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1. ESTUDIOS FRELIMINARES

La ciudad de Cipolletti sep  encusntra emplazads
sobre la margen izquierda del rio Neugquén, practicamente en
la confluencia de este Gltimo con el rio Limay. De la unién
de los menciomnados rics nace el ric Negro, en la provincia
del mismo nombre. La ciudad al igual que Beneral Roca es una
de las cabeceras del conjuntoc urbano denominado Alto Yalle
del Rioc Negro. : .

La planta wurbana de Cipolletti (Flamo N°1) hacia
el affo 1962 se circumscribia a 1la zona ubicada entre el
Ferrocarril Gral. Roca y el ramal que conduce a Barda del
Medio.

Se observaba ademas un espacio urbaro de reciente
formacién entre este ramal del ferrocarril v la Ruta
Macional NT131l v un  A&rea industrial incipiente ubicada al

sur del ferrocarril, derivada de la actividad principal de

s regién: la fruticultura.

Hoy es notoria la expansicon de la ciudad hacia el
nerte y este que hacia el sur vy oveste, donde la expansidn
fue meEnor debido al  freno ofrecido por el trazado de las
vias de comunicacion y fundamentalmente por la existencia de
suelos mas aptos para 1 uso agricola.

En los estudiocs preliminares se han  reunide los
antecedentes e informaciones necesarias  para el planteo de
diferentes alternativas vy comparacion técnico-econdmica de
diversas variantes del sistema de desaglies pluviales de la
ciudad de Cipolletti.

ksta region dispone de una gran densidad de
gstudios, lo gue ha permitido recopilar buena cantidad de
antecedentes.

1.1. RECOPTLACION Y ANALISIS DE AMTECEDENTES

1.1.1. REFARTICIONES ¥ DRGANISMIS CONSUL TADDS

= Municipalidad de Cipolletti

— Departamento Frovincial de fguas de la Frovincia
de Rio Negro

- Delegacién Regional Alto Valle del D.F.A.

— Agua vy Energla Eléctrica, Scciedad del Estado,
Iintendencia de Riego, General Roca
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1.1.2,

Hidronor

Pireccidn de Flaneamiento de la FProvincia de Kio
Negro

Pireccidn Catastro y Topografia de la Provinc;a
de Rioc Negro

Biblioteca del Consejo Federal de Inversiones
Instituto Frovincial de la Vivienda

Servicio Meteorologico Nacional

MATERIAL RECOFILADD

Eztudio vy Proyecto del Sistema de Provisién de
Agua Fotable a Cipolletti. EXPTE. 290423 AG0OS-
82, realirzado por la consultora HIDROFPROYECTOS
para el D.F.A.-1982

“Carta del Medio Ambiente y su Dindmica® de la
ciudad de Cipolletti, realirada por la Univer-—
zidad Macional del Comabue, Departamento de
Geogratia. 1784

Estudio Freliminar para el Desarrollic Integral
de la Region del Comahbue. ITALCONSULT-SOERELED
realizado para la comisidn Especial del
Honorable Senado de la Nacisn en =] afio 1941,

Aridlisis vy Evaluagidn de la fctiviedad Econamica
y Configuracion Espacial de la Provincia de Rio
Negro. Consejo Federal de Inversiones., Secreta-—
ria de Flaneamiento de la .Frovincia de FRio
Megro. '

Estadistica Hidrolégica hasta 1933. Fluviometria
Red Hidrometeoroldgica. #Agua y Energia Eléctri-—
ca. Sociedad del Estado. ’

Egtilms de Desarrcllo, Asentamientos Humanos vy
Medio Ambiente en o1 Alto Valle de Rioc Negro.

Centro de Estudios Urbanos y Regionales. Octubre
1982,

[y

Eédignfhunicipal de Flaneamiento Urbamo.

"Recursos Hidraulicos subterranecs". Dr.d. HBorda
e Ing. J. Victoria—- C.F.1.

Estudio para &l Aprovechamiento Integral del Rio
legro, Nivel Inventario. Consgrocio  INCONAS—
LATINCCONGULT (CIL), para AyEE. 1987

{ ]



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

- bLevantamiento Aerofotogrametrico ejecutado  por
ARerofotogrametrica del Plata S5.8. en escala
110,000 para el estudio "Drenaje para el Alto
Valle del Rig Megro y Neugquen”. C.F.I. 1982.

- Frecipitacion decodificada de hojias pluviogra~-
ficas correspaondiente a la estacion de registros
de la ciudad de Cipolletti. Feriodo 20-6-38 al
3-4-87.

— Relevamiento asrofotogramétrico RKio Neuguén re—
alizado por PROINGEO para Hidronor, 1984~ Esc.
1:10.006,

= Libretas de campo de los canales de desagle E3I,
Curry Lamuel y PZ.

1.1.3. AEROFOTOGRAMETRIA ¥ FOTOINTERFRETACION

Fue consultado el levantamiento aerofotogramétrico
ejecutado en el aflo 1282 por Aerofotogramétrica del Flata
5.A. 2n escala 1:10.000, para la ejecucidn del estudio
"Drenaje para =1 Alto Valle de Rio Negro y Meuguén" C.F.I1.

Se tienen las cartas de restitucidn realirzada por
FROINGED, en el affo 1986, para HIDROMOR en escala 1:10.000 v
curvas de nivel con uwna eguidistancia de 2,5 m. Las mismas
cubren gran parte del area en estudig.

Del "Estudio Fara el Aprovechamiento Integral del
Rio Megre” se tienen las curvas de nivel & Esc.: 1:30.,.000
que abarcan toda la regidn de estudio: wrbana v rural, con
ura equidistancia de 1 m.

Basado en las fotografias tomadas para el estudio
"Drenaije para 21 Alto Valle de Rio Negro y Neuguén” C.F.I.,
la empresa HIDROFROYECTY en su "Estudic de Frovision de Agua
Fotable a Cipolletti”, extrae lus siguientes conceptos:

"Segun evidencian la fotograflas aéreas, £l rio
tiende en general a erosiocnar la margen derecha vy en menor
grado la margen izguierda gue es la perteneciente a la
praovimcia de Rio Negro.”

"Las terrazas de inuwndacion presentan sueloc alu-—
vional, es decir estan tonstitueidas por sedimentos deposi-
tados por €1 rio. bLas mismas presentan un  escaso wss por
parte del hombre, en parte por su peligro, asl como por 1o
moderno de su susla.”

"En general toda el Area estd caracterizada por el
uwsa intensivo del suselo, €1 cual es de explotacidon fruti-
cola.” i
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"Con referencia a las zonas seffaladas en el F}Enqﬂv 4@ﬁf
N2 con un circulo como A, By, C, los consultores manifiestan e
que, como muestran las fotografias aéreas, el area A4
presenta una margen izquierda del rio Neuquén de caracter

estabie, con nulo o escasc peligro de erosion; asi compo de
inundacién.”

"El area seffalada como B presenta  una margen
fluvial con wna delgada terraza de inundacidn, es decir de
terrenos bajos, el rio en ese tramo se muestra activo en el
deposito de sedimentos que se transforman en bancos, o

islas."”

"La zona € estAd constituida por aluviones mas o
menos recientes vy es susceptible de inundaciones: en lo
referente al rifo presenta un curso en alguna medida diva~—
gante."”

N

1.1.4. TOFOGRAFIH

1.1.4.1. REGIONAL :

El relieve de esta regidn es predominantemente de
meseta vy  su altura va descendiendos en farma escalonada,
hasta el litoral atlantico. _ :

Las planicies estan cortadas por sistemas aislados
de sierras vy también por depresiones.

Los grandes rios gue nacen en  la regidan  Anding

Fatagonica cruzan transversalmente las mesetas por amplios’
valles.

l.1.4.2. UREBANA:

S5e cuenta con los relevamientos y los proyectos de
rasantes conforme a las obras de Cordén Cuneta proyectadas vy
canstruidas por la Municipalidad (Esc.:1:2.500), guien para
efectuar los mencionados relevamientos ha materializado b
relevado una serie de Funtos Fijos.

Fara el "Estudio de Frovisédn de Agua Fotable a
Cipolletti”, realizado por la consultora HIDROFRDYECTO, se
materializaron Funtos Fijos en paredes Yy pisos. Los mismos
fueron distribuidos en toda el Area del provecto.

‘ Tomando como  referencia los puntos fijos v otros
puntos auxiliares de apoyo, la Consultora procedié a pivelar
la planta urbana. Se volcaron los valaores correspondientes,
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a la nivelacidon y la ubicacidon de los puntos fijos, en el
Flano N°23 del mencionado sstudio.

Se hamn detectado diferencias de hasta 0,95 o en
las cotas de los puntos fTijos del relevamiento realizado por
la Consultora con los relevamientos del Municipioc. Se
adoptarad para el estudioco los valores del relevamiento
realizadc por el PMunicipio, va que 1 D.A.F. ha eiecutada
sus proyectos considerando los mismos.

Se adjunta Flanilla N°1 econm las cotas de los,
puntos fijos del relevamiento llevado a cabo por el Muni-
cipio. La ubicacidn de los mismos puede visuwalizarse en el
Flano Ne3E.

Se dispone de los Planos de Redes de Colecioras de
los barrios (de vivienda del I.P.F.V) Villarino, Don Bosco,
1224 Viviendas, Manzanares 11, 338 Viviendas, 4Z Viviendas, vy
San Fableo, por lo tanto con las correspondientes cotas de
gsquiing.

1.1.4.%, DE LOS CAMAOLES DE RIEGTH ¥ DESAGLE:

Se tienen perfiles transversales de los siguientes
canales de drenaje: La Alianza, El, EZ, EX o Velez Sarfield,
Lurry Lamuel v F¥3; perfiles longitudinales de los canales:
EZ, Curry Lamuel v FZ v las libretas de campo del E3, Curry
Lamuel y FZ. Todess las cotas estan referidas &1 MOF. La
wbhicacion de los canales se visualiza en =1 Plang MY 4,

Del arsa técocnica de la Municipelidad se pbtuvo =1
planc de pavimentos suistentes, de los proyectados de
inmediata concrecion vy también los planos correspondientes
al proyecto Cordon Cuneta llevado a cabo por la misma.

Todos estos datos referidos & razsantes urbana se
volcaron en el Flano M?5.

A
En el mismo puede obsérvarse también los principales caminos
de vinculacidn con la zona rursal.

1.1.6. OBRAS EXISTENTES

-

Fara desarrocllar el disefic de los desaglies
pluviales debe congiderarse Tactores gue alteran o modifican
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44
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47
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S0
al
a2
a3
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FLANILLA No1

COTAS DE PUNTAS FIJOS
SEGUN NIVELACION (m)

98,426
99,455
100,125
98,547
99,556

97,841

98, 457
93,809
99,284

100,260

101,136

102,168

102, 037
99,973

98, 328
97,976
97, FEO
98,537
99,014
99,712
100,627
102,721

102,759

101,027

100,169

39,248

99,052
100,836
102,002

102,679

95, 259

101,257

79,358
PP, E53
100,421
100,370

102,314

101,378
101,014

100,626

101,404

261,735
267,659
267,474
261,85

262,864

262,224

261,766
262,118
262,593
263,569
264,445
265.477
265,346
267,287

261,437
261,285
261,259
261,735
262,367
26F3,021
263,936
265,330
266,068
264,33

263,478

262,557
262,361
264,145
265,511
265,980

262,268
264 , 5564

62,667
263,862
263, 730

263,677

265,623
264,564
264,323

264,454

263,935
264,713
263,488
265,342
265, 680
264,061
264,044

COTAS DE FUNTOS FIJOS
REFERIDOS AL, I.G.M.{m)

{tapa cloaca)
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=1 esguema tedrico ideal con 21 qQque se podria resclver el
problema del saneamiento,

Estos factores estdan representados por realizacio-—
nes fisiras es decir obras de todo tipo existente en el
area,.

A continuacidn efectuaremos un asnilisis de 1a
infraestructura actual referente a: la red de agua potatble,
la red clgacsal, la red de gas, vy la red de energia

eiectrica.

La Fuente del material recopilade sa2 citard a
medida que se desarrollan los diferentes items.

i.1.46.1. SERVICIO DE AGUA PDTABL

!

La localidad de Cipolletti Gcuenta des
1954 con servicio de agua potable. Hasta el a
ciuvdad se abastecia desde Neugueén, Allen v d
filtrantes.

de el ano
Ao 1987 1la
e Galerias

La ciudad d= Meugu#n se abastecs desde tros
Sistemas: Bahia Blanca vy Ramal Refuerzoc, Bejarano vy
Leguizamén. E1 sistema Que abastece a 1la ciudad de
Cipolletti es 21 Sistema Bahia Blanca.

Este sistema tiene su tomas ubicada a la vera del
rio Limay vy esta constituido por pozos filtrantes, acue—
ductos de impulsidn y cisternas de almacenamiento, Desde la
cisternsa se alimenta por gravedad a la ciudad de Neuguén y
se impulsa, 2a través de un acueducto de 400 mm de diametro
de hierro fundido v B8 ¥m de longitud, a la red de distri-
bucidn de la ciudad de Cipolletti. '

Este acueducto cruza el rio Neuguén en el puente
ferroviario,

Los datos consignados en el estudio de Provisitn
de Agua Potable a Cipolletti son:

Caudal mes de junio de 1984 - 313.000 m3/mes
Caudal mes de julioc de 1984 310.450 m3/mes
Promedio entre junio/84 y mayo/85 Z285.000 a3/mes

Caudal del dia de mé&ximo consumo jun/B4 11.030 m3/dis
Caudal del dias de maximo consumo jul/Ba 13.000 m3/dia
Caudal del dia de minimc consumo jun/84 B.770 m3/dia
Caudal del dia de minimo consumc jul/B4 10.672 m3/dia

Segun datos consignados en el D.P.A de Cipolletti
el acueducto normalmente transporta un promadio 280 mZ/h,
segun las disponibilidades y demandas y segup el estudio de

~]

~y
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Provision de  Agua Potable a Cipolletti =sis acueducto pusde
suministrar un caudal madximo entre 300.000 v 3350.000 m3/mes.

Ya en Cipolletii el acueducto termina en una torre
limitedora de presion, desde dondeiarranca el acusducto de
eniace a Fernandez Orc y Allen de 300 am de didmetro. En la
actualidad se encuentra conectado e} scueducto de Neuguen
cen el de Fernandez Oroc mediasnte un by-pass, por 1o gque la
torre ha gquedado on desuso.

Segun el estudio de Provisidn de Agua Potable a
Cipolletti el D.P.A. de Ric MNegro dispone de las siguientes
- fuentes de provision de agQua para reforzar el servicio:

a) Galerias Filtrantes: ubicaedas bajo =1 puente
carretero de la Ruta Nacional N°22, sobre la margen rio—
negrina del rio Neuguén, gue suminisirabhan un promedico anual
de 81.000 m3/mes, con wmaximo registrado de 3.1i00 m3/dia.

Este sistama no podia operar =n  forma continua
dada la precariedad de! mismo, e! embancamientc del brazo
del rio MNeguén sobre el cual sstaban ejzcutatias y los incre-
mentos de turbizded de cierta magrnitud que provocaban  su
puzsts fusra de servicio.

b) Pozos filtrantes gue proveian sgua potable a la
localidad de Allen vy que mediante un acueductio de 15 Km de
longitud impulsaban el caudal sobrante del zistema de provi-—
sitn de Allen a la ciudad de Cipolletti v Fernandez Oro.

Los caudales suministrados aforados variaben entre
un maxime de 48.000 m3/mes y urn minimo de 23.000 m3/mes.

En las fuentes citadas el unice tratamiento gue se
realizaba era la desinfeccidén con clicoro.

Los sistemas de captacion funcionendo en conjunto
podian llegar a suministrar el siguiente caudal medio anual:

De Neugqueéen 285,000 m3i/mes
De Galerias Fiitrantes 81L.000 m3/mes
Dz Allen 27.000 m3I/mes
Total 39%3.000 mi3/mes

A partir de 1987, afo gque culmind la construccion
de la obra de toma sobre el rio Neuquén correspondiente al
proyecto integral del Sistema de Provisicn de Agua Potable a
Cipolietti de 1la empress Hidroproyecto, la ciudad pudo
reforzar su reguerimients de agua.

De la mencionada toma se bombza a traveés de tres
bombas flygt de 2¢ wm3/h y por un conducto de 1100 mm de
Asbestc Cementsc de 3034 m de longitud, hasta dos filtros
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ubicados en la interseccidn de la calle Santa Crusz y Ruta
Macional MO151.

Ambos filtros rapidos de 12,50 m de diametro estan
compuestos por tres mantos de grava, siendo la capacidad de
cada unoc de 250 m¥/h. El agua se succiona con una arafia de
cafio perforado ubicada en la parte inferior.

Desde los filtros se bombea a una conduccisdn de
00 mm  que se encuentra construida en su recorrido por la
calle Santa Cruz, diagonal La Flata vy finalizando en Fyay
Mamerto Esguit y fAv. de Circunvalacien. De acuerdo al
proyecto el tramo por Fray Mamertoe Esquit hasta Naciones
Unidas se halla construido con un didmetro de 400 mm, desde
alli hasta Av. de Circunvalacién el diadmetro es de 250 mm.
Dicho conducto abastece toda la zona norite de la ciudad.

La red de agua actual de la ciudad puede cbservar-—
g2 en el Flano NY6&.

Otros dates sumistrados por el D.F.A. son los -
. siguientes:

el caudal mé&ximo diario de provisién de agua en
julie 1988, desde los filtros y desde Neuguén a la red de
distribucidn fue de 146.200 mT/dia: el minimo para el mismo
mes fue de 13.420 m®/dia.

Se estima que £1 numerc de inmuebles servidos en
dicho mes era de 11.990. :

El caudal mensual total de julioco de ese afo fue
481.690 m®/mes.

Fara &1 mismo afo, pero en el mes de enero el
caudal mensual fue de 629.826 m™/mes, gue es un 1Y% superior
al registrado en julio; éste se explica por la inmigracién

de aproximadamente 14.000 chilenos gue vienen, a trabajar en
los meses de noviembre a marro en las chacras con motivo de
la cosecha fruticola v al usc para &l rieqgo de jardines,

Fara agosto de 1988 se habian conectade 153 medi-—
dores a 1la red de agua potable.

Los datos para 1989 son:

en energ  se bombearon a la red 734.120 m™/mes, de
los cuales Ti8.230 wo™/mes provinieron de Cipollaetti vy
2153.8%0 m®/mes  de Neuwqguén: para febrero fueron un total de
743,720 m¥/mes,  S2IT.E90 o /mes  de Cipolletti vy 222.330 de
Meuwguén; en abril 471,100 mE=/mes, 149.670 wpS/mes  de
Cipolletti y Z61.43%0 de Neuquén.

< Fuede corsiderarse gque de abril a septiembre el
caudal es practicamente constante, segan lo atestiguan los
informes del D.A&.F.
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Fara abril de 1989 se tenian 10.149 conexiones que
corresponden con 12.1446 inmuebles y 517 Ha servidas.

La ciudad se sigue abasteciendo desde Menguén
porgue existe un convenio firmado que culmina a fines del
presente afo.

For estar en construccién la Flanta Potabiliza—
dora, que en una primera etapa (affo Z003) tendria una capaci-
dad de 35.000 m©/dia, se considera gue para fines de 19839 la
civdad estard en condiciones de autoabastecerse. Se suma a
ello que ya culmind la construccidn del acueducto de la zona
norte, que tiene una capacidad de conduccdédn de 40.000 m=/dia
Y que permite abastecer a la red en la hora de mayor con-
sumo,. del dia de maximo consumo del affo v distribuir el cau-—
dal y presiones en Torma uniforme en toda la red existente
gue tiene una capacidad de distribucién de 80.000 m>/dia.

Utros datos cbtenidos a partir del “Analisis Ser—
vicio de Riego, Agua FPotable y Cloaca de la Provincia de Rio
Negro” del CELA-MENDOZA de junio 88, basado en el censo de
1980 son: .

Conexiones agua potable

Afto Cipolletti
83 7.758
g4 7973
85 g8.2046
8& 8.322

inidades de Viviendas:

Ao Cipolletti
83 7.385
84 10,002
83 10,307
86 10.413

Foblacidn servida:

Afro ! Cipolletti
83 39.323
- _. 84 41.908
88 43%.186
84 Z 630

10



ol

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

1.1.6.1. GERVICIO CLOACAL

El sistema de desagfles cloarales de Cipolietti
est& volcado emn el Flano N°7. Las aguas servidas  son
elevadas en la Estacién de Bombeo N°1, ubicada en la ezguina
de  Tres Arrovos vy Toschi-Brentana, siendo conducides
mediante cafferia de descarga de diametro S00 mm de Asbesto
Cemento hasta su lugar de vuelco sin tratamiento, a un brazo
del rio Meuguén, aguas arriba de la Isla Jordan.

La zona norte de la ciudad vuelca a la EstaciéJ de
Eombeo N®Z ubicada en la calle John Kennedy entre J.M. Paris
y Capitéan Gomez, de ésta parte un conducto de diametrg 300
mm que corre por la calle Cérdoba. El recorrido hacia la EEL
es el siguientes Capité&n Gomer, Cordoba, Leandro N. Alem,
Libertad, cruza las vias y llega a EE}.

Este conducto descarga por presiédn en una boca de

registro de Alem y Libertad y luego por gravedad hasta la
EEL.

La capacidad de bomben de EEL es de apiroxima-
damente 360 m*/h la wmisma est4d provista de 2 bombas Flygt
Hubermansa serie ITI00-180 de 24 MP, en camara seca.

Hasta agosto de 19388 habia construidos en la ciu-
dad 12.000 m de conductos de red cloacal.

l.os datos obtenidos de la planillas del informe
mensual del D.F.A. =son los siguientes:

Enerpo 1988:

Caudal Mensual Total: Z58.330 o= /mes

Caudal Minimo diario: T B30 mESdia
Caudal Méaximo diario: 8.600 mT/dia
Cauvudal HMedio diario: S.300 mT®/dia

Julicg 1988:

Cauvdal Mensual Total: Z15.420 n%/mes

Cawdal Minimo diaric: 6,220 mT/dia
Caudal Maximo diario: 7.380 mT¥/dia
Caudal Medig diario: H$.749 mT/dia

Y

B

A agosto de 1988 existlan 3.782 cornexiones, 5.273
inmuebles _servidos, Yy wuna poblacidn servida de 26,3590
habitantes.

Del estudic "Analisis -Servicio de Riego, Agua
Fotable y Cloaca de la Provincia de Rio Megro” del CELA-
MENDOZA de Junio 88, basado en e censo de 1930 e
ebtuvieron los sﬁguientes datos:

8



o

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Cloaca N de conexiones

Afig Cipolletti
33 1.324

84 1.555
85 1.834

84 1.984

Unidades de Vivienda: ' o

Ao Cipolletti
283 I.074

g4 3,204
85 3.486

84 I.5354

Foblacidn servida:s

Afto . Eipolletti
8% 12.888
84 13.42%9
85 14.6046
84 14.807

1.1.6.%. RED DE GAS

La ciuvdad de Cipolletti cuenta con un servicio de

gas natural que cubre la mayor partz de la planta urbana.
i

1.1.6.4. ENERGIA ELECTRICA

’

En cuanto al suministro de erergia eléctrica del
estudio "Desarrcllc del Sistema Eléctrico Frovincial para
Ric Negreo” julic 1983. C.F.I. se tiene gue la ciudad se
provee de energlia desde dos alimentadores de 1a Central
Térmica Alto Valle (Neuguén) en 13,2 kV.

Uno de ellos sale de la central y se dirige a la
cona industrial; el otro cruza el puernte dividiérndose en dos
lingas que se dirigen al centro de Distribucidn Cipolletti.
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De este centro salen tres szlidas que se dirigen
¥ ta ciudad de Cipolletti

¥ La industria Fulpa Moldeada
¥ La ciudad de Cinco Saltos

1.1.7. BESAGUES FLUVIALES EXISTENTES

L
La actual planta urbana esta delimitada al N por

la calle F®==, Arturo H. [llia, abarcando el Barrio Anahi
Mapus al £ por la Avda. J.D.Peron, incluyendo el Barrio Los
Tordos:; al O por 1la Ruta Nacional N°iS1, y al S por el ex-—
canal Roca.

El sector de la ciudad comprendido entre las vias
del ferrocarril vy la Ruta Nacional N°22 desagua a través de
2 conductaos, uno de diametro 100 mm en la calle Maiph vy otro
de diametro 80 mm por Estado de Israel, ambos desembocan en
el ex—canal Roca, y este termina su recorrido en el E2.

El resto de la ciudad descarga a través de varios
conductos, cuyos didmetros varian de 40 a 100 mm, & un canal

abierto que corre por la calle Naciones Unidas, para desem-—
bocar en el canal F2.

De la informacidn suministrada por ila Munici-
palidad se infiere que gran parte del escurrimiento del
casco centrico se concentra en un punto gue esté ubicado en
la interseccidn de las cxlles Brentana y Fernandez Org; otro
punto de concentracisn, ahora vya de toda la ciudad, es la
esquina de J. kKennedy y Vélez Sarsfield; punto donde pasa el
canal abierto 3 o Velez Sarsfield que descarga en el P2:
ambos puntos deberé&n ser estudiados en detalle con =1 fin de
solucionar dichos inconvenientes.

Con referencia a la calle Fernande: Oro, actual-
mente estd  presenta el inconveniente de la concentracién de
agua en su superficie debido a 1la escasa flecha de pa-—
vimento, ya que en un principio esta calle comtaba con un
boullevard central que posteriormente fue eliminado, este
permitia que ambas calzadas tuvieran la flecha adecuada, con
el consiguiente buen escurrimiento.

El Crucéf_de las wvias del ferrocarril &l 0O se
produce por las calles FP%e, Arturo H. Illia a través del
Canal abiertoc Curry Lamuel v por la calle Mariano Moreno a
través dé . un conducto de 100 mm de diametro, gue recoge las
aguas por la calle Pcia. de San Luis, el resto del recorrido
de las vias es un terraplén que contiens a las aguas de
lluvia.

1

Los actuales conductos pluviales, sus didmetros ¥
recorridos puadqn visualizarse en =21 Flano N°3.
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1.1.8. DESABGUES EXISTENTES, ARTIFICIALES O NATURALES

Referente a los desagties existentes en e1 &rea
rural, Plano N°3 y Grafico N1, en el Estudio para el
Aprovechamiento Integral de Rio Negro, se arriba & las
siguientes conclusiones para todo el Altoc Valle:

"El sistema fue proyectado inicialmente como red
de desaglles de excesos de riego vy posteriocrmente se acon-
diciond para el control de la napa freatica. El aumento de
la misma provoce una salinizacidn del suelo, a su vez las
grandes pérdidas por infiltracidn de la red de canales de
riego (que estan sin revestir) provocan el aumento de los
niveles freaticos.”

"l.as principales causas que originan la infiltra-
cidn sens: la generalizada erosion de los taludes vy scolera de
los canales vy el hecho gque la totalidad de la red se
desarralla en tierra y presenta un grado de compactacion muy
bajo." '

"Esto explica los importantes volumenes de
sedimentos embancados que deben extraerse cuando se realiza
la limpieza de los mismos.”

"Gran parte de la red ubicada en la zona riberefia
se apova en la profundizacidn de cauvces abandonsdos o anti-—
guos brazos del rio. Estos funcionan como drenes, deprimien-—
do la napa, siempre vy cuando el rio permanezca bajo en sus
niveles. Al aumentar provoca la intrusidon de agua en las
desagiles a cielo abierto actuando como Tactor de recarga.”

"lLa profundidad media de la red es de aprodimada-—
mente dos (2} metros y se encuentra limitada por los umbra—
les de las obras de arte, lo cual hace dificil y costoso
moditTicar su profundidad y pendiente.”

"En particualar para el distrito Cipolletti ha po-
dido constatarse las sigulientes condiclones actuales de
funcionamiento:

a) "Algunos colectores reciben agua de una red muy
vasta de desagles y actdham cemo "cuello de botella” del
sistema. Ademas f#ncionan comn descargadores de los aportes
aluviales con altos caudales salidos."

" b} "Colectan una proporcion  importante de agua
proveniente del bombeo de drenes.”

) c) "Hay presencia abundante de lama en los desa-
< glles." '

’

"Ern el alto valle existen dos tipos de sistemas de
desaglies: ‘ 2
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¥ El dren lineal de zanja abierta
¥ El1 dren lineal entubado”

"El dren abierto presenta inconvenientes como
consecuencia de la acumuwlacidn de ramas, hojas, excesos de
riego, etc. que provoca un aumento de carga. bLa profundidad
de dren estd en relacion con  las técnicas regionales
disponibles de construccidn, ast como con el area occupada
por un dren a cielo abierto y los espacios de calles
comuneras e internas de chacras."” *

"El dren entubado garantiza el funcionamientoc con
bajo costo de mantenimiento. "

1.1.9. CARACTERIZACION METEQROLOGICA

Se consultaron los siguientes trabajos:

¥ Anteproyecto Freliminar para el Desarrollo del
drea de Riego de PMichiveao. Frovincia de Neuguen -~ Clima.
Castro G., Arroyo J. C.F.1.

¥ Meteorologia Fractica. Celemin A., Mar del Plata
1984.

¥ Servicio Meteorolégice Nacional— Estadisticas
Climatologicas 1941-50, 1951-60, 1961-70, 1971-80.

¥ Instrucciones vy Tablas para 1 Céompute de la
Evaporacién Fotencial vy el BRalance Hidrico. Thornthwaite,
C.W. y Mather, J.R. INTA 1767.

i1.1.9.1. CLIMA DPE CIFOLLIETTI

FPara caracterizar climaticamente el Area, se han
utilizado las estadisticas climatologicas del Servicio Mete-—
orocldgico Macional, para la estacion meteorocldgica Cipolle-—
tti, tomando el periode 1971-78.

Cipolletti, tiene las caracteristicas de clima
aride segun la clasificacidn climatica de Thornthwaite
determinando por lo tanto el siguiente tipop climatico: E B’z
d a’. Desglosando la férmula tendremos:

) £: Arido
. B =y Mesotermal
d: nulo o peqguefio exceso de agua

a’: concentracivn estival de la eficiencia térmica
menor ‘del 48 %. =

-
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Se realizaron ademas otras clasificaciones clima-
ticas como la de Koppen, Geiger vy Fohl en zsu trabajo de
climas de la tierra. El tipo climitico que da como resultado
es BW gue segun FKoppen, es desierto.

Segan el indice de Martonne, aque contempla la can-
tidad anual de precipitacidn y el promedioc anral de tempera-—
turas del affo, el clima resultante es: Estepa desértica con
posibilidad de cultivos de regadio, y Tinalmente segin el
indice de Hlair., gue considera solamente la altura de 1luvia
anual, es: Arido. *

finalirando las cuatro clasificaciones climaticas
se concluye gus el clima de Cipolletti pertenece al tipo
Aridao.

Ern el Servicio Meteorologico Macjional se ha con-—-
feccionado un mapa bioclim&atico para los meses centrales del
verano y el invierno (enero vy julio respectivamente).

Este mapa ha sido preparado por el Dr. José
Hoffmann v la Lic. Silvia Muffez en el affo 1981.

Observando dicho mapa vemos gue a Cipolletti le
corresponde el  tipe climatico At 6s/2. Desglosando 1os
simbolos tendremos:

AT: indica que la amplitud té&rmica diaria oscila
entre 15 y 20°9C.

Los numerpos gque figuran & la izguierda vy & @ 1a
derecha de la linea trazada en diagonal, corresponde al tipo
bioclimdtico que =se presenta en la regidn considerada en

enero vy Julio respectivamsnte. Se deduce por lo tanto gue
65/2 est

6= la denominacicn es "calido” y "seco' yva gue el
numero & me dice gue ls temperatura maxima media oscila 2n
el mes de enero entre 28 y 33°C, El subindice "s" sigrifica
gue la bumedad relativa a las 15:00 HOA (Hora oficial
Argentina) estd entre 26 vy 3794, por lo tanto es seco.

2= la denominacidn s "frio moderado" debido a que
la temperatura mé&xima wmedia en el mes de julio osvila entre
10 vy 18%C y la humedad relativa se manifiesta sin mayor
impurtancia para el sentir climatico.

1.1.9.2. PRECIPITACIONES

. Del "Estudio de Desagdes Fluviales de Cipolletti®”
realizado por la Municipalidad de dicha ciudad para el
periodo 1938-1974, se deduce que de las 3é& lluvias (a razon
de tres por m955 protilcidas anualasnte sdleo 7 resultan

16
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importantes, es decir gue son las gue provocan los mayores
inconvenientes vy que establecen la necesidad de construir
ohras que Taciliten una rapidae y ordenada evacuacion de las
aguas (desagdes pluviales).

Dichas lluvias tienen intensidades mayores de 10
mm por hora y una durscion menor a las dos horas. kEsto se
debe a gue la duracitn critica de lIa lluvia para una
supertiicie desaguada es la que produce el caudal manimo, que
es igual al tiempo de concentracidon, ya gque los periodos mas
cortos no permiten gue la superficie total aporte su ss—
correntia, v £8i la duracidon es maéas larga la intensidad de
lluvia serd menor.

Segin 1a Flanmilla N%3 del mencionado estudio, que
se adjunta (en el Ane:xp NY1l), existen 117 precipitaciones
pluviales intensas durante los primeros O minutos para una
intensidad de 10 mm/h,

Hasados en los datos del Servicio MeteorclGgico
Nacional para Cipolletti v en el periodo 1948-71 se realizd
wn histoarama, Figura W71 {(Anexo N*1l) con valoregs medios
mensuales observéndose gque el valor mas elevado corresponde
al mes de marzo con 24 mm vy £1 mn&s bajo al mes de agosto con
11 mm. Cuadro N1 (Anexo NF¥1).

Fara el pericodo 1941i-1%978. la precipitacién media
anual es de 194 mm, notandose que llueve en forma uniforme a

lg large de todo el afin.

En &l proéoximo informe se presentara el Estudio de
lluvias correspondientes & los afios de registro (I538-1987).

1.1.9.53. TEMFERATURAS

Dada la situacidn dentro de un casis en el desier—
to hecho por el hombre, Cipolletti tiene un clima estival
netamente desé&rtico, s decir calurouso y seco graciaz a las
elevadas amplitudes térmicas que son propias del clima
desértico continental, las mafanas y las tardes se presentan
agradables v las noches frescas.

La amplitud termica anusl, es decir la diferencia
entre temperatura del'mes mas caliente y la del mes m&s frio
es de 14,5°C.

Sé_puede decir que para el periocdo 1971-1978 la
temperatura media anuval es de 14,2°C {Cuadro W91, Anexo
No1).

T En la Figura MN*Z {(Arexoc N?1) se observan las
temperatwras medias vy absclutas, notando que la méxima
absoluta se ha registrade en eneroc de 1972 con 38,4°C v la
minima absoluta en agosto del mismo afic con -7,8°C. ‘

i
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1.1.7.4. HELADAS

Con respecto a la frecuencia media de dias con
helada v siempre para el pericdo 1971-1978, se phserva en el
Cuadro N°1 que el promedio anual es de 34,2 dias, no regis-—
trandose heladas en los meses de noviembre a febrero.

Con respecto al maximo de dias con heladas vemos
que ocurren en los meses de julio y agosto conm 9 dias para
cada unc de los meses.

1.1.%.3 VIENTOSB

Con respecto a la variacién anual de la velocidad
del viento, Cipolletti pertenece al régimen patagbnico que
se caracteriza por vientos méas frecuentes en verano.

En Cipniletti la velocidad wmedia anual sz de
17 kKEm/h. Observando la Figura N3 y Cuadro NY1 (Anexo NPL)
notamos gue los vientos maximos se producen en 2] mes de
noviembre con @2 kEm/h descendiendo hasta 13 Km/h en los
meses de abril vy mayo respectivamente,

En lo referente a la frecuencia relativa anual de
los vientos en escala de 1000, se destaca en la Figura M4
(Anews N°1) gue los predominantes son del oceste, con 311
Trecusncias sigiéndole en orden de dimportancia  los  del
sudogste con 170.

Vemps ademas en la misma fTigura gue los vientos
del =ur son los menos frecuentes con s6lo 47 observaciones

en la escala de 1000.

Se puede decir ademas que en promedio enual, la
frecuencia de calmas es de 3Z1.

1.1.7.6. HUMEDAD RELATIVA

lLa humedad relativa media tiene sus maximos valo—
res en  los meses de mayo vy junio con 70y 48% respectiva—
mente vy sus minimos en los meses de diciembre (41%) y enero
(38X}, mientras gue el promedio anual es de S3%.

En el Cuadro N1  (Anexo N°1) =e observé que esta
forma de variacién estacional (maxima en invierno y minima
S en verano) es la que predomina en la patagonia y regildn

pampeana.

1Q
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1.1.9.7. OTROS FENOMENOS METEQROLOGEICOS

Con respecto a los fendmenos meteorcldégicos como
granizo, nieblas, tormentas eléctricas vy dias con preci-
pitacién, se confecciond el Cuadro N°2  (Anexo N°1), donde
constan las Jrecuencias medias (en numero de dias) de
ocuryencias de tales eventos en la estacién comsiderada.

Se puede ochservar en este cuadro, gque en
Cipolletti llueven G6 dias por afflo y que en los meses de
mayg, junio vy julie el nidmero de dias con precipitacion es
mayor que en el resto del affo, con 8 dias en junioc y 7 dias
en mayo vy julio respectivamente.

Con respecto al graniro, observamos en el misme
cuadro que en los meses de abril y junio no se producen
giranizadas, en cambio en los meses restantes, la mayor
cantidad de dias con granizo ocurren en el mes de oc tubre
corn un promedio de 0,5 dias en 8 affos (1971-1973).

Dadoc que no es una regidn nevadora se observa en
las estadisticas climatolégicas gue la frecuencias de dias
con nevada es elevada: 0,8 dias en en mes de julio Y oun
promedic anual de 1.4 dias.

lLa zantidad de dias con tormentas eléctricas es de
13,7 en el aftfo. En 21 Cuadro N°2 (Anexo NY1) vemos que e=tag
tormentas ocurren en los meses de septiembre a mayo., con un
maximo de 4 dias en el mes de febrero.

1.1.79.8. BALANCE HIDROLOGICO CLIMATICO MEDID

S5e realicd un balance hidrolégico medio, s=segin
Thornthwaite y Mather, obteniéndose los resultados que se
observan en el Cuadro N“% (Anexo N°13}.

Afgul vemos que 1a evapotranspiracidn potencial
media anual es de 761 mm, mientras que la real es de 177 mm.

Dbservamos adem&s que no se producen excesos en el
affo y que el déficit medic anual es de 584 mm, siendo maximo
en los meses de diciembre v enero con 114 mm respectivamente
y minimo en junic v julio donde no se producen excesos.

En la Figura N°5 (Anexo N°1) se muestra la repre—
sentacién grafica del balance. rnotandose que el m&wimo de
evapotranspiracién potencial mensual se produce en  enero,
con 127 mm, y el minimo en el mes de junio com 12 mm.

La evapotranspiracion real acusa un maximo en el

. mes de octubre con 24 mm vy un minimo =0 febrero Yy agosto con
10 mm.

LY
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El almacenaje de agua en el suelo es infimo ya que
oscila entre 1 v 4 mm.

1.1.10. HIDROLOGIA

El sicstema hidrografico formado por &1 rio
Neugquen, #1 rio Limay vy el rioc Negro es parte del sistema
hidroldégico de la Republica Argentina denominado de vertien-—
te atlantica vy se lo considera como el mas importante del
pals, después del correspondiente a los rios Farana, Para-—
guay y Uruguay.

El rio Neugquén aporta al Negro el 30% del caudal
total de este Gltimo; el Limay el 70% restante. El rio Negro
no posee cuenca de aporte propia. Desde su nacimiento, en la
confluencia de 1los rios Limay y Neuguén, hasta su desem—
bocadura recorre un valle de ancho wvariable gue no supers
los 25 km.

El nacimiento del rio Neuguén se halla en las
altas cumbres de la cordillera de los Andes y su principal
afluente es el rio Agrio, también de origen cordillerano.
Fosee ademas arroyos afluentes de menor envergadura tales
como el Covunco, el Pichineuquén, etc.

El rio Limay posee en su cuenca un gran namero de
lagos los gue actéan & manera de embalses naturales, regu—

ladores de su escurrimiento., Entre los mas importantes se
hallan &1 Nahusl Huapi, Huechulatquen, Alumineg, Tratul,
Lolog, GOuillén, Filohuahum, Tromen; cuyas superficies

superan los 1000 km=,

El Limay se origina en el Lago Nahuel Huapi y re-
cibe varios afluentes importantes: el Traful, el Pichileufun
y @l Collédn Cura.

Bl aprovechamiento wmaltiple de los rios Meuguén y
Limay ha sido estudiado por HIDRONOR.

HIDRONOR S.A/. fue creada con el objeto de cons-—
truir y explotar obras de infraestructura de propositos
maltiples en la regidn del Comahue, &rea de influencia de la
cuenca hidrica mas importante entre las exclusivamente ar-—
gentinas: la del rio Negro. La actividad de HIDRONOR S5.A8. se

centra en particular en su alta cuenca, sobre los rios Limay
Y Neuquéq,(ﬂapa Nol)

El propdsito de sus obras es optimizar el aprove-

chamiento de los rios de la cuenca en procura de objetivos

) regionales y nacionales. Estos son: en  primer lugar, el
< control de crecidas de los rics Limay y Neuguén, en segundo
lugar, la regulacién de los caudales, disminuyvendo el efecto

de los estiajes|prolongados vy aumen—tando diez wveces la
superficie alcanrable por el riego, y en tercer lugar, pro-

n
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ducir energia eléctrica a partir de un recurso renovable,
entregarlia a precig preferencial en la region y utilizar el
excedente para mejorar la economiz de conjunto del sistema
nacional.

Las obras realizadas y futuras de HIDRONOR S.A&. SE
agrupan en tres complejos que comprenden regiones geogra-
ficas claramente definidas: EL CHOCON-CERROS COLORADDS,
ALICURA Y LIMAY MEDIO.

El complejo EL CHOCON-CERRDS COLORADOS, ubicadg, en
la baja cuenca del Limay y en el rio Neuwquen, estd formado
por dos conjuntos de instalaciones:

Las de EL CHOCON, ubicadas =sobre el rio Limay que
camprende la Central Arroyito, y las de CERROS COLORADOS
sobre el rio Neuquén que consta de tres instalaciones:
Forteruelo Grande, Loma de la Lata y Flanicie EBanderita.

El complejo ALICOFA, ubicado en la alta cuenca del
rioc Limay vy sobre el ric Collén Cura, esta formado por tres
instalaciones: Alicurd, Fiedra del Aguila, Celléon Curd.

£l Compleio LIMAY MEDIO, actualmente en etapa de
proyecto, ubicado sobre el rio Limay entre FPiedra del Aguila
y El Chocén, estard formado por tres aprovechamientos: Fichi
Fican Lewf, Michihuao v Fantanitos.

Fara posibilitar el control de crecidas, se debe
disponer en los embalses de una franja de atenuacibén,. En
efecto: con el fin de embalsar los picos de crecida Yy poder
descargarlos en  forma regulada sin superar los caudales
maximos aguas abajo, es necesario mantener los embalses Do
debajo de determinados niveles en carrespondencia con  la
epoca del afio.

Al presentarse en junic de 1986 1a mayor crecida
registrada @n el rio Neuqueén, con un picro de &.%11 mi/s, fue
posible embalsarla y atenuarla de manera de no producir
graves dafflos a2 las poblariones riberefMac.

La segunda prioridad del Complejo es garantizar
Cattdales supericores a los mimimos requeridos aquas abajo
para la captacidn de las tomas, tanto para riego como parsa
la provisidn de agua a las pohlaciones e industrias. Dado
que los mayores requerimientos se dan  durante el verano
cuando los rios se'encuentran en su estiaje es necesario co-
menzar el affo con los embalzes a la mayor cota posible y asi
contar con la reserva necesaria para mantener los caudales
minimos aﬁn en caso de afios secos.,

El affo hidraulico, gue comienza a principios de
) mayo, se divide en tres periocdos con caracteristicas parti-
" Culares: '

£



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Feriodo pluvial: marzo & anosto

Las precipitaciones se ubican principalmente en
esta época del affo, por lo cual ez caracteristico gue se
registren los maximos picos de los efluentes. La operacifin
se ve condicionada a mantener niveles bajos en los embalses
para garantizar el control de crecidsas.

Feriodo pluvig~nival: septiembre & diciembre

)

Los aportes en este periodo se deben a la suma de
tres 7actores: el remanente de la onda de inviernao, la
fusicon de la nieve vy las posibles precipitaciones, siendo
esto tltimo la variable aleatoria.

A pesar que las precipitaciones no tienen la im-—
portancia de las del periocdo anterior, pueden provocar cre-
tidas de menor pico pero mayor volumen gue las de invierno,
ya gue se superponen a la fusion de la nieve.

Ferlodo de estiaje: engro & abril

Los aportes se deben & la fusidn de la nieve res-—
tante v al volumen acumulado en los lagos de la cuenca, pues
las precipitaciones son muy escasas.

Los efluentes van disminuyendo llegando a valores
minimos, criticos si el afio es seco. Como este periocdo
coincide con  los mavores requerimientos para 1 consumo de
agua potable y el riego se utiliza el volumen embalsado para
mantener aguas abajo un caudal superior al aporte de los
rios. De esta manera el nivel de los embalses va descen—
diendo hasta llegar al final del periocdo. con cotas minimas
para comenzar la época de las lluvias.

El complejo descripto permite mantener el caudal
del rio Negro dentro de los siguientes valores:

= Mimimo {(jurnio—agosto): 100 m™=r/s
~ Minimo (setiembre—-mavyo): 180 m=/s
- Maximo Normal: 720 mS/s
- Maximo Hawimorum: 2000 a5/s

Las obtras no estan previstas para evacuar cautdales
superiores a 3.000 o5/s. En estas condiciones un caudal

‘ mayor s&lo  podria escurrir mediante el deteriorc parcisl o
« total de las mismas.

Aguas abajo’ del compleloc descripto. se sncuentra
el digue Contralmirante Cordero {no operado por Hidronor),

W
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gue prmite derivar caudal al Lago Fellegrini, aumentando la
suguwrided contra crecidas.

Los estudios realizados para el complejio Chocon
Cervros Colorados en relacidon con los caudales instant&neos
de crecida de los rios Limay y Neuguén en base a registros
entre 1903 vy 1958, fijaron en 8.000 m®/s el caudal maAximo
probable del rio Limay vy en 11.500 n®/s el correspondiente
de Neuquén, con recurrencia de 5.800 y 5.200 affos respec—
tivamente.

5

En cuanto a la crecida maxima previsible del rio
Negro en Faso Roca, wunos 35 Km aguas abajo de Confluencia,
se estima en 10.500 /3 de caudal maximo instanténeo.

tUna vez construidos los embalses en base a las
normas de explotacidn establecidas, los caudales maximos
instantaness se redujerocn a 4.000 /g,

En la crecida de 1899, en que las aguas cubrisron
todo el Alto Valle, la mayor parte del Valle Medio y todo el
VYalle Inferior del Rio Negro, se registréd em Paso Roca un
caudal de 2,000 a%/s, valor nueve veces superiocr al medio
antal estimado de L.000 m3/s.

Los 4,000 m%/s elegidos responden al hecho gue 1
caudal critico por sobre el cual el rio sale del madre es
2.900 nT/s.

En Frimera Angostura, a unos 133 Km de 1a desem—
bocadura, se registra un caudal medio anual de 227,5 ms/s.

Entre Faso Reoca vy Frimera Angostura, media una
distancia de 347 Km. estim&ndose la diferencia de caudales
en 1% m¥/s, por derivaciones intermedias y 78 mT/s a pérdi-
das por evaporacidn e infiltracién.

Para un caudal de 4,000 m®/s en Faso Roca se puede
estimar que el correspondiemte a Frimera Angostura serda de
J2.000 m=/s con una reduccion del orden del 25%.

Bajo las normas de operacidén vigentes, HIDRONDOR
simuld el funcionamiento conjuntoc de los aprovechamientos El
Chocén v Cerros Colorados, con los caudales diarios de los
ultimos BO affos registrados en los rios Limay vy Neuguén
respectivamente. Elloc arrcid un caudal maximo em el rie
Negro de %.450 m>/3-con una permanencia de seis dias.

- LCon la serie de caudales asi obtenida, se determi-
naron las siguientes recurrencias:
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Tiempo de Recurrencia Eaudal
afios m=/s
25 F.100
S0 3,300
1G0 3.330
500 4 . F30

Fara la estimacidon de caudales superiores, e ge-
neraron aportes extraordinarios de los rios y se infiri®
estadisticamente su  probabilidad de ocurrencia. Con Jdas

limitaciones propias de tal extrapolacidn, los resultados
obtenidos son:

Tiempo de Recurrencia Caudal
afios m=*/8

1.000 4. 750

Z.000 2,300
10,000 &5.350

El rio Neuguén a la altura de Cipolletti no posees
estacibn de aforos, s por ello Que su caracteriracion en
ese lugar deber& deducirse de las observaciones sistema—
tizadas aguas arriba y aguas abajo de la citada localidad.

Eomo yva se dijera., el sistema Meuguen, Limay,
Negro es parte de lo que se denomina la vertiente atiantica.
Su ré&gimen €5 pluvio—-nival vy su  comportamiento queda
detinido por las mediciones realiradas en las estaciones de
aforo de Agua y Energla Eléctrica en las loralizaciones quie
se consignan en el Cuadro N°4 de la pagina siguiente (Mapa
N92) vy por observaciones hidraméiricas realiradas por D.F.A.
desde mayo de 17981 & la fecha en las estaciones indicadas en
Cuadro NS,

La estacidn de aforos de fPaze de los Indios
Operada en’ la actualidad por Agua vy Energlia en forma perma-

nente constituye 21 lugar de observacidn del rio hieuguén con
valores mas seguros y completos.

Dicha estacidn controla un  &Srea  de drenaje de
20.200 Km=, de los 3Z.450 Km= de cuenca que el rio drena en
su desembocadura.

For otra parte el incremento de algo mé&s de 1.00G0
Km= en la cuenca es de aporte practicamente milo, no afec—
tando por lo tanto la validez de las magnitudes y caracte-
risticas del régimen fluvial.

. De la observacidn de la estadistica hidrolagica se
deduce que 1los rios estudiados acusan dos maximos: uno

originado por los deéhielos Yy el otro por las lluvias de
invierno.
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ZURDRD NH*4

SUFERFICIE BE LA CRUDALES (@3/seq) ) POTERE LA

aid LUBAR DE CHEHCA HASTA £L GE LA

OBSERVACION LuGAR DE OBSERVACICN | HODULG ] KAXENO | HINIHD | CUENZA

(ke2} HALTRORUR {MTHIHORUNT {1 /5 ka)
REGRO PRIKERR ANGLSTURA 93,000 833 3.40% 73.0 7.3
HEGRE FASG ROCA #%.080 1,620 8.500 87.0 i1.5
REUGUER PASD D& LOS INDICS 30.200 313 5,083 32.0 10.4
LIFAY PRED LINAY 26,400 730 §.9635 85.0 28.4
LIHAY P50 FLORES §.800 287 L5 3.0 9.3
LiBaY NRHUEL HUAP} 3500 - 24 447 21.5 3.9

L

CUADHD W45

ESTACIONES HIGRONETRICAS ALTD VALLE

DEPARTANCHTO PROVIRCIAL DE ASUAS

] . ] ) ) ~ }
; R Usicacidén Estacidn Hidroadlrica Cota 1.G.K. P.F.}Cota 1.5.4. “0° Esc,

I iSobre rio Lisay, 800 2 aguas abajo bzlsa 173,557 , 268,177
Eas Parlas,

2 {Socbre rioNeuguéni, Planta de baskes D,P.4, 281,139 277,804
Cinco Saitos.

3 {5obre rig Negro. Entrada a ripisra Palite 294,318 251,788
rernendez Bro. Chacra Huircales.

4 iSobre rio Hegra, Planta Gosbeo B.P.A. Allen. 245,491 242, 6%

5 {Schre rio Hegro. 200 & aguas arriba puente 233,381 229,544
Fase Cérdoba, sargen derecha.

6 |Sobre riv NHegro, Antigua balsa Ing. Huwergo 212,203 207,188
Sr. Alvarez.

t ! iSobre rio Negro. Balsa en balneerio Villa 204,042 197,325

fegina.

§ [Sobre rio Megro. Baisa de Vaile #rul. 188,735 183,263

s
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El Neuguén tiene predominic del régimen niv é%;ﬁ%ﬁf
los deshielos que comienzan en septiembre producen un acen-
tuado m&ximo -en noviembre, el segundo maximo {gque apenas
supera el  promedio anual) es en julio. A partir de abril se
nota el efecto de las lluvias de otofio. £l minimo ocurie en
marzo.

El ric Limay, & diferencia del MNeuqueéen de neto
regimen torrencial, est& regulado por treinta y siete lagas
los que actlan como embalses naturales. En el Limay los
hidrogramas producidos por el derretimiento de 1la nieve Y
por las lluvias son similares. Este lleva a que en Fasg
Limay se advierta un caudal casi uniforme de Jjunio a noviem-—
bre con una pequefia disminucidon en septiembre. El minimo se
chserva en marzo vy abril.

El régimery del Medro resulta ser una combinacién
de los de sus dos afluentes, con  tendencia a presentar
caracteristicas similares al Limay por la praporcion de su
intluencia scbre el total de logs caudales que escuirren. Fese
& lo dicho los elevados caudales del Neuguén en la época del
deshielo producen los picos maximos del Megro en noviembre,
Los minimos escurren en marzeo.

En el siguiente cuadro pueden observarse los
caudales mensuales para la serie 1904-1974 ohtenidos por
simulacidn (modelo matemético) de 1a operacion de Choctn y
Flarricie Banderita.

Caudal a™/s A ™ J J A 5
Medica 1037 8r8 1154 1288 877 gig
Maximo 1569 3001 3131 3131 2301 1505

Minimo dedurcido
&0 m=/5 wtilizados 25 435 438 440 436 4.
para riego

IJq
AL

Caudal m=/s ' 0 N D £ F M
. Medio 894 1099 915 710 918 770
Mavimo 1628 193X 2274 1228 1455 1320

Minimo deducido

&0 n¥*/s utilizados 4374 407 320 377 393 404
para riego
Fara cuantificar el grado de regulacién que

experimentard el rio Negro, en el Estudio para el Aprove-—
chamiento Integral del FRio Negro, Nivel inventarioc, el
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consorcic 1nconas—Latinoconsult realizd una simylacion
matematica.(mediante un modelo denominado OFPERZ) de la
operacidn de los principales embalses construidos, en cons-—
truccitdn o en proyecto, aguas arriba de Confluencia.

Al modelo  lo alimentaron con series histéricas de
caudales medios mensuales y obtuvierdn las series de cauda—
les modificadas a lo largo de los rios Limay y MNeuguén, asi
como la serie de los caudales de emptrada al rio Negro en
Conflusncia. i

Los embalses vy Centrales Hidroeléctricas (Esquema
NY1l, Anexo N*2) comnsiderados fueron:

Estado Comitents
Rioc Limay
Segunda Angostura Frovecto A
Alicurd En operacidn Hidronor
Fiedra del Aguila En construcgidn Hidronaor
Fichi Picdn Leutd Frovecto Hidronor
Michihuao Frovyecto Hidronor
El Choctn En operacidan Hidronaor
Arrovito En operacion Hidironor

Rie Neuguén -

El Chihuido 1 Frovecto AyEE
El Chibuida IX Froyecto AVEE
Comp. Cerros Colorados En operacien Hidronor
El Chafiar En operacidn Hidronor

Ric Collén Curi

Caildn Curé Froyecto Hidronoe

La corrida del modelo se realizd para tres posi-—

bles alternativas. A continuacién se indica la configuracién
de cada caso:

Aprovechamiento Rio Caso ley de Evap.
' 1 2 3 Utilizada

Segunda Angostura Limay X 1

Alicura Limay E§ ¥ E 4 =

Fiedra del Aguila Limay % X ¥ 3

Fichi Ficin Leufud Limay X ¥ 4

Michihuao Limay ¥ ¥ 4

El Chocén Limay ¥ ® ¥ 4

Arrovito Limay % # % 4

El Chihuide 1 Meuguén ¥ o

El Chihuido I1 MNeugquén ¥ )

Cerros Colorados Neuguen ¥ X E 3

El Ehabar Meugquén * X X S

Colién Curé Colldn Curd X ¥ ES e

29
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i
El casoc I corresponde a todas las obras considera—

das, el cazo 2 incluye a todas las obras construidas a cargo
de Hidronor vy 2] €aso .3 & aguellas ya constuidas y en cons-—

truccisn.

Los datos referente a las leyes de avaporacibn de
los embalses se los suministré Hidronor como datos de eva-
poracion mensual en los embalses; las leyes se indican en el
Cuadro M°& (Anexo NO2). 7

%

Los tres casos se corrieron para el periodo abril
1930 — marzo 1730 y en los Cuadros NP7, 8, 9 (Anexo N?2) ce
presentan loz caudales en Confluendia calculados por el
modele. Han calculado los %4 de pérdidas del recursos referi-—
das al caudal de Fasoc Roca, debido a la evaporacién de los
embalses. En el Cuadro NO1O (Anexo N%Z) se pueden observar
los resuwltados. 8i se consideran directamente las pérdidas
gn ConTluencia, el caudal evaporado alecanza al valor medio
anual de 128,3 m=/s,.

. En el Cuadro H?11 (Anexao M2} han volcado los cau—
dales medios mensuales para los tres casos v se los compara
con los valores histéricus en Paso Roca.

Referente al Cuadro N?11l los consultores destacan
ta importancia de la regulacion alcanzada por el sistema de
enprendimientos ya construidos vy  en construccidn, Farticu-
larmente para los meses de estiajes: febrero, marza, abril vy
mayo y para 105 meses con Crecidas:  agosto. septiembre,
octubre, noviembre, diciembre.

El mes de enero, no presenta cambios significa-
tivos, y actia asi comoc un pivote en ia regulacion

Se adiunta en Anexc N2 Tablas de caudales medios
meEnsuales, méximo medio diario, minimo medic diaric y medio
anual, caudal especifico de la cuenca, etc., en el periodo
comprendido entre los afios 1703-19%83 del Anuario Fstadistico
de AyEE.

En la tabla correspondiente a la estacidn Faso de
los Indios, el caudal medio diario en toda la serie de va-—
lores fue de 32 m%/s y el mé&ximo absoluto del caudal medio
diario fue de 5.0463 m3/s en el periode antes citado. Fara el

*rio Limay en Faso Limay, esos mismos pardmetros fueron para
el caudal minime medio diario 6% m*/s v caudal maximo medio
diaric 4.868 m¥/s.

S2 adjunta en el Anexo N°2, lecturas de la escala
hidrometrica implantada sobre el rioc Neuguén, en el puente
ferroviario, adyacente a las perforaciones para provisisn de
agua existentes. Dicha escala tiene =2l cero a tota 269,74,
Comparando lecturas conr la planilla de aforos antes citada
la consultora Hidroprovectos establecia e principio 1la
siguiente Tabla de Valores:

30
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Lectura Caudal Estimado Cota Felo de Agqua
{m) (m=/3) {m)
9,56 1) 260,18
7,10 62 280,64
2,03 ' 75 260,71
8,51 161 261,23
b,72 662 262,82
5.70 1.610 263,84
S.b2 1.796 264,12
5,30 1.975 264,44
5,10 2.780 264,64
4,35 S.063 265,39

En virtud del manejo previsto para el rio Meuguen
estimo gque el pelo de agua oscilar& entre las cotas 260,74 m
y 264,74 m.

'

8i bien 1la seccidén de aforos no coincide con la
escala de lectura de alturas, el analisis puede considerarse
valido para una estimacidn previa. Las estimaciones, prece—
dentes son véalidas para la seccién del puente fTerroviario.

1.1.11, REFERENCIAS HIDROGEDLOGICAS

El area en estudic corresponde al valle Fluvial
del rio Neuguén. Su margen izguierda presenta caracteris—
ticas tipicas de un  &rea aluvial, en la cual o= posible
reconocer la presencia de antiguos cauces de la corriente
Tluvial relacionados en alguna medida con el movimiento del
rio al labrar el valle. 1o cual estd testimoniado por la
presencia de terrazas recientes o niveles de inundacian.

Un antecedente de estudios hidrogeolégicos es el
trabajo denominado "Recursos Hidraulicos Subterraness®
editado por el Conseio Federal de Inversiores (autores D,
A. Forda e Ing. J. Victoria). Se resumen a continuacién los
conceptos vertidos para el 4rea objeto del presente estudic.

La caracteristica geoldgica del acuifero es cons-

tante para toda la regién. Se puede indicar gue bajo una

* capa de Rodados Fatagénicos (la que puede alcanzar los 20 m

de espesor) esta el terciario Fatagénico con arenas, cenizas

areniscas, seguido de tobas y pérfidos o del basamento
precambrico.

Fese a que la regitn es predominantemente Arida la
recarga de las napas proviene de las precipitaciones nivales
y pluviales, las gque se infiltran en los rodados hasta las
capas impermeables del patagoniense y excepcionalmente hasta
los pOrfidos. La infiltracién ma&xima ocurre en el inviernao
ya gue la escarcha previene ia evaporacion edafica.

31
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£1 agua de los aculferos posee un alto contenido
i6rnico ¥ su residuo oscila entre 3.000 vy 20,000 p.p.m. Las 3
capas confinadas pueden ser  inadecuadas para usos domésti-
cos, agricolas y para diferentes usos industrisles,

-

1.1.12. REFERENCIAS DE SUELOS

L.os estudios geotécnicos vy de agresividad reali-—
zrados por la Consultora Hidroproyvecto para el estudic "Fro-
‘yecta del Sistema de Frovisién de Agua FPotable", con el
objeto de obtener informacidn de l1la naturaleza de  los
suelos, las caracteristicas fisiras de los mismos vy la
agresividad de los estratos interesados, conzistieron en la
ejecucion a barrenc de 28 sondecs, sobre las trazas de las
alternativas de conduccién desde la Obra de Toma a 1la Flanta
Fotabilizadora. Su ubicacién pusde visualizarse en el Flano
p2 7,

Del estudic practicado, lous consultores sacaron
las siguientes conclusiones:

"Se observa en todas las trazas estratos de suelos
finas de baja o nula plasticidad, en espescorss variables
entre 1,00 a 3,00 metros, apoyados sobre grava.”

"Err la traza 1 predominan los suelos limosos con
arena o limo arenoso, que segln la Clasificacidon Unificada
se identifican como ML o CL-ML v son de baja plasticidad."

"Los contenidos de arena  varian entre el 20 y el
43% con  excepcidn de los estratos ubicados & partir de 1,00
metro de sondeos 4,7 y 24 v de los 2,00 metros del 8 donde
superan el 90V clasificando los suslos como arerno limosos SM
y dando como resultante una nula plasticidag."”

"Hasta los 22,00 metros del sondeo 10 vy 1,00 metro
del 22, 23 y 24 se observan estratos de arcillas limosas CL
de baja plasticidad (IF=1i¢)."

"Enm la traza 2 =e encuentra una mayor cantidad de -
estratos de arcillas limosas CL de baja plasticidad con
porcentajes de arens inferiores al 20¥% con excepcion del
ubicado entre 1,00 metro a 2,00 metros de los pozos 16 y 21
donde se elevan &1 40%."

"Eri todo el sorndeo 2, de 2,00 a 3,00 metros del
12, 13 vy 14 hasta 1,00 metro del 15,17 v 2L y desde 1,00 &
2,00 metros del 18 se destacan suelos limosos con arena o
limo arenocsos CL-ML o de baja plasticidad v con el 20 al 45
% de arena."

"En la traza I se observa mayor discontinuidad de
estratos.”

32
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"Hasta 1,00 metro de los pozos 25 y 27, desde 2,00
a 3,00 metros del 27 ¥y en toda 1la profundidad del 28 se
presentan arcillas 1limosas CL, de baja plasticidad y con 20
& 304 de arena en los dos Gltimos."”

"Entre 1,00 y 2,00 metros de los sondeos 25 y 27
se destacan limos arenosos CL-ML de baja plasticidad.”

"En todos los sondeos, los suelous mostrarcn con-
sistencia blanda o suelta y un elevado grado de humedad
fomentado posiblemente por el estado excepcionalmente cre-—
cido del rio que minimizé el drenaje.”

De los sondeos realizados se extrajeron y selec—
cionarocn 9 muestras de suelos y & muestras de agua, en lps -
lugares indicados en el Flano N°%, las que fueron sometidas -
posteriormente a an&lisis guimico. )

Los resultados obtenidos, incluidos en el: Anexo
- Nﬂ? coms  Flanillas N°4 y N°5 permiten afirmar a los consul-—
tores lo siguiente:

"Los suelos examinados se tratan de muestras limo—
arenosas; son suelos alcalinos (N°4, 7, 11, 14, 17, 20, 24 vy
273y con pH superior a 8,0. Alguncs de ellos (Ne7, 11, 14,
17, 20 vy 27) estan por encima de lo permisible en cuanto a
su contenido en sulfatos. Pero lc mas llamativo de 1os
valores hallados es en resistividad eléctrica, que es muy
baja (es decir, son suelos de buena conductividad) y llega a
valores poco frecuentes, & de las muestras examinadas tienen
resistividad entre 200 y 400 Ohm./ecm.. Ello permite afirmar .
que se trata der suelos potencialmente agresivos, especial-—
mente para los metales.” -

"Todas las muestras de agua erxaminadas contienen
sulfatos solubles; en algunos casos como la  identificada
como muestra N°2 (Traza 1 - Pozo 8) y la N°4 {Traza 3 - Fozo
27} tienen sulfatos en cantidades mucho mayores al limite
permitido v por tal razén deben considerarselas potencial~-
mente agresivas al mortero de cemento Portland fraguado.”

"Consecuentemente los materiales que van a estar
en contacto con estos” suelos y aguas necesitan ser prote-—
gidas.”

Pel "Estudic Para el Aprovechamiento Integral del
Rioc Negro"” y a los efectos de unificar la demnominacién de
los suelos a lo largo del Walle del Rio Negro, se agruparon
las distintas -clasificaciones texturales en cinco tipos de
suelo segin el grado de permeabilidad. '

Las denominaciones elegidas para 1los cinco tipos
de suelo son: ripio, arena, limo, limo arcilloso y arcilla.

Dentro del suelo denominade como arena se agru-
paron los suelos arenosos y arenosos francosi como limo se
integraron los suelos franco arenosos y; franco limosos,

. . LY {ﬁ
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dentro del limo arcilloso se encuentra los franco arcilloso,
franco arcillese arenoso y franco arcilloso 1limoso y como
arcilla los suelos arcillosos vy de textura moderadamente
firna & fina.

Las denominaciones adoptadas surgieron de la cla—
gificacidn unifiacada de 4 de suelos.

Es asl que en las areas dernominadas como arenas
predominaron los suelos 8M y SM-5C, en los limos se encuen-—
tran los ML, CL-ML, en los limos arcillosns se obhservan shie—
los clasificados como ML, CL y CL.-ML, mientras que como ar-—
cillas se encuentran mas muestras con clasificacién €L y CH.

Entre los suelos predominantes sequn la clasifi-
cacion unificada esté&n los suelos ML y los CL. i
En el Flano N°10 de Agua vy Energia Eléctrica se

definen las A4reas con los cinco tipos de suelos mencionados
anteriormente.

1.1.15. FROFUNDIDAD DE LA NAFA FREATICA

En el estudio "Froyecto del Sistema de FProvisién
de Agua Fotable a Cipolletti® se efectuaron seis perforacio-

nes entubadas para verificar el movimiento de la napa
freatica.

Dichas’ perforaciones, se encuentran ubicadas en el

Flano N®?, vy corresponden a los ntmercs 3, 8, 11, 14, 20 y
27.

Cada semana se efectusd una lectura de la pro-
fundidad de la napa, medida desde 1la boca del pozo. Los
resultados obtenidos se muestran el la planilla adjunta.

Los niveles de la boca del pozo de cada una de
estas perforacicnes referidas al I.6.M. fueron:

7

- Sondea - 265,586 m.
— Sondeo 254,49 m.
— Sondeo 11 - 265,14 m.
- Sondeo 14 - 267,35 m.
— Sondec 20 - 243,96 m.
- Sondeo 27 - 267,10 m.

o
I

Se observéd un descensc de la mapa freatica, hecho
normal en el mes de agosto, en razén de que estaba suspen-—
dido el rieqgon.

" it
' e T
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Ubicacidn de Lectura en m. respecto a boca de porzo
los sondeos el dia -

3/8/83 13/8/83 20/8/83 25/8/83
Sond.3 Freat.l 1.840 1,210 1,925 1,235
Sond.8 Freat.2 1,440 1.450 1.47¢ 1,480
Sond.11 Freat,3 2,090 2,125 2,165 2,175
Sond.14 Freat.d4 2,540 2,500 2,365 2,355
Sond.20 Freat.5 1,400 1.4%55 1,490 1,508
Sond.27 Freat.b 1.660 1,665 1.685 1,690

1.1.14. GEOMORFOLOGIA

El &rea en estudio tiene las caracteristicas de.
los ambientes semidridos donde la meseta ha sido disectada
por un  amplio valle de origen fluvial en el que se asienta
el ejido de Cipolletti.

Los rios han comenzado a preparar su lecho en el
segundo ciclo, que corresponde a la época Cuaternaria.

A medida qgue disminuyd su fuerza erosiva, pasaron
a una edad mas avanzada,creciendo la acumulacién vy formacibn
de extensos depositos fluviales (rodados, ripio, arenas).

En la actualidad dentro del tercer ciclo han
llegado a un estado de senectud que se destaca por la
presencia de meandros.

La distinta naturaleza de los materiales arigina-
dos, provenientes de diversas formaciones geolégicas an-
tiguas o de depédsitos aluvionales recientes, han influido
sobre la morfologia del perfil del suele, dando lugar a
numerosas series de suelos distintos.

En resumen esta regién presenta un predominio de
sedimentos terciarios vy tuwaternarios, lo que no obsta para

que haya depOsitos marinos y continentales a lo largo de la

misma. .i
e

Edafolbégicamente, al igual gue el resto de la

region, ésta es una de las mas representativas de los suelos

semiaridos qgrises.

_ Todos estos suelos son: facilmente erosionables vy
. su aptitud agricola esta determinada por el espesor  Gtil
limitado en muchos casos por un estrato pedregoso.

| +
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Estos rodados, grava v arena, que constituven el
depdsito acarreado por el rio, estén cubiertos por sedimen-—
tos de limo, arena, arena limosa, etc. gque constituyen las
tierras de cultivo, predominando el limo gris aluvional, de
textura liviana. )

Esas extensas terrazas fluviales, han permitido el
desarrollo de suelos con aptitud agricola vy posibilidades de
riego por gravitacidn.

En el" Estudio para el Aprovechamiento Integratl
del Rio Negro" y dada la conformaciéon geclégica del valle
cen dos interfaces u  horizontes muy diferenciados que con-
forman el medioc poroso saturado, se realizaron dos tipos de
eNnsayns:

a) El ensayo de pozo barrenado para los estratos
superficiales.

b) Los ensayos de bombeo que permitieron relevar

los parametros “T" (transmisivilidad) y "8" (coeficiente de
almacenamiente). .

Estos dos ensayos permitieron relevar las propie—
dades de estos dos estratos que son: el suelo superficial
(edafico) de aproximadamente 1 a 2 metros de espesor y el
aluvidn grueso con granuwlometria variable que subyace a un
hidroapoyo impermeable, este manto aluvial conforma general-
mente el 80X del espesor total del acuifero vy tiene
espesores que varian en la parte central del valle entre 8 vy
12 metros. T :

Segin dichos ensayos, realizados en Cipolletti, se
extrajeron los siguientes materiales: entre los 0O y 1,2 "
metros sedimentos coluvionales finos, entre 1,2 v 2.9 canto
rodado con material fino, entre 2,3 v & ripio lavado y & los
6 metros arcilla impermeable. )

i

De los cuatro énsayos de bombeo por pozo barrenado
realirados en Cipollettli, en tres de ellos se obtuvieron
muestras dé suelos de caracteristicas limo-arcillosas entre
loas 30y 37 metros de profundidad y en 21 otro ensayo suelo
arcilloso a &0 m de profundidad.

1.2. RECONOQCIMIENTOS

La ciudad de Cipolletti cuenta con una red de
conductos pluviales, por lo que primero se analizd en planos
y en 1la documentacidn existente, las trazas y caracteris-—-
ticas de los mismos.

Fosteriormente. se recorrid el terreno, cada una de
las traras, se inspeccionaron los sumideros, camaras de lim-—
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pieza y canales receptores.

Se sacd un buen numero de fotos para identificar
la situacidn.

El reconocimiento empezé por la calle Naciones
Unidas, 21 sumidero ubicado sobre la misma, esquina Bolivia
cuyo diametro es de 0,40 m se encuentra totalmente tapado
(Fotografia N°1).

Sobre la calle Bolivia vy Naciones Unidas existe
una camara de acceso a un conducto de 1,00 m de diametro v
se observo que el pelo de agua ocupaba el 40X del total del
mismo, el acceso est4 semiobstruido por la acumulacién de
tierra provocada por el agua al escurrir (Fotaograftia N°Z).
Dicho conducto cruza la calle Naciones Unidas y dobla a 20° ,
para seguir su recorrido por Naciones Unidas a cielo abierta
(Fotogratia N°3) previo cruce de la calle Bolivia (Fotogra-—
fia N°4).

En 1la calle Arenales esquina Esmeralda. se observo -
una camara en construccién, cuyva boca de arceeso  tendra
2,4 m. Esta esquina es critica por tener una circulacién de
aguas de lluvias de sentido NO & SE (Fotografia NeS5).

Siguiendo =1 recorrido por la calle Esmeralda al
llegar a la esquina de PerG se encontré un cafio de 0,40 m de
diametro no registrado que empalmaba al desagtie antedicho,
este empalme no tenia tapa, con el consiguiente arrastre de
material disgregado a su interior (Fotografia N°&).

En la J esquina de Menguele y Suipacha existe una
camara con tapa totalmente destruida, ocurriendo lo mismo
comentado para la fotografia anterior (Fotografia N°7).

Frente a la papelera Rio Negro, sobre la calle
KRivadavia, se detectd una céamara de desagiles industriales
(Fotografia N°8), estos/llegan hasta la via del ferrocariil
siguiendo en forma paralela a la misma (Fotografia N°9
tomada desde Rivadavia y las vias del ferrccarril).

A la altura del frigorifico "La Cascada” se ocbser-—
vo una alcantarilla por debajo de la Ruta Nacional N°22
{Fotografia N°10}.,

La zona comprendida entre la Ruta Nacional NeZZ v
las vias del ferrocarril desagua a través de dos conductos "
uno de diiametro 0,30 m y otro de 1,00 m. £ste ultimo tiene
£l recorrido por la calle Maipi hasta el ex-canal Roca donde
termina (Fotografia N°ii). :

Er la calle San Luis existe un conducto de

xppdiametro 0,80 m por el que cruran diversos canales de riego

hacia las chacras (Fotografia N°12). Siguiendo el recorrido

del conducto se visualizd el estado de deterioro de una de
las camaras {(Fotografia Nei3}). -

",
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Luis basta su desembocadura en el canal P2. Este canal sera
estudiado en detalle por ser el gue intercepta el avance de

las aguas de liuvia desde la zona de las chacras a la
ciudad.

Se recorrid el canal Curry Lamuel, desde calle San R

En la interseccion de San Luis Yy circunvalacian
(Fotografia N°14}) pudo verse la pronunciada pendiente de los
taludes v la transparencia del agua gue va enturbiiandose a
medida que avanza en su recorrido como consecuencia de los
efluentes cloacales, esto pudo observarse en la curva del
camino de Circunvalacién (Fotografia N®1S, 16 y 17}, final-
mente en su desembocadura en el F2 (Fotograftia N°18), este
problema se acrecienta ya que por el P2 desagtian efluentes

industriales provenientes de Cinco Saltos (Fotografia N919 y
20).

Recorriendo =1 P2 llegamos & la desembocadura del
canal Velez Barsfield (E3) al mismo (Fotogratia N°21}). Este
canal o5 el que conduce todos los excedentes pluviales de 1a
ciudad junto con los drenzjes de las chacras de la misma.

El cruce del canal P2 por las vias del ferrocarril
se produce normalmente v no se ouservan inconvenientes, ni
tienen los pobladores recuerdos de que se haya sobrepasado
el nivel del puente ferroviario (Fotografia N°22).

En cuanto al cruce de la ex Ruta Nacional N°Z2, se _
observan ramas sobre la pila central, indicio de gue el agua °

superd el nivel inferior del tablero del puente carretero
(Fotograftia M°23)..

Faraleleo al P2 hacia el este y luego de la desem—
bocadura del Curry bLamuel corre el canal de riego que se

bifurca del canal principal vy que contintia su  recorrido
paralelo al rio Negro.

Este canal de riego (Fotografia N°Z24) acompafia al
F2 hasta unirsele convirtiéndose en canal de drenaje (Foto-
graftia N?25). Ambos cruzan la Ruta Macional N°22 (Fotograftia
N?26) donde puede verse el estancamiento de ramas que
obstruye la circulacién del agua. Continuando el recorrido
por un  barric de bajos recursos pudo concluirse que el
actual nivel fue superado ampliamente & partir de observar
el nivel alcanzado por las ramas (Fotografia Ne27),

Del recorridoc efectuado a la ciudad se ocbservd que
la red actual es ineficiente, principalmente por hallarse
obstruida, tanto en los conductos como en las bocas de
tormentas. Ademids las mismas son insuficientes en dimensién
Y nimero.

En los barrios precariamente construidos ¥y carente

. de la mayor parte de los servicios, no se tiene en cuenta la
4 p '
pendiente natural del_ terrenc en la nivelacién de las
calles. DA

i
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En un segundo recorrido a la ciudad por la zona
aledaffa, se observs el JHenal Principal de Riego vy sus
resguardos a pasibles aluviones.

Los resguardos consisten en cuatro sifones {Mapa
N°3) que cruzan el canal principal y reciben el agua de las
cuencas de aporte a traves de un canal que circula en forma
paralela al principal por la zona norte.

Este canal de riego tiene una longitud de 132 Kam,
esta sin revestir y lleva un caudal aproximado de 50 m=/ .

Los sifones, que atraviesan el canal, conducen el
agua a través de conductos denominados Pluviales y numerados
del t al 4 por Agua y Energila Eléctrica {Mapa N°3), hacia el
canal de desaglle FZ, gque es el mas importante de Cipolletti
Yy su ejido, como asi también de Cinco Saltos.

Se recorrieron los canales de drenaje de la rona
norte y rural. Los mismos se denominan La Alianza, E1 y EZ2.

El drenaje La Alianza desagtla en el El, & pesar de
haber un proyecto de Agua y Energia consistente en 1llevar
las aguas del mismo directamente hacia el F2.

El E1 descarga en el E2 y este finalmente 1o hace
en =21 P2.

For lo que pudo observarse, si bien la cantidad v
distribucidn de canalss es suficiente y adecuada, presen—
taban un inadecuado mantenimiento.

o
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) i . ESQUEMA N°1
| MODELO OPER 2 _.
RED TOPOLOGICA
o A, :
Oy ¢
n o 13 570@ & 2

. -
- LA
B
R - ';::
il @ . T .
g ER @w"'” . RS NODOS
' | - ' : 1 SEGUNDA ANGOSTURA -
i . 2 ALICURA _ ' .
4 3 COLLON CURA S ; r
: 4 LIMAY-COLLON -
r © - .5 PIEDRA DEL AGUILA
6 PICHI PICUN LEUFU = .
. . 7 MICHIHUAO - ' )
3
INYECCIONES DE-CAUDAL 8 &L chHocon .
N T S ARROYITO -
(D RIO LIMAY EN- NAHUEL HUAPI ' * 10. LiMaY-RIZGO
() APORTES HASTA AL!CURMR.TRAFUL} T EL CHIHUIDO |

® RO COLLON CURA _ :

12 EL CHIHWIDO 1 ,

@) RIO CALEUFU 13 CERRCS COLORADOS : EEE
{5) RI0O NEUQUEN EN P.DE;LOS INDIOS 3¢ EL CHANAR

(RESTANDO EL RIO COVUNCO) -

. , 15 DIQUE BALLESTER
(® RiO COVUNCO :

_ 16 CONFLUENGIA

@ caupaLES DE RIEGO R.NEGRO sup - -

{APORTE MNEGATIVO) )
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