La Plata, 15 de Julioc de 19891

Sr. Secretario Genersl
Consejo Federal de Inversiones
Ing. Juan José Cidcersa

Su Despacho

Tengo el agrsdo de
dirigirme a Ud. con el objeto de remitirle adjunte el
40 Informe de Avance sobre el provecto “Evaluacidén de
los Recursos Icticolas en Aguas interiores de Rio
Negro".

. El mismo debis ser
entregado el 10 del corriente. En razones de poder
ofrecer una mejor elaboracidén de resultados, que se
recibieron de Bariloche con atraso, se ha postergado su
entregs a la fecha indicads.

Sin otro particular,
le saludo con atenta considerscidn.

Lauce R. Freyre
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Introducecidn .
Como se expresara en 9., se decidid desarrollar el 19
Informe Parcial con el fin de ejemplificar 1la metodologia,
utilizando para ello la trucha arooiris v la nerca  permitiendo

que el grupo efectie el mismo andlisis con las deméds especies
obtenidas.

El presente anexa, confeccionado a3 solicitud del
representante del CFI Ing. Carlos HN. Molinas, intentara
ejemplificar 1las conclusiones que se pueden extraer de los
resultados obtenidos, asi como su utilizacién futuras.

Obtencidén de indices para el monitoreo , :

En .las figuras 1 a 3 se ilustra el calculo de 1la
relacion entre la longitud estandar v de la cabeza para el
conjunto total de truchas capturadss, para el formado por la
hembras v los juveniles y para el de los machos v los juveniles.

Los parametros de ajuste r (coeficiente de correlacion)
¥y Sy.x (error estandar de la estimacién) demuestran que puede
considerarse gque no hay diferencia.zignificativa entre las tres
ecuaciones halladas. Por ello se considera que 1a primera puede
utilizarse como la mejor estimacion de la longitud de la cabezsa
en funcién de 1a longitud estandsr para cualquier Trucha
arcoiris.

La ecuacidn que comentamos es: Lc=-7,85986+0,262107 Lst
para Lc¢ vy Lst en mm y el 68% de los valores de Le¢ estars
comprendido entre LciB,8 mm.

Podemos ahora wtilizar este resultado para confeccionar
un indice apropiado para medir las condicicnes en que un pez
en particular se ha desarrolladq. Este, que se conoce como indice
cefdlico serd: IC=C/Lc, donde C es la longitud de 1a cabeza
medida en el pez, v Lc es el resultado de aplicar la ecuacién
utilizando la Lst medida.

Este indice valdrd 1 cuando el pez se haya desarrollado
en codiciones "normales” para el ambiente en estudio (Alicura).
Serd >1 cuando el pez se haya desarrollsdo en condiciones de
subalimentacién © haya sufrido alguna situacidén de stress
crénico por razones sanitariss o ambientales. Valdrs <1 cuando
haya visto subvencionada su alimentacidn por un aporte no
habitual en Alicura o algun otro factor positivo vy sostenido
durante su crecimiento.

La vigilancia continua de 1a poblacién de truchs

arcoiris mediante el indice permitira alertar, con  escaso
esfuerzo de muestreo, acerca de cambios en el sistema que nos
ocupa. .

Con similar procedimiento, en las figuras 4 a 6 se
estiman los pardmetros de la relacién entre el peso (W) v 1la
longitud estandar para los mismos conjuntos de individuos.
También en este caso puede representarse mejor cuslguier conjunto
con la ecuacidén calculada para el conjunto genersal:

W=2,867x10-8.Lst2.888 con el peso en gr v la longitud
en mm, que tiene un coeficiente de correlacién r=0,9877.

Esta relacidén nos permite confeccionar un nuevo indice,
qQue pone en relacién el peso real de un pez con el estimado de
acuerdo a su longitud. Este se denomina Indice de condicién y eg:
.K=P/W donde P es el peso real del pez v W es el peso estimado
en base a8 su longitud. e

Este 1indice valdrd también 1 para peces:- que se
encuentran en una condicidén alimentsria y sanitaria normal.
Valdrd >1 para peces "gordos”, que poseen una reserva abundante
0 para hembras cuyos ovarios se encuentren maduros y aumentados.
Valdréd <1 para individuos enfermos, gque viven una condicidn de



CFI Anexo al 12 INFORME PARCIAL Junio 1991 Exp.1073/18 pag.3

stress agudo como un desove reciente ete.

Es clara la diferencia de informaciodn que ofrecen ambos
indices. El indice cefalico se refiere a situaciones cronicas gque
han alcanzado a modificar a5 proporciones corporales del
organismo, mientras que el indice de condicién informa scerca de
fendmenos agudos que se est#én manifestando actualmente ¥y que
pueden revertirse con el tiempo. .

Progresivos muestreos permitirén monitorear 1=
poblacién y wutilizando dichos indices, reconocer variaciones
estacionales v tendencias sostenidas en las condicicnes
ambientales,

Obtencidén de una tabla de vida

Para conseguir wuna descripcion demografica de 1la
poblacién de trucha arcoiris se comenzé estudisndo su crecimiento
a partir de dos conjuntos de datos independientes :

El primenro de ellos proviene de la lectura de las
escamas. Primeramente se midieron los radibs de cada marca en 1 a
4 escamas de cada individuo capturadoc. Se efectué un estudio
estadistico de 1a poblacién de radios de modo de obtener los
valores para los cuales se producen con mayor frecuencia dichas
marcas (fig. 8 y tabla I). Por otra parte se describido 1a

relacién entre el tamafio de la escama y el tamaiio del pez (fig.
9).

La marca de la escama es consecuencia de un proceso
fisiologico que como el desove, por ejemplo, se produce
anualmente.

De modo que conociendo entre gue valores de radio de
escama se encuentran’ la mayoria de las marcas, a que longutudes
corresponden dichos radios y sabiendo gque tales longitudes - estan
Sseparadas un afio entre si, es fdcil construir un tabla edades-
longitudes con 1la que se pueda estimar el crecimiento de 1los
peces (tabla II).

Con una tabla asi construida se obtubieron dos
funciones para describir el'crecimiento de la truehs arcoiris,
una de¢ ellas considerande cada punto con 1las misma significacidn ¥
otra (ponderada) gque considera més confiables los puntos gue
representan mas datos individuales, como indican las figuras 10 v
11.

El otro conjunto de datos que se utilizé para describir
el crecimiento =se obtuvo de las frecuencias & las que se han
capturado las diferentes tallss. Si cada generacidn proviene de
huevos concentrados en un corto periodo de desove, cads grupo de
edades se concentraréd alrededor de una talla. De ese modo, las
tallas mas frecuentes representaridn grupos cuyvas edades
dependerén de 1a fecha de captura v en cadsa fecha estaran
separadas un afio entre si. Analizando capturas de diferentes
fechas puede construirse una tabla edades-tallas para estudiar el
crecimiento. Las cuatro funciones gue se calculan en las figuras
23 a 28 se ajustaron a partir de un archivo generado de ese modo.

La diferencia entre ellas se debe a gque se hsya tenido
en cuenta la confiabilidad de cada punto del archivo (ponderads)
0o no (sin ponderar) v a gue se intentara describir la diferencis
estacional de la velocidad de crecimiento (estacionalizado) o no
{no estacionalizado)

La descripcidn de la variacion ‘estacional de la tasa de
crecimiento no puede conseguirse coh un archivo de lecturas de
escamas, solo puede obtenerse con estimaciones de tallas que
correspondan & fechas distribuidas en el afio, como ls obtenidas
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de las capturas.
La comparacién de 1las seis curvas de crecimiento
producidas por los distintos métodos demuestra que solo ‘la

estacionalizads sin ponderar (fig. 26) se diferencia
significativamente,' produciendo valores de los parametros que no
pueden considerarse“aceptables. El muestreo representa solo una

mitad de la variacidn anual vy no es suficiente adn para un buen
analisis de la estacionalidad del ctecimiento.

Sin embargo; los otros cinco ajustes no presentan
diferencias significativas en 1= longitud mixima 8 que tiende, en
promedio, el crecimiento de la trucha arcoiris (Lw) que es de
unos 760 mm, ni en la estimacidén del momento del nacimiento, en
la fecha correspondiente aproximadamente a 0,3 afios a contar del
primero de enero (mantisa de to) ni en la tasa de crecimento (k)
de slrededor de 0,35. :

Por ello se ha considerado como mejor descripecisdn del
crecimiento la correspondiente a datos de frecuencisa de capturas,
ponderados, no estacionalizadost(fig. 23):. : '

L=757.817[1~e-0.3476x0,38842.(t+1,3085>]1/0, 6842

A continuacidén se estudidé la supervivencia de los
peces, luego de algunas correcciones obligadas por la diferente
suceptibilidad de 1los peces de distinta talla a los artes de
pesca, en el archivo de cspturas.

Una parte de estas diferencias se deben =& gque los
individuos de tamafios distintos tienen diferentes capacidades de
desplazamiento. Su representacién en 1las capturas puede
corregirse porque gSe conoce la diferencia de velocidades
relativas, pero si bien se consigue referir la abundancia a un

drea constante, no se pueden averiguar las dimenciones de dicho

idrea. y

Sin embargo puede saberse cuantos peces sobreviven =al
cabo de un arfo, a partir de un nimero conocido, pero como no se
conoce & que area se refieren dichos nimeros results imposible
efectuar una estimacién de la poblacién total.

Con el archivo corregido se efectuaron estimaciones de
la  supervivencia de las truchas arcoiris resultando el modelo:

Ct=87,4195.e-2.8270. ¢

que significa gQue partiendo de 67,4195 huevos, al cabo de t afios
sobreviven Ct individuos, cuyo cdleculo se muestra en las
figuras 27 v 28. : ' -

Con los mecdelos de erecimiento v supervivencia gque se
acaban de comentar se poseen loz datos necessarios para
confeccionar una tabla de vida referida sl areas de muestreo que
no pudo determinarse (tablas IX).

Asi puede observarse gque para dicho &resa nscen en cada
desove (t=-1,281), unas 1950 truchas.

Gue a8l czbo de un afio (t=-0,281) quedsan de ellas unos
141 individuos vivos, que miden 44,5 mm ¥y pesan 1,59 gs cada uno,
haciendo una biomasa total de 224 g.

Desde su nacimisnto, 1a cohorte o clase de edad ha ido
aumentando su biomasa, hasta que hacila la fecha t=0,302 se han
acumulado la maxima de unos 346 g.

Desde alli 1a biomasa de la cohorte hs venido
disminuyendo de manera que otro afioc despues (t=0,719), quedan
unos 10 ejamplares de unos 123 mm, que pesan 28,2 g en promedio vy
constituyen unos 288 g en total.

Hacia los 5 afios de vida (t=3,718), quedan 0,004 peces,
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gque miden 365 mm, pesan 667 g cada uno v aportan 2,6 g por
unidad de drea a 1la biomasa total.

Podemos estimar, a partir de 1la tabla de vida
comentada, el peso promedio de los individuos de la poblacidén, vys=
qQue sabemos, en cada momento, cuantos peces hay de cada edad vy
cuanto pesan. Dicho cdlculo permite estimar el peso medio de los
peces en 0,783 g. Este valor no debe ext{anarnos porgue los peces
pequefios son siempre mucho mis numerosos que los mavores.

Siempre refiriéndonos a ese area desconocida por el
momento, puede deducirse también que la biomass total, es decir
el peso de todos los peces de todas las edades, gue en promedio
viven en ese dres es de 631,68 g.

Un modelo posible para describir los cambios de biomasa
es: :

Bt:Bv/{: j-g—-rm{e-ti )]

Donde Bt es la biomasa al cabo de un tiempo t. Bv es 1a
biomasa méAxima gue el ambiente podria soportar v rm es la tasa a
la que la biomase es capaz de aumentar.

El inico parametro desconocido es rm que segun
Pauly modificando una propuesta de Bluewueizs puede estimarse:

rm=9.13 W-0.28

t P ..
De acuerdo con este modelo, el rendimiento maximo
sostenible para 1la Trucha arcoiris, siempre referido al Aresn
A, indeterminada ain, =e puede estimar como:

RHS = rm Bv / 4 = 1546,31 g/A afic
]

Esto significa que sin introducir ningun tipo de
mejoras, se pueden extraer de Alicura, 1,5 Kg de Truchas arcoiris
por cada unidad de drea de muestreo A.

Este 4rea solo podrid ser estimada comparando los
rendlmlentos de los artes de pesca utilizados, con los de un arte
y8 calibrado previamente como la red de arrastre normalizada como
la que se solicitara inicialmente. Ells se hsa obtenido en
prestamo de la provincia de Buenos Aires v comienza a ser
apllcada en muestreos extracordinarios en el ambiente. Sin embargo
seria 1Util que Rio Negro o el CRUB contara con dicho arte en
propiedad parsa futuros estudios en otros smbientes.
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PROYECTO: EVALUACION DE LOS RECURSOS ICTICOLAS
En aguas interiores. RIO NEGRO

{
Experto: LAUCE RUBEN FREYRE

1. INFORME TECNICO Metas parciales alcanzadas:
1.1 Capacitacion del personal interviniente:

Desde el inicio del proyecto se han efectuado una o dos
reuniones de capacitacién por cadsa viaje a Bariloche, para el
personal de la provincia v del CRUB que participa en el provecto.

En ellas se ha desarrollado la metodologia de muestreo,
amplidndose la instruccién de campo impartida en las primeras
campafias, se ha instruido sobre los procedimientos de tratamiento

de resultados, aportandose bibliografia tante referida al
ambiente en estudio, Alicura, como a la metodologia de 1a
biologia pesquera y la teoris general de sistemas. Se a aportado

software original y se lo ha adaptado al equipo disponible,
1.2 Tareas de recocleccidén de muestras ictiocldgicas:

El archivo actual de de muestras de peces consta de:

Perca de Boca Chica (BCH)......... 416
Trucha arceiris (TAI4TAIP)........ 274
Trucha marrdn (TAM)............. .. 160
Pejerrey patagénico (PEJ)......... g5
Salmén encerrado (SALMON)......... 12
Bagre otuno (OLIVA)............... 22

Bagre de torrente$(HAT)

Se han distinguido dos posibles variedades de TAI,
denominandose Trucha arcoiris plateada (TAIP) cuya entidad real
debera ser confirmadas por estudios meristicos.

El archivo completo de las capturas se agrega en el
apéndice 1. t

1.3 Datos demogriaficos obtenidos:
1.3.1 Selectividad de redes:

Se han analizado las capturas totales de BCH, TAI, TAM
y PEJ para iniciar la descripcién de los indices de retencidn del
tren de redes de espera utilizado. La metodologia aplicada es 1a
misma que se comenta en el 19 INFORME DE AVANCE para TAI. Los
resultados finales se tabulan en el spéndice 2. Para este estudio
se ha confeccionado un programa especial que se agregs a 1=
lista comentads en el 3o INFORME DE AYANCE, que se ha denominado
SELECT.

Este programa acumula las capturas clasificdndolas por
intervalo de longitid de los peces y por pafio de red, tranforma
las capturas en porcentages de rendimiento para cada clase de
longitud respecto del rendimiento miximo, ajusta una polimodal a
las caturas de cada pafio v finalmente corrige los coeficientes de

retencidén estimados, pars expresarlos en probabilidades
porcentuales,
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1.2.2 Estidic lepidolégico:

S8 he estudiado el erecimiento n partir de datos ds
lecturas de escamas de BCH, TAI, TAM v PEJ.

En primer lugsr se ha estimsdo ls vegresidén entre losg
radios al borde de cada esommz con la longitud estandar:

Let = 2+ b . B
donde a8 g8 la ordensads a2l origen
b es la pendiente -
B el radivo totzl de la esosms en mm de provecoidn

Estas regremiones zon:

especis &8 fe #= By.x 7
By 39,447 2.4988 00,7415 38,5859 1227
TAL B0,580 5,11580 0,7310 45,870 331
TAH 10,5588 B, 8747 0,727 51,035 255

PEJ 141,280 11,5328 0,3518 27,088 206

& conbinuacidn e han zcumulade los radios leidos para
cada marca  en  ung distribuecidn de frecuenpiss., Emts hs  side
descompuesta en una distriboeidn polimedsl vtilizando 21 prograss
CASSIE con lo gue ss obtubleron los radios de escama més
frecuentes. Eztos han sido considerados como separados por un aio
entre 81 con lo gue se leg he podido estimar una edad relativa.

& los radics modsles asscolsdos a cads eadad  se  lom
tranformd sn longitudes medisnte la regresidn antes comentads.

Con el archive asi confecroionade se orcaloulsron las
curvas de orecimiento utilizsndo el programna ETAL.

Los pardmebros oblenidos se resumen s continuascidn:

ggpacie D Lo to 3 he 7=

BCH 0,82837 808,5578 -0.88021 00,2431 578,.8172 00,9882
TALI 0,58418 783,.8528 -1,246688 0,3411 27,8201 0,30#5
TAM O, 58358 1578,888 -0,88383 90,2188 88,5213 10,9858
PEJ 0,71847 382,3088 -~1,58327 0,5427 45,3478 0,89635

Bl pardnetro D emxpressz s relscifén entre ios
coeficientes slométricos de dress v voldimenss, esfuncidn del peso
mAxime alcenzade por ls especie, v estid  relacionsds econ sy
metabeliswe snergétios.

El paranetro Lw  represents la longitud méxima
aleanzable por un individuo promedic, es la longitud a la gque
tienden =msintdticamente la mevoris de loz individuos de  la
poblsoidn, )

El pardmetro to represents el punto en que ls curva
corta el sje del tiempe v constituye una estimscidn grosers del
nonento del nscimiento. debido ul modo de expressar los datos dehe
interpretarse sn psries de afio, assdidos desde el momenio sn que
low peces producen ls marcs de ls szcoamns.

El pardsstre %k ey una medids de la velooidad del
acreciniento. g .
Los pardmetros 6% v H® son estadisticos de ajuste, el
primero debe mindnizarse porgue repressnts la dizmcrepancias de los
datos vrespscio des la vurva sjustads ¥y &1l segundo maxinizarse
porgue mide ls correlecidén entre lowm datos y dicha curva.
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ﬁéemﬁ%-éé'@wtﬁdiﬁ la relacidn entre la longitud estanday.

¥ la-de ls cabeza:

Leab = a_%.h Lst

¥ o= aziﬁtb

&

aapecis Latkloab
S b
BCH 5,8388 O, 2820
TAX ~& , B48T 0, 2487
TAE -1 .2B88 0, 2568
PR L,8885 0,181
TALIP ~-1,2808 00,2344
OLIVA -8,5433 00,3003

SALMON  3,3248

Utilizandn las

0,2254

r
0,87483
02,9443
,8881
,86842
0,88498
U,8708
U,8087

y_i& relacitn entre el peso ¥ la longitud extandar:

de BOH, Tal, TaM, PEJ, TAIP, OLIVA v SALMON utilizande el
programs RELACION,
Log resuvltados se resumen s continuascidn:

LetaW

8
1, 0082E-5
4, 7983E-5
2,0144E-5
Z,9544E-6
8, 7478E-5
8,68685E~5
1,7358E-4

gouaciones observadas mnés

by
d.1142
2,7788
Z,8485
33,2819
Z2.7108
2,708
Z,54849

®
0,9835
0, 8788
0,.8757
U,87686
g, g668
£0,8842
0,8854

arriba, con la

longitud estandar en mm, puede estimarse la longitud de la oczbeza
en la wmisma unidad o el peso en z.




A omedlas 258.6571 ¢

¥ mediss 73.48350 o

Leabs 5638924 4 2619864 ¥ Iqt
wr BB de 416 datos Bo 9762605
Sx= 75.65371

Syz 283749

Sy.x= 4.48647

archivo beh 86-25-1991

s& haw #liminade §a§

i

graficar wuevamente [5,H}? off

£ mediac 5458187

Y mediac 5.458834

W 1BB918E-85% ¥ Lst® 2.112154

foy ¥ = -11.58079 + 2.112184 % log Lst
7= 39% ro L98354%

8x= L 3614497

Sy= 1. 146503

Sy.xx (ZAT8I56

archive heh 86-25-1991
se han elininade las
k)




wievanente [§,8]7 §

X mediac 293.9819

Y mediac 6548572

Leabo-4. 649697 & 2466797 ¥ Lst
w= 221 de 221 dates B 9492854
Sx= 98.B6R84 !

Sy 28.63541

By.xz 7.962287

archive bai B6-25-1991
s# han eliminade las

graficar nusvamente [5,8]7 §

/ 4 mediac 5681687
/ ¥ mediac 5.626995
J W A T9B310E-88 ¥ skt 2.7708784
d Tog W= ~9.94466 + 2778783 ¥ log Lst
K v 221 p% 9766144

Sx= 3119712
Sy7 .B911250
Sy.x7 191242

archive tai1 86-95-1991
se han elininado las




3
.
;

{

4 mediaz 277.5813

Y wediaz 63.97%

Leab=-1.28854 + 2566394 X [st
n= 168 de 168 datos B- (9661177
3x 9985842

Sy= 26.47936

Sy.x= b.H14847

archive bam 85-75-1991

se haw eliminado las

graficar nusvamente IS, 4] §

X media~ 5.561285

¥ sedias 5.584899

W= Z.BIA437E-85 ¥ Lsi® 7948585

log W = ~16.81259 + 2.948505 X ng Lst
n 168 pz 9VETIEY

sx~ (AT126398

sym 1.178974

Sy.x- 2467158

archive Lam B6-25-1991
g8 han elimivedy las




graficay nuevamente {S,H}7 §

- Sy.xs | 1OB1B3N

&

¥opediac 2812946
¥ wediaz 5868471
Leabs 1,993834 + 1731336 % &ﬁi
0 95 de 95 debos B BGARMRY
Tun 85,930

“Sy= 13,3495

Su.xs GBI

arehive pej B6-25-1951
se han eliminado las

]

% mediat 5.610167

T wedios 5.567531

W 2.9544358-86 ¥ Lsb™ 3.261898

log W= -12.7322 + 3.261888 ¥ lag Lst
wo 95 po J9VRG10Z

Sun 2487867

SyT .B39TESZ

archive pej B6-25-1991
ee haw elimivads las

{
graficar musvamente [5,H]7 §




et

b i e e waw T

{

% wediac 308.8263

¥ medias 6%.82631

Loabs-1. 298981 + 2342702 ¥ ist
w 38 de 53 dalos B 9695794
Sxr B1.113%7

Sys 28.13658

Sg.vs 4,889994 ¢

archive taip B6-25-1991
se han eliminado las

graficar muevamente [S,H]7 §

g

Qe

.‘
o

4;

-

)
yf

%%‘%;%

% wediaz 5686176
¥ medias 5.000625
W 6.7479235-85 ¥ [sb* 2.718489

tog ¥ - -9.600691 + 2.718489 X log Lst

we B2 o L966B241
Sz 2427675

Sy L693TL
Sy.x= (1758254

archive talp 86-25-1991
se han eliminado las

graficar woevamente [3,H]7 B




£ sediaz 242.8
| ¥ media 56.5
fgf Loahz-8.543266 + 9090741 ¥ Lst
' , w18 de 22 datos Bo 9705638
;ff Sx: 29.52894 4
/ Sy= 18.44829

; Su.x= 2579841
gf#f R “archive oliva B5-25-1991

fgf se haw slimivads las

s graficar wuevamente [3,H]7 §

H
sk

. X medias 5.581085
'/ Y wediac 5.277839
A W 6.6665358-85 ¥ Lst® 2.786866

" ac 28 o0 LB442611
Sx= (1741218

Syo 687662
pd Sy.x= LIB79687

archivo oliva Bb-75-1991
s hawn eliminado las

graficar wuevanente [§,H]7 J :

@

o log ¥ = -9.615826 + 2.706866 X Jog Lst




X mediaz 318.8102 4
Y wediar 75.18102

Leab> 3.924837 + .2250055 ¥ Lst
ar 11 de 11 datos Bo JUBBYZNY

Sxo 44.105%%

Sy~ 12.80158

Su.xc 4.949883

archive salmos B6-25-1991

‘s¢ hen elimivede las

graficar nuevepente [3,H]7 §

¥ mediac 5755984
Y mediac 6812171
W 1.7A5872E-84 % Lt 2.%48861
fog W = ~B.65BB31 & 2548061 % loy Lst
e 11 rz L9H5376
Sxz 1386361
Sy 3944694
Sy 7.23949828-82

archive salmon %ﬁ“ﬁﬁ*i&éi
se han elimivado las

{

graficar suevamente [$,K]7 §
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1.3.4 Indivces de condicién vy cefdlice
i T . _ _

Las . regresiones caleulsdas en el pardgrafe 1.3.3
permiten disefiar los indices siguientes:

indice de condicidén:...E = Wob / Wes
danﬁ% ¥ob = peso observado
Hesg = peseo sstinsdo en base 8 ls longitud

Este indice wvaldrd 1 en caso gue smbos  valores
goineidan, valdrd pds de 1 susndo la condicidn del pez ses meior
de Lo ssperade v owaldrd menos de 1 ousnde ls condicisn del pez se
hava desmejorsdo por algons circunstancis sguds.

indioce vefélice:. ... ... IC = Leoob / Loes
cdonde Leob = longitud de la cabeza sbsmervada
Lhes = longitud de E%_eab&za egtinads

Este dndlice valdrd 1 cusndo’los peces se ajusten 3 lom
valorves wmedios, wvaldrd znenos de 1 ovando el pez se encuenire an
un sstado mejor que la poblacidén de referencis y valdrd wmis de 1
cuando por algouna clivcunstansis crénica el pez havs acuvmolsdo un
gstado de desmejoris que gse refleds en  las proporoiones del
CUeTDO.




CFI 49 INFORME DE AVANCE julio 18891 Exp.1073/18 pag.10
Bstos  indices  splicados al  archive  sctusl oy
disorininados por fa&hﬁﬁ greodian log ziguientes resultados: '
IBDICE LE CORPBICION
gspecie oL/ /80 nov/50 die/80 enesBl mar/91 mev/81

BCH 1,1074 11,0885 1,0787 0,8581 00,8218 0,9723
TAI 1,0079 1,0382 1,0785 1,2281 0,8335 1,0802
TAH 1,1852 06,9771 0,8888 1,018BZ 0,8878 11,0081
PBJ, 1,07682 1,0328 11,1839 0,9443 0,8236 00,8340
TALF © 08,8873 1,0111 ©,89830 1,0782 11,0486

THDICE $§Eﬁh§§ﬁ
sepecie oob/ /80 nov/ /80 dic/890 enes/8! mar/891 may/81

BCH 0,8817 1,0054 31,0200 00,8385 0,9801 11,0206
TAL U,8600 0,8838 00,8786 0,8451 .0,7804 00,8885
TaH 00,8838 1,0182 0,9873 1,0153 00,8705 1,0144
PEJ £0,8817 1,0380 11,0813 0,9015 0,8845 1,0888

TALP 1,0082 00,9832 0,8887 1,0038 11,0385

Cong  puede obsesyrvarse los indices ssi disefisdos son
sunasnente sengibles v permiten identificar periodos del sfio maés ¥
maenos favorables pers osde sspecie tratsds. Ls verdsders ntilidad
de los mismos se comprenderd zi se considers gue serén uns de lasg
principales herramientss para cuslguier futuros monitoreo del
ambiente, que indicard distintas circunstancias, tanbo orénicas
cono  agudas aplicados a futuros muestreos con  independencia  de
log artes de musstreo v las tallass capturadsas.
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phtenidas

1.4 Datos limnoldgiceos obtenidos

1.4.1 batos limnolégicos fiﬁima~§uimiﬁaa
3

Se¢ han snalizado 48 muestras dé agua sstrategicamente

en B diferentes estacioned de muestreo determinidndose

1% purdmstros fisico-~guimicos sn ellas como puede obssrverse en
iz plenills sdiionta.

La  informacidn gquimica wmuestra a Aliours como un
oligoterdfice con  escass  capacidad de  asbsoveién da

impactos tales cope voeloos exsgerados de nutrientes v/o materis

argdnios

varias estaciones del embalse. Ella se puede ejemplificar von los
perfilss térmicor de parze de 13931,

termocling guoe svele ester prixims s lom 30 mts de profundidsd,

ests situscidn evolucions hacis la uniformided térmica mezelando
ins aguns del epi- & hipolimnio.

1.4.2 Datos de limpnologis fisics

8¢ ha relevado informscidn de la estrociura térmics en

En e#llos se obssrve gue &1 swbalss Alicurs mussira unns

salto térmico de entre 4 v 5 0 en wersno, Bn  invierno

En ese momento, #i se han scumulsdo nutrientes sn ests

2l impacto sme verd scentnade aldn nis,

Con =1 obieto de pronesticar el comportamisnto térmico

intentd implementar el wodelo propussto por Wunderlich v

cuva salide se muestras griaficsmente, v gue parecs

confirmarse hasts ahora por las mediciones efectuadas.

3
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Yranaparencin fal

FECHA. WURSTRS  oH Lok, WIGBTHIE P

RO TRAFHL
7-82-9 3
30500 Mel8 4,500
17-50-90  BL-dL 4,70
T80 BL-RT 6,65
W-13-90 AL-RT 7,30 42,50
-9 MeTR 7,05
1929 MTE 7,50
7391 M-BE 1,0

R0 LIKAY(RINCON DE CREIDE)
20296 & 7,75 40,00
30590 M-IB 6,36 33,20
7-10-%8  BLe42 6,40 31,80
20401 M-B0 b45 30,00
H-12-5  B-88 7,29 30,00
5190 M-TT 7,33 34,00
F9-3-90 BT 7,22 34,00
1590 M-8 7,31 30,00

RID LINAY {SALYDA REPRESA)
-390 L B,55 46,00
I-05-90 . MU3 6,50 36,00
1890 AL-44 7,26 3,30
73-1-90 M-St 8,97 3,80
Wei2490 B3 7,01 33,30
H-1-91 AL-75 7,00 31,%
TR MBE 7,12 36,00

LABD RLICHRS CORFLUDICIR
I-E5-90 #3313
P890 -4
B-ii-d M55
WP R-d
18-i-81  AL-79
-39 MoB

b, LI
7,16 41,5
1,60 37,60
8,53 32,90

LAB0 GLILURS BAHIR LAS CBLORADAS
0590 a7 5,00 3h 40
-l BB
F-Li-wh 857 GUP &80 40,40
22-53-%0 BL-BT FOH 6,50 40,00
61290 B3 BUP .00 4L,
i7-5-91 B~ 8O 6,90 35,00

iz

z§§2§ 5,84 7,36 9,43
12,2 0,02 WD 6,16
$6,%0 0,38 9,70 0507

16,80 4,2% 0,00 0,12

19,00 4,05 4,08 43
G0 4,08 HEOHB
15,70 4,18 B 4,483

9,90 11,90 0,32 0,09 9,13

M,70 4B 0,12 0,16
18,50 9,19 4,09 8,05
18,40 4,15 0,68 0,04
14,50 0,19 0,01 6,44

£9,10 0,35 £,05 0,08
16,30 0,44 0,09 0,08
14,00 6,12 80 0,20
19,50 0,72 4,05 0,13
15,10 5,06 0,10 6,13
BA M5 HD 0,28
15,50 0,79 0,10 3,25

8,70 4,75 6,01 0,38

&,75 31,20 10,70 9,00 0,22 0,04 4,40
(11,80 9,18 5,07 0,15
“1h,00 0,16 0,18 0,18

HEOHR 0,15
14,50 8,73 4,08 4,48

9,86 0,49 107 W0

5,80 33,30 16,70 11,50 0,13 0,08 8,04

13,00 0,57 9,09 0,81
8,96 6,50 0,09 0,%
16,00 0,32 0,07 0,17

6,40 4,10 0,75

341 BL-B) BF 6,V 38,00 980 i&;é% G301 4,06 0,18
00 BB O BH 3R T80 9050 0,20 0,00 670

LAGD ALICHKA WD :
-840 B2 B s

10,00 4,57 6,10 4.8

PT-l0-90 B30 BUP 6,00 SA,50 10,40 11,40 DONT CONT 0,09

010 ﬁéf’a@% o %i’j@‘ 3&;% é%@ﬁ} B4

IS HB
}é%&% 2 §§ %;@i #,43
4

Hir Ho defectable LMYy contasinads
_ _ HA: Bebe no disponibie
- {emdaciividad {on uBdcel; diowes len ;sﬁ;, Oplg. Gis. fsgfUl; chovedils g legledl

%

PR MHDSe B HID OB B

Bo8,08 0,27 230,00
4,05 8,23 1,7 143,00

5,03 0,47 4,77 15,05
0,09 0,74 1,38 198,80
£,29 4,42 1,71 214,89
65,15 6,25 WA 189,93
0,19 6,26 1,3

i
§, 76 0,48 4,36 24247

6,03

W
8,03 0,48
8,09 0,12
0,32 0,48

§,75 160,00

K5 135,50
W 160,14
2,41 159,30
4,00 140,10
8,10 6,15 1,70 186,00
9,03 8,17 2,13 165,42
B,35 0,45 45,00 166,89

#4080 175,00
1,44 60,40
J5WD 177,10
5,82 172,74
9,90 170,12
8,30 0,5 B 113,33
0,45 3,70 37,50 180,50

0,85 6,36 1,91 158,70
) 0,40 10,00 176,33
8,35 5,00 145,08
(57 8,21 186,09
Wi 175,38
81 16,70 149,96

0,06 0,06 0,85 132,48

Hbo0,04 0,50 147,23
0,83 0,07 6,22 173,18
6,77 1,78 14,07 168,99
0,53 0,70 1,09 172,37
0,40 5,55 5,5 19,35
0,75

8,74 0,40 &,83 174,53

0,95 0,08 6,80 139,80
¥ 047 W 1G5
WoOoW B WL

6,078, 30,08 176,70

0,01 % 25 0,31 174,38

B K s Mg o

92,40 14,30 147,70 28,43 175,483
#.45 11,5 §S§ TiO3R8F 105,40
83,00 10,70 136,45 49,35 188,00
74,80 10,70 102,50 19,5 122,12
83,70 20,00 132,00 40,00 VL8
§3,73 1,12 133,18 35,0 168,38

HOFAT, 2L LE5,50 15,90 160,00 A0, 89 00
ik

B HLHOERSE B0

§9,60 5,90 79,0
71,00 16,70 82,

1,40 8,60 ??
1,80 10,00
1,26 9,00
M6 9,5
1,30 9,76
74,90 9,39

8 48,59 177,59
50 45,78 125,40
185 1006 181,20
9,75 35,40 93,49
a (38 32,72 136,30
82,00 32,50 115,00
81,94 12,3 114,30
77,49 3,37 198,81

4,86 12,40 94,50 45,77 140,22
84,90 19,00 93,37 32,81 176,70
79,70 11,10 117,84 45,9 143,90
7,40 10,70 95,28 52,42 142,90
81,00 14,16 92,30 33,86 127,30
5,8 11,05 63,63 36,03 110,91
B7,57 12,00 95,19 3,80 131,79

T30 1,30 9337 AL
71,40 16,30
#,10 1,50 »
79,60 11,40 161,70 34,93 13,9
79,06 11,50 3,88 3,58 133,09
73,09 10,79 78,49 51,8 19,70

79,40 11,30 96,08 17,59 127,40
78,10 10,30 87,59 46,91 134,50
BG,50 10,30 100,44 41,88 142,32
40,50 10,30 98,3 41,76 140,32
81,00 14,10 91,70 33,07 177,%
74,36 9,91 §7,51 9,30 135,02

75,25 10,31 84,84 30,67 117,51

80,50 14,30 92,86 17,28 130,10
WG 16,5 59,00 45,5 15,50
76 10,30 90,97 41,38 332,38
70 11,48 '?i@%% i0,75 23?,33
ﬁﬁﬁ@' $h,83

e

82,48 36,17 118,80 -
85,38 38,03 103,41




g8 L b oalk.

8,16 2,30 71,19
W, 17,48
=S
WwAs B
1,8 19,88
1,00 1,42
26,4 .18

10,80 2,00 15,7%
17,26 2,30 16,50
1,70 3,31
12,87 15,10
15,73 13,54
i5,80 14,09
15,80 14,09
£5,22 13,63

10,46 2,70 17,77
85,50 2,00 13,54
12,0 19,5
0,59 15,87
15,73 12,80
8,47 13,
17,06 14,93

12,64 2,30 15,55
e, 13,9
W08 15,0
5,71 1,00
7,08 15,47
1,50 13,14

13,64 2,10 17,31
18,5 15,70
18,30 17,60
14,30 ,

19,25 15,20
W1 15,4

BN 1 R

13,46 2,00 17,2

0% RNt 13

% L Bw
T
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BE LB BHBLIBIG FISIUOR Y QUINICHE Wiy 84 detackable DONT: rostaninads
: ¢ Hif: Dato no disponible
Londuchividad fen uSfusly ioaes (e uBly Ouly, dis. fegfll; cloredila 2 {eg/ed)
Transparencis ta}

FECHR  HEZIRE ¥ Cond. DUIS.D Y MRG FT VRO MMO3e MMM MDD WP W3 fa £ La g B

LSO BLICURA BAADA RSFRLTO } .

BT 7 6,43 40,00 18,90 6,59 0,05 0,01 WD 0,00 0,40 1U5,00 75,60 12,40 83,70 85,30 129,00
17-10-0% AL-37 5UP £,B0 33,00 10,60 9,00 0,20 0,00 1,09 1,85 2,74 £8,50 175,05 78,10 19,30 E&,1B 44,37 130,50
17-10-90 AL-37 FOR 6,35 35,00 10,60 8,10 0,86 6,18 0,59 B 0,39 2,17 176,67 76,10 16,30 89,49 41,81 131,50

73-11-90 AL-58 SUP 7,06 33,00 1,00 0,44 0,09 6,06 HD 0,08 0,44 186,88 7016 9,90 £9,08 37,37 104,42
Tr-15-90 AL-56 FUN 5,20 35,80 8,70 0,10 0,13 1,03 7,8 3,89 79,97 477,7h 79,30 02,20 74,5L 46,54 115,45
20-12-90 AL b4 SUP 7,08 32,40 15,50 KD 6,00 0,13 0,83 6,95 9,40 168,08 85,00 11,10 91,70 30,81 137,10
1B-1-91 al-74 sup 4,83 32,10 B,66 0,75 0,37 0,80 1,17 4,48 180,36 75,04 10,57 75,79 7,27 114,07

7531 B1-B7 sup 5,77 SL.00 9,46 D5,80 0,30 4,05 0,28 0,15 0,39 BB 140,03 81,33 16,87 90,35 39,40 119,74
2F-3-90 al-82 FON &,BY Z1.00 U0 13,00 407 007 G036 6,00 047 23,50 70,03 BE.75 10,9 B4 35,54 1,52

LAGD ALICURS BAJADS LARGA

W-i0-%0 BL-4% 5,73 M40 P1.00 0,00 &80 3,00 6,01 6,00 S4B 177,00 TR0 1L HOSIF 2843 3L
Pei-90 0 M-3R &,ET M. 10,80 0,32 0,07 4,20 0,06 §,26 0,% 17,27 TH,00 10,70 103,95 #,06 132,03
-7 al-T3 8,98 35 wdond 0,05 0,05 0,3 ne 1VLLIE TABS L300 102,78 B L5097

¥ Ho ose vontinug el selode por 1o povs sensibilided del sisen,
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15,14
15,10
16,33
16,53
15,73
13,49
15,05
4,14

18,00
2,46
20,87

38,51
16,43
15,40
15,71
3.5
£5,43
4.9
i4,9%
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