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1. ASPECTOS GENERALES.

1.1. INTRCDUCCION.

En los 1ultimos afios se ha hecho més patente el papel de las telecomuni-=
caciones en la vida econdmica de un pais o de una regidn. El uso de sis
temas de comunicacidn electrdnica para el intercambic de informacién de
todo tipo se ha transformade en una actividad cotidiana en las ciudades
que cuentan con redes apropiadas al nivel de los requerimientos actua-
les. Los centros de cdmputo intercambian informacién entre si, permi-
tiendo, por ejemplo, la creacién de redes bancarias de riapido acceso;la
transmisién de informacidn grafica a través de la red de facsimil, redu
ce el riespo de pérdida o confucidn, acelera el acceso a ia informacién
técnica y reduce costos; las comunicaciones telcfdnicas nacionales e in
ternacionales, ademas del telex, son condicidn necesaria para la multi-
plicacidén de las actividades econdmicas. Las necesidades de una vida
digna exigen también la posibilidad de tener répida comunicacién, cual-
quiera sea el lugar de residencia., La rdpida asistencia médica, la faci
lidad en las tramitaciones bancarias con el aparato administrative, la
vinculacidn inmediata con el resto de la sociedad, la recepcidn de las
sefiales televisivas, son Bienes que deben ponerse a disposicidén de quie
nes realizan su tarea productiva en los lugares méds remotos de la geo-
grafia de Salta. Frente a estas exigencias, que comienzan a hacerse con
cieptes en toda la pobklacidn, el estado de las telecomunicaciones en la
Provincia ofrece un panorama de retraso incongruente con el desarrollo
econdmicc alcanzado y cen las posibilidades futuras de ampliacidn, espe
cialmente en lo relacionado con el turismo nacional e internacional ;y

el comercio exterior.
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El estado de situacién-encontrado por el gobierno constitucional provin
~cial y la determinacién de aplicar concretamente las politicas aproba-
das por la ciudadania llevé al Ejecutivo Provincial a la creacidn de la
Direccién General de Comunicaciones, cuya finalidad es elaborar las po-
liticas provinciales en materia de telecomunicaciones y radioccomunica-

ciones y velar por la aplicacidén de las leyes y normas vigentes,

En este trabajo se presentan escuetamente y a nivel de anteproyecto las
tareas realizadas, cbrando en la Direccidén de Comunicaciones de la Pro-
vincia de Salta los estudios preliminares y de detalle que permitieron

elaborar este resumen.
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1.2. ANTECEDENTES.

Hasta fines de 1983 existia en la Provincia de Salta un Departamento de
Comunicaciones dependiente de la Secretaria de Obras Pdblicas. Con el
.advenimiento del poder constitucional se crea la Direccidn Geﬁeral de
Comunicaciones, bajo la dependencia directa de la Goﬁernacién. A partir
de la directiva impartida de proyectar un sistema integral de telecomu-
nicaciones de caracter provincial que revirtiera el atraso evidente de
la materia, la Direccidn General de Comunicaciones inicia una busqueda
dé antecedentes a nivel nacicnal e internacional. A mediados de 1984 se
realizan contactos con la Direccidn de Telecomunicaciones de la Provin-
cia del Neuquén cuyos técnicos habiah cuhinado un procesc similar al pro
puesto. El intercambio de informacién y la colaboracidn brindada por los
técnicos neuquinos fue desde un comienzo 'de gran valor para la tarea em-
prendida. Se solicitd cooperacidn técnica al Consejo Federal de Inversio
nes elaborindose un programa de colaboracidn técnica entre el mismo, la
provincia del Neuquén y la provincia de Salta. A mediados de 1985 se fir
ma el convenio y se comienza a trabajar en la preparacidén de un antepro;
yecto para una Red Integral de Telecomunicaciones con la colaboracidén de
técnicos neuquines y la coordinacidn y financiamiento del C.F.I.Los téc-
nicos neuquinos transmiten su experiencia, extraida de la red implementa

da en su provincia. El Convenic de celaboracién firmado con el Consejo

-

Federal de Inversiones permitidé la disponibilidad de fondos para la movi
lidad de los técnicos y.la adquisicidn de elementos de trabajo. Se con-
sigue también el concurso de -técnicos del Consejo Federal de Inversiones
pafa la elaboracién de .a documentacién de los trabajos y el andlisis de

aspectos juridicos.

Simultaneamente con la realizacién de sus tareas especificas, 1la Direc-
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cién General de Comunicaciones se abocd a la evaluacién de las necesida
des en materia de comunicaciones del sector plblico como primer paso pa
ra el dimensionamiento de la Red Integral. A través de encuestas envia-
das a todos los municipios y Entes provinciales y con entrevistas dirég
tas en la mayoria de los casos, se va formando un primer cuadro de si-
tuacién respecto a la demanda de servicios de comunicaciones. La cuan-
tia de los requerimientos recibidos puso de manifiesto el estado de re-
traso de las instalaciones y la ausencia de servicios esenciales en la

actividad moderna.

La prestacién del servicio telefdnico dentro de la Provincia estéd adju-
dicada a una empresa que se regula por los lineamientos de la Ley Nacio
nal de Telecomunicaciones N° 19.793. De acuerdo a esta ley el contrato
actual es de cardcter precario, ya que la concesidén original regia has-
ta noviembre de 1979. Por otra parte y ante la ausencia de acciones por
parte de la Secretaria de Comunicaciones de la Nacién y la Empresa Na-
ciopal de Teléfonos en el ambito provincial, la Direccidén General de Co
municaciones impulsd los contactos con estos organismos para dar res-
puesta a las necesidades locales. Se logra asi coordinar los planes pro
vinciales con el Plan Nacional de Telecomunicaciones y la instalacién
de servicios especiales, asegurando la integracién futura con la Red Na

cional.
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1.3. OBJETIVOS.

.

En la evaluacidn de las necesidades de comunicacidén del sector plblico
se debid realizar también una proyeccidén de la demanda en funcién del
crecimiento de cada uno de estos sectores. Se considera ademéds la imple
mentacidén de servicios especiales para hospitales, bancos oficiales, Po
der Judicial, empresas de servicics pilblicos y otros, que ademids de te-
lefonia exigen sistemas de transmisidén de datos, facsimil o telex. Se
planteé como exigencia adicional a la Red Integral la capacidad de re-
transmisidén de las sefiales de televisidén y radio a las areas de la Pro-

vincia que actuzlmente no tienen cobertura provincial de esos servicios.

Los objetives planteados a la Red Integral se fueron multiplicando a me
dida que se iban estableciendo contactes con las autoridades municipa-
les y los responsables de Entes y empresas del sector plblico. Tomando
en cuenta el -desec del Ejecutivo Provincial se propuso nivelar en el am
bito de teda la Provincia la'calidaa del servicio de telecomunicacionés
como medio para legrar un desarrolle arménico, el asentamiento de pobla
ciones, la mejora de la calidad de vida, y la reduccidén de las diferen-
cias entre capital provincial y las poblaciones del interior. El énfa-
sis puesto en las localidades mas lejanas e;té ligado al gran atraso
que en materia de equipamiento existe actualmente, productc de la menor
rentabilidad de los servicios en esos lugares. No obstante se consideréd -
que las comunicaciones cumplen evidentemente un papel_insustituible en

el desenvolvimiento de las actividades sociales y gue si bien en algu-
nos, cases resulta dificil la recuperacién a corto plazo de las inversio
nes iniciales, los resultados sociales a alcanzarse justifican la insta
lacidén, especialmente cuando se considera que el costo operativo sera

cubierto por los ingresos. La tecnologia elegida permitird un trazado .
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flexible y con oportunidades de ampliacién posterior en forma relativa-
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mente sencilla. El concepto de rentabilidad de las instalaciones se ana
lizé tanto a nivel empresarial, comc social. El1 camino clédsico, hasta
el presente, de multiplicar las instalaciones de alta frecuencia (HF o
VHF) para responder a las necesidades inmediatas ha conducido a la crea
cién de redes insuficientes en su prestacidén, de costoso mantenimientc
y sin posibilidades de explotacidn comercial. La falta de un sistema a-
decuado de comunicaciones ha encarecido y dificultade la tarea de los

Entes y empresas pUblicas.

.Con un herizonte a 20 afics, se trazd en definitiva un cuadro del sector
piblico. A partir del mismo se concluyd gue era necesario rever algunos
supuestos iniciales respecto a las caracteristicas técnicas del proyec-
to. En un comienzo se habia pensado en la utilizacidn de la tecnclogia
mas difundida en el pais, la multiplicacidn en frecuencia, que traslada
los canales telefdénicos a frecuencias elevadas para su transmisidén por
técnicas denominadas analdgicas. Esta tecnologia estd en franca declina
cién a nivel mundial y esta siendo sustituida por el procesamiento digi
tal de la informacién a través de su muestrec en el tiempo y su trans-
formacién en pulsos. Cada canal telefdnico es leido en forma secuencial
hasta formar un paquete de pulsos, con la informacidn del total de lés
canales. El uso de técnicas digitales facilita el enlace simple con el
resto del mundo de la elactrdnica dominadb por esta tecnologla. Se sim-
plifican asi las comunicaciones entre computadoras, las tareas de conmu
tacién de circuitos, la integracién en una misma red de las sefiales de
telex, facsimil, datos y telefonia (RDSI). Toda esta variedad de infor-
macidén se reduce a pulscs eléctricos que pueden almacenarse, reconstruir
se, procesérse en computadoras y presentarse en una variedad de formas,
tante gréficas como sonoras. El uso de la tecnologia digital en los ca-
nales de enlace facilita por ejemplo la interconexidén con el Centro Uni

co de Procesamiento de Informacidén de Salta -C.U.P.I.S.—- y la vincula-



cidn con las redes nacionales e internacionales de datos.

A partir de la decisidn de recurrir a la tecrologia digital se planted
la posibilidad de utilizar en forma econémica los enlaces para la trans
misién en los canales de reserva de las sefiales de televisién, abaratan

dc costos y aumentandc el grado de utilizacidén de los circuitos.
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1.4. EQUIPO DE TRABAJO.

PROVINCIA DE SALTA
Coordinador: Director General de Comunicaciones
1986 a 1988: Sr. Miguel Angel LUNA

1988 a 1990: Ing. Benjamin MONTELLANQ -

. Equipo técnico:

Ingenieria de Sistemas

. Ing. Pedro Manzur

Prospeccidn y tarecas de campe

Ing. Benjamin Montellano

Topografia

Sr. Radl Chévez
Sistematizacidén de la Informacidn
Ing. Ratl BINI
PROVINCIA DEL NEUQUEN

Coordinador: Director Provincial de Conunicaciones

Ing. Rodolfo LAFFITTE
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. Coordinador alterno

Ing. Adolfo ITALIANOC

. Equipo técnico

Ing. Luis Constanzo

Sr. Federico Gadow

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

. Coordinadora Institucional: Jefa del Area Cooperacidén Horizontal

Ing. Margarita LOBO

Coordinadora técnica

Ing. Marta BARNA

. Coordinador técnico alterno

Ing. Leandro BARREDO
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1.5. DESCRIPCION DE LA RED.

Los resultados de las encuestas realizadas entre los organismos del sec
tor pGblico permitieron tener una primera vision del nivel de las nece-
sidades en materia de telecomunicaciones. Se agregé luego a esta infor-
macién el listado de requerimientos de las municipalidades. En una se-
rie de aproximaciones fueron quedando definidas las areas a las que se

llegarén con los servicios de la Red Integral.

Por tener la Provincia de Salta limites internacionales con tres paises
se tomd en cuenta esta circunstancia para dar capacidad suficiente a

los ramales que llegan a estas fronteras con la intencidn de interconec
tar en el futuro con esstos paises. Para dar esa posiBilidad se han pro-
yectado ramales de 2 Mbits de capacidad enﬁre Oran y Aguas Blancas y en
tre Campo Durdn y Salvador Mazza, en el limite con Bolivia y entre Cam-

po Duran y Santa Victoria Este, en el limite con Paraguay.

En este anteproyecto se contemplan dos redes complementarias en cuanto

al servicio. Una red de microondas terrestres y una red satelital.
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1.5.1. RED DE MICROONDAS.

Esta red estd compuesta baAsicamente por una red troncal de 34 Mb/s y re

des secundarias de 2 Mb/s, 8 Mb/s y enlaces monocanales.

La red troncal tiene una extensidén de aproximadamente 800 km, destacén-

dose los siguientes tramos principales:
- Balta - Gral. Giemes

- Gral. Giemes - Metan

- Metan - J. V. Gonzalez

-~ J. V. Gonzédlez - Pichanal

. Manuel
Beijreno

— Pichanal - Oran

— Pichanal - Campc Durén
.- Pichanal - Coronel Juan Soléa ‘ e

Esta red estd ubicada hacia el este de la capital provincial donde se
dan las condiciones topogréaficas y de densidad poblacional que permiten
la implementacidén de una red de estas caracteristicas ya que préactica-
mente coincide la ubicacidén de las repetidoras con las localidades don-

de se va a brindar servicio.

La red secundaria en todos los casos parte de la red troncal para lle-

var el servicio a aquellas localidades que quedaron fuera del trazado
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de la red troncal principal. Esta red tiene una longitud aproximada de

1.500 km.

Se han previsto, para el transporte de la sefilal de TV, fuera de la red
troncal principal, enlaces de UHF, hasta la ubicacidn de las estaciones

repetidoras de televisién.
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1.5.2. RED SATELITAL.

Esta red cubre la zona gue se ubica al este de la capital provincial y
al ceste del eje Aguas Blancas-0ran caracterizadas por su geografia lde
altas cumbres y pequefios asentamientos poblacionales. En base a los es-
tudios realizados se llegd a la conclusidn que esta tecnologia brinda
la solucidn econdmicamente mis conveniente en los casos en que se suman

las dificultades del terreno con la escasa poblacidn.

Este sistema permitird la extraccidén e inyeccidén de canales de voz {te-
lefonia, telex, datos, facsimil, etc.} y la demodulacién de sefial de te

levisidn.
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o | \ 121 CERRILLOS. NIGRAL. PIZARRO
S 13| ROSARIO DE LERMA | 72| CHAGUARAL
| “J4[LAanERcED 73{LA ESTRELLA
o 15| SAN AGUS TIN 7. MATORRAS
| 161 EL_CARRIL 7lE.DE URIZAR .
. 17] CHICOANA 76 URUNDEL
| 18| CABRA CORRAL 77ICNIA_SANTA ROSA
: 19| CNEL. MOL DES 78] YUCHAN
| 20[tA VIRA 79] PICHANAL
87 . 2| GUACHIPAS S PICHANAL -REPENTH
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% PN TIEL TALA % LA UNION
8 ] ~_{ 38| s CANDELARIA | S7|SENDA HACHADA
o | B|ELINFIERNILLO 98] GRAL_BALLIVIAN
o - LOf ANTILLA %] CNEL . CORNEJO
LlEL_POTRERQ 100] GRAL . MOSCONI
2] COPO_QUILE 1011 TARTAGAL .
B3|ROS.de laFRONTERA 1102| CAMPO DURAN
44] EL NARANJO 103] AGUARAY
LOEMETAN 1041 ACAMBUCO
L6fRI0 PIE DRAS 105| [TIYURQ
.7 LUMBRERAS 106| SALVADOR MAZZA
48l JURAMENTO 107 HITO 1
49] LAS MESITAS 08| SANTA MARIA
S0{ PALOMITAS 109]STA VICTORIA ESTE
51| MIRAFLORES 11O[MISION LA PAZ
52| EL GALPON TALTO de ia SIERRA
53] EL_TUNAL 112 | IRUYA
S |10l GCHE 113] NAZARENO
sS|TALAVERA 114 ]STa VICTORIA OESIE
56| MACAPILLO 115|105, TOLDOS
57]EL QUEBRACHAL 16|AGUAS BLANCAS
S8|SAN JdeQRQUERA 117{ISLA_DE CARAS
GADNA

PROVINCIA DE SALTA

DIRECCION GENERAL DE COMUNICACIONES

ANTEPROYECTO: PLAN |INTEGRAL DE

PLANO:PI 401

TELECOMUNICACIONES
DETALLE: RED DE VINCULOS
——— 34 Mb/s ----—Monocanal
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1.5.3. TELEFONIA RURAL POR ACCESO MULTIPLE (TRAM).

La Direccién de Comunicaciones de la Provincia de Salta elaboré un Plan
de Telefonia Rural que contempla la implementacidén de doce centros ubi-

cados en las siguientes localidades:

- Salta

-- Cabra Corral

- Metéan

- i. V. Conzdlez
— Apolinario Saravia
- La Estrella

- Oréan

- Hickmann

- Cnel. Juan Soléa
- Rivadavia

- Tartagal

- Sta. Victoria Este

Este sistema esta destinado a brindar servicio telefénico a la pobla-
cién rural ubicada fuera del &jidc urbano, y hasta un radio de 40 km

alrededor de estos centros,

La eleccidén de estos centros se realizé en base a la necesidad de am-
pliar el area de cobertura de la red principal para brindar servicio a
1os.abonados disperscos en las zonas rurales (escuelas, establecimientos
agricola-ganaderos, industrias, puestos sanitarios, policia, etc.). Ca-
da centro TRAM permitird atender hasta 60 abonados en condiciones de
uso normal (0,5 erlang/extensidén) a través de ocho canales full—duplek

en la banda de VHF.
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{e ROSARIO DE LERMA | 72JCHAGUARAL
12 LA MERCED 73[LA ESTRELLA
W SAN AGUSTIN 7.|MATORRAS
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IS CHICOANA 76l URUNDE L
\ CABRA CORRAL | 77JCNIA, SANTA RGOSA
i CNEL. MQLDES 78| YUCHAN
} 2 LA VIRA 79l PicHANAL
{ A [ BUACHIPAS PICHANAL -REPENTe
N 22} SOCOMPA slHIP_IRIGOYEN
. < Bl TOLAR GRANDE ORAN
2] OLACAPATH 3 EMBARCACION
) 5[ SAN A de kg(COBRES | S4PADRE LOZANO
O EILA POMA gIMISION CHAQUENA
b 271 PAYOGASTA S HICKMANN
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1.6. TAREAS DESARROLLADAS.

1.6.1. TRABAJOS DE TOPOGRAFIA.

Los trabajos de topografia se iniciaron a mediados de setiembre de 1986
con un reconocimiento de terreno en el recorrido de la Ruta 81, desde

Pichanal hasta el limite con la Provincia de Formosa.

En dicha oportunidad se contd con el asesoramiento de profesionales neu
quinos, un ingeniero y un topdgrafo, estando la dotacidén de la Direc-
cién General de Comunicaciones constituida por un ingeniero y un topd-
grafo, reafizéndose dos mediciones en el tramo Pichanal-Embarcacidén. En
eépecial se efectuaron mediciones de angulos y distancias para verifi-
car la altura de un obstaculo existente entre esos dos puntoes. En no-
viembre de 1986 se continud con la prospeccidn en el recorrido de la Ru

ta Provincial N° &, desde Pichanal hasta J. V. Gonzalez. Este reconoci-—

miento se hizo a nivel preliminar.

Luego se pasd a la zona de los Valles Calchaquies, en cuyas localidades
se realizaron estudios preliminares para ubicar los puntos destacados
con el objeto de proboner los primercs trazados tentafivos, llegandose
a la conclusién que la tecnologia de microondas resultaria demasiado
onerosa para esta zonat_ﬁor lo cual se decidid disefiar una red sateli-

tal.

En el relevamiento efectuado en terrenos adyacentes a la Ruta N° 81 se
utilizé el instrumental aportado por la parte neuquina y para el resto

de los trabajos sé consiguierecn gz préstamo equipos'de tipo elemental,
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suficientes para la verificacién de la cartografia gti}izada del Insti-
tuto Geografico Militar; Escala 1:250.00C. En la zona de los Valles cal
chaquies se dispuso de la cartografia del Instituto de Geografia y Miné
ria; Escala 1:100.000, dado que este tipb de cartografia es suficiente
para la determinacidén de los puntos mas importantes de los previamente

trazados.

A medida que se fueron configurande los esqguemas preliminares se verifi
caron sobre las cartas las posibilidades de cada trazado. La ubicacidn
definitiva de las estaciones repetidoras fue objet§ de un anélisis deta
llado, configurandoses una red con puntos de apoyo en predios municipa-
les, con condiciones apropiadas para €l suministro de energia, seguri-

dad y mantenimiento.

Para cada uno de los saltos propuestos sc rcalizaron luego los calculos
de los radios de Fresnel y de las alturas tentativas de las torres. Se
cuenta actualmente con todo el material necesario para el llamado a 1li-
citacién, incluyendo cada uno de los perfiles, los calculos correspon-
dientes, las estructuras de las torres y las obras civiles asociadas.
El trazado final es la resultante de una serie de propuestas tentativas
en las que debid tomarse en consideracidn el relieve topografico, la u-
bicacidén de las poblaciones que recibiran el servicic y la economia ge-
neral del sistema. | |

.
. En el desarrollo de las tareas se logrd, por parte del persconal de la
Direccidn General de Comunicaciones, el dominic de la metodclogia con-
creta para la ubicacidén de las estaciones repetidoras, aplicando concep
tos practicos tales como la qercania de caminos, puntos de abastecimien

tos energéticos y la minimizacidn de costos totales.
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Con los conocimientos adquiridos, el personal saltefio estda en condicio-
nes de realizar tareas de tipo similar en forma autdnoma como asi tam-

bién de asescorar a otras provincias.
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1.7. RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISIVA.

1.7.1. TELEVISION.

Con el objeto de tender a una distribucién homogénea del servicio en to
do el territorio provincial, se fueron seleccionando posibles emplaza-
mientos de estaciones repetidoras como asi también estaciones de origen.
En algunos cascs se proyectd el traslado de estaciones repetidoras del
canal local (LS 82, TV Canal 11 Salta) ya existentes, para combinar su
accionar con la instalacidn de nuevas unidades. El grado actual de co-
bertura geogrdfica y poblacional de la sefial televisiva es deficiente,
originando reclamos concretos de la poblacidn para que se amplien las

Areas de cobertura.

Con el cumplimiento del Plan Integral se agregaran 19 estaciones de ori
gen (Bandas I y II), 33 estaciones repetidoras (Bandas I y II) y se po

drid disponer de 13 estaciones repetidoras relevadoras (Banda III).

Para transportar la sefial desde las estaciones de origen hasta la red

de repetidoras se utilizard segin el caso:

1. La Red de Alta Capacidad de ENTel.
2. Transporte de sefial através de estaciones relevadoras.
3. Red Troncal.

4, Via Satélite.

En el caso 1, la sefial de TV es inyectada sobre el haz de reserva y pue

de ser extraida en todos aquellos puntos donde exista factibilidad téc-
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nica, ej. El1 infiernillo. Pichanal, Gral. Mosconi, etc.

En el casc 2, las estaciones se encuentran fuera de la Red de Alta Capa
cidad de ENTel, por lo que para llevar la sefial hasta el punto de im-

plantacidén cs necesario disponer de una red de estacicnes relevadoras.

En el caso 3, la serial de TV es inyectada a la Red Troncal en el haz de

reserva y extraida en los lugares previstos.

En el caso 4, se aplicard a aquellas localidades aisladas geograficamen
te donde no s& puede acceder con la sefial a un costo razonable. Para es
te caso se instalarin estaciones satelitales equipadas no solc para re-

cibir TV sino también Telefonia.
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1.7.2. RADIODIFUSION SONORA

El plan elaborado distingue estaciones de FM y AM.

Estaciones de FM.

De acuerdo a la normativa adoptada por la Subsecretaria de Comunicacio-
nes de la Nacidén las estaciones FM fueroﬁ divididas, segin su Area de

cobertura primaria en estaciones de media y alta potencia ({categorias

A, B, C, D y E, que mantienen entre si las relaciones de proteccién dic
tadas por la Subsecretafia) y el servicio qompartidé compueéto por esté
ciones de baja potencia (BP)} y muy baja potencia (MBP) que no mantienen
las condiq}ones antedichas ganandose en . consecuencia en cantidad de es-
taciones. El plan contempla la instalacidén de 160 estaciones de media ¥
AIta potencia ubicadas en casi todas las localidades de 'la provincia.Fa
ra las estaciones de baja y muy baja capacidad, la cantidad de las mis-
mas resulta directamente de las necesidades de servicio en cada pobla-

cién.

Estagiones de AM.

Para todo el territorio de la Provincia ge proyectaron 17 estaciones de
este tipo, previéndose en especial su instalacidén en =zonas de area de

frontera. . .
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

MEMORANDLUM

A la serora Jefa de Departamento

Centro de Documentacion
Alicia MARCOVECCHIO

Del sefor Jefe del Area
Organizacién Estatal
Ing. Agr. Miguel A. BASUALDD

Ref.: Expte. N2 1217
.- SALTA -
"Flan Integral de
Telescomunicaciones de
la Frovincia de SAL-
TA" .

Hage llegar a usted dos eiemplares

del Informe Final del estudio de la

referencia, a efectos de

aue obren en el Centiro de Documsntacidn.

At

entamante.

JEFE AREA O STATAL

InafAer. MIGUEL AvS4 SUALDO
COPSEIO FEDERAL BE {NVERSIONES

Buenos Aires, 13 de agosto de 19%91.
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1.8. RESULTADOS DE LA COLABORACION.

El programa de colaboracidén mutua entre el Consejo Federal de Inversio-—
nes, la Provincia del Neuquén y la Provincia de Salta que fuera objeto
del convenic firmado en abril de 1986, fue cumplido por cada una de las

partes.

Como lo destaca el articulo primero, el objetivo fundamental, la reali-
zacién de un plan integral de comunicaciones, fue alcanzado. Con el apo-
yd de los técnicos de la Provincia del Neuqﬁén, los recursos asignados

. ¥ tareas de coordinacidn realizados por el Consejo Federal de Inversio-
nes, se logrd un fluido intercambio de experiencias que ayudaron a com-

pletar el trabajo.

En el desarrcllo de las tareas se siguid el plan anexo al convenio, res
tando la definicidn final de la red de Telefonia Rural. Estas tareas se
encuentran en ejecucidén merced a la ampliacién del Convenio, lo que per

mitird completar a la Red Integral de Comunicaciones.
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2. RED TELEFONICA.

2.1. CONSIDERACIONES PARA EI DISENO DE LA RED.

2.1.1. RED TRONCAL.

La primer consideracidn fue la de enlazar con la red troncal a las pcbla
ciones de mayor envergadura tanto en cuantc a la cantidad de habitantes
como a su actividad econdmica v social. En consecuencia, se tomaron co-

mo referencias las siguientes localidades:

- Gral. Giiemes
- Metan
- J. V. Gonzalez

- Apolinario Saravia

— Pichanal

- Oréan

= .Tartagal '

— Cnel. Juan Solé %

Para la definic@én del tramo Pichanal-Cnel. Juan Solad se tomdé como cri-

terio fundamental la posible futura interconexidén con la Red de Alta Ca i

pacidad de ENTel que lleéa a través de la Provincia de Formosa y de es- g

ta manera crear una ruta alternativa para las comunicaciocnes desde y ha 4

cia la Provincia con el resto del Pais. Para lé ubicacién tentativa  de é

los saltos intermedios del enlace de microondas se han utilizado los ;

perfiles topograficos extraidos de cartas de diversas instituciones bfi ?
!
¥
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ciales, tales como el Instituto Geografico Militar, el Instituto Nacio-
‘nal de Geologia y Mineria, etc. y se adoptd el criterid de hacer coinci
dir el salto con alguna localidad donde a su vez se extrajera y/o inyec

tara senal.

Otra consideracién de orden practico fue elegir los puntos de ubicacién
de las repetidoras en lugares de fdcil acceso y con energia eléctrica

existente.
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2.1.2. RED SECUNDARIA.

Para brindar servicio a las localidades mas pequefias se derivan ramales

secundarios de menor capacidad desde la red tronecal.

En cuanto a la determinacidén de los saltos de repeticién se utilizd el

mismo criterio que en el casco de la Red Troncal.
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2.1.3. RED SATELITAL.

Su implementacién permitird acceder a localidades marginadas de los ser
vicios propuestos por su condicidn geografica. El sistema permitiréd

brindar los siguientes servicios: telefénico, televisién, datos, etc.

Permitird integrar estas localidades al sistema provincial, nacional e

internacional.

Toda comunicacién originada en una localidad se enruta a través de la
estacién Master por un salto satelital y a través de ella por la red Na
cional, Internacional, o satelital, segin el destino de esa comunicacién

y viceverca.

Se requiere una separacidn minima d= 30 Kilz entre los distintos canales,
ya que el sistema serd del tipo SPSC (una portadora por cada canal). Es
ta separacidn permite incluir hasta 100 estaciones en la minima porcién

alquilable del transponder satelital, zstc es, 9 MHz.

También se requiere sistema de bajo consumo, con la posibilidad de ser
alimentade con paneles solares y/o generadores eblicos, ya que, en gene
ral, la zona a cubrir es propicia para este tipo de energia no conven-

cional.

Debe brindar la posibilidad de telesefializar y ser telecontrolada desde

la estaciédn Master.

Debe poseer mdédulos de interfase terrestre de manera que se conecte a

"

un terminal manual, para cabina o conscla de operador.
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La sefializacién debe ser del tipo decimal, TONE OFF.

Se requerira, ademés, que todas las unidades sean de estado

cluyendo los amplificadores de potencia (SSPA).

Las

Las

tes:

2.

3.

6.

7.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

sélido,

frecuencias de operacidn estaradn dentro de la banda C 4-6 GHz.

estacicnes satelitales consideradas en este plan son las siguien-

SOCOMPA.

LA CASUALIDADE.
TOLAR GRANDE.
OLACAPATO.

LA PCMA.
CACHI,
SECLANTAS.

MOLINGS.

. ANGASTACO.

SAN ANTONIO DE LOS COBRES
ISLA DE CANAS.

IRUYA.

NAZARENO.

SANTA VICTORIA OESTE.

LOS TOLDOS.
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2.2. TECNOLOGIA ADCGPTADA.

La Direccidén de Comunicaciones ha analizado las distintas alternativas
posibles con criterio técnico y econdmico, llegando a la conclusidn que
las posibilidades que brinda un sistema digitalizado son mucho mds am-
plias ya que permiten la anexién directa de los diferentes servicios,
que se manejan con técnicas exclusivamente digitales (transmitir infor-
masién de datos, facsimil, ete.). Por otra parte la probabilidad de
transmitir informacién errénea es muy baja en los sistemas digitaliza-
dos, siendo muy superior en los analégicos que, todavia en nuestro pais

son de uso mi&s corriente.

La masiva difusién de los sistemas digitales en el mercado mundial ha
posibilitado la disminucién de los costos en relacién a los sistemas a-

nalégicos.
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2.3. ESTIMACICN DE LA DEMANDA.

Una de las tareas mas delicadas que hay que realizar para el disefio de
una red, es la de definir su capacidad {cantidad de canales teleféni-
cos). Para realizar esta tarea se debe conocer la demanda actual de ser

vicio, como asi también la demanda proyectada en un periodo dado.
En nuestro casoc se tomarcon 20 {(veinte) afios.

Para una primera aproximacidn se solicitdé a los intendentes de todos‘los
" municipios que realizaran un relevamiento de necesidades. Con esta in-

formacidn se conformd un banco de datos. Se llegd = la conclusidn de

que esta demanda es de minima puesto que no existe la certeza de que se

haya relevado el 100% de la demanda.

Ante esta situacién y con el objeto de realizar un dimensionamiento que
se ajuste a las necesidades actuales y al horizonte fijad§ se trabajod

con indicadores précticos-habitualmente utilizadas por las empresas te-
lefénicas ﬁel valor désea%%g segun ENTel es un teléfone cada 5 a 10 ha-
bitantes, dependiendo este valor del tipo de zona, vivienda, etc.).‘Los
indicadores adoptados en nuestro caso son de un teléfono cada 8 a 15 ha

bitantes.
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2.4. DIMENSIONAMIENTO DE LA RED.

De acuerdo a los calculos realizados a partir de la demanda proyectada.
al afic 2010 se adopta como capacidad final de la red troncal 480 canales
digitales equivalentes a un radic de 34 Mb[st mientras que para la red
secundaria resulta adecuada una capacidad de 30 canales digitales co-

rrespondientes a un radio de 2 Mb/s. y en algunos casocs punhtuales un

"radio de 8 Mb/s equivalente a 120 canales.

La capacidad instalada en una primer etapa serd acorde con las necesida
des actuales de servicio, pudiéndese ampliar en la medida del crecimien
to de los requerimientos hasta la capacidad final previamente mencicna-

da.
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2.5. CONMUTACION.

Para el enrutamiento de las comunicaciones se adoptd el criterioc de con
mutacién por via jerarquica, o sea que las centrales piblicas enrutarén
a través de los centros primarios y estos a su vez a través del centro

secundario Salta.

Bajo este criteric se adoptarcn los siguientes centros primarios:

. 1. TARTAGAL.
2. ORAN.
3. J. V. GONZALEZ.

4. METAN.

- Todos estos centros primarios conmutarén a través del centro secundario

Salta.
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