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1. INTRODUGCION

El presente documento resefia la informacidn
correspondiente a siete estacicnes de aforo gque posee
1a Sociedad del Estado Agua v Energia Eléctrica sobre
el Rio Chubut, asi como el andlisis y procesamiento que
permitié determinar .la oferta hidrica en esas mismas
estaciones ' :

Los resultados obtenidos permiten continuar con

el estudio Avaluacidén Preliminar del Valle Superior y—

Medio del Rio Chubut seolicitado oportunamente - al
Consejo Federal de Inversiones. '

El trabajo tiene como - objetivs exclusivo

‘determinar caudales garantibles tales que 1a Provincia
-~ del Chubut pueda.asegurar el riego en diversas &reas

previamente seleccionadas, en : base .a ¢riterios

topogréfioos v edafolégivos que se . explicitan en otros-'

iestudios

'z WM

El Rio Chubut tiene sus nacientes en los Andes
L Patagonicos pero con el mayor desarrollo de. eu cnenca

de aporte en la precordillera y:  zona de terrazas de
formaciédn fluvioglauial .

Pertenece al sistema: de rios aléctonos de . 'tlpo
- -andino-estépico de la . Patagonia. Su alargada cuenca de
'29 400 sz puede Ber dividida en tres sectores:
a) Cuenca superlor desde las nacientes hasta la
. _confluencia con €1 Rio Gualjaina.

la confluencia con el Rio Chico

c) Cuenca inferilor: desde el fin de la cuenca- me— :

dia hasta la desembocadura en el Océano.

Aqui se analiza el recurso hidrico en las cuencas
superior y media ’

b) Cuenca media: entre la confluenc1a anterio;; L
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2.2. CUENCA MEDIA

1.
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ENCA S1I

Se extiende desde los 41° 20° hasta los 43° 45°
de latitud Sur, con una extensién del orden de los 2686
Em en linea recta desde el Arroyo Escondido (afluente
de Las Bavas) hasta lae nacientes del Rio Tecka sobre

el cerro Catango.

En su extremo occidental la divisoria toca los
71° 21° de longitud Oeste, destacandose sobre el citado.
meridiano el Cordén Serrucho, Cordén Leleque, Corddn
Esquel y las naclentes del Rio Tecka en un extenso
mallin que 1llega hasta el Rio Corcovado. F: el sector
este la divisoria clerra a los 70° 20" e ! la desenm-

'bocadqra'del Ric Gualjaina sobre el Rio Chub~t.

Perteneceg-a_ésta'subcuenca El'alto rio Chubat,
‘que .corre con marcada . direccién - norte sur vy luego

tuerce al egte donde’ recibe por su margen izquierda los

tributarios Arroyo fiorquinco y Rio Chico (Horte).

Por ultimo el Rio’ Tecka-Gualjaina que corre en
direccién practicamente sur-norte. El  tramo que va
desde sus nacientes hasta la confluencia con el Arroyo
Pescado se denomina Tecka y el tramo comprendido entre
el Arrovo Pescado y el Rio Chubut se llama Gualjaina,
degstacandose al Rip Lepé como principal afluente del

Gualjaina.

g

L

Se extiende desde la desembocadura ‘del Rio
Gualjaina haste la confluencia con el Rio Chic " (sur).

P

D ce—o o Baifwen . Ivisorix-de- -aguas- en. este - ramo es

“paralela al rio 1. enmarca loe cafiadones que ba. an desde
la meseta cuyo'guorte eg intermitente e imprec.so.
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3. QBIENCION DF_DATOQS

e sy amy e

La Sociedad del Estado Agua y Energia Eléctrica,
POr intsrmedio de sy Divisién Recursos Hidricos, opera

en todo el pais. En la cuenca aita ¥ media del Rio

Chubut fueron instaladas-siete estaciones las que por

8u ubicacién vy tiempo de registro satisfacen las
necesidades de este estudio.- La planilla No 1 sintetiza
las Principales caracteristicas de lasg estaciones Cuyos
datos fueron suministradeos gl Consejo Federal de
Inversiones. . ‘

Las Areasg préseleccionadas.con fines de riego se
detallan en 1la planilla No 2 Yy en el plano No 1 puede
apreciarse 1sa ubicacién de 1las Areas de riego vy de las
‘é8taciones de aforo, oo |

Las estaciones rermanentes ga caracterizan por.

teneruinstalaciones fijas (eszala, busnte, vagoneta v
el - resto del equipamiento necesario) y pPerscnal de
operacidén residente en el Jugar. Las estaciones
volantes s8élo possen escala limnimétrica fija (como
Tzcka y Lepa); cada VeZ que. se afora se traslada e}
P2rsonal vy equipamiento de otra estacidn, mientras que

la escala es lelda.diariamente por un lugarefio. - S

lipnimétrica se debe cumplir una relacién bilunivoca. y

¢stable entre el caudal Q) y-ia,&ltura.(ﬂ) leida: en-
dicha escala. o : . : oo

La biunivocidad&tsﬁ' logra en régimen permaned%e'T

uniformemente ‘variado | con ‘control invariabhle en el
tiempo (idealmente 8¢ trata de ascensos o descensos A4el

nivel sin variacién’' de la pendiente de . la linea. de -

P
%

" 8¢ - define cono "seccidén  de control” a - u:a
Particularidad del cauce (fuerte aumento de rendiente,
estrechamiento importante, umbral de vaertedero ahogade
etc.) que Provoque un aumento- de la velocidad del agua’
hasta ‘que alcance 1a velocidad critica (Ve). Se impong
entonces, en la 8eccidn -de- control, un tirante (bien
determinado y conocido bara cada caudal) que aumenta -
hacia aguas arriba hasta €ncontrar una nueva seccién de
control. B : : :
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La escala limnimétrica debe colocarse aguas
arriba y proxima a la seccidén de control. Se puede
‘demostrar que s8i no se modifica la topografia ni 1la
rugoslidad del lecho éntre la escala y el contrel vy
ademés la ley Ho=f(Q) en el control es invariable en el
tiempo, entonces la altura en la escala es funcién
univoca del caudal.

Conforme se vera, las condiciones precedentes no
.ge cumplen en la estacién Lepad, y para poder emplear .
los datos de la estacidén Tecka en la ruta nacional-ﬂg-

40 es necesario rebajar laes exigencias.

Para las estaciones 1inestables no’ 'queda mas
remedio que aforar todos los dias si se de 2a conocer

-1la importancia..del recurso. No asi en dJ-nde, bien

conocida la transLormac¢én de alturas en ciudales, es

. posible pasar-a, la fase de explotaridn de lecturas de

escala, con aforos de simple verificacidn.

Obvio es decirlo, pero para tomar decisiones’
" gobre 81 se afora o no una seccién inestable, es
importante la expectativa econémica que se tenga sobre-

la informacién de caudales

La marcha porg¢entual de los derrames anuales (mes
por mes, Grafico N¢g 1) pone en evidencia el caracter
sistematico de las!’ variaciones estacionales del Rio
Chubut (ver cuadro v grafico No 1). {

La marcha s2 manifiesta con - presencla de dos
picos, unoc en el trimestre que va de junioc a agosto,
consecuente con la temporada de lluvias y oti, en el

_j_*?“qfvpus,gtte“‘te ~sctubre-~noviembre proveocad " por la
Tugién de la nievi. y posibles precipitaciones.
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. Las estacicnes de aforo Fita-Timén y Fofo-Cahuel

tienen un. periodo de registro desfasado en el tiempo
entre s8i, y ademds, decididamente inferior al resto de
lag estaciones (ver planilla No 1), El punto diferen-
ciado que presenta la curva de la estacién Fofo-Cahuel
revela la crecida del mes de agosto de  1981. Esta
crecida no interviens en la curva de la estacién Fita-
Timén porque aqui se registrd sélo hasta el afio 1973, vy

queda atenuada en la marcha de las demas estaciones por’

la mavor cantidad de datos que intervienen en el
promedio. El1 estiaje e presenta en los meses de

diciembre, enero, febrero y marzo, donde el aporte’

principal es freatico.

5. ANALISIS EXPEDITIVO DE LAS CRECIENTES
%

Conocer ' =algunos valores de crecidas para
recurrencias prefijadas seria Gtil cuando se realice el

provecto de obras de toma en las &areas de riego que ge .
. prioricen. Este  valor contribuird al céalculo de las

obras de defensa necesarias.

!, . *
Para su determinacidén se ajustaron los caudalers
maximos -anuales con las siguientes leyes de valores

. extremos: Gumbel, Fréchet, Normal, Galton y - las dos

primeras aplicadas las raices cuadradas y ciibicas de
los datos, que son los caudales méximos de cada afio.

i ' '
Para encontrdr 1la ley de mejor ajuste se

emplearon los ensavds de bondad de ajuste Chi cuadrado
y Kolmogorov Smirnov a fin de +tener un estadistico
paramétrico v otro no paramétrico 1

Vista la difusidén de estos procedimiento; ne se
hace la descripcidéa metodolégica; ella se pued: encon-

- trar en casl todos los textos sobre hidrolo; ia, en

B

especial-"lo " rete :ive &~ funclones distribut; -as de
caudales maximos ¢nuales. Las recurrencias cons- deradas
asl como los resi.ltados de cada ley y los ensayos de
bondad de ajuste figuran en el anexo con los datos. Se
suglere tomar en.cuenta la recurrencia de 5 afios para

. este tipo de :bras. E1l cuadro Ng 2 muestra los

resultados obtengdos rara dicho intervalo con tres de
las cuatro di tribuciones tirc doble exponencial
negativa empleadas, por sus mejores resultados en los
mencionados ensfvos de bondad de ajuste.
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6.1. METODOLOGIA S o

Los caudales mediocs diarios se clasifican por
orden de magnitud decreciente, y 8g8e calcula el
porcentaje en aque cada magnitud interviene en el 100%
del periocdo (1 - afio). Al valor maximo se le asigna
frecuencia 0% (0 dias del afio) y al valor minimo 100%
(365 dias del ano)

El caudal se determina cada 10 dias del perioedo,
adicionadndole el valor correspondiente al dia No 355.
Asi se obtiene una serie de valores que van desde Q0 a
Q360 denominados “caudales caracteristicos"

Qn significa gue el valor del gagto Q@ seré igua
lado o superado n dias en el afio.

Q355: caudal minimo caracteristico para riego.

En nuestro an&liais interesan los caudales

caracteristicos del estiaje, ellos son los que se
corresponden con frecuencias superiores al 66% (entre

240 y 365 diaS) ) ) . _;-.a;.'.‘?‘i:..

Las curvas de "gastos clasificﬁdos" o de “"gastos

clasificados adimensicnalizados” por médulo o &area de

aporte, permiten relacionar el comportamiento del rio -

en diferentes lugarss y son -itiles para derivar curvas
con valor regicnal, que permiten determinar caudales
caracteristicos donde no; se dispone de registros
histéoricos. R ‘

~. Esas curvas brindan al hidrélogo una . 1maget que
describe - mejor el comportamiento de la escor: antia

superficial aue las elaborauas con caudales _en metros~'

calicos por segundo

}‘h

" La caracterizacién puede ser anual interanunl'o

mensual ' o _ .
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- S8e caracterizan " los caudales medios diarios
correspondientes a un aflo hidroldégico (de abril a marzo
en este caso). La serie anual debe estar completa

6.1.2. Qa:ag,Qriaégiﬁn_lniﬁrﬁnnﬂl

* Se caracterizan los -caudales medios ‘diarios de

una serie de afios (tiempo de registro de la estacidn).

Obtenidos log valores de @0 a Q360 para cada afilo. de.

registro, s8e * calcula el promedio de esas <¢lfras,
obteniendo una curva representativa de la mecénica de
los escurrimientos superficlales en la med da que los
aﬁos con datos sean nunmeroscs,

-

Quedan excluidos en este proceso todos los ciclos

!,,fd-d

_ hidrolégicos tncompletos, aungque los datos faltantes -no

sean significativos (un 86lo dia faltante anula el afio
completamente)

6.1.3. Qacagxgriaagiﬁn_mﬁnﬂuﬂl

Se ' caracterizan los caudales medios diarios de
cada mes por separado. Por ejemplc se toman todos los
valores correspondientes al mes de enero de una serie
de afios, formando nn vector de tantas 31 posiciones
cuantos meses de nero g8e dispongan, para proceder
luego al ordenamiedto de mayor a mencor y seguir los
mismos pasos que cofh la caracterizacién anual. .

‘De esta manerf Be puede conocer el caudal minimo
mes por mes, con el beneficico que en su,; caleulo
intervienen més 2iclos .qQue en la caracterizacionm

interanual, porque hay meses completos ' m afios
incompletos. é§ '
5 ¥
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6.2.

CARAC mglzngnn n.. LOS CAU D&LE_S_LLFD_IQS._D_IARLMLL_EL
MAITEN, NORGUINCO, FOQFO QQHUF‘L, GUALJAINA Y LOS AL pﬁggg

"6.2-1:'Q&nagiﬂriaaﬂign_inigxanual.
El cuadro N® 3 exhibe los valores de Q0 a Q360

para cada stacidén: ellos surgen de promediar los

caudales caracteristicos anuales, los que 8e consignan
en el anexo Jjunto a los- datos. baslicos. E1l cuadre
incluye referencias sobre el periodo-observacional

La, inclusién del valor Q355 obedece a c;e no es
infrecuente en distritos de riego con buena oferta de
agua y adecuada ¢antidad y calidad de datos, que se
adopte como periodo de falla anual el lapso de 10 diasg.

El grafico No 2 es homélogo a este cuadro:- el -

cuadro Ng 4 v grafico No 3 ilustran el comportamiento
de los rios estudiadgs a la luz de las mismas curvas

del = grafico anterior, ©pero cada una -de ellas-

adimensiconalizadas por el respectivo médulo.

Resulta interesante "destacar aque 1los estiajes
(permanencias superlores a ‘los 240 dias) son pasibles
de ser reglonalizados, dada la adherencia que. muegtran
todas las curvas; no asi para las creciéntes, salvo 1la
notable coincidencia entre el Rio Chubut en El ‘aitén y
el Rio Gualjaina en la estacidn homénima . -

Lo antes dicho signlfica Qque 1la Provincis del
Chubut podrid en el futuroc, sl desea, encarar estudios
de identificacidén de caudales en areas de riego con 1la
sols evaluacién del: médulo. en el punto de toma, -para
determinar los caudales entre 240 y 365 dias. : -

6.2.2. W&mﬂ T *

Los resultados de esta caracteriaaoién para’ Qadan

egvaclén, estan indicados ein. los cuadros ‘No § al 9,

" donde se observa.-que los caudales caracte}risticd.’s:,de'
. cada mes se corresgponden con valores de frecuencia que

varian de 0 (ninguna garantia) a 1 (100% de garanti..
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La caracterizacién mensual es preferible a 1la
interanual cuando el riesgo estd -como en este caso-
acotado a pocos meseg o a una determinada estacidén del
afio. Dentro de dicha estacidn se elige al mes que

presenta los menores caudales a efectos de dimensionar
el caudal garantible y la correspondiente  cantidad de
hectareas del distrito.

. En los graficos No 4 al 7 figuran, en los meses
de estiaje, las curvas que ‘representan la variacién del
caudal para distintas frecuencias,

&
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10

DETERMINACION DEL CAUDAL PARA RIEGO EN LOS AFLUENTES TECKA ¥

%

‘Como se visualiza en la planilla No 1 los datos
obtenidos en estas secciones son lecturas diarias de la
egcala vy aforoas esporadicos. Estos valores requieren
para su analisis un método diferente al empleado en las
otras estaciones, donde la Sociedad del Estado Agua ¥y
Energia Eléctrica realizod Ia transformacién de alturas
diarias en caudales

Medlante el. anidlisis de la serle de rforos se
intenta ajustar una curva que vincule las alturas y los
caudales mforados. Una vez obtenida la ley de ajuste se
transforman las alturas diarias, previa@ﬁnte
caracterizadaé, en caudales medics diarlos. .

A continuacién se detallan los procedimientos empleados
~en Tecka y Lepad por separado. S '

7.1. ESTACION TECKA EN RUTA NACIONAL No 40
'7.1.1. Andlisis de log aforos.

En el grafico No 8 se aprecian las duplae altura-
caudal pertenecientes a la serie de aforos re.ilizados
en esta estacién., Los tres puntos encerrados ‘con

circulos se conzideran fuera de rango (outliers).y se

descartan; muy probablemente s8on .aforos defectuosocs.
Pare analizar el wvinculo existente entre alturas vy
ecaudales sge ajustaran eéxpresiones del tipo cubico,
cuadratico y potencial; ademas se trazé una curva a

mano alzada tratando de: lograr algun grado de equidadi—“”

entre .los puntos ubicados  por encima y debajo .le la

linea. Los ensayos de bondad de ajuste (Chi cuadjado -
Kolmogorov Smirnov) y el analisis visual de las cuarvas-

1luvé & adoptar como ley da. mejor ajuste a la curva
potencial y restringir su rango de valldea al es.iaje
(h = 0,3 ¥ Q 1 m3/seg) N "?

La restriccién anterior obedece a que los dL
no permiten transformaciones seguras porque que a cC. da
altura .hidrométrica corresponde una gama de caudales de
gran amplitud, lo que se atribuye principalmente a que
esta seccidn no es estable.
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La expresién analitica de esta ley es del tipo

‘Q=A(h - ho)s
A = 4,83996
B = 1,25849

ho = 0 es el valor que provee el mejor ajuste,
investigando en-el rango -2 a 0.

7.1.2. AnAlisis de las alturas diarias

La caracterizacidn anual de alturas &i jrias no se
realisé porque de los 21 ciclos hidroldégice | obtenidos
66lo 6 estéan gompletos. Como ya se menci~néd, en el
ansxo figura la totalidad de estos datos.

_El cuadro’ No ‘10 muestra la. caracterizacién de
alturas diarias mes..por mes, donde se aprecia que el

numero de meses con datos completos es en todos los
casog superior ' al numero de <ciclos anuales sin

faltantes,

7.1.3. Adopcién del caudal de_estiaje.

En el cuadro No 11 se indican los valores de
caudales en los meses de estiaje para frecuencias
superiores al 60% olitenidos con la ley potencial.

. En funcién de| lo dicho, por la incertidumbre que
ge degprende de 7 la menor credibilidad de las
elaboraciones numéricas hechas con 1los datos de 1a
estacion Tecka y teniendo. en cuenta que del presente

"estudio se esperan definiciones gobre : audales

garantibles con destino a riego, 82 recomiende adoptar
la cifra de 0,5 m3/seg, suficientemente conserv tiva.

p———— —-—J‘ —— o e - —— .

Téngase pre ente que el hipotético excexante no

.. aprovechado en Te¢ka podra ser utilizado en Gu..ljaina;

el vicio de proyect: inverso, creer que se tiene mas
agua gque la disronibilidad real, puede hacer fracasar
cosechas. .

-
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§§TACION LEPA AGUAS_ARRIBA DE_LA CONFLUENCIA

~GUAL.]
7.2.1. w

) La nube de puntos que se “observa en el grafico
No 9 indica total impermanencia de 1la ley altura-
caudal. Cuando se visité la estacién se pudo observar
que la €gecxla estd instalada en un lugar donde el rio
no tiene una seccidén definida, su lecho es mévil vy
carece de control aguas abajo (ver Capitulo 3). :

Tales son lag razoneg por las que las alturas
diarias de esta seccién no fueron de utilidad en el
presente trabajo ;

.i"rzz - d ; estiaje.

Para el analisis del recurso en. Lepé se planteé

. ld relacién existente entre - la precipitacién media
- areal y 1la superf101e de 1la cuenca tributaria en 1a3

estaciones Tecka y ‘Lepa.

Con reservas ge ha acepfado esta relacién porque‘

;ambas cuencas - se desarrollan aproximadamente  en el

mismo eje norte-sur, a excepcidén de la zona de la

:-;desembocadura del rio Lepa en Gualjaina. Las. ischietas

’disponibles para el trimestre enero-marzo permiten

entonces 1imaginar que la variacién volumétrica sera

representativa de la variacién de los caudales en la
_época del afio considerada . ‘ .

.En el- mapa de precipitaciones medias correspon_ -
_ dientes a ese trlmestre durante el periocdo 1931-1560 se.

volcé el Area .de aporte de las estaciones -indicadas vy
se calculd en cada una la precipitacidén media areal.

Con las precipitaciones medias areales y la superficie.

de las cuencas se planted la siguiente iguatdad:-—— -

L7 N E
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QT QL ! Pm . AL !
--------- T mem——meee- ' -->» QL = QT e ettt
PmT AT Pmt AL . ! PmT . AT |
+ +

PmT = 69,47 mmf(preéip media areal en Tecka)

PmL 26,02 wm {(precip. media areal en Lepa)
AT 7833 KmZ (area de aporte en Tecka) % .
AL = 1420 KmZ2 (4rea de aprte en Lepa) *
QT (caudal garantido en Tecka)

. Qi {caudal garantido en Lepa)

lr || u

* Kl 4rea de 1la cuenca de aporte .de las
estaciones fue delimitada primero en 1as cartas a
‘escala 1:100.000 y luego trasladadas por su latitud vy
,'longitud al mapa de isohietas a escala 1 1.500. 000

. El coeficiente adimen51onal que vincula a ambas
. estacliones es 0,6, por lo que resulta para Lepa un
'_caudal garantido de disefio de 0,3 m3/ceg..

‘A - esta ‘cifra le cabe -la misma - argumentacidén

seﬁalada para -los 0,5 m3/seg. en Tecka{ vy también la

reflexién sobre que log excedentes -por prudencia en el

. disefio- -ser4n aprovechados -.en el- area -Gualjaina,
estacién. que permite ser méas conflado a 1la hora de

aceptar rieszos de falla, por su mejor oferta de.datos -

_basicos

rr Ny B ni i oL A ey e e -
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§. BESUMEN, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

8.1, RESUMEN

El siguiente cuadro concentra cifras de interés en los
sitios estudiados.

e —————————— +
H H METQDO !
] D e e e e T ., T A — e . o ——y —— —— ———— — — —— — - . . —— 1
1 . | 1
i LUGAR H CARACTERIZACION ! CARACTERIZACION | :
! DE ' MENSUAL - (m3/8) | ANUAL (m3/8) A H
'OBSERVACION |-wmcmmm e R e b Fm——————— !
! ; : garantia. garantial garantia| garantialgarantia]
! 1T 80% 95% | 340 dias! 355 diasl!elesvada |
- o ot ——— e e s T !
'El Mailtén i 4,0 ' 2,5 5,0 i 4,4, H e
(] 1 ] ] ] ] [ ]
(] . 1 [} 1 B | 1- i
'Rorquineco: i g,2 H 0,0 |} 0,1 R ¢ A | H :
(] [ ] 1 1 ] P [} (]
] | 1 .k 1 1 1
'Fofo Ciahuel | 0,0 ! 0,0 0,4 ' 0,4 i H
B | 1 1 1 1 1 ]
] ] 1 1 1 .t ]
iGualjaina : 2,2 ' - 1.4 2,7 ) 2,6 1. i
' H 1 Vo o ) S Hy
iLos Altares | 7,0 H 5,0 | 9,7 ' 8,9 H 4
] ] t | I [ - 1 1
t 1 - i ] 1 - R B - A
iTecka (2) | H : P r 0,5 |
H ' } v i ; o H
i Lepa {(3) ; ' H v 0,3 .1

(1) Caracterizacioén mensual de alturas hidrometrlcas en TECKA 4
anadlisis de precipxtaciones . :

(2) .En cruce con Ruta Nac. N°.40.

(3) Aguas trriba dé‘lg conflueﬁbia Lepad - Gualjaina.

b e
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8.2 CONCLUSIONES.

£l estudio de 1ldentificacidén del recurso hidricoe
muestra que, en 1a regién estudiada, la oferta de
suelos aptos g mMAsS generosa que 1la -de agua para
regarlos. :

L] .

) Por ello, en- el marco de la etapa de priorizacidn
del estudioc . EBvaluacidn Preliminar De Los Valles
Superior Y Medio Del Rio Chubut, la provincia debervia
tomar decisiones que signifiquen favorecer unas #Areas
postergando otras. Siende estas decisiones de exclusiva
competencia de las autoridades provinciales. los

autores eXpresaran s opinidn en or srtunidad - de
analizar con funcionarices locales las pal sicularidades
de priorizacién finales. C
. o R © . . . -,
: I S ‘
co CIONES. o -

E1 hombre no es duefio de los recursces naturales
que recibe. de sus antecesores. Los posee en depésito
temporarioc, - Con obligacidn de preservarlos.
aprovecharlos sin deteriorarlos y a su vezZ entregarios
" a las generaciones gue le suceden. Lo antes. dicho debe
realizarse en el marco de los fines sociales que son el
fin ultimo que orientan las misiones y funciones de las
entidades piblica :

La relevantle y precursora labor de la actual
Sociedad del Estado Agua v  Energia Eléctrica., ha
permitido hacer elaboraciones sobre hases ey

desdefiables: otras entidades proavinciales han aportado

elementos que han sido de interés a est& instancia
técniea. ;-

,‘

- r

e L LT ’?jﬁb¢;:I'FLu0ﬁ:hd?616n pasa por-aho ‘lar zn =1- -
[

esfuerzo que perml?a conocer el recurso; si' 3.2
tado, el Conse o Federal de Inversiones pusce
mecanismos contretoa de aocion técnica al regpecto

R
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- PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS ESTHCIONES DE AFORO

PLANILLA NO 1

NOMERE, DEL

|COORLENADAS

LUGAR TIPO SUPERF ICIE OATOS - PERIONO MNUMERG OBSERVACTONES
CURS0 DE, 0E - DE LA OE CUENCA DE | SIMINISTRADOS DE DE CICLOS o
© AGUA O0BSERUACTON ESTACION || ESTACION ARORTE POR AyEE REGISTRO |[COMPLETOS
- i {Lat,Surd : ' ' &
(Long. ) | (Km2 ) * | .
-V ALTD RID [ : 42% ¢’ ‘ ' CAUDAL MEDIO
CHUBLIT. ‘. EL MATTEN 712 10’ |PERMANENTE 1200 DIRRIO 1943- 1588 45
RID CHICO | FOFQ CAHUEL - 420 24’ CAUDAL HEDID '
) : 702 30° IPERMANENTE 4902 DIARID 1973~ 1988 11 N
CBRROYO . 412 4% l ' CAUDAL MEDIO |.. . -
MOROUINCO FITA TIMEN 702 53 |PERMANENTE 117 DIARIO 1956- 1375 12
RIO TECKA [ - CRUCE RLITH . S (%) |ALTURAS DIARIASE 1951-1973 &
'  NAC. NE40 VOLANTE 833 151 AFOROS 19561983 iy
RIO LEPA | AGUAS ARRIBA - Xy : " LA CURVA H-0 .
DE LA PRESENTA IMPERMANENCIA
COWFLUENCIA i TEMPORAL, POR ESTA RAZIN
LEPA-GUAL JAINA | MO 5E UTILIZARON.
- _UOLANTE 1420 132 AFOROS | 1956-1982 LAS ALTURAS DIARIAS
RIO o 422 42 | ' CAuDAL HEDIO
GURL JATHA GUAL JATHA &30 30¢  1PERMANENTE 2800 ~ DIARIN 1956~ 1984 29
RIO _ 30 4y ‘ . CAUDAL HMEDIO |
croeut | 1o pureres | ese s lremmenente]  tedon | oiemio  |i943-1087] 43

G5 FUENTE C.F. 1.

VTR
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FLANILLA N®°Z

AREAS PRESELECCIONADAS CON FINES
DE RIEGO

B N L~ T

AREA NOMERE SUFERFICIE
Ne {ha&.)
1 |TECKA A4 3575:00 E .
' X ' m ‘.,
2 {BUALJAINA . o 8256 . 00 o
. : g ' . =
3 |FOFO0-CAHUEL . 8025.00 g
= g
4 |PASO DEL.
SAFD ZHOOD.00
5 |GORRD FRIGIO S560 .00 s
B
& |FPASD DE m
INDIDS .50 z
' ‘ s
7 |LAS RUINAS BEG75.00
8 {LOS MARTIRES S450,00
e Syt e e -
) "
.
A
%"l. > 1Y
Y
N
e
25
* -9“ , )

i g R -

FYT e SOUFRRe A
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: : . CUADRRO N° .
PORCENTAJE DE DERRAMES MEDIOS MENSUALED

o b

roat e e b

.

Luzar {rfo BIO RIC - |rIo SEI(
CHUBUT | HORQUINCO | GHICO GUALJAINA|CHUBUT

EN EL EN FITA [EN FOFO (BN EN LOS

MES MAITEN | TIMEN CAHUEL  |GUALJAINA|ALTARES

10

oo
T3
=
(W3]
»3
NS
e W]
Q
[as]
~}

1.96°| .z.18
sy 735 | S5.28 £ 7.47 4.95 '*§fii:
Jey - . 10.80 fv..suag" 14.92 |- 10.25° ©10.58 1
dovn - ~3 11700 11014 . 1149 11.53 | -11.88

'ﬂéO“' ; ;_ .-.16,9?3 10,22 | 2278 | 15.34 1415

fsep -0 | 10032 | 1e.7al 17.03 .15.24 |- 13.45

dnov. 13.62 | -17.82 |  6.29 | 13.20.] 12.95

- .

......

gz | 9uzl . c1.96 | - s.52 0 7.25

19 |- z/s% |- 1.1z

LB

51 3.86 .

r
ou
/oL

) . e i
Ly

,
3
[0}
o
e
*—n
S
o
hn
r\;)
-t
o
N
—

-0

b

ToTan | 100 160 | - oo |- . o100l 100
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TUADRD nN°2

CAUDALES MAXIMNS RECURRENTES CADA 5 AMROS (m3/s)

et g e

LEY

LUGAR

GUMEEL

GUMBEL

GUMEBEL
RATZ
CUADRADA

GUMEEL
RALZ
CURICA

EL MAITEN
FI1TA ~ TIMEN
FOFO —-CAHUEL

GUALJAINA

188

186

LOS ALTARES 32 32 326

VY

N

W

© rwemaegediea Giveamg L - s s

R

Rl ay!
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| CAUDALES CARACTERIZADAS (mi/s)

CURDRO N°3

v

cAUDAL RIO S|RID RIO- RIO = RIO
'CARAC— CHUBUT  |NDROQUINCO|CHICO GUALJAINA | CHUBUT
TERIS- EM EL EM FITA EN FOFD EN EN LOS
TICO. MAITEN TIMEN CAHUEL GUALJAINA|ALTARES
Qo 138.40 17.70 144,80 1OS .60 242.00
QLO L0 .90 b5.60, 54 .60 56 .30 147 .40
Q20 47.80 . 5,50 42,30 47,90 | 121.60
Qs 43.70 4 .40 T6 .20 T7.30 1036.80
40 37.40 .60 L 29.30 35.860 97 .40
Q50 H4 L0 S.10 25.00 Z1.00 0. 50
Qen LEZ 40 2.60 19.10 29.00 84,80
Q70 Z0.60 2.40 15.90 27 .10 80. 00
Q8o 29.00 2,20 13.20 25,40 75.90
wl=l 2730 2.00 12010 Z25.90 72.10 .
G100 25.80 1.80 IO 20 22.30 H3.10
QL1 24,50 1.70 8.90 20.90 &4 .80
0120 23.30 1.70 7.80 19.30 51.10
Q130 22.10 1.50 &5.80 17.7¢ 57,80
Q140 21.20 1.50 5. &0 16.20 - 53.90
Q150 . 20.20 1.30 4,90 14.80° S0, E0
G160 19.10 .20 4,50 T.30 46,60
Q170 18.30 . n 1.10 4,00 | 2.20 3.80°
Q8o 17.10 1.00 - 3.50 11,10 40,80
Q170 16.20 .90 .10 .90 | I7.70
Q200 15.20 |. Q.90 2.60 8.80 34,20
az21o0 24.20 - 0.80 2,20 8.00 30,90
Q220 izF.10 0.70 1.70 7.10 ?7.80
230 12.10 0.60 1.30 &6.10 24 .90
Qz40 S 1110 0.60 1.20 S.30 22,10
Q250 10.30 0.50 1.00 4,70 19.90
Q260 .50 f.so 1.00 20 17.50
AZ70 8.70 K .40 .80 Z.90 16.10
Q280 8.00 ), 40 0.70 3.60 14.70
G0 7 .40 10 . 20 Q.70 .40 .50
Q300 7.00 10 5 20 0. 60 .20 | 12.60
QL0 s£.40 | - 'o.20 O, &0 I.10 +11.70
1320 6.00 | 0.20 0. 50 2.90 | 111.00
Q30 5.40 0.10 O.50 2.90 10.40
Q=40 5.00 Q.10 0.40 .70 | o9.70
QZ50 - 4,60 0.10 0. 40 2.60 2.10
(BRI 4.40 0.10 Q.40 2.60 8.90
ST T T T TRTRE T e TR T TDIE0 TE2.S0 L BUBG
il y
FERIODO DE L : -
REGISTRO 1943-198811 7561975 |1973-1988 ] 19561984 | 1943-198
CICLOS .
COMFLETOS 45 !; . 12 11 29 4%
"
I
3
B
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CAUDALES CARACTERISTICOS ADIMENS

CUADRO N°4 .

IOMAL IZADOS FOR-MODULO

raLDAL RIO RrI18 IO RIO RIO
nARAC- CHUBUT NORQUINGD|CHICO GUALJAINA | CHUBLT
TERIS- EN EL EN FITA |EN FOFQ {EN EN LOS
T1CO. MAITEN. TIMEM. CAHUEL . |GUALJAINA|ALTARES.
Qo b.74 9.17 14.32 - 6.62. 4,92
1Q 2.97 T.42 ‘5,40 F.53 3.00
Eele) 2.33 2.85 4.24 2.75 2.47
QIO 2.03 2.2 T.58 - 2,34 2,17
|nao 1.82 1.87 2.90 2.12 1.98
QS0 1.69 1.61 2.47 1.94 1.84
Qs0 1.58 1.359 1.89 1.82 1.72
Q70 . -1 .49 1.24 1.57 1.70 1.63
Qa0 1.41 1.14 1.31 1.59 i.94
Qoo 1.33 1.04 1.20 1,30 1.47
Q100 1.26 0.93 1.01 1.40 1.28
QLio 1.19 0.88 0.88 1.71 1.32
Q120 1.13 0.88 0.77 1.21 1.24
QLE0 1,08 L | 0.78 Q.67 C1.11 1.17
Q140 1.03 0.78 .55 1.03 1.10
{1150 | - 0.98 0.67 0.48 0.93% - 1.02
Q1e0” o.93 1  0.62 1} 0.43 0.83 095,
D170 0.89 { . 0.57° 0.40. 0.76 0.89
G180 .83 0.5%2 o.3Es | cD.70 - 0.83
QL0 0.79 L 0.AT7 0.3 0,62 OWTT
Qzo0 S 0.74 0.87 0.26 . 0.55 0.70
Q210 Q.69 0.41 0.22 0.50 " S 0.63
QR20 0.64" 0.36 0,17 0.44 0.57
lazzo - 0,59 0.3 0.13 0.38 0.51
Q240 0.54 0,31 0.12 0OL3% 045
Q250 Q.50 " 0.26 1 0.10 | 0.29 Q.40
QT6H 0.4b . 0.26 0.10 0.2 0.3
Qz7o Q.42 T 0.21 0.08 " 0.24 0.3T
o 1azeon 0.3 0.21 0,07 - 0,23, S & 1% I
40290 0.36 O.1é 0.07. 0.21 . 0.27
ATO0 . 0.34 0. 10 Q.06 0.20 C0.26
1Q310 0.%1 0.10 0.08& 0.19 0.24
Q=20 0.29 0.10 0.05 | 0.18 S22
@ETO 0.26 0. 05 0.09 0. 18 0.21
GRA0 . 0.28 0.0% .04 0.17 020
Q=50 ' 0.22 0.05 | 0.04 0.16 019 -
1TSS 0.2 “p.0n L . 0.04 0.16 | - .0.18
Q360 Q.20 0.05" Co.03 L 0 outeT| e T
MODULO o _ ) .
INTERANUAL 20,53 1.9% 10.11 .1%.96 . 49.17
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I kN .

W

LI

Ry MR LITNOL T ey B

e ¥ Mg oy

Rt

b



el N i e

e =R e S

5 n e s A

£onuZil FED Iaoieviasiois, _ : S - : Th3. BGR. CE38% J,LITalN,
SIRICCEGHR GEUE3TL ila W FHRLZFECTIS,. . ING. NORA %Mo ARTUNEZ.
Arga b2 InpRFIiTALITURA Aldiice. -

IR E N RN TS 'vw.t-r-vtwutqh-na’t-ish-!i--.---ttkac.-tQtogtttt)t:rtintttt*t*titintttatittititt-ttﬁitt.t.tttt.ntwnnnnattt:tttt'!tt

[

{ CUADRO N°5

tlltl

» CnnnCIEZIZA..\.- €I CALIALIS IISRICI ME3 LA MET. LOS RESULTASES SE& DIZEN CCMTRASTAR CON LO) PE LA CARACTERIZACION AMUAL ., *
- i . r
* . . ATC CU3uT =N £ MAITEN, DATCS DE ACU-'\ Y ENERGIA ELECTRICA, : ) *
" -
- *

rIll!l‘l!lr Ill‘tl'tlt.'rtti'-qttgqtpt.'.rbtﬁﬁ'tt'kt’ttlt‘t't’l!-t’t.li.l‘tti‘.t'l’lﬂ*tiii‘ﬁirti-!'.-‘!‘..ﬁ.t‘ll‘-".’*“li**lt‘IQ”"

. . v Lo . e
l 0 . . *

? -
j ‘
DATOS DESYE 4743 nAsTAa 3733, ]
' EL Pr‘O All»\ WG LEFURA LOS DATOS, A LOS CUE'SUF-C-'H'; DE:AD;:_QUACA'}CALIOAD. . o ) '
P _ | ] _—.:--. .- ] .- ., . A .
SE FECJ...{-Q’.‘i SU LS0 A CONTINUALIOM DEL PROCZAMA DE CARACTERIZACION DURANTE .CICLOS ANUALES, .
RESULTASOJ GE LA CARACTERIZALION MEINGUAL.
FAECUENCIA ! Ene FES MAX ABR . MAY . JUN Jut - RGD, SET " ocT NeV T DIt
« 05 [ 427.75 35,51 ¢ Z6.%1 167.51 211.51 34,33 386451 254.41 133,24 109.41 §5.20 133.30
-G5 ;o €3.G37 14.53 14,00 17.3C 59.590 77.50 64,2C 46.00 43.50 55.90 59.9% L3.17
.10 {  €2.50 12,45 Fail 13419 37.24 53.5C 45.20 | 45,50 36.43 63.35 53.30 . 35,20 -
«15 g 7.0 M. 3.0% 11.7C 27.53 41,39 35.00 . 35.00 33.20 43.50 50.00 1z.C0
«20 N Y 10.23 7.56 F.40 23,13 13,58 34.50 33.5¢ 31.10 40.31 4%.29 29.39
225 b 14.ed ?.34d 7.C9 Jabd 17,50 9.1 Io.8? 30.50 25.38 37.94 42.32 . 27.92
30 .o 13452 .78 6.73 7.30 17.5¢C 25440 28407 29.00 2745 35,54 33,50 25.20
.35 , 12.53 a.29 a4’ 7.1C 15.450 . _33 30 20,33 26,91 26.20 36.4C 37.09 25.C00
Y 1.3 - 7.30 , t.00 .50 T3.30 1%.30 24.,2C 25.41 25.20 12.sC 34.87 22.3C
S 1.0 7.30 3.5 .20 12.59 15.30. 22.30 £4.25 23.930 31.34 32.29 21.34
£ 50 10,52 6470 5.53 5,39 TG T 1E.9% 21.50 22,80 . 2z.20 .29.5C 3Ic.7? . 19.52
55 ' Feda ©.37 %20 5.33 iC.03 15.3%2 15.320 21.17 22.20 23.2¢ 25.C0 7 13.33
_«eC ) 7454 $.13 3.08 3.010 .11 4.08 15,30 17.50 21.33 27.20 27.56 7 16.22 .
W53 . d.td 5.30 478 4at2 2.12 12040 16.70 17.R4 20.50 28.2¢ 26.2C 15.5¢C
+ 70 e Ea2l 5.90 4.53 4.31 7.34 1.7¢ 15.30 16.%0 15.50 2442 254,50 14.77
W73 y »dd 3,20 fa2% 438 £.57 AD Ty lhleen 15,30 19.00 23.40 22.5% 13.72.
30 Y 7ol 3405 L P .07 CFeri 1173 15.20 Tei% «97 2n.22. 12.2C
€3 - L 1 S T.7C F.50 2.1 9.51 t2.30 15.7¢ 23..7 2.72 11,02
P2 O .l Fael 1020 Lot7 .30 G170 11,50 12,50 13.74 15.22 S P,43
 F3 i 3a5d a3 y C.TC 4.3 .39 AT FoZJ 13.45 15.39 12.32 7 7.3
laGe ! fa74 .2 L 2,03 I.IE 1. 5.40 .30 11,82 7.32 3.3
: : . v 2 «
te ME3ES w3 .3 -3 . 3 L3 B L5 45 55 43 <3 =3
R e 1.7 a3 Sk Tet 13,73 24,3 P 2a. 2543 31.% L 21.7
seliviid 2 ien - Deed N L 1.2 .7 AT 1.7 12.2 15.1 1.
!
T -

R VT . . . PR
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CAPACTERIZACEON DE CAaJLALES DIAKINS MiS PUR MES. L2535 RISGULTA2CS SS DEIEN CONTRASTAR (0N LO3 DI L4 CARACTIRIZACION ANUAL,

S CE INFAREITRUNTUAA nlIb4ICS

L4 -
- L]
" RIC CAlLS EM FOFO CARUEL (CHUSLT). TATLCS DE AGUA Y ENERGIA ELZCTRICA, .
* *
» N
* -

I E R R R N Y NS N NN Y R NNy N r N AR RN L R R R R R N R R R R I S

DATSS BESHE - 4/73 HWASTA 3/23.
EL PROGRAMA NO DEPURA LOS CATOS, & LOS QUE SUPONE DE ‘ADECUADA CALIDAD.

ST RECOMIENDA 3U W30 A LONTINUACIGON DEL PROGRAMA DE CARACTERLIACION DURARTE E;CLOS ANUALES.

RESULTADOS DE LA -CARACTERIZACION MENSUAL. ) ST
FRECUENCIA ENE.. | FEB AKR AdR COMAY Jut JuL AGD- SET 0LT xov . PIC
GO, 1151 C3.31, 7.07 10,39 245,73 £94.67  157.00 257,36  223.62  174.15 25.25 Y
.03 T 2.79 2410 3436 &1,25 73.35 57.73  1%0.5% 77.93 83,02 21.29 7.13
<10 . 3.34 1.32 7 " 2.00 2.75 10,8% 23,39 32,17 73,43 57.%9 35,31 15.30 6.320
5 T 2435 01020 1.20 | 2.02 6440 ° 1915 20,33 4L.sd 41.15 30.94. 15.01 - 5.0%
.20 2.33 1.47 1.09 1.93 5.40 14.75 14,51 27.33 25.93 22.73 13.13 b.34
.25 . 2.2 1.0 . 1001 1,34 4,35 12.53 12.00° 15.76 17.59 17.12 11.060 .64
.36 .54 Y CeEd 1,40 3.30 19,43 10,45 13.00 15.32 14.00 $.59 . 3.17
L3507 . 1.18 W34 .3 .37 2.77 3,49 9.00 12.01 12,49 12.0¢ 2,54 2,36
Sy W83 330 .37 .37 @2-53 5.80 3,11 19.75 12.01 11.03 3.09 2.51
.45 .23 .37 37 $34 2.33 . 4,62 7.1 .31 11,37 10.32 7.03 2.32
50 < W30 .13 .15 .13 Z.03 3.27 é.22 5.97 13.75 2,41 6.1 1. 3¢
»55 .32 - N B -1 Tode 3,64 5.7 3,33 2.27 ° 9.04 5.03 1.24
W60 .21 L0500 LG .17 1.25 "2.89 5. 20 3,00 5.14 8.52 L.228 .o
.o5 _ 15 a3 31 o153 S5 2423 L.E7 7.50 6,52 .01 . 3.9% LE3
L0 «39 .62 . .G W93 W43 T 2.0D .93 7.0 8,09 7.0¢ 3,97 W47
.73 A 1+ I v .23 .3 LI7 153 3.34 L.42 7.0 4.32 Z.33 .23
s .40 . -3 .1 32 1,34 3.33 . 5.77 T g.L7 5.4% 2.G3 203
.23 Ceud T L3800 i V27 1,25 2.7 4.9 5.22 3.5 1.52 .21
W32 L S D N o2 1,33 2,53 3.73 3.%0 3.34 W3 N
.3 L gl 33 el RN a3 .17 e 37 3.41 L 2.77 1.24 .27 20
.03 T VR S 1 3l 232 Rk 1.34 1.03 - $.5s .08 W3 GG

N HAESES ¥ A e 1 Con B 12- 11 1 11 N t ) 11

PrLMEL I dos . . 1.8 3,7 10,5 1.9 27.5 23,4 11,2 7.0 2.4
Siaulii oz - Tl ey $i? Pt 31,3 St.o 27.L 23.1 3.2 A

o
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. CRpaZizafh ACISn ©2 CAUDIUES 2042108 MES P02 MEZ. LGS AEIULTACSS £E DESEMN ¢OATRASTAR CON LOS DT LA CARACTIALZACION ANUAL. *
* 1 . . . : -
-g . AL HCASUINCS E8 FITA TIMIN (CAU2L,T1. DATSS DI AGUA Y ENERZIA SLECTRICA. ' *
L4 b 3 . . ”
" ";‘ . . . *
tt.tlltttillillv h‘.l.'tﬁ‘tllﬁllﬂﬁi‘-kt.I"‘.’l’l""'*..-'t."‘Q“Q*""..'ll‘Irﬁi.tt*'***“'*.**..*"****...**l**t*.*j'i.ﬁ.*t‘."..;--‘t'tﬁ
11, J - :
oo
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)
DATCS DESJE| 7/55 HWASTA 3/75.
EL FRDGR;‘AMAiNO DEPURA LU DAfOS; A LOS QUE SUPONE DE‘,ADECUG'DQ CALIDAD,
. T . o . c
T-Lf RECGMIEN A SU USO A CONTINUACISH DIL PROSRAMA D& CARACTERIZACISN DURANTE CICLOS ANUALES. o . !
. - , ) . . . . .
RESULTADOS A% LA CARACTERITACTOMENSWAL. ' . _ .
. ’I . . . . i , . . .
FRECUSACIA ¢ EnE Fiy MAR A3R Hay, COdUN JuL AGO - SET T ooer NOV 3 44
; . .03 NN 5.22 2,06 11231 C26.31 25.04  17.93 . 40,01 17.21' 14,60 21.01 . 71.53
I CH 1.42 T 1,42 Wi 144 .47 7.70 5.97 7.40. 5.90 10.24 - 12.37 4.€3
: -~ .10 1,82 0 b1 .77 .05 1.43 4.4 i.52 4.72 3.77 8.30 .30 3.47
.15 s .53 .72 W77 1.34 3.17 € 3% 3035 1,39 7.45 7.33 . 2.55 o
.24 W74 o4 cha 7% 1.70 2.53 3.83 3.29 2.55 5.9¢C 6.0 2.14
.25 boae? W1 V3 .52 1.45 1.77 3.40 360 2.45 4.52 5.09 1.24
. .38 I .55 L34 TS .30 1.24 1.70 2.43 2.53 2.44 4,43 3.91 1.70
' .33 _es2 $5G .51 7 1.13 1,41 2.6 . 215 2,15 3,13 3,52 1.4%
L4l .53 .24 23 L33 1,05 L 1,68 1.95 2.00 2.53 3,52 3.19 1.42
.55 N ¥4 .23 £ 2% $5% Y.t 1435 1,70 1.34 1.92 3.29 2.32 1.25
.52 S .23 .26 SEi 1.26 . 1.55 1.71 1,95 3.00 2.53 1.1¢%
.55 Y edd 13 £25 W22 - T FEY 1.45 1.62 1.24 2,83 Z.4b RIRTe
LD 1 34 W13 .13 5 .72 RN 1,13 1,43 - 1.71 2.44 2,2¢ .73
.85 .3 .11 .15 .15 Lth 82 LE2 1.35 1,49 2.34  2.05 L33
.70 el .39 .11 .1 .52 .33 .72 11.23 1.51 ° 2,13 1.%5 Y
.75 L a3 .as a7 L33 V43 .74 .52 1.57 1.5% 2.00 1.24 ne
L2 S ) S o33 -oua 3 A D WD 1443 1.55 1.73 Ao
LE3 Ll Y F W3l N s 47 BPEE 1.34 1,31 1.57 .2l
2 e R - .31 oy RF .4 V&0 73 1.21 1.71 1,46 .52,
B o R .3 z e Llz ) .33 1.13 1.5¢ 1.1% e
.05 1.l D Ll .32 L33 .25 .40 .21 1.67 W47 F
Mo MESZS 17 17 17 15 t: J- 11 12 13 15 17 17
PRLASCICS .t .4 .l . 1.3 2.9 2.3 2.t 1l o2 L.9 1.7
BE3vias : W7 oh . .8 L . FO 1.3 1 2.7 1.2 1.4
i .
: | - . o 2
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{ CUADRO N°8
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Cﬂﬁn‘TtﬂflACIG\ I OTAGIALLG .I~{I~3 wMET BT MIS, LOS TISULTAIQS SE DEBIN LONTRASTAA C5h LOS OFE LA CARACTERIZACION AMUAL,
[ "
oy

i

]

. .

AT GUALJIAINA DM GuUALJIAINAG. CATSS DE ASUA ¥ ENCRZIA ELECTARIgY. . ' *
. -

.

L4
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PATOS DESOY 4756 nASTA 3/4c. i .
; | . - o . )
e Pnosunn, NO DEPURA LOS DATOS, A LOS QUE sus0u= o: ADELYACA TALIDAD. . ‘ ' R
SE RECO%L:fun SO usd A tJNTINuAiIO\ DEL FPRISAAMA DE CARACTERIZIACION DUQA“TE CICLOS A\UALES. . ) .
assuuraoas:os LA CARACTERIZACLION nausUAL.'
ECUENCIA '} ENE FEs HAR ABR . MAY b JuL . AGS . SET ‘ocT NGV obIc
LG9 22.52 14,23 3.35 25.31  135.01  231.62 130,21 25,21 1256.70 92.91 - 79.98 39.95
.C3 ¢ 10.19 S.48 6.15 7.10 27.20 £1.00 51.00 56,95, 55.03 50,02 45,50 20.92
210 [ 7.63 4,49 3.63 5.:G 20.G4 41,75 35,70 . 49,70 46,12 £5.3% 39,00 . 16.3%7
5 \ 0.65 4,10 3,27 §.71 14.75 12,55 31,70 43,76 43,238 41,99 I6. 44 15.00
.2C 0 8.0 3,27 3.7 L3¢ 12.00 24,513 27.73 - 33.00 34450 32,16 32,38 14.02-
.25 5,60 3.75 3- 5% L312 10,13 21,44 75.51 73,70 11,54 15,16 31,59 12.587
.30 C 54,30 3,63 S48 L.13 7,43 13,13 23,52 - 33.3% 31.74 34.35 23.99 12.20
35 ha% 3,.%2 3.:3 3.24 " 7.3% 0 A5.54 21.27 22.00 30.00 32.41 27.232 11.2%
.40 Y 3,37 3.00 3.7 T alTs 13,22 15.20 25.170 23.3% . 31,10 26,17 12,52
s o b.3D h I.14 1,53 L) 11,79 - 17.50 24,03 25.30 29.51 z~.31 16,06
053 © o 4a4 3.02 3,23 3,42 5.55 10,50 14,10 21.43 25.40 23.35 22.52 . 9.2%
.55 ©3.51 2,35 2.15 3.2 5.1 5.09 14.23 21.62 23.7% 2038 20,97 T 5,59
-l _ 5.n7 2,80 .70 3.17 4,7 1.3 13,65 22,30 22.25 25.64 17.5C  B.20
.83 C 3aad 2,43 .33 103 P 12,40 13.50 21.10° 24.7C  12.3C 7.73
.7G A 3,35 2,53 .47 .70 ida 15,65 17.20 22.22 23.5¢  -17.00 7.23
.73 [ P 2,52 R 2.t 4.0 Sy L= 8D 15,397 1%.339 22.50 15.53 6,40
VB n o Zesd 2.1 EER 2.3 3.3z $.00 15,35 14,39 21,38 14.22 - 5.99
L3 QR Y 1033 PR 1,83 S 13,57 14,90 23,33 12.7¢ 5. 11
o SRR 1430 1.72 1.1 T.1: 5 13,04 15,33 $2.9¢ 11.53 4.50
N SR TR 1,42 Lede 1.3 I, ‘ S,k 15,41 17.23 .53 R.a0
1.43, : .7 1.22 1.50 boss 1. 1, 3,77 A 12,24 3,45 1,45
. .
H il o . T i T ST 35 30 13 2% 3%
: i.7 Ll Ser . IaT S 1 LT 23, 2:.3 33,5 24,5 1.2
) tos Pos . 1l L, S FT 3. 19.3 11.2 ti.: £,
) 8
. [}
g e
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CUADRO N°9
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Ca3 C71NImnuIJu D2 CAZDILES CLARISS ME3 POR 5. LIS EE:ULTAJC} 5% DEZEN CONTRASTAR CON LOS 0Z LA CAS3CTERIZACICA ANUAL.

A3 JalITallie
A& Ma AMTULNEL.

- -
t: - *
" o , RIC cﬂu:u 3L LGS ALTARE3. D2T03 DE AJus ¥ ENEA3IA ELECTRICA, : o
- . . . - -
L} L]
= 1 3

P T N R T Nl N N R N N RS SRR Sl R NS
) -

. - *
. i
DATGS DESDE  4/43 HAZTA 37574
[EL PROGRAVA NG DEPURA LOS 0LATOS, A LOS ch‘suFoa- oc ADEcUADA a1 ,
'SE RECOALEADA SU USD A CONTINUACION DEL PROSARAA DZ cnzécrcalzncxﬂn DURANTE ¢reLos ANUALES. S g
RESUCTADOS DE LA CARACTERIZACION MENSUAL. ‘ o _ : .
FRECYENCIA ENE Fes - MAR £3R maY T Jun JuL A30 $21 ocT NGV pIC .
.00 107,01 121,01 125.61 52,01  227.41 42,21 456.01  474.01 255,19, .330.70 204,01 183,01 .
.03 D a7.72 25,07 0 1%.37 24400 45,01 201.39 183,20 197.00  154.82  144.0C  141.05 90.00
.16 O R0.00 - 22.03 0 15.93 19,00 055,90 147.20 132,75 152,91 130,00 125.00  122.%3  76.60 '
.15 34.82 0 1%.37° 14.35 . 15,00 42,47 120,52 128,44 124400 114,00  114.56  112.531 63,42 -
.23 © 31,03 17.67 13454 15,68 35,00 . 22.50. 58,40 - 112,73 . 101.23 . 106,11 1083.0C | s2.0C
.25 2raGl 16405 2.7¢ 14,00  32.7% 65,90 87,35 132.02  95.97  §9.0C  397.G¢C 57.06
.30 27,90 15.00° 32.09  14.00 36,02 53008 0 0,92 93,00 S0.00  93.3¢  §2.00  52.24
.35 . 25.20 14.08 - 11.70  13.02 27,73 4T.00  75.00  37.00  55.5% ge.51 83,00  47.34
L 4d 23.12 14,03 11,09 0 13,30 ,24.00 43,60 £7.0€ 2.0 73.00  B5.CO 35,22 43,50
45, 21.57 713,03 . 11.00 12,05 22.33  %0.90 51,52 7i.16  75.03  31.33  31.60 41,00
.59 . 20,00 12.62 - 10.00 ' 11.33 23.20  3s.2%t . .5¢.00 7.3 71.00  73.80  75.55 32.00
iS5 13,92 12,00 1C.00  11.13 17,89 - . 33.74 SG,06 62.79  47.42  75.00  70.50  34.03
.50 CoA7.7E 11453 oL 5027 10,51 15,03 30,43 44,30 57.05 04,00 © 73.6C  45.63 33.52
.t3 16.45  13.53° - 2.73  12.0¢ 15.58, - 23.15  41.50 55.85  60.95  69.7% 61,15 31.05
.79 1ots.es T at.an £.31 7,93 15,35+ 20.20 | 37.02 52.0C  $7.00  &7,00  57.03  2%.95
.75 Po1s.ud 2,00 7.3y 303 14.00 25,70 3,00 47,00 $4.060  €4.00 52,00 26.G€
.32 L1251 22 7.0 0 3.%5 0 13,62 23,00 3C.94 eB.0¢ 63.44 69,51 Ge.ty 22415
.35 11087 © .33 ¢ 720 L2300 12.25 . 22086 R1.37 0 35.4% 0 47.CG 0 38.3s 41.75 21,62
LHE 1553 7.62 .Y Tl 11524 15,30 24,25 31.95 $3.03  52.3¢  32.32 11,35
.55 TS| 5.3 L £.35) T.ID A0 R, 2,00 22,09 5.2 i7.0¢0 2:.02 15.60
1405 -i- 50020 8,007 030 e el S I - B 211 1o.i2 24.G0 32,93 15.2% §.¢2
] : . ]
Ne RESES LML s o 2l - L5 44 44 4 44 a4 44 ad
. )
PATAERICS - E3,2 0 W .2 11.3 S 2i.s 1.7 233 13,4 73,7 .1 7S 41,2
BEIvITE Tod3. g - el 13,2 . it 5541 37,3 LI I 21,2
~N
. -
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b CAACTEAIIACION D ALTURAS DIARLAZ MEI3Z PO2 NES, L2 33TULTACS SE DIREN CONTRASTAZ COM LGS DI LA CSRACTIRAIZACION ARKUAL,  »
- RLT TiCKa EN AUTA 40, BATSS DC A3U3 Y ENERGIA ELECTAICH, .
L *
) : hd >
....-n---..-.--.....q.-n-.g.qn.ttn;r....wqquin'-t--tt-tttq-gtq'nxtttu._tqus-ttrtjnntttttt-*t.ttt--tttittnurtttttt-:ttt-t-t--!_woltl-
oo i
1
CORRLVA €O EEGISTAL OE ALTURII.TLAT Da¥s3 $9% 6F EXATASMA PAECARIEDAD,
_ SE DEEI Sid CUIDA2IST EN ERTATMS CCN RESPECTY A SU UTILIZACION. .
ty
LATOS DESDE  5/31 HASTA 12773, .
SL PROGPAMA NO CEPURA LGS DATOS, A LOS GUE SUPCHE DE-ADECUADA CALIDAD. .
$E FECONIERLA Su USD A CONTINUACION DIL PRIGAANMA DS CARACTSRIZACIAN DURANTE. CICLOS ANUALES.
. RESULTADGS bZ LA CARACTZRIZACICK MINSUAL,
FRECUENCLA F CFER . Max A3R . . MAY  Jum JUL- - AGD SET cer - wov  pIC
e A R IS 1 .63 L5 2.01 2.03 2.01 2.01¢ 1.99 1.21 1.51 1.75 .
.C5 “hie L35 0 L4 .33 1.00 1.1 1.33 1435 - 1.00 .93 .94 B3
.13 ‘e io Led W3 L2 W75 .95 .93 1.12 .91 W86 .82 .51
.13 L ad o2 .33 W23 - .40 .20 .81 .97 .23 .81 .20 o586
.25 .33 .23 L2 .28 .52 .65 WThs .90 .2 .74 .77 .51
.25 .32 L2 23 W2 J43 BT .70 .85 .74 .75 .74 .43
.38 L33 27, .22 .25 W2 450 .63 .50 .73 .72 .72 C .46
.33 L33 25 L2l .24 g 240 L4? .60 .75 .71 .7C .70 .62
R I .24 21 .23 W17 L .63 .58 :70 59 58 PN W40
L4 .27 D22 .39 L22 .35 .40 .53 .53 .55 W56 Y .39,
.50 Lé7 L22 C .29 .21 V34,37 L50 . .65 .52 Li4 Y .37
.55 28 .21 20 .21 S 39 C L3 . .48 .62 .60 .81 .52 .35
Y LE3 W21 .23 .20 <25 .33 b3 .59 .59 . .80 .55 .33
L03 IR T .22 R .20 L2300 s Wb .57 .55 .55 M54 W31
L7C SRS W23 T LG .25 .39 W48 T .53 .52 .37 .1c
RE Qi .24 RE RE .23 .29 I TR 1 .50 .57 Wi, .23
st .21 R 3 LIS 27 .27 . 3¢ 49 .50 W54 W43 .27
Lo eel AP e LY W3 127 L33 T Les .51 .32 .53 .24
.3 " gl Ry A7 RE .24 LE3 L1 ol ) .50 aal .25
33 S W1 .17 Y L2 i L éd W33 ) W52 .17 .23
LR a2 A W13 A7 W13 G <0 .3) .34 .33 .10 L1
(3 <
T S T ] teo0 s 12 13 17 17 14 17, 13 13 3 17
: A
o .3 : L2 .u o3 .3 .7 .7 .7 s i
. .l o ol Wi 3 .3 .3 2 A L2 .2

B
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CAUDALES CARACTERISTICOS DE ESTIAJE -EN TECKA

CUADRDO N°11

(mS/s)

FRECUEMCI

MES -

DICIEMERE

FEBRERD

MARZO

.63
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' MARCHA PORCENTUAL DE sicom
DERRAMES MEDIOS MENSUALES

% del derrame anual
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ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE  FEB MAR
: Meses

T MAITEN. F. TIMEN . 7% F.CAHUEL
' 5 GUALJAINA . T ALTARES . - -
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- CARACTERIZACION DE -
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