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RESUMEN Y CONCLUSIONES

La tarea finalizada responde a lo oportunamente acordado entre el Consejo

Federal de Inversiones y los siguientes organismos de la Provincia de

Jujuy:

. Ministerio de Economia,

. Direccién General de Inmuebles

Este informe final sintetiza las fuentes de informacidn, procedimiento de
‘andlisis y medios humano-técnicos que permitieron realizar los levantamien-—

tos aerofotogramétricos a escala:

. 1:80.000 (aprox.) a lo largo de la quebrada de Humahuaca y ferrocarril
General Belgrano entre las localidades de Tumbaya y Libertador General San
Martin (Ver Figura Nro 1)

. 1:5.000 (aprox.) de la ciudad de Capital, San Salvador de Jujuy, como
primera localidad del total previstos por la asistencia técnica (Ver figura

Nro 1)

Los levantamientos aerofotogramétricos los ejecutd la Fuerza Aérea Argenti-
na - a través del organismo especifico - el Grupo 1 Aerofotografico con se-

de en la Ciudad de Parani, provincia de Entre Rios.

El material aerofotogramétrico cbtenide (Ver Anexo 1 - Plano Nro 1 y 2) es

apto para una utilizacidn intensiva con las disciplinas de:
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- Fotogrametria : {cuantitativa) ampliacidn, aerotriangulacidn, endere-
zamiento, rectificacidn y rectificacidén diferencial,

restitucidon estereoscdpica y numérica.
— Fotointerpretacién: (cualitativa) en los temas y niveles més amplios.~

En el Cuadro Nro. 1 (Sintesis de los levantamientos aerofotogramétricos) se
presentan los resultades alcanzados en cada uno de los vuelos y los princi-

pales elementos constituyentes.
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INTRODUCCION.

Este informe final retine la informacién completa originada en los '"Levanta-

mientos aerofotogramétricos a escala 1:80.000 y 1:5.000".

Las tareas mencionadas se llevaron dentro del expediente 1.882 denominado
"Plan de levantamientos aerofotogramétricos de la Provineia de Jujuy",

asistencia técnica oportunamente solicitada al Consejo.

El primer objetivo en ambos vuelos fue alcanzar la foto-cobertura aérea ver-
tical en un todo de acuerdo a los principios y reglas de arte gue gobiernan

la fotogrametria moderna.

El levantamiento aéreo se concreta mediante un convenio dinerario entre el

Consejo Federal de Inversiones y la Fuerza Aérea Argentina.

Fn el ambito del Consejo el responsable de la coordinacidn, supervisidn y
representacién técnica fue el Lic. Norberto J. Onesti del Area de Infraes-

tructura Hidrica de la Direccién de Cooperacidn Técnica.
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AREA DE LOS LEVANTAMIENTOS AEROFOTOGRAMETRICOS.

El Area cubierta (Ver figura Nro. 1) por el levantamiento aerofotogramétri-
co a escala pequefia corresponde a los departamentos de Tumbaya, Capital,_
San Antonio, El1 Carmen, San Pedro y Libertador General San Martin, abarcan-
do una superficie estimada en el orden de las cuatrocientos ochenta y seis
mil (486.000 ha) hectareas, el cual cumple con las necesidades de planifi-~

cacién de los vuelos de escala grande (1:5.000)

De los levantamientos de escala grande (1:5.000) la capital, San Salvador
de Jujuy, es la primera localidad finalizada de la serie_prevista que con
tiene a: Palpali, Perico, El1 Carmen, San Pedro, Ingenio La Esperanza, Le-
desma y Libertador General San Martin. La superficie aerofotografiada es

de diez mil ciento treinta y cinco (10.135 ha) hectireas aproximadamente.

Finalmente con respecto a la superficie provincial (53.219 km2, segin el
I.G.M. *) el vuelo de escala pequelia representa un 2,13 % y el de escala
grande (1:5.000) con respecto a la superficie departamental (*) represen-

ta un 32 %.

(*) Ejército Argentino: "Atlas de la Repiblica Argentina" (Bs.As., I.G.M.

1372).
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EPOCA DE TOMA AEROFOTOGRAFICA.

La superficie cubierta aerofotogrdficamente se desarrolla entre los - 23°
49' y 24° 28' de latitud sur aproximadamente, para lo cual se adopté como

altura minima del sol sobre el horizonte los 30° {grados sexagesimales).

Para la evaluacién del angulo solar minimo y maximo apto para el inicio y
finalizacidén de laé‘operaciones aéreas, atendiendo especialmente a la ho-
ra en que se produce dicho édngulo, se utilizé la informacidn generada por
el Programa Sclar {ver Anexo 2, Cuadro Nro. 5) del Area Infraestructura

Hidrica del Consejo Federal de Inversiones.

La informacién c¢limatoldgica (ver Anexo 2, Cuadro Nro. 7 a 12) proveniente
del Servicio Meteorolégico Naciconal completd los principales aspectos de
las condiciones atmosféricas que fueron consideradas en la planificacidn

aerofotogramétrica previa.

El periodo efectivo de la toma aerofotogramétrica final y apto para las dis

tintas tareas fue:

- escala 1: 80.000, 28-10-1989 y 12-01-1990;

- escala 1: 5.000, 01-06-1930

A lo expuesto.debe agregarse la‘adopcién de lés ﬁayoréé recaudos para‘evitaf
la aparicidn de las manchas o puntos calientes, derivados de la incidencia
de la luz diurna sobre la superficie terrestre de areas con aguas superfi-
ciales. Estas tiltimas actian a modo de planos espejados donde los haces lu-
minosos inciden, rebotan parcialmente y son registrados en forma permanente

por la emulsién fotosensible de la pelicula aérea.
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COMISION AEREA, TRIPULACION Y AERONAVE.

En la II Brigada Aérea, en Parand, (Provincia de Entre Rios) tiene su asien

to permanente, el Grupo 1 Aerofotogrifico, perteneciente a la Fuerza Aérea

Argentina.

El G.1.A. fue quien ejecutd las tareas de los levantamientos aerofotogramé-

tricos, en armonia con los lineamientos dados por la coordinacién del C.F.I.

La jefatura del G.1l.A. fue ejeréida por el Comedoro Roberto Bried.

CUADRO Nro 2: Sintesis de Comisién aérea, tripulacidn y aercnave.

Fecha comisién *
dia - mes - afio

Tripulacidn **
{por orden alfabético)

Aeronave-matricula

CORRALES
MENDIZABAL
PEREZ, Julio
PRADG, Sergio
VULCANO.

28-10-1989 ARZUBI, Horacio Gates Lear Jet 35-A
CUSCUETA, José T-23
FERREYRA, Roberto Versidén fotografica
GEVARA, Ernesto
SPIKA, Gustavo

12-01-1920 ARZUBI, Horacio Gates Lear Jet 356-A
CUSCUETA, José T-23
MATOS, Adrién Versidn fotogréafica
PANE, Carlos
PREVEDI, Roberto
VOLOVICK, Emilio

01-06-1990 COLAZO, Raul I.A. 50 - G II

F-35
Versidén fotografica

J

* Solo se han consignade las fechas de tomas aerofotograficas que analiza

das fotogramétricamente resultaron aptas.
##* Dependientes del Escuadrdn Aéreo.
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Ademés, corresponde mencionar al siguiente personal técnico que cumplid ta-

reas destacadas durante el ciclo de trabajo:

— Presupuesto y Ventas: CAEIRO, Osvaldo
BRUNENGO, Mario

MONCY, José

- Eascuadrdn Aéreo PANE, Carlos
~ Escuadrén Programacién y Control: COLAZO, Radl
— Servieio de Planificacién: IRIARTE, Dardoc
- Servicio de Control de Calidad: FRATE, Mario

DANIELLI, Gabriel

CEPELLOTTI, Mario
Escuadrén de Interpretacidn y

Explotacién de Datos: ROLLE, Eugenio

-~ Servicio de Fotogrametria: LODOLO, Hugo
WERNLI, Héctor

— Servicio de Computacidn: OLMOS, Walter

BERSIER, Guillermo

Con la permanente asistencia del Escuadrén de Técnica Fotografica con los
Servicios de Fotografia, Mantenimiento y Reparacién de Equipos Fotogféficos

Aéreos.

Cada uno de ellos dentro de sus areas especificas, interactuando activamen-
te para el mejor logro de los levantamientos aerofotogramétricos, en un todo

de acuerdo con la coordinacién del Consejo.

El levantamiento aerofotogramétrico de escala pequefia, utilizado posterior-
mente como basico, se realizd operando desde el aeropuerto de Parana {Pro-

vincia de Entre Rios) con la aeronave Gates Lear Jet 35-A (Ver Figura Nro.2).
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AERONAVE FOTOGRAFICA

DE LA FUERZA AEREA ARGENTINA
Il BRIGADA AEREA - PARANA - PROV. DE ENTRE RIOS

AUTOR: ONESTI, N.J,
DiBULO: REAL, S.0,

AERONAVE GATES LEAR JET 35-A
VERSION FOTOGRAFICA EN VUELO
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11

La ficha del avién resume las siguientes caracteristicas técnicas (*):

Tipo:

Planta motriz:

Prestaciones:

Pesos:

Dimensiones:

avidén ejecutivo de largo alcance.

2 turbefan Garret TFE 731-2-2B de 1.588 kg de
empuje estdtico unitario:

velocidad méxima de crucero 850 km/h a
12.495 m;

velocidad econdémica de erucero 774 km/h a
13.715 m;

techo practico 13.715 m;

distanciaméxima franqueable con 4 pasajeros
¥ reservas miximas de combustible 5,015 km.
vacio equipado 4.152 kg;

maximo en despegue 8.301 kg;

carga 0til maxima 1,790 kg;

carga alar maxima 352,78 kg/m2.

envergadura 12,04 m;

longitud 14,83 m;

altura 3,73 m;

superficie alar 23,53 m2

alargamiento alar 5,70 m;

" envergadura de los estabilizadores 4,47 m;

ancho de via del tren 2,51 m

Para el levantamiento aerofotogramétrico de escala grande (1:5.000) se

utilizd la aeronave argentina I.A. 50 - G.II, cuyas caracteristicas técni-

cas se extrajeron de la publicacién Aercespacio, "25 afios del G.II", (Bug

nos Aires, Fuerza Aérea Argentina, 1989, Nro 467, pagina 9. Ver Figura

Nro 3).

(*) "Enciclopedia ilustrada de la aviacidén". (Espafia, editorial Delta S.A.,
volumen 8, pagina 1.934, edicidén 1983).
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FIGURA N°3

AERONAVE FOTOGRAFICA
-1.A, 50-G-II

AUTOR + ONESTI, N.J
DIBUJO: RUIZ DIAZ, M.

-F-33:En tareas de recargo eléctrico en los talleres de la T Brigada
: Aéreq, Porand, Prov. de Entre Rios.

_.,-.,
|}

N = oy

F-34:En el ceropuerto El Cadillal (Prov. de Jujuy) con la tripulacion
{otogrdtica  completa.
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"E]l 31 de octubre se cumplieron 285 afios del vuelo inaugurél del G.II, avidn
de disefio y'construccién nacional que se convirtid en el primero de su tipo
en América del Sur.El G, II. nacid en base a los requerimientos de la en-
tonces DINFIA {(Direccidbn Nacional de Fabricaciones e Investigaciones Aero-
niuticas),.-que propuso equipar con turbo-hélices al bimotor I.4., 3% Huan-
querﬁ, también de fabricacidn autdctona. El1 prototipo del G. II. fue termi-
nado el 23 de abril, llevaba la matricula LV¥-X27, y los trabajos estuvieron
a cargo del Cap. Ing. Héctor E. Ruiz. Con motivo del Saldén de Le Bourget de
1965, el G.II. vold hasta Paris con depdsitos auxiliares de combustibles que
le permitieron cruzar el Océano Atlantico. Ademds de tener una participacidn
destacada en las demostraciones aéreas el avién fue trasladado al Centro de
Ensayos de Bretigny para completar los ensayos conformes a las reglamentacio

nes francesas y estadounidenses.

El G.II. alin presta servicios en la Fuerza Aérea y en diversas direcciones
de aerondutica provinciales, en donde lleva a cabo tareas variadas puesto
que tiene capacidad para transportar a 15 pasajeros, igual nimero de para-
caidistas, 6 camillas con 2 médicos, equipos para el control de radioayu-
das y vigilancia aérea, etc. Estad propulsado por dos motores Turbomeca
Bastan VI-6 de 920 shp (685 KW) que le permiten desarrollar una veloci-
dad maxima de 490 km/h. Despega en 450 m, aterriza en 350 m, tiene un peso
maxime de 6.685 kg, y un alcance con la carga paga maxima (2.500 kg) de

2.000 km volando a régimen de crucero econdmico (420 km/h)".
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VUELO FOTOGRAMETRICO, CAMARA AEREA METRICA Y CONTROL GEOMETRICO - PERSPECTI-

vOo.

Los dos wvuelos fotogramétricos se realizaron con navegacidn instrumental co-
min y visual, siendo la superposicidn longitudinal superior al 65% en ambos

levantamientos.

En el caso del vuele fotogramétrico de escala grande (1:5.000 aprox}, la su-—
perposicidén transversal es superior al 35% en la totalidad de las corridas

aerofotogramétricas, con una oriental general de este - oeste.

En los dos levantamientos aercfotogramétricos partiéiparon des (2) cémaras
aéreas métricas (Ver Figura Nro 4 y Cuadro Nro 3 ) de las cuales se incor
poran las copias de los certificados calibracidén original y re-medicidén (Ver
Anexc 3 Cuadro Nro 13 a 27 )} para que el lector haga un uso definido de los

valores dados.

CUADRO Nro 3: Sintesis de camaras aéreas métricas.

Designacidn RMK A 15/23 RMK A 8,5/23
Tipo gran angular standard| super gran angular 125°
Objetivo Pleogon.'A/153 mm S-Pleogon A 85 mm
Apertura 1:4-5,6-8-11 1:4-5,6-8
Angulo maximo de
campo
2ot {lateral) g3° (74°)" 125° (107°)
Distorsidén inferior a 2 pm 7 pm
Aplicaciones principa
les tareas universales, escala pequefia
aerotriangulacidn
y restitucidn en
escala grande
Camara Nro. 127.766 132.013
FFocal calibrada 152,802 mm - 85,511 mm

Ultimo afio de
calibracidn 27-10-1988 09-02-1282
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AERONAVE GATES LEAR JET 35-A VERSION FOTOGRAFICA, PARTE INFERIOR
EXTERNA PARA ALCJAMIENTO DEL INSTRUMENTAL FOTOGRAMETRICO

CAMARA AEREA METRICA
CARL ZEISS

SENSOR DE NAVEGACION NS

ALMACEN DE PELICULA AEREA
FK 24/120

CAMARA RMK-A 15/23

SUSPENSION AS-5

AUTOR: ONESTI, N.J.
DIBUJC: RUIZ DIAZ, M.
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La cémara aérea métrica es un conjunto electro-mecénico-éptico de alta com-
‘plejidad, instalada en la aeronave y expuesta a fallas: de diferente orden
durante el funcionamiento, las cuales se pueden agrupar en grandes y pe-

quefias.

Las grandes se identifican en el tablero de control, no asi las pequefias
fallas cuyas expresiones matemitico-geométricas son micrométricas.

Por esta Gltima razén es que se realizd el control geométrico-perspectivo
(C.G.P. u orientacidén relativa) en forma sistematica, abarcando principio,

medioc y fin de cada corrida aerofotogramétrica expuesta.

Para la comprensién del control geométrico debemos considerar que cuando
un objeto (el terreno) es iluminado, los diversos puntos gue corresponden
al objeto reflejan parte de la luz recibida en distintas direcciones, cada
punto puede considerarse como el centro de un haz de rayos reflejados, to-
dos los puntos crean una imagen del objeto que conservamos en un film foto-
sensible. Considerando dos fotografias consecutivas durante la exposicidn
fotografica los rayos perspectivos provenientes de puntos del terreno si-
tuados en la zona de superposicién fotografica darédn lugar a la formacién

de los puntos imégenes.

En el instante de la toma aero-fotografica las cémaras aéreas métricas tie-
nen una cierta posicidn relativa, que luego en el gabinete habrd que dar a
los proyectos de restitucidn, de modo tal que los pares de rayos perspecti-

vos homélogos se intercepten en los puntos correspondientes.

Segiin los conceptos de la geometria proyectiva bastard que se realice la

interseccién simulténea de cinco pares de rayos perspectivos homélogos para
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que todos los otros pares de rayos también se intercepten y esto se logra me
diante la orientacidén relativa. El lugar geométrico de todos los puntos:de
interseccién asi determinado reconstruiran la verdadera forma-.del terreno

llamada modelo plastico.

Es decir por intermedio de la orientacifén relativa se reproducen las rota-
ciones y traslaciones producidas por el avidén y registrados por las cémaras

aéreas métricas en el instante de la toma.

Es necesario remarcar que las corridas mas cortas llevan al C.G.P. al prin-
cipio, medic y fin de cada una y las de mayor longitud aumentan el niimero

de modelos para asegurar la continuidad geométrica de ellas.

Ademis en todos los casos se seleccionan aquellos modelos con mayores pro-
blemas de giros, de manera tal que no haya duda sobre el resultado geomé-

trico final.

El C.G.P. alcanzd la cantidad de 64 modelos estereoscopicos (ver Anexo 3
Cuadro Nro 28 a 35) registrados y validos para las corridas aerofotogramé-—
tricas finales, alcanzando los resultados valores dentro de las tolerancias

previstas.

El C.G.P, fue realizado en el autdgrafo C. Zeiss Planimat D-2, Nro 126.265
del G.1.A. y finalmente se agrega copia de la informacidn de principio y
fin de cada rollo de aeronegativo (ver Anexo 3, Cuadro Nro 36 a 39) que
posibilita a los futuros usuarios acceder a la informacidn bésica .y sinte-

tizada de cada levantamientoc aerofotogramétrico.
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DOCUMENTACION AEﬁOFOTOGRAMETRICA FINAL.
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Los levantamientos aerofotogramétricos fueron realizados a la escala de to-

ma original 1:80.000 (aprox.) y 1:5.000 (aprox.), resumiéndose asi:

CUADRO Nro 4 — Sintesis de los productos fotogramétricos.

Area Escala

Productos de primera generacidn

Quebrada de Humahuaca y ferro- 1:80.000
carril General Belgrano entre
las localidades de Tumbaya ¥y
Libertador Gral.San Martin.

1 rollo de aeronegativos
4 corridas aerofotograméiricas
110 fotogramas verticales

San Salvador de Jujuy 1:5.000

1 rollo de aeronegativos
6 corridas aerofotogramétricas
209 fotogramas verticales

En todos los rollos de aeronegativos hay inscriptos fotograficamente {(al

principic o al final) las cufias sensitométricas, que se incorporaron al

momento del revelado de cada uno de ellos.

La totalidad de los rollos de aeronegativos recibieron, una vez aprobados

por el control geométrico-perspectivo, un tratamiento especial para minimi-

zar el efecto de los posibles residuos quimicos propios de la fase revela-

do y asegurar su perdurabilidad.

Los rollos de.aeronegativos se hallan en los envases plasticos originales,

con una etiqueta externa para la rapida identificacién. Para la localiza-

cién y manejo del material aéreo resultante del vuelo fotogramétrico, se
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elaboraron los Planos Nro 1 y 2 del Anexo 1, denominados Gré&fico de corri-
das aerofotogramétricas del vuelo a escala lﬁB0.000 y l:5.000.respectivameé
te. En ambos casos, consta de dos zonas bien diferenciadas, la que contiene
la parte grafica (a la‘izquierda del lector) y la de la derecha con la me-

moria técnica del wvuelo.

El plano Nro. 1, la parte grafica (a la izquierda del lector) contiene las
corridas aerofotogrificas finales, numefadas en orden cofrelativo de la Nro.
1 a Nro 4 y en el Plano Nro 2 la parte grafica contiene una placa fotogra
fica obtenida a partir del vuelo de escala pequefia {1:80.000 aprox.}, con
las seis (6) corridas aerofotograficas finales voladas con rumbo este-oeste
(aprox.), siendo numeradas en orden correlativo desde la Nro 1 (al norte)
alaNro 6, {al sur ), con el fotograma de origen (Nro 1) de todas al

oeste y al este el fotograma final.

Los graficos se hallan orientados hacia el norte gecgrafico (aprox.), con
la totalidad de las referencias encolumnadas a la derecha, donde se destaca
el cuadro del Material Aerofotogramétrico, el cual provee la informacidn so

bre la corrida fotogramétrica, fotograma, fecha, rolloc y camara.

Los demds elementos integrantes del grafico {especificaciones técnicas, cé-
mara aérea métrica, &rea, abreviatura, signos cartograficos, referencias
aerofotogramétricas, procedimiento para identificacién del material aerofo-
togramétrico, escala grafica y numérica), completan la informacidn que jui-
cio del autor es necesario hallar en cada grafico para un uso pleno en Fo-

togrametria y Fotointerpretacién.

Como expresidén final es posible aseverar que el Grafico de corridas aerofo-
togramétricas permite la identificacién y localizacidén indubitable de la to-

talidad del material aerofotografico originado en los dos vuelos.
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Para ilustrar sobre la calidad fotografica de los levantamientos aerofotogra
métricos se incluyen fotogramas y estereogramas a la escala de toma criginal

1:80.000 {Ver Figura Nro - 5 a 14} y 1:5.000 {(Ver Figura Nro 15 a 18)

fCada dupla de ilustracién consta de un fotograma (reproduccidn parcial) y

de un estereograma disefiado para ser utilizado cbn el estereoscopio de vi-
5i6n directa (comunmente denominado "estereoscopio de bolsillo) dado que es
el instrumento de mayor difusidén en los cuerpos técnicos de_la administra-

cién oficial. (Ver Figura Nro 35)

De ahi que la observacién se realiza en cada caso a la misma escala, en el
fotograma en forma monoscépica y en el estereograma con visidn tridimensio-

nal para la apreciacidn de la tercera dimensién (relieve).

Cada unc de los estereogramas tiene una cuadricula arbitraria constituida
por letras y numeros que permiten por interseccidn identificar y caracteri-
zar un aspecto o detalle dentro del campo visual estereoscdpico. Se comple-
ta, en cada caso, con la informacidén de vuelo al pie de cada fotograma/este
reograma y la localizacidn del material de ilustracidn se visualiza en la

Figura Nro 19.

El Consejo Federal de Inversiones posee la propiedad fisica e intelectual
de todo lo generado a lo largo de la toma aérea y procesamiento fotoprafi-
ca. Para una mejor atencion de los futuros usuarios, los rollos de aerone-
gativos quedan archivados en la fototeca del GRUPQ 1 AEROFOfOGRAFICO {1)
pudiendo ser reproducide tantas veces COMO gea necesario. Atendiendo a ello
cada rolloc posee una planilla que sintetiza las principales caracteristi-

cas del vuelo (Ver Anexo 3, Cuadro Nro 36 a 39), la cual es reproducible
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FIGURA N°5

s 50

FOTOGRAMA N°1: Localidad de LEDESMA, Prov. de Jujuy,
vuelo de FAA para el CFl, 12-01-90, escala aproximada 1: 80000,
corrida 1, fotogramo 4, focal calibradg 85,511 mm.

DIBUJO 1 URSO, .M. [C.FL); LABORATORIO (GIA)

AUTOR 1 ONESTL, NJ.(CF L), FRATE, M, (G.1R)
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FIGURA N°g

AUTOR: QNESTI, N.J.{CF|); FRATE,M.{G}A)
DIBUJO: URSO, R.H.[CF.1.}; LABORATORIO (G.1A.)

ESTEREOGRAMA N°1: Locaolidad de LEDESMA, Prov. de Jujuy,
vuelo de FAA. para el CFl, 12-01-90, escala aproximada 1:B0000,
corrida 1, par 4y 5, focal colibrada 85,511 mm.
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FIGURA N° T

FOTOGRAMA N°2: Localidad de LIBERTADOR GRL. SAN MARTIN, Prov. de Jujuy,
vuelo de FAA. paro el CFl., 12-01-80, escala dproximada 1:80.0C0,
corrida 2, fotograma 21, focal calibrada 85,511 mm.

DIBUJO : URSO, R.H, (C.FL)y MBORAﬁRIO (G.1A)

AUTOR: ONESTI, N.J. (CFL), FRATE, M.(G.TA)
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ESTEREOGRAMA N°2: Localidad de LIBERTADOR GRL. SAN MARTIN, Prov. de Jujuy,

vuelo de FAA. para el CFli., 12-01-90, escala oproximada 1: 80000,

por 21 y 22, focal calibrada 85,511 mm.

corrida 2,
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FIGURA N° 9

- @B

e PERICO y Aerop. EL CADILLAL, Prov. de Ju
vuelo de FAA para el CFEi, 12-01-90, escala aproximada 1:80.000,
corrida 3, fotograma 13, focal calibrada 85,511 mm.

DIBUSO : URSQ, R.H.(CFLYy LABORATORIO (GIA)

AUTOR : ONESTI, KJ. {C.EL), FRATE, M. (G.14)
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AUTOR: ONESTI, N.J, (CFL)}; FRETE, M [GIA)

ESTEREOGRAMA N° 3: Localidad de PERICO y Aerop. EL CADILLAL, Prov. de Jujuy,
vuelo de FAA. para el CFlL, 12-01-90, escale aproximada 1:80.000,
corrida 3, par 13 y 14, focal calibrada 85511 mm.
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FOTOGRAMA N°4: Localidad de S.S. DE JUJUY, Prov. de Jujuy,

vuelo de FA.A para el CFi, 28-10-89, escalec aproximada 1:80.000,
focal calibrada 85,511 mm.

corrida 3, fotograma 5,
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. FIGURA N°®12

AUTUR: DHESTI, N.J. (CFL); FRATE, M.(G1A)
DIBUJO: UHSD, R.H.ICFL}; LABORATORIO [GIA)

ESTEREOGRAMA N°4 : Localidad de S.S. DE JUJUY, Prov. de Jujuy,
vuelo de FAA. para el CFi., 28-10-89, escala aproximada 1:80.000,
corrida 3, por4y5, focol calibrada 85511 mm.
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AUTOR 1| ONEST, NJ, (CFL), FRATE,M.{0.1A]

FOTOGRAMA N°5: Locolidad de TUMBAYA, Prov. de Jujuy,
vuelo de FAA para el CFI., 28-10-89, escala aproximada 1:80000
corrida 4, fotogroma 7, focal calibrada 85,511 mm.
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LYTOR: ONESTI, K.4.{CFi}; FRATE, M. (GJA)
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ESTEREOGRAMA N°5 : Localided de TUMBAYA, Prov. de Jujuy,
vuelo de FAA. poaro el CFlL, 28-10-89, escola aproximada 1:80.000,
corrida 4, par 7 y 8, focal calibrada 85,511 mm
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FIGURA N°® 15

FOTOGRAMA N°6: Localidod de S.S.de Jujuy, Prov. de Jujuy,

vuelo de F.A.A para el CF1,01-06-90, ascala oproximada 1: 5000,
corrida OB, fotograma 22, focal calibrada 152,807 mm.

DIRWID | URSO, A.H {C.h1} LARORATORIO (D IA)

AUTOR, ONEBTE, NJ. (CFI ) FRATE, M.{0,12)
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ESTEREOGRAMA N°6 : Localidad de $S. de Jujuy, Prov. de Jujuy, .
vuelo de FAA. para el CFl., 0I-06-90, escalo aproximada 1:5000,
corrida 06, por 21 y 22, focal calibrada 152,807mm.
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FOTOGRAMA N°7: Localidad de S.S.de Jujuy, Prov. de Jujuy,
vuelo de FA.A para el CFI,01-06-390, escala gproximada I:5000,
corridg 05, fotograma 18, focal calibrada 152,807 mm.

33
FISURA N®17

DIBWJO ; URSO, R.H.(C.P1)}, LABORATORIO (G.1A)

AUTOR | ONESTI, N.4.{C.£1}y FRATE, M.(G.14)
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'ESTEREOGRAMA N°7: Localidad de S.S. de Jujuy, Prov. de Jujuy,
vuelo de FAA. para el CFL, OI-06-90, escala aproximada 1:5000,
corrida O5, par I7 y 18, focai calibrada 152,807mm..

39

FIBURA N° 18

AUTOR: QNESTH N.J. (CFL); FRATE, M (GIA]
DIBUJO: URSO, RM.{CF.L); LABORATORIO(G.1A)
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FIGURA N219
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FIGURA N°®20

ESTEREOSCOPIO DE VISION
DIRECTA E INDIRECTA

ESTEREOSCOPIOS DE VISION DIRECTA EN POSICION DE TRABAJQ

ESTEREOSCOPIO DE VISION INDIRECTA (" O DE ESPEJGS")

ESTEREOSCOPIO DE VISION DIRECTA ("0 DE BOLSILLO")

AUTOR: ONEST1, N. J,
DIBUJO; REAL, 5.0-
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como cualquiera de los fotogramas constituyentes del rollo adreo en cues-

tidén.

La DIRECCION GENERAL DE INMUEBLES (2) es el depositario de las copias posi-

-+ tivas~del ‘material aéreo final,'pudiende-realizar las consultas en los hera™ #

rios dispuestos para tal fin.

Finalmente, con respecto a este informe final, una vez aprobado por la Direc
cidn General de Inmuebles, se distribuyea las reparticiones que la Direccién

considere necesario y cuando ésta lo comunique.

(1) GRUPO 1 AEROFOTOGRAFICO: Av. Jorge Newbery s/Nro
3100 PARANA, Prov. de Entre Rios,

Teléfono (043)-220040.

{2) DIRECCION GENERAL DE INMUEBLES 19 de Abril y Otero
DE LA PROV. DE JUJUY. 4600 SAN SALVADOR DE JUJUY,
Provincia de Jujuy,

Teléfono (0882)-26245
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ABREVIATURAS

C.F.I. : Conse jo FederalA de Inversiones
o D ACEY e el Direccién det A“erofotogr'afia de ‘la Fuerza Aérea Argentina
F.A.A, : Fuerza Aérea Argentina
G.1.A.: Grupo 1 Aerofotografico
1.G.M. : . Instituto Geografico Militar

IT Brig. : II Brigada Aérea de 1d Fuerza Aérea Argentina.
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GLOSARTIO

Aerotriangulacién : {a) El procedimiento para la extensién de control hori-
zontal y/o vertical por medioc del cual las medicio—
nes de los dngulos y/o distancias en las fotografias
traslapadas se relacionan en una scolucién espacial
empleando los principios de perspectiva de las foto-

grafias.

Corrida : {¢)} Serie de fotografias aéres verticales (principalmen-
te} con una determinada superpesicidn longitudinal

obtenidas en un solo vuelo fotogramétrico.

Enderezamiento : (a) Procedimiento de proyectar una fotografia inclinada
u cblicua sobre un plano de referencia horizontal
con el objeto de obtener una nueva imagen corregida

'y ajustada a escala.

Estereoscopia : (¢) Medio Sptico que permite la percepcifn en 3 dimen-
siones de-un objeto determinado, a partir de image-
nes fotograficas cobtenidas de posiciones diferentes
¥ con un cubrimiento parcialmente comin del objeto

considerado.

Estereoscopio : (a) Instrumento Sptico binocular para ayudar al obser-
vador ver fotografias o diagramas, dando la impre-
sién mental de un modelo tridimensional. El disefio
de. aparatos para visidn estereoscdpica hace uso de .

lentes, espejos y prismas o combinaciones de éstos.
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Fotograma : (a}) Término general que se le da a una fotografia po-
sitiva o negativa producida por una cémara métri-
ca en materiai sensibilizado, o en copias de tal

original.

(b) Término general que se le da a una fotografia posi-
tiva o negativa producida por una camara métrica en

material sensibilizado ¢ en copias de tal original.

Fotogrametria : {a) La ciencia de obtener mediciones dignas de confian-

za por medio de fotografias.

{¢} Disciplina que permite obtener informacidén confiable
de objetos fisicos a partir de procedimientos de re-
gistro, medicidén e interpretacidn realizados sobre

imdgenes fotograficas de los mismos,

Fotogramétricos : (c) Método para alcanzar un determinade fin dentro del

campo de la Fotogrametria.

Fotointerpretacidén : (a) Exémen de las imigenes fotograficas con el propdsi-
te de identificar los objetos y deducir su signifi-

cado.

(¢) Disciplina que permiteobtener informacidén cualita-
tiva a partir del exémen estereoscdpico de iméagenes

fotogridficas verticales (principalmente).

Fotolectura : (¢) Nivel de interpretacidén donde no se utiliza la vi-

sién estereoscoHpica.
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Fotomosaico . : (b) Unién de copias fotograficas obtenidas directamente
del negativo en la que se intenta tener una menor
deformacién de escala por medic de ajuste de cada

una con las inmediatas.

(c) Conjunte de fotografias aéreas(generalmente vertica-
les) unidas por los detalles comunes y con una super
posicidén adecuada que permita el cubrimiento del area

de interés.

Mosaico aerofoto-

grafico : (¢) Conjunto de fotografias aéreas {generalmente verti-
cales) unidas por los detalles comunes y con una su-
perposicidén adecuada que permita el cubrimiento del

area de interés.

Restitucidn : {a) La confeccién de un mapa {carta) o parte del mismo,
por medio de aparatos fotogramétricos, baséndose en
los datos obtenidos de las fotografias y el control

geodésico.
NOTA: La letra entre paréntesis indica la fuente de la definicidn.
{a) Instituto Panamericanc de

Geografia e Historia:"Glosario de términos cartograficos y fotogramé-

tricos. (México, IPGH, 1986).
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(b) Asociacidn Cartogréafica

Internacional

{c) Onesti, N.J.

44

“"Diccionario multilingiie de términos carto-

graficos". (Alemania Federal, ACI, 1973)

"Informe final de los mosaicos aerofotogra-
ficos del Territorio Nacional de la Tierra

del Fuego'" {(Bs.As.,C.F.I. 1989).
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I . ; ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL LEVANTAMIENTO AEROFOTOGRAMETRICO
o 1
i R ’ 65° Qeste de Greenwich i Nimero interno . Aerofot. Jujuy/89 . ‘ﬁipo de lente : Pleogon A
: ; / { \ j ".I - \ Organizacion :FAA - CFL Hii’fro : Corl Zeiss amarillo "B"
{ - : b Tipo de fotograffa : Vertical - Pancromdtica - Cartogrdfica Almaceén : Carl Zeiss FK 24/120
% ! L e tmss® . : ' }," A 4 Escale de toma original :1: BOOO0O (aproximadamente) Eeliculu ' : Kodak Plus x Aerographic Film 2402 (Estar base) de
i {' ‘ Aeronave : Gates Lear Jet 35A - Versidn fotogrdfica 240 mm de anche por 76 metros de largo
i — — _....._.I Camara - modelo : Carl Zeiss - RMK A 8,5/23 ' Control geométrico-perspectivo : Realizado en autdarafo C. Zeiss Planimat D-2, N°® 126265
' I | i Focal calibrada : 85511 mm 1

MATERIAL AEROFPTOGRAMETRICO
ESCALA DE TOMA ORIGINAL 1:80.000

LIBERTADOR
GRL.,;SAN MARTIN

, ROLLO FECHA CORRIDA FOTOGRAMA CAMARA
| i L.d-”"é_oz | ; DA [Mes|ako|  N°  |DESDE |HASTA [canTiDAD|  N°
. ] - ;
\ ; "m‘%fm 308 |12 {0 || co | o 16 16 A
lo , . | 308 |28|1w0 |89 ¢co02 | o 36 36 A
) nj, l 208 es | 10 | 89 c-03 | 0O 24 24 A
24° ' —— e il / 240 | 308 |28|0 |8 | co4 | O | 34 34 A
Sur '~ } bQ,’,/
° Y / - Total : 1 4 | 110 1

Q
EL PALMAR

; Notas: - A:Camara C. Zeiss, RMK A 8,5/23, N°i32.0/3; de focal calibrada 855llmm, con certificado del

: 09-02-82.

_El drea correspondiente a S.S. de Jujuy se halla cubierta por otro levantamiento aerofotogrametrico
a escala 5000 de .Junic de 1990, :

PROCEDIMIENTO PARA ADQUISICION : PROCEDIMIENTO PARA IDENTIFICACION

\ ! : DEL MATERIAL AEROFOTOGRAMETRICO DEL MATERIAL AEROFOTOGRAMETRICO
£ T ! Organismo  coordinador CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Como complemento*del CUADRQO DEL MATERIAL AERCFOTOGRAMETRICO y
, ,' ()25 Direccion de Cooperacidn Tecnica poro !ogror una  mejor |deni|f|cucuon de los fotogramas participantes en el

Area Infraestuctura Hidrica ,
San Martin 871 Tel.: {01} 313-2034

"epreserindm lc= med;daa de -

T ol S {(I004)Buenos Aires - Republica Argentina :
Organismo de enlace : MINISTERIO OE ECONOMIA i T
L % o
. L~ 3 “/\ LReahos Organismo  técnico *MINISTERIO DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS |
i T e Q N Direccion General de Inmuebles - P I
. 1 N e Av.19 de Abril y Otero- Tel:(0882) 26245 : - T | — Linea de wvuelo
NG| ereae (4600) S.S. de Jujuy ’
" ~ — ¥, . : !
clﬁ?_ozm ' l \ Contratista del levantamiento : FUERZA AEREA ARGENTINA (FA.A} ; I
aerofotogrameétrico y depositario I Brigada Aérea - Grupo 1 Aerofotogrdfico :
de los aeronegativos Av. Jorge Newbery s/mP- Tel:{043)220040 y 221888 _
s ) : ; | & (3100) PARANA-ENTRE RIOS Para un manejo adecuado se recomienda la elaboracion de una plantilla en pa
: ' pel o film transparente, de manera que al superponer el punto principal (PP}
de efla con uno de los representados permita delimitar el drea cubierta por
- . un fotogramg.
, ESCALA DEL GRAFICO : _ ~ De necesitar abarcar mds de un fotagrama determinar los puntos principales  in-
DE CORRIDAS AEROFOTOGRAMETRICAS ' . : termedios, entre los existentes dibujados en todos corridos oerofotogrométricas,
: ‘ y luego delimitar el ares de imterés determinando el nimero de totograma
o s o 0 20 30 a0 50 ' ~ participantes.
EncmzEcEc e — =
1:500.000
: , ‘ La base planimétrica utilizada corresponde parciclmente a los hojas: “
‘ AREA DEL LEVANTAMIENTO :‘ REFERENCIAS AEROFOTOGRAMETRICAS - Instituto Geografico Militar, Carta Provisional de la Republica Argentina, escalo !
: AEROFOTOGRAMETRICO , 1:500.000, Salta, hojo 2566, proyeccion conforme Gauss Kriiger, compllucmn ane '
'; | ] Area del levantamiento gerofotogramétrico 1960, actualizada cfio 1968, edicion afio 1969.
; : : - Instituto Geogratico Militar, Carta Provisional de la Republica Argenting, escala
— C-03 Corrida gerofotogramétrica de relleno l=500;000, La Quiaca, hojo 2366-2i66, proye'ccic'm conforme Gauss Kriiger, com-
. m pilacion ano 1957, actualizada afio 1967, edicion afio 1967
lerTuatioN FELATRS Representacion sobre la corrida de los puntos principales: Las denominaciones empleadas y lo formc en que aparecen los datos presentados

no implican por parte del Consejo Federal de Inversiones juicic alguno sobre la con
cién constfitucional o juridica, ni deben ser tomadas con fines legales o arbitrales.

_ PROVINCIA DE JUJUY

ole] del primer fotograma

20
! 24 EE| MIAIETOIFgRImT MINISTERIO DE  ECONOMIA CONSEJO FEDERAL OE INVERSIONES
o | | - DIRECCION DE COOPERACION TECNICA
‘ ! 1 ‘
; SIGNOS CARTOGRAFICOS . : 1 DIRECCION GENERAL. DE INMUEBLES AREA INFRAESTRUCTURA HIDRICA
f C] Capital de provincia. . +—— Lineag férreq 1
i ® Cabecerg de departamento —  Cami ; PLAN DE LEVANTAMIENTOS AEROFOTOGRAMETRICOS EXPEDIENTE
DEPARTAMENTO o  Pueblo o vila === HOE : DE LA PROVINCIA DE JUJUY | N° 1882
L/ , —-— Limite interprovincial {9}  Ruta Nacional _
{ -¢caPlTAL T e Limite de departamento : : Y :
2 - El Carmen . : - | ‘ . ) GRA J.KO() DE C@R.R )AS
3 - Ledesma “ ABREVIATURAS ‘ .
4 San Ao - | .. | | CROFOTOG TRICAS
5 - San Pedro -JUJUY- A Arroyo GRL. General ‘ <
6 .- Tumbayo Co. Cerro Km. Kilometro Dﬂx 4 % [LJ @ A ESCALA ]l 8@@@@
7 ~ Santa Bdrbara d. de L las
FCGB. Ferrocarril Generol Belgrano R. Rio ' AUTOR ¢  Lic. NORBERTO J. ONEST! PLANO

DIBUJO  : Cartdg. RAUL URSO y MARIA RUIZ DIAZ

o
LUGAR :  Buenos Aires, Septiembre de 1990 NeA1
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL LEVANTAMIENTO AEROFOTOGRAMETRICO

Numero interno . Aerofot. SS. de Jujuy/90 Tipo de lente :  Pleogon A
Organizacion . FAA -CF.l Filtro : Carl Zeiss amarillo "B"
Tipo de fotografia . Vertical - Pancromatica - Cartogrdfica Aimacen . Carl Zeiss FK 24/120
Escala de toma original . 1: 5000 (aproximadamente) Pelicula . Kodak Plus x Aerographic Film 2402 (Estar base)
eronave . 1A 50-G-1I- Version fotogrdfica de 240 mm de ancho por 76 metros de largo
ra - modelo Carl Zeiss - RMK A 15/23 Control geométrico perspectivo : Realizado en autdgrafo C. Zeiss Planimat D-2, N° 126.265
ihibrada 152,807 mm

MATERIAL AEROFOTOGRAMETRICO
ESCALA DE TOMA ORIGINAL 1:5000

FECHA CORRIDA FOTOGRAMA CAMARA
ROLLO -
309

o Jves 0|~ e[ s v

(0]
Ol
0l

Notas: A. Camara C. Zeiss RMK A 15/23, N° 127766, de focal calibrada 152,807 mm, con
certificado del 27-10-88.
El drea se halla cubierta por otro levantamientc cerofotogrametrico a escala 1:80.000,
de Octubre de 1989 y Enero de 1990.

PROCEDIMIENTO PARA ADQUISICION PROCEDIMIENTO PARA IDENTIFICACION
DEL MATERIAL AEROFOTOGRAMETRICO DEL MATERIAL AEROFOTOGRAMETRICO

Organismo coordinador : CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Como complemento del CUADRO DEL MATERIAL AEROFOTOGRAMETRICO y para
Direccion de Cooperacidn Técnica lograr una mejor identificacion de los fotogramas participantes en el cubrimiento de
Area Infraestructura Hidrica una determinada drea, se han representado las medidas de un fotograma a la es-
San Martin 871. Tel.. (01) 313-2034 cala del presente Grdfico.
(1004) Buenos Aires - Rep. Arg.

Organismo de enlace : MINISTERIO DE ECONOMIA

I,_._,,._____T ....... 1%
) te€cnico : MINISTERIO DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS =50
: { i

Direccion General de'inmuebles
Av. 19 de Abril y Otero. Tel.: (0882) 26245 i
(4600) S.S.de Jujuy o . § —— Linea de vuelo

Contratista del levantamiento :FUERZA AEREA ARGENTINA (FA.A)

cerofotogramétrico y depositario II Brigada Aérea - Grupo 1 Aerofotogrdfico

de los aeronegativos Av. Jorge Newbery s/n° - Tel.: (043) 220040 y 221888
(3100) - Parand - Entre Rios

Para un manejo adecuado se recomienda la elaboracidn de una plantilla en papel o
film transparente, de manera que al superponer el punto principal (P.P) de ella con
REFERENCIAS AEROFOTOGRAMETRICAS uno de los representados permita delimitar el drea cubierta por un fotograma.
De necesitar abarcar mds de un fotograma determinar los puntos principales inter-
C — -—-j Area del levantamiento aerofotogrameétrico medios, entre los existentes dibujados en todas corridas aerofotogramétricas, y luego
—— delimitar el drea de interés determinando el nimero de fotogramas participantes.

C-03 Corrida aerofotogramétrica de relleno

Representacion sobre la corrida de los puntos principales: ESCALA DEL GRAFICO

o0l del primer fotogrome DE CORRIDAS AEROFOTOGRAMETRICAS

20 _
cadoc cinco fotogramas
25

(539 del ultimo fotograma _ 1:27.000

SIGNOS CARTOGRAFICOS Y ABREVIATURAS
La base planimétrica es resultante del ensamblado de los fotogramas, foto-reducidos

sin correcciones geometricas o de laboratorio. En consecuencia las mediciones linea-
&3 Ruta Nacional N°9 les y oreales possen limitaciones.
Ferrocarril General Belgrano La toponimia adoptada responde a la utilizada por el Instituto Geografico Militar.
Las denominaciones empleadas y la forma en que aparecen los datos presentados
no implican por parte del Consejo Federal de Inversiones juicio alguno sobre la
condicion constitucional o juridica, ni deben ser tomados con fines legales o arbi-
trales.

AREA DEL LEVANTAMIENTO AEROFOTOGRAMETRICO

PROVINCIA DB JUJUY

MINISTERIO DE ECONOMIA CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
DIRECCION DE COOPERACION TECNICA

DIRECCION GENERAL DE INMUEBLES AREA INFRAESTUCTURA HIDRICA

PLAN DE LEVANTAMIENTOS AEROFOTOGRAMETRICOS EXPEDIENTE
DE LA PROVINCIA DE JUJUY N° 1882

GRAFICO DE CORRIDAS
AEROFOTOGRAMETRICAS
DEL VUELO A ESCALA 5000

AUTOR Lic. NORBERTO J. ONESTI
DIBUJO Cartdg. RAUL URSO
LUGAR :  Buenos Aires, Septiembre de 1990

SITUACION RELATIVA
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CUADRO Nro. © - Estacidn considerada para la determinacidn de la

altura del sol afio 1990,

Coordenadas Geograficas

Localidad Latitud Longitud Elevacién en Datos tomados
sur W.de Greenwich metros de la public.

San Salvador

de Jujuy 24° 11" - B5° 18! 1303 a-b-c-d

a) Servicio Meteorolégico Nacional, Estadisticas Climatolégicas, 1941-50,

b)

c)

d)

Publicacién Bl-Nro. 3, Buenos Aires, 1958,

Servicio Meteoroldgico Nacional, Fstadisticas Climatolégicas, 1951-60,
Serie B, N& 6, Buenos Aires, Cuarta edicién, 1972.

Servicio Meteorolégico Nacional, Estadisticas Climetolégicas, 1961-70,

Estadistica Nro. 35, Buenos Aires, Segunda edicidén, 1985.

Servicio Meteoroldgico Nacional, Estadisticas Climatolégicas, 1971-80,

Estadistica Nro. 36, Buenos Aires, Primera edicidn 1986.



52

7

Cuadro Nro

INVERSIONES

AL DE

R

ONSEJO FEDE

¢

3 : | [ 1 ‘ T _ :
: e e wm p_u._.u ¢ le u”..a e lwelo ot jete e cur
it b tav o iwe s "en 15 iw |3 ece fe ezmge B |9 W siqmstata
o 9 ot Jo lem|o iar |8 o jo. azm ju se1 e TR PR ssqantion
e le "ot |0 |[er2 e 90 |86 w ot ew (8 ey |8 w01 |6 £ s1an100
3 or ‘o1 |8 ¢o€ (E “ w o jzl o lIT oslc |& el joT o8 [ . sinesrides
0 e !ler Ja iesc |org o8 ol "ez- jor wse fe 11 |21 sw [o1 O% oysady
. [ oL et |8 | = [ _ s |9 ‘ez |1t osz |e wst [e1Ee for & - eFLor
@ e e e lese |e jeo1 |8 i iz le wsz {8 ur [z 00 i @ opang
ov o [et {8 [ve2 je _ w |le o eela iwrje 1w je e oten
ox |g lo1 (e jesz (9 ¥V |® _ & |s- wec |e est jé W (L LT 1aiay
o2 |w je1 |0 o | H s |6 _ w e ooy |¢ st s "= [v W . seiem
e | = le m Gz {9 (&L (3 I (8 4% t wils w |o e LYTTLTY]
@ [¢ (e |9 ;2w (@ __ oa |& v |8 iec f& 811 2 19 W aleag
v g L ¥ a LIy _ L] LY mh T L FY L] -y . o [ ¥ a LT Y a L I3 o IK [ 12 2] ]
. AN [} RE < "© I T o +| vemojeceald —
L ~wzog/mg U+ seusfRcasT) 10d wipeN pERLLATEL 4 ODOY wp W 4% U8 EsGojoDeIfp #%] P PlOUsREsId TOLNEIA
: ]
‘lo .DU . ﬂuo .F-O b1 ﬂ-.:-n._- uog ANEP ¥p TIPIM l-untsn.um
1"t [ 3 [ H H‘ .l@ Uoo i Hcﬁ H-O o ﬂ € '] [T FEYIAL sEpUsEmiIOy TR0 sYLp up PL20Q WEQUBRISLY
i . [ o) ”o o T T ‘8*0 0 X "o Qe ET UOS FuEh 4P BERSX BROURNSSI
[2 49 l L4 i & L | ] 18 14 B 13 & 24 elos 9329100 QL8O 00O SULP #P ...;..a 3jocenosid
[ of-. B h § [ ] .‘. - $ 44 h14 -] & B 2 0.-0 T et ?-..—. o.—-ur [ 1] Nip sp ajpel ¥EAUSRORIS
[ 1 9 ™0 "o [ -] £ (%) $UPOTAY GSH GNIp O VIPSM ROUSALEI]
"t [ L o1 € » *+ £ 9 ® ,- » Fyd o QptawyFatoedd T80 BT [p YR SIS wEAUSTORLS
o = -] o3 - ¥ T- 1 4 T e- 9 - iz= "’ il= [ 1] {¥NJOL AT epEep DAEOE ARG
e ot mr o & k1] [ ” u.-. o ¥TL s o’ [ mgpem upisILTAI0eIY
] I 9 ¢ ] ot . 0 $ L 3 ® 2 s/mx #100Fs AR WEPOE PYBIOAIIA
o9 e e "y e e - 9% oy 4%r §'0 s a'e 09 LA mEped PRP|SAGNN
[x ] b d » [ v -] " ' ) L] id "id, L b L NEDOE WATYU NS PEPSANY
2°€x 1L L°9% ra 8% oy e s 1t [ 14 0% 861 Lot au vipem sodRa tep BOERNAL
39 - B9 L] (5} @'z= 9ve EBEs 0= VI~ ST o's 28 L] 2. eIRTOIGN VEFU (M NinyRIeATAL
»is - i 8 8o (3.3 ¥, ¥ o »es L o~ e v e win{arge TOFXES BiDivikdanl
101 v Lt N e 1*e e 2" - 0°01 c'el ) 8 L ad 18 5, wipew suyufu wanieeddey
1] [ 1) [ ] [ 32 2" Lt sl & #ror (3811 9z oz - 1 3 wipes wa}TIE viniviedoe)
(414 oL 781 L33 o1 FAL 4 gt Lol S T £ ¥l 0*8% 102 oz 8. wipem winyeisdaey
oW b e L] o OB ol L oLy oA e n.c.i ar09e ‘qw "Rl o1 410 % wipeu Ypjiejvomyw PFERLY
cayy .‘o_n pFYT '400 “deg -oky (LY rant T Aug rday iR il recH
u fogy UFTeRasTR 0 ar A SRT e FPOLINGEY £ .11 o¥2 PRIV Tozapteelomen -




53

8

Cuadro Nro

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

€0 68 LYT 49T OC  £92. 091 8 6% oyv .
. ¥ OIZT 0T TIT 82 9W 6T W LY sHueRig
‘08 W 08 WI ¥V L2 9 YT M b ]
% §8 LT 16 €8 SWE  EIEZ WX o aqnng
$3 BB Q4T B B8 T LT s & sxmepdog
¥ TL 9T 8T YT 922 I 18 B2 omody
1 68 003 86T €2  BI2 i1 68 91 oy
. * g2 28 O6T S 2 ZIZ BLl 98 6T opm| “
€2 69 E9T BT o€ TW €9 68 9T olny
62 20 £9T M 8 EBZ  QOT 6L IV ™Hav
§L OIT 8 49T ¥¥  GOC BRT €L 4 oy
09 S¥I 20T 203 E  PHE 68 L 1€ oierqey
6% 601 af7 0BT Ly BLE EE1 6L 6B sy ;
BE83 W
oUES MN M MS S 33 i a N 'SINCIDDAYIA
00t wf Dppdee e FRDCRONIP #D] #P DR 4 SOINTLA .
9EET PO L*TT €01 176  §°L  9°8  O°I1 611 1I°ST L°6T Bl I°CT . MRS SR TG FUTP SF DT DRUTORI]
'8y L0 M1 2F 1L S'IT &9 €L 1'% T8 0T L0 €0 O[O O[HR U0 KOTP P DI DITAnSely
a2t L0 e&c o' €2 20 POl ToD ¢DJP oD DIpem DLTeNIY
T'OIT 2%¢  T1'WE 9'CT 6" 30~ €  0'F 4L WL 8'52  e'SC  e°se ma - " phtnien £ epeep nppD|ANegq
0°FOOT €'€9T 2"E8 6'92 'Ll WO B*OT 0% C'$Z B'9F  2'.9T T1°602 T°IIE wna ] oIpY@ BpRondRed
L ) L L. L 8 8 8 Z L L ® o orogfmy oTESLL [P DIPeTI POPPOIBA
T's 88 -4 ) 6'¢ T2 TI'v o°¢ e 0% &9 e T'L oL g pmasy ; BIpem pEpifeqny
v w Lo 29 ) 19 23 9L 6L o8 v 28 & b4 Dipem vappper popeunyg
B°FT 08T  L°ST  6°BT B°IT E'6  B'B  EOT L°ET 6'WT 6°i1 61 1°6l qu sipem rodos [op Opfrue)
Z"§= &€ ¢'9 §°% 0" O0o'F 8’5+ 8% T0~ ¢TI O'F 08 96 e Brolov(R DR prroedTeg
9°6E Z'LE  O'LE 9TEE  O°BE  §TUL O°FC  O'TIE  9'VE  O'BE  S'%E  0'9E  9YLE Do DIRIONGD PWREM DMUBIsduws]
2°0T  2°¥T 6°CT WOl E°8 - 1°9  9'C £°% 8L 6°0T 6'ET  1°6T 261 D= DIPeE DWIEE RINDIWITe)
E°WE  PTBZ  9°.2 298 BB WEZ  T'6T ¥4l E°TE  L'ZE L' 0°4Z  07R3 De- TP DWRPT SIMDisdmeL
91 ¥IZ 0°0Z €81 €°91 TFT 501 $TIT  ¢°¥1  WPT  §°81  T'0Z  0°12 > ORI BImBIeITeL
0°0L8 B98 ¥'RUE LT0LE PT0L8 57048 TTYLE 0°IL8 L°0L8 0°IL7 0T0L8 0°(sE 0'69F 9w SHFES (AR [ DD DOAPTED Uil
oYY *KI oy WO Yeg By  Tuf  unf Cipl gy DRy qed  ew

U el UPnaely

"0 9P "M BT 169 PMIBTOY

*g LI1 s¥2 PRRO]

it G LTV LT O T TEY SR




54

9

Cuadro Nrg

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

e L M e'g

- - s
8% g1 ¢
L.y 9

Y] s Ty

vyl 4T - L'ST
38 § S £ ) SR ST 3
49 I0F 99 £ &9 o1
R*'Y = £t 1'%
0T TT§T st
29 €31 99T
20 - £7¢ - 1%
491 212 £'o2
$'vz 'R 092
£9 AON 02 & €9 §2
1465 168 1°6C
$IR0R 9L9R 1'99R
o¥Y 51 AGH

0L/T961 0QOINid

'y -

oL~
1%

L

13
§ett
kAR N4
w91
L' ]
1t
91
g0
g'etl
92
£9 15
'8¢
v'899
120

L'

=
Tt

L

L1
LA}
[ ]
"<
e -
1'%
LT
§€'0 -
481
£
99 ot
[ 241
1698
138

$0¥13W £OLT LY

‘gz <%
- 1-

b4 L

% '3

£y 2
e 0%
TS
99§ &% ot
2'9 - 2'9 -
AT X +
e 1‘s
$6 - B8~
(RS ST ) ¢
922 €61
49 % 0L &2
(ST AL+
10Le 60l

ooy nr

D 3¢ N ST §% DHOT

'y

=
L
4
(13

M

£y
1% £1
875 ~
s
0
{0 -
g0t
6°81
19 2
3 ¥
L 0 P&
z:ﬁ

i’ ‘s s
T t ]

s 56 it

’ s 3
0% e 29
ZST 291 2URT
BUOT 8w 9°ST
®F 9T 9% 62 ¥% O
- 0T ey
EIE N TF] B 218 ¢
9721 E'ST Tl
LA I A £ -
vl 0fUT 'Rl
912 §'€Z 0's2Z
89 TL 89 LT 99 2
B2 vUEL er1E
RUOLE GUO0LE  Lt45E

AVH ¥V ave-

$ 1T 82 1N

v s
£2- -
TS S 1 1
v ’

7

g4t

o5t
ot e i et
£'¢ o'
$U6T vist
et g9t
8¢ z'0 -
£ 0z 2tz
92 L2
sz e gt
6'vE  best
£°U98 1-948
CEV T

2-0 ¥l01 CYQISOENH
¥ 1913% 40113H
SH K 15343 40173M
WW IYWUON 1 @ AS3Q
W4 KOIOVAT4ID3N4
HNY  -OLWIIA 30734
X YALLY13Y QYQIWNH
G4 02YA HOISNIL
J 0io0¥ DINNd dWal
ONY-¥1Q YI3%32¥AI0
D YIN105QY HIW JW3L
] Athmt FLERS
3 00IWNH WE3L du3L
5 IvWEON 7 @ A%3Q
5 023s w¥Il <WdL
2 YHIXV du3L
ONY-¥Id YIDHIBANDQ
5 YIN105QY X¥W Il
W 153 AIR M2V S3Nd

S01N1084QV A
£0103W S320TvA

ARFOF WOTIJYLIS3



55

Cuadro Nro 10

£z 11 ‘tz 7t S S T A 1 o0 z2 w2 L5 02 WWIND

$y ¥ E +® L€ %5 &Ly 3 E L4 v o2 9 9 v b mR
9 OSE 9 ST 9 62E % 96Z. 9 IST 9 SIr 9 eIy L EIC 9 IST ¥ 442 9 e 9 288 9 et M
sy 9% v 2 sy % 9 v T € %1 % 9 % 0T ¥ § v 8 ns
9 68 2.06 L 9L L 29 Z 16 968 9 EL v-9® % €% 9 BT 9§ 2T ¥ S4 ¥ 9% s
LoZ9. & BS. Y 96 L SL L v L T& L Iv L I5 ¥ ¥ L ¥ L e 9 26 & §0t a
L dZv L T2 L Tv L SEY & S5V 4 9T 6 ZTIY £ 6T¥ L 9 L v £ 6lé & RS L 9EE 3
IR S T T S TN I R R T 95 L 6 L6 SL 9§ 1Ly 9 b an
9 L2 .8 T b 45 ¥ §5 9 IE L €2 ¥ £ ¥ & 9.0 9 &T ¢ @ 9 12 % U N
T T CT A E P T O P Hias® " .
W/Wd NI HOT223XIC 304 ¥1G3W A¥AIO07IA X 006 30 Y1vI$3 N3 $INOIIIIXIA 30 YIONINIFEL - QLRATA
2t v 2. T w0z 24 o 20 1 z t 3 Y2I¥L19313 VIN3WEOL
121 ¢ - 0 IS T 3 s £ v _ 0 [ ) ° vav 13N
£y 10 L9 £'0 §'8 = Z'0 T et 1T 2% 0 e 20 } LRLERL
0 0 s 8 T t'c £0 s 0 o 0 0 I YaYAIN
Lo 0 s 2'c 10 e ¢ LI o 8 ¢ 2 ULINVED
< mr st i .s - 2 * £ ¢ - ot $1 13 9 HDIJYLId1238d
rﬂg st ¥ et & & 'Y S 1 S | ST. 02 3 i oL¥3tend 031D
m..u 5L | SER 3 $ - e. st et % & B z z z : 04Y13 07313
e QMY 210 AOGN | 100 A3 09Y WP KAF AVN WY '¥VW 934 3Wd . NOD svig 3¢
= e : \ E . | pIQ3M ONIUAK
.... 0L/196T 000I¥IJ  SOALIM ...J..A 17¢  © 30 N 9T €9 BNGT,  § 11 #2.1¥} Afrar KOIZVASE
o)
=

CONSEJO TEDI



56
11

Cuadro Nro

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

1'¢ 9§ £'6. gy Zy £

g ey L34 ] [ TR 'y 'y 2-0 1¥101 QYOISQENN

: . g x 1¥134 40113W

. SK K 10343 40173H
21 3 B S - .08 Cof- &- A 1 - b H{ TvWEOR 1 0 AS3E
(37 561 L F34 €t 8t 1 % ; o 49 . st 69T @z ud NOTIYIT4T932d
[ 1 P 9 ¢ 9 9 [ 1] 11 3 19 ¢ & . + Hwd QIHITA 2073A
£z " 69 29 3] 99 Té 1] 13 131 ot 13 08 " % wAILVI3® gvedunh

el TURL | 9°6T [ B ) Lol 6 U 18l [AF 11 [ 21 [ 3 961 6t ewu 80dvA KOISH3L
£°11 #ret vet ¥'0l L 2] 2% L'y LA ] <ot 2% §'91 0Ll et 3 0IJ0¥ OLNRG dWil
®L 02¥ 1L § og 0T L Y el 1 LT Il ¥L 82 sL 2 TL ¥ TL 91 o9 9 9L 81 04Y-¥YIQ YIORIEANID
9'C -~ 97§ 't £~ 1 - %5 - 9% - L7 - £°0 - 1D ' [ ¢'q 3 ¥INTISAY HIW JuWal
£°01 (36 2SN 28 4 § o't [ A4} 0 2% g 18 "1 €' LM Lret 2 YUINIKW dWil
eI z'at £'91 £'81 Lt 1'% 1 38 z°e ezt §491 $rt £ er 0761 3 OOQ3KNH WEdl dWdl-=-
£°0 - €0 - %O - 09 T - T2'T - 2'0 - '8 - ¥'0 - £°0 - 970 - 90 - $'B - D IVYWYAN 3 0 AS3Q
€91 212 | 1Y §'u1 et teer gt 201 LIE3 et '8l [ 39 L ¥ S 0235 WHI1 dW3L ~
9°L2 0°%¥Z 142 £°92 3 1 L'1Z2 &l L8l L T4 L AR ¢4 182 i's2 | ¥ b} YHIXVM dW34
TLADM L4 % TL 9T QL WE TL T 6Z TR 8% KL L M2 6L BZ 12 € 2L 9 2L 32 el g ONV-¥1d YIJHIHANDD
00s [ 3817 [AE1) L3 1Y [ A1+ [ 3 11 npnn L AN 219 £ 18 it 0 Lx J YINIDSAY Xyl JHiL
49T 9TLVY SUL9R RTUNE 0U0LR 2U0L9 9°KIR RL9T T CLE R0LE LUA9R 9URIR UIPT UM U153 AIW WLV mut&

1) 21a AN 400 13 09¥ e LT AVW  ueY Wl 434 3N3 SGINY0SAY 4
. $01U1W $3801vA
O8/TL6Y DQOTYRL SOMidl setT LY 0 ST M Bl Y DHo £ 1T w2 1N ANFOE ROIJVLISI



57

12

Cuadro Nro

)

INVERSIONE

a

RAL DE

CONSE}O FEDI

, st 6l T} e ¥
9 8l % 61 v sT % 6L L 6
9 9T ¥ S92 & £92 & SRT H nnw
9 ot ¥ 11 % KL & % v ¥
9 19 L 5 FE $4 L 1§ L 9%
4 B9 L st 852 t stz 9 L2
¢ wvz L zEZ L ¥sT 6 29Z L URE
¢ €1 L 18 9 % 4L It 9 &I
9 w1 v 62 % 8T 8 S¢ v 81
WA W HA N WA N WA M WA H
Uy 21a AON 130 138
H/W) N3 HDIJJ3¥IQ ¥od YIQ3w acouuaaw>
g0 2T 2'9 ¢ 0 0
®'2¢ 9 L] 1 ' 0
1'el ] '} 1'e 20 <
Sy R 3 T L B
§'0 [} 0 1 ] 10
'L ] 10 2’0 <0 [
11 st ) s Ty
491 LY [ 33 £1 144 1]
25y 1 £ ¥ at 5t
gwy 918 AON 130 M3§ 09¥

eurtLsT 0Q0INIL

SOBIIW $0LT 17¥

L
LIRS
9 917
LI
¢ 5
y g2
L 992
9 2
v 11

WA W
o9y

]

oL 51T - 921 3
[T zs % ¢ v oo
o.982 O 2¥Z. % 11E % 491
y € y & b ] nNA
g %9 % 9t % &L 9 %

5 cgz ¢ weZ ¢ f£9f v Wzt
( %z 9 w2Z % 8T L 492
fty 9 € T
1w st ¢ y v v 8
T T Al Y
A 5007 20 YIV3E3 K3 $INOISV3VIA 34 YIIRINIIUL -
e [ ! 0 [
"Ry b L 'y
FA] ] 0 Q Q
90 [ »’0 ' @
' ] [} ]
0 ¢ 'y R
< EIR L g1 at
IS 1 £2 3 o1
9 Z  £'0 &0 &%
AYH  ¥EY YW §34  3W3
§ 1T %2 4N

‘29
& 2t
4 (et
» ¢
y &b
PR T+
L1682
L %
[

WA M
anr

5 30 M 81 €% QKDY

1l 151 ¥dI¥D
e 2t v %, oM
v 462 v S "
v 6 411 fs
T I I Y s
9 gez % 9% EH
Lt w0z 6 iet 2
9 6 9 6l a
b £ v 91 ]
WA N MA N

04 ana
0LHITA

DA104 30 AVLIS3dUWIL
¥3I419313 YIHIWEOL
LLEREL]

V1R3IM

YOYATH

QZINYED
HOiSYLT4i234d
01BAIENI QIIED

L4 R H 6137

Ng'3 $¥1Q 30
OLO3W CHIHAA

ADEAR WOISYLSE'



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ANEXO 3

58



59

Cuadro Nro 13

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

§L 4 : : o s —
. .. CARL TE.ISS§ | - S i s
v OBERKOCHEN/HUERTT . s e
1 3 ) E " =
: ~— C A LIBRAIJITOMN £ E BT I FICATE
. : . FOR PHCTOGRAMMETRIC CAMERAS
. CAMERA TYPEY RMK A 8.5/23 . T SFRIat Noy T 132013
g LENS . TYPE® . S«PIFQGOM_A2 ________ _ _SERIAL HO.._. 132020
. MAX.APERTURE! F/ NOM, FOGCAL LENGTHT a5 MM

1) CALIBRATED FOGAL LENGTH = B5,511 MM

.2} UISTORTION /0, UUI MM, REFERRING T0 PP, OF SYHHETRY PPS

o S/MM= 010 20 30 0 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

A 6 0 0 2 & & & S5 5 5 2 <1 .2 =3 -p 10

B 0__ =2, =1 =3 4 2 1 2 4 _§_ 2 =1 0 =2 .uf -7

c 0 8 1 3 -5 5 5 § 7 5 5§ 2 I3 1 <y ..8

D 0 =2 .=2.=f 0.2 1 & 6 3 0. -2 2 wp =i -3
AV n =1 _;n 5 I T B . . . U . R

3V P.o, OF AUTOGCOLLIMATICN AND FIDUCTAL CENTRE, REFERRING 19 PPS <

P.P. OF AUTOCULLIHATICN PPA - X= <202 Y= - .010 MM k
FInUCIAL GENIRE —EC X= =003 Y= 2012 MM '

4)_FIDUCIAL_M ARXSs REFERRING_ID. PPS

X1z 112,988 X2==113,008 _ X3=__=,007__ Xtz ., 001 MM

T ¥1= - 008 Y2z #0156 Y3z 113,081 Y4==412,973 M4

DISTAHQES 1222 225,998 : 3z42 226,014 MY

S} PHOTOGRAPHIC RESULVING POHEP, IN CGYCLES PEP HW

i ARFA HEIGHTED AVEPAGE FESULUTION 32

s FTELDVANGLE /DEG =" D 7 .44 21 28 35 .42 "49 56 g, .

RANTAL LINES .80 chh 49 42 44 46 42 0 33 ;32.rr5'g
TAHGENIIAL -LINES___ 50 58 =ug 39 13134 31 24 "A§ .

: FILH!" A!lRHDI_BAugxn""""' SPEED 21 nln' S
-'_DEVELGPED IN ULTRAFIh 1*15 : -.;,

3 6) FILTERS
LR L : KL _{GLEAR)_NOQ, i
T s . R IYELLOWY wo. 132033

3 n tnRANGEl_Nﬂ;~_4g§g§§ :

e T} _MAGSAZINE. PLATEN. : :
FK 24 . o 4, 5 ey
K RL/1Z0 NO. L ogeat, 129838 e E b L

1
z
3
2]
k]
i
i
3
E)
2
+
]

Copy -~ 02.09.85
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RMK A 8.5/23 NO. 132013
S-PLEOGON A2  4/85  NO.~*-1:32020

CFL=85.511 MM

DISTORTION /0.001 MM, REFERRING TO PPS

i0

/&

-10

@

10

|
<>)
/]

10

!
>>
!

=10

10

%
L

=10
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RMK A 8.5/23 NO. 132013

PHOTOCRAPHIC RESOLYINC POWER

o AWAR  3&. CYCLES PER MM (230 MM X 230 MM HECATIVE S1IE)
o

-4

100
1

B8O

CYCLFS PER MM
0 % ¢

20
1

& RAD.
® TAN.

FIELD ANCLE /DEGC

DEPARTURE OF AVERAGE DISTORTION FROM ZERO REFERENCE

T —

] T ¥ 4 ]

100

L L) T T 1 T 1 T

1
0 20 40 G0 80
-8 /MM

T T
120 140

PRINCIPAL POINT (PPA.PPS) AND FIDUCIAL CENTRE (FC)

oy
c . COORDINATES. REFERRING TD PPS
P oxom | v nm
th o pPA | 0.002 | o0.010
o FC -0.003 0.012
X
A : D

. X+AXIS AS DEFINED BY FiDuClAL MARK CODRDINATES
oDy » xfA) +20°

- 0.01
x(A) > 0.0°

VGO
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Appendix

This camera has been tested in accordance with the existing regulations.

The methods used are based on the Recommended Procedures for Calibrating

Photogrammetric Cameras and for Related Optical Tesis (International

Society of Photogrammetry, 1960, reaffirmed 1964). The optical perfor-

mance and the external construction are in accordance with our terms of

delivery.

1.

2

Calibrated Focal Length
The calibrated focal length is chosen so as tc minlmize the square

sum of the radial measured distortion.

Distortion

The values of radial distortion refer to the calibrated focal length
and to the principal point of symmetry {Section 3). A positive value
indicates that the image is further from the centre than its distor-
tionfree position. .

The radial distortion is measured for points of the focal plane sepa-
rated by 10 mm from the axis for each of the four redii A, B, C, and
D. AV is the average radial measured distortion at a given radial
distance. Measuremants are made at maximum aperture on the goniometer
by attaching the filter D (cut-off wavelength 535 nm at transmittance
50 %). The standard deviation of the distortion values given can be

aasumed to be less than 0.002 mm.

The maximum tangential distortion, i.e. the displacement of the central
image from a straight line commecting corresponding lmage points at
equal but opposite angular separatioans from the axis, does not exceed

0.005 mm.

Principal Peint and Fiducial Centre

The positions of the prineipal point of mutocollimation and of the
fiducial centre {Section 4) are given in a rectangular coordinate
system as shown, with the principal point of symmetry as origin.

c y B
3
2
]2 !
L]
2] X
3
4
A D
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Regarding the origin for distortiom values it mugt be realized that
in the photogrammetric process, the asymmetry due to & displacement
of that point i1s eliminated together with the asymmetry introduceqd

by camera tilt. The principal point of symmetry is chosen as orlgin
for distortion, because only this residueal asymmetry cannot be eli-

minated by simple compensation,

4, Fiducial Marks
Coordinates of the fiducial marks are given in a rectangular system

as shown above, with the principal point of symmetry as origin. Fidu-

' cial marks 1 and 2 lie in the line of flight, The lines Joining
opposite pairs of fiducial marks intersect at an angle within 30 seconds
of 90°. The point of intersection (fiducial centre} is within 0.02 om
of the principal point of autocoellimation. The location of the fidu~
cial marks can be assumed to be accurate within 0.005 m.

5. Photographic Resolving Power

The resolving power is obtained by photographing a series of three
line test figures. The difference of log luminance between the lines
and the background is 1.6. The photographs are taken under the re-
commended standard illumination by using the filter B (cut off wave-
length 480 nm at transmittance 50 %) in parallel light. The camera
is used at full aperture.

The resulting image is examined with a low power atereoscopic micro-
scope to find the spatial frequency of the finest pattern resolved.
The values of resolving power are reduced to the imaée.plane and
refer to the focus setting as used for determining the celibrated
focal length.

6. Filters
The two surfaces of the filters listed in the certificate are
within 5 seconds of being parallel.

7. Magazine Platen
The platen mounted in FK 24/120 film magazine, serial no. as indi-
¢ated in the certificate, does not depart from a true plane by amore
than 0.010 om,
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- Aerial Mapping Camera
Calioration Report

ZEISS RMK A 15723

No. 127766

USGS Report No. 0SL/1393 m
'[mlrm ]

United States Department of the Interior

CEOLOCICAL SURVEY -
RESTON, VA 22002

REPORT OF CALIBRATIOR October 27, 1988
of Aerial Mapping Camera
Camera type: Zeisa RMK A 15/23 Camera serial ne.: 127766
Lens type: Zeiss Pleogon A2/14 Lens serial no.: 127822
Nominal focal length: 153 nmm Maximum aperture: /4
Test aperture: £/

. Submitted by: Fuerza Aerea Argentina
Buenos Aires, Argentina

Reference: Letter dated October 17, 1988, fram Mr. William Rhinehart,
DMA - IAGS Liaison Office, Washington, D.C.

These measurements were made on Kodak Micro-flat glass plates, 0.25 inch
thick, with spectroscople¢ emulsion type V-F Panchromatie, developed in D-19 at
68° F for 3 minutes with continuous agitation. These photographic plates were
exposed on a multicellimator camera calibrator using a white light scurce
rated at approximately 5200K.

I Calibrated Focal Length: 152.802 mm

This measurement ia considered accurate within 0.005 mn

II. Radial Distortion

Field 50 Dc for azimq;p angle

aﬂ&le 06 A-C 900 A-D 1800 B-D 2700 B-C

degrees um um - i um

7.5 0 -2 2 2 -2

15 -1 -5 0 1 -3

22.5 -4 -5 -2 -3 -

29 -3 =M -3 -3 =2

35 0 0 -1 o 0

: The radial distortion is measured for each of four radil of the focal plane

1 separated by 90° in azimuth. To minimize plotting error due to distortion, &

i full least-squares solution is used to determine the calibrated focal length.

i Ec is the average distortion for a given field angle. Values of distortion D !

) based on the calibrated focal length referred to the calibrated principai
point (point of symmetry) are listed for azimuths 0°, 90°, 180° and 270°% The
radial distortion i3 given in micrometers and indicates the radial displace-

|« ment away from the center of the field. These measurements are considered
accurate within 5 um.

(1of5)
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USGS Report No. 0O3L/1393

J1I. Resolving Power in eycles/mm

Area-weighted average resolution: 63

Field angle: 0° 7.5° 15° 22.5° 30° 35° yp°
Radial lines 113 113 113 113 80 48 uo
Tangential linea 113 95 80 8o 34 24 57

The resclving povwer is obtained by photographing a series of teast bars and
examining the resultant image with appropriate magnification to find the
spatial frequency of the finest pattern in which the bars can be counted with
reasonable confidence. The series of patterns has spatial frequencies from 5
to 268 cycles/mm in a geometric seriesa having a ratio of the Uth root of 2.
Radial lines are parallel to a radlus from the center of the field, and
tangential lines are perpendicular to a radius.

1v. Fillter Parallelism

The {wo surfaces of the B No. 127899, the D No. 127985, and the KL No. 127874
filters accompanying this camera are within 10 seconds of being parallel. The
B filter was used for the calibration.

V. Shutter Calibration

Indicated shutter speed Effective shutter speed Efficiency
17200 4,00 ms = /250 s ) 71%
17400 1.88 ms = 1/530 3 . 11
17600 .25 ms = 1/800 s T1%
1/800 0.94 ms = 1/1060 s 71%
1/1000 0.75 ms = 1/1330 s T1%

The effective shutter speeds were determined with the lens at aperture /4.
The method i3 considered accurate within 3 percent. The technique used is
Method I described in American National Standard PH3.48-1972(R1978).

Vi. Magazine Platen

The platens mounted in FK 24/120 film magazines No. 129814 and Neo. 129824 do
not depart from a true plane by more than 13 um (0.0005 in).

This camera 1s equipped with an EMI-3 automatic exposure control, with the
detector located beside the camera lens,

% _ {200 5)
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¥II. Principal Points and Fiduecial Coordinates

a 90° 3 180°
: b

t

a \ /

! . V4 Positions of all points are referenced to
5 \\ //' the principal point of autocollimation
ﬁ (PPA) as origin. The diagram indicates
i ! A ><PPA B|2 the orientation of the reference points
p // \\ when the camera 1s viewed from the back,

\\ or a contact positive with the emulsion
Y // up. The data strip is to the left.
i / AN
d c
©
o° 4 270°
X coordinate Y coordinate
Indicated principal point, midside fiducials 0.005 mm -0.008 mm
Principal point of autocollimation 0.0 0.0
Calibrated principal point (point of symmetry) 0.0M11 0.000
Fiduecial Marks
1 ~112.993 mn -0.008 mm
2 112.988 -0.008
3 0.003 - 112.99%
i 0.008 - -112.991

VIII. Distances Beiween Flducial Marks

Midslde fiducials
1-2: 225.981 mm 3-4: 225.986 mm
Lires joining these markers intersect at an angle of 90° 00f O5"

The method of measuring these distances is considered accurate within 0.005 mm.

(30 5)
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IX. Sterecmodel Flatness .

Magazine No.: 12981} Base/Height ratio: 0.6
Maximun angle of field tested: 4p°

d T T T
a I 2 =1
t
a |
. } =
t
r | 1 -3 9
: |
d | -10
5
1 [
d | s 0
o !

Stereomodel

Test point array
{values in micrometers)

The values shown on the diagram are the average departures from flatness (at
negative scale) for two computer-simulated stereomodels based on comparator
measurements on contact glass (Kedak Micro-flat) diapositives made from Kodak
2405 film exposures. These measurcments are considered accurate within 5 wm.

X. Resolving Power in cycles/mm

Area-weighted average resolution: 34 Film: Type 2405

Field angle: 0° 7.5° 15°  22.5° 30° 35° 40°

Radial lines 67 ST 48 48 40 34 28 '
' Tangential lines 67 57 - 48 3h 24 17 28

(4 of 5)
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IX. Stereomodel Flatness

Magazine No.:

129824

Cuadro Nro

68

22

USGS Report No. OSL/1393

Base/Height ratio: 0.6
Maximum angle of field tested: Aho°

b=l B b I - Y - N

[+ =T T}

e
|-12 0
L
|
| 3 5 13
L
l
b7 -15
!

Stereoncdel

Test point array
(values in micrometers)

The values shown on the diagram are the average departures from flatness (at
negative scale) for two computer-simulated stereomodels based on comparator
measurements on contact glass (Kodak Micro-flat) diaspositives made from Kodak

2005 film exposures.

X. Resolving Power in cycles/mm

These measurements are considered accurate within 5 um.

Area-welghted average resolution: 33 Film: Type 2405
Field angle: 0° 7.5° 15 22,5%  30° 35° no®
Radial lines 57 57 43 58 4o 38 28
Tangential lines 57 57 ] 34 20 17 28

A} o
.-‘(,’(’ﬁ.-.,d/.:g, '-_c(_ f .4{:, {r.»-i----—-ﬂtég‘l-

Eberhard G, Schirmacher
Chief, Optical Science Laboratory
National Mapping Division

{50 5)
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LENS RESOLVING POWER

REPORT No. N5L 71393

LENS No. 12T 822

Max. Aperture: _3/4

) ) Test Aperture: £/4

AWAR: _ 03

Resolving Power {cycles/mm)

A

Rod.

USGS
Specs.

Rod, Dist.imm] 20

Rod. Angle 7%°
C3C.217r

——— e,

41 64 88 107 128
!sﬁ 22%0 Jg0° 350 . L0°
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.

Carl Zelss Oberkochen RMK /23 Camera.

8 @
S

3 Ja-s x u-a[‘ F
+—Camera )
identification

@)
(2]

)
W

O
®

i

- Platen .
} identification 4
_/6 < bl

The camera is viewed from the back, OF 4 contact positive viewed with the ki

emulsion up. The data strip is to the left wth the pliten fdéntiflcatfon - °-
located in the lower left cormer, For this orlentation the film transport
Ls from right to left. The frame sequence number panel "located in one cortner

of the format allows for positive orientation identification.
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RAL DE INVERSIONES

CONSEJO FEDE
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Cuadro Nro 36

Orgonismo coordinador

Orgonismo de enlace

Organismo 1écnico

Contratisto de! lavontomiento
gerofologramétrico y depositorio
de los oeronegativos

:CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ~- -

Jujuy - Hoja 1/2

g - . I - = e .
Direccion de Cooperocion Técnica - Areg Introestructura Hidrice

Son Martin 871

Teléfono (01} 313-2034

{1004} Buenos Aires - Republico Argenting

:MINISTERIO DE ECONOMIA

:MINISTERIO DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS

Direccidn General de Inmuebles
Av. 19 de Abril y Otero -~ Tel. {0882) 26245

:FUERZA AEREA ARGENTINA {F.A_A)

- (4800) 5.5, de Jujuy

II Brigada Aédrea - Grupo | Aerototogrdfico
Av. Jorge- Newhery s/n - Teléfono {043} 220040 y 221888

(3100} PARANA-ENTRE RIOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL LEVANTAMIENTO AEROFOTOGRAMETR]CO

Numero interno : Aerofot. Jujuy/a9 Tipo de lente : Plaogon A
Organizacidn P F.AA - C.F.I. Filtro : Carl Zeiss omarilio “B"
Tipo de fotografia : Verticol - Pancromdtice -Carlogratica Almaceén : Carl Zeiss FK 24/120
Escalo de tomo original 1:80.000 (oproximadomenta) a)N°de Serie
Aeronave : Goles Lear Jet 35 A - Version fotografica 2 L B |
Cdmarc aédreo métrica  : Corl Zeiss a)N®deserie . LU
‘ ¥ Wi i d) u "
e u w Pelicula . : Kodak Plus x
d) " " Aerégraphic Film 2402
{Estar base ) de 240 mm
Modelo : RMK A 8,5/23 de ancho por 76 metros.
a)Focal calibreda mm
b} n n mm Observaciones:
c) ] mm
) u | mm
Calibrocidn -Fecha : a}) _
b) = ==
¢)

d)




83

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Cuadro Nro 37

Jujuy - Hoja 272
ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL ROLLO

Ndémero s
Nimero de corridas

Fechas de tomas

Horg de la 1ro. exposicldn + _____ horas de la corrida N°®
Hora da la ditima exposicidn t — horas de lg corrido N°
Exposiciones occeptadas a a a
Q a a
: a a a
g a a a
qQ a a
0 a a
g q Q
: a a o
Exposlciones rachazadas : a a a
: a Q a
: i a ]
Control geométrico-perspectivo : FAA.-Grupo! Aerofotogrdfico

Escuadrdn de Intarpretacidn y Explotacidn
de Daoios. Realizade en autdgrafo C.Zelss

Planimat D~-2, N°I126.265
Calidod de Imagen :

Observaciones

Closificaclidn de seguridod s

Planitic disehado por LIc.N.J.ONESTH,dltima modificecidn V-1980
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Cuadro Nro 38

Orgonismo coordinodor

Organlsemo de enlace

Organiemo téenico

de los aeronagotivos

Contratista dal leventamlento
aerofotogramétrico y depositario

S. S.de Jujuy - Hola 1/2

: CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES - -
Direcclon de Cooperacidn Técnica- Area Infraestructura Hidrica

San Martin 871

Teleétona (0O1) 313-2034

(1004) Buenoe Alres - Repiblice Argentina

: MINISTERIO DE ECONOMIA

: MINISTERIO DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS

Direccidn Genaral de [nmuebles

Av. 19 de Abril y Otero - Tel. (0882) 26245 - (4600) S.5.de Jujuy

:FUERZA AEREA ARGENTINA (F.A.A)
IL Brigodo Aérea - Grupo 1 Aerofotogrdfico

Av. Jorge Newbery t/n - Teldfono (043) 220040 y 221888

(3100) PARANA-ENTRE RIOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL LEVANTAMIENTO AEROFOTOGRAMETRICO

Ndmero interno
Organizacidn

Tipo de totografia
Escala de toma original
Aeronave

Cdmara aerea metrica

Modelo

Collbraclon - Fecha

: RMK A 150/23

1 a)

: Aerofol. Jujuy/90
: FFALA. - C.F. L

: Verticel - Pancromdtica- Cartogrdfica
: 1:5000 {aproximadamente)

: IA50-G-1I - Versidn fotogrdfica

: Corl Zelss o}N°de Serle

b) . »
c)y»
d) » »

mm

a}Focal colibrada
b » » mm
c) » v —_—mm
d) » » tam
b}
c)

d)

Tipo da lente: P_Ieogon A

Flitro : Corl Zeiss amarillo “B”
Almacen : Carl Zeiss FK 24/120
a}N°de Serie
b) » »
c) » »
dln »
Pelicula :Kodok Plus x

Aerographic Flim 2402
(Estar bose) de 240 mm

de ancho por 76 metros

Observaciones:
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.Cuadr‘o Nro 39

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL RGLLO

Numaro
Nimero de corrldas
Fachas ds tomas

Hora de la ira. exposicidn
Hora de la Qltima exposicidn
Exposiciones oceptadas

Exposiciones rechazadas

Control geométrico-perspectivo

Calldod de Imagen

Observaciones

Clasificacion de sequridad

.
.

e

$.5.de Jujuy - Hoja 2/2

horas de la corrida N°®
horas de la corrida N°

0 9 0 0 o0 oo 0o n
a8 oo 060 o ap o
a o0 000800 000

FA.A.-Grupo{ Aerofotogrdfico

Escuadron de Interpretacién y Explotacidn
de Datos. Raglizado en autdgrefo C.Zeiss

Planimat D-2, N®126.265

Ptanlllo disefiade por Lic.N.J.ONESTE, Gitima moditicacidn V-1990
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