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Referente as , t _
CONTRATO DE OBRA: "Anteproyecto Avanzado de obras de bombeo y regu

laclén dg la cuenca del Rio de la Matanza - E-
qulpamlento hidro y electromecdnico de centrales

de yggbgo".

.. En cumplimiento de lo establec1do en el Cronograma del Anexo
1y del antes men01onado Contrato de Obra, tenemos el agrado de ele-
var el 51gglente informe par01al para su evaluacidn por el Consejo
Federal de Inver51ones.

En el 1nforme se‘podra epreciar que las Tareas 1, 2 y 3 fue-
ron completamente desarrolladas, suministrdndose en ellas datos que
no solo se utlllzaron para el provecto de las dos centrales de bome
beo 1n1c1a1es, gino que serén utlllzados para las subsiguientes.

Para el desarrollo de los Iﬁgms, de la Tarea 4, relativos a
las Centrales Uramuno nycuador bastdé en algunos casos una aproxima
cién de los gastos picos. a manejar, que nos fue suministradd por el
Equipo Interdisciplinario de Técnicos C.F.I. ~ DHBA y en otros era
necesario conocer los hidrogramas correspondientes, con los que no

se contd oportunamente. Por esta razdn se desarrollaron los Items
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de acuerdo a los elementos con gue se dispuso, siendo también en =
esta ocasidn, dtiles los desarrollos no solo para las centrales men
ctionadas, sino también para los subsiguientes; _

En ocasidn de conocerse los hidrogramas, completaremos 108 =~
Items que requieran de sus valores,

Saludamos a Ud. con nuestra consideracidn mds distinguida,

Sarati

Colaborador IxE.|Claudio M. Rimoldi

=
Ad junto: Informe original, 123 hojas y 3 copias,
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TAREA 13

Recopilacién y Evaluacidn de Antecedents®

La primer tarea consistid en tomar conocimiento de todo lo
proyectado hasta el momento de la firma de nuestro conirato, asi -
como de proveernos de 16S Planos gque ya nabian sido realizados,

Se nos suministraron los plancs correspondientes a dos cen~
trales, denominadas Unamuno y Ecuador, que a esa fecha habian sido
provectadas y 1icitadas.

En lo3 proyectos de ambas habiamos particinado extraoficial
mente, (dado 1a inexistencia de contrato), cada vez que los inte—=
grantes del equipe interdisciplinario de téenicos del C,F, I, y la
Provincia afectados & este estudio lo reguirieron.

También quedd establecido que en principio concurririamos -
dos dias por semana a tomar contacto con los integrantes del men--—
cionado eguipo, & fin de brindar nuestro apoyo y obtener informae—-

cidn para el cumplimiento de las tareas encomendadas,
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TAREA 23

Pautas para la 61Qp0R1010n y conformacidn del reservorio de
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las centrsles de bombeo en el sector de toma de las bombas, ello -
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Para el dimenzionamiento general de los sumidercs proximos
a las bombas, existen publicaciones, de lar cuales consider=mos -~
las mds importantes y actualizadzse, laz producides por el Hydrau--
lic Institute Standard y el British Hydromechanicz Research AfrQ.-
ciasion,

En ¢vmbos caszon la disposicidn y conformacidn es independien
te del tipo de bowmbe, vero mientra=s el H,I.S, ze baza en el gasto
de las mismar, el BE.h.H.A. l¢c hace en basze a los didmetrse de laz
campanas de aspiracidn,

Ante la necesidad de hacer un eatudio comparative de resy’-
tados a obtener mediante ambas propuestasz, azignamos caudales pro-
bubles para 1l.s bombas a utilizar, para calcular en bsce a éston -
los didmetros de campansa necesario:.

Los caudales asignados fueron:

0,25 = 0,50 = 0,75 = 1 ~ 1,5 = 2,5 = 3,5 = 5 = 7,5 y 10 m’/s

ademds considerando una slturs manométrica que rondard el Sraen de
~loas 5 & 7 m concluimos que, dzdo el ndmero ernecifice resultante,
las bombas s=erdn de hélice de flujo axiasl v eventuzlmente lar de

menores gastos podrian resulter de flujo mixto,

BEn base a lo unterior y siguiendo el método de cdlculo esta

blecido por Fucnslocher y Schulrz para el C:leulo de Bombas Axismles

pag. 89 y siguientes del iratado "Bombas", determinamos lor didme

tros D de cumpana torrespondientes a los caudsles @ 1gnades, calcu

lando &1 didmetre exterior delimpulsor Di y sabiendo que D es un -



y D ).

valor gue puede variar entre 1,5 y 1,8 de 23.(Dmin

mAX.

El método de cdlculo hace a Di dependiente Jel gasto Q, de
la altura menométrica H y del nro. de revoluciones n ; Sintetizan-
do, del numero especifico N, = —Eﬁggg— ., Asignmdos los gastos Q vy
fijando 1la altura manométrica H = 6 m, variando los2 nimercs de -
revoluciones, dentro de valores razonables, para cada tamado de --
bomba, obituvimos una tablm de valores de

D ¥y D ., en funcidn de distintos N .
min, max, e

Como los valores asi obtenidos de D . v D , rara cada -
min., me X,
tamaric de bomba son infinitos, los limitemos atendiendo a lars fi--
guientes 2 condiciones, una econdmica y otra de funcionsniento:
1) La establecida por B.H.R.&. en cuento MHA
big

a la minime profundidad de la campana

para evitar le posibilidad de que los

vértices ocasionados inyecten sire en
la aspiracidn de l1la bomba,

2) Le establecida en el H,I.S. en base a
miltiples experiencias, pac, 87 y sig.
gue da le minima profundidad del im--

pulsor Sc en base al ndmero es=pecifi

co N5 » 2 fin de que no se produzecs -

cavitacidn, D

Como ademsis se conoce, de la forma de desarrollar las campa

nas, gue l& distancia entre el labio de 1u camuana y el borde de a

taque de la helice es = D/2, sacamos en concluzidn que de entre

los D calculadoa, los apropiados eran lo= que satisfacian la condi

cidns Sc + -gn = 1,5 D

Los valores D szt 4
+ min, ¥ Dméx. que satiafacen la ecuacidn ante-—-

rior los obtuvimos mediante el grdfico Nro. 1 en el cuzl repre
| 4 LU, 2 IS TN -
tames log Valores § . D

i et 5 fad 3 5
o 5 ¥ 5 = 1,5 D, anbos velores func

4
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de Ns. D, +0D
Siendo D = --Eiﬂl_ﬁ__gﬁfi- nos resultaron los siguientes
didmetros de campana promediot
Q (m3fs) 0,25 10,50 10,75] 1,60 | 1,50 | 2,50 | 3,50 | 5,00} 7,501 10
D (m) 0,601 0,75|0,85(0,95|1,10 | 1,45 [ 1,70 | 2,00 { 2,40 | 7,85

De la comparacidn de los valores de dimensiones de sumide--

ros obtenidos de Hydraulic Institute Standard en base a los gastos

y de British Hydromechanics Research Association en tase a los did

metros de campenas de aspiracidn, dedujimos que lo® mismos son bag

tantes sinilares como puede apreciarse en la siguiente tabla COm—w

rrespondiente a bombas de 2,5 m3/s con didmetro de campana D=1,45m

Distuncia labio campana a fondo cisterna (C)

Distancia eje campana a parea posterior (B)

Distancia entre ejes de bombas (sin tabigue)

()

Nivel del
ig)

agua hasta el fondo {no Sumergen-
(5+C)

Longitud conducto luego de transicidn cdnica
8 de iniciacidn del tabigque. (B)

Distancia rejas de limpieza a2 ejes de bombas

(F)

Velocidad médxima de acceso a2 sumidero.
Velocidad méxima de amproxim. = campanas.

Angulc de divergencim mdx. en sumidero.

@ﬁguld‘ﬁéximo de la pend. del fondo (Zonsa
bonbad)

H,I.S3. B.H.R.A.
{26") (0,5 ™)
0,66 m 0,73 m
{54™) (0, 75=~1D)
1,37 m 1,03~1,45m
(113") {2 B)
2,87 m 2,90 m
{150") (=2 D)
3,80 m 2,90 m
(215") (=4 1)
5946 m 5.80 m
(245") (=5 D)
6,22 m 7,25 m
0,b6m/s 1,2 m/=
0,33m/s { 0,3 m/s
45° (pre
ferente 20°
15°)

{no es- ] 10° /
peC-) //u/-//




Por supuesto que algunos valores que difieren deben ser ana
lizados en relacidn con otros guarismos dados, como ser velocida--
des, etec. Por lo expuesto y considerando que el B.H.R.A. encara --
con méds detalle la temitica de la conformacidn de sumideros, resol
vimoa adoptar a esta publicacidén nara el dimen ionamiento de los -
mismos, no dejszndo de comparar en cada caso 1o establecido por el
H,I.5. y tomando de éste el caso d= la aproximacidn transversal,

Decidimos ussr tabigues divisorios en la aproximscidn a ca-
da bomba, debido 2 que el funcionamientc de éstas raramente serd -
simultaneo, lo gue ocasionaria una distribucidn del flujo de aproxt
macidn a las campanas incontrolado en caso de no existir tabiques,
cosa absolutamente inconveniente cusndo se trsbajia con bajos valo-
res de Sumergencia,

Ademés les Tabnlques, en este csso, se contituyen en elemen-—
tos estructurales convenientes.

Eita disposicidn constructiva nos permitird el estudio ne -
le conformacidén del sumidero en la zona de aproximecidn a caaa bom
ba, como un elemento simple, y lz totalid=d del sumidero como ie -
suma de ellos,

En la tabla Nro, 1 gue sigue transcribimos las dimensiones
que resultan, para cada uno de los gastos asignaaos, con el fin de
tener una guia rédpida en el proceso de predimensionamiento de las
diztintas centrales de bombeo.

Los valores de la tsbla no deben cer tomados con excesiva -
rigideZ, pues los mismos son orientatives, Si bien aslgunocs valores
pueden disminuirse, en cambio el tomar el maximo valor aconse jado

no nos asegura liberar de perturbaciones la zonz de aproximacidn -

de las bombas si no producimog un acerczamiento con Ylujo lo mds u-
niforme posible, asi:

La dimensidn ¢, la adoptamos

D L
-5~ ( ®1 bien puede llegar a -

A

/



ser _ég. ), para obtener menor didmetro de sumidero, Si fuese me-
ner que -g-., no se lograria una aceleracidn progresiva a la entra
da de la campane y si fueege mayor que 0 =e alentaria la formacidédn

de torbellinos a la entrada a ella.

La dimensidn B, es la mdxima recomendada., La proximidazd del

fondo y de las paredes laterales inhiben la formacidén de vdrtices
y torbellinos del seno de la masa liquida.

La dimensidn A, estd relacionada con lo dicho para B.

La dimensidn W, podrie ser mayor, si se requiriera por las

dimensiones de los motores. No obstante no es recomendable superar
los 4 D,

La dimengidn E, es la minima aconsejada, para el caso que

no se colocan compuertas o rejas 8 la entrada de cada conduccidn,

La dimensién F, es la minima para valores de la velocidad -

transversal de 0,6 m/s, deberiamos incrementarla para valores mayo
res ¢ bien poner pantallas orientadoras de la corriente.

La dimensidn S, por udltimo, ec la minima aconsejsbie. Si —-

respetamos las dimensiones anteriores, ss{ como lac siguientes re-

¢omendaciones complementarias:

1) E1l flujo de aproximacidn hacia la entrada de las bombas debe —-

ser uniforme er toda la seccidn transverszi del canal de llega-
da.

2 .._; i £ 1 ; o1 [ 3 3
) Las velocidades promedio deben ser mantenidas bajas, recomenddn

dose como mdximas: 0,3 m/s para 1a aproximacidn a las campanas
de aspiracidén y 0,6 m/s a la entrada del zector de toma. En las

bombasg de estiaje es conveniente mantener siempre una velocidad

medis igual o mayor de 0,7 m/s en toda la reccidn vars gue se -

produzca un correcto arrastre de sdiidos,

- ay 5 . e . . - - . .
3} La energih cinetica origineda Por cambios de nivel debe ser di-

N
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sipada antes de llegar a las bombas,
4) Si es posible, colocar 1lzs rejas de limpieza de manera que tam-

bién sirvan como enderezadoras de fluijo.

Las dimensiocnes generales establecidas anteriormente son a-

decuadas tanto para el funcionamiento de bombias de hélice de fluio

axial accionadas por transmigidn, como para las del miemo tTiTO -

accionadas por motor sumergidg,.

Existe un estudio para la conformscidn de sumideros, propues
to por una firma industrial y comercial dedicuda s las bombas de -
motor swnergido y al decir de la firma, realizaco vor encargo en la
Universidad de Nettingham,

E1l referide estudio, cuya veracidad confiamos, provone sumi
deros de muy diferente conformacidn 2 los cldsicos decarrollados -
por H.I.5. y B.H.R.A. y & nuestro juicio no lo debemos considersar

debido a los siguientes factores:

1) El estudio estd limitado a unidsdes con un ga2st0o médxime de Q =
1,5 m3/s.

2) Ha sido realizado, aparentemente, con un grupo de hasta cuatro

tinidades solamente,

3) Las unidades Que se representan en la publicacidén lo son de ba-
Jo mro. especifico, (centrifugas), nor lo tanto poce cucerptibles
& la cavitacidn.

4) Se basa principalmente en la afluencis del aguas al sumidero a -
través de conductos estrechos a mucha velocidnd.

5) De todas maneras da dimensiones comparatives hasta Q@ = 1,5 m3/s

no nmensrees gue las egtablecidas por H,I1.3. y BE.H,R.A,

Para cada central Yy de acuerdo a las bombas que deban utili

Zarse aconse jaremos la mejor solucidn a nuestro ¢riterio ¥ en bace

a lo establecido precedentemente de acuerdo al B.H.R.4. con verifi




'..J
‘__J

cacidn de lo aconsejado por el H.I,S.

No obstante pars instalaciones de esta envergacurszs, se& reco

—

mienda realizar un modelo fisice froudianc en escala adecuazda.
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Pautas para la determinacidn de la cantidad y gscto de las
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bombas en cada central de pombeo psra las variantes de equipamien
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to a coensiderar,

Exponemos a continuacidén la metodolosia que aplicaremos pa-
ra el cumplimiento de esta tarea, para lo cual parcializaremos el
tema en lo correspondiente a " Bownbas principales " y " Bombas de

estiaje ",

A} Bombas principales.

Para la determinacidn de le cantidad y gastos de las bom
bas principales dependemos fundesmentalmente del hidrograma de ali
mentacidn de la central de bombee y del conocimiento del voldmen
del reservorio con que se cuenta, asi como de la curva de alturas
de éste en funcién ée los voliumenes acumuladoes.

Bdsicamente procederemos realizando, a partir del nidro-
grama gque corresporde, una curva de volumenes acumulados en el re
servorio disponible en funcidn del tiempo. Consecuentemente m &a~

da volumen le ctorresponderd un nivel, obtenido de la curva de al-
turas en funcidn de los volumenes,

Trabajande sobre esta curva realizaqaa, deberemos ir Sg—-

tisfaciendo los caudales de entrada al reserveorioc, de manera tal

qizte €1 nivel en 81 crezca progresivamente, hasta lograr a caudal

de¢ entrada médximo el nivel casi mgximo y 4e alli en mds que poda-

mes mantenerlo,

Con el conocimiento del hidrcgrama y una buena capacidead

del rese i
rverio pedemos llegar, en alguno de los casos, a una sumna

de gastos instalado que puede ser inferior al valor mdximo del hi

arograms,

S
\§§g
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En todo este procesoc no deberemos perder de vista los nive-
les de sumergencia que requlere cada unidad para su puests en fun
cionamiento asi como en el momento de su salida de servicio. Ade-
mds, deberemoe prever el manejo de los volumenes cuando se trate
de caudales de baja magnitud; por le tanto £l criterio ague utili-
zaremos s=erda el de poner bombaz de relativo baje caudal para regu
lar la primera parte del hidrograma y en 1ls medida gue la sumere-—
gencia lo cermita, colocar unidades mavores, tratando de nponer el
menor ndmero perc de mayor tamafic posible.

Otro factor gue consideraremos es el tiempo entre el arran-
que de dos mdquinas sucesivas, de manera gue la corriente de a ~-
rranqus de un equivpe disminuya al valor neminal antes del arrangue
de una subsiguiente,

la determinacidn del punto de encendido de la lra. bomba de
un gasto determinado la real}zaremos teniendo en cuenta que dehe
haber también un tiempe wminimo entre el encendido ¥y el reencendi-
do de una misma unidad; Grdfico Nro. 2,

En este sentido el ciso més desfavorable se ruede nresentar
€1 inmediatamente de encendida uns unidad cae el gasto de entrada
al reservorio a un velor hipotético igual a cero, con lo cusl de-

creceria el nivel en é1, llegédndcse a la cota de parada en un
tiempo minimo:

donde: VE = Volumern del reservorio en el punto de encendido
Vsmin.= Volumen del reservorio en el vunto de sumergencia
minima ( para este casc, nivel de parads )
QbE = Sumatoria de los gastos en bhombeo con

el encendido -
de 1s bomba corierderada,

Continuando con 1a consideracidn del caso mss desfavorable,

¢

/
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puede ocurrir que al cabo del tiempo A t, y detenida la unidad en
consideracidn, se restablezca el crecimiento del hidrosrama par--
tiendo del mismo valor Qe ., En este casoc se llegard nuevamente -

al nivel de encendido en un intervalo de tiempo dado yor:

Atzz Vii - Vs min {II)
Qe - Z0bp

donde: Qbp= Sumatoria de los gastos en bombeo sin contar la
bomba considerada,
Qe = Caudal de entrada correspondiente al tiemvo ie -

encendidoe unidad considerada.
El valor de Qe se determina mediante el hidrogramna,

Si consiaeramos que para motores de surerficie para bombas
con transmisidn estd establecido que el nro. mdximo de zrranques
por hora varia entre 6 y 8, concluimos gue

?,Sminéfdtl + At2) £ 10 min
Y para bombas de motor sumergido se admiten como mdximo 10 v 12 -

arranquees por hora de donde

5 mini & ( Aty + Atp_)‘" 5 min
De las ecuaciones (I)y (II}y haciendo Aty+ Ats=Atg

obtéenemos ! \/ S Qo) At v
R - t i T
B G -2t r @ F o0 D

¢on lo cual, asignandc a Att los valores dentro de loe rangos eSw
tablecidos segin sea el tipo de bomba, determinamos VE Yy COnse——m
cuentementé el nivel de encendido, |

Establecido el tiempo 'bE de encendido de la primers unidad

de bombeo, procederemos a Geterminar en tiempos sucesivos Aty

=t - & lop volumenes bombeados por esta unidad (¥ =Ch At )
b'4 E ! v RS L::A:

restando, para cada t » del volumen dado rara ecze punto por el -

PP '
rafico V= f(% \ i
£ o (t) » €1 valor Y obtenidc, De esta manera se va ob

teniendo wyna ig VU =- ,
curva de V fx-f(t) con la lra. bomba en funciona~e-

/_/i’

Va
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miento,

Conciliando la posibilidad de encender otra bomba en bacse -
a los caudales que ingresen, de acuerdo al hidrograma, y el tiempo
minime necesario para el decrecimiento de la corriente de arrzngue
de la lra., bomba, determinaremos el arrangue de la segunda; obtene
mos nuevos valores Vx=Qb.Z\tx Y trazamos otro tramo de la curva
V-V = £{t) pero considerando que para este nuevo tramo los valo-
res de‘chorrespon&en al Qb de dos unidades., Seguimos con el mismo
procedimiento pars sucesivas bombas,

Lo niveles de parada los obtendremos haciendo las mismas -
consideraciones por las cuales obtuvimos la ecuacidn(III)pero reem

- 10 , V bteniendo
plazando Iqmlnpor p obienien

.- \/ = \/ EQbE (Qe ZQ”P)Atf_ \If)
' (Qe = ZQbp + Z Qg ) ‘

con le que fijamos el valor del nivel de parada.

Cuando 1la sumergencia lo permita incorporaremos al grafico
el funcionamientce de una unidad de mayor caudal, cisuiendo el snro-
cedimiento indicado en los pdrrafos anterioren rara lz determing—-
cidn del punto de encendido de la primera.

De eute forma y por sucesivos intentos buscaremos la solu--
c1én mds conveniente evaluendo cantidad y tamzfco, procurzando la me
nor diversiaad en cuanto a caudales, Es obvio oue contar oon Urn -—-
gran pessrvorio facilita la regulacidn.

B) Bombas de ustiaie,

Se trata de equipoe que funeionardn con mayor frecuenciz

que las bombas para ligquidos pluviales, por lo tanto se hace nece--

sario que analizemos mds a fondo el consumo de energia,

Por otra parte como para lasz bomhbas de estiaje no exiete

reservorio adicional y deberemos realizar toda 1la Aacumilacidén en -

el pozo sumidero a construir, también tendremos que prestar gten--—
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cidn a esta circunstascia y tratar de minimizarla,

Normalmente el gasto de estisje ec pequefio comparazo con 1o
gue deben evacuar las bombas principales, pero por las razones eco
némicas apuntadas deberemos conocer su valor maximo lo mds exacta-
mente posible péra reduecir ¢l volumen del peozo sumidero,

Por lo comin se asigna una o dos bombas para satisfacer el
gasto de estiaje y ce agrega una unid-d ror razones de seguridad -
de servicio,.

Ambas condiciones, de achicar el consumo de energis y ia o=
bra civii, las pedremos lograr en parte aumentando el mimero de a-
rrangques per hora, compatible con lo permitido por los motores ee—-
Léctricoe,

La solucidn del mejor aprovechamiento de los ecuipos y del
minimo volumen del pezo sumidero se hasa en lac siguientes conside
raciones:

Si llamamos:
T = Tiempo entre dos arranques sucesivos de 1 bomba o tiempo —--
del ciclo, en segundos,
V = Volumen efectivo del sumidero entre los niveles de arrangue

Y parada de diche bomba,

Qb = fGasto de la bomba considerads.
Ge = Gaszo de entrada 21 pozo sumidero.
tq = ¥V = Tiempo de llenado del pezo sumidero,
- Qe \ _ ‘
tb = Ck~@5$ Tiempo de funcionamiento de 1s bomba.

Tendremos que:
T,_. tgi‘tb - V + v - \/Qb (N
G Qn-Qe Re (Qn~ Qe
fzd . Qe (@r-Qe) - QeQu-gF
T VQb V@b

consirderando Ob= cte. ¥y \/ = ¢cte.
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df . &-2Qe  y naciendo dF .0

dQ%_— Y Qb dQe
Le-2Qe . cusnde  Qe. QGb
V@b 2

a simple vista, este es el méximo valor de f y por sustituciédn en

(V) , T = 44¥ cuando T es minimo.

Concluimos que el nro. de arranques es mdximo cuando la bom

ba funciona la mitad del tiempo del ciclo. e agui deducimos tame-

bién ques

Vmin = Dmfn . Ob o Qb= 4 Vmin
4 Tmin

En baze & la condicidn obtenida interiormente, ce nuede gra

ficar t_y T, en funcidn de 2¢ resultando:
a® b Qb

th. ¥ . TG . T - T
Qe Qe  4(Rh-Qe) ~ 4(Q Qg) 4(—1-95)
y sum[ando ambas curvas, ya gue: Ry Gb Geh
T-ta+th
(Jrriwiuu}q (53&
45t Totasth
3%
L doced
6 4 Gk .
+ Locs :
1
i
o b 43 i



Se visualiza que el numero de arranques por hora, (frecuen-
cia), es mdximo cuando la bomba funciona la mitad del tiempo del -~
cicle, para lo cual tiene gque cumplirse que Ob= 2Ce.

Vemos también que el nro. de arrangues es menor ¥y& sea gue
aumente ¢ disminuye la relacidén Qe/Qb, o sea aumente ¢ disminuya -
el gasto de entrada Qe ya que Qb es constante.

De lo demostraedo queda establecido que lart bombas de estia-
je deberdn producir un gasto doble del de entrada Cb = -0e ,
¥ en base & suponer, para motores de superficie, gque lz frecuencia
"f" de arranques podrd estar entre 6 v 8 veces por hora, (resultan
a0 T entre 10" y 7730" respect.), resultardn voldmenes del pPOZO
sumidero comprendidos entre 2,5 y 1,88 vecex Qb (tomando Qb en -
volumenes por minuto).

De resultar bombas de poco garto, tendremos en cuenta el ta
mafio de sdlidos gue deben rermitir pasar estas bombas, compatible
con su servieio y las rejas de limpieza que se colonuen.

En caso que no pudiéramcs dar al P0o20 sumiderc el volumen -
ngcesario indicado antes, recurriremos a colocar mis bombas: CON —w
funcionamiento alternade de lag mismas; soliucidn ésta, que encare-

¢e el equipamiento y trataremos de evitar,

CONCLUSICON:

Como podemos apreciar, la solucidn para cadz central es com

pleja y en cada cuso surgird del conocimiento del hidrocerama, el

gasto mdximo de estiaje y las cualidades de reservorio gue tenga -~
cada red de desaglies Y es conveniente gque las bombas de estiaje y

las de bombeo de aguas pluviales conctituvan un mismo cistema, aun

que con ciertas particularidades, a fin de disminuir ¢l mimero de

bombas y proveer 1g ndxima elazticided 2 lz central,

Los ¢onceptos y la metodoloeia €¥Xpuestos son aptos tanto na

. ht ] - "
ra la eieccidn de las eizctrobombhas Accignadas por transmicidn cow

Mo por moltor sumergido,

rdl
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TAREA 43 l

Anteproyecto de equlpamlento hidro y e
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centrales de bombeo iniciales, (a determlnar), en 1as variantes de
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equ1pam1ento con81deradas (de transmisidn y de motor sumergido).
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La tareas encomendada en este runto exije particularizar el
estudio en doa tentrales iniciales, de 1as cuales se desconocen —-
con precisidn los datos hidroldgicos.

Esto dltimo nos llevd a degarrollar algunos items desde el
punto de vista general estableciendo valores para 1s gamz de cauda
les ya fijadas en tareas 2 y 3. Otros items, gue no reguirieron de
tales datos, =e desarrollaron en forma particular para las centria-
les Unamuno y Ecuador tal cual 1o proyectado,

También se redactaron Especificaciones Técnicas, Planillas
de Datos Garantizados y Planillas de Ensayos que son de caracter -
general y servirdn no solamente para las centrales mencionadas, si

no también para las subsiguientes.

a¢
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TAREA 4 - 13

Asignacidn de las Sumergencias, Determlnac1on de los nive-—-
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les de marcha y parada de cada unidad en cada una de las centrales;

e S A S — —ri - Y e i G — S —

fijacidn de 1las secuencias de marcha y parada de ias bombas,

i S AP AP Sl — i W KT T W AP T Lkl gkl S e - ey
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Las sumergencias estdn definidas como valor " S ™ en la ta-
bla de pag, 2 para la gama de caudales adootados,

En cuanto a los niveles de marcha y parada asi! como a la se
tuencia de encendido, no se puede definir hasta contar con los da-
tos hidroldgicos exactos de las 2 primeras centrales y elegir los

equipos de bombeo correspondientes,
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Descripcidn de los tipos de bombas requeridos, con especifi
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cacidn de las caracteristicas especiales de esos egquipos y alturas
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manométricas asignadas en cada casgo,
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8i bien no estdn determinados 1os equipos a utilizar en las
¢ primeras centrales, por las razones ya citadas, procedimos =z des
cribir y a especificar las carescteristicas técnicas de éstos, que
son comunes para toda la gama de caudales,

No asignamos por el momento los caudales ni las alturas ma-
nométricas pero desarrollamos lo que para la licitacidn constituyen
las Eppecificaciones Técnices,

Ad juntamos ademds las correspondientes Planillas de Datos -
Garantizados y Especificaciones para los ensayos de los Arupos com

pletos,

VARTANTE T :

Bombas con transmisién y motor de superficie.
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DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS LE EOMBEO PRINCIPALES

Serdn electrobombas verticales, con transmisidn y motor de
superficie, adecuadas para proporeionar el gesto v altura solicits
doe para cada c¢aso, <¢on la sumergencia previ-tae en el provecto pa-
ra su furicionamiente, con los rendimientos minimos toticitados.
Boumba ¢

Del tipo de flujec axial, con impulsor de hélice de raso ri-
Jo, baja velocidad de rotacidn v siguientes detalles conctructivos:
El _tazdn: podrd ser de fundiecidn de hierro de cslidad no inferior
a la establecida por la norma ASTM A4848 CL. 30 o de chapa de acero
Siemens Martin SAE 1030, de espesores adecuadios, soldadas electrica

7’ - ]
mente, Qontendrd los dlabes difusorss Y €l corresnondiente aloja--




miento del cojirete de gula del eje de bomba.

ILa campana de a§pi§agiégz podrd ser de los mismos materigsles gue -
;Iﬂ;;;;;j_agntengré 4labes enderezadores del escurrimiento y even-
tualmente otro alojamiento de cojinete. Su unidn con el tazdn debe
r4 ser bridada y provista de bulones de acero inoxidsble AISI 3lo,
El impulsor; del tipo de Kélice, serd fundido en bronce de calidad
;;_;;;;;;;; 5 12 norma SAE 40. En correspondencia con 1z periferia
del impulsor, 1& parte fija deberd poseer un anillo de desgaste reg
novable de bronte segin norma 3AE 65,

‘E1l eje de bomba, serd de acero inoxidavle de calidad no inferior -
;1“2253ﬁ5555 304 y dimensidn tal que permita el funcionamiento 1li-
bre de vibraciones ante el eventual pasaje de sdlidos de tamafios -
compatibles con los que permite la bomba y limitadas por rejas. Es
tard guiado por un minimo de dos cojinetes ubicados de tal manera

gque impidan le comuniecacidén de flexiones al eje de transmisidn.

Los cojinetes de guia del eje de bomba: serdn de bronce de caliidad

o S T N\ SN St A i s G D G Sk S Y PV P ik VI il b N S . M —— Y . S S —

no inferior a la norma SAE6S y se proveerd una adecuada lubricacidn.

En general, los materiales constructives de la bomba ten--
drdn en consideracidén el contacto de €zta con lfqudos efluentes in
dustriales de cierto grade de corrosidn; las formas de acople del
impulsor y demds elementes tendrdn en cuenta tambidn ésts circuns-
tancia,

Los elementos rotantes deberdn estar balancemios ectdtica y
dindmicamente de manera que las vibraciones no provogquen deflexio-
nes de 0,1 mm ¢ mayores,

Todo el conjunto poseerd cdncamos sdecuados para su izalie,

Transmisidn y Cafic de Impulsidn:

Del tipe de eje protegido, lubricais por zaceite o agua 1ime~
pia,

Los tramos : smisidn:.
_aq*__d_*i_ﬂﬁ_ﬁjfnffmgfﬁgggigzég. deberdn ser de scero inoxidable

i
5
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AISI 410/420, de lcngitudes adecuadas que faciliten su montaje, u-
nides entre si y al eje de bomba mediante bridas roscadas y chave-
tadas de manera que no se desenrosquen en ¢aso de rotacidn inversa,
Los carios cglu@ng_g_gg_}323}§}gn, serdn de acero de calidad no in-
ferior a SAE 1030, divididos en tramos acordes al proyecio y al --
largo de los ejes de transmisidn, se unirdn mediante bridas solda-
das eléctricamente y la unidn entre ellos serd mediante bulones de
acere inoxidable tipo AISI 304; unos de estos tramos contendré la
descarga en dngulc de acuerdo & lo proyectado. Poseerdn cdncamos -
para su izaje.

ESE-ESJEEEEEE-EE-EE%EEEE?EéE’ podrdn ser de bronce SAE b4 ¢ de Neo
preno ¥y l1la distancia entre si serd tal gque el funcionamiento esté
libre de vibraciones,

En correspondencia con cada cojinete los eies de transmisidn
tendrdn un sobredimensionado o un manguito postizo del mismo mate-
rial que permita la reparacidén cuando deba comcensarss su desgaste.

Les ejes de transmisidn estardn protegidos por un ca®c cami-

O L A Y R O S e

sa de acero, de calidad no inferior a SAE 102C, en tramnos adecus-—-

dos unidos por cuplas roscudas que pueden ser al mismo tiemvo So--
portes de los cojinetes de transmisidn. Tste cafio canisa permitird
la lubricacidn, que podréd ser por aceite o ner seua limpia seain -
sea el material adoptado para los cojinetes, v estusrd perfectamen-
te centrado con el cafio columna por medio de estrellas centradores
de acero.

Fara la puesta en murcha, el eoulpo conturd conm un =istena
que permita la prelubricacidn de ios cojinetes
Cabezal:

de la transmisidn.

Estard dimensicnado cars soportar el reso total del o

2OULT0,
Eﬁ-giﬂszﬁﬁaéf_ﬁfgif del motor eléctrico podrd ser de chapa de ace

ro seoldado, de calidad no inferior a 3AE 103C, unida al motor me-—-




diante encastre perféctamente mecanizado, podrd componerse de dos

partes y tendrd gue contener el acoplamiento semieldstico al eje -
del motor, el soporte del rodamiento de empuje, el gistema de iu--
bricacidn de la transmisidn y si se requiere, tumbién el reductor.

Se proveerd con la oferta un corte de cada ecguipo distinto
con dimensiones generales y materiales a utilizar, asi como el cel
cule de los rodamientos de empuje, lubricado:z por aceite, disefiedo
de tzl manera que su temperatura en eervicie no supere los 60° c,
y que de ger necesarioc, serdn refrigerados con agua. Digpondrdn de
termémetros a distancia (termistores) para su control,

Se tendrd en cuenta en la oferta, la provisidn de todos los
elementos auxiliares como ger niveles visibles para el sceite del
cabezal, aceiteras electromagnéticas para la lubricacidén de la ~-
transmisidn o filtros de agua, etc., que, aunque no se 1os mencio-
ne explicitamente, sean necesarios para el perfecto y total funcio
namiento de los eguipos,

Todos los elementos estructurales tendrdn dimensiones tales
que no s0l1lo aseguren su resistencia, sino una marcha libre de Viee
bracicnes,

Todos los elementos de 1la bomba y transmisidn gue no sean -
de material inoxidable, estardn protegidos interior y exteriormen-
te mediante dos manos de base y tres munos de pintura epoxi en ba-
se bituminosa,

Deben completarse las Planillas de Caracterfisticas y Datos
Garantizados, Se indicurd solo una marca y modelo de eGuipe Lro--

puesto, nc aceptidndose la palabra similar,
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FLANILLA DE CARACTERISTICAS Y DATOS GARANTIZADOS

Fomba

1)

2)

Cuerpo de bomba

S A S 1 e i d— P - — -

Marca:

Modelo:

Fabricante:

Tipos

Velocidad: V.p.I.

Fasaije de sdlidos: m.m.

Caracteristicas tecncldégicas de

Difusor:

Impulsor:

Campana de aspiracidn:
Eje:

Cojinetes:

Sellos mecdnicos:
Difdmetro exterior méximo:

Peso total del cuerpo armado:

Transmisidn

s i S 2 ] o 1 oty ot

2«1) Eje:

Material:

Carga de rotura & 2 traccidn:

lo=z materiales:

i
Ko/ tam

Didmetro dtil: m.m.

Pezp por metro: Kg/m

Caracteristica de los acoplumientos:

2-2) Coiinetes:

e

Tipo de cojinete:
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Material:

Didmetro exterior: m.m.
Didmetro interior: m.m.
Longitud: m.m,
Peso: Kg.

2-1) Carios de proteccidn:

— L ———— —— oy i —— " - —_

Tipo de unidn:

Material:

Didmetro exterior: M.M.
Espesor: m.m,

Peso por metro: Kg/m

2-4) Ca-doe de impulsidn (o columna):

Tipo de unidn:

Material:

Didmetro exterior: m.m,
Espesor: m.im.

Peso por metro: Kg/m

Cabezal:

e st sl e s ) bt

3~1) Boporte de rodamiento de empuje axial:
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Croquis ad junto con dimensiones y materizles:

Rodamientos:
Marca:
Cantidad;

3=-2) Acoplamiento semieldstico:

S ——— . — A Wi AAES rmr e

Croquis adjunto con dimensiones ¥y materiales:

3=3) Reductor (si existe)

T i el . e e i S A . e e e Y 08 i W R

Groquis adjunto con dimensinnes y materiz:.es-
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Rodamientos:

Marca:

Cantidad:
1-4) Sistema de lubricacidn de la transmisidn:
Croguis descriptivo:

Feso total del conjunto cabezal armado: ke,




DATQOS DE FUNCIONAMIENTO GARAMNTIZADOS

Q = Gasto

Nb = potencis absorhida bomba

Nbc = potencia absorbida bomba-transmisidn y cabezal
Nt = potencia total en bornes

H = altura manoméirica total

Nb = rendimiento bomca

ch = rendimientoc bomba-transmisidn y cabezal

hﬁ = rendimiento total en bornes

a) Para el punto de arranque:

2

Q= m /s Nb = CV & Kw \lb =
H = in Nbe = CV 8 Kw ch =
b) Para el punto de parada
Q = mj/s Nb = CV & Kw nbh =
) L
H = m Nbe = CV & Kw hbe =

Nt = CV & Kw ﬁt =

W
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VARIANTE II :

Bombas con motor sumergido,

. P M T Ty T P —— — —— - —— " ——

DESCRIPCION DE LOS ECUIPOS DFE ECMREC PRINCIPALES

Serédn electrobombas verticales de motor sumergido y eccpla-
miento directo, adecuada para proyorcional el gasto y altura soli-
citadas en cada caso con su respectiva sumergencia y con los rendi
mientos minimos seolicitados,

Bonba 3
Del tipo de flujo axial, con impulsor de hélice de paso fi-

jo, baja velocidad de rotacidn y siguientes detzlles constructivos:
a la establecida por la norma ASTM A 4848 CL 20 o de chaps de ace-
ro SIEMENS MARTIN SAE 1030, de espesores adecusdos, soldadas eléc-
tricamente. Contendrd los 4labes del difusor.

Contendrd dlabes enderezadores del escurrimiento. su unidén con el
tazén, si existiese, deberd ser bridada y provista de bulones de a
cero inoxidable AISI 3lo.

R . et e e - i W

no inferior a la norma SAE 40. En corresnondencie con la rerrfer

[
&)

del impulsor, la parte fiia deberd roseer un anillo de desgaste r

novable de bronce segin norma SAE o5,

§}_EQE_§EEEE serd de acero 1noxidable de czlidad no inferior 21 -

tipo AISI 304, Estard guiado por dos (2) rodamientos ubiczdos en —
el motor vy garantizard una marcha libre de vibraciones ante el ra-
seje de sélidos compatibles con lo permitido por la bomba,

Eﬁ_fé@ﬁfﬁ_}?ﬁff@féiﬁ’ ubicada entre el tmzdn y la carceza del mo—-
tor, serd construida en fundicidn de nierro de calidad no inferior
a lo establecido en la norma ASTHA 4848 CL 30 ¥y una vez montsdo el

conjunto, contendrd aceite para asegurar un
los elementos componentes.

buen funcionasientc de
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Para el control de é€ste aceite, se dispondrd de un sensor
que emitird una sefial éptica y/o luminosa en el panel y consola de
comando.

Contard con dos sellos mecdnicos de doble accidn de tal ma-
.nera de obtener una buena estanqueidad de la cAmara del estator. -
Estardn construidos de elastdémero del tipo Nitrilo Buna "N" u otro
apto para trabajar en zceite a temperaturas que no superan los 80°
c.

Los elementos rotantes deherdn estar balancesdos estédtica v
dindmicamente, de manera que las vibraciones no provogquen deflexip
nes mayores de 0,1 mm.

£ acople del imrwlsor con el eje motor serd de te2l manera
gue en caso de rotacidn inversa no se desacorle,

Se tendréd en cuenta la provisidn de todos los elementos auxi
liares como ser niveles visibles del aceite de la cédmara intermedia
y otros elementos cue gungque no se mencionen explicitemente sean -
necesarios rara el perfecto v totzl funcionamiento de log eQUuil Do,

Todos los elementos componentes que no sean de acers inoxi-
dable, estardn protegidos exterior e interiormente mediante dos ma
nes de buege y tres manos de pintura epoxi en base bituminosa,

En gener«l el equipo estard en contacto con l1{ouidos efluen
tes industriales de cierto grado de corrosidn.

Las fermas de acople del impulsnr y demds elementnss tendrdén
también en cuenta esta circunstancia.

Deben comrpleiarse la Tlanilla de Curucter{sticne ¥ Datos ga
rantizades. Se indicaerd =0lo una marca vy medelo de equipo propues-
to, no zceptdndose la palatrs eimilar,

Cafo de impulsidn:

En caso de adortarse este tiro de bombas, el cafio de imrul-

s . , .
516n podrd ser de hierro o constituido por ¢l hormigdn estructursl.



Le. dezcripcidn del caiio de impulsidn =e realizard cuandoc es
té definido el provecto de las centrales nars esta variante de e—-

culpamiento.



PLANILLAS DE CARACTERISTICAS Y DATOS TARANTIZADCS

Cuerpo de bomba

Marca:

Modelo;

Pabricante:

Tipos

Velocidad: TePoill,

Pasaje de sblidos: min
Caracteristicas tecnoldgicas de los materiales:
Tazdn:

Cémara intermedia:

Impulsor:

Eje motor:

Campana de aspiracidn:

Sellos mecdnices:

Materjial:

Didmetre exterior miéx.: m.m.

Peso total del cuerpo armado: Keg.




Q
Nb
[R5
H
qb
Qﬁ

a) FTara el punto de arrangue

b} Para el puntc de parada

DATOS DE FUNCIONANTENTC GARANTIZADOS

= (Gasto

= Poiencia absorvida bomba
= Potencia total en bornés
= Altura manométrica tatal
= Rendimiento bombs

= Rendimiento total en bornes

§

m

£}

L

3

m3/s

m

Nb
Nt

Nb
Nt

i

CV 8 ¥w
CV § ¥w

OV § Kw

A
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ENSAYO DE LOS EQUIPOS (Vdlidc pers variantes I y II)

1) En Origen

Se realizardn en el lugar en gque el ad judicatario aispongz
para los ensayos normales de su linea de fabricacidn v entregard
planilles y curvas certificadas con los valores obtenidos, comc mi
nimo para el rango de funcionamiento de los equirnos.

Los ensayos responderdn a normas aceptadas intern~cicnalmen
te, como pueden ser las del Hydraulic Institute Standars de U.S.A.

La inspeccion podrd presencier lss ensayos y ordenar otros
de funcionamiento con distintos estados de carga, comc t-mbién los

correspondientes a la norma del motor eléctrico y la centrel de co

mando,
Se podrdn requerir ensayos fisico-quimicos de los materia—-

les de alsunos elementos de los e uipos, elegidos al azar,
2) En el emplezamiento

Se realizardn todos los necesarios para verificar el buen -
Tuncionamiento de la instalacidn y la calided de les trab nios alldi

reamlizados, de acuerdo & lo especificsdo en Boses Generales v

=t

as
rormas y especificaciones establecidas en éste Plieso,
De ser necesario el ad judicatario preverd 1a rrovisidn de e

nergia rara la reslizacidn de estos ENsayos

Tolerancias:

A los valores obtenidos en los ENSEYOS

-
i

fe leec aplicardn

oo
P Sl <ol

tolerancias gque a contiruscidn se establecen a fin de detervincr -

la aceptz=cidn o rechezo de los enuiros:

a) Télerancias de construceidn: se admitirs

-._——----_-._——._—._-.—— T A e e . 2 2204 —

+

i

Toleranciz de crudal g

Telersuncias s altura th M 2 %



b} Tolerancias ce medicidn:

. + P
Tclerancia de caudal cu4 o= - 14
+ -
Telerancia de altura eh = - 1%
. + L

Tolerancia de potencla W= - 0,5

¢) Tolerancias totales:

—— A S A M W e wme A

TQ = tq + eq = Yo e 1t ) = 2 3 4
T}izth+eh=i(?$‘7‘+]f§%)=i3rﬁ
) Tolerancia en el rendimiento:
e*L_ \/P+ei+ei = -\/12+12+o,52=_ :2:-—;:-1,5%
Las curvas @ - H obteridas con log ensayos debsrdn cortar -

o ser tangentes 2 a2lein lado de les rectdngulos de garantia detler-
minados por los valores de @ y H afectados de las tolerancies., En
cuanto & los rendimientos, noe podrén ser infericres z los
nmernos la& tolerancia establecida, Estas condiciones deben ser sstie

fechae para ambos puntos de funcilonamiento de arranque y -arads,



TAREA 4 - 33
Descripcidn de los motores eléctricos requerldos esyecifi-
cacidn de sus cerscteristicas especiales y potencias.

Procedemos con &) mismo criterio que para las b mbas esta--
bleciendo Especificaciosnes Técnicas Generales, Caracteristices Ge-
nerales, Planillas de Datos Garantizados, que servirdn rara la con
feccidn del Pliego de Bases y Condiciones.

tar deterninedos aun -

b}

No se especifican potencizs por no e

les caudales y alturas de las bombas,

VARTIANTE T :

liotores de superficie

Isnecificaciones;

Para las bombas descr:vtas, los motiores eléctricos de mrcio
namiento responderdn a las sisuientes carscteristicas constructi-—-
vESS

Serdn verticales de eje macizo, con rotor en certe circuito
doble jaula de ardilla, preferentemente para tensidn de 3 x 330 v,
O Hz, ventilacidn gropia, totilme te bhlindados Seain mormas ITal

o Y . ITER ol e .
¢rn bornera IT55, con aislacidn clase B, =eoin nerma VNE (510,
+ +

- - - .
Fermitirsn trabajer con tensiones 10 9 v frecuencis -

S

Esterdn dimernsi nedos wirn desarrollar una rotencia de 1r
na de la necessrias par ¢l eauiro ¢ btomben o rrescondiernt.

nto de bombec de rinima fumersencie, =in oue 2 temperoiy
ro de sus arrollamientos se eleve en ningin momentoc 2 veleres
ricres a lcs establecidos por la norma TRAM 2180 o equlv2ler L, 2

- rd
11&;.':oce R T e ke w“ ' .
- D IR R R ey 'y P . - s [ . .
” - MRS en tode 1o L0 e Yiciiavente indicsde en
: rente i 0 -
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1as presentes cldusulas a la norma IRAM 2008,
" - g e L4 -
Sus pories rotantes estardn equilitradas gestdtice y dinAmi-
camente.,

Las circasas de los motore

]
A

cerdn de fundicidn zris ° 2cer

- s .

Lo e T i o
aoldado y poseerdn 1ps cancamos NECESArios para a dzaje rerfecta

[t

mente vertical,
Bn el intericor de los moitores habrd une rTecigiencis celelFs

coyn parsa vliminar la husmednd dursnte los largos rerfodoes de jfra-

da. Ademds deberdn posesr protectores coltra sobre Tema

Y

reture, —-

"

(termlstcreg}, cclocados en los devanades del estator, que acclionz
rén sobre 108 correspondientes relev-dores del tablero de ¢ mandc
y cunirol,

De ser accnsejable se rroveersan terwistores vare los roda--
mientos de los moiores, que actuardn en la forme getahlecide par?d
1os rodamientos del cabvezal de 1la bomba,

Todas los normas mencionadrs ¢ & mencionar, deter ser corsi
derades a fin Ge extablecer condiciones minimas, acepténdose nor—-
mas reconocidas internacicnalmente qur sirvan 2 108 miemos fines.
Igual concepto en cuante a la gspucificacidn de moterinles,

Le provisidn comprinderd rdemds 1eos cojes termincles de ©o0-
nexiones eléctricas corresvondientes a 1.8 motores y el cebleaco
de éstos haste su gabinete,

Todos los eguipos deberdn presentar unz esmersds terminacidn
en su parte exterior v lcs molores esterdn protegidos por dos menos
de antidxido y tres manos de esmalte sintétice de 1rimera cszlidad,
acorde con lo establecido para motores de ventilacidn exterior,

Los motores deterdn llever en su cercrea, ung Lleco ccen in-
dicacidn de sus caracter{sticas de acuerdo a la norma IRAM 2078 vy
el cabezal de la bomba llevard otre cer las cwraocterisiicas de és-

ta de acuerdo a sus datcs eorootizados

ARl

/
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Se acom;ziardan folletos explicativos del motor, #ue rermli--
tan apreciar la calidad de sus materizsles, esi como todos agusllos
detalles y elementos de juicio necesariocs para una cerrecta evalua
c1dn de los motores coivizacos. Deben completarse las glarnillas de
Caracteristicas y Datos Garantizados, Se indicard =clo una ma2rca y

modelo de motor, no acepténdoge la nalabrasimilary



PLIANILLA DE CARACMERISTICAS Y DATOS GARANTIZADCS DT LNS

MOTCRES DE SUPERFICTE

Marca:
Modelo:

Fobricante:

Tipo:

Potencia Nominal GV Kw

Velccidad: V.p.m,

Par Nominal: KGm

Par de Arranque: WGm

Intensidad Nominal: A

Intenzidd de Arranque: A
Carga 1/1 3/4 1/7?

FPact. de Potencia ____ . L

Rendimientos — —— -

Tensidns \'

Frecuencia; Hz

Aislacién:

Proteccidn:

Rodamiento.
Marcas
Tipoe y dimensidn
Cantidad:

Peso Total del motor: ¥e

de la nominal




VARIABTE II:

Mctores Sumergibles

J T e ] e

Especificaciones

Para 1as bombas sumergitlus, los =motores eléctricos de scelo
namiehto responden a las siguientes caracteristicas constructivae:

Serdn verticales, de eje macizo, esincrdricos, con rotor en
corto circuito doble jaula de ardilla, preferentemente para tensidn
de 3 x 380 v, 50 Hz, podrdn contener aceite o aire para meliorar 1o
disipacién de calor, totalmente blindados.

Permitirdn tredajar con tensiones Y 10 % v frecuencias de
1 34 de 1z nominal.

REatardn dimensionados para desarrollar una potencis de 10 %
por encimz de la necesaria por el equipe de tombeo corresrondiente
en el puntc de servicio de minima sumergencia, sin aue la tempera-
tura de sus arrollamientos se eleve en ningln momenio a valores su
periores a log establecidos por la norma IRAW Nro. 2180 o ecuiva--
lente, debiéndose ajustar ademds en dodo 1o no exrlicitamente indi
cado en las presentes:cldusulas 2 las normas IRAN 2008,

El control contra sobretemreratura, se hard medicnte termis
tores colocados en los devanados del estabtor, que =ctusrdn schre -
los corresiondientes rulevadores del tablero de ¢ mandc v control.

De ser aconsejable se proveerdn termistores rara 108 r g
mientos de los melores, que actuardn en forms semeiante al control

contra sobretemperatura.

lLas partes rotantes estardn enullibradas estftice v 4inTm-
carente,

Las ¢vrrcazas serdn construides de fundicidn grie o chepe de

acero SAE 1030, de e -pesor adecuado, soldado electricamente.
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Todese las normas mencionadas, dehen ser cogsideradas a fin
de establecer condiciones minimas, aceptdndose normas reconocidas
internacionalmente que sirvan & 1:2 mismos fines. Igual concerpto -
en cuanto a las especificeciones de los materiales,

La salide de lcs cables del motor serd hermética. Los cablss
eetardn libres de unionese hasta surerar el nivel minimo que rermi-
ta realizar un conerxionsdoe en seco 'n todes condiciones de servi-
cio. La provisidn incluird ademds el cablezdic hasta el griinele,

Tedos los equipoes deherdn preserter una esmeredes terrinceidn
en su parte exterior y los motores estardn protegides por doe manos
¢e base y tres menos de pintura epoxi en bese bituminerz, o acorde
a los establecide para meobtores sumergibles,

La electrobomba con motor sumerglde pruesentard en le cereeza
del meter uns place con indicacldn de las caracteristicas del cen
junto y se proveeré otra para colocarla en lugar visible.

Se acompefiardn folletes exyplicetives del motor, aue yermiten
ayrecior 1o celided de nur noteriales, as{ como todoe aguelios de~-
talles y elementos de juicio necesaries pera una correcte evalua-
¢idn de elles,

Se garantizard la estanqueidad del mctor rAara una presidn e
quivalente al doble de la médxima que pueda zroducir la bemba a cau

dal cero.

Deben completarse lae planilizs de Caracteristicas

[
i
ot
<
iy

[

Garantizados.




PLANILLA DE CARAGTDRISTICAS ¥ DATCS SARANTIZATCS

THOTCRES SUMERGIBLES

>3
S|
!——‘
D]
N

Marca;
Modelos
Fauvricante
Tigo:
Pot, nominals cv Kw
Velocidad: V.p.m.
Par nominal: Ko
Tar arranque nominals Kegm
Intensidad nominals A
Intensidad de arrangue: A
Carga /1 3/4 1/2

FPoctar de potencia:
Rendimientos R
Tensidn: v
Frecuentiag Hgz
Aislacidn:
Froteccidn:
Rodamientos:

Marcas

Tipo y Wimensidn:

Cantidad:

Peso tot2l del motor: Kg
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TAREA 4 - 41

Evaluacidn de las dimensiones y peso de los equipos de bom-

ﬂ*““”__‘“-_—ﬂmﬂl“““.p“ﬂ-'*“—__--——-———-n—__“—-————-—-—u—----—.——.—q—‘-——-————

beo requeridss.,

e Bk TS I SAD LU PR e el MY S

VARIANTE It

Baxbas con transmisidn

ek Y W e il e ol At} S S P MR dpy AP S w3

A) Dimensiones:

Considerande que 1lss dimensiones finales dependerdn en
ditima instancia del adjudicatario de la licitacidn, tratamos de
confeccionar una tabla de dimensiones generales en funcidn del gag
to que sirviera para realizar el anteproyecto de las distintas cen
trales de bambeo..

Para tal fin evaluamos dimensiones obtenidas por diferen
tes mediss., Asf, compatibilizande 1lms surgidas de cdlculos con las
obtenidas de folletos de diversas firmas comerciales obtuvimos las
que 8¢ transcriben en 1s tabla Nre.2; en ella, las dimensiones A ¥y
B deben mer tomadas como el minimo valor pesible, en tanto las res
tantes constituyen valores estimados promedios para una ejecucidn
normal.

En teodos los casosg, la longitud de la columna Hec surge -
del desarrolle del proyecto respectivo,

En cuanto a la altura de los motores, Hm, los valores --
corresponden a la marca SIEMENS,

La altura de los otros elementos del cabezal, acotados -

Hm, es aiffcil de establecer debido a que depende ademds de 8i -
lievard o no un reducter de velccidad, perc no se comete un error
apreciable al considerarla como 1la del motor,

Como se ve, se dan dimensiones pars dog alternativas de

la descarga, quedando s cargo de los proyectistas la adopeidn de la
mes conveniente.

I

/

4

/fr

/
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B) Pesos:

El peso de cada equipo dspende del proyecto. En base &
las dimensiones de los realizados para las centrales de bombeo -
Unamuno y Ecuador, ge determind 1g longitud de 10m y 7,30m respec
tivamente para las carierfas de impulsidn, dando como resultado la

siguiente tabla de pesmos para los equipcs de distinto caudal.

Q(n/ny|c,25{0,5010,75}1,00]1,50{2,50] 3,50 |5,00

7,50 11C
Unamunol 146712385 13201140991515618660111335{ 15754 23212126253 (¥e)

Eeuedor] 1226206212825 3556 14497{7646]10182| 1427821030} €728 | (¥¢)




VARIANTE II:

el i s e g st AR o . il < e - S e P i wuk T A T Ve A R

A) Dimensioness

Como en el caso
de la Variante I, las di-
mensiongs finales y consg

cuentemente, los pesos, -

dependerdn en Yltima ing-

tancia del &djudicatario
de la licitacidn.

o obstante con
feccionaremos ung tabls -
de dimensiones generales
¥ regos en funcidn del --
gasto basdndonos en log -
folletos de un fabricante
especializado en bhombas -
de este tipc,

TLas dimensiones
¥ los pesos son comunes a

amkas centrales.

—— an fma e
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")\ ~
Q {m”/s) 0,75 1 1,5 245 3,5 5
Diametro max.= Dmax, 0,75 0,98 1,15 1,75 1,35 2"20
(m)
Diametro de apoyo = Da G,62 0,82 c,o8 1,47 1,62 1,87
()
Diemetro de campana = Dc¢ 0,60 0,80 6,95 1,44 1,55 1,80 :
{m) |
Altura t = H
ltura total = Ht 1,35 | 1,75 | 2,10 | 2,15 | 3,45 | 4
| (w) |
Alturs de campana 4 apoyo = 0,42 0,55 0,65 1 1,10 1,25
Hea
(m)
KElture de campang a descar-
ga = Hed 0,75 | 0,98 | 1,15 | 1,80 | 1,95 | 2,25 5
(m)
Peso (Kg) 1530 | 2310 | 3720 | 7440 | 9815 | 14580
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TAREA 4 - 5%

Determinacidn de la potencia total requerida en cada central

A S S S AT WP . S S A S0 S v gy e P Fr Trae S TV (L B e ik e e oo e A . e S A S A [ e e i e e o i S W A S e T S S ——

de bombeo y asignacidn (sin proyecto) del dres necesaria pera cada

W O AR A S A O S o b Y S e P i i i i, S L e T i i AR Sl B S S 00 s Y St s et T T S W e S b e b sk £ i e g PR B G e e s T A et St . Tl 4 T

estacidn transformadora.

R . P S T A W ks e AR B S NP WP i s R ks A B . i W

Por las razones ya citadae (deeconocimiento de datos hidrold-
gicos definitives que impiden definir valores de caudel, alture de
las bombae y censecuentemente su potencia y cantidad), nos resulta

imposible, por el momento, el cumplimiento de esta tares.

p;
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TAREA 4 -~ 6

Central de comendo pera cadea centrel de bombeo. R5pecificacig

e b e e O il T L L Ty YOy SRy N Ty e — W e g W g s, e Bs W - W S il et et S M M v - e b v e S i

nes generales de sus caracteristicas,

i . U ks A WP ST e . . L - - S DY i P 4TS bl = s Sl g SIS e P e e e e bl e P

Tanto la central de comandc como sus caracteristices Fenero-
les, serdn comunes pars la central Uremuno y Feuador, coro asf tom-
bién pare las variantes consideradeas.

Se proveerdn todos loe elementcr necessrios ara el comendo,
control y proteccidn de los grupos eleclrobombas como ser: interpuy
tores de maniobra, fusibles, arrancederes autordiicos con temporiza
dores, releves térmicos, refets, instrumerntos de rmedicidn, protecto
res, ete,, con sus corresponfientes conexicnados, asi como el caklea
e de alimentacidn desde 1z estacién transformadora,

Consistird en una consola centralizadora ¥y gabinetes indepen
dientes para cada equipo (o por un =o0lo gabinete mayor sect rizeds).
La consola permitird el accionanientc sutomdtico o manual, en caso -
hetesario, con independencie de les niveles esignados por la autome~

tizacidn,

1) Sistema de arranqgue:

P e e B B i B ket

-
Se ipsta.lara. une por cada cguipo ce bombeo., Fetaerdn compues—~
tos por un arrancador de tensidn reducida que podrd ser del tipo eg

trella tridngnle, autotrarsfornndes

0 resistencia variable, sesmin -

las potencias, tensiones ¥y corrientee,

“n case de adoptarse el sis-
tema por autotransformador, se podrd disponer con tensiones de erran
que del orden de 50%, 60%, 70%, 80

ra el da¥firdue on ptapne

of . . - £y
%oy 100% de la teénsidn nominal, p=a
- La transicidn entre 1a desconexidn v co-

. @ . . . )
nexion a2 distintas sensiones, en ¢l nmomento de orranque, se realica-

.

kY AT f—— P P e ie Y L fe 44 N kg S S AR By e Ty . MW

2.



rd mediante 1= conexidn KORNDORFER, por l& cual el moter no se des-
conecta completamente de los arrollamientes del autotransformador -
en el instante de la conmutacidn.

La conmutacidn entre etapas se efectuard mutomdticamente me-
diante dispositivos de tiempo (tempeorizadores) del tipo electromecd
nico de alta precisidn o eleotrdnice, Los tiempos de conmutacidn se
ajustardn de mode que la intensidad de arranque sea la mds baja po-
sible,

Serd apto para efectuar seis (6) arranques por hora, o tres
{3) consecutivos,

Los contactores de accionamiento serdn en 2ire o en aceite,
segin 1la potencia; su capacidad de cierre y apertura serd adecuada
para una intensidad nominal mayor o igual que la intensidad nominsal
del motor més 20% de acuerdo 2 lo especificado por 1a norma IRAM 2240
o VDE 0660-1. La intensidad de 1limite térmico (Ith) deberd ser de -
un valor tal que supere seis (6) veces la intensidad nominal, Todes
los contactores componentes de un misme arrancador deberdn ser de la
misme capacidad y caracteristicas térmicas.

El arrancador deberd poseer una proteccidn contra sobrecargas
por medio de reles térmicos autocempensedos segin varfe la tempera-
tura ambiente entre -5°C y 40°C y regulable entre ¥204 de 12 intensi
dad nominal. Su accionamiento ante uns sobrecarga prolongada, serd -
indicada po¥ una sefializacidn instalada en la censola de mando y una
alarme acustica, provocando ademds la parada del equipo.

A la entrada del sistema de arranque, se dispondrd un Jjuego
de fusibles de alta capacidad de ruptura del tipo NH, con bases unipe
lares y manija péra extraccidn y colocacidn de los fu81b1es.

Ademds, €l &istema 8e arranque deberd poseer un sistema de -
alarma electrdhnitcsd don componentes de estado sdlide que cumpla con
las siguientes funcionesi

/
/:7!/
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1a intensidad nominal, con iluz de sefializacidn en la consola, a001o-5
namiento de la alarme acdstica y parada del equipe con reterde de ac

cionamientoe temporizado entre 0 y 60 segundoes.

——— [ p—— P TR B

zal de la bomba ¥y (en casc requerido) bobinade del autotransforma-

G Y I A S o ik e i S S . 00 T S e 0w dafr YA S S e e g e e Sk WS A S SO S S A} AR oS S AR A S AR S i S L

doriel sistema serd accionade por termistores y dos seflales de a-

larma,
a) Lug de sefializacidn que acusa una sobretemperatura 20 C menor aue
la méxima permisible pare cada elemento. }
b) lLuz de sefimlizacidn de mdxima temperatura, accionamiento de la a-~
larna aedstica y parada del eguipe.

Para la variante de motor sumergide, el sistema de proteccidn
es semejante, teniendo como diferencig la falta de proteccidén en el
rodamiento del cabezal, por no existir,

- Eroteceidn contrs sobrecorriente de arranque y cortocircuito: re-
gulable entre tree (3) y nueve (9) veces 1la intensidad nominal, &c-
cionamiento instantdrneo, visualizacidn dptica, acUstimy parada del
equipo.

- Proteccidn contra falta de faser el accionamiento serd instantdneo:

W e . e - Wi Gl G i iy i sl A el s i Al sl iy T A T . T i s s s

y habrd sefializacidn visual y Jdptica con parada de equipo. ;

En todos los cesos, las alarmas acdsticas, podrdn ser desco-
nectadas mediante un interruptor conmutador ubicade en 1a consocla -
de mande, esta desconexidn deberd ser indicada permanentemente por -
una lu2 intermitente y de gran luminosidad que avise que la alarma -
acistica estd desconectada,

Le estes protecciones, el contratista deberé presentar datos
téenicos,

Se procederd al enmayo de las protecciones por parte de la -

inspeccidn; serd elegido al azar ¥y correréd por parte de ésta, de a-



cuerdo a los resultados obtenidos, el rechazo, ensayo de la totali-
dad o su aceptacidn,
2) Gabinete:

Cada arrancador se presentard armade sobre una base de chapa
de espesor no inferior a Nro.l4, abiertos y montados en un gebinete
ae chapa de acero con puerta frontal asegurada con manijas para ta-
bleros y llave tipo "Yale”,

Le preteccidn del gabinete responderd a la norma IRAM 2225 -
grado IP 40. La estructura cecompleta deberd ser tal que asegure soli
dez y resistencia; sus accesorios, bulones tuercas, arandelas, etc.,
serdn de acero cadmiado o cincado.

El g8binete y su eatructura estardn debkdamente desoxidados
y desengrasados con fosfatizante, pintados con dos mancs de esmalte

sintdtico de color especificado para instalaciones eléctricas.

Tendrd los mismos requerimientos que el gabinete, en cuanto
& resistencia, solidez y terminacidn.

Su ubicacidn y disposicidn quedard a carge del contratista,
debiendo agrupar todos los elementos necesarios.para el accionamnien
t0 centralizado de los equipos electrobombas, sus elementos de pro=-
tececidn y demds equipamiento hidroelectromecdnico.

4} Otros eléméntosy

Pa¥a t#da éduipo irdn montados sobre el frente del gabinetes
- Une (1) botonerd de¢ mendo para marcha y parada.
- Un (1) velt{metroe clase 1,5 de 144 x 144 mm.
- Tres (3) amperimetros clase 1,5 de 144 x 144 mm.
- Dos (2) luces de sefializacidn (interruptor prineipal conectado o

desconectado).

- Dos (2) luces de sefializacidn de equipo en funcionamiento o parado,

v
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- Instalacidn de todas las luces de sefializacién de alarmas, que Se- :

rédn repeticidn de las instaladas en la consola de mando y vicever- '
aa.

5) Repuestost

T gy S A . -

El contratista presentard una lista de repuestos que deberd
proveer y que a su juicioc considere necesarios para el correcto. fun
cionaniento y el mantenimiento preventive de 1los elementos componen

te de le conscla y los gabinetes,




PLANILLA DE CARACTERISTICAS Y DATOS GARANTIZADOS

Consola

Marca:

Fabricante:

Dimensiones: profundidad: m
anchos
altes m

Gablngze

Marcas

Fabricante;

Dimensiones; profundidad: m
ancho:
altos

Sisteme de arranque

Marcas:
Fabricante:
Tipos

Caracteristicas eléctricas particulares:

Sistema de proteéclon

Marca:
Pabricentes

Limite de acdienamientos

Transformaaefes de medida

T ol S A S A — ——— S o ks i s g i i s i et . e e e
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Fabricantes

Relacién de transformacidn:

Clase:

Interruptor general

——y ke 1o e e i S el

Marca:
Fabricante:
Capacidad:
Tensidns

Fugibles

Marcas
Fabricante:
Tipos
Capacidad:

Contactores

Marcas

Fabricante;

Tensidn de servicio:
Ivteénsidad:

Relevos térmicos:

Instrumentos de medic1on

Maroa:
Fabricante:
Clase:

Dimensiones:

Es¥8 lista no es limitativa y deben a

tor gue s Juicio el contratista SLEn necezcarios.

W

-

gregarse aguellos elemen
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cada centgal de bombeo,

Detallames & continuacidn el equipamiento hidro y electrome-
cdnico, de acuerdo a les preyectos dellas centrales Unamuno y Ecua~
dor, desarrollades por el equipc interdisciplinario de téenicos del
C.F.I. y la D,H.B.A,

Pars cada central, comenzamos estableciendo el slcance de 1&
provisién.da estos elementos que sons

Compuertas

Puentes gria

Grmias pértico

Re jas

Posteriormente agregamos las descripciones generales; reﬁue-
rimientos detallades y caracteristicas particulares de cada uno de
los elemsentos,

Estas egpecificaciones son comunes a ambas centreles, indepen

dientemente da Bus dimensiones,
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CENTRAL UNAMUNGO
COMPUERTAS

Se requieren:
- Cuatro compuertes planas a ruedas fijas, una en cada uno de los -

(T LT U D M i A T N s . inke S S - WO e e e i WS P

vanog de la toma de la central de bombeo cuyas dimensiones netas de

pasaje de agua son 2,25m x 2,50m, incluyendo guias, asientos, elemen

tos de estanqueidad, mecanismos hidrdulices y electromecdnicos de -
accionamiento, seflalizacidn, enclavamiento y comando, incluyendo -

condueciones, vdivulas, motores, bombas y elementos accesorios.

~ Cuatro compuertas planas deslizagggg rara cierre de emergencia de
los vanos del punto anterior, incluyendo gufas, asientos, elementos
de estanqueidad y viga pescadora.

~ Cuatro compuertas planas a ruedas fijas, una en cada uno de los -

il Pl S i gl Y dat gy B P A el O M W3 ot i — i gt wh

venes de la obra de descarga al rio cuyas dimensiones son 2,80m x
2,50m, incluyendo guias, esientos, elementos de estanqueidad, meca-
nismes hidrdulicos y electromecdnicos de accionamiento, sefializacidn,
enclavamiento y comando, incluyendo conducciones, vdlvulas, motores,

bombas y elementos accesorios,

- gggggg_gggggg£E§§“p£§§§§_dgslizantea para cierres de emergencia de

los vanes del punto anterior, incluyendo guias, asientos, elementos
de estanqueidad y viga pescadora,

- Z2_compuerte plana a ruedss fijas en la descarga de los ceudales
de estiaje al rfo, de 1,00m x 1,00m de dimensidn, incluyendo gufas,
asientes, elementos de estanqueidad, mecanismos hidrdulicos o elec;

tromecdnicos de accionamiento, sefializacidn, enclavamiento y coman-

do, incluyendo conduceciones, vélvunas, motores, bombas y elementos -

accesorios,

- Tresrcomggertgs planas deslizantes para cierre

I s Wl B . by e —— e 6-—4-..—_———.—-—-————-.
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con sus gufas, asientos, elementos de estanqueidad y sistema de acw~

cionamiente manual.
Para todas las provisiones y trabajos incluidos en estas es-

pecificaciones serén de aplicacién las normas establecidas en las -

Bases Generales.,

Condiciones de servicio compuertas de ruedas fijas y deslizantes.

a.,-Compuertas de la toma de 1la estacién de bombeo

S G Al e s D v ikl e s S ———— P — . o e il e P A e ke Sl

Cota mdxima maximorum aguas arribat + 5,50m. IGM
Ceta minima aguas abajo {(lado central) 0,00m. IGM
Cota del umbral de la compuertas 0,05m, IGM
Lucea de cada vano con compuerta abierta:
altura 2,50m,
ancho 3 2,25m,

Tiempo mdximo para apertura o cierre
completos de las compuertas eon

méxima presidn de aguai 2 minutoes

e S o S A N S S et gy G s Gne U arhe Gl e ol M S e Sy W S g S el ol

Cota mdxima maximorum lado alta + 5,50m. IGM
presidn (lade Rfo Matanza) 1

Cota minima lade baja presidn

{1ado Canal) : 0,00m. IGM
Cota umbral de la compuerta g 0,00m, IGH
Luces de cada vano con compuertas abierta

alturas 2,50m
ancho 2,80m

#

/

/
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deta méxima maximorum lade alta

presién (lado Rio Matanza)

Cota minima lado baja presidn

{1ado Canal)

Cota umbral de la compuerta

Iuz del vano con compueria abierta
éltura:

ancho ¢

+ 5,50m IGM

- 0,60m IGHM
- 0,60m IGM

1,00m
1,00m
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CENTRAL ECUADOR
' COMPUERTAS

Se requierent

A — o —————— o Y ekl wnir . GV W

nos de la toma de la central de bombeo, cuyas dimensiones netas de

pasaje de agua son 3,00 x 2,50m, incluyendo guias, asientos, elemen~
tos de estanqueidad, mecanismos de acclionamiento (hidrdulicos o e-
lectromecdnicos), sefializacidn, enclavamiento y comande, incluyendo
conduceciones, vdlvulas, motores, bombas y eclementos accesorios,.

los vanos del punto anterior, incluyendo guias, asientos, elementos
de estanqueidad y viga pescadore. Sus dimensiones aproximadas son -
3,60 x 2,50m.

- Dos compuertas planas a ruedas fijas, una por cade uno de los va-

nos de la obra de descarge al rio, cuyas dimensiones son 3,50 x 2,50m,
incluyendo gufas, asientos, slementos de estanqueidad, mecanismos de
accionamiento (hidrdulico o electromecdnico), sefializacidn, enclava-
miento y comando, incluyendoe conducciones, vdlvulas, motores, bombas
y elementos acéesorios.

- Dos compuértas planas deslizantes para cierre de emergencia de los

vénos del punte anterior, incluyendo guiss, asientos, elementos de -
estanqueidad ¥ Vigd pescadera,

- Una _compuerta plana & ruedas fijas en la descarga de estiaje el -

rio, de 1,50m:¢1.00m de dimensidn, incluyendo gufas, asientos, ele-

mentos de estanqueidad, mecanismos de accionamiento (hidrdulico o -

electromecdnico), sefinlizacidn, enclavamiento Y comando, incluyendo

conducciones, vélvulas, motores, bombas y elementos accesorios,

- Dos compue;ﬁgggglanas deslizantes para cierre de emergencia de 1a

T o R e o i i S o At el s B SV . s gy St ot S o

estacidn de b6mMb&s de caudales de estiaje con sus guias, asientos,
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elementos de estenqueidad y sistema de accion

mensiones son 1,50m x 1,00m,

Para todas las provisiones y trabajos incluidos en estas es-
pecificaciones serdn de aplicacidn las normas establecidas en las -

Bases Generales,

Condiciones de servicio compuertas de ruedas fijas y deslizantes

a,-Compuertas de la toma de la estacidn de bombeo

T e ki A P e S R oy e il Al S o T vt gy iyl . A . " e Al by —— . T T ——— T ——— . Y A >

Cote mdxima maximorum aguas arribai 5,00m IGM
Cota minima aguas abajo {(lado central): 0,00m IGM
Cota de)l umbral de 1la compuerta: : 0,00m IGM

Luces de cada vano con compuerta ablerta:
alturas ruedas fijas: £,50m; deslizantes: 2,50nm
ancho ; ruedas fijas:t 3,00m; deslizantes aprox. 3,60m.

Tiempo mdximo para apertura o cierre completos de las compuertas

con médxima presidn de aguas Z minutos
b.-Compuertas de descarga al rio
Cota mfxima maximorum lado alta ;
presidn (lado Rio Matanza): 5,00m IGM
Cota minima del lado baja presién
(lado Canal) 0,00m IGM
Cota umbral de la compuerta: 0,00m IGM
Luces de cada vano con compuertas abiertas
altura: 2,50m I1IGM {
ancho , 3,00m IGM
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c¢c.-Compuerta de descarga de caudales de estiaje
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Cota méxima maximorum lado alta

presidn (lado Rio Matanza) : 5,00m IGH
Cota minimg lado baja presidn
(1ado Canal) s -0,60m IGM
Cota umbral de la comppuertas -0,60m IGM
Luz de vano con compuerta abierta
altura 1,00m
ancho ¢ 1,50m

Las dimensiones de las compuertas deslizantes para los puntos b y C

se corresponden con las de ruedas fijas.



PARA CENTRALES UNAMUNO, ECUADOR Y OTRAS

COMPUERTAS PLANAS DE RUEDAS FIJAS Y MECANISMOS DE ACCIONAMIENTO,
COMANDO Y CONDUCCIONES,

Beseripcidn Generals

Se proveerdn e instalardn compuertas planas de ruedas fijas
con todas las piezas empotradas o no empotradas y elementos de ope-
racidn.

. La elevacidn y el descenso de 1as compuertas se hard por me-

dio de dispositivos de accionamiento electromecdnicos a %ornillo -

con motores y reductores o por medio de servomotores verticales aeccio

nadoe hidrdulicamente mediante bombas comandadas por motores eléetri-
cos instalados en los sitios indicedos como "sala de compuertas",
El conjunto de los dispositivos de comendo, control y sefiali-

zacidn se proveerd e instalard en la central de comando.,

Tanto el movimiento de apertura como el cierre de las compuer

tas se operard en forma automdtica segin lo indicado en el plano --
"Diagrama de funcionamiento automdtico", El eventual menejo no auto-
médtico se podrd hacer desde la central de comando Y en el caso de ~-
las compuertas de descarga al rio y de descarga de los caudales de -
estiaje se podrdn operar ademds manualmente desde la correspondiente .
"sala de compuertas", en caso de accionamiento hidrdulico o desde el
misme lugar de instalacidn en caso de accionamiento electromecdnico.
La provisidén e instalaciones a realizar deberdn asegurar un
eficiente y seguro funcionamiento del sistema en las mds severas con

diciones de 8Servicio,

Se deberdn tener en cuenta para el disefio todas condicicnes -

dé ¢arga, que incluirsdn pero no estardn limitadas al peso propio, vi

braciones, cargas dindmicas, hidrostdticas, esfuerzos de manipuleo e

k
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impacto,

Las tensiones de apoyo de les piezas empotradas en el hormi-
gén no deberdn exceder los 70 Kg/cm2.

Todas las partes de las compuertas, soportes empotrados de -
cierre y cierres, serdn disefiados para la altura de agua correspon-
dientes a las cotas mdximas que se den para las compuertas de ruedas
fijas de cada central de bombeo,

En el acero estructural las tensiones de disefio serdn las es
tablecidas eﬁ "Bases Generales". En el caso de piezas metdlicas su-
mergidas o mojadas y secadas alternativamente durante su funciona-
miento, a los espesores calculados se le agregard 1,5mm de empesor

por corrosidn., No obstante el espesor minimo de todas las piezas
estructurales de les compuertas y elementos empotrados, no serd in-
ferior a Tmm,

Todas las partes soldadas serdn tratadas térmicamente para -
quitarle tensiones residuales,

Todas las piezas estructurales fabricadas en taller serdn fi-
jadas con bulones de acerc o soldadura, Salvo indicacidn contraria,
las juntas y empalmes eén obra se hardn mediante bulones. En 18 cons-
truceidn con bulones, éstos serdn torneados y de alta resistencia -

trabajando én agujeros mecanizados,

A- Mecanismo _dé acoilonamiento y comando electromecdnico.,
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El acciofidniento de cadae compuerta se efectuard por medio de
un sistema electromecdnico de tornillos fijos y tuercas méviles, com
puesto por motor y reductor, engranajes ¢énicos, tornillos de iza--
miento, elementos de control a distancia, sefalizacidn Yy mecanismo
de accionamiento manual. En este caso se puede prescindir de la cons
truccidn de la “sala de compuertas”, B

El motor de accionamiento serd operado por el "Sistema de fun

Cionamiento automdtico”, o bien del modo no automdtico desde la Cen—
tral de B3idnde de 1a estacidn de bombeo,

7

Contard, ademds, con un -



sistema contra sobrecargas,

-~ Motor y reductor o

Consistird en un conjunto de motor ¥ caja reductora cuya po- .
tencia deberd satisfacer las condiciones impuestas & las compuertas -
én condiciones de trabajo de aguas vivas o blogqueos y su velocidad
de accionamiento serd adecuado para cumplir con los tiempos estable-
cidos para el izaje de éstos.

El motor serd protegido semin norma IPS5 ¥y el reductor total-
mente hermético y en bafio de aceite, contard con visores para deter-
minar el nivel de éste,

El acoplamiento del motor al reductor serd por medio de aco~
plamiento desmontable que preverd 1a posibilidad del accionamiento
manual del refluetor en caso de emergencisa,

- Eje de mando

Ird acoplado a la caja reductora v acoionado por ésta median-

te un manchén semieldstico., Contard con un minimo de cojinetes guia
que impidan su flexidn ante los esfuerzos a que estd sometido., Serd
de acero inoxidable AISI 410/420 o estard protegido de forma tal que
ne se oxilden sus partes en contacto con la atmdédsfera,

- Tornillos de izaje

Deberd contar con dos (2) tornillos de izaje pera evitar el
accionamiento cruzade de la compuerta,

Serdn de acero inoxidable AISI 304 y de filete de perfil cua~
drado o trapezoidal. Estardn fijados a la compuerta mediante articu-:
laciories que impidan todo esfuerzo transversal,

- Tuercas, engranajes y rodamientos de empuje

Las tuercas serdn de bronce de calidad no inferior a SAR &5,

Cada conjunto tuerca, engranajes ednicos y rodamiento de guia

Yy empuje axial, estard contenido en una caja que asegura su lubrica-

cidn permanente y 1a 8isle de las inclemencias atmosféricas,

i
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La viga soporte de 1as cajas de los cojinetes de empuje es-
tard dispuesta a una altura que permita el izaje de la compuerta has

ta 0,50m por encima de su mdxima posicidn de abertura,

B~ Mecanismos de accionamiento y comando hidrdulico
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El accionamiento de cada compuerta se efectuard por medio de
un servomotor‘vertical, bomba y motor eléctrico, elementos de control
8 distancia, sefializacidén y dispositivos de enclevamiento y mecanis-
mo de accionamiento manual.

En el casoe de utilizar este sistema, se deberd construir la
correspondiente "gala de compuertas®,

- Servomotor hidrgulieco

Coneistird en un cilindro con pistdén de doble efecto acciona

do hidrdulicamente que ird asentado en posicidn vertical directamen-

te sobre la compuerta,

El ecilindro y las tapas serdn de chapa de acero de espesor a-
decuado para soportar las presiones internas. Todes los elementos -

( juntas, cierres, etc.) serdn aptos para soportar las méximas soli-
citaciones durante perfodos muy prolongados,

El védstago serﬁ de acero inoxidable o de acero aleado protegl
do contra corrosidn y el pistdn podrd ser de material sintdtico resis
tente a la corrosidn, a la accidn de los aceites Yy a las solicitacio-
nes mecdnicds e ird roscado a un extremo del védstago. Bl otro extre-
mo del vdstago ird fijado al tablero de 1a compuerta, ®1 montaje del
conjunto sé eféctuard en forma tal que estando el tablero en posicidn
de cierre sSeé posible el desmontaje del servomotor con fines de ins=~
peccidn o réparacidn.

E1l dimerisionamiefto del servomotor deberd realizarse de forma

que asegure el accionamiento de la compuerta ayn cuando lz misma ha-
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ya permanecide inmovilizada durante mucho tiempo. Contard con un -
sistema contra schbrecargas,

-~ Bombas, depdsitos y conducciones hidrdulicas

Se proveerdn e instalardn en las correspondientes Salas de -
compuertas las bombas para accionamiento de los servomotores.

¥1 tipo de bombas, sus caracteristicss y la presidn de traba-
jo quedan sujetas a cada proyecto en particular, a condicidn de que
resulten aptas para su fin y conformes al disefio de todo el conjun~
to,. ]

La bombe gque alimenta al servomotor serd accionada por motor
elédetrico con comando a distancia, opereda por el "Sistema de fun-
cionamiento automdtico" o bien del modo no automdtice desde la Cen-
tral de Comando de la estacidn., En las compuertas de descarga al -
rio y descargas de estimjes las bomwbas se podrén operar manﬁalmente
desde la sala de compuertas.

Las bombas deberdn proporcicnar dentro del tiempo preseripto
el volumen y la presidn de aceite requeridos para el ascenso y des-
¢anso en las condiciones de funcionamiento estipuladas.' .

Las bombas deberdn ser de funcionamiento seguro =& las mAXi—-
mas presiones de servicio, construfdas con materizles inatacables
y provistas de filtro en la aspirzcidn,

Se proveerdn e instalardn los depdsitos de aceite de capaci-
dad adecuada al fincionamiento del sistema, con provisidn de acei-
te correspondiente al primer llenado a nivel mdximo después de e~
fectuadas las pruebas de funcionamiento y pér lo tanto con todas
las conducciones llenas, mds un 15% (quince vor ciento) de exceden-
te para reserva,

Los depdsitos serdn de chapa de acero y se proveerdn con las
conexiones a las bombas respectivas w con indicadores de nivel del

tigo a flotante con aguja y escala graduada,
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Los aceites a utilizar serdn especificados por el febrican-
te de acuerdo a las caracteristicas de los equipos ofrecidos, te-
niendo en cuenta gque el punto de congelamiento seawtal que esté
asegurado sl funcionamiento con las mds bajas temperaturas gue pue-
den registrarse en la zona., Los aceites gque se provean deberdn ser
de produccidn nacional o tener sus equivalentes en caracteristicas
en la produccidn normal de nuestro pais de modo ae sea posible en
todos los casos su reposicidn.

Las conduéciones serdn cafios de acero sin costura, aptos pa-
ra resistir las presiones mdximas de servicio con adecuado coefi-
ciente de seguridad y diminsionadas para proporcionar los volumenes
Yy presiones requeridos para el accionamiento del servomotor en el
tiempo especificedo,.

Juntamente con las tuberias se proveerdn e #énstalardn todas
las valvulas de retencidn, esclusas, inversoras, reductoras de pre-
sidn, de seguridad, ete., que sean necesarias para el correcto fun-
cionamiento del sistema,

- Tableros de las compuertas

Las compuertas deberdn ser operadas en condiciones de aguas
vivas., Deberdn ser del tipo de ruedas fijas con cierres moldeados -~
en elastdémeros. A ambos ladoe de las compuertas se proveerdn los ro-

'damientos necesarios para que haciendo contacto con el riel de suisa
fijo en las recatas minimicen el juego lateral,

A los lados y en la parte superior de la compuerta se deberdn
proveer ciérres tipo J de elastdmeros, reemplazables, en posiciones
tales que seén forzados contra las rlacas de cierre por la presidn
del agua del lado de alta presidn, ayudados por resortes en caso que
ésta sea baja y no asegure la estanqueidad requerida en Bases Genew
rales. Los materiales de los cierres deberdn ser adecuados para una

inmersidén prolongada, procescs de mojade y secado permanente y exXpo-

/
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i .
siciones al caler y radiacidn solar durante largos periodes. En la

"<

compuerta de sstiaje se deberd tener en cuenta due el agua a manejar:

contiene un alto porcentaje de liquidos corresives. ‘

Se deberd suministrar un cierre de goma sintética moldeada
rectangular o cuneiforme, en la parte inferior de la compuerta pa-
ra asegurar un cierre hermético con el peso de la compuerta sumer-
gida,

Todas las juntas de los cierres deberdn ser vulcanizadas o -
pegadas de forme tal de proporcionar un cierre continuo alrededor
de la compuerta.

Todos los cierres deberdn estar sujetos al elemento mediante .
barras metdlicas de retencidn continuas y fijadores resistentes a
la corrosidn,

Los cierres laterales y superior deberdn ser montadps sobre
superficies maquinadas que estardn dentro de lmm de tolerancis res-
pecto de un planc vertical comin cuando la compuerta estd orientadsa
en su posicidn de operacidén nornmal. ,

Andlogamente el cierre inferior se montard sobre una superfi
cie maduinada, .

El tipo y cantidad de rodamientos asi como las caracteristi- .
cas de pistas serdn las indicadas para permitir el descenso por peso
propio para todas las condiciones de servicio.

En la parte superior de la compuerta se ejecutardn ojos que

permitan el izaje eventual de 1la compuerta mediante la viga pescado ‘
ra de accionamiento de las compuertas de emergencia,

~ Piezas metdlicas empotradas

Las piezas empotradas del cierre deberdn incluir, pere ne es-

tardn limitadas a: guias y rieles, viga de umbral y placas de cierre

del umbral, soportes laterales Y superiores completos con los pernos

de aneldaje necesarios.

En la medida gue sea necesario se deberan suministrar los an-

Eiéjés o el hormiagdn., E1 Contratista deberd proveer anclajes ajusta

V'
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bles para ser empotrados en el hormigonado inicial de menera tal que
se puedan instalar, ajustar y asegurar rigidamente el resto de las -
partes empotradas, antes del hormigonado final.

Las placas de cierre deberdn ser de acero inoxidable o reveg
tidas del mismo material, de un espesor no inferior a 5Smm. La super
ficie de las placas de cierre deberdn ser terminadas a mdquina de -
manera t8l que su planitud esté dentro del milimetro de tolerancisa.
Las placas de cierre laterales deberdn ser soldadas a las placas de
cierre superior y de umbral para proveer una superficie de cierre -
continua.,

Se deberdn suministrar guias verticales empotradas para 1los
bordes de aguas arriba y aguas abajo de las ranuras de las compuertas,
desde la solera del canal haste el piso de maniobra de las compuertas,

Se deberdn proveer marcos de acero en el piso de maniobras de
lascompuertas en las aberturas a través de las cuales las compuertas
entran dentro de las ranuras., Los marcos serdn construfdos de seccip
nes de acerc laminade soldadas y deberdn incluir una tapa de rejilla
movible, de acero, montada al ras,

- Inspecéidn del equipo antes del montaje

Antes del montaje, todas las partes de las compuertas, guias
y accionamientos se inspeccionardn para asegurarse de gque no s€¢ ha-
&an producido dafles durante el envio. Se quitardn todos los recubri-
mientos profedtores que se hayan aplicade para salve guardar las su-
perficies terminadas a mdquina,
- Repuestos

Se débérd proveer una lista de repuestos para el material an=
tes detallado. Estos repuestos incluirdn todos los elementos que, tgé

gan mayor probabilidasd de reauerir su reposicidn durante dos afios de
funcionamiéntid,

A
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- Montaje de fdbrica

En la medida que sea practico, los elementos de las compuer—
tas y partes empotradss se armardn en la fébrieca y se verificardn -
antes de enviarse al emplazamiento., Se requerird identificar cuida-
dosamente cada parte y suministrar diagremas de montaje claros y -- A
completos, junto con planocos de trabajo e instrucciones de montaje,
~ Garantia de estanqueidad .

-

Se deberd garantizar la estanqueidad del cierre establecida en

las "Bases Generales®,

- Ensayos
Se realizardn en fdbrica Yy en el emplazamiento los ensayos de

cada uno de los elementos componente de la provisidn ¥y en su conjun-
f
to para verificar la calidad de los materimles y la aptitud de los -

equipos para funciongr en forma correcta y segura.

)

- Herramientas y equipos

Se proveerdn todas las herramientas especiales ¥ -equipos ne-

cesarios para realizar el mantenimiento y las reparaciones de la ~-
presente provisidn.
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PARA CENTRALRS UNAMUNO, ECUADOR Y OTRAS

COMPUERTAS PLANAS DESLIZANTES PARA CIERRES DE EMERGENCIA Y MECANIS-
MOS DE ACCIONAMIENTQ,.(TOMA DE LA CENTRAL, OBRA DE DESCARGA AL RYO
Y DESCARGA DE ESTIAJE)

Descripcidn General:s

. iy A G S el W Sl it S sl e g G M W i

Se proveerdn e instalardn compuertas planas deslizantes para

cierre de emergencia. En los dos primeros casos el ascenso y descen
so se hard por medio de un pdrtico gria y viga pescadora y en el u}
timo mediante mecanismo de accionamiento manual.

Para el cdlculo se tendrdn en cuenta todas las condiciones -
de carga que incluirdn, pero no estardn limitadas, al peso propio,
vibraciones, cargas dindmicas, hidrcestdticas, esfuerzos de manipu-
leo e impactos, Las tensiones de apoyo de las piezas empotradas en
el hormigdén no deberdn exceder los 70 Kg/cm?.

Se deberd tener iy en cuenta en el dimensionado de las com-
puertas que estas deberdn poder operar en aguas vivas,

En el acero estructural las tensiones de disefio serdn las S
tablecidas en las "Bases Generales". BEn el caso de piezas metdlicas
sumergidas o mojadas y secsas alternativamente durgnte su funciona.
miento, a los espesores calculados se les adicionard 1,5 mm de to-
lerancia por corrosién. No obstante, el espesor minimo de todas las
piezas estructurales de las compuertas Y elementos empotrados no se-
rd inferior a 7 mm,

Todas 148 partes soldadas serdn tratadas térmicamente para -
quitarles las tensiones residuales,

Todas laé piezas estructurales fabricadas en taller serdn fi

jadas con bulones de acero o sojdadura de acero,

Salvo indicacidn contraria, las juntas Y €mpalmes en obra se
harédn mediante bulones.

En la éonstruccidn con bulones, éstos serdn torneados y de al

ta resx 3t 81814; trabajando en agujeros mecanizados,
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Detalles particulares

W I e e e U i ey P st S i vl W AN A P . -~

-~ Compuertas

Serdn del tipo deslizante con cierres moldeados en elastdnme-
ros. A los costados de la compuerta se deberdn proveer zapatas de
gufa para que hagan contacto con las barras o rieles de guia fijos
en 1as ranuras de guia a fin de minimizar los movimientos laterales,

En la parte superior de las compuertas se deberdn proveer o-
jos de izamiento para el ascenso y descenso con pértico gria y viga
pescadora ¢ con un apareic manual en el caso de lags correspondien
tes & la descarga de caudales de estiaje,

A lcs costados y parte superior de las compuertas se deberdn
proveer cierres de elastdmero, de tipo J, reemplazables, en posicio
nes tales que sean forzados contra las placas fijas de cierre por -
la presién del agua, ayudados por resortes en caso que ésta sea ba~
ja ¥y ne asegure la estanqueidad requerida en Bases Generales, Los =~
materiales de los cierres deberdn ser adecuados pars una inmersidn
prolongada y para estar expuestos al calor y radiacidn solar duran-
te periodos prolongados., En las compuertas de estiaje se deberd te-
ner en cuenta que el agua a menejar contiene un alto porcentaje de
1{quidos corrosives. En la parte inferior de la compuerta, se deberd
suministirar un cierre de goma sintético moldeado rectangular en for-
ma de cufia, para efectuar un cierre hermético con el peso de 1la come
puerta sumergida. Todas las juntas de los cierres deberdn ser vulca-
nizadas para proporcionar wn cierre continuo alrededor de la compuer
ta,

Todos los cierres serdn sujetados a las compuertas mediante -

barras metdlicas de retencidn continuas y fijadores resistentes a la

corrosidn, Los cierres laterales Yy superior deberdn ser mantados so-

bre superficies terminadas a2 mdquina que deberdn estar dentro de un

. + " )
milimétre de tolerancia con respecto a un plano vertical comin, cuan
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do 1a compuerta esté orientada en su posicidn de omeracidén normel,
En forme similar se deberd montar el cierre inferior sobre
una superficie terminada a mdquina,

- Piezas metdlicas empotradas

Las piezas empotradas deberédn incluir, en forma no limitati-
va, las gufias y rieles, vigas de umbral y placas de cierre de umbral,
placas de cierre y soportes laterales y superiores, completos con io
dos los pernos de anclajes necesarioes.

En la medida que sea necesario se deberdn suministrér los an-~
clajes en el hormigén. Se deberd prever anclajes ajustables para ser
empotrados en el hormigdn inicial de manera tal que se puedan insta-
lar, ajustar y asegurar rigidamente el resto de las partes empotra-
das entes del hormigonado final,

Las placas de cierre deberdn ser de acero inoxidable o rcves-
tidas del mismo material, de un espesor no menor 2 5 mm,

Las superficies de las placas de cierre deberdn ser termina-
das a mdquina de manera tal gque su planitud esté dentro del milime-~
tro de tolerancia. Las placas de cierres laterales deberdn ser solda
das a las placas de cierre superior y de umbral para proveer una Su-
perficie de eierre continua,

El método de montaje y anclaje de los soportes de los cierres
laterales y superior deberdn ser tal que permita la ubicacidn de di-
chos cierres dentro del milimetro de tolerancia respecto a un plano
vertical y que sé pueda fijar en esta posicidn durante el hormigona
do final.

Las mismas previsiones y tolerancias son requeridas para la
viga y placéa de ecierre de umbral, La superficie terminada a mgquina
de esta Ultitha deberd estar dentro del milimetro de tolersncia res—
pecto al pland dé 1a soleéra de los canales,

I P ; -
Se deberd suministrar gufas verticales empotradas para 1os -
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bordes aguas arriba y aguas abajo de las ranuras de las compuertas
desde la solera del canal hasia el piso de maniobras de las compuer
tas.

Para cada ranura de¢ guia ss deberd suministrar un riel o ba-
rra de guia disefiada de manerea tal que haga contacto con las rapatas
de gufa en los costados del elemento y restrinja su movimiento en -
todas las direcciones excepto la vertical,

‘3e deberd proveer marcos de acero en el piso de las playas -
de mzniobra, en la abertura a través de la cual los elementos entran
dentro de las ranuras, Los marcos deberdn estar construidos en acero’
laminédo gsoldado, y deberdn incluir una tapa de rejills movible, de
acero, montada al ras.

Se proveerd una viga pescadora para las compuerias de toma -
de la central de bombeo y otra para las de descarga al rio,

- Inspeccidn del eguipo antes del montaije

Es de aplicacidén lo especificado para compuertas de ruedas -
fijas pag. 71. '
-~ Répuestos

Es de aplicacidn lo especificado para compuertas de ruedas -
fijas paz. 7T1i.

~ Montaie en fdbrica

Es de aplicacién lo especificado para compuertae de ruedas -
fijas pag. T72.

~ Garantfa de estanqueidad

Es de aplicacidn lo especificado para compuertas de ruedas -
fijas paz, 72,
- Ensayos

Es de aplicacidn 1o especificado para compﬁertas de ruedas
fijas vag. 72.

B
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- Herramientas y eguipos

Se proveerdn todas las herramientes especiales y equipos necg
sarios para realizar el mantenimiento y las reparaciones de la pre-
sente provisidn, como asi todos los elementos adicionales necesarios
para el descenso, izaje, traslado y almacenamiento de las compuertas

y demds elementos de la presente provisidn.




PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS

Fabricante:

Dimensiones:

Cota médxima aguas arriba:
Cota ninima aguas abajoi
Pérdida mdxima total a

través de los sellos: 1/s

~ Tablero

Elementos estructurales:
Chapa ds retubrimiento:
Rodamientos:

Elementos de estanqueidad:
Peso:

- Marcsa

Superficie de rodaduras

Reéubrimiento:

A D il o i i ke ke PP LI Y i e L o P i v Mk e it ol inke #PR

ga,~ Tipo electromecdnico

Fuerza méxima de elevacidn:

Puerza mdxima de descenso:

- Hotor

Fabricante:

Modelo:

Tipé1

Psteticia nominal: C.V Kw

iy



Velocidad: V.P.m
Intensidad nominal: A
Tensidn: v
Frecuencias Hz

~ Reductor
Fabricante:
Modelo:

Reduccidns

- Eje de mando

Material:
Didmetro exterior:

~ Cojinetes guia

Fabricante:
Material:
Peso:
Longitud:s
Cantidad:

Conjunto tuercas, engranajes vy rodamientos de empu je:

- Tuercas
Material:
‘Cantidadz

- Engranajes

Tipo:

Material:

Tratamients superficial:
Cantidad;:

- Rodamientés 48 _empuije
Modelo:

Tipo:

Vi
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Material:
Cantidad:

b.~ Tipo hidrdulico

Fuerza mdxima de elevacidn:
Fuerza méxima de descenso:
- Cilindreo

Materials

Didmetro interior:
Longitudy

- Pistdn

Materiel:

Tipo de sello:

- Vdstago

Material:

Didmetro:

Longituds

Tratamiento superficial;
- Tapas

Material:

Tipo sello lado vdstagos
MAxima presién de trabajo:
Presidn de ensayo:
Visc¢ocidad del aceite:

= Grupo de bombas

Fabricente;
Tipos
Cantidad de unidades:s

Presidn mdxima de servicio:

« Conducciones para accionamiento

50
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Fabricantes

Tipo:

Didmetro interior:
Cantidad:

- Motores
Fabricante:
Modelo:

Tipo:

Potencia nominals
Velocidads
Intensidad nominal:
Tensidns

Precuencias

Y

c.v

vpm

Hz

Kw

81



PLANILLA DE DATOS

GARANTIZADOS

Compuertas planas deslizantes

A el Sy 5 e ST s i S A PR S Y AT A A st W e S . S Y B - W AR N AR

Fabricantet

Cota méxima aguas arribas
Cots minima aguas abajos
Pérdida mdxima total a

través de los sellost

Materiales y dimensiones
- Tablero

Elementes estructurales:
Chapa de recubrimientos
Guias:

Elementos de estanqueidad:
Pesos

- Mareo

Superficies deslizantes:

Recubrimiento:

1/s

g2
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CENTRAL UNAMUNO

PUENTE GRUA PARA LA CENTRAL DE BOMBEO

Comprende la provisidn e instalacidn de un puente grua que estard -
ubicado en la casa de mdquinas y que se utilizard para el montaje -
de 1lo0s equipos de bombeo de 1la central durante la etapa constructi-
va y para mantenimiento de los equipos con posterioridad.

Se deberd adeptar la provisidén a las dimensiones que surjan
del proyecto definitive de la central, teniendo las que‘a continua-

cidn se enumeran, cardcter aproximados

Cota de viga de apoyo de rieles‘del puentes 14,70
Cota inferior de viga de techo: 16, 70m
Cota minima de acceso del gancho: 5, 50m

Luz de la casa de mdquinas entre
bordes internes de columnas: ' 8,00m
Longitud de la casa de mdquinas entre

ejes de columnas extremas: 52,65m

Yo



CENTRAL LECUADOR

PUENTE GRUA PARA LA CENTRAL DE BOMBEQ

Comprende le provisidn e instalacidn de un puente gria que estard -
ubicado en la casa de mdgquinas y que se utilizard para el montaje ~
de los equipos de bombeo durante laetapa constructiva y para el man
tenimiento de los equipos con posterioridad.

Se deberd adaptar la provisidn a las dimensiones que surjan
del proyecto definitivo de la central, teniendo las que a continua- -

¢idn 88 enumeran, cavdcter aproximedos

Cota de viga de apoyo de rieles del puente! 12,40m
Cote inferior de viga de techot 14,40m
Cota minima de acceso del ganchos 5, 00m

Luz de la casa de mdquinas entre
bordes internos de columnas: 7,80m
Longitud de la casa de mdquinas entre

ejes de columnas extremas: 36,20m

- o
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PARA CENTRALES UNAMUNO, ECUADOR Y OTRAS

Condiciones de Servicio

—— —— Tl St S . A A P Y RS Y. A T e gt e S wh ml

Se refieren al mane jo de la carga y a las velocidades de fun
cionamiento,

La capacidad de elevacidn estard definida por el peso de 1a
pieza mds pesada, sujete & las condiciones establecidas en "Bases -
Generales",

Las velocidades de izaje y de desplazamiento serdn tales que
permitan aproximaciones suaves para facilitar un posicionado preci-
50 no obstante la magnitud de las cargas a mane jar.

FYara ello, es fundamental contar con dos velocidades para to

dos los desplazemientos, siendo de referencia las ciguientest

Gancho
Elevacidn rdpida 3m/min
Elevacidn lenta 0,3 m/min
Traslacidn del carro
Alta velocidad 10 m/min
Baja wvelocidad 2 m/min

Traslacidn del puente
Alta velocidad 20 m/min
Baja velocidad 2 m/min

La velocidad de descenso de las carges serd sensiblemente i-

gual a la del izaje y so0lo podrd superarla en un 10%.

Descripcidn fleneral

T

Los puentes grias a instalar, serdn dej tipo puente rodante
con accionamiento eldctrico Y con guinche montado sobre un ¢carro,

con todos sus movimientos tambiédn accionados eléctricamente.



Detalles particulares

1) Puente

Las vigas principales del puente serdn de perfil, de chapa, -
o de la combinacidn de ambas,

La flecha mdxima admitida serd la indicada sn las "Bases Ge-
nerales",

2) Bastidores de ruedas para puente y Carro

Los bastidores para el puente y el carro se construirdn de -
acero colado ¢ con perfiles de acero.

La separacidn entre ruedas serd la necesaris para evitar la
marcha inclinada del puente o carro, segin lo establecids en "Bases
Generales",

Se colocardn topes en los bastidores para evitar que en casos
deroturas de ejes de ruedas el carro caiga no mds de 25mm.

Bn los extremos de las vias de rodadura del puente se coloca-
rédn parachoques del tipo a resorte o hidrdulicos, correspondientemen
te en logs bastidores se colocardn topes para accionar sebre los pam
¢hoques. '

3) Ruedas

Las ruedas serdn de acero colado o forjado y su superficie de

rodadura estard endurecida cincuenta(50) grados Brinell per debajo -

de la dureza del riel., Se montardn sobre Cojinetes de rodillos her--
méticos y serdn de fdecil desmonta je,
4) Rieles

Los rieles de rodadura serdn del tipo plano o normalizado pa-

ra carriles de grias, de acuerdo a 1o indicado en "Bases Generales",

Entre los rieles Yy la viga existird un relieno de mortero de cemen-
to de relacidn 1:3 para que los rieles gpoyen en forma continua, Los

rieles se fijardn a 1la viga mediante espdrragos de anctaje u otro -

— -
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método apfbbado por la Inspeccidn.
En los extremos de los rieles de rodadura del puente se ins-

talardn finales de carrera que cortardn le alimentacidn de energia
al motor de traslacidn del puente.

5) Cables de izaie
Los cables de izaje serdn de alambre de acero con alma textil

y cumplirdn con las normas establecidas en "Bases Generales". Su maxi
ma tensidn de trabajo no excederd lo especificado en la norma DIN -
15020 o equivalente aprobado.

6) Poleas

Las poleas serdn de acero colado., Estardn en un todo de acuer
do a la norma ITRAM 625 o en su defecto a las normas DIN 4130 y 15059,

Tendrdn las dimensiones adecuadas a)l didmetro del cable que -
paéaré por su gargenta y el didmetro de rodadura serd el que aconse-
Je el fabricante del cable, pero en ningdn caso serd inferior a vein
ticuatro (24) veces el didmetro del cable.

La gargante serd pulida, sus cantoe redondeados y su superfi-
cie estard libre de defectos que puedan producir un desgaste prematu
ro del cable, ‘

7) Tembor de cable

El tambor de cable & ser instalado en el carro, se dispondrd

de modo de transmitir la carga por igual & los rieles de rodadurs.
Deberd tener capacidad de enrrollar en una sola capa la lon-
gitud total del cable y estando el gancho totalmente bajado drberdn
quedar dos (2) vueltas méds de cable como reserva minima. Cuando el -
gancho estd totalmente levantado, deberdn quedar dos vueltacs mds co-
mo reserva en el tambor.
Se construird de hierro fundido, acero fundido o de chapa de

acero laminado ¥ soldado; tendrd el espesor y los refuerzos necesa-

4



Las renuras serdn de pasc a la derecha y paso a la izguier- ;

da para obtener una elevacidn efectiva vertical; sus superficies es
tardn pulidas y libres de defectos que puedan producir un desgaste
prematurc del cable.

El método de anclaje del cable no deberd permitir que éste se
zafe en caso de un desenrrollamiento total,
8) Prenos

Bl puente gria dispondrd de los siguientes frenos:
- De traslacidn del puente
- De traslacidn del carro
« De descenso y sujecidn de la cargs

El contratista instalard los frenos adecuados para que 14 o=
peracidn del puente grua sea, de todo punto de vista, segura.

9) Mecanismo de elevacidn

Para el igaje de las cargas y la traslacidén del puente se u-
tilizardn motores de corriente alterna, 50Hz, de acuerdo a lo espe-
cificado en "Bases Generales"; serdn disefiados de modo Qe asegurar
que las aceleraciones sean suaves, continuas, sin brusquedades bajo
cualguier condicidn de carga,

Contard, también, con un sistema tal que elevando la carga -

mds pesada, pueda mantener a ésta en una posicidén fija en forma se-
gurd,
10} Lubricacidn

Todos los cojinetes sujetos a lubricacidn serén facilmente -

accesibles y su posicidn estard indicada, Estardn provistos de

para engrase a presidn mediante inyvectores manuales,
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11) Hontaje en fdbrica

Se montardn en fdbrica hasta donde sea posible y teniendo en

cuenta el transporte al emplazamiento todos los equipos componentes
de esta provisién. Si ello no fuere posible y la estructura se inte
grase de diversos elementos, 1as uniones se hardn con bulones de al
ta resistencia, No se aceptarédn uniones estructurales soldadas en -
obra.

12) Ensayos en el emplazamiento

Se realizardn en el emplazamiento todos los ensayos necesg—-
rios para verificar el buen funcionemiento de la instalacién y la =
calidad de 1o0s trabajos realizados, de acuerdo a lo especificado en

las "Bases Generales” las normas mencionadas en el presente plie=
P P

£0.




CENTRAL UNAMUNDO

PLANILLAS DE DATOS GARANTIZADOS

Puente @ria de la Central

~ Pabricante:

- Plecha méxima de las vigas
principales con carga mdxima
normals

- Caﬁacidéd de izaje£

- Mi{nima distancia entre cima
del riel de %traslacidn del puente
¥y eje del gancho:

-~ Altura libre méxima entre piso de la
central y el e&je del gancho:

- Yelocidad de izaje:

~ Velocidad de traslacidn del puentet

~ Velocidad de traslacidn del carro:

- Distancia de frenado para carga y
velocidad nominal:

- Rieless

naterials
perfil:
—~ Cable de acero
Fabricante:
Tipot
Didmetro:

- Motoresg
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a)

b)

¢)

del gancho

Fabricantes

Tipos

Potencias

de traslacidn del carro
Fabricantes

Tipo:

Potencias

de traslacidn del puente
Fabricantes |

Tipo:

Potencias
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CENTRATL ECUADOR

PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS

Puente grda de la central

FPabricante:
Flecha mdxima de las vigas
principales con carga mdxima
normalt
Capacidad de izaje:
Minima distencia entre cima
del riel de traslacidn del puente
y eje del gancho:
Altura libre entre el piso de la
central y el eje del gancho:
Velocidad de izaje:
Velocidad de traslacidn del puente:
Velooidad de traslacidn del carro:
Distancia de frenado para carga y
velocidad nominals
-~ Rieles

Matérialz

Tipos

Perfils
- Cable de acero

Pabricante:

Tipo:

Didmetros:
« Motores
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a) del gancho
Fabricante:
Tipos
Potencisa:s
b) de traslacidn del caro
FPabricante:
Tipos
Potencia:
c¢) de traslacidn del puente
Fabricante:
Tipos

Potencias
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CENTRALES UNAMUNO Y ECUADOR

Gruas Pértico

En cada casc se requieren dos grias pdrtico completas desti-
nadas a la obra de toma de la Central de Bombeo Yy & 1a obra de des-
carga al rio, instaladas y en funcionamiento, con sus rieles y an--
clajes, parachoques-y restantes piezas fijas, as{ como las Vvigas -~
pescadoras para el accionamiento de las compuertas deslizantes de -
emergencia, ademds de la instalacidn eléctrica desde los corresponé
dientes pilares de toma de enersia,

Las condiciones geométricas de disefio son las que surgen de

los planos correspondientes.

Condiciones de servicio: (comunes a Unamuno y Feuador)

La capacidad de elevacién estard definida en cada central, -
por el peso de la compuerta mds pesada, sujeta a las condiciones im
puestas por las "Bases Generales", _

Ademds de funcién principal, va citada anteriormente, debe -
preverse la posibilidad de tener que izar una de las compuertas de
ruedas fijas del mismo emplazamiento.

Las velocidades mdximas de desplazamiento serdn:

Velocidad de ascenso ¥y descenso con cargas 1,5m/min

Velocidad de traslacidn del pérticos 5,0m/min

Descripcidn General

Las grias pdrtico a instalar serén del tipo puente rodante,
Con acecionamiento de traslacidn del portico e izaje eldctricos y el
de traslacidn del carro del aparejo en forma manual por medio de un

Sistema que permita aproximaciones lentas ¥y controladas,
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Se asegurard la estabilidad y manibrabilidad de las grias con
y sin cargas con las scolicitaeiones correspondientes a una velocidad
de viento de 75Km/h y para cualquier posicidn de trabajo.

Se asegurard la estabilidad transversal de la grida sin carga,
sometida a vientos de 100Km/h, de ser necesario mediante contrapesos
de hormigdén, colados en huecos de las estructuras, con un coeficienw

te de seguridad minimo de 1,1 sobre el momento de volcamiento.

Detalles Particulares

1- Estructuras

S e By Sl e il g il ik e

Los pdrticos se construirdn en chapa soldada, o pérfiles de -
acero. Si por razones constructivas o de transporte las estructuras
estuvieran compuestas por diversos elementos, las uniones de éstos
se hardn con bulones de alta resistencia. No se admitirdn estas unio
nes soldadas en obra,

Los rieles serdn de suficiente longitud como para poder abar-
car todas las recatas y dreas de mantenimiento,

Los rieles deberdn ser provistos completos, con todos 10s ele
mentos necesarios de fijacidn e instalacidn.

2= Mecanismos de traslacidn del portlco y elevacidn
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Estos mecanismos deberdn permitir aproximaciones suaves median
te dispositivos de avance lento, para facilitar un control ajustado,.
Los mecanismos de izado y descenso incorporardn un mecanismo de re-
sorte para c¢dble flojo, que accionard una llave de corte y detendrd
los motores, impidiendo as{ una rotacidn ulterior de los tambores de
arrollamiento si por cualquier razdn una compuerta se trabara en sus
gufas cuando ees descendida a su rosicidn de cierre., Tendrd asdemds -

otro dispositive de seguridad que interrumpird el accionamiento cuan
do se supere la capacidad de carga nomlnal

/
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Bl tamario de los tambores y el large del cable de acerc pro-
visto debera permitir que cada compuerta pueda ser izade desde el -
nivel del umbral hasta el de transporte. Loe tambores serdn ranura-
dos y alojardn la totalidad del cable en una sola capa y retendrdn
gl menos dos vueltas cuando esté operando el pdrtico en el nivel in
ferior.

Los movimientos de izado y traslacidn del pdrtico serdn ace-
cionados normalmente por energia eléctrica, pero se adoptardn las -~
previsiones correspondientes para accionamiento con manivela si se
produjera corte de energia eléctrica, La fuerza que se requerird en
dichas manivelas no excederd de 10Kg.

Los mecanismos de elevacidn estardn disefiados de modo de ase
gurar que las aceleraciones sean suaves, continuas y sin brusqueda=
des y que las piezas mds pesadas puedan ser retenidas en uns posi-—
cidn fija.

Los cables de elevacidn serdn de alambre de acero con alima -
textil y cumplird con las normas IRAM 518 vy 666. Su mdxima tensidn
de trabajo no excederd de lc especificado en la norma DIN 15020 ¢ -
equivalente aprobado.

Las ruedas serdn de acero forjado y'su superficie de rbdadu—
ra estard endurecida cincuenta (50) grados Brinell por debajo de la
dureza del riel. Estardn montadas sobre ejes fijos sujetados por —-
planos de seguro de fdcil desmontaje, con cojinetes de rodilles her

méticos, E1l perfil de la garganta deberd corresponder al del riel -
adoptado,

3~ Viga pescadora
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Se proveerdn vigas pescadoras de enganche automdtico para 1a

obra éd& toma de la central, para las compuertas de descarga al rio
y paréd la descarga de caudales de estiaje.

Las vigas pescadoras bajardn guiadas por las mismas gufas la

J
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terales de las compuertas, no debiendo haber posibilidad que se a—
tasquen.

Estardn guiadas por rodilles sujetos a sus exiremos, que ten
drdn cubiertas de material adecuado.

El enganche y desenganche automdticos se asegurard mediante
contrapesos y palancas u otyos medios similares, y no deben depen--
der del accionamiento de cable alguno desde el nivel de la respecti
va plataforma de maniobras.

4~ Pilares de alimentacidn de energia de los pdrticos gruas
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Se proveerdn pilares de alimentacidn de energia eléctrica en
108 extremos o al costedo de las vias de las grmias péretico.

Cada pilar consistird en una celda a prueba de intemperie, de
buen aspecto, armonizadc con las obras circundantes, con puerta y -
cerradursa con llave.

Pendrd dos tomacorrientes trifdsicos tetrapolares para el Cae
ble mdévil de las grias y dos interruptores trifédsicos de corte én —
carga con fusibles. Los tomacorrientes solo permitirdan la conexidn -
o desconexidn de la ficha cuando el correspondiente interruptor se -
halle abierto., E1l cable mévil, filar extra flexible con aisla--
cidn resistente &) sol y 2 las variaciones de temperatura correspon—
derd a la NORMA VDE 0250, Tendrd en un extremo una ficha trifdsica -
tetrapolar, de tipo aprobada por la Inspeccidn, y el otro extremo cgo
nectado al carrete de arrollamiento automdtico del pdrtico de la grua,
con suficiente longitud de cable flexible tetrepolar, para pocibili-
tar el suministro de energia desde el pilar de alimentacidn. Bl cuar

to polo actuard como conductor a tierra.




PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS

Grifas Pértico

Fabriecante:

Capacidad de izaje:

Velocidad de izajes

Velocidad de traslacidn del pdrticos
Rielsesy materiel perfil

Cable de acero: tipo didmetro
Peso total:s

Motores

a) del gancho

b)

Fabricante:

Tipos

Potencias

de traslacidn del pdrtico
Fabricante:

Tipos

Potencias

-~ Siptema de traslacidn del carro




CENTRAL UNAMUNDO

PROVISION E INSTALACION DE REJAS
Y ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

Entrada de la Central de Bombeo

Comprende la provisidn y colocacidn de las rejas, recatas, -
elementos accesorios y limpiarejas en la entrads de la central de -
bonbeo,

Descripeidn general y condiciones de servicio

El ancho total en la seccidn de rejas estd dividida por pi--
las segin se¢ ve en planos en 12 tramos de 3,40m de ancho neto cada
uno,

La altura a cubrim con las rejas va de cota 0,00 & cotg ——w
5,50m, con una inelinacidn de 70 grados respecto a la horizontal. -
Cada tramo entre pilas estard cubierto por tres pafics de rejas, cada
une de ellos de igual altursa, '

La provisidn deberd contener ademds dos pafios de rejas de re
puesto,

Las rejas serdn removibles, deslizdndose por recatas implan-
‘tadas en las pilas,

Dado que se prevé que el eventual retiro de panos de rejas se
hard con la central en seco, se vinculard cada pafio de rejas con el
inferior y/o superior por medio de bulones o pasadores de forma tal
que coincida correctamente las platinas de ambos parios ?ara posibi-
litar el correcto pasaje de los dientes del rastrillo limpiador,
Cdlculo

Estructuralmente las rejas se calculardn considerandoc una obsg
truccidn del 75% de la superficie libre

Las pérdidas de carga cerdn calculadas para un caudal mdximo
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de 40 m3/s en total y garantizadas,
La distencis entre platinas serd dada en funcidn de las exi-*
gencias de sus equipos de bombeo y de los materiazales de acarreo delf

canal (ramas, basura, etc,).

Limpiarre jas mecdnico

Como se indica en plano, sobre la plataforma a cota 5,50m se
implantardn los rieles del limpiarrejas; dichos rieles serdn del ti
po normalizado, de acuerdo a lo indicado en "Bases Generalesa", En--
tre los rieles y la plateforma se colocardn un relleno de mortero -
de relacidn 1:3 para gue los rieles apoyen en forma continua,

ILos rieles se fijardn en la plataforma mediante espdrragos -
de anclaje u otro método sujeto a la aprobacidn de la Inspeccidn,

El limpiarrejas estard montado en un pértico, el que a su veé
tendrd un aparejo que permita la extraccidn de pafios de reja. Este -
dltimo aparejo podrd ser manual o eléectrico. El rastrillo del lim-~
piarre jas, accionade por un motor eléctrico, descenderd con los dien
tes levantados y al variar el sentido del movimiento se aplicardn -
contra la reja. La basura que eleve el rastrillo volcard =l llegar -
a la parte superior de la reja sobre una vagoneta cuyos rieles serdn
de iguales caracteristicas y forma de instalacidn gue los del pdrti=
co., |

El sistema de traslacidn del pdrtico serd eldctrico v deberd
estar disefiado de modo de impedir su marcha atravesada, Las ruedas
serdn de acero colado o forjado del tipo de doble pestafia con llan-;
tea teitplada., Se montardn sobre cojinetes de rodillos herméticos. Les
pestafias deberdn ser ampliamente dimensionadas para soportar 1os es-
Tuerzos de guisdo y evitar su desgaste prematuro,

Las ruedas podrdn ser montadas y desmontadas facilmente., La -~

pista de rodadura deberd ser torneada a precisidn y no presentardn -

defectos de soldadura o microfisuras. Bl perfil de la gerganta debem

2
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rd corresponder al del riel adoptado.

El limpiarrejas serd provisto de todos los cables y conexio-
nes ~zléctricas necesarias, conjuntamente con un tambor arrollable -
automdticamente y con suficiente longitud de cable flexible de 4 po
los ( 3 polos més tierra) para posibilitar el suministro de energia
desde el pilar de alimentacidn., Pare inspeccidn de la maguinaria se
instalard un tomacorriente con llave v una ldmpara de mano portdtil
completa con cable filexible, de 12 voltios. Las partes metdlicas del
limpiarre jas se deberdn conectar efectivamente al sistema de puesta
tierra general, El cuarto poloc del cable flexible mdvil actuard co-
mo conductor a tierra,

Se proveerdn luminarias y ldmparas en lugares adecuados del -
limpiarre jas para facilitar la operacidn nocturna.

Canal de estiaije

Comprende 1la provisidn y colocacidn de las re jas, recatas, e-
lementos accesorios y limpiarrejas automdtico en el canal de eétiaje.

E1l ancho total del canal es de 3m y la altura a2 cubrir va de
la cota -0,60m a cota 5,50m con una inclinacidn de 60 egrados respec-
to de la horizomtal y se percializard verticalmente como lo establew
cido para las de entrada a la central. _

E1l limpiarre jas en este caso, serd automdtico; barrerd simul-
.téneamente todo el ancho, descargando sohre una vagoneta en la super
ficie.

T



CENTRAL

UNAMUNGO

PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS

Bntradas a la central de bombeo

Re jas

e mpy o v

Pabricantes

Materials

Cantidad de tramos horizontales:

Cantidad de tramos verticales:

- Peso aproximado de cada tramo:

Dimensidn de pasaje de sdlidos:

Limpiarrejas mecdnico

- Fgbricante:

- Motor de accionamiento
Marca:

Modelos

Intensidad nominal:
Voltajes
Frecuenciay

Pértico

Material:

Peso:

Ruedas del pdrtico
Material:

Cantidad:

Canal de estiaje

Re jas

s L T

- Fabricante:

m.m
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- Materials

- Cantidad de tramos horizontaless

- Cantidad de tramos verticales:

- Peso aproximado de cada tramos Kg
-~ Dimensidn de pasaje de sdlidos: m.m

Limpiarrejas automdtico

———— . i —— ——— Y — T A S oo s s g T

~ Fabricante:
- Modelos
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CENTRAL ECUADOR

PROVISION ¥ INSTALACION DE REJAS
Y ELEMENTOS ACCESORIOS

Entrada de la central de bombeo

Comprende la provisidn .y colocacidn de las rejas, recates, e
lementos sccesorios y limpiarre jas en la entrads de la central de -

bombeo,

Descripeidn general y condiciones de servicio

El ancho total en la sececidn de rejas estd dividida por pilas
- segun ge ve en planos en 3 tramos, La seccidn de rejas conforma un - °
trapecio con longitud aproximada de 10m en la solera v 12m en la par
‘e supserior, por 1o que los dos tramos extremos serdn trapezoidales,

La altura a cubrir con las rejas va de cota G,00 a cota 5,00m,
c¢on una inclinacidn de 70 grados respecto a la horizontal, Cada tra-
mo entre pilas estard cubierto por tres pafios de rejas, cada uno de
ellos de igual altura,

La provisidn deberd contener ademds dos pafios de rejas de re-
puesto.

Las rejas serdn removibles, deslizdndose por recatas implanta
das en las pilas.

Dado que se prevd que el eventual retiro de pafios de rejas se
hard con la central en 8€Co, se vinculard cada pafic de rejas con el
iriferior y/o superior por medio de bulones o pasadores de forma tal
que coincida correctamente las platinas de ambos rafios para rosibili

tar el correcto pasaje de los dientes del rastrillo limpiador.
Cdlculo

Estructuralmente 1as rejas se caleulardn considerando una obs
truccidn del 754 de 1a superficie libre,

i
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Las pérdidas de cargs serdn calculadas para un caudal mdximo
de 25 m3/s en total y garantizadas,

1a distancia entre platinas serd deda en funcidn de las exi-
gencias de sus equipos de bombeo y de loe materiales de acarreo del
canal (ramas, basura, etc.).

Limpierreias mecdnico

Como se indica en plano, sobre la plataforma a cota 5,00m se
implantarén 108 rieles del limpiarrejas; dichos rieles serdn del ti-
po normalizado, de acuerdo a lo indicado. en Bases Generales, Entre -
los rieles y la plataforma se colocard un rellenc de mortero de relg
cidn 1:3 para que los rieles apoyen éen forma continua.

Los rieles se fijerdn en la plataforma mediante espdrragos de
. anclaje u otro método sujeto a la aprobacidn de la Inspeccidn.

E1l limpiarrejas estard montado en un pdértico, el que a su vez
tendrd un aparejo que permita la extraccidén de pafios de reja. Este -
dltimo eparejo podrd "ser manual o eléctrico. Rl rastrillo del limpia
re jas, accionado por un motor eléctrico, descenderd con los dientes
levantados y al variar el sentido del movimiento se aplicardn contra
la reja., La basura que eleve el rastrillo voleard al lleger a le par
te superior de la reja sobre una vagoneta cuyos rieles serdn de igua
les caracteristicas y forma de instalacidn que los del pdrtico,

E1 sistémd de traslacidn del pdrtico serd eléctrico y deberd
estar disefiadc d4e¢ modo de impedir su marcha atravesada, Las ruedas -
serdn de aceroc €¢614d6 o forjado del tipo de doble pestafia con llanta
templada., Se montarén sobre ctojinetes de rodillos herméticos. Las pes
tafias deberdn ser ampliamente dimensionadas para soportar los esfuer-
zos de guiado y evitar su desgaste prematuro.

Las rue€das podrdn ser montadas y desmontadas facilmente., La -
pista de rodadiura deberd ser torneada a precisidén y no presentardn -

defectos de soldaduras o microfisuras, El perfil de la garganta debe
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rd corresponder al del riel adoptado.

El limpiarrejas serd provisto de todos los cables y conexio-
nes eléetricas necesarias, conjuntamente con un tambor arrclleble - ﬁ
autométigamente y con suficiente longitud de cable flexible de 4 po
los {3 polos mds tierra) para posibilitar el suministro de energia
desde el pilar de alimentacidn. Para inspeccidn de la maquinaria se
instelard un tomacorriente con llave y una ldmparz de mano portatil
completa con cable flexible, de 12 voltios. Las partes metdlicas del
limpiarreias se deberdn tonectar efectivamente al sistema de puesta
tierra general. EL cuarto polo del cable flexible mdvil actuard co-
mo conductor a tierra.

Se proveerén luminarias y ldmparas en lugarez adecuados del -
limpiarrejas para facilitar la operacidn nocturna.

Canal de estiaje

Comprende la provisidn y colocacidn de las rejas, recatas, e-
lementos accesorios y limpiarrejas automdtico en el canal de estiaje.
El ancho total del canal es de 1,50m vy 1la altura a cubrir va
de la cota -0,60m a cota 5,00m con una inclinacidn de 75 grados rese v
pecto de la horizontal y se parcializard verticalmente comd’lo esta- :
blecido para las de entrada a la central. |
El limpiarrejas en este caso, serd automdtico, barrerd simul-

tdneamente todo el uncho, descargando sobre una vasorieta en la super
ficie,



CENTRAL

E

CUADOR

PLANILLA ¥ DATOS GARANTIZANOS

Intrada a la central de bombeo

Y

Fabricante;

Material:

Cantidad de tramos horizontales:
Cantidad de tramos verticales:
Peso aproximado de cada tramo:

Dimensidn de pasaje de sdlidoss

Limpiarre jas mecdnico

Al A ey S . P S ] S i D S S . o

- Fabricante:

-~ Motor de accionamiento

arcas

Modelo:

Intensidad nominal: A
Voltaje: Vv
Frecuencia: Hz
Pértico

Material:

Peso: Kg

Ruedas del pdrtico

Material:

Cantidad:

Canal de estisje

e o

Kg
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- Material:

Cantided de tramos horizontales:

- Qantidad de tramos verticales:

~ Peso aproximado de cada tramo:

}

Dimensidn de pasaje de sdlidos:

- HFabricante:
- Modelo:

Kg

m.m
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E1 desarrollo de esta tarea se realizd basdndose en los datos
obtenidos de los planos correspondientes a la licitacidn de las Cen=-
trales Unamuno y Ecuador, como as{ también en los caudales y velocCi-
dades aproximados correspondientes a cada central.

De esta menera se pudo hacer una estimacidn de los pesos de -
los materisles, elementos componentes de los equipos, etec., pudiéndpe
se determinar un presupuesto.

" Bl equipamiento hidro-electromecdnico que se evalud es el si-
guiente: grias pdrtice, rejas, limpiarrejas, compuertas y sistema de
izaje de éstas (electromecdnico e hidrdulico).

Al no estar definidos los grupos de electrobombas por las ra-
zones ya citadas, no se ha hecho el estudio del presupuesto para ellos
como asi también el correspondiente al puente grda, los sistemas de

seguridad, tableros y consolas, ya que son componentes gue dependen
directamente del tipo de equipamiento,



CENTRATL UNAMUNG®O

CQ3TOS EQUIPAMIENTO HIDRO ELECTROMECANI

( Parcial )

i

( Bese 1$US = 34004; 15-2-90 )
I ~ REJAS

A) De_entrade a Central. Incluye:
36~ Pafios de 3,40m x 1,95n.
35~ Parantes de apoyo intermedios.
1~ Mareo perimetral de apoyo.
1~ Limpiarrejas mecdnico compuesto por:
Vagonete, rieles, rastrillo, estructura
de izej}e del rastrillo, motor y reductor
dé accionanmiento, rastrille, motor y re-
ductor de desplazamiento del conjunto,
llaves de comando, cableado.
-~ Mano de obrs de amuramiento, marco
perimetral y rieles; montaje limpigrrejaé

y carroc; conexionado parte eléctrica

hasta pilar, Terminacidn y pintura #£342.890.000 = (%US10C.850)

A M ATl S it i MY ke et i gl A i e e e A i S

3~ Pafios cde 3,00m« 2, 34m,

1~ HMarco perimetral de apoyo.

B) Del canal de estiaje. Incluye:

1~ Limplarre jas automdtico compuesto pors
Yagoneta, rieles, rastrillo, bandas
de accionamiehnto, rastrillo, motor y

reductor para accilonamiento, bandas,
ilave de comando y cableado



111

~ Mano de obra de amuramiento marco
perimetral y rieles; conexionade
parte eldctrica.
Terminacidén y pinture, #47.226.000 ($US13.890)

II - GRUAS PORTICO

A) Para compuertas de entrada a central. Incluyes

l- Estructura pdrtico completa, con ruedas; rieles
apare jo eléectrico desplazable con su interruptor
de pulsador; motor y reductor pars desplazamiento del
pértico; dispositivo manual de desplazamiento
de emergencia; mecanismo manual del carro
transversal; llaves de comando y cablesdo
de los motores hasta el pilar; carretes de
arrollamiento del cahle; etc.

1~ Aparejo manual de emergenciasa,

1- Viga pescadora.

l- Equipamiento pilar con dos tomas tetrapolares
y dos llaves interruptoras con proteccidn.

- Mano de obra de montaje grias, amurado de
rieles, conexionado total, terminacidn

Yy pintura,

443,775,000 ($US12,875)

B) Para compuertas de descarga al rio, Incluves

T o et s e T . e P e o k. B - o St St S e . e S i S s A

1- Estructura pdértico completa, con ruedas;
rieles; aparejo eléctrico desplazable con
su interriuptor de pulsador; motor y reductor

para desplazamiento del pdrtico;

dispositivo



mamial de desplazamiento de emergencia;
mecanismo manual del carro transverael;
llaves de comando y cableado de los motores
hasta el pilar; carretes de arrcllamiento del cable;
etc,

Apare jo manual de emergencia,

Viga pescadora.

Equipamiento pilar con dos tomas tetrapolares
y dos llaves interruptoras con proteccidn.
NMano de obra de montaje grdas,

amurado de rieles, conexionado total,

terminacidn y pintura.

#43,775,000 (5US12,875)

II1 - COMPUERTAS

A} De _entrada a la central. Incluye:

4=

Compuerta de ruedas fijas éompuestas cada una por:
1- Tablero que contard con los |
rodamientos para el guiado,
elementos de c¢ierre, barras
metdlicas de retencidn, refuerzos

estructurales, cdnecamo de

112
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izaje, etc.

1~ Marco compuesto por recatas, rieles gufa,
viga de umbral, soportes laterales y soporte
superior, pernos de anclaje, etc,

También se incluye la mano de obra parz la

instalacidén del marco, alineado de éste, cali-

bracidn del tablero, montaje del Mecanismo de

accionamiento o izaje y proteccidn superfi-

cial. #148.971.000 (§US43.315)
4~ Compuertas deslizantes compuestas cada una por:

1- Tablero que contard con los elementos de cierre,
refuerzos estructurales, barras metdlicas de
retencidn, cdncamos de izaje,

1~ Marco compuesto por recatas, viga de umbral,
soportes laterales y soporte superior, pernos
de anclajes, etc.

Se incluye la mano de obra para instalacidén
del marco, alineacidn de éste, calibracidn del

tablero, terminacidn superficial. #A37.427,000 ($U3285,655)

B) Descarga al rio. Incluye:

| e e 0 . i e et e e i

4~ Compuertas de ruedas fijas compuestas cada una por:

1- Tablero gue contard con los rodamientos para
el ganiado, elementos de cierres, barras metdlicacs
de retencidn, refuerzos estructurales, cdnecamo
de izaje, eétc,

1- Marco comptie€t6 por recatas, rieles guia,
viga de umbral, soportes laterales y soporte
superior; pernts de anclaje, etc,

También se incluye la mano de obra para la
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instalacidn del marco, alineado de éste,
celibracidn del tablero, montaje del Wecanismo
de accionamiento o izaje v proteccidn
superficial, #188.071.000 (%US55,315)

Compuertas deslizantes compuestas cada una pors

1- Tableroc gue contapé con los elementos de
cierre, refuerzos estructurales, barras
metélicas de retencidn, cdncamos de izaje.

l- Marco compuesto por recatas, viga de umbral
soportes laterales y soporte superior, pernos
de anclajes, etc.

Se incluye la mano de obra para instalacidn
del marco, alineacidn ds éste, calibracidn
del tablero, terminacidn

superficial, #116.314.000 ($US34,210)
carga de estiaje., Incluve:

mpuerta de ruedas fijas compuesta por:

Tablero que contard con los rodamientos para

¢l guiado, elementos de cierres, barras metdlicas -
de retencidn, refuerszos estructurales, cdncamo de izaje,
ete,

Marco compuesto por recatas, rieles euia,

vige de umbral, soportes laterales Y soporte superior,
perncs de anclaje, ete,

También incluye la mano de obra paré la

instalacidn del marco, alineacidn de éate,

calibracidn del tablero, montaje del Mecanismo

de accionamiento o izadfe y proteccidn

Superficial, £15.504,000 (8US4,560)

P
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3- Compuertas deslizantes compuestas cada una por:

1= Tableroc que contard con los elementos de
cierre, refuerzos estructurales, barras metd-
licas de retencidn, cdncamos de izaje.

1~ Marco compuesto por recatas, viga de umbral,
soportes laterales y soporte superior, pernos
de anclajes, etc,
Se incluye la mano de obra para instalacidn
del marco, alineacidn de éste, calibracidn
del tablero, terminacidn

superficial £40.035,000 (£US11.775)

IV _ Mecanismo de accionamiento y comando

Variante I: electromecédnico

A) Entrada a la central y descarga al rio. Incluve:

- —— o el W i P . i S ok S e Sl i = T .

8- Sistemas compuestos cada uno pors
ifotor, reductor, engranajes cdnicos,
tornilloe de izaje, tuercas, cojinetes,
rodamientos de empuje, mecanismo de
emergencia, ejes, manchones, acoplamientos
eldsticos.
Se incluye términacidn y proteccidn

superficial #121.295.000 (5US35.675)

B) Descarga de estiaje, Incluye:

1- Sistema coirpuesto por:

Motor, reductor, engranajes cdnicos,

/&
A
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tornillos de izaje, tuercas, cojinetes,
rodamientos de empuje, mecanismo de
emergencia, ejes, manchones, accplamientos
gldsticos.

Se incluye terminacidn y proteccidn

superficial #3,179.00 (%1S935)

jante II: nidrdulico

A) Entrada a la central y descarga al rio. Incluve:

8-

Sistemas compuestos eala uno por:

Motor, bomba de engranajes, actuador de

doble efecto, filtros, vdlvula de alivio,

de contrabalanceo tipo RC, electrovdlvula de 3
posiciones, caferia de conduccidn, depdsito,

bemba auxiliar manual, aceite, cafieria $=1"sch.40,
eto,

Se ineluye terminacidn superficial y

——

pintura. 604,656,000 (5U3177.840)

Sistema compuesto por:

Motor, bomba de enaranaies, actuador de

doble efecto, filtros, vélvula de alivio,

de contrabalancec tipo RC, electrovdlvula de 3
pogiciones, cafieria de conduceidn, depdsito,
bomba auxiliar manual, aceite, caferia ¢=1"sch,40
etc. Se incluye terminacidn superficial

Y pintura, #39,168.000 ($US11.520)

/
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CENTRAL ECUADOR

COSTOS EQUIPAMEENT(Q HIDRO ELECTROMECANICO

( Parcial )

{ Base 1%US = 34004; 15-2-9C )}

I - REJAS

A) De entrada a la Central. Incluye:

6—- Pafios de 3,00mx 1,80m

6~ Pafios trapezoidales promedio 2,50m x 1,80m

3~ Parantes de apoyo intermedios,

1~ Marco perimetral de apoyo.

1~ Limpiarrejas mecdnico compuesto por:
Vagoneta, rieles, rastrillo, estructura de izaje
del rastrillo, motor y reductor de accionamiento,
rastrillo, motor y reductor de desplazamiento
del conjunto, llaves de comando, cableado.

- Mano de obra de amuramiento marco perimetral
y rieles; montaje limpiarrejas y carro; conexionado
parte eldotrica hasta pilar, Terminacidn y

pintura A 95,302,000 ($US28,030)

B) Del cahal de estiaje. Incluye:

T Ak ke e . el s et e et S - P, S ol hick ey bkt

_3"- Paﬁos de 1,50“])( l|95mo
1~ Marco perimetral de apoyo.
l- Limpiarrejas automdtico compuesto por:

Vagonets; riéles, rastrillo, bandas de
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accionamiento rastrillo, motor y reductor para
accionamiento bandas, llave de comando y cableado,

Mano de obra de amuramiento marco perimetral

y rieles; conexionado parte eléctrica;

terminacidn y pintura. #31.552.000 ($US9,280)

IT - GRUAS PORTICO

A) Para compuertas de entrada a Central. Incluve:

1-

Estructura pértico complete, con ruedas; rieles;
aparejo eldctrico desplazable con su interruptor

de pulsador; motor y reductor para desplazamiento
del pdértico; dispositivo manual de desplazamiento

de emergencia; mecanismo manual del carroc trans-
versal; llaves de comando y cableado de los motores
hasta el pilar; carretes de arrollamiento del cable, etc.
Apare jo manual de emergencia,

Viga pescadora.

Equipamiento con dos tomas tetrapolares y dos llaves
1nterrupt6ras con proteccidn.
~Mano de obra de montaje grias, amurado de rieles,

conexionado total, terminacidén y

pintura. #32.827,000 (%US9.655)

B) Para compuertas de descarga al rio. Incluye:

1as

o . i . L i g i -po-.-———_n.——l_—-o.-c . Wy e . — —

Estructura pdértico completa, con ruedas;'rieles;
apare jo eléctrico desplazable con su interruptor
dé pulsador; motor y reductor rara desplazamiento
del pértico; dispositivo manual de desplazamiento

de emergencia; mecanismo manual del carro trané~
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versal; llaves de comando y cableado de los
notores haste el pillar: carretes de arrollamiento
del cable, etc.

1- Aparejo manual de emergencia,

1l- Viega pescadora,

1- Equipamiento con dos tomas tetrapolares y dos
1lavés interruptoras con proteccidn.

- Mano de obra de montaje grias, amurado de rieles,

conexionade total, terminacidn y
pintura. 32,827,000 (8US9.655)

I1I - COMPUERTAS

A) Tre _entrada a la central. Incluye:

2~ Compuertas de ruedas fijas compuesta cada una por:

i- Tablero, que contard con los rodamientos para el
guiado, elementos de cierre, barras metdlicas de retencidn,
refuerzos estructurales, cdncamo de izaje, ete,

1~ Marco compuesto por recatas, rieles gufa, viega de

umbral, soportes laterales y soporte superior,

pernos de anclaje, etc,

También se incluye la mano de obra para la inatalacidn
del marce, alineado de éste, calibracidn del tablero,
montaje del Mecanismo de accionamiento o izaje

Y proteccidn superficisal. #98.090,000 (%US28,.850)
<~ Compuertas deslizantes compuestas cada una por:

1- Tablero que contard con los elementos de cierre,
barras metdlicas de retencion, refuerzos estructurales,
céncamos de iszaje.

1- Marco conmpuesto por recatas, viga de umbral,




120 !’

soportes laterales y soporte superior, pernos
de ancleje, etc,

Se incluye la mano de obra para la instalacidn
del marco, alineado de €ste, calibracidn del

tablero, terminacidén superficial. #72.440.000 (5US21.600)

B) Descargs al rioc., Incluye:

2”
1~

Compuertas de ruedas fijas COmpuéstas cada una pors
Tablero que contard con 1os rodamientos para el

guiado, elementos de cierre, barras metdlicas de
retencién,refuerzos estructurales, cdncamo de izaje, etc,
Merco compuesto por recatas, rieles guia, viga de

umbral, soportes laterales y soporte superior,

pernos de anclaje, etc,

También se incluye la mano de obra para la instalacidn
del marco, alineadoc de éste, calibracidn del tablerg,
montaje del Mecanismo de accionamiento o izaje

y proteccidn superficial. ! #98,090,000 (8US28,850)
Compuertas deslizantes compuestas cada una por: ‘
Tablero que contard con los elementos de cierre,

varras metdlicas de retencidn, refuerzos estructurales,
cdncamos de izaje.

Marco compuesto por recatas, viga de umbral,

goportes laterales y soporte superior, pernos de

anclaje, etc, . '

Se incluye 1lp -mano de obra para la instalacidn

del marco, alineado de éste, calibracidn del tablero,

téerminacidn superficial. £60,316.000. (BUS17.740)

/
y
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C) Pescarga de estiaje., Incluye:

——_— I A A S P S M M R T S S i s el i

1~
i=-

Compuerta de ruedas fijas compuestea por:

Tableroc que contard con los rodamientos para el

guiado, elementos de cierre, barras metdlicas de
retencidn, refuerzos estructurales, cdncamo de izaje,etc,
Marco compuesto por recatas, rieles guia, viga de

umbral, soportes laterales y soporte superior,

pernos de anclaje, etc,

También se incluye la mano de obra para la instalacidn
del marco, alineado de éste, calibracidén del tablero,
montaje del Mecanismo de accionamiento o izaje y
proteccidn superficial. £15.606.000 (%US4,590)
Compuertas deslizantes compuestas cada una por:

Tablero que contard con los elementos de cierre,

barras metdlicas de retencidn, refuerzos estructurales,
cdncamo de izaje,

Marco compuesto por recatas, viga de umbral,

soportes laterales y soporte superior, pernos de

anclaje, ete.

Se incluye la mano de obra para la instalacidn

del marco, alineado de éste, calibracidn del tabléro

¥ terminacidn superficial, £21,777.000 (%US6,405)

IV - Mecanismo de accionamiento v comando

Variante I: eléctromecdnico

A) Entrada a la central y descarga al rio. Incluyes

et ) il el e s At Ve TRl il e e, ) e it
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4~ Sistemas compuestos cadz uno por:

/

e

P . W



Motor, reductor, manchones, engranajes c¢dnicos,

tornillos de izaje, ejes, tuercas, cojinetes,

rodamientos de empuje, acoplamientos eldsticos,

mecanismo de emergencia. Se incluye terminacidn ¥y
proteccidn superficial, A59,857,000 (8US17.605)

B} Descarga de estiaje. Incluye:

l- Sistema compuesto por:
Mofof, reductor, manchones, engranajes cdnicos,
tornillos de izaje, ejes, tuercas, cojinetes,
rodamientos de empuje; acoplamientos elésticos,
meécanismoe de emergencia. Se incluye terminacidn y proteécidn
superficial, : #3,212,000 ($US945)
LIRS o S

Variante II: hidrdulico

A} Entrada 2 la central y descarga al rio. Incluyes

I A e i s ——
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4- Sistemas compuestos cade uno por:
Motor, bomba de engranajes, actuador de doble efecto,
filtros, vdlvulas de alivio, de contrabalanceo tipo RC,
electrovdlvula de 3 posiciones, bomba auxiliar manual ,
aceite, cafierfa ¢ = 1"sch.40, ete,

Se incluye la terminacidn superficial v

pintura, #151.164.000 ($US44.460)

B} Descarga de estiaje. Incluyes

1- Sistéma Compuesto por:

Motor, bomba de éngranajes, actuador de doble efecto,

filtros, vdlvula de alivio, de contrabalanceo tipo RC,



electrovdlvula de 3 posiciones, bomba auxiliar manual,
aceite, cafieria ¢ = 1"sch. 40, etec,

Se incluye la terminacidn superficial y la

pintura. #39.032.000 ($US11.480)

‘LA FLATA, 28 de Febrero de 1990
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Ing.J7 2. Ricgrd Sarati

Ing.Aex Claudio . Rimoldi
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