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* INTRODUCCION,

El presente trabajo forma parte de la 2a. parte del Subpro-
yecto 3 "Sistematizacibén riberefa de los rfos y espacios ver -
des", que integra el estudio sobre "Origen y deéarrollo del sis
tema urbano de la Provincia de Tucumén'",

El tema actual serd un estudio sobre el Departamento de Fa-
mailld que se realizar8 a trawés de una evaluacidn y caracteri
zacibn del territorio en sus aspectos geomorfolbgicos, climati
cos, edéficos, para llegar a una zonificacién del area én base
a unidades morfodinémicas.

Por su situacidn geogréifica y su potencial productivo el tg
rritorio estudiado, ha sido objeto de una fuerte presibén econd
mica y demogrdfica, de tal manera gque ha sufrido una fuerte al
teracibdn que se manifiesta en una intensa erosibn coh importan
te pérdida de suelos, y en manifestaciones catastréficas del
sistema hidrogrifico que se hace visible en las crecientes de
los rios.

En esta etapa, se caracterizari globalmente al espacio terri
torial del Departamento de Famaill4, fanto en su estructura cg
mo en su funcionamiento, para, en una segunda entrega, particu
larizar el estudio en el rio Famailld, que forma el eje geogri
fico y dinfmico del Departamento y donde se sintetizan las alte
raciones de funciocnamiento del mismo. Esto servird de base para
establecer las lineas directrices de una politica ambiental ten
diente a elaborar una planificacién regional que tenga por obje

to el ordenamiento ecolégico del territorio.



I. UBICACION,

El Departamento de Famailla, estd localizado en el Centro
de la Provincia de Tucuman, entre los 262 45' y los 272 09'de
latitud Sur y los 652 20' y los 652 38' de longitud Oeste (Ma
pa NQ: 1 ).

El rio Colorado es el 1imite Norte con el Departamento de
Lules y al Este con el Departamento de Leales. Por el Sur, el
rio Caspinchango es el limite del Departamento de Menteros.’
Las cumbres de Mala Mala (3.000 s.n.m.), pertenecientes al sig
tema del Aconquija, forman el limite Oeste con el Departamento
de Tafi del Valle.

Estos limites han side establecidos en 1978,

La superficie total del Departamentoc de Famaill8 es de 427
km2 y representa el 1,94 % del territorio provincial.

La poblacién total es de 29.018 habitantes (Censo 1980) vy
la densidad es de 66 habitantes por sz.

La sede del gobierno departamental, es la Ciudad de Eémai

114 y el Departamento constituye una sola unidad administrati

va-
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IX.

EL PAISAJE NATURAL.

Bases conceptuales de su estudio.

El estudio de una regidn, se orienta al conocimiento de
su organizacién, a la identificacibédn de los elementos que la
componen, a su distribucién espacial y a las relaciones que
se establecen entre ellos.

Una primera aproximacién a este estudio, es el reconoci-
miento del paisaje como una manifestacibédn fenomenoldgica per
ceptible directamente,

El paisaje es, para Dansereau (2 ), "el més alto nivel de
integracibén de los procesos y relaciones ambientales".

Deffontaine (3 ), lo define como "una porcién de espacio
perceptible a un observador donde la combinacidn de factoeres,
presenta una cierta homogeneidad y de la cual se percibe, en
un momento dado, solamente el reflejo global™,

Pero, el aspecto visible del paisaje, dice Tricart (35),
es solo la punta del iceberg, ya que junto a este “"paisaje vi
sual"” hay un "paisaje oculto" integrado por flujos de materia
y energia, que introducen dinamismo al sistema. Gonzalez Ber-
naldez (10) llama Fenosistema al conjunto de caracteres percep
tibles y Criptosistema a los elementos de dific#l observacién.

La ecologia del paisaje, surge como una ciencia interdisci

plinaria que se orienta al estudio de las interrelaciones en-—

tre el mundo fisico y el biolbgico y entre éstos y la socie -



dad humana. Su objetivo no estd orientado solamente a lograr un
conocimiento, sino que busca la explicacidn de las estrucﬁuras Yy
el funcionamiento del paisaje, para poder establecer normas de
control.

Es en este sentido gue Zonneveld (43) define al paisaje como
"una parte del espacio de la superficie terrestre que consiste en
un complejo de sistemas, formados por la actividad de la roca, el
agua, el aire, las plantas, animales y el hombre y que por su fi-
dgonomia forma una entidad reconocible". En esta definicibdn,es ne-
cesario resaltar dos aspectos importantes en el estudio del paisa
je. Por una parte que en el paisaje hay varios sistemas (comple jo)
y en segunde lugar, que el paisaje aparece (fisionomia) como una
entidad global diferente.

La Ecologfa del paisaje, ciencia interdisciplinaria, combina en

el estudio del paisaje, tres aspectos importantes:

~ la estructura, a través de la cual se establece una relacién
"horizontal" entre las unidades espaciales;

- el funcicnamiento gue introduce un anflisis "vertical" orga-
nizado a través de flujos de energia, materia e informacién,
dentro de las unidades espaciales;

-~ un comportamiento especifico, que estudia los cambios estrug
turales y funcionales gque se producen en el tiempo.

Un aporte conceptual importante en el estudio del paisaje lo ha

ce la Teoria General de Sistemas que se orienta al andlisis de los

sistemas complejos, considerados éstos como una realidad concreta,



integrada en una organizacibn jerarquizada de materia y energia.

Un sistema para von Bertalanffy (40) est& formado por un con
junto de elementos (o unidades) conectadas a través de un cier-
to estado de relaciones que son mis fuertes entre si, que las
que mantienen con el ambiente. Este conjunto de relaciocnes en-—
tre los elementos y sus estados constituye para Gastd ( 7) la
estructura del sistema.

Por sus relaciones, un sistema constituye un todo. Este con
cepto de totalidad se manifiesta en las cualidades sistémicas e
mergentes, ya que el conjunto del sistema posee propiedades pro
pilas diferentes a la de sus componentes., De allf surge el axio=
ma sistémico de que "el todoc es mis que la suma de sus partes'.

Los sistemas naturales son considerados como sistemas abier
tos ya que se encuentran unidos al entorno mediante flujos de
entrada y salida de materia y energia. Adquieren por ésto, pro’
piedades funcionales y un comportamiento especifico en el tiem
POe.

Cada paisaje manifiesta un mismo coajuntolde alteraciones, de
terminadas por cambios diarios, anuales, milenarios que se suce
den en forma ininterrumpida y cuya accién persistente lo moldea
y le impone un caracter diferencial. Intensidad-frecuencia—per@g
dicidad comstituye para Tricart (34) la trilogia gque determina la
sucesidén temporal de fendmenos irreversibles que originan flﬁc-

tuaciones globales que producen cambios en todo el sistema. Leo
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pold y Langbein (14) consideran que en razén de todos estos cam-
bios, en la Naturaleza no puede hablarse de equilibfios, sino, de
un estado de cuasi equilibrio o estado estable. Waddington (431)in
troduce sobre este tema, el concepto de estabilidad’ evolutiva u
Homeorhesis, que indica una preservacidn de los procesos de flu=-
jos en el sistema, como un modo de cambio a través del tiempo.

Estos conceptos indican, ademds, que un sistema mantiene su i
dentidad a través de transformaciones continuas gue siguen un mis
mo patrdédn. Prigogine (22) estudiando los sistemas en estado de no
equilibrio considera que se llega a un "orden a través de fluctua
ciones" y que puede ser considerado como un proceso de autoorgani
zacidn que se establece en los sistemas complejos evolutivos de
complejidad y organizacidn creciente.

Estos conceptos evolutivos, que aparecen ahora como de gran mo
dernidadi ya preocupaban a Herclito de Efeso (535-475 aJC) cuan
do contemplando un rio, lloraba ante la irreversibilidad del tiem
po y considerar que nunca podria ver dos veces igual al mismo rfio.
"Todo fluye y cambia perpetuamente" fueron sus conclusiones dando
origen a una linea filosbfica de gran trascendencia.

Acentuando estos conceptos dinamicos y evolutivos, Vester (38)
sostiene que "una nueva comprensidén de la realidad, guiada por los
ciclos de regulacibn de la Naturaleza, tiene que predominar sobre
la visibn tecnocrética sostenida por las anteojeras de un pensa -

miento lineal™,



El mismo Vester, sefiala que la importancia préctica de estos
principios estd en el reconocimiento de que una planificacién y
disefios de sistemas controlados por el hombre, debe tener en

cuenta los siguientes principios:

Q.= las leyes naturales;

b.- el reconocimiento de la globalidad sistémica, su~-
perando el estudic de la realidad’ "por pedazos" o
en compartimentos estancos;

Ce= satisfacer la comprensidén del todo, reconociendo
las uniones, acoplamientos e interrelaciones fun-~
cionales, que determinan un funcionamiento de con
junto y no estudiar aspectos de la realidad como
unidades estéaticas;g

de= del reconocimiento holistico del espacio, surgen
los principios de que las propiedades son Rropias
del paisaje y no de sus elementos;

e.~ que la conservacibn de flujos de equilibrioc ho -
meorhéticos, es el mejbr objetivo de un manejo con

servacionista dinfmico.

El andlisis de sistemas en geografi{a fisica.

Con el fin de orientar el anflisis de sistemas en Geografia
Fisica, Chorley y Kennedy (1 ) han establecido una tipologia,
que segflin Wilson (42) representa una "secuencia progresiva hacia

mayores niveles de integracidén y sofisticacién'.
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d.-

Sistemas morfoldgicos: el an&lisis esti orientado a i-

dentificar los componentes del sistema y las relaciones
o redes de relacicnes estructurales, existentes entre

las partes de un sistema.

Sistemas en cascada: prioriza el estudio de los flujos

de materia y energia, y la trayectoria que describen a
través del sistema.

Sistema proceso=respuesta: establece las relaciones en

tre formas y procesos,originadas en el acoplamiento de
un sistema morfolbgico y un sistema en cascada.

Sistemas control: Responde a un sistema Proceso-respues

ta, en el cual alguno de sus componentes claves esté con

trolado por acciones antropeogénicas.
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III. EL DEPARTAMENTO FAMAILLA. ESTUDIO DEL MEDIO NATURAL.

El Departamento Famaill& integra un sistema global que
es la cuenca Aconquija-Sali-bDique FErontal (Zuccardi) (44)

y del cual constituye una unidadi definida por limites pre
cisos y por un funcionamiento propio.

De acuerdo a las bases conceptuales establecidas ante-
riormente, la cuenca de drenaje puede considerarse como un
sistema geografico que forma una unidad funcional en la Na
turaleza. Presenta una organizaciédn tipica (sistema morfo-
16gico), un sistema abierto (sistema en cascada) que mani-
fiesta un comportamiento particular de intensidad-frecuen-
cia-periodicidad, que est& condicionado por variaciones tem
porales de los flujos de entrada y salida de energia y mate
ria (sistema hidrolégico).

El estudio, comprensidén y manejo de la misma, sbélo puede
partir de un conocimiento flobal, ya que los atributos de
sus partes individualmente consideradas no representan a los
atributos de la cuenca como una totalidad.

Su funcionamiento sistémico, determina, que la alteracicn
de alguno de sus elementos origine un cambio de estado de to
do el sistema y es por ello que para establecer un proyecto
de ordenamiento territorial, es preciso establecer una regu

lacidén de las variables pertinentes (sistema control).
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Rasgos morfoestructurales.

El espacio que ocupa el Departamento de Famailli, tiene ras
gos fuertemente contrastantes. Las unidades geoqréficas que lo
constituyen estfn diferenciadas por atributos de carécter geo-
métrico, material, funcional y genético.

La heterogeneidad, implica un carécter multisistémico, perc
a pesar de esas disimilitudes, el conjunto del paisaje funcio-
na globalmente, debido a una coherencia estructural obtenida en
base a distintos tipos de interacciones.

El orden se mantiene, de acuerde a los tres principios esen

ciales, sefialados por Richter :

de= un principio de posicidn comin (vecindad) y tipo comin
de modelo;

be= un principio de génesis comfin del paisaje;

Ce= un principio de relaciones geosinérgicas y/o geoecolbgi

cas.

De acuerdo con estos principios, podemos considerar que el
territorio que ocupa el Departamento de Famailli, constituye u
na unidadi espacial concreta ya que mantiene una identidad como
unidad espacio-temporal, ocupando un lugar definido en el espa
cio con rasqgos estables y donde se manifiesta un comportamien-
to especifico en el tiempo.

El anflisis del sistema ambiental se orienta a caracterizar
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Los atributos fundamentales que definen su estado.

El primero de ellos trata de establecer las variables o
componentes que integran el sistema. Se trata segiin Gastd
(7) de un estudio andtomo morfoldgico, donde se describiré
su apariencia fisica y cuya totalidad constituye la estruc
tura del sistema.

El segundo, estd representado por procesos, ya sea de
transporte o de transformacidén de la materia y de la ener-
gfa y que corresponde a la Fisiologfa del sistema y cuyo
conjunto abarca el funcionamiento global del mismo.

Esta separacién analitica es arbitraria y se realiza por
razones estrictamente metodoldgicas ya que estructura y fun
c¢ibén, manifiestan relaciones dialécticas condicionéndose mu
tuamente.

En la organizacién del espacio, pueden safialarse dos ras
gos importantes: la estructura espacial y la estructura wec

torial.

lu1. Estructura espacial.

La estructura espacial, segﬁh Gastd (7 ) esté tipi
ficada por el arreglo de los componentes del geosiste
ma en el espacio. Manifiesta una es£recha integracién
en magnitudes y ordenamientos definidos.

La estructura espacial, representa lo fisicamente
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ponderable, donde cada componente tiene dimensiones de
tiempo, especio, masa y carga.

La estructura espacial es el resultado de una evolu
cién mantenida a través de procesos diacrbnicos y por e
llo puede considerarse como la memoria del sistema,:Gaﬁ
té (8 ) Forma el marco general del paisaje y condiciona
al funcionamiento, ya sea del sistema natural como del
sistema cultural.

Desde el punto de vista géomorfolégico, Zuccardi yFa
dda (45) y 2Zuccardi, Suayter y Guido (Mapa N2:2 ) recorp
cen en el espacio departamental, tres grandes unidades

morfoestructurales:

lolole Sistema montafioso.
l.1.2. Pedemonte.

l1.1.3. Llanura deprimida.

l.1.l. Sistema montafiosce

Representa el 50% del territorio departamental.Es
un fragmento de las Sierras del Aconquija que integra
a las Sierras Pampeanas. Estas Sierras son el resulta
do de las fuerzas endégenas que se manifestaron duran
te la orogenia &ndica y seglin Mon (17) y Suayter (29)

produjeron su elevacién y basculamiento.
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ta formado por las Sierras de Mala Mala de 3.000 mgnm.
Dos atributos esenciales caracterizan al sistema mon

tafoso y que tendran influencia en la organizacién y

funcionamiento general del territorio.

l.lelels alturas

lalaleZe orientaqién.

lelelale altura.

Las Sierras del Aconquija desempeffan en el es-
pacio, de acuerdo con Perelman (20) el rol de "ba
rreras lineales" que ejercen una accidén mecénica
que se manifiesta en dos acciones principales:

12: actGa come una valla para las masas de aire

hGmedo que se desplazapcdesde el SE, originan
do una zona de intensas precipitaciones pluviales,
que dari origen a la densa red hidrogré&fica que ca_
racteriza a la alta cuenca.

La entrada de esta masa de agua con elevada e=
nergia cinética d& origen a un polc energético que
forma un sistema en cascada (Chorley y Kennedy)(1)
donde la variable en movimiento es el agua que cir
cula. ‘

22: Con la altura, se origina una elevada energfa

potencial con lo que se pone en accidn a la
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fuerza de la gravedad que se ejerce perpendicular-
mente a la superficie terrestre y desencadenard el
desplazamiento de los cuerpos desde los puntos al-
tos hacia los bajos.

El valor de las pendlientes, es una caracteristi
ca geomorfolbgica fundamental, y no aporta solamen
te la descripcién topogréfica, sino es la expresién
del contenido de energia potencial del relieve.

La accibn sinérgica de la energia cinética del a
gua de las precipitaciones y de la energia gravitan
te van a incidir cualitativa y cuantitativamente en
el potencial morfogenético del espacio, tipificéndo
la intensidad-frecuencia y periodicidad en el fun -
cionamiento de la cuenca de drenaje.

El Mapa NQ: 3, sefiala el valor de las pendientes

y establece una serie de categorfas que constituyen

~una base para establecer pautas de estabilizacién,

conservacidn y ordenamiento del territorio.

orientacién.

~ El blogue del Aconquija, ha sido sometido segfin
Mon (17) durante la orogenia &ndica a un bascula -
miento de direccibén NE~-SO.

La accidn conjunta de altura y orientacidn mar-

can una clara disimetria en el paisaje, dando ori-
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gen a una recepcién diferencial de energfa solar y
de humedad.

Se manifiestan asi{, dos exposiciones caracteris
ticas, y netamente diferenciadas. La ladera orien-
tal que forma parte del Departaménto de Famailléa,ti
pificada por una intensa pluviometrfa y una cobertu
ra vegetal densa y la ladera occidental, pertenecien
te al Departamento de Tafi del Valle, caracterizada
por la aridez climitica y por una vegetacibédn arbusti

va, Gr&fico Ne:1 .

l.1.2. Pedemonte,

Forma una amplia franja, que se extiende a lo
largo de la serrania entre las cotas de 360 msnm
y los 390 msnm,

Seglin Suayter et al (Mapa N9:2 } constituye
un glacis cubierto con un relieve normal y una
pendiente media de 0,7 a 1%.

Desde el punto de vista ecoldgico, Zuccardl y
Fadda (45) 1o han clasificado como Pedemonte Hi-
medo y Perh(medo.

£l Pedemonte es una forma genética derivada
del sistema montaficso por procesos exbgenos.Por

ello resalta claramente su morfologfa y composi-
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cibén de origen aluvial.

Al salir de la garganta del cauce, las corrien
tes fluviales sufren una brusca disminucién de su
velocidad, debido a un doble efecto: por una par—
te, el encuentro con una pendiente mis débil Y por
la otra una expansibén del cauce, Se produce de esa
manera, una descarga de los materiales transporta-
dos en suspensidén forméndose conos de deyeccidn que
coalescen y forman un glacis.

El glacis presenta una topografia en pendiente
longitudinal neta, en forma de plano inclinado, de
formas céncavas en la parte superior y pendientes
laterales nulas (Derruau) (4 ) que gradfia a conve
xa en su contacto con la llanura.

Los materiales que componen el glacis, presen-
tan un ordenamiento c¢lasificado anisotrépicamente
determinado por lo que Machatshek (15) llama "se-
dimentos correlativos", que comienzan con blogues
y pledras de gran tamafio al borde de la serranfa
y gradian a matériales més y mls finos en el tra=-
yecto, a medida que disminuye la energia del relie
ve ¥ de las corrientes.

Los suelos formados sobre estos materiales mani-
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fiestan esa diferenciacibn espacial.

La composicidn granitica del Basamento de las
Sierras del Aconquija, que se encuentran segln Mon,
fuertemente metamorfizado, proporcicnan el material
detr{tico que serf transportado para dar origen a

los sedimentos pedemontancse.

Llanura deprimida.

Fueron descriptas por Zuccardi y Fadda (45) como
una amplia depresién que se extiende a alturas infe
riores a los 360 msnm.

Es una forma genética formada a continuacién del
Pedemonte, donde las formas cbncavas se transforman
en convexass

Por el valor {nfimo de sus pendientes (0,1 a 0,3%)
presenta un potencial morfogenético muy debil y cons
tituye un sumidero donde se disipa la energia del a-
gua que escurre desde los lugares altos.

Las caracteristicas del relieve corresponde & las
formas :subnormal a chato o cbncavo. Es por ello que
el drenaje externo o escurrimiento es muy lento‘op;
ginindose pequefas lagunas y lugares anegadizos que
mantienen el agua en la superficie casi todo el arno.

El problema se agrava por el hecho de recibir ade
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mésyel agua que escurre desde el entorno de mayor al-
tura. En esas condiciones se deposita el material fino
(arcillas y limo), transportados en suspensibn.

Coincide con la llanura deprimida, la presencia de
una capa fredtica de tipo fluctuante que segfin Casem
(Mapa N2: 3§ en las épocas de mlximas precipitaciones
asciende hasta cerca de la superficie.

En la llanura deprimida afloran vertientes que dan
lugar a la formacién de pequefios cursos de agua como

el arroyo Avellaneda y el Santa Clara.

Estructuna vectorial.

El paisaje es por esencia heterogeneo, ya que esté
integrado por diferentes elementos de distribucién de
sigual. Por le tanto constituye un ensamble de unida-
des fisiograficas diferentes con comportamiento propio.

Estos elementos no se encuentran aislados, sino es-
tén unidos a través de interacciones originadas en flu
jos de materia y energfa. Para Forman (6 ) "el estudio
de las interacciones es la esencia de la ecologia del
paisaje",

El espacio no es neutre, sino, est& cargade de un
potencial energético de las precipitaciones y de la gra
vedadi, que se desencadena y fluye formando corredores

(cauces) por donde se transporta los materiales.
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El agua como elemento mévil circula recortiendo una
cierta distancia horizontal y un desnivel vertical.

Tricart (35) considera a la gravedad como la fuer=za
externa que constituye el "motor" de los procesos morfo
genéticos que modelan la superficie terrestre.

Los corredores, segln Forman (6 ) son fajas estrechas
que se diferencian de la matriz del paisaje y desempefian
un rol importante de comunicacidn y transporte.

Una caracteristica de los corredores es la conectivi-
dad, segln la cual se van uniendo gradualmente hasta for
mar una red organizada que Haase (12) llama, estructura
vectorial,. (Mapa Na: 4)

Esta estructura refleja las interrelaciones funciona-
les del paisaje y acent@lan el carécter diferencial de 1las
unidades espaciales, |

A lo largoc de los corredores se organizan formaciones
vegetales especiales, llamadas bosques en galeria.

Por su simplicidadi de observacibdn y por su fécil com-
prensibén, la estructura vecforial constituye segln Greggp

ry (11) un cémodo indicador del dinamismo del paisaje.

LE R 2 X K ¥
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*CONCLUSIONES,

En la dinfmica y génesis de la diferenciacibén del paisaje,
los aspectos estructurales, ya sea espaciales, vectoriales o
exposicionales, desempefian una accidén sinérgilca globai; déndg
le al paisaje su caracterfistica principal de funcionar como un
todo. Solntsev (27) describe esta forma de interaccibn como el
"orincipio de complementariedad de los aspecfos estructurales"
a través de los cuales en el paisaje surgen caracteristicas sis

témicas emergentes diferentes a la de los factores componentes.

([ ZEREX L ERNES S X ]
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Clima.

El clima es uno de los factores mas importantes en la ca
racterizacién de una regién,

Apoyéndose en la meteorologia dinémica, Max Sorre (28),
define al clima como a la "serie de estados de la atmdsfe
ra que se producen en un lugar, en su sucesidn habitual",La
importancia de esta definicién, estf en que expresa el dina
mismo de las condiciones climaticas, y al mismo tiempo la
complejidad de su estudio, al remarcar "serles de estado" y
"sucesidén habitual",

El clima de una regibén esti determinado por un conjunto
de factores geogr&ficos. En el Departamento de Famaill4,por
la pequeiia extensién de su territorio, no tiene relevancia
las variaciones latitudinales. Por el contrario, resaltan
nitidamente las influencias del relieve.

El blogue central de las Sierras del Aconquija, actuando
como una barrera mecdnica 1léngitudinal de direccibn NE-SO,
origina una fuerte alteracidn de las condiciones clim&ticas
regionales dando origen a una gran variabilidad de cdlimas
locales y microclimas.

La principal accidén fi{sica de esta barrera orogré&fica,es
la de constituir un obstéculo para la circulacibn de las ma

sas de aire himedo que llegan al territorio tucumano en los
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meses de verano (menzdn) y producir corrientes ascendentes
que se enfrian y se transforman en intensas precipitaciones.
Las formas del relieve, influyen asi, en forma directa en

los gradientes pluviotérmicos del territorio departamental.

El estudio del clima en el Departamento de Famailla,

Una de las grandes dificultades, en el estudio climético
de esta regibn, estd dado, por la carencia de una suficien-
te red de observaciones meteoroldgicas. No se puede, por lo
tanto, caracterizar adecuadamente a la gran variabilidad de
climas locales y microclimas. A pesar de no disponer de esa
informacidén, los productores agricolas, en forma empirica,
han identificado esas diferencias y han hecho un uso adecua
do, tanto para la implantacibémn de sus cultivos, como para la
valorizacibn de sus tierras.

Para la caracterizacién climética del &rea, se aﬁaliza.-
r&n los dates meteoroldgicos apoftados por las estaciones
de Famailli-La Fronterita-=Sauce Huascho, que forman una se-
cuencia climitica longitudinal E=O y gue representan awlas
distintas situaciones geomorfoldgicas sefialadas: Llanura -
Pedemonte y umbral del sistema montafoso.

2+1le Temperatura,

La temperatura, es unoc de los efectos més importan

tes de la radiacibdn solar y condiciona a todos los o-
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tros elementos meteorolbgicos. Los procesos biolbgicos, no pueden

desarrollarse sino en ciertos limites térmicos, ya que a cada fe-

némeno de la vida vegetativa, corresponden zonas térmicas Sptimas.

Una gran cantidad de fenbémenos fisicos, como la evaporacidén del

agua, las heladas, la dilatacidn y contraccidn de los cuerpos, los

procesos de meteorizaciédn de los minerales y rocas, los fenbémenos

fisiolbdaicos y patoldgicos, la formacién de suelos, la transpira -

cibn e insolacibn, estén vinculados a la Temperatura.

2elelse Valores medios -~ Zonificacidn térmica.

Por la situacibn geogréifica sefialada anteriormente, en el

Departamento de Famaillé, no hay variaciones latitudinales,pe

ro, por el contrario hay grandes variaciones de origen orogri

fico. Seglin Peguy, la Temperatura desciende con un gradiente

de 0,52C cada 100 metros de altura.

Los Cuadros Nos. 1=2-3 , indican la Temperatura media men

sual y el promedio anual de las localidades mencionadas.

En el Mapa N@: § , puede observarse las isotermas de los

meses més frios y mis calientes, segfin Torres (31 ).

En base a las temperaturas medias anuales, Torres ha zoni

ficado el territorio departamental, en

(Mapa N2: 6 ).

Subc&lido B'.e.veeeeeos...Temperatura media anual de

Hipertemplado célido~C'-.. "
Hipertemplado-Templado=D"'- "
Templado~ EY =cicascsscsasn "
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Amplitud anual de la Temperatura.

La amplitud anual de las Temperaturas, de-
pende esencialmente de la latitud y expresa en
forma simple los contrastes térmicos estaciona
les. En las zonas montafiosas tiende a disminuire

El valor de la amplitud térmica surge de la
diferencia gue hay entre las Temperaturas del
mes mas caliente con las temperaturas del mes
més frio, expresadas ambas en grados centigra-

dos.

Tenemos asi:
Famaill8eeeeseossass 13.62C
Fronterita eseeseess 13.79C
Sauce Huascho see.. 11.82C
Estos valores son caracteristicos en esta -
ciones de Latitud media con estaciones bien con

trastadas.

Heladas.

Constituyen un factor negative en una re -
gién, por sus efectos perjudiciales a la agri
cultura.

La ocurrencia de Heladas en la Prov.de Tu-

cumén, segiin Torres (30), estd determinada por
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factores macrometeorolégicos, como la circulaciédn
de masas de aire frio; factores de orden geogr&fi
co, como el relieve y factores locales, como la hu
medad atmbsferica y la vegetaciébn.

La influencia del relieve, adquiere en la regidn,
un caracter relevante, ya que la zona pedemontana
que bordea a la Serrania, es considerada, practica
mente libre de heladas (selamente ocurren heladas
de tipo excepcional) y por lo cual se desarrollan
alli cultivos de plantas termicamente sensibles,co
mo limoneros, paltos, etc.

De acuerdo a estudios realizados por Torres(32)

pueden sefialarse los siguientes datos:

Famailld (360 msnm)
Fecha media de la primera heladaeeess 21=VI
Fecha media de la (ltima helada@.ecess 10=VIII

Periodo libre de helada@Sesecsecesss-es 315 dias

Ingenioc San Pablo f412 msnm)=a la falta de datos de
las otras estaciones del Departamento, se consig
nan los datos de San Pablo, que se encuentra u-
bicado a una altura media entre La Fronterita y
Sauce Huascho,

Fecha media de la primera heladasseses 2-VII
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Fecha media de la (iltima heladaeesceses 23=VII

Perfodo libre de heladaScieeserescssceanee 347 dias

2+.2. Evapotranspiracién.

Thornthwaite, cred el concepto de Evapotranspi
racién, que se refiere a la cantidad de agua per-
dida por accidn de la Evaporacidn de la superficie
del suelo, ms el agua perdida por transpiracibn de
las plantas. Como Evapotranspiracidn potencial se
designa a la cantidad de agua que se evaporaria,si
hubiera un reabastecimiento continuo.

La importancia de esta ihformacién, es que per-
mite hacer un balance hidrolégico entre las entra-
das (Precipitaciones) y las salidas (Evapotranspi-
racibén) que puede ser mensual, estacional o anual,
en cada lugar, asi también como para clasificar a
diferentes tipos de climas.(se ver&n més adelante)
Torres trazb las curvas de Evapotranspiracién po-
tencial para Tucumén, (Mapa N2:7),

2e3e Precipitaciones.

La cantidadi de agua cafda en un lugar, no ca-
racteriza a un clima. Seglin Peguy, "la manera co
mo el agua cae, es m&s importante que la cantidad

que caes',

Es necesario considerar: VolOmen, distribuciém

e intensidad.
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Vollmen.

La cantidad de agua caida en el Departamento de
Famaill4, es muy variable y ésto se debe a factores
orogréficos.

Seglin los estudios de Torres (32) y Minetti (16),
existe un epicentro de méximas precipitaciones a los
1400 msnm, donde caen 1800 mms anuales.

Desde ese epicentro, decrece en dos direcciones:
Hacia el Este, las lluvias decrecen con un gradien-
te de 30 mms por Km, hasta la ciudad de Famailld a
23 Km de distancia y donde se registra 1143 mms a -
nuales. Hacia el Oeste, se produce lo que Odum(18)
llama "sombra de lluvia" ya que las precipitaciones
disminuyen hasta los 600 mms por afio en alturas de
3000 msnm., El gradiente pluviométrico decreciente
para la cuenca alta, es de 0,75 mms por metro deal
tura.

El Mapa N9: 8, indica las isohietas anuales segin

Torres (32).

Distribucién estacional.

Desde el punto de vista ecolégico, la distribu-
cibén de las lluvias, tiene una gran importancia. En

Famaill4, hay una distribucidn irregular, originan
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do un régimen de tipo monzdnico, o sea, existe una
coincidencia entre el perfodo de méximas precipita
ciones, con el periodo de méximas temperaturas. Es
ta coincidencia, tiene un gran valor ecolbgico y e
conbmico, ya que hace posible el desarrollo Sptimo

de la vegetacidén natural (bosques) con la vegeta -

cién cultivada (cafia de azicar, citrus, etc.). Ver
Cuadro NQ: 4 ,

Pero esta distribucibdn estacional, no expresa la
verdadera realidad climatica de Tucuman, donde exis
ten practicamente 2 periodes. Un perfiocdo lluvioso
que se extiende desde noviembre hasta mayo, dbnde
se producen més del 80% de las precipitaciones y un

perfodo "seco" desde junio a octubre, con el 15% cel

total de las lluvias. Ver Cuadro NQ:5 .

Intensidad,

La intensidad de Has precipitaciones, expresa la
cantidad de agua que cae en la unidad de tiempo, Eg
te fndice es la expresién de la "agresividad" de un
clima.'

Las tormentas torrenciales de verano, en las Sie

rras del Aconquija, constituyen un pulso desestabi-
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lizador, por su violencia que ocasiona fuertes impac—
tos ambientales,

En el estudio de estabilizacibén de rios y torren-
tes, es de gran interés, conocer el valor de intensi
dad’ de precipitaciones y los diferentes niveles de
probabilidadi de ocurrencia de las mismas. Esta infor
macidn permitird determinar el caudal méximo en cau-
Ce y en base al cual se disefiari las obras de.estabi-
lizacibn,

Perera et al (21) han estudiado las frecuencias
con que se producen las méximas precipitaciones en

perfodos de 5=10 y 20 afios (Mapas Nos. 9-10-11)»

Eficacia de las Precipitaciones.

La cantidad’ total del agua que cae en una cuenca
tiene diferentes destinos. Una cierta cantidadi es al
macenada en el suelo, parte es evaporada y parte se
pierde por escorrentia. Es importante entonces, cono
cer la verdadera "eficacia de las precipitacionest
Esta ha sido evaluada por diferentes autores y méto-
dos.
3+4.1. Balance hidrolégico.

Thornwaite aporté una solucibén de congjunto

al balance del agua. En base a los datos de
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Precipitacibn, Evapotranspiracién y almacenaje del 2
gua en el suelo, calcula para cada mes el balance hi
drico.

Se establece en base a los mismos, 4 situaciones

diferentes:

A.= Precipitaciones mayores que la Evapotranspiracidn

Se originan dos situaciones:

de-— se reconstituyen las reservas de agua del sue
lo;
b,- Excedentes de agua que escurren superficial-
mente,
Be~ Evapotranspiracién mayor que las precipitaciones

Se producen dos situaciones:

Ce~ Las plantas utilizan las reservas del suelo;

de= Se agotan las resetvwas y hay deficiencia,

Ver gr&ficos Noss. 2-3- 4 , para las localidades de

Famaill4, Fronterita y Sauce Huascho.

2e3ed4e2e Curvas ombrotérmicas.

Gaussen ( 9 ) establece un "indice xerotérmi
co" para indicar el nOmero de dias secos duran
te un mes. Considera para ello como mes "seco"

cuando el total de las Precipitaciones mensua-
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les en mms es inferior al doble de la Temperatura meg'
sual expresada en grados centigrados.

En base a ellos se construyen las curvas ombrotér-
micas (Gréficos Nos.2-3« 4 ) que expresan en forma pric

tica los meses "secos"™ del afio.

2e3ede3s Rangos hidrotérmicos.

‘Relacionando Precipitacién y Evapotranspiracibn, Vo
lobuyev (39) ha establecido rangos hidrotérmicos, en
los cuales, se establecen diferentes categorfas, desde
muy secos a muy hlmedos.

En el Gréf%co Ne: 5 y en el Cuadro N2: 6, puede ob-
servarse las variaciones hidrotérmicas de las diferen

tes localidades del Departamento,

2.4 Climogramas.

€olocando sobre el eje horizontal de un gré&fico, las tem
peraturas medias mensuales y sobre el eje vertical, los tota
les pluviométricos mensuales, se puede construir un climogra
ma que hace mis inteligible las condiciones climticas de u-
na localidad y sirve para hacer comparaciones entre diferen-
tes situaciones.

En el Gréfico Neg , se representa el clima de las tres
localidades estudiadas,

Las formas alargadas representan a los climas con estacio

nes térmicas o pluviométricas bien contrastadas.
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2e5« Clasificaciones climiticase.

Las clasificaciones climiticas, segln Torres (32),
tienen por objeto establecer tipos ¢ zonas, en donde
la accién de los diferentes elementos del clima es si
milar, o por lo menos, varia dentro de ciertos marge-~
nes.

Precipitaciones y Temperatura, son los elementos
que se utilizan principalmente para elaborar clasifi
caciones clim&ticas regionales.

Para el Departamento de Famailli, Torres (32),uti
lizando los sistemas de clasificacidén de Kdppen y de

Thornthwaite, establecib los siguientes tipos:

Clasificacidn de KBppen : Ver Mapa NQ: 12

Cwah «+sss Clima templado. Lluvias alternantes
con estacidn seca en invierno.
El volimen de las lluvias de verano
es diez veces mayor que las del in-
vierno.
La temperatura del mes més frio es
inferior a 189C, pero superiocr a -32C,
La temperatura media anual del mes mas
célido es superior a 18¢€C,

La temperatura media anual es superior
a 182C.
Estacién tipo: Famailli.
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Cwak ees... Se diferencia del anterior en que la tem
peratura media anual es inferior a 18oC Y
la del mes m&s caluroso, superior a 189C.

Estacidn tipo: Sauce Huascho.

CwbK eeeeee Se diferencia de los anteriores en que 1la
temperatura media anual es inferior a 22eC,

Zona Serrana.

Clasificacidn de Thornthwaites {(Mapa NQ:13).

En secuencia de Este a Oeste, encontramos:

C2 B'3 rea sevees.. Subhlimedo-htimedo.
| Tercera mesotermal.
Poco © nada de déficit de humedad.
Concentracibdn estival de las precipi
taciones,

Estacién tipo: Famaill4.

B B'y red ,,,.... HOmedos.
Tercera mesotermal.
Poco o nada de déficit de humedad.
Concentracidén estival de las precipi
taciones.

Estacién tipo: La Fronterita,
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A B'r,a eeseesss Perhlimedo.
Mesotermal.
Sin déficit de humedad.
Concentraciédn estival de las precipitacio
nes.

Estacibn tipo. Sauce Huascho.

Cqy B'1 dellesseeee Seco a Subhlmedo.
Primera mesotermal.
Seco-Poco excedente de humedad.
Concentracidn estival de las precipitacio

nese.

Zona Serrana.

LA RE L ERENZEREXER)
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3. Vegetacidn.

La superficie terrestre, es una zona de contacto, donde
se recibe, se transforma y circula la energia y se recicla
la materia. En esos procesos, los vegetales jueganlun roll
decisivo ya que por sus funciones fotosintetigzadoras, son
los Ginicos seres habilitados para orgapizar la materia, ew
fectuando la sintesis de energfa solar y nutrientes del sue
lo.

En torno a la accién de los vegetales, se organiza un
vasto sistema global que es la Biosfera y que incluye a
plantas, animales, suelos y Hombre,

Las comunidades vegetales, no se distribuyen uniformemen
te en la superficie terrestre, sino, que estdn repartidas de
acuerdo a patrones determinados por condiciones energéticas
y que se originan en situaciones latitudinales, altitudina-
les o locales. |

Cada combinacibén de clima, relieve y suelo, origina una
FPormacibén vegetal, diferenciada por sus caracteres fisiond
micos. Cada Formacibn, expresa, de esa manera, la calidad
del ambiente y el potencial ecolbgico del mismoe

La diversidad estructural de la Biosfera, constituye un
indicador valioso, para una zonificacién del espacio, va
que representa un patrdn fenomenoldgico de facil percep-

cidén.
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En la superficie terrestre, las Formaciones vegetales,
son la expresién de gradientes fisicos, ya sea de Tempera
tura o de Humedad que se ordenan de acuerdo a dos tipos
fundamentales.

Las zonaciones latitudinales que estén organizadas en
base a un gradiente térmico mé&s o menos paralelo al Ecua
dor, las zonaclones altitudinales o pisos ecolbgicos que
responden a un patrén de distribucibn paralelo a franjas
altitudinales.

Las Formaciones existentes en la Prov. de Tucumén,fue
ron estudiadas por Hueck (13 ).

Para el Departamento de Famaill4, podemos sefialar la
presencia de las siguientes Formaciones vegetales. (Ma=-

pa N2: 14 ).

*Formaciones arboredS....e.es De Llanura...Bosque de Tipa-
Pacaréi.

400 a 550 msnm.

De montafia...Selva subtropical
del laurel.

500 a 1000 msnm,

~Selva subtropical
de Mirtaceas.

800 a 1200 msnm.
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-Bosques de Pino-No
gal.

1000 a 1300 msnm,

-Bosques de alisos.

1400 a 2700 msnme

* Formaciones no arboreas...De montafa,. ..Prados de altura

2000 a 3000 msnin.

~Arbustal xeréfilo

M&s de 2500 msnma.

I EREREEERE-REEREENERENRSZE N ]
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Suelos.

El suelo representa, para Rode (24), un sistema diné=
mico, en el cual su composicibén y propiedades, estén so-
metidas incesantemente a cambios y cuvya direccidn varia
mucho.,

Estos cambios son el resultado de intercambio de masa
y energfa que tiene lugar entre el suelo y el ambiente (ff
sico y biolbégico). Mucho de esos cambios son ciclicos y
representan en un alto grado a fluctuaciones periddicas,
que pueden ser diarias, mensuales o centenarias,

Como resultado de esas fluctuaciones, se observan cam
bios, que seglin Simonson (26) pueden ser, adiciones,tréng
formaciones, transferencias o remociones, que determinan
variaciones que continuamente se van sumandoﬁhasta refle
jar caracteres perceptibles, cuya mixima expresibn es el
perfil del suelo. Cada perfil estéd caracterizado y dife-
renciado por atributos propios,.

El suelo, es entonces, un cuerpc natural, que manifieg
ta las caracteristicas de las estructuras disipativas(Pri
gogine) (23) que llegan a un orden a través de fluctuacig
nes.

El perfil del suelo respresenta la memoria de los pro

cesos evolutivos acaecidos durante el tiempo.
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Los factores formadores son: el clima, el relieve, el
material madre, los organismos vivos (vegetales y anima=
les) y el tiempo.

La accidn combinada de estos factores determina en ca-
da lugar o regibén, un determinado potencial energético.
Es por eso, que la reparticidn de los suelos no es homo
genea. En general, responde a dos tipos. Es zonal, cuan
do el clima es el factor dominante y cada tipo de suelos
abarca grandes extensiones y es azonal, cuando el factor
dominante en la génesis es el relieve.

En base al estudio realizado por Zuccardi y Fadda(46),
para el Departamento de Famaill8, puede establecerse las

siguientes condiciones:

d.~ El factor dominante es el relieves;

b.- El material madre esti formado por los "sedi-
mentos correlativos" (Ver Parfgrafo 1.1.2);

Ce= E) ordenamiento del perfil, responde al tipo
AC 6 sea que estd formado por un horizonte mb
lico (de superficie) y por una sucesién de ca
pas originadas en diferentes depdsitos sedimen
tarios (Horizonte C).

de= En la Llanura deprimida (ver Geomorfologf{a) el

proceso de génesis, se realiza en presencia de

una capa fredtica fluctuante.
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De acuerdo a estas caracteristicas, puede sefialarse en

Famaill8, la siguiente secuencia. (Mapa N@:15 ),

lew

2."‘"

3e=
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Suelos de alta montafia: Poco desarrollados, su evolu-
cibén estd condicionada por la aridez climitica y por

el relieve. Pertenecen al orden de las Entisoles.

Suelos de la cuenca media: Clima HOmedo a Perhfimedo.
La presencla de una densa cobertura vegetal, origina
un horizonte mbélico. El relieve condiciona al escurri
miento como factor dominante. Los suelos pertenecen al
Orden de los Molisoles y al Subgrupo de los Hapludoles

énticos y asociados con Argiudoles,

Suelos del Pedemonte: Son suelos de tipo AC, Bien drg
nados. Con un perfil de tipo AC, formado por un epipg
don mblico y capas sucesivas.

Pertenecen al Orden de los Molisoles y al Subgrupo de
los Hapludoles fluvénticos y Hapludoles cumfilicos.,
Suelos de Llanura Deprimida: Suelos de drenaje lento o
impedido. La presencia de una capa freftica domina el

proceso evolutivo.
Pertenecen al Orden de los Molisoles, Subgrupo de los

Hapludoles fluvacuenticos y Hapludoles &cuicos en las

partes mls chatas.
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ESTRUCTURA TEMPORAL.

El espacio geogréfico no es estético. Constituye el mayor
nivel funcional de transformacibén de la energia. Esto se mani
fiesta en su caracter dindmico, evolutivo y sujeto a cambios
permanentes.

Los factores externos, tales como la radiacibédn solar, la
accién de la gravedad, el relieve, el impacto de las precipi-
taciones, constituyen globalmente un complejo de fuerzas que
determinan una entrada constante de flujos de energfa y mate-
ria y que en cada lugar se manifiesta en forma, modalidad e
intensidad diferente,

El estado de un paisaje, se define, no sélo por sus rasgos
geomorfoldgicos (estructura espacial) sinc, por un régimen cp
min de cambios o alteraciones. Esto es, lo que Solntsev 1llama
la "Estructura temporal" del paisaje y que define como "el or

denamiento estable en el tiempo de la secuencia de cambios de

‘estado del sistema',

La Estructura temporal se manifiesta por un tipo, frecuen-
cia e intensidad de procesos, que determinan un estado de "e=-
quilibrio dinfmico' (estado estable) del sistema.

Forman ( 6 ) caracteriza al paisaje a través de tres paréme
tros que definen los cambiocs de estado del sistema:

-~ una tendencia general de cambiocs
- una relativa amplitud de oscilacibn generalj;

~ un ritmo de oscilacibn,
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Todos estos parémetros, expresan un dinamismo generalizado

que tipifican a una estructura temporal del paisaje.

l. Dindmica del paisaje. Relacidn Forma-funcién,.

En los sistemas en que se produce constantemente inter-
cambio de energfa y de materia con el médio, el equilibrio
no es posible y se origina seglin Pfigogine (22) procesos di
sipativos que continuamente producen transformaciones de fer
ma y funcibén. En este contexto, las formas (sistema morfolé-
gico) se encuentra en relacién dialéctica con el funcionamien
to (sistema en cascada) y se establece la siguiente interac-

cidns

estructura (forma)‘ - —* funcidn

Y f1u jo

Este trinomio, se observa en todos los sistemas e implica
procesos de retroaiimentacién evolutiva.

Bajo la denominacién de organizacibén del paisaje, se uni-
fica los conceptos de estructura y funcién, logréndose a tra
vés de una integracidn de la configuracién espacial con los

patrones de flujo en el paisaje. Este concepto, para Forman,
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conduce a una mayor y mis fundamental integracién ya que con
centra la atencidn en las fuerzas activas que conducen la di

némica del paisaje.

Sistemas morfogenéficos.

El "conjunto de los procesos interdependientes que aportan
una modificacibén al modelado", integran para Tricart (34) un
sistema morfogenético y que son los integrantes de un proce-
so general o ecologia del modelado.

Ellos pueden ser de distinta intensidad:

- 3i el nivel de fuerzas es bajo (sistema morfogenético) de
poca energia), se produce en el paisaje una oscilacibn, fe]
riginada en cambios ambientales menores, que son sélo flug
tuaciones alrededor de una posicidn centrl.

El sistema, en esta situacién, se mantiene-eﬁ equili -
brio y es considerado globalmente como "estable', ya que
sus cambios se realizan de acuerdo a una estructura &empg
ral regular;

El modelado adquiere un carécter Homeorhético(Ver pard
grafodI) ¥y ¢orresponde al estado de Biostasia segfin Erhardt
(5).

Un ejemplo de esta situacién, est& dado por los cambios
estacionales que se producen en periddos de alternancia

Pnormal" de lluvias y sequia.
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- Niveles moderados de alteracibn, en el cual hay una cierta
amplitud de mayor oscilacién alrededor del estado normal,
pero, pasado el mismo, vuelve a su anterior situacibn alg
més lentamente,

Una sequia prolongada a una erosién incipiente pueden
ser ejemplos de esta situacibn. Son los medios intergraw
dos para Tricart.

- Fuertes alteraciones, pueden dar origen a un nuevo equili-
brio.

En este caso el nivel de fuerzas en el sistema morfoge-
nético, supera ciertos umbrales de funcionamiento, en el
cual el paisaje excede el rango de oscilacidn de equilibrio
Yy se llega a una situacién inestable y se produce un cambio,

que lleva a situaciones diferenciales?

= a un cambio y estabilizacibn en un nuevo equilibrio,
Que Odum (18) llama "disclimax",

- A un estado de alteracidén permanente, originado en
retroalimentaciones positivas. Es el estado llamado
de Rhexistasia por Erhardt.

Ejemplo de esta situacibn es la causada por una
deforestacibn, que puede dar lugar a la formacidn de

" un nuevo sistema (agrosistemas) o a la formacibén de

"bad lands".



45

3¢ Zonificacibn del A&rea.

A 1o largo de este estudio, se ha insistido sobre un as-
pecto bésico en el estudio del paisaje. Su heterogeneidad,
va sea estructural o funcional.

En base a esa heterogeneidad, sa ha podido hacer las gi
guientes zonificaciones teméticas, que manifiestan a los di
ferentes subsistemas que integran la totalidad del paisaje

estudiado:

-= zonificacidn climltica ~ Mesoclimas {Mapa N2:13)
zonas térmicas (Mapa N2e:g )
-— zonificaclédn Fitogeogré&fica (Mapa Ne: 14)
-- zZonificacibdn geomorfolégica - Unidades estructurales
(Mapa N@ :2)

- zonificacibén edafica (Mapa N2:15)

En base a esta regionalizacibn temitica, llegamos a un
conocimiento estructural del paisaje,

Pero, desde el punto de vista del Ordenamiento ecolégico
del termitorio, el territorio puede zonlficarse desde el pun
to de vista funcional, como una cuenca hidrogréafica.

Una cuenca es una unidad paisajistica, cuyos elementos es
tructurales prominentes esté&n dados por cauces que forman un

sistema vectorial que convergen en un colector principal. Ex
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presan con nitidez la funcionalidad del espacio.
Como sistema poliestructural, la cuenca puede ser zonifi

cada en base a sus caracteres topogréfices y funcionales,

a. zonificacidn topogréfica. (Mapa N2:16)

Se pueden establecer tres zonas:

- alta cuencas ubicada entre los 1500 y 3000 msnm, repre
senta el 15% del territorio departamental. Sus caracte
risticas estin dadas por:

*Intensa accidn morfogenética. Densa red de drena-
je. Las precipitaciones comienzan a decreceE.Fqu
tes tormentas de verano. Poca cobertura vegetal
(Formaciones vegetales de arbustos) o sea condicio
nes biocliméticas "agresivas". Los fenbmenos de e

—

rosién son generalizados.

- cuenca media: se extiende desde los 500 msnm hasta los

1500 msnmy Cubre el 26% del territorio. Las condiciones

de 1la misma son:

*Sistema morfogenético de gran agresividad, que es
controlade por una densa éobertura vegetal (Forma
cionas de Bosques), que cumple el rol de regulador
ambiental.

Las pendientes son excesivas y el clima manifies~
ta una concentracién estival con intensas tormen-~

tas torrenciales.
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~baia cuenca: cubre el 58% del territorio y se extiende

en alturas inferiores a los 500 msnm,.
Incluye a todo el Pedemonte y la Llanura deprimida.
Hay poca densidad de la red de drenaje.

Abarca al &rea cubierta con agrosistemas.

be Zonificacidn funcional. (Mapa N2:17 )

Tres grandes rios recorren el territorio del departa

mento.

- El rio Colorado, del cual es tributario el rio Famai-
114, y que constituye su limite Norte con el Departa-
mento de Lules,

Tiene poca influencia sobre la dinémica del Departamen
to, ya que solamente cubre el 25% del &rea departamen=— ‘
tal.

- Rio FPamailli, afluente del Colorade y que constituye
el ejehdinémico del Departamento. Cubre el 73% de toda
el Area.

- Rio Caspinchango, forma el limite Sud con el Departa-
mento de Monteros y de muy poca influencia en el terri

torio departamental,

L E X R ER RS RN ]
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V. PAISAJE CULTURAL.

En forma empirica, el espacio territorial del Departa

. mento de Famailld, se comenzd a ocupar en forma sistemé-

tica a partir de fines del siglo pasado, con el comienzo
de la industria azucarera como empresa moderna.

Anteriormente a ese acontecimiento, existfan poblacio
nes y explotaciones agricolas y forestales en pequefia in
tensidad, representando a centros aislados.

Con la industria azucarera desde 1880 hasta 1930, se
produce un crecimientc explosivo y casi, no gquedan espa-
cios naturales. La cafia de azlcar se transformd en el pai
saje dominante. Contribuyb a ese cambio, la instalacidm en
el espacio departamental de dos ingenios azucareros~La Fron
terita (actualmente en funcionamiento) y Nueva Baviera(ce~
rrado en 1966).

La zonificacién agricola de la provincia, fué haciéndo=-
se a través de los afios, en base a un sblido conocimiento
ecolbgico de base empirica y en base al cual los agricul-
tores fueron organizando sus empresas.,

De esa manera, puede observarse en el Mapa No: 18 s due
las empresas citrficolas se asientan principalmente al pié
de la Serrania, donde se encuentran las condiciones épti-~

mas de temperatura (sin heladas o muy escasas y suaves) y
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de humedad (1200 - 1500 mms de lluvias anuales). Esto es
particularmente importante, ya que Tucumin se especializa
en el cultivo de limonero, que es sensible a heladas.

La cafia de azbcar, por su amplia elasticidad de compor
tamiento frente a las adversidades clim8ticas, se extienw
de a lo largo del Pedemonte Yy en la Llanura Deprimida.

La superficie cultivada en el Departamento, puedé esti

marse en 164500 Has., distribuidas de la siquiente manera:

13.000 Has de cafa de az(car;
3.000 Has de cultivos citricolas;
300 Has de cultivos horticolas (papa, tomate,be

renjena).

l, Pobl aCién.

Las transformaciones producidas en el Departamento,
se originan, también, en la fuerte presién demogré&fica.
La poblacidn total del Departamento de Famailli es
de 29.018 habitantes (Censo 1980), distribuidas princi
palmenté a lo largo del corredor formado por la ruta
380, que une la ciudad de Famaill% con San Miguel de
Tucumén al Norte y con las localidades del sur de la

Provincia.

Considerando solamente la superficie poblada, que co
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rresponde a la mitad del territorio departamental, la den

sidad es de 121 habitantes por sz.

Alteraciones antropocgénicas.

Las alteraciones del paisaje, no han sido uniformes a
través del tiempo, pero, han sido puntualizadas en perio-
dos de répido crecimiento tanto, en escala como tasa de cam
bic y a menudo estuvo vinculado a zonas especificas, alta-
mente especializadas.

Las alteraciones inducidas por las actividades humanas,
comienzan a ser significativas a fines del siglo pasado,con
la moderna organizacibdn de la industria azucarera.

La transformacién del paisaje, comenzé en las zonas ale
dafias a los ingenios azucareros y el reemplazo de los bos=
ques naturales por cultivos de cafia de azflicar se extendid
como una mancha de aceite en el espacio geogréfico.

La primera gran ampliacidén de fronteras agricolas, lle-
gd a su estabilizécién en la década del 30.

Con la liquidacibdn de la Compafifa Azucarera Tucumana-em
presa industrial latifundista- y el loteo de sus tierras,
comi:enza en la década del 40, una nueva ampliacién de Fron
teras agricolas y una transformacibdn cualitativa, ya que se

produjo una diversificacibdn productiva con el incremento de
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cultivos citricolas y horticolas.

Con esta segunda ampliaciédn de Fronteras, practicamente
todo el Pedemonte y la Llanura Peprimida, se encontraban
bajo cultivo. Los Bosques de transicidn (Tipa y Pacari) die
ron lugar a los cultivos de cafa de azficar Y la Selva Sub;
tropical del laurel dié lugar a una especializacibédn citfico
la.

En la década del 70 con el auge de la industria del ci-
trus, se produjo una limitada expansién de los cultivos ha-
cia el Oeste, ya sea con deforestaciones en lugares de alta
inestabilidad o en reconversidén de los suelos ocupados con
cafia de azlcar.

Los cambios inducidos por la actividad antrépica, origi
naron cambios globales en el ambiente, pero Turner (37)cog
sidera dos situaciones diferenciales:
~cambios globales de efectos acumulativos locales;

~cambios globales de efectos sistémicos.

2elea~Cambios globales de efectos acumulativos locales.

Se producen en &reas donde las alteraciones del paisaje
no producen efectos transmisibles.

Los cambios ocurridos en la Llanura deprimida,pertene-
cen a este tipo, son de caricter puramente local,ya que
su estabilidad morfogenética no perﬁite transmisiones a
otras &reas.

Los cambios locales ¢ "areales" estfn definidos en el
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espacio y si bien se produce una transformacibn global del pai-
saje é&sto se refiere principalmente a la dinfmica ecosistémica
producida por el reemplazo de la cobertura vegetal de Bosque a
cultivos agricolas.

2e.2e=~Cambios globales de efecto sistémico.

Son alteraciones locales, pero, cuyos efectos originan cam-
bios en cadena que afectan a todo el sistema,

Entre éstos se pueden sefalar:

-ganaderfa extensiva de caprinos y ovinos en la alta cuenca:

~deforestacibn en la cuenca media.

Se origina la siguiente secuencia:

Sobrepastoreo Deforestacidn

(alta cuenca) "’/”,,/”’(cuenca media)

Dlsminucién de la
cébertura vegetal.

mayor impacto de f\\ﬁﬁﬁﬁ*hu ento de la escorrentia

las lluvias sobre

el suelo.
erosién generalizada alteraciones del ciclo
(facilitada por la g hidrolégico.
nergfa del relieve), Crecientes desestabili

mayor carga de particulas
en sus ensibn.

sedimenta 16n en la cuenca baja

cambios en el nivel de equilibfio
dellos rics.

Inundacioi&s y desbordes riberefios,.

Esta diferencia en los dos tipos de cambio global del paisa-
je, define claramente las prioridades al establecer una Politica
ambiental,.
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