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INTRODUCCION

La Provingia de Tucuman, ocupa una pequefia porcion del espacio terrestre en el cual, a
través de un pr0ce;0 historico, se asentd una poblacion gue en paries llega a densidades eu-
ropeas y donde s¢ desarroll6 una agroindustria, que a fines de! siglo pasado constituy® ia pri-
mera industria nacional de toda América del Sur.

Tales hechos, originaron una explosiva ocupacién del espacio y a grandes cambios estruc-
turales, logrados en base a un ordenamiento espontineo de base empirica.

Un millo;1 de hectareas de bosques eliminadas, trescientas mil hectareas de suelos erosio-
nados, crecientes catastroficas, aluviones, son los efectos de una naturaleza agredida y de un
futuro incierto.

Esto obliga a fepensar el territorio.

A través de un enfoque sistémico, se ha estudiado a la Provincia a travéds del Macrosco-
pio, tratando de enfocar problemas globales y evitando la fradmentacibn reduccionista que
lleva a caminos sin salida.

Por su conformacién estructural, la provincia de Tucuman, funciona como un coherente
sisteima natural, la cuenca Aconquijé -~ Sali que ocupa el B0 % de su territorio y donde se
localiza el 90 % de los hechos econdmicos y sociales.

Una organizacion funcional det territorio provincial debe encararse entonces, en tormo a
una planificacion global que considere a la cuenca como un todo.

Una politica ambiental gue abargue a todo el territorio provincial debe establecer las es-
trategias necesar_ias para llegar a una organizacion del espacio en base a un orden natural ba-
sado en la estabilizacidbn de los ecosistemas, enun orden economico orientado al manejo ra-
cional del ambiente de acuerdo a sus aptitudes como para llegar a un desarrollo sustentable
y a un orden social a través de una armonfa entre el Hombre y la Naturaleza que [leve a un

mejoramiento dela calidad de vida de |a poblacion,
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I. LOS ELEMENTOS DEL PAISAJE

1.— FISIOGRAFIA
El relieve adquiere en la Provincia de Tucuman, una particular importancia ya que "los
cerros tucumanos’ tipifican su paisaje general.
A pesar de su pequena superficie, las grandes variaciones fisiograficas, determinan la
formacion de paisajes bien diferenciados.
La organizacion del espacio fisico, forma el marco estructural, que adquiere una impor-
tancia relevante ya que ejerce una fuerte influencia ambiental por la estrecha interac-
citn quéA existe con el sistema hidrologico, con las condiciones climaticas, bidticas y las
acciones anirépicas,
En el territorio provincial, se pueden sefialar de acuerdo con Alderete (1), tres grandes
unidades norfoestructurales: (Mapa N® 1},
1. Sistemas montaiiosos
2. Llanuras
3. Cuencasy Valles intermontanos
1.1, Sistemas montanosos
En el territorio de la provincia de Tucuméh, se produce el contacto de dos grandes
sistemas estructurales, que juntos, forman al Oeste y al Norte sequn Khun y Roh-
meder (7) ‘‘una larga murala ininterrumpida de altas cordilleras’’'. Estos sistemas
son:
1.1.1. Sierras Pampeanas
Ocupan ¢l 37 % del area territorial de la provincia y de las mismas se pueden re-
saltar dos rasgos importantes:
1.1.1.1. Por su configuracién: Describe un gran arco al Sudoeste donde las Sierras de
Narvaez y las Cumbres de Santa Ana entran al territorio provincial con direc-
cion NNO—SSE y cambian de rumbo a partir de los Nevados del Aconquija
‘para situarse en direccién S—N,
El espacio delimitado por este arco ha sido llamado por Kuhn y Rohmeder (8)
ia Bahia de Concepcibn.
1.1.1.2. Por susrasgos altitudinales: Pueden establecerse tres grandes unidades:
— Al SO las Sierras de Narvaez y Cumbres de Santa Ana, con alturas meno-
res alos 2300 mm.
——_‘ Al Centro, el macizo de los Nevados del Aconquija que forma un conjunto

coherente, con alturas superiores a los 5000 mm. {Clavillo, 5500 msnm,



' MAPA N2 1 — FISIOGRAFIA
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Elaboracién propia.
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MAPA N® 1 — FISIOGRAFIA

SISTEMA MONTAROSO

1.1, Sierras de[ S.0O.

1.2, Sierras del Aconquija

1.3. Cumbres de'Mala Mata — Cabra Horco.
1.4, Cumbres Calchaquies,

1.5. Sierras del Cajon

1.6, Sierras Subandinas,

PEDEMONTE

1

LLANURA

3.1, Llanura deprimida

3.2, Llanura chacopampeana.

CUENCASY VALLES INTERMONTANOS

4.1, Cuenca de Tapia — Trancas
4.2 Tafi del Valle
4.3, Valle Calchagqur



Cerro de los Condores, 5450 msnm; Cerro BolsQn, 5050 msnm).
— Al O. y NO. 1as Cumbres de Mala Mala y ias Cumbres Calchaqun‘e.s, con al-
furas maximas de 4000 a 4600 msnm (Cerro Ef Negrito, 4660 msnm, Alto
. de los Cardones, 4550 msnm, alto de |a Nieve, 4634 msnm).

1.1.2, Sierras Subandinas o del Nordeste: ‘

Presentan un rumbo NNE—SSO y estan formados por las Sierras de Medinas, La
Raméda y Nogalito.
Ocupan el 6 % del territorio provingial y llegan a una altura media de 2000 mm.

1.1.3. Pedemante
Se e'_xtiencle al pié del sistema montafioso y constituye una franja vinculada mo-
rfolégica, dinamica y gendticamente,

1.2, Llanuras _

La Llanura tucumana, ocupa el 57 % del territorio provincial. Por su posicion en
el relieve y por la composicién de los materiales que la forman, Zuccardi y Fadda
(28) han considerado dos secciones:

1.271. Lianura Chaco—Pampeana _
Comprende una amplia franja que se extiende por todo .el Este y Sud de la Pro-
vinci.;_i, Al Qeste limita con el Pedemonte y la Llanura deprimida y al Este y Sud
contintia en las Provincias de Santiago del Esterc y Catamarca. Ocupa el 25 sdel
area provingial. '

Los sedimentos que la forman segin Teruggi {25) son dep&sitos loessicos perte-
necientes a la Formacion Pampeana.

El paisaje no presenta rasgos sobresalientes en su relieve y sus pendientes son lar-
gasy débiies, no sobrepasando valores del 1 o

Carece de una red de drenaje bien definida,

1.2.2 Llanura deprimida
Constituye una depresién localizada en el centro de la Provincia y limitada al
Oeste por las lineas del Pedemonte y al este por el arroyo Mista Muerto en el
Dpto. de Leales.

Desde er'-punto de vista sedimentologico, la llanura deprimida, constituye un
enorme abanico aluvial formado por Ia deposicion de los sedimentos de materia-
les detriticos procedentes de las Serranras y que son aportados por la densa red
hidr‘ogréf'ica que baja desde las montafias.

Por Ia chatura y por el valor infimo de sus pendientes, tiene un bajo potencial

morfogenético.



La dinamica de toda el drea esta condicionada por la presencia de una capa frea-
tica fluctuante a escasa profundidad.

1.3. Cuencas y Valles intermontanos
Por su extension e importancia, las mas importantes son:

1.3.1. Cuenca de Tapia—Trancas

1.3.2 Tafr del Valle

1.3.3. Valle Calchaqur

Presentan caracteristicas propias ya sea climatica, edaficas y fisiograficas y mani-
fiestan un funcionamiento independiente como resultado de su particular ubica-
cidn en el espacio. .

Por sus rasgos diferenciales ofrecen aptitudes potencfales diferentes y exigen un
estudio particularizado para establecer su uso y manejo,

1.4; I'nfluencia del relieve en el funcionamiento global de ta Provincia .
Observando a Tucuman desde e] Macroscopio, puede observarse su condicion de
“oasis’ dentro de un paisaje arido o semiarido. (Mapa N© 2)

Mientras las Sierras del $.0. y las Sierras Subandinas del N.E_, por su baja altura,
dejan pasar a los vientos atlanticos cargados de hamedad el bioque central for-
mado por las Sierras del Aconquijay Cachaquu’es’., forman una eficaz muraila oro-
grafica que ofrece una barrera a la circulacion de los mismos (Mapa N° 3}. Los
vientos se "‘embolsan’’ en la Bahra de Concepcion, ascienden, se condensan y caen
en forma de iluvias que se distribuyen con un gradiente que tiene por centro a los i
Neva-dps del Aconquija 2,000 mms, de lluvias anuales. |
Se establece, de esta manera, una estrecha correlacién entre los elementos morfo-
estructurales, que actan como un regulador ambiental de toda la provincia por su
relacion directa con la red hidrolbgica, las variaciones térmicas e hidricas y una ac-
cibdn indirecta sobre la densa cobértura vegetal que cubre las serranias.

Este complejo ambiental condicionara posteriormente a los asentamientos huma-

nosy a la intensa actividad agroindustrial.
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2— CLIMA

El clima es uno de los factores mas importantes en la caracterizacion de una region, ya
que por intermedio de sus elementos: Precipitacién pluvial y Temperalura, intervienen en
el modelado del paisaje, en los procesos de evolucion de los suelos, en la fisonomra de las
comunidades vegetales y en el potencial productivo.

La particular conformacion estructural de la Provincia de Tucuman, que se encuentra bor-

deada por su costado Oeste por una cadena de montanas, ha originado una fuerte altera-

cion del clima con respecto a sus zonas circunvecinas. (Mapa N© 4)

El bloque de montafas ofrece una eficaz barrera, que determina cambios en la circulacién

de los vientos, en el régimen de precipitaciones pluviales y en el régimen térmico.

Las caracteristicas principales de los elementos del clima son:

2.1. Precipitaciones pluviales

De acuerdo con tos estudios de Torres (20) y Minetti (11) puede considerarse que
hay tres factores principales que caracterizan a las precipitaciones pluviales:

2.1:1. Volumen: (Mapa N© 5), Se caracteriza por tener un méx.i,mo epicentro alrededor de
los Nevados del Aconquija con 2.000 mms anuales. Desde alli hiacia el Este decrece
a razon de 30 mm. por Kilémetro hasta ilegar a los 500 mm, en el Iimiite con Santia-
go deI'Estero asolo 50 Km, de distancia.

Hacia la parte occidental de las montaias se produce una “sombra de lluvia” ya que ‘
la precipitacion pluvial en Tafr del Valle decrece bruscamente a 500 mm. y a sclo
200 mm. anuales en Amaicha del Valle, {Graficos N® 1.y 2).

2.1.2. Distribucién: E| volimen anual de las precipitaciones pluviales, tiene solo un valor
indicativo, ya gue desde el punto de vista ecolbgico es importante ia distribucion
durante el ano,

En la provincia de Tucuman, predomina el régimen monzoénico o sea hay una coin-
cidencia entre el maximo de lluvias con el maximo de temperatura.

Hay una neta alternancia de las liuvias, que permite considerar dos perfodos bien
caracterizados: un perfode estival otofal con una concentracion del 70% de las
precipitaciones y un perfodo inviefno—primavera con el 30% de las lluvias.

La carencia de agua en la primavera actua como un factor limitante para la produc-
cion agricola ya que las temperaturas son adecuadas para un crecimiento normal de
las plantas.

2.1.3, Intensidad: |_a intensidad de las precipitaciones, expresa la cantidad de agua caida
por unidad de tiempo. Este valor expresa la ‘'agresividad” de un clima.

Los valores elevados de la intensidad de las precipitaciones constituye un factor de
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riesgo'_ya que son causantes de catastrofes ambientales.
Las lluvias estivales en la provincia de Tucuman estan caracterizadas por su elevada
intensidad, por lo cual [os procesos de erosidon, remociodn en masa, crecientes de los
rios, son frecuentes,
En el Mapa N@ 7 se indica la frecuencia con gue se producen fas maximas precipita-
ciones (Perea Jet al) (15). (Mapa N© g). '
2.2 Temperaturas
2.2.1. Valores medios: Por su pequefia extensién, Tucuman no tiene grandes variaciongs
latitudinales, en cambio manifiesta una clara influencia orogrifica, La temperatura
me‘dia anual oscila entre 18° y 20°C (Mapa N® 9 ) aumentando gradualmente de
Oeste.a_ Este,
La temperatura media del mes de enero llega a 24—26°C y la del mes de Julio a
'10—12°C (Mapas Nros. 7y 8).
En la zona serrana hay fuertes variaciones altitu.dinales.
2.2.2. Regimen de heladas: Las heladas Junto a las sequias, constituyen los fenémenos
mas importantes en los cultivos,
No hay ninguna porcion de espacio territorial, totalmente libre de heladas, pero, la
intensidad y !a frecuencia de heladas varia fuertemente desde la zona pedemontana
hacia el este. En el mismo sentido aumenta las condiciones de riesgo (Mapa N© 10).
En la llanura tucumana, el pgn’odo libre de heladas es de 300 a 320 dias. (Torres B
(21)). |
2.3, Mesoclimas {Mapa N® 11)
L.os mesoclima, son seglin Torres B (20) la expresion sintética de todos los elementos
del clima, ya que en su determinacién se ha considerado el indice hidrico anual que
es el resimen del balance hidrolégico,
En la provincia de Tucuman, Torres (20) ha determinado los siguientes mesoclimas
segun el método de Thoernthwaite.:
2.3.1. Perhitmedo (Grafico N© 3)
Estacion tipo: Los Sosa (Dpto. Monteros)
Precipitacion media anual: 1.500 a 2.000 mm.
Evapotranspiracion media anual: 900 mm.
Indice hidrico: mayor de 100
Clases hidrotérmicas {segun Volobuyev (26)) 12 meses hamedos y

perhumedos -
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MAPAS Nro. 7 —8—9
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2.3.2, Himedo

Estacion tipo:

18

San Pablo

Precipitacion media anual: 1,247 mm,

Evapotranspiracion media anual: 900 mm.

Indice hrdrico: 20a 100

Clases hidrotérmicas: 8 meses himedos y muy humedos {octubre a
mayo).

1 mes moderadamente humedo: Junio

3 meses moderadamente secos: (Julio—setiembre).

2.3.3. Hamedo—subhumedo

Estacjon tipo:

San Miguel de Tucuman
Precipitacion :ﬁedia anual: 912 mm.
Evapotranspiracidon media anuat: 900 mm,
Indice hidrico: 0a 20
Clases hidrotéfmicas:
3 meses himedos: enerc a mar;zo
3 meses moderadamente humedos; noviembre, diciembre y
abril. _
3 meses moderadamente secos: mayo, Junio y octubre.

3 meses aridos: julio, agosto y setiembre,

2.3.4, Seco subhimedo

Estacion tipo:

2.3.5. Semiarido
Estacion tipo:

Canete (Dpto. Cruz Alta)
Precipitacion media anual: 700 mm,
Evapotranspiracion media anual: 1000 mm,
Indice hrdfico: 0a —20
Clases hidrotérmicas:
3 meses moderadamente himedos: enero a marzo
5 meses SE(.:OS: octubre a diciembre y abril—marzo.

4 meses aridos: Junio a setiembre.

Las Cejas (Dpto. Cruz Alta)

Precipitacion media anual: 550 mm,
Evapotranspiracion media anual: 100 a 1200 mm,
Indice hidrico: —20 a —40

Clases hidrotérmicas: -
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GRAFICO N? 3
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3 meses moderadamente humedos: enero a marzo
3 meses moderadamente secos: noviémbre, diciembre y abril,
. 6 meses aridos: mayo a octubre.
2.3.6. Arido
Estacion tipo: Amaicha del Vaile (Dpto. Tafr) "

Precipitacion media anual: 250 mm.,

Evapotranspiracion media anual: 700 a 800 mm.

Indice hrdtico: mayor de —40

Clases hifirotérmi:éas:
4 meses moderadamente secos: diciembre a marzo,

\ 8 meses aridos: abril 3 noviembre.
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3— VEGETACION PRIMITIVA

Por la variedad Ade ambientes ecol6gicos, la Provincia de Tucumén tiene una gran rigueza
floristica, por lo cual es conocida como el Jardin de |a Republica.

En las comunidades vegetales, es posible reconocer distintos tipos de vegetacion, gracias a
sus caracteres -fisionémiws, basados en su aspecto general. Estos conjuntos reciben el
nombre de Forrﬁacionés, dentro de la cual es posible reconocer formas biclogicas domi-
nantes con especies que la tipifican,

En el territorio provincial, las .Formaci()nes vegetales, se distribuyen geograficamente de
acuerdo-a un orden establecido por gradientes hidrotérmicos altitudinales. {Grafico N© 4).
Siguiendo a los estudios realizados por K Hueck (5) y T. Meyer {13) y siguiendo una tran-
secta O--E:_ se pueden identificar las siguientes Formaciones ordenadas de acuerdo a una
secuencia altitudinal: (Mapa N© 12), A

3.1 Ma'torral_es y estepas de alta montafia — alturas superiores a los 2,700 msnm,

3.2, Prados de altura . . ... L. . L T de 2.000 a 2.500 msnm.
3.3. Bosques mdntanos. _ _

3.3.1) Bosquedequefioa ............ " 2.200 — 2.700 msnm,
3.3.2. " Bosquedealisos ............. 1400~ 2:200 msnm.
3.3.3. ' Bosque de pino—nogal ..,......" l.OQO— 1.700 msnm,
3.4, Selvas S;UbtrOpicaies

3.41. Selvademirtaceas ........ ..., 900— 1.400 msnm,
3.4:2°  Selvasubtropical basal .. ....... = 500— 1.200 msnm.
3.5, Bosques de llanura

3.5.1" ' Bosques de transicion ......... " 400— 500 msnm.
3.5.2° " Bosque chaqueio . ..........."" 400— 500 msnm.

3.6. Formaciones especiales )
3.6.1., ' FormaciéndelMonte ......... " 2.000a 2.500 msnm,

3.1. Matorrales y estepas de alta montafia
Localizacion:  alturas superiores a los 2.500 msnm.
Clima: arido, no llegan las influencias de las.lluvias ni de las nubes.
For'maciOn: matorral abierie formado por arbustos lefiosos de poca altura y
gramineas xerofilas con algunas cectaceas.

Estado actual: Degradado por sobre pastoreo.
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3.2, Prados de altura
Localizacion:  entre los 2000y 2,300 msnhm por enci‘ma del I'miite del bosque,

Clima: semiarido, de régimen monzdnico, con veranos humedos de alta hu-
medad atmosférica y neblinas e inviernos secos.

Formacion: comunidades herbaceas dominadas por gramineas y pastos blandos

p de gran densidad y buena cobertura del suelo.
Estado actual: fuertemente degradado por sobre pastoreo.
3.3, Bosgues montanos
Localizacion:  Ocupa el faldeo oriental de las Sierras del Aconquija y muy poco re-
- presentados en las Sierras Subandinas, '

Clima: Perhimedo con precipitacio'nes pluviales de 1.200 a 2.000 mms.
anuales,

Formacion: Bosques hiumedos, que se ordenan altitudinalmente siguiendo pisos
de vegetacion con temperaturas y humédad decreciente hacia lo al-
to.

Se pueden distinguir en sentido déscendente:
3.3.1. Bosque de quenoa (Polylepsis australis)
Localizacion:  alturas de 1.800 a 2,000 msnm

Formacion: Bosques poco denso.s con un estrato herbaceo, forma bosquecillos
pequefios gue se desarrollan principalmente con orientacion Sud.

. La altura de la quefioca no pasa de 8 ms.
3.3.2. Bosque de alisos {Alnus Jorullensis)
Localizacion:  de 1.500 a 2.000 msnm.

Formacion: Bosque caducifolio con varios estratos de vegetacion,.

Clima: Mesoclima perhiimedo con 1.500 mms, y densas neblinas. -

Estado actual: Fuertemenle dedradado por explotacion forestal y sobrepastoreo.
3.3.3. Bosque del nogal (Juglans australis) y del pino {(Podocarpus parlatorei)
Localizacibn:  entre 1,200y 1.500 msnm,

Climé: mesoclima perhimedo con precipitaciones pluviales de 1.200 mms.
aproximadamente. _

" Formacion: Bosque mixto de nogal {caducifolio}y pino (perennifolio) con estra-
tos herbaceos.
Estado actual: fuertemente degradado por eliminacion de las especies maderables y

por sobrepastoreo,
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3.4, Selva subtropicales

3.41.

3.4.2.

3.5,

Son una parte de una formacion arborea gue en forma de cufa penetra en el territo-

argentino y recibe el nombre de Selva tucumano boliviana o Yungas,

Localizaciton:

Clima:

ocupan la zona pedemontana y primeras estribaciones de la serrania
en altitudes de 500 a 1.300 msnm,

mesoclima perhimedo con precipitaciones pluviales de 1200 a 1500 -
mms. anuales y con elevada humedad atmosférica. Se caracterizan
por la elevada cantidad de epifitas (helechos arboreos, orquideas,

bromeliaceas) que cubren sus ramas y troncos. -

Se pueden diferenciar dos tipos:

Selva ge'mirtaceas

Localizacion:

Formacitn:

Estado actual:

entre S00y 1300 msnm,

Bosques de neblina de gran rigueza floristica con varios estratos ar-
bustivos y herbaces. Las especies dominantes san el mato (Eugenia
purngens), arrayan (E'ugenia'uniflora) cuyas alturas medias ilegan a
15a 18 ms.

Fuertemente degradado por explotacion forestal y sobrepastoreo.

Selva subtropical basal

Localizacibn:

Clima:

Formacitn:

Estado actual:

Constituye 1a formacion vegetal inferior de 10s bosques siempre ver-
des. Se extienden desde 500 msnm hasta 1200 msnm.

Temperatura media 18—20°C.

Selva densa rica en e;pecies arboreas de gran porte. Las especies ti-
picas son el laurel del' cerro {(Phoebe porfiria) por el cual a veces es
conocida como Selva del Laurel, el Hor<_:o Molle {Blepharocalix gi-
gantea) con altturas de 30 a 40 ms., ¢l cedro tucumano (Cedrella li-
{loi} el lapacho (Tabebuia avellanedae).

Esta formado por varios estratos arbustivos y herbaceos.

Persiste s0lo en lugares de relieve elevado ya que las partes bajas han
sido eliminados para dar lugar a plantaciones de citrus y cafia de

azucar.

Bosquesde l{anura

Son bosques mesofilos, que se ubican a alturas inferiores a los 500 msnm. Y se ex-

tienden hasta los Imiites Este y Sud de la provincia.

Siguiendo un gradiente hidrico decreciente, se encuentran:
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3.5.1. Bosques de transicion

I_oca.l'iiaéién: Ocupan la parte central de la llanura tucumana en el espacio com-
prendido entre las isohietas de 600 a 900 mm. anuales.

Clima: Mesoclima Humedo—subhumedo con régimen de precipitaciones al-
ternantes de veranos calidos y himedos e inviernos templados y se-

. cOs.

Fofmacibn: arborea, con arboles de gran porte y varios estratos arbustivos y
herbaceos,

L a especie tipo es el pacard (Enterolobium contortisilicuum) vy la ti-
pa (Tipuana tipu) y el cebil (Piptademia macrocarpa).

Estado actual: Ha sido totalmente eliminada y el espacio que ocupaba ha dado ju-

‘ gar a una zona de produccion agroindustrial intensiva con la cafia de
azucar como cultive dominante,

3.5.2. Bosque chagueiio

Localizacion:  ocupa la parte oriental de la llanura en la ltamada Itanura chaco—
pampena.

Es un bosque de llanura, pero, al NE y al SO asciende hasta 1200
msnm. en las Sierras Subandinas y Sierras de Narvaes y Santa Ana.
En esa posicién Morello (14) lo llamé Chaco serrano.

Clima: Mesoclima semiarido con precipitaciones pluviales menores de 600
mm. y deficiencia hrdrica todo el afio,

Formacién: Bosque xerofilo, las especies que lo tipifican son: Quebracho colo-
rado {Schinopsis lorentzii) Quebracho blanco (Aspidiosperma que-
bracho—btlanco) la tusca {Acacia aroma), numerosas especies del gé-
nero Acacia (espinillo, churgui, garabato) y del género Prosopis (al-
garrobo blanco y negro).

Estado actual: Ha sido totalmente eiiminado durante la ampliacién de fronteras
agropecuarias en fa década del 70. v ha dado lugar a los cultivos gra-
niferos (marz, soja, poroto, sorgo). '

3.6, Formaciones especiales:

Formacidn del Monte:

Localizacion: Valle Calchaqur a 2000 msnm.

Clima: arido con precipitaciones pluviales de 250 mm, anuales.

_Formacion: La comunidad climax es un arbustal lefioso y poco denso cuya espe-
cie dominante es la Jarilla (Larrea divaricata). Tipifican al paisaje las
cactaceas.

Estado actual: Fuertemente alterado por el sobrepastoreo.



4— SUELOS

El suelo es un cuerpo natural complejo, de gran dinamismo que se forma en la superficie
terrestre. Constituye la Pedosfera y en el actuan los materiales originados en la Litosfera,
transformados por accion de eiementos de gran dinamismo como el agua y sustancias or-
ganicas complejas como el humus. Todo ello es condicionado por el relieve. Jenny (6) ex-
presd que el s ="f(cl, o, mm, r, t) 0 sea que el suelo es funcion de la interaccion del clima,
{cl) los organismos vivos, (0} el material madre (mm) y el relieve (r) a través de un proceso
historico (1).
De esto se desprénde, que el suelo no se distribuye al azar, sino, que sigue una logica sefia-
lada como principio de zonalidad y que surge de un juego de interacciones entre ios facto-
res antes mencionados,
Como cuerpd natural, el suelo es definido a través de‘un perfil o sucesion de capas u hori-
zontes. Sus propiedades resultan del funcionamiento de conjunte.
El estudio de la distribucion de los suelos en la provincia de Tucuman (Mapa N© 12) reali-
zado por Zuccardi y Fadda (27) sefiala que los factores determinantes de Ja misma son: el
ambiente fisico como condicionante de la evolucibn y el clima como elemento dinamiza-
dor, . | |
4.1, Suelosde lallanaura chaco—pampeana
Sus propiedades generales derivan de los sedimentos de origen loessico sobre el cual
se han desarrollado. La constitucion granuiométrita de los mismoes estd dominada
por la presencia del limo (fraccion de 2 a 20 micrones) en un 70% .
El distinto grado de evolucitn cbedece a un gradient_e climatico diferencial cuya
energia disminuye junto con las precipitaciones de Oeste a Este.

Se forma de esta manera una climosecuencia de suelos zonales cuyas caracteristicas

son:
4,11 ‘Argiudoles
perfil: AB4C

Horizontes de diagndstico: epipedon molicoy horizonte argflico.
Ambiente natural: '
Clima:  Mesoclima Subhtitmedo—himedo.
: Regimen de precipitaciones: alternantes; Vegetacion natural; Bos-
ques de transicién. |

Clima edafico: Régimen percolativo de tipo udico.



4.1.2.

4,1.3.
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Argiustoies
Perfil: ABC .
Horizontes de diagnostico: Epipedtn moblico y horizonte argrlico. Presencia de
horizontes Ca en los horizontes subyacentes.

Ambiente Natural: |

Clima: | En el Iimite entre Subhimedo—himedo y seco subhimedo.

o Vegetacidn natural; Bosques de transicion,

Clima edéfico:  subpercolativo de régimen ustico.

Haplustoles tipicos:

“Perfil: A(B)C

4.1.4,

4.2 Su

Horizontes de diagnostico: Epipedén molico y horizonte cambico.
A‘mbiente natural
Clima:  Mesoclima seco—subhlimedo,
Vegetacion Natural; Bosque chaquefio,
Clima edifico: Regimen subpercolativo de tipo ustico.
Hapiustoles énticos
Perfil: AC
Horizontes de diagnéstico: Epipedén molico,
Ambiente natural:
Clima:  Semiérido
Vegetacion Natural; Bosque chaquefio.
Clima edafico: régimen tstico — subpercolativo

elos de la llanura deprimida

Dos rasgos diferenciales caracterizan a los suelos desarrollados en esta regién; Por un

lado, el material madre, que esta formado por sedimantos de origen aluvial y por ef

otro, ia influencia en su dindmica, de una capa fredtica fluctuante. Son suelos imper-

fectamente drenados.

Po
4.2'1.
4.21.1.

4.2.1.2.

r su contenido en sales sddicas, pueden establecerse dos secciones:
Suelos de la [lanura deprimida no salina.

Hapludoles fluventicos y cumdlicos

Perfil: AC

Horizontes de diagnostico: epipedon mélico

Hapludoles fluventicos

Perfil AC

g
Horizontes de diagnostico: Epipedon mélico y sighos de hidromorfia en el horij-
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zonte C,
Clima: Mesoclimas himedos
Ve_getaci()n naturat: Bosques de transicion,

Clima edéfico: Udicos y acuicos.

4.2.2, Suelosde la llanura deprimida salina

4.22.1;

Haplustoles fluventicos y cumulicos con sus fases salinas y/o salinosédicas,
Perfil: AC

La presencia de sales sodicas condiciona su desarrollo v su aptitud,

4,3;‘ Suelos del Pedemonte

Por sus condiciones climaticas, pueden establecerse tres secciones:

4.3.1. Pedemonte himedo y perhlimedo

4311,

4.3.1.2;

Hapiudoles fluventicos y cumulicos

Perfi-h AC

Horzonte de diagnostico: epipedon molico

Argiudoles tipicos ‘

Perfil: AB,C

Horizontes de diagnostico: epipedon mélico y horizonte argilico
Vegetacion: Selva subtropical basal,

Clima edafico: percolativos de régimen Odico.,

4.3.2. Pedemonte subhtimedo—himedo,

4.3.2.1.

Hapludoles fluventicos

Hapludoles cumilicos

Perfil: AC

Horizontes de diagn6stico: epipedon malico,
Ambiente natural:

Vegetacion: Bosques de transicion,

Clima edafico: Régimen adico

4,3.3. Pedemonte seco—sub—humedo

4.3.3.1.

Haplustoles fluventicos

Haplustoles cumulicos

Perfil: AC

Horizonte de diagnostico: Epipedon mélico
Ambiente natural:

Vegetacion: Bosques de transicion

Clima edifico: Régimen ustico
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4.4, Suelosde fa Cuenca de Tapia — Tranca
4.4.1. Ustiflyvents tipicos
Usthartents tipicos
Perfil: AC
Horizontes de diagn6stico: epipedon ocrico
Am.bien:fe natural:
Clima: Mesoclima semiarido
Vegetacion natural: Bosque chaquefio
Clima edafico: Régimen 0stico — subpercolativos
4.5; Suelos de Tafi del Valle
4.51. Argjustoles tipicos
Perfil: AB,C
Horizontes de diagnostico: Epipedon molico y horizonte argilico.
4.5°2. Haplustoles tipicos:
Perfil: AC
Horizontes de diagn6stico: Epipedon molico
Ambiente natural:
Clima: Mesoclima semi4rido
Vegetacion natural: Prados de altura. -
Ctima edafico: Régimen ustico
4.6. Suelosdel Valle Calchaqui
Torriﬂuven’;s
Torripsamments
Perfil: AC
Hori;bnte de diagn6stico: Epipedon tcrico
Ambiente natural:
Clima: mesoclima arido
Vegetacion: Formacion del Monte,
4.7, Suelos de la regidon montana
Por efect_o de las pendientes excesivas, 10s suelos son poco desarrollados y presentan

un horizonte A incipiente.



MAPA N© 12
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Fuente: Zuccardi y Fadda
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SUELOS
1. Suelos de la Lianura chacopampeana

1.1, Argiudoles
1.2; Argiu.stioles
1.3 Haplustoles tipicos
1.4 Haplustoles énticos
2. Suelosdela Lla‘.r:aura deprimida
21. Hapludoles fluventicos y cumdlicos
2.2, Haplustoles fluventicos y cumulicos fases salinas y/o salinas s6dicas.
3. Suelosdel Pedemonte
3.1, Hapludoles y Argiudoles
3.2, Haplddoles
3.3, Haplustoles
4. Suelosde lacuencade Tapia— Trancas
Ustifluvents
Usthortents -
5. Suelos de Tafi del Valle
Argiustoles
Haplustoles
6. Suelosdel Valle Calchaqui
Torrifluvents -

7. Suelos poco desarrollados



34

11— LA ORGANIZACION DEL PAISAJE

1.~ HIDROLOGIA Y CUENCAS DE DRENAJE

Las cuencas de drenaje, constituyen uno de los elementos estructurales importantes del
paisaje.
El criterio hidrologico, de zonificar el paisaje por cuencas, tiene importancia ya que desde
el punto de vista dindmico, la cuenca constituye una unidad funciona! que sefiala los pro-
cesos direccionales del flujo energético en el sistema geomorfico. Su estudio forma parte
de fa Geomorfologra y de la Hidrologra,
Una cuenca constituye un sistema abierto cuyos elementos principales son., el sistema geo-
morfico, duyos limites estan dados por la divisoria de aguas, una red convergente de colec-
tores y un colector principal evacuador, Un caracter particular de la cuenca, es de que uno
de sus elementos dinamicos, el agua, manifiesta una gran movilidad ya que su flujo en cas-
cada se encuentra en circulacion permanente.
Este dinamismo del agua, es un factor importante por su accion en el modelado de {a su-
perficie terrestre y donde ejerce una accion de acarreo y movilizacion de materiales en
suspension. Segun Popotizio (17} el flujo hidrico constituye el mejor indicador del com-
portamiento del sisterma yeomorfico del cual forma parte.
En la provincia de Tucuman, puede sefialarse las siguientes cuencas {Mapa NC 13),
1.1, Cuenca Aconquija — Salf -
Es una cﬁenca endorreica que abarca el 80% del territorio provincial,
1.2. Cuencadel Rio Santa Marfa — Juramento
Cuencd exorreica que abarca un 6% del espacio provincial.
1.3. Regiones arreicas
Ocupan el 13% de la superficie total de la Provincia.
1.1, Cuenca Aconquija— Sali
Sus limites estan definidos por la tinea de crestas del Sistema Aconquija — Cumbres
Calchaquies que forman lagran cuenca de recepcion,
Al Centro, una densa red de canales de escurrimiento, que vuelcan sus aguas al Rio’
Sali, que en su recorrido N—S funciona como el colector principal que vertebra a to-
do el sistema.
La organizacidon estructura! de la red de drenaje, marca una notable asimetria ya que
la mayor parte de los afluentes llegan desde la margen derecha del rio, mientras que
desde‘la_ margen izquierda solo recibe escasos afiuentes y de poca significacion.

El funcionamiento general de la cuenca, estd estrechamente vinculado a las fuertes
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pulsaciones del régimen hrdrico. L.‘as modalidades de su dinamica fluvial son:

a) Discontinuidad temporal, ya que alternan dos periodos estacionales bien delimita-

dos. Un perfodo estival—otofial de grandes caudales pluviales que se descargan en
laserfania,

Sigue al mismo un periodo invierno—primaveral, de caudales minimos, estando
parte del tiempo con los cauces secos.

29 La b;utalidad de ciertas crecientes, originadas en un régimen de precipitacio-
nes torrenciales. Constituye un factor de riesgo por su gran peligrosidad y su-
enorme poder morfodinamico.

Desde e! punto de vista geografico y estructural, la cuenca Aconquija—Salr, pue-

de dividirse en dos secciones:
1)

Subcuenca Tapia — Trancas — Sali = Cadillal

Subcuenca Aconguija — Sali — Rio'Hondo

Subcuenca Tapia — Trancas — Sali — Cadilial

Forma la cuenca superior del Rio'Sali y estd limitada al Oeste por las Cumbres
Calchaquies. E| area total es de 6.000 Km 2.

De Norte a Sud los principales rros que integran la cuenca son: Zarate, Choro-

moro, Vipos, Tapia, que siguiendo una direccion NO—SE, atraviesan una exten-

sa region semiarida, sin recibir afluentes durante su recorrido.

Desde el margen oriental, que baja desde las Sierras de Medinas, los aportes son
escasos y de poca significacion, l |

El‘f!ujo total del agua es de_tenido en el dique E1Cadiltal.

Subcuenca Aconquija — Sali — Rjo Hondo. o

Constituye la seccion mas fmportante de la Cuenca, tanto por los caudales que
dispone y por su densa red de trenale, como por su influencia en la llanura tucu-
mana, donde se localizan la gran concentracion demografica y econdmica de la
provincia.

Abarca un area de 11.000 Km2 Los Iimites Oeste estan marcados por las Sie-
rras del Aconguija y Cumbres de Mala Mala en cuyo régimen perhimedo se for-
man {as nacientes de la densa red de drenaje.

De Norte a Sud, los rros principales son: Lules, Famailld, Los Sosa, Pueblo Vie
jo, Seco, Gastona, Medinas, Rfo Chico, Matazambi Marapa y San lgnacio.

Eidique de Rio Hondo forma una barrera al curso del agua.

1. 2 Cuenca del Rio Santa Maria —Juramento

Abarca 1300 Km2. y ejerce una escasa influencia en el territorio tucumano.



MAPA N° 13

HIDROGRAFIAY CUENCAS DE DRENAJE

66°

26

65°

36

280
Referencias: P 25 50km.
1. Cuenca Aconquila — Tafi Fuente: Elaboracibn propia
1.1, Cuenta Tapia - Trancas - Sali - Cadillal
1.2." Cuenca Aconquija - Sali - Rio Hondo
2. Cuenca Rio Santa Maria - Juramento
3. Regidn arreica
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1.3 Area arreica
Abarca 2800 Km2, y forma parte de la Llanura Chacopampeana, No presenta una

red de drenaje organizado y el agua escurre en forma laminar sin producirse una con-

centracion en cauces definidos,



2.— PAISAJES GEOQUIMICOS

E| paisaje natural, no es homogeneo, ya que se encuentra formado por distintas unidades

espaciales 0.paisajes elementales unidos por un sistema de relaciones de origen genéticas y

dindmicas. Cada una de estas unidades, manifiesta una homogeneidad y se diferencia una

de otra por una particular organizacién estructural y funcional.

El estudio del paisaje como un todo, debe ser encarado a través de las formas que determi-

nan su estructura espacial (Corologra) como de las relaciones dinamico funcionales gue

unen a las diferentes unidades gue la componen (ecologia del paisaje).

Segun Richter (28) hay tres principios que deben distinguirse en el estudio del paisaje:

a) las unidades deben tener una posicidn comun de vecindad y un coman tipo de mode-
lo. !

b) deben tener un paisaje genético comun,

c) las relaciones geograficas y/o ecologicas deben efercer una accién sinérgica a través de
un gran nimero de elementos interdependientes.

Chorley y Kennedy (2), consideran al espacio como un sistema abierto, que esté integrado

por dos tipos de elementos basicos:

Un elemento morfologico qué forma un marco de redes de relaciones estructurales (ejem,

una cuenca de drenaje) y un elemento en cascada que estd fermado por los flujos de mate-

ria y energia’que atraviezan al sistema a través de sendas determinadas {ejem. red hidrolo-

gica).

El funcionamiento general de este paisaje, se realiza, de esta manera mediante la entrada

de distintas formas de energra, en primer lugar, laenergia solar, mediante la cual se pone

en funcionamiento todo un conjunto de transformaciones efectuadas por el sistema bioti-

¢o, y en sequndo lugar por las fuerzas ex6genas como la energia del agua y del viento en

movimiento y que forman un sistema morfogénetico (Tricart (23)} que contribuye al mo-

delado y reorganizacion de los materiales en 1a superficie terrestre.

Para Kozlowsky (9) el agua, forma una fase -migracional, dentro del paisaje y que ejerce

dos acciones diferenciadas muy importantes.

Por un lado la energra cinética propia que ejerce una accién mecanica o sea una accién in-

dependiente y por el otro una accién quiniica ya que los cursos de agua, transportan mi-

grantes que se encuentran en estado de particulas en suspension o en estado idnico en so-

lucion,

Todo el "motor” que pone en funcionamiento a este sistema, esta comandado: por la in-

tensidad de las precipitaciones pluviales, por la energia 'y volumen de las mismas y por la
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ley de gravedad que pone un sentido al movimiento,

El proceso morfogénico, comienza en la alta cuenca, a través de fenémenos de fragmen-

tacion y ablacion (desgaste) de las rocas y transporte de las particulas por accion de levi-

gacion, |

Estas particulas son depositadas, cuando cesa la energra del fluido, ya sea por disminucion

de la presion de las fuentes o por disminuir la energria del relieve. L'os compuestos en sus-

pension, se defuositan, de esa manera, de acuerdo a una ley que rige el comportamiento de

los cuerpos eh suspension. Se forman por consiguiente, sedimentos correlativos, que ex.

presan la forma -jerérquica en la cuall los sedimentos se depositan de acuerdo al tamafio de-

creciente de las particulas. '-

La disminucién continua del tamafio del grano de las particulas desde arriba hacia abajo

determinan el caracter morfologico de laregion en su conjunto. (Machatschek (10) ).

El proceso geoquimico, comienza por la propiedad quiniica de los compuestos de entrar

en solucion. Las lluvias ejercen en el suelo y en la rocauna accion de lavado mediante la

cual se eliminan los compuestos solubles que luego son transportadas en forma iénica por

la red de derenaje y transportados a los niveles inferiores del refieve.

L.a reorganizacion de los compuestos quimicos en la superficie terrestre da origen unida-

des elementales-que Polynov (16) llamd paisajes geoguimiicos.

Un aspecto importante de esta reorganizacion esta determinada por la existencia de un

coeficiente diferencial de solubilidad de los diferentes compuesto. Existen fases estableci-

das en base a un gradiente, que partiendo de los compuestos mas solubles, llegan a los in-

solubles,

El agua efectiia de esa manera una labor geoquimiica selectiva ya que efectia un transpor-

te diferencial de Tos diferentes compuestos quimicos.

Las sales sodicas, ocupan la fase uno, o sea son los compuestos mds solubles, por lo cual

constitluyen 'f_recuentemente fa mayor concentracion de sales que acomparian al agua hasta

su acumulacién en posicienes chatas 0 concavas del relieve.

De acuerdo a estos principios generales, en el espacio tucumano se pueden sefalar, cone-

xiones espaciales y regularidades que determinan una estructura caracterizada por un gra-

diente geoquimico y un ordenamiento anisotropico de os procesos y que indican una re-

lacion genético funcional entre los paisajes elementales. Se puede sefalar asi: (Mapa N© 14)

1.—un paisaje residual, empobrecido por ablacion y por lavado.

2.—un paisaje de transito, en el Pedemonte donde se depositan materiales en suspension,

3.—un paisaje de acumulacion. La llanura deprimida, constituye una barrera geoquiniica,
ya que impide la eliminacitn de los compuestos en solucidn dando lugar a procesos

de Hidromorfra y halomorfra;
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3— SISTEMAS MORFOGENETICOS

La superficie de la Tierra, donde se localiza la Biosfera, constituye una interfase entre la
Pedosfera, fa Hidrosfera y la Atmosfera. Estos elementos que interactuan entre'si, consti-
tuyen un sistema que por su caracter de sistema abierto, funciona mediante la entrada y
salida de materia y energra. 7

El flujo de energia mas importante en ef medio natufal, es la energia solar, que desenca-
dena una serie de transformaciones, en las cuales el rol mas importante lo desempefian las
plantas. Por su accion fotosintética, las plantas, captan la energra'solar y la utilizan para
sihtetizgr compuestos orgédnicos, extrayendo CO 5 del aire y nutrientes del suelo. A través
de los ciclos biogeoquimicos, los elementos circulan entre el suelo, las plantas y la atmos-
fera. =

Para vehiculizar estos ciclos, el agua desemperia un rol importante ya que es tomada en
forma l:’quida desde el sueloy transpirada por las plantas en forma de vapor, poniendo de
esta forma, en marcha, el ciclo hidrico. '

Por su funcion de nexo entre “el cielo y latierra” la cobertura vegetal forma una “panta-

1P

lla” que ejerce las funciones de regulador climdtico ya que actua como un termostato
creando un microclima donde son atemperados |os excesos térmicos e hidricos. Esta “‘pan-
talla” desempefa también un rol fisico, ya que aumenta la rugosidad de la superficie del

suelo e impide los fendmenos de escorrentia,

El aporte de residuos organicos en la superficie y su posterior transformacion en humus,
da comienzo a los procesos constructores de reordenamiento de los materiales del suelo
y aldesarroilo de un perfil, a través de ladiferenciacion de horizontes.

Todos estos mecanismos donde predominan las acciones constructivas consiituyen un sis-
tema morfogenético Tricart (23) establece de pocas acciones mecanicas, que llevan a la
construccion de un medio de elevada capacidad homeostatica y autoregulado que a través
de acciones de retroalimentacién negativa llegan a un estado estable donde predominan
los procesos de pedogénesis sobre los de morfogénesis.

A esta situacion de calma, Ehrart (3) llamé Biostasia.

Pero, en la superficie terrestre, actuan también otros flujos energéticos, como el agua y

el aire en rﬁovimiento que a través de su energia cinética aumentan las acciones mecani-
cas gue influyen en el modelado, - '

La accibn de estos elementos dindmicos se ejerce en una secuencia que comienza con la
preparacion del material, transformandolo en forma movilizables, ya sea reduciendolo de
tamafio (meteorizacion) o transformandolos en flurdos (por medio del agua o del aire)

susceptibles de ser transportados en suspension. Cuando estos elementos actuan sin limita-
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ciones, gumentan las acciones mecanicas y el conjunto de los mismos constituye un sis-
tema morfogenético de gran agresividad donde predominan las acciones de morfogénesis
sobre las de pedogénesis que [levan por consecuencia a la destruccién del sistema. Esta
corresponde a fa que Ehrart llamé, una situacion de Rexistasia.
Los procesos morfadinamicos, varian en forma y en intensidad en cada lugar del espacio
terrestre, fo que origina regiones mas o menos diferenciadas, en cada una de las cuales
predominan sis:ternas morfogenéticos con combinaciones especificas que llevan a la esta-
bilidad del sistema (Biostasia) o sistemas morfogenéticos agresivos que llevan a la des-
truccidon def sistema (Rexistasia).
La identificacion de estas regiones y la caracterizacion de sus procesos dinamicos, formas
modalidades, son de gran importancia en un proyecto de ordenamiento y uso del espacio
terrestre., ‘-
En la Provincia de Tucurran se pueden establecer 4 categorias; (Mapa N© 15).

3.1. medios muy inesiables,

3.2, medios inestables.

3.3, medios intergrados,

3.4, medios estables.
3.1, Medios fuertemente inestables

Area geogréfica: Sierra pampeanasy Subandinas, arriba de la cota de 800

msnm.

Causas de la inestabilidad: La fragilidad del sistema est& determinada por 3 facto-

res principales.
a) relieve: por sus pendientes fuertes y prolongadas.
b) clima: la agresividad climéatica es producto de la concentracién estival de las
precipitaciones pluviales y la intensidad de las mismas que origina pul-
sos catastroficos. (Mapa N© 14).
c) el hombre: acelera los procesos mecanicos, mediante |a tala de tos bosques o el
sobrepastoreo originando un proceso de Rexistasia antropica.
Efectos: la erosion hidrica es el fenémeno dominante con posibles procesos de re-
mocion de los materiales de superficie impiden el desarrollo del suelo.
Se producen hechos catastroficos como el aluvién que sepultd a la poblacién de
Punta de Balasto en la provincia de Catamarca o el aluvion del Rjo Blanquito en
Tafi del Valle gue movilizaron mas de 300.000 Tdas. de sedimentos,

tmportancia def area: Constituye el sisterma regulador de la Hanura tucumana don-

de se encuenira la naciente de todos los rios, L'a alteracion de este sistema, origina-
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ra cambios en el ciclo hidrologico, destruccién de los ecosistemas de altura, acen-
tuacibn de los procesos de morfogénesis, disminucion del agua freatica en ia llanu-

ray procesos de desertificacion,

' Medios inestables

Avrea geogrifica: Pedemonte entre las cotas de 500 a 800 msnm,

Causa de la inestabilidad: Los factores criticos del sistema son:

a) relieve: pendientes de moderadas a excesivas.

b} clima: intensidad de las precipitaciones pluviales.

c} hombre: esta zona estd sometida a una intensa presidén econémica y ha sido

fuertemente alterada por deforestacion,

efectos: El proceso principal de morfogénesis ests tipificado por la erosion hidrica
etectos:

tmportancia del area: Por sus excelentes condiciones climéaticas se han desarrolla-

do sistemas productivos de gran valor como el citrus y la cafia de aztcar.

Normas de_manejo: Se pueden establecer agroecosistemas de gran estabilidad a
través de la aplicacion de practicas agotecnicas adecuadas.

Area geografica: Valle Calchaqui

Causa de la inestabilidad: Es un ecosistemna de gran fragilidad por sus condiciones

bioclimaticas.

a) clima: arido, con intensa accibn del viento. Liuvias torrenciales.

b) cobertura vegetal: matorral poco denso, deja al suelo descubierto,

d) hombre: mediante el sobrepastoreo caprino ¥ la tala sin control del algarrobo y

de la jarilla,

efectos: Los fendbmenos dominantes son: la erosion edlica con formacion de dunas

y barcanas y erosién hidrica.

Importancia del drea: Por sus condiciones climaticas y la disponibilidad de agua

subterranea para el riego, se han desarrollado “oasis” de gran productividad.

Normas de manejo: Control el sobrepastoreo y establécer barreras rompevientos,
Medios intergrados

Area geogréfica: Llanura Chacopampeana

Causa de la inestabilidad: Los elementos que contribuyen a |a inestabilidad son:

a) clima: por la concentracibnestivaly laintensidad de las precipitaciones, Vientos,
b} suelo: por su textura. Son suelos desarrollados sobre sedimentos de origen edli-
co de gran uniformidad granulométrica. El limo (fraccién de 2 a 20
micrones) constituye el 70% de la masa del suelo. Por su comporta-

miento mecdnico, el limo origina condiciones de gran inestabilidad es-



MAPA N° 15
e . MEDIOS GEODINAMICOS

Z'L

4350

g . |

28°

Medios muy inestables

1.1. Sierrasdel Aconquila ¥ Subandinas
1.2." Proyecto Parque Aconquija
Medios inestables

2.1." Pedemonte

2.2, Valle Calchaqui

Medios integrados

Medios estables

Fuente: Elaboracion propia

44



3.3.2,

3.4

45

tructural, de tal manera que con las primeras gotas de lluvia, el suelo
forma costras que impiden la infiltracién y favorece a la escorrentia.

¢) hombre: La organizacion de sistemas agricolas de caracter extractivo de mo-

’ nocultivo, favorece el agotamiento y degradacion de los suelos, La

coincidencia de la época de mayor laborec con las intensas precipi-
taciones acentua los procesos de erosion. Efectos: agotamiento de los
suelos, erosion hidrica e incipiente erosion e6lica.

Importancia del area. Constituye la gran area gf'anifera de la provincia, con culti-

' vos de soja, sorgo, maiz, poroto, etc.

Area geografica: Cuenca de Tapia — Trancas.

Causas de ta inestabilidad: los elementos criticos son:

a) (lzlirna: por la concentracion estival y la intensidad de {as precipitaciones plu-
viales,

b) relieve: pendientes de medianasy fuertes.

c) hombre: ei sobrepastorec y la de foresfacitﬁn. Efectos: erosion hrdrica.

Importancia de! area: Se ha desarrollado una. importante zona de riego, y consti-

tuye la cuenca lechera de la ciudad de Tucuman,

"Medios estables

Area geografica: Llanura deprimida.

Causas que contribuyen a la estabilidad: Por la chatura de su relieve y el valor in-
fimo de las pendientes se producen escasos procesos mecinicos. Es un
medio autoregulado, por |o cual su potencial morfogenético es de poca
intensidad. '

Algunas causas de inestabilidad se produce en los numerosos cauces
que la cruzan y originan “‘desbordes” de gran intensidad durante las
crecientes estivales.

En toda el area existe una capa freatica fluctuante que limita sus apti-
tudes,

Importancia del area: En el sector no salino se ha establecido un sistema producti-

vo agroindustrial, con lacafa de azGcar como cultivo principal.
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Hl — LA TRANSFORMACION DEL PAISAJE

Introduccion:

Toda socied.ad se proyecta sobre una porcibn de espacio terrestre y lo modela de acuerdo
a sus necesidades (George (4) ).
A través de un sistematico cambio de los elementos estructurales y funcionales del paisaje
natural, el hombre construye un paisaje cultural o paisaje humanizado. Esos cambios es-
tan determinados por leyes econfmicas que producen el reemplazo de ias comunidades
vegetales bor poblaciones monoespecificas de valor econdmico, y fas modificaciones del
sistema edafico por efecto del laboreo o la incorporacién de nuevos compuestos quimi-
cOs. y
Con el paisaje cultural, la superficie terrestre, adquire otros dinamismaos caracterizados
por cambios en los flujos energéticos cuya regulacion depende de la entrada de informa-
¢ibn y subsidios energéticos aportados por el hombre. Si este sistema cultural, esta ecolo-
gicamente equilibrado se llegard a un disclimax estabilizado (Biostasia antropica). En caso
contrario, se originaran procesos mecanicos que conduciran a la destruccion del sistema
(Rexistasia antropica).
Si bien estan vinculados, la ocupacibn y transformacion del paisaje en la provincia de Tu-
cuman se pueden encarar desde dos puntos de vista:
1. Formacion del espacio agricola.
2. Asentamientos humanos,
Formacion del espacio agricola;
Tres etapas diferenciales pueden sefialarse en el proceso de ocupacibn del espacio territo-
rial en la prdvincia.
1.1, "Antes de la llegada del Ferrocarril
Desde el perfodo prehispanico el espacio territorial fué ocupado en forma poco
diferenciada, en torno a un ordenamiento espontaneo,
LLas escasa poblacion, que |legaba a 58.000 habitantes en 1845, no significaba to-
davia una presion suficiente para un gran cambio estructural.
La poblacion mayoritariamente rural se repartfa'en todo el territorio organizando
una agricultura y una ganaderia diversificada, que estaba en una buena proporcion
destinada al consumo local ya que la carencia de vias de comunicacion rapida, no
permitia intercambios significativos de productos alimenticios con otras areas.
1.1.2. Despusés de la llegada del ferrocarril

l.a llegada del F.C., actué como un catalizador, que dinamizo la actividad produc-



47

tivae impulsd cambios demograficos.
Con la introduccion de maquinas modernas, se dié comienzo a un proceso indus-
trial de produccion de bienes de consumo orientados principalmente a.intercam-
bios c.omerciales. Se origind de esa manera dos efectos inmediatos;
a) concentracién de la poblacion en nucleos urbanes actuando el ingenio azucare-
ro como un polo de desarrolio.
b) se produjo una ampliacion del area de cultivos.
La expansion de fronteras agricolas en laprovincia, se efectud en dos etapas:
1.2.1. Primera expansion de las fronteras agricolas (Mapa N° 16)
Se produce a partir del pr0ce'so industrial de fi_nes de siglo.
EY area cultiva con cafia de azicar paso segin Schieh (19) de 2.400 Has. en 1876, a
17.000-en 1891, a 109.000 en 1924 y se estabiliza entre 150,000 y 200,000 Has,
en la década del 30, |
La expansion del area cafiera se detiene ante dos Iimites: Al Oeste, un Iimite topo-
gré‘fico, establecido por fas primeras estribaciones de la Serrania y hacia el Este, un
Iimite ecologico, sefialado por la [inga de |a isohieta de 700 mms. ahuales. Los efec-
tos de esta primera expansion son: |
1.2:1.1. "Netadiferenciacion del paisaje
El avance de los cultivos de cafia de .aziicar fué uniendo paulatinamente los
“‘islotes” cultivados anteriormente. Se pudo expresar asl fitidamente un pai-
saje dominado por la fisionom(a cafiera y por una organizacion sociecondmi-
ca de monocultivo destinado a producir y comercializar azdcar,
1.2.1.2. Transformacion del paisaje
El area ocupada con |a cafia de aztcar coincide totalmente con el espacio ocu-
pado por los Bosques de transicion, que de esta manera, desaparecen por com-
pleto. Ef Ceste se produce una sustitucion parcial de la Selva basal subtropical,
que queda relegada a los espacios de relieve mas accidentados,
La accion industrial, origina también una accion indirecta, como es la transfor-
macion del Bosque chaquefio gue cubria la Llanura chaco pampena. La explo-
tacién forestal montada para proveer de lefia a los ingenios azucareros provoca
1a eliminacion total de todas las especies maderables, El Bosque chaqueno, que-
da transformado en un Bosque xerofilo degradado, de imposible recuperacién,

ya sea por la carencia de plantas ‘‘semilleras” o por la accién de una ganaderia’

extensiva que se instala en dicha area.
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1.2.1.3. Estabilidad del agrosistema cafiero
Dos elementos determinan una gran estabilidad es este sistema productivo:
En primer lugar el area que ocupa constituye un medio estable ya anteriormen-
te caracterizado. En segundo‘lugar, las fases fenolbgicas de lta cafia de azucar
coinciden con los ritmos climaticos, de tal manera gue origina una buena cober-
tura del suelo, El sistema radicular de la cafia de azdcar por su amplio desarro-
o, cdﬂntribuye a dar estabilidad al sistema.
Solo en la zona de contacto con la Serrania, se originaron sistemas morfogéni-
cos activos con manifestaciones de una fuerte erosion hidrica.
1.2.2. Sequnda expansion de las fronteras agricolas
A partir de 1970 y como resultade de una demanda mundial de granos, se produjo
una 1expansi«fm mundial de fronteras agricolas cuya vla expansiva liegd hasta Tucu-
man. En el lapso de 10 afios el area de cultivo de soja, maiz, poroto y sorgo se ex-
tendi6 en 200.000 Has.
Las principales caracteristicas de esta segunda expansidn, son:
1.2.21° Transformacion del paisaje
A un ritmo vertiginoso de 60 Has diarias, el avance de fronteras, 'barri6” con el
Bosque xerofilo degradadc que ocupaba Ié llanura chacopampeana y produjo lo
que se Hlamd la "'‘pampeanizacion’’ del paisaje caracterizdndose el mismo por
una ampliallanura con ausencia total de especies arboreas.
Se organiz6 de esta manera, un espacio econdmico caracterizado por el “vacia-
miento” de la poblacibn y una intensa actividad estacional.
1.2.2.2. "Estabilidad del sistema productivo.
El area ocupada por este sistema productivo constituye un areé inestable, cuyas
caracteristicas ya se han analizado, Minetti (12) sefial® |a inestabilidad del siste-
ma organizado en torno a factores coyunturales, com es una fluctuacion de hu-
medad temporaria y de futuro incierto.
Zuccardi et al (29) confinmaron la profunda degradacién del sisema productivo
manifestado nitidamente en |a alteracion del sistema edéfico, que origina un sis -
tema morfogénico activo con efectos visibles de erosion edlica e hrdrica.
1.2.23. Estructura productiva actual (Mapa N® 17),

superficie cultiva

céﬁa de azdcar .......... .. ... . 250,000 Has,
granos ..., Ll L., 200.0600 " .
citrus ..l L L 30.000 " -
chortalizas .. ..o . L oL Lol 25.000
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2— Poblacion
Las condiciones ecoldgicas de la provincia fueron siempre favorables para los asentamien-
tos humanos, _
Pero, el creéimiento de la poblacion se hace vertiginosc con la instalacion de la industria
azucarera. |
De 84.000 habitantes existentes en 1856, asciende a 215,000 en 1895, a 332.000en 1914
y 840.000 en 1960. '
La localizacion de la poblacion no es homogenea y.a gue existe una fuerte concentracion
en la llanura central donde llega a 300 habitantes por Km 2. disminuyendo gradualmente
hacia el este hasta llegar a 10 habitantes por Km2. (Mapa N© 18).
Hay un an:lplio espacio vacioen las zonas montafiosas.
La estabilizacion del paisaje
Los efec{os de la accion del hombre, se manifiestan en todo el territorio de [a Provincia.
Desde las altas cumbres hasta la Llanura deprimida se ha organizado un sistema morfoge-
nético de gran agresividad que determina un estado de Rexistasia antrdpica generalizada.
l.a eliminacion-de 1.000.000 de Has. de bosgues, que ain continua, el sobrepastoreo in-
discriminado, los modelos productivistas en agricultura, son los elementos determinantes
dé esta ruptura de equilibrio,
Los efectos estan a la vista, erosion edlica e hidrica en mas de 300.000 Has., ¢ofmatacion
de diques, aluviones en la serrania, crecientes cada vez mds peligrosas, salinizacion, son el
mdice de una crisis ecologica, que Nos Mas que una crisis cultural y social.
£l ordenamiento integrado de las cuencas
Fundamentos:
Una cuencé constituye un conjunto de elementos interdependientes y un proyecto de
ordenamiento integrado debe comenzar por identificar los flujos morfodindmicos que alli -
actuan. Los elementos que integran una cuenca, son de dos tipos:
a) factores rigidos: no son susceptibles de modificar, Forman la estructura bésica
sobre la cual se ordenan los fendmenaos dindmicos (macrorelieve, régimen hidrico).
b} factores flexibles: estan representados principalmente por los elementos bibticos.
Accion de la vegetacion: ejerce dos importantes acciones:
1) como *'pantalla protectora, su acciéon es la de disipar la energra cinética de las Huvias
y evitar el impacto directo sobre el suelo,
2) aumenta la *‘rugosidad” de la superficie del suelo, con lo cual disminuye la velocidad
de la escorrentia'y favorece la infiltracién del agua en el suelo,

Esta accion determina que los flujos de aguaen el suelo, sean mas débiles y su accion
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mas prolongada, io cual influye en el régimen de crecientes de los rros,
La cobertura vegetal es una parte importante en la regulacién del ciclo hidrologico y
su eliminacion constituye el primer paso para los procesos de desertificacion.

Todo princibio de ordenamiento integrado de una cuenca debe comenzar desde la cumbre |

y orientarse a neutralizar las fuerzas morfodinamicas desde arriba hacia abajo.

" Cuenca Aconquija — Salil

Por su extension, ya que ocupa el 80% del territorio prov.incial y por su importancia ya

que en su area se localizan todos [os sistemas economicos y demograficos, debe encararse

de inmediato y globalmente.

Los pasos a dar son: (Mapa N© 19},

1. 'Creaci.bn del Parque Aconquija tomando como liniite inferior |a cota de 2,500 msnm.

2. Creacidon de un area protegida entre 800 y 2.500 msnm en donde esté prohibido fa
cria de ganado y los bosques sean declarados Bosques protectores,

3. En el Pedemonte entre 500 y 800 msnm., establecer la obligatoriedad de realizar
practicas conservacionistas: curvas de nivel, cultivos encespados, terrazas, etc.

4, Toda la red hidrografica debe estabilizarse en base a una forestacion ribereria,

" Cuenca Santa Maria — Juramento

L.a aridez ambiental, aumenta 1a fragilidad del sistema y por ello fa necesidad de estable-
cer medida§ muy rigidas.

Los principios rectores son-

1. evitar el sobrepastoreo caprino

2. desarrollar recursos forrajeros

3. Reforestar con cortinas rompevientos.

4. Prohibir a explotacion de los bosques de algarrobo, ya que por su condiciéon de Bos-

ques extrazonales, su situacion es de extrema inestabilidad,

" Llanura Chaco—pampeana

La irracional deforestacion realizada y la instalacidbn de un modelo agricola de tipo pro-

ductivista basado en monocultivos intensivos han dado lugar a la organizacién de un siste-

ma morfogenético de gran agresividad;\

Un ordenamiento integrado debe contemplar las siguientes.medidas:

a. Control de la erosion hidrica mediante.la sistematizacion del terreno,

b. Mejorar la estabilidad estructural de los suelos, mediante rotaciones, enmiendas orga-
nicas, taboreo minimo, uso del rastrojo.

c. 'limitar el area agricola a sus verdaderos [imites ya que se ha extendido a zonas de neta

aptitud ganadera.
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CONCLUSIONES

“El porvenir de la Humanidad depende de una carrera entre 1a educacion y el desastre’” es-
ta frase de H.G: Wélls esun buen corolario de este trabajo,

Para organizar el desarrollo sustentable vy salir de |a profunda crisis integral que afecta a la
Provincia, es necesario conservar sus recursos naturales que son el reaseguro para la organiza-
cion de una econamia solida.

Es necesarib una politica ambiental gue contemple los siquientes aspectos:

1. educativo: basado en una ética ecolbgica que integre el Hombre a su ambiente,

2. institucipnal: que profundice el compromiso de las mismas con las tareas de conser-

vacion ambiental.
;
3. legislativas: a través de ordenanzas y leyes que establezcan las normas adecuadas de

gestion del ambiente.

Y
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