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INTRODUCCION

En el segundo parte de avance, se hizo un diSgnlstico del
Departamento 1a Cocha, donde so desoribié al paisaje natural y las
variables pertinentes que condiciomn eu dindmica,

En bage a ‘1a.s cordiciones morfogendticas, se des_mmbrﬁ al
prisaje en Bua-uhidades peisajlsticas.

BEn el presonte trabajo,ss estudian los principios genera—
les de ordenamiento del territorio y usando el concepto de rezién po
larizada, como ocampo de fucrzas, se establecen las estrategias para
1legar a establecer una politica ambiental que tenga por finalidad el
ordenamiento del territorio en base a la estabilizacién de los eco-

gitemas,



Dindmica del espacio geogrdfico

El espacio geogrdfico es un sistemn comple joyde relaciones milti
ples, que funciona oomé un pistema abierto de temporalidad veriable,ocon e-
lementon que provocan acciones d:iver.sas a voces nitidas, &2 veces difusas,a
" vaces contradictorias. |

Fn perfodos de Riostasia, se desarrollan mecanismos reguladores
que llevan & un egtado estable de autoorganiza—cién o climax,

De acuerdo a la Teorfa Qeneral de Sistem s, cumlquier accidén que
produzea una alterdoidn a uno de pus elementos o a lag relaciones que ellos

mantengan, producird un cambio de estado del sistema.,

1.~ FACTONES CONDICIONANTES DEL SISTEMA GEOMORFICO
1. Morfometria

Expresn la eﬁéi-gia potencial del relieve., El valor de las pendien—
tes, es una caracteristica fundamental que integra los efectos de
la estructure y dé todos los procesos de morfogénesis y constituye
uno de los factores esenciales del potencial morfogenético de un lu
85T
1a aceifn conjunta & interrelacionads de la energfa del relievé, del
climz, de la vegetacidn y del suelo forma un sistema funcional que
condicona y :iirige loa movimientos de superficie como el escurrimien
to del agua y los procesos de erosién consscuentes.
En cada luger, la actuseibn de esos factores, determinan umbrales de
funocionamiento.Por eﬁcim de los mismos se desencadenin procesos mof. !
fodingmicos guficientemente intensos de escurrimiento que determinan
procesos mecdnicos de ablacién y c}ermdacién de las capas superficia-—
les del suelo.
Fn valorés irferiores al umbrel minimo de funcionamiento,se originan

zonap de ba;joA potencial energdticoyque actuan como sumideros de 1la



2.

3.

energfa cindtica del agus de escurrimiento determinaido ura descar
&8y deposiciﬁh do los materiales detriticos transportados en sus-

penaidn. '

Do este jusgo dindmico de mteria y energfa resulta el modelado de

una regién _ '

Ias cartas morfomStricas o cartas isoclinas exprosan grafica y sin-
teticamente e"l funci onamiento del medio ecologfoo y el grado de i-

neatabilidad y riesgos de una regifn. Constituyen _la base para es-

tableocer pautas de polfiticas conservacionistas tendientes a estabi

1izar los sistemas culturales.

Litoegtructutes

las formas estructurales,su organizacién,orienta:cién ¥y composiecidén
1it016gioa,‘cons‘titwen el marco o patr6n sobre el cual ge ejercen
los procesos dindmicos que oondicionan al comportamiente de un aig
tema .

12 composicicién 1litolégica, influye en la capacidad de meteoriza-
oién de 1os mimsrales Yy roocag, en el tipo de dimeccidn y en la for
ma y estruciira de lag redes de drenaje. _

Ia organizacidn estructurel del espacio,la orientacién de los cor-
dones montafiogos, su diasposicién en redes, su ;egularidad,consfitg
yeon elemenfoei fisicos fundamentales del funcionamiento del meisaje.
Pueden actuat como barreras gravitacionaleg o como reguladores de
los -fanélmenos exfgenos como el escurrimiento o lag redes de drena-
je que influyen en el modelado de 1z regibn.

Bioolimdticos

El modelado del relieve es un proceso continue que resulia de la
interaceién entre el medio bioclimdtico y lus cordiciones litoes-

truoturales.

" Las condiciones del olima,régimen hidrico,voldmen,frecuencia e in-

tengidad de lag precipitaciones Tluviales,canstituyen factores de
gran importancia;ya que & trevda de ellos se produce la entrada de



energle oindtica al sisteme y que desencadenan en condiciones de
relieve positive, un procdso de morfogénesis.

Ia cobertura vegetal,introduce energfa negativa,ya que con su ca-
nopia neutfaliza la energfa cindtica de las gotas de lluvia sobre
el suelo y con sus troncod aumenta la "pugogidad" del terreno fre .
nando el eecurrlmiento superficla.l. Con ambas acoiones se favore-

ce la infiltraclén del agua en el suslo,

_ El1 modelado, es wna resultante de ese equilibrio de fuerzas.

Se

Sistemas Hidrolégiocos

Ia red de drenaje, por sus rasgos generales,forma,orgunizacién y
jerarquizacidn,expresa la dindmica de los sistemas geombrficom.
Degemperia un rol ecolbgico importants en el paisaje.Son corredores
que cumplen distintas funciones.

Por una parte actusn come barreras entre disfintas areas y por o-
tre constityyen vias de intercomunjicacién y de intercambio horizon
tal de ensrgfa y mteria entre diferentes seotores.de una topose-
cuencia. Bl conoocimiento de su dindmica permite predecir las ten-

dencias evolutivas del paisaje.

Iaturaleza del suelo

Dos factores eddficos intervienen directamente en la dindmica de
laes procegos exfgenos
a) el i)a;jo oontenido de materia orgdnica
b) ol elevado contenido del 1limo(fracecién de 2 & 20 micrones).
Ambos fao'to'm's‘ influgen & su vez en la baja estabilidad estructural
de los suelos y por lo tanto en la baja resistencia de los mismos
a la accién dispersante del agua.3 acentia de esa manera ¢l proce-—

g0 de erosidn.

Antropogénicasg

A {ravéa del proceso de culturizacidn,el hombre cambia el paisaje,



altera los equilibrios ecolégicos,produce impactos ambientales que
modifica al simtema morfogendtico y hace vulnerable al sigtema ori
ginando un proceso generalizado de rexistasia antrépica.

El cambio o eliminacién de la cobertura vegetal,el laboreo inade-
cuado, contribuyen a scelerar los efectos de una morfogénesis agre
siva que 1leva a intenaifioa;' 1.05 procesos de erosifn y degradacidn

del pa.isaje.."

II.- ORDENAMIENTO DEL TERRITORIO

1. Introduccifn

A travdg de un procego espontdneo de oocupacidn del espacio en el De
rardamento 1a Cocha, se ha producido un estado generalizado de alte
raciones del paisaje naturel,Rexistasia antrqpioa, caracterizada por
una serie contfnua de impactos ambientales. 7
Deforestaoién, eroeién,crecientes agresivas, imindaciones, son los
indicadores de un desequil:ltbrio ambiental.
1a situroibn no admite soluciones sectoriales,ya que una ocuenca es
interpretada como un Megasistems donde interactlian dindmicamente los
sigtemas £{sicos, biolégloos y antrépicos.
Ja principel funcién del ordenamiento de una cuencd hidrogrdfica,es
agegurar una unidad operacional de los tres sistemas y sus numerosos
subsistemas y asegurer que las interacciones armonicen con el obje-
to de preservar la unidad del Megasistema.
Por ello es necesario establecer las bases de una acoidén coherente
en torno & una politica ambiental cuyo objetivo final sea lograr un
ordenamiento del territorio. |

2. Concepto
El ordenamiento del territorio, comprende a un conjunto de aocciores
orientadas & transformar un espaoio determinado con vistas a su utili

zacién mis racional y méds eficiente.

i



% trata de una acoién voluntaria y prospective y una toma de concien
cia de la necesidad de transformacién de wna situacibn exigtente para
darle un disefio preéstablecido.

Isto ge logra a través de un conjunto de acciomes que configura un
proyecto que sirve de base a.la Politi¢a ambiental.

Fl ordenamientc del territorio sé& organiza sobre dos ejes @

a) eje scolbgicora través de una visifn holistica del paisaje los mé—
todos eooh:cnoldgicos gd orientan a reforzar los clementos del am-
biente pazﬁ- permitir el desarrollo de mecanismos ci.e autoorgani za-
cifn y autoestabilidad de los aigtemas naturales.

S busca de esa manera, llegar a un disclimx o climex antropogé-
nico so,étenido, a trav€g de la introduccién de erergfa e informa-
¢idn suplementaria,

b) eje eoonémico 3 la estabilizacién del paisaje tiende a establecer

un desarrollo rural sostenido en el largo plazo ¥y a un incremento
de la productividad ecolégica, tecnolégica y cultural.
3. Zonificacién del paisaje

Fl egpacio es siempre heterogénec y es por ello que una polftica am
biental oomienzﬁ. con el adecuado desﬁembmmiento del paisaje en uni
dades espaciales o regiones naturales. , o
. Una,regi&n- o8 un sistemd de inteﬁcciones,lbé&ii__ﬁdéfa en un esgpacio
_geogrdfioco aéiimitado y contimuo, de ex tensién viriable,Cada regién
estd tipificada por una ’ﬁé&ti-i&r‘--combinaaién de elementos fisicos y
bioticos y de ciertos atributos que le otorgan umn identidad propla
y diferenciada. '
12 regifn no solo es un objeto de estudio, sino que sirve de base
pare elaborat plames de accidn, que sirvan a la politica de ordena-
miento del territorio. |
Como base de eate trabajo se tomard el concepto de regién polariza-

da.



3.1. Meglones polarizadas o funcionales

El oconcepto de regidn peolarigada se aplica al espacio al con
giderarlo como un campo de fuei‘zas. Coincide,por lo tanto,con
el concepto de sigtema abierto,donde hay una entrada y salida
continmia de materia,energfa e informncién,

1a regién polarizads es un espacio heterogeneo,con estructu-
res oonfmstantes ¥ un marcado cardcter anisotrépico horizon
t81,Sin embargo las diversas partes que la componeh,se comple
mentan y mantiensn und coherencia a travée de multiples inte-
recciones funcionales.

las éuencas hidrogrdficas son un ejemplo tipico de regiones
polarizadag donde las dimtiatas secéione gy estdn unidasg a tre
vés de.una red hidrogrdfica, que transporte y trenemite mate-
riales y energfa de una zona nodal de alta energfa a un sumi-
dero de baja energfa donde se descarga y deposita los materia
les.

Por ello ee que se dice gque una regidn polarizada es un Mega-
gistema o sistema de sistemzs que se encuentra en un estado
estableé A.o equilibrio dindmico,manifestando una cierta autono-
nfa 'funoio'ml"..

Como si_é:tema. espacial,las regiones polariz&dé.a reciben influ-
encias dé las condioiones de contomo o de afuere de ous 1fmi

" tes que determinan ocambios de estado y de fu‘ncibnamiento.

4. Bl ordena.mi.entd del territorio on el Departamento de 1a Cocha.Objetivos,
1a erlaboraoiéln de un Plan contra la degradacién de los suelos y el
mane jo del agua;recursos ecolbgicos irreemplazables cuyo busn uso
contribuye a un aumento én la produetividad agrfcola,como soporte
de los sistemas econdmicos y sociales, son el objeto central de es

te plan de ordemamiento.



% ha podido constatar un estado generaligzado de destruccién de.los
suelos de 1la sub-utilizacién del agua de las lluvias y de la destruc
cién de sus espacios verdeé. o

A través de tecnologfas apropiadas se buscard egtabilizar el ambien-
te,ya"que los efectos de una morfodindmica intensa determina una li~
mitante severa para orgenizar un sistem2 productivo sostenido en el
largo plazo.

12 neutralizacién de fuerzas morfodindmicas agxesivas,lé, restitucion
del equilibrio en un campo de fuerzas polarizado,necemita del estudio
particulai‘izado del dinamismo de cada regidn. organiza.da como una cuen
ca hidrogrdfica.

4.1. las cuencas hidrogrdficas

Una cuenca hidrogrdfica es una unidad te'rri:horial naturalmente de
finida de un sistem de drenaje superficial y como tal és uma eco
unidad claramente identificable.

12 estructure y funcionamiento de una cuenca estd determinada por

la formacién o existencia de nodos (ie elevada cnergfa en el sis~

tema.

Ia red hidrogrifica eé la expresién sintética y dindmica de uma

regibn polerizada o funcional.

Una: cuenca es un sistema espacial y por lo tanto sus caracteris

ticas generales son §

- Como ewspacio-eistenma estd formada por un éon;junto de elementos
en estrecha interac'cidn,lo cual le proporciona una esiructura
y una cohesibn, . .

- Por su caracterfstica de sistema abierto,el espacio es dindmi
co exigte una continua entrada y salida de materia y energia,

o =8 que el espacio "funciona' a iravés de flujos perpetuos

e irreversiblesg sin llegar nunca al equilibrio.
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El relieve condiciona la emergia gravitaciomal que determina

1§ direceién y velocidad de los flujos.

- Cada cuenca-sistema, ocupa un especio delimitado, donde se ma
;'d.fieata un ocomportamiento eapocifico,de acuerdo a la particu
lar combinacién de los factores. Por ello,no hay dos cuences
igualesn, lo que exige. un tretamiento individuval y particulari
zado de cada una.

Una cuenca-sistems, es un sigtemz de relaciones entre una sag~

tructurs vertical y un espacio horizontal.
- la alteracién de un elemento del sistema,desencadena un pro-
cepo generalizado de alteracidn del sistema,lo cual puede lle

var & un nuevo equilibrio ¢ a un deesequilibrio.

Loa" gistemas ambientales son conjuntcs comple jos y por lo tan
to su estudio o su mane jo debe encararse globalmente a travéas
de una visién holistica.

4.2. Ordenamiento de una cuenca hidrogrifica

El ordencmiento de una cuenca se realiza con un enfoque sigtd-
" mico.
Un pistema ambiental, es un sistema complejo integrudo por un
numero infinito de variadles. Es por ello necesarioc distinguir
- lag variableg egencisles o pertinentss cuyo manejo permitird
regular al sistema,
Bs necesario,por lo tanto,efectiuar una evaluacifn analftica
erftica,de los factores estructureles del sistema y establecer -
una jerarquizacién de los mismos, con el fin de determinar su
mayor o menow disposicién para el cambio.
Pueden sefinlarse asf i

Factoreg rigidos ¢ Son factores dificilmente,alterables,que

forman el marco ecolbgico del sistemr y sus caracterfsticas

tipifican al ambiente,
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Son virtualmente invariables y no son susceptibles de cambios
antfépogénicos. Ellos gson 3

Factores climdticos s elementos que caracterizan al Macroclimat

Temparatira, Precipitacién pluvial,intensidad y frecuencia de las
Precipitaciones, Radiacién. ' )

Factores fisiogrdficos : Elementos que )integran el Macrorelieve
e structure tecténica, morfometrfa.

Factoreg flexibles 1 Son factores regulables por accidén del hom

bre. Bs importante detectarlos,ya que ason medios acosgibles pa-
ra dar normas de un buen mane jo y son la base de la Ecotecnolo-
gia. |

Entre ¢llos tenemos i

. Mactores eddficoss estabilidad estmcfural.

. Faoforas figiogrdficoss suavizacibén de la energfa del relieve.

. Factores climdticos s Neutralizacién de la energfa cindtica

de 1_3.'5 precipitaciones.

+ Faotores bidticos t Mane jo de 1a repoblacibn forestal.

4.3, Principios generales de un ordemamiento

a) el agua que esourre es siempre nocive ya ques
", no sirve para la vegetacién
. no aporta provecho a la regibn donde cae .51 rdpida eldmi-
necién aumenta /¢ lag condiciones de aridez ambiental.
« Alimenta a las crecientes. |
. Arregtre partfculas del suelo,dismimiyendo la fertilidad
del miasmo, _
P Iﬁbide el humedecimiento de las capas profundas del suelo.
. Incrémenta log procesos de retroalimentacién positiva,
b) la cobertura vegetal es siempre un fzotor favorable & un busn
équiiibrio natural ya que favorece a los procesos de retro-
alimentacién negativa que contribuyen a i



11

¢ Feutralizar el impact6 de ia energia cindtica del agua de
1lluvias,

+ Aumentar la "rugosidad" del terreno ¥ por ello controla a
la energia gravitacional y a la velocidad del agua de eg-
currimiento, 7

c¢) E1 mobrepastoreo es siempre negativd,y& que dismimyye la re
. gistencia de la coberture vegetal y aumenta el esmrrimiexi-t
to ¥y la carga de sedimentos. |

d) 1a cuenca es unz regién polarizada donde existe un nodo de

alta erergia en la cumbre y por lo tanto la neutralizacién

¥y ordenamiento debe reé.lizﬂrse de arriba hacia abajo.

e) Ordenar una cuenca eg un programa multiple y2 que implice un
remodelamiento de las actividades agrosilvo-pastoriles , a
trevés de lasg cuales se organice un sistemd control que neu-
tmalice los impactos negativos y favoregen su audoorgani za-

cibén.
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1., BegidH de lag Sierras del S.0.

Segiin Gonzalez Bonorino, pueden ser consideradas como un gran blo

qus fraccionado en blogues menoxes por un conjunto de fallas. (I-

magen satolitaria Hel ).

Ocupan el 30% del territorioc del Departamento y ejercen una gran

influencia en 1a dindmica del paisaje.

1° - Congtituye la cuenca de recepcidn de los principales rfos ¥

29 -

redes hidrogxﬁfioas que van & caer en la llamure tucumana,
Allf nace el rfo Singuil qus posteriormente forma el Ihrepa
y élimenta al Dique Emcabs en el Departamento Juan Bautista
Alberdil.

¥l rfo San Ignacio; de fundamental importancia pare la eco-
nomfa tatacalera del Departamento la Cocha, drena las Sierras
de Baleoznia, Potrerillo, Los Pinos y Cerro Quico. De su lon-
gitud total de 33 Kms.,hay 20Kms. de recoerrido intermontano.

Fl rfo Huacra San Francisco, que sirve de base para el sis—
tera de riego de Rumi Punco y que corre encajonado entre las

Sierras de Potrerillo y Los llanos.

El perfil transversal de lag Sierras (Grdfico Hel) indica
una. disposicibén paralela y escalomda que influye en la capta

cién de los vientos himedos provenientes del S.W.

l1a disposicién de los cordones montafiosos con alturas crecien

tes de Esle hacla el Oeste, influye en una mayor captacibn ha-—
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cia los sectores ococidentales ( Sierras de Narvaez), la impor
tancia de los rfos y sus caudales, aumentan en el mismo senti-

do,

la escaga precipitacién en los cordones oriemtales ( Potreri~
1lo y los Llanos) condiciona a la vegetacién. Fl Bosque Cha~
queftio, i_*o:macién tipica de 1lanura "su"oe Y'a lag serranias dan-

do origen al Bosque Chagquefic serrano.

Ia densa coberture vegetal del Bosque chaquefio actda de cen -

trolde 1z energfa del relieve.

Ia amplitud del relieve determina un elevado potencial morfoge-
ndtioo, donde predomina el escurrimiento- sobre la infiltracién.
Contribuye a esag accionss dindmicas, el ré'giinen hidrico~concen
tracién estival e intensidad de las precipitaciones— y las ac-
ciones antropicas como la ganaderia extensiva y la explotacién

forestal,

Estas acciones combinadas son causantes de lng crecientes catag

tréficas de los rfos y a una intensa erosién de los suelos,

Ia particular organizacidn estructurel, formada por cordones lon
gitudinalés y paralelos y una orientacién NNW-SSE, actia como
una "barrers tecténica™ o mScdinica Y& queYcorta™ lag pendientes
O-E, condicionando a la red de drenaje a realizar un largo reco
rrido, encajonzda entre los cordones montafiosos,hasta 1legar a

gargantas que le permiten el paso a la llanure.
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En este largo recorrido, se produce una disipacién de la ener
gla cindtica; disminuyendo en alguna proporcién la peligrosidad
de los flujos. ‘

5° — 51 bien por su funcionamiento,cada una de las Sierras, "funciona®
individualmente, por su influencia en el paisaje debe considerar

ge 21 blogue en su conjunto.

-~ CONCLUSIONES

Por las caracterfsticas sefinladas, lig Sierrns del 5.0,
forman un medio fuertemente inestable, donde funciona un agresivo
sistem morfogenético.

1)9‘_' acuerdo a la clasificacién agrolégics del servicio de
conservacién de suelos de los Estados Unidoé, los suelos de este re~
gibn estdn dentro de la class VIT o seas
"o son apropiados para el cultivoe y deben ser destinados a vegeta~
cibn permanente, Son my susceptibles a erosién ya que son suelos de
escaga profundidad y con pendientes fuertes.

Predominan 1os‘prooe gos de morfogénesis.

Los bosques deben eer mane jados con restricciones de uso y
con prdcticas intensas de conservacién.

la aptitud naturel es como proteccién ds la flora y la fau
na, como lugar de esparcimiento o como protacéi6n de ias cuencag de
recepcidn, |

Rata regién incluye a las Sierras de fhrvaez, Silleta de la
Iﬁguem,ctuﬁbms de Los Pinos y Los Molles,Sierras de Balcozna,Potre-
rillo y Los uanés y el Cerro Quico.

1a medida apropiada para esta amplia regibn es la de declarar
la Reserve Natural por su importancia como cuenca de recepcibn de impor

tantea rios que son soporte & los sistemas econdmicos orgunizados en ba
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se al regadio..
Debe prohibirse por un lapso no menor de 10 afics, & toda ac

cién de explotacién forestal o ganadera.

12 sola exclusidn a toda actividad antrbpica,permitird desa
rrollar sus mecanismos de autoregulacién con cierto apoyo de prdcticas

ecotecnolégicas, que serdn descriptas mids adelante en detalle.



17

i

AV
2 - Pegifn de Yanim

2sle Iimiteps Limita al Oeate con las cumbreg del Cerro Quico de
1900maiim; Al Sud y 81 Este con lap lomadgs de Tatayacu y Sauce
Tacu y al Norte con el rfo Marapa.

2.2. Red de drensje : la regién estd organizada como una cuenca hidro

grifica,atravesada por el colector principal,el arroyo Yanim ,
que os tributaria del rfo Marapa. la organizacibn cstructurel de
la red de drenaje sefiala una notable asimetrfa,ya cue la totali
dad de sus afluentes provienen del Cerro Quico sobre la margen

izquierda del arroyo. (Mapa N°1).

2.3, Morfométria tF1l mepa con el valor de lag pe'ndiantes,indica que
el 75% del territorio son laderas con pendientes superiores al
15%, un glacis de erosibn (15% del territorio) con pendientes
de 3a 5% y una terraza a.l'ta. sobre el rfo Marapz con pendien-
tes menores de 2%. (10%)(Mepa N°2).

2e4. Morfogméhesis ¢ lag caracterfsticaa morfomtricag y el valor de

lag pendientes indica una goma de alta inestabilidad, con un po

lo de elevado potencial energético hacia el Coste,

Eg una cuenca de cardcter torrencizl en los meges estivales ,
donde se producen severos procesos de erosifn hfdrica tanto
laminar como en cfdrcavas, Son particularmente notable en lasg

orillas de los caminos y en los callejones de cultivo.
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la intenen actividad agrfcola acentda Z:Los procesocs morfogené X
coss Alli se cultiva cafia de azicar, tebaco y hortalizas, asin
efectuar las prdcticas conservacionistas adecuadas.

Las isolfneas de Precipitaciones miximas (Parte de nvance ante
rior) mefialan un voldmeh de precipitaciones diarios de 130mms.
cada 5 afids) 220mme.cads 25 afios y 280mms. cada 100 afios, 1o
cual presupohd efectos catastrsficos.

2.5. Estratsgiapg d bdoptar s+ Todas las medidas a aplicar se orientan

a 18 estabilisacibn de 1a cuenca, Es necesario temer en cuenta,
por ellosquée ge trate dé una cuenca polarizada con un nodo de al
ta energfa localizado en el Cerro Quico y con un sistema morfo-

genético (condiciones biocliméticas,litoestrucmmles y antrépi

cas) de gran agmaividad.

12 estrategia & adoptar se basa on la desactivadlén energética

¥y por lo tanto es necesario trebajar desde la cumbre hacia aba-

Jo.

las secuencias de medidas a adoptar son

1°.~ Estabilizacién de la alta cuenca: Para ello se he previsto

erelis 18 fesdrva natuzel de las Sierras del S.0.que englo-
2%.,~ Mo joidr Jd cobértura forestali Los bosques naturales tienen

na gref oépé.cidﬁ.ﬁ dé resiliencia,Pero considerendo las al-
te"; oloned & lai cuales la sido sometido,es mcesario,en la ‘
eérran:[a. aplicar dos tipos de mdidaa.(mpa Ne3).
a)enriqmcimiento foregtal
Esta prdotica; se ha demostredo ﬁtil no solo para lograr
14 éstabilizieién de las laders,sino,para la revalbriza

eién econémica dé los bosgues natureles.
14 intensa expbotacién forestal ha ‘realizado una tala ge-
lectiva,de tal manere que las eapecies de valor econdmi-

¢o han desaparecido a1 no quedar plantas "semilleras", por
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un lado;y al ser comidas por el gamhdo,por otre parts.
Fl enriquecimiento forestal, no necesita la eliminneibn
dél bosque nai:uml,aiho, de un raleo en frenjas parale-
las, siguiendo las curvas de igual nivel. En ellas se rea
liza la plantacién con plantines producidos en vivero,

En 1a zona, pueden utilizarse especies autoctonas como
cedro tucumano (Cedrela 1illoi), lapacho (Tabebuiz ava-
llanedas), tazco (jacarandd mimosifolia) o nogal (Juglans
australig). | |
Como espacies exoticas puede utilizarse el pino ya sea
lag especiea elliotii, o taeda.

b)Eatabilizacién de los cursos de agua

Eg necesario,hasta que la repoblacién farestal comience

a dar sus resultados, efectuar un control de los cauees

de los arroyos torrenciales de montafia.

Este tretamiento serd€ desarrollade al tratar la cuenca

1a Cocha — Rumi Punco. |
3%~ Aplicer téonioas apropiadas pare uso del suelo

En &1 Pedemonte; sé ha instalado sistemas productivos de
cafia de azdcar, tabaco,hortali 2as,eto

Para gu mane jo, ©s necesario terer en cuenta que de acuer
do con la clagificacién agrolégica del servicio de conser °
vacibn do suelos de les Estados Unidos, estos suelos es-
#n ubicados en 12 Clase III y por lo tentos (Mapa N°4).
Jon suelos aptos pere cultivos permanentes,ttilizando md
todos intensivos. Es tierre que requdere la adaptacién
culdadosa e intensive de los re jores prodédimientos fac—
tibles para contrarrestar la erosién y para el mejor apro

. vechamiento del msuelo.
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Las prdcticas necesarias a aplicar para combatir la ero
8ién y hacer mds eficiente el uso del agua son:

a, cultivﬁs en contorno.

b. cultives en fajes.

. cultivos de. cohertura.

d. rotaclén de cultivos.

8. construceién de terrazas.

£, uso adecundo de los rastrojos.

En zonag de mayor perdientes
g. rotaciones de largs duracién.
h, fajas estabilizadqms.
i. zanjas dd. desvia
.]. labranzas adecuadas, _
Los suelos de la Clase IIImquie.ﬁen una combinacibn de
pricticas para establecer un cultivo seguro y permanénte
B de 1la tierra.
3 . Begibn de 1a Cochs - Rumi Punco
3.1, Limited i

S enmiént.ra limitada'al Oeate, por las cumbres de los llanos
de 1200 merm, a8l Norté el Rfo San Ignacio,al Sur el Rio San
Francisco y 81 Este el Dptd.de Granerod.,

3.2. Morfogénesisi
El sistéma morfodingmioco estd integrado por un relieve de gran

emorgia &l Ceste on los faldeos de las Sierres de Los Llanos ,
con pendientes fuertes superiores al 10% y una frenja parelela
con pendienten de 5 a 10%.En la zona de contacto con el Pedemon
te hay une brusca ruptura de pendientes estableciéndose una fran
ja pedemontana ouye vélor de pendiente se encuentra entre 3 ¥y

5% y haola el Este so extiende una larga y monbtona llanura con
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pendientes inferiores el 2%, (Mapa N°5)

En el 1{mité con el Dpto.de Oraneros, coincidente con 1a cota
de 350msnm se eéncuentra la lLlamre deprimida que forma el su-
midero donde e disipén las ensrgfas y ce descargan log sedi-
mentos de tod#d 1lés corrientes fluviales de 1a regién.

“F1 mecanismmo moi‘fogenétiﬂ;': eatd condicionado por tres factores
dominantess | -

En primer luger; el régimen hfdrico y la intensidad de las pre

oipitaciones pluviales; que introducen enorgfa cinStica a.l-si_sn

ma.,

En segundo 1ugar; le composioidn litdlégica_' de los suelos del
Pedemonte y de la llamure, que condicionan las formas de la
escorrentia.los suelos formados sobre un profundo manto sedimen
tario(1oéésico) (Mapa N°6) de origen eélico tienen uma alta ineg
tabilidad estruoturdl determinadas por J.as: propiedades mecdnicas
del limo (fraccién de 2 a 20 micrones} que se encuentra en gron
proporeibn en su composicién gramilomdtrica.

Son suelos, por lo thto;f4cilmente erosiocnables

Ia textura limosa influye tambien en el mal aprovechamiento del
agua _de lasg precipitaciones, ya que con las primeras gotas for-
ma encostramientos superficiales,que fevorecen al escurrimiento
gobre la infiltracifn.

En tércer iugaz; la intenss accién antrdpica, que aselera todos

log proéeso’a y destniye los mecanismos de regulacién de log sig
temas naturales. Eata adoién se ha intensificado notablemente en
los ¥1timon afios donde se ha producido la Expansibn de las fron
teras agropécuariad. Esto ha 1levado a extender la deforestacifn
hagta las primeras estribhoiones de las Sierras de los Llanog y

hacia el este hasta los 1fmites con el Dpto.de Oraneros.
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Los cultivos eativales de seca.no,soja,ma.iz,éorgo,poroto,exigen
pridcticas intensivas de laboreo.la coincidencié. de estas prde-
ticas oon las precipitiaciones estivales y 1o escasa coberture
dél suelo que estas plantas proporcionan,dman lag condicionss
rara una intense accibn morfogendtiocs con sus efectos de ero-
glén laminar y en cfrcavas.

Sigtema de dremaije i

Ia regién Ia Cocha - Rumi Punco, es una regibn arreica (Mapa No
7) Por el diramismo y direccién de los flajos, es una regidn po-
larizada cuyo funcionamiento se origina en un nodo de alta enex
gia potencial ubicado & 1o largo de lag laderae de las Jierrmis
de Los Llanos.

FARE 4 se‘ forma la cuenca de recepcidn de los mumerosos arroyos.
torrentes qué descienden 1ir1§almnte ¥y descargan su energfa y se
dimientos en una amplia zona de derrame en la Llanura deprimida,
Desde un punto de viata: maerogcdpico 1a regién Ia Cocha — Rumi
Punco forina una cuencd, pero, sus caraoterfsticas,no son lag de
una cuenca convencional,ye que no tieno una red jerarquizada con
colectores convergentes ni un cauce evacuador principal. .

Ia cuenca la Coche - Rumi Punco, estd formada por una amplia cuen
ca de recepcién (Sidérrd de Los Llanos) y un conjunto de micro -
ouencag de Punoi onathieritos individual y que presentan camdteﬁg
ticas morfolégicas y dirdmicas similares,(Mapa We8).

Los Torrentes i

Prepentan las giguientes caracterfsticas comunes

- 5o origindn en la Sierra de Los Llanos en una cuenca reducida
que constituye una zont de diseceién y dernudacidn desde don-
de parte la mayor parte de la cargn de sedimentos en susven-—
a1 én. ‘

- pendientes fuertes en su origen que gradumn suavemente hesta

disiparse en la llanure.
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torrenciales,

- erogibn,trangporte y deposiocibn de grandes cantidades de -ma—
tériales sbélidos,que dan origen a una oXtensa zona de acumu-
lacibn.

- ogtdn secas 1a mayor parte del afio.

- formas en U (por las carecterfaticns del material litolégico)
profundas en el pedemonte y cuyas barrincas disrﬁmzya grodual
mente hagta desaparecer en la Llanmra.

- De Norte a Sud se encuentran los giguientes torrenies 3
. B1 Suefio
‘ La" Pogta - ambos se unen a pocos kilometros al Fste de 1a

mta. 380. |
. Pueblo Viejo

« E1 Suncho ¢ humi Pelta
. N_ani‘talf& , :
. Tagi Yadi ' :

*

1a importancia y dPeligrosidad de estos arroyos—torrentes dig
mimuye gradualments de Norte a Sud en relacién con 1a dismi-
moidn de las prefiipitaciones pluviales.

3.4.1. Estructura de un torrente
tas partes de un torrente sons {Figure N°l)

a) Cuenca de recepoién: Forma la porte mds atta del torrente

de allf proviens la casi totalidaed del caudal liquido ¥
una gran parte de los materiales de arrastre.

Ia cuence de recepcidén actida como un embude concentrando
rdpidamente al agua de escurrimiento.

b) Camnl de escurrimiento (garganta) - Constituye le via de

transporte y transferencia de energia y mteria (agua y se
diméuatos)
0) Lecho de deyeceidén ¢ B forma donde hay una ruptura de pen

diente,dismimiys la velocidad del agum y se depositan los
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PARTES DR UN TORRENTE Figure N°1
Cresta
Riente de A
snergia
Cuenca
de
recepoibn
Zoma
de
dermudacién
/ |
" Canal
de
transporte
/ : Garganta
;
+ lecho de
———— derrame
'Sumldero (epandags )
Disipacién | Y _
de la. Canal
energia | de

desague
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n‘:ateria.le 4 en sudapensidn.

d) Canal de desaglle ¢ En esta parte el agua ha quedado libre

de 18 meyor parte de los sedimientos.
En el caso del arroyo-torrente la Posta y L1 Suefio, el
éanal de desagile es la ruta 304 que une Ia Cocha con Ta
co Ralo. A

Fornéoién de un torrente (Fig.Nc2)

Cuando & eliminan los mecanismos de eg-;:tabilidad, se origima

un proceso continuo y cat;a voz mis acelerado de acciones me-

cdnicas alimentadas por procesos de retroalimentacibn positi
vog, El torrente es la expresibén sintética de la suma de to-
dos 6308 Procesgog. '

Ias etapas sont

a) concentracién del agua de escurrimiento en hilos o pegque

' fios surcos de agua. '

b) p:fofund.izﬂ-cién de los surcos por accibn de la egcorrentia,
con perdide de suelo.Primer nivel de organizacidn de la
red;

e) -aﬁinento de la éiui:erfiéie de 1a cuenca de recepcibn y for—

" mRcibn dei embudo.

d) conoehtré.oidn de una mayor cantidad de agua.

o) profundizacién y ensanche de los canales de drenaje
Segundo nivel de organizacién de la red.

Egtas acoiones se répiten cada vez con mayor profundizacién

y ensanche de los ocanales de drenaje,pérdida de suelo.
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3.5. Interncoiones entre el sistema torrencial y el sistema socio-

econdmico.

Sigtema torrencial

Imindacionas.

Erosién._
_______qﬁ Deslizamiento de laderas.
: Movimientos de masa.

Aludes de tierra.

. Sedimentaoiones.
Puedéq - - Pueden
NN p— .
Sistema econémico <=
Edificios
o Carretaras
drenaje

uso de la tierre

3.6. Impactos anmbientalés producidog por los torrentes

la violeticla de lad orecientes, el volimen de aguz transpor

tado,} ia carga de materiales en suspensidn,originan serios

impaotod 4 los pistemas construidos.

E:fos.impactos hah §do en aumento,en proporcién a la amplia

olén d¢ lasg frontaraﬁ agropecuarias y a la mayor presién eco
némi ca (desmonte;culﬁivosjde orfgen antrépioco.

Pueden éeﬁalarse loé siguientes impactos:

a) a la infraegtructura caminera: Ia unién de los arroyos-

torrentes El Suéfic y la Poste, los de mayor magnitud,han
originado un impacto de gran peligrosgidad sobre la ruta
354,que une Ia Cocha & Taco Ralo.

En los perfodoa d&e miximas preoipitaciones,la ruta 304 ac
tda como canal de degagile,conduciendo el caudal de agua

35
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hapta la Llanure deprimida.

b) 2 log sistema agricolas : ¥n el lecho de deyeccibn,desapa
recidss las barrancas de conduocién;el apua se expande y
origina inundaciones que destruyen los sembradios.

Al disminuir le energfa de transporte,los medimentos se
depositan originafido urd’ amplia zona de derrame(epindage)

que destruye a loa cultivos y degfrada. a log suelos.

¢} en el canal de escurrimiento:(garganta) - La poca coheren
cia del material sedimentario y la forma en U de log mis—
mos,ve produciendo gredualmente el énsanchamiento del oca-
nal por saceidén de las fuertes crecientes.

d) erosién ¢ A lo largo de todo el torrente,se producen efec-
tos de erosién laminar y en carcavas qﬁe ge ensanchan ¥y
profundizan con gran facilidad.

Egtabilisacifén de un torrente

18 eptabilizacién de un torrente, es parte de la ingenjeria
ecolbgica. la estrategia a adoptar, resporde a un proceso de
planificacién previa orientada a provocar un cambio de esiado
programado en base & la elaborecidén de un disefio de una mueva
egtructura estable, establecida en torno al mane jo adecuado

de los elementos bibticos y fisicos.

Todo proceso de éstabilizacién tiende &sicamente a reforzar

a los‘el.emenfos naturales y por lo tanto, es imprescindible
pa‘rfif ocon una’ visilﬁn ecoldgica y holistica, '

Al estado en que se encuentra una cusnca,hay que construirle

un sistema control que ayude a desarrollar los mecanismos de

retroalimentacibn negativa,para llegar a un estado estable,
organizado en base & los mecanismos de autoregulacién del eco

aigtema.
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Medidas de correcoifn:

Iag medidas de correccidn de un torrente,tienden a
desactivar todos los mecaniamos que incrementen el
potencial morfodindmico.

Fare ollo debe tererss en cuenta pfincipios de dind
mica hidrdulica y de ecologfa,

Las etapas & desarrollar ocomienzan con una desagregs
cibn de 1a cuenca en sus unidades elementales y proe
gremr el méﬁejo de cada una de ellas en torno a dog
lineag directrices. |

a) modificar los nivels o tipos de los estimulos exd

genos,que aporten erergia cindtioca (accidn de las

,ﬁ"' rrecipitacionesn).

K
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“ib) modificAr & las variablea endégenas tendiendo a

disminuir la energia del relieve y mejorar las con

diciones edificas.

Todo ello tiende a

« reducir el volimen de arua.

« reducir la intensidad de los fendmenos torrencia
les.

o digminuir la carga de materialec sélidqs

« cortar los plcosg de las crecientes.

Objetivos a encarar.

1.-Beducoidn del volumen de agua y de la velocidad del

flujo.
a) Reduoccién del volumen de agua

. aunento de la evapotranspiracién.
. aumento de la evaporacidn.

. aumento de la infiltrecién.

b) hetener al agua en superficis el mayor tiempo posible.




., Poh a&limBHES d8 14 Pugosidad del terreno.
» Por barreras meodnicas.

o) Retardo de la escorrentia

. disminueién del valor de las pendientes ~ Escalo
mmientos.
» aumnto de la rugosidad d=1 terrenoc.

d) Desaglie del agua min dafios

.« Eatabilizacidn del canal de trensporte (,r_.:arg;&nfa).
« digmirmoifn de la velocidad de escurrimiento.

2.~ Beducecidn de la carga sélida.

o) Beduccibn dél contenido de material sélido

. Teducir la erosién laminar y en chreavas
. Teducir la fuersa hidrodindmica.

. Aumentar la cobertura vegetal.

-« Establecer barreras figicas.

£) RetenSién del material sélide

_.".presas de retenciébn.
3.8. Plan de estabilizdcién de los torrentes (Fig.NW° 3).

1.~ Correccién de_1a cuenca de recepeidn:

Es necesario aplicar dos tipos de medidas complemen
tarias.
Wtodos biblégicoss Estdn basados en el mejoramien

to de la cobertura vegetal. los efectos a producir

son

a) Formar una "pantalla" protectore entre suelo y
la atmosfera.Neutraliza de esa manera,los efec-
tos de 1a energ{e; cirdtica de las gotas de 1lu-
via,que désagregan & las particulas del suelo y

favorecen su arrastre.
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'CORRECCION IFTRGRAL DE. UN TORFENIE

EsquemA
Figura K° 3

Represan

Escalonamiento (3:1ltos)
Estabilizacién de laderas
Egtabilizacibén de la gargenta
Repoblacién foreasial !

(o NLY S - T I
* &+ ¢ & = 9

Disipador de energfa




b)
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Dismimuye 1la velocidad de escurrimiento

Al aumentar 1a "rugosidad" del terreno,favorece la in-

. filtracién del agua en el suelo y por lo tando dismim

ye ol volueen del agua que epcurre. Al mismo tiempo,que
reduce 1a velocidad del flujo de agua. |
Eéfas acciones tienden tambien & regularizar los aportes
dé agua,evitanmo los picos de las crecientes catastré-

fiecaa,

c)Aumento de la Evapotrenspiracién

d)

l2 misa forestal actda como una bomba de suceibn que
absorbe el agun del suelo y la transpira.

12 canopia vegetal retiene tambien a una gran masa de a~

~gua de las lluvims,que se evapora sin lleger al suelo.

Ambos procesos producen una dismimicién del voldmen de
agua de escurrimiento.

Mé,iom la eficlencia de las 1lluviag

Al aumentar la infiltracién,aumenta tambien la humedad

del suelo qute & su vez beneficia a la formacién de una
mayor blomaed,

Mo jora las comdiciones edaficas

Los mayores aportes de materia orgdnica al suelo,me joran
las condiciones de estabilidad &structuzrél y por lo tan
to,elevan 1a resistencia mecdnica y la aceiédn deli agua
on movimiento, |

Haminuye la carga de particulag sélidasg

18 acecibén combinada de la disminuecién de la veloecidad de

. eacorrentia,de la dismirucién del voliimen de agua y del

aumento de la registencia del suelo,produce una fuerte
dismimicién de la carga de particulas en suspensgidn.
El agua que escurre en un medio eatabilizado es siempre

1f{mpida,



Formig de mejorer la cobertura vegetal

a) Estableciendo la Reserva natural de las Sierras del S0, y prohibien
do 1a explotacién forestal y 1a ganaderia exterisiva,se producird la
propia i*ecuperacién y reconstitucién de los mecanismos Teguladores
del bosgue natuml. o

b) Mediante el enriquecimiento forestal y la respoblacién foresial se
tuede acelexa;r el proceso de reéuperaciﬁn v estabilizacibn ambiental.

Este método ha sido ya explicado en 1a cucnca del Arroyo Yanima.

2.~ Medidag técriicag ¢ ILa repoblacibn forestal,assgure. completamente

la correccién de la cuenca de recepcibn,pero,para conseguirla es
frecuente que se necesiten utilizar otroz medios complementarios de

+ cardcter técnico-mecinico,

Pero,es necesario sefialar,que estas medidas t€cnicas, no selucionan

por afi,el probiena torrencial.

log sbres complementarias, eptdn degtinadas a consolidar la ladere
hagta que se estabilicen y arraiguen las plantas y 1a repoblacién
forestal actié por si misma.

las medidas técnicas estdn destinadas a

. deteper 14 escorrentia,

. crear regprvorios de agua para un mejor desarrocllo de las plantas.

. estabilizar las cArcavas y csuces de drenaje,

a) Medidas técnichs a adoptar en laderas, en cauces y en la cuenca

de recepeidng -

lag estructures que mag se usan estan destinadas a oonstruir pe-
quefiag presas o endicamientos.
Nos referiremos aclamente a aguellas que por ragones de economia

o practicidad usan preferentemente mrteriales del luger.
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represag de tallos y hojus (Fig.W° 4y 5 )
represas de troncos. (Pig.lie 6 y 7 )
represis de piedras sueltas  (Fig. I° 8)
represas de mallas de -alambre (Fig.l° 9.y 10)

represa de cesped y tierra { Fig. W° 11 ) '

b) Correcoidn del canal de tfanaporte o garganta

la forma en U del ocanal de transporte de los torrentes del Dpto.

de Ia Cocha,constituyen elementos de gran inegtabilidad y riesgo

por lasg caracterfsticas del materiel sobre el oual estdn asenta-

dos.

Es necosario estabilizarlos y para lo cual es necesario cam-

biar la forma en U,por 1a de forma de canal en V,

Una vez corregidas leas barrancas, esias deben ser cubdertas con

cesped o drboles para dar estabilidad.(Figura H° 12).

3.9. I2nejo de loag suslos

Fl menejo de los suelos en el Pedemonte y en la Llanura chacopampea

na,forme una parte importante de la estrategia general de entabili-

zacibn de 1a cuenca global.

De acuerdo & la clasificaoién agrolégica establecidz por el Servie

cio de Congervacién de Suelos de los Estados Unidos,los suslos del

Pedemonté mueden mer ubicedos en la Clase III y los suelos de la

Llanura Chacopampeana & la Clase II.

Por lo tanto tenemos &

Clase II.,~- Terms apropiadas para el cultivo, con métodos senci-

1los en forma permanente,con el fin de controlar 1a ero
sidn y conservar el agua.

lag pricticas agricoles mas usadas para ello son ¢

. labrenzas en contorno.

. cultivos en fajas,

» cultivog de coberture.



IEPRESA DE TALLOS Y HOJAS DE FLANTAS IEFOSAS

Direccién en que fleye el aguo
' LR S

J e " Remas y hojas
20 cms. afrox |
cms. a/:rax.

Seccion A-A

3 mi. o, : ,
Relleno de trerra

Ramas A . _'

Rms ¥ ‘hojas

Seccion Longitudinal

Fuente t Sidroz de Castro

Figure W 4
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————

|, - Egincas

2._—‘ Zanjas

3.~ Falihas

Fuénte ¢ Hattinger

l, Madara rolllze 3. Estacas

2, Fajinas 4. Ramas

Figure N° 5



REPHESA DE TRONCOS EN BARRAKCOS PEQUENOS Y MEDIANOS

Perspectiva
‘ Yariwos cables de alombre. _
ae & m -
o ] _x Ly mm, IL,‘ _\.__: -
LS g L :
””;VZ§%;’,’? :;;; . y o ~ { Ironcos prolongudos por denfro
‘ vens YA FXR e e los mdrgenes
Fondo nivelado ¢ froncos 35 7 '-3: .
dispuestos paralelamente ‘-a N c gfn/, A
of lecto def barrancy. ~-2 X DG elmargcn
' _ W - == Lopa de poga
Seccion transvesal
Tierra bieq apretada ¢ infercaluda afrodedor e fos fronws - |
——— Wi el 7 -
Relteny con paya v R i 4% Corriente
hojartrsca -~ - - i
. N .
Troncos parafelos af fecho T2
el barranca ~

Tierra suetia echadg
- barrutico arriba

Seccidn longitudinal

Fuente ¢ Ayres
Figure H© 6._
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REPEESA DE TARIAS EN UN CAUCE FEQUENO
Y MEDIANOQ

Fuente 3 Pormett



EEPRESA DE PIEDRAS SUELTAS

’,30 cMs. min.
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Seccion Longitudinal

TFuente: S1dres de Castro

Figure N° 8
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EEPEESA DE MALLA DE ALAMBRES

Qireccion en
- que fluye el aguo

v
SeccionA-A

o I.?Om:.

famaé —_

.....

Famas y hojas
Séccion Longitudinal

Fuente: udres de Castro
Figura T° 9
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SALTOS ESCALONADOS DE TRONCOS O MALLA DE ALAMBRE
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BAREERAS ENCERPADAS EN CARCAVAS PEQURNAS

. s y _ﬂ
._—-P Vi S eiretyr epppind i ¢ n, W m-p! i

Estos extremo; deberdn quedar por lo menos a 15,240 cm /

’%—
———%\ sobre el probable nivel més allo de las aguas Cl’ECIdaS%

~ %% Parte superior de |a faja de hierba embytida un poto mué
';?-' af’ ¥ t? : Ael lecho de la carcav el

en una zanja llana
~— i
T— ——— ——

Fuente: Mamual de conservacién de suelods

Figurd Ne 11



-CORRECCION DEL CANAL DE TRANSPORTE

(Garganta )
Eliminar
\\ N : /,,’
“ 74 ) 4//
—

CAFAL EF U ESTADO ACTUAL

Forestar encespar

CARAL EN. ¥V COREEGIDO

Pigure NS 12 Elaboracién propia
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« rotacidn de cultivos (.incluyendo gramireas y legu

Clage IILI.-

minosas)

. roturecién " rugosa' del terreno.

.« conservacién de los rastrojos.

. labranzas minimas,

Son tierras que requieren métodos mis intensivos que la

clage II,ya quée por su meyor pendiente son mids propensos

a la erosibn hidrica.

las prdcticas agricdlas .son lus mismas que para la clase
II,pero, incluyendo prdcticas mda intensivas que pueden
ser )

« rotaciones mis largas.

« cultivo en franjas estméhas. _

. fajag de estabilizacién mds anchas

+ terrazas, |

. canhlog de degagile,

« 068 mis importante el uso de rastrojos.

Ias precauciones de use de estas tierras, deben ser ma-

yor que lasg de (lase II.
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LAS INUNDACION®S DE LA CIUDAD DE LA COCHA

Periédicamonte o1 porimetro urbiuno de Ia Cocha,recize el impac
to de inumlaciones duronte el pericdo egtival. 1as micmes s ori,f_-:inﬁh en
el agna de escurrimiento de las 1luvias torrenciales .,

Esta situzcién, paulatindmente tiende 2 agravarse, yo gue el pe-
rimetro periurbanoc estd sometido & una fuerte presidn econdnicn.Deforesta
cibngml ueo de lon suelos, interrupeidn de lasg vias normzles de drenaje,
son los fe.ctbres degencadenantes del problema. |

Esta situacidn se huoe mds erftica, por el hecho de que la ciu-
dad estd emplazada en un lugar geomorfolbgicamente desfaworable,ya que re

cibe los flujos de las corrientes de agua de las zonas aledniias (Mapa NO

9).

ESTRATEGIAS PARA CORREGIR EL FRORBLEMA

Ia solucibn integrel de este problema, requiere fundamentolmen-
te medides de tipo ecolbgico, apoyadas por algunss normag técnicas.
Tare ello es necesario establecer

1 -~ Cinturdén ecolégico : Fs imprescindible iniciar una politic: sislenmdti

c2 de reforestacién que proteja 21 emsco urbano,por los costodos Hor-
te, Oeste y Sud-Oeste.

Tara ello dehen encerarse dos tipos de medidos s

2) ¥n las lomas del 50, que por su pendicnte no son de use 2gricola,
es.necesario declararlas Reservea Haturales e inicitr une intensa
tareir de reforestocibn,ys que su vegetaeibn neturcl se encuentra
fusrtemente degradada,

b) Por el Ooste y el Norte, zonas de intensos cultivos es necesgario
Torestar los bordes de caminos y terrnos baldfos.

2 - Modidas tdcnicasg @

a) Es necesario sstudiar la red natural de desagies y revestirla joi3
ra poder mantenerla én buenas condiciones de funcionamiento,

fle épta manere, se logrard una rdpida evacuacibn del ajua excedente,
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b) Bs necesmrio establecer barreres mecdnicas pare el zgu2 que provie

ne de las lomas del SO/(hierm -~ troncos,etc.)
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ARBOLADO URBANO

En 14 ciudad de Iﬁ,dbcha;sé puede considerar, que prdctieca-—
mente no existe el arbolado urbétﬁo',a pesar de que tode sus celles tie,
nen el espacio suficlentemente pare ello.

Por algunos 4rboles éxistentes, se puede interpretar que en

. algua época, se intenid efectuar e¢l arbolado de las calles, pero,de

PR

s

ello solo quédan algunos ejeimplares myy easpaciadog y sin guardar nin-
guna regularidad. (Ver fotogrefia )

El arbqlaclo urbano es necesdrio en todas las zonas urbonas
ya que incc;rpora un factor estético de indudable importencia en la ca-
lidad de wida de; la poblacién. Pero, tambien hay factores prdcticos que
son de mucha .:importancia como seri el sanitario {purifficacién del aire),
bienester (sombra en verano) y proteccién (vientos).

Para efectuar el arbolado urbano se recomendardin pocis eape-
cies, pero, las mmsmas son fdciles de Bonsesudir y su comportomiente se
adapta a 12 zona 3

Tipa
(alles anchas Toird pitd
Casuarina
sucaliptus
aa.lles a.ng'os’w.s'li, lépacho
' “ arafgd
Olmo sibeirianc
naranjo agrio
tarco

siempreverde .
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Erosién en rios

Arroyo ~ torrente La Poata



M teraciones antropogénicuas

Avance de las fronteres cgricolas

Extraccién de ¥ridos en las pfrgenes do los rios
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Ia Cocha ~ Rumi Punco

forestacién con Buoaliptus
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