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El presente proyecto fue ejecutado por los citados respon-

diendo a un pedido de la Comisidén Provincial antisismica depen-
diente de S.E.0.P., mas no fue sometido a ningdn tipo de trata-
miento. Esta versidén ha sido especialmente reajustada para este
trabajo por sus autores, dado que salvo la participacién del

Ing. Linares en los aspectos estructurales los demas profesiona-

les con expertos de este proyecto general contratado por el C.

F.I.
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FUNDAMENTOS

Introduccidn:

Para evaluar el riesgo sismico de una regién se necesi-

ta:

a) La existencia de un tiempo largo de observacién sis-—

molégica y de buenos estudios geolégicos y tectdnicos, ya que los te
rremotos se presentan de forma totalmente aleatoria,en su magnitud e

intensidad,

b) A la vez tener en cuenta las condiciones econdmicas
del pais,donde el costo de la edificacidn estd fuertemente regido
por la situacidn geogridfica, el climé, la geologia préximé del lugar
{(1a gue proporciona los materiales),‘por el nivel industrial, técni-
co, social y también por las tradiciones regionales y valores cultu-
rales.

c¢) Finalmente,debe recordarse que éualquier prOpuésta
deberd aplicarse en un territorio modificado por la accidn multise- -
cular del hombre y coexistir ‘con estructuras no-reemplazables masi-
vamente en el corto plazo y,algunas veces,ni siquiefa en el largo

plazo.

Para lograr un avance en la materia se deben tener en
cuenta los siguientes pardmetros:
1- Zonificacidén sismica (con miras a una futura micro-
* - - »
zonificacidn).
2- Planos de epicentro. Estadisticas de terremotos.
3- Conocimiento de la interaccidn suelo-estructura.

4- Conocimiento de la neotectdénica de la regidn.

el
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5~ Datos geofisicos precisos.

6- Consideraciones econdmicas-sociales.

7—- Realidad del parque edilicio existente,

8- Desarrolloc de alternativas constructivas y del disefio
antisismicos.

Las normas nunca pretenden que las edificaciones puedan
resistir sin dafio cualquier terremoto. S4lo tienden a que resistan
sin dafios, los terremotos de peqguefia intensidadg sin dafios estructu-
rales, los de moderada intensidad y sin que se produzcan situaciones
de hundimientos bruscos y/o de colapsos, en los de mayor intensidad.

Como consecuencia de ello tanto las normas como las zo-
nas sismicas, son aproximaciones que se modifican a raiz de nuevos
estudios que tienden a mejorar el conocimiento sismico a través del

tiempo.

1- ZONIFICACION SISMICA.

Se necesita contar;:

a) Con una red de aparatos registradores-estaciones sis
moldgicas- c¢on una densidad minima de 40.000 Km2. por unidad (separa
cién media entre ellas de 200 km.). Nuestra provincia solucionaria
este problema con una sola estacidn de registros miltiples y podria

tomar todos los datos para sismos M » 5, correctamente,establecer pe

riodicidades, etc.

b) Registros de mis de 600 Km. de distancia no son con--
fiables,ya que la misma férmula de Ritcher no es apta para eso (Vol-
poni F., Iras. Jornadas Argentinas de Ingenieria Antisismica 1962,

Tomo I, pag. 58).
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2- PLANOS DE EPICENTROS Y ESTADISTICA DE LOS TERREMOTOS.

Son el punto de partida para el estudio basico de una
zonificacidén sismica regional. Hasta ahora no hay una informacidn
completa y de ese modo no se cuenta con registros de la actividad
sismica "instantdnea®. ’
‘Losrfenémenos orogénicos, la actividad tectdénica y la

sismicidad del lugar, por lo general, salvo raras excepciones, nun-
ca son ni estables ni coincidentes en la tierra, tampoco son ni si-
quiera parecidos en lugares equidistantes de un foco por la hetero-
geneidad del suelo y los factores fisicosjque controlan la deforma-

cién de las rocas y de la corteza terrestre,.

Consecuentemente, es fundamental disponer de equipos de

registros y que ellos funcionen siempre y en perfectas condiciones.
Muchos afios de supuesta tranquilidad sismica sonm inte-
rrumpidos por un brusco incremento de la actividad. Nos toca obser-
var de la sismicidad zonal, nada mis que, como se decia, una "ins-
tantinea" de su evolucidn y la demora en conocer algunas de sus ca-
racteristicas ciclicas, en la estadistica de la inestabilidad tectd
nica, puede conducir a irreparables pérdidas en la poblacién, desde
todus los puntos de vista. 7
i
Es imperioso, cuanto antes, contar con registros feha-

cientes para lograr trabajos concretos.

3~ CONOCIMIENTO DE LA INTERACCION SUELQO - ESTRUCTURA.

Las distintas tipologias de suelo, sus caracteristicas

de rigidez, de compacidad relativa y la prospeccién de acuiferos,

hacen a un conocimiento que permite, a veces, amplificar o disminuir

la violencia sismica local.

]
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En rasgos generales, pueden aparecer varjaciones en mds
o menos, de hasta 10 veces la violencia local referida al cdnjunto.
Ello invita a una buena confeccién de un mapa geotéecnico de la PPD—-
vincia de Tucumin, donde los vaiones soportes admisibles estén refle
jando caracteristicas de acuiferos; compacidades, textura y proba-
bles asentamientos de los distintos estratos de suelos. Se deben ex-
tremar las medidas precautorias en lugares donde afloran rocas tales
como yesos, calizas y areniscas con cemento carbondtico y de baja /
cohesidén, como también arcillas tixotrdpicas, que pueden causar da-
fios imprevisibles yo acelerar los procesos de remocién en masa, como
los deslizamientos de suelos por ejecuciones de taludes mal disefa-
dos por esta causa, explotaciones.de canteras a cielo abierto y ocu-
pacidén de terrenos salinos solubles e inundables que lleguen a satu-
rar los estratos impermeables,haciendo que éstos embalsen el agua ¥y
modifiquen la escorrentia superficial y el entorno geologico del lg
gar.

Es fundamental contar con un buen estudio de mecdnica
de rocas y de suelos, como asi también de mapas de riesgos geoldgi-
cos naturales y/o artificiales, en otras palabras, provocados por
el hombre.

En la provincia.de Tucumdn, de acuerdo a la zonifica-
cidén sismica realizada, se han mapeado estos tipos de terrenos en
las cuencas intermontana y en las llanuras pedemontana, ondulada y

aluvial.

4- CONOCIMIENTO DE LA NEOTECTONICA.

La neotectdnica activa es significativa, entre otras
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manifestacioneé‘&élla-acéi;idadisismica.‘Todos los‘pfocesos orégé;
nicos actuales, son de por si, expreéiohes de ella y dan conceptos
globales sobre las posibilidades de una evaluacidén del fendmeno.
Indicios de fallas activas, variaciones del campo magnético y otras
aﬂomalias geofisicaé, indican inestabilidades corticales a tener en
cuenta, aunque estén registrados en terrenos cuartarios (Pleistoce-
nos), cuyo intervalo de tiempo es muy largo comparado con larvida

humana.

5- DATOS GEOFISICOS.

Perfiles topograficos, gravimétricos y magnetoteldfi—
cos, distribucidén de las aguas termales, resistencia y resistividad
eléctrica del suelo, corrientes teldricas, modificaciones del perio
do de vibracién de los mismos en ondas P, anomalias gravimétricas
¥ geotérmicas; emisién de raddén, sirven para fortificar las estadis
ticas sismicas, pues al haber coincidencia con la tectdnica y en
particular con la neotectdénica, es posible delimitar las zonas sis-
micamente activas, de lo contrario, se podria suponer que son luga-

res de relativo silencio sismico.

6- CONSIDERACLONES ECONOMICAS-SOCIALES.

El problema econdmico de la Provincia de Tucumén, no

ha sido descartado por los autores de las presentes normas y por
niveles de
ello consideran que viviendas unicelulares de hasta dos/altura, con

limite de medidas, ejecutadas con disefios, materiales y mano de obra

de muy buena calidad, con sus controles estrictos de ejecucidon, en

aquellos terrenos de conocida resistencia especifica (determinada a

través de ensayos serios) y estabilidades temporarias, pueden quedar
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liberadas del cumplimiento de estas normas, en base a las experien-

cias y antecedentes regionales conocidos sobre la actividad s{smica

local.

Lo expresado anteriormente lleva implicito un concepto

fundamental: volver a construir correctamente.

De este modo, el factérAeconémico gravitante de las es-
tructuras sismoresiétentes, no incidird en los costos de la construc
cidén y permitirdn el desarraigo de villas de emergencia situadas en
tefrenos de grandes riesgos geoldgicos, que ante un eventual temblor
de tierra de baja intensidad, podria desencadenar una serie de acon-
tecimientos imprevisibles.

~Consideramos que no se debe privar al trabajador de es-

casos recursos, el derecho de una vivienda digna y confortable.

7- REALIDAD DEL PARQUE EDILICIO EXISTENTE.

Casi todo el esfuerzo de prevencidén antisismica esta
confiado a nuevas construcciones en altura, de comportamiento elis-
tico-pldstico, con estructuras aporticadas de hormigén armado, sos-
layando la urgente problemitica de miles de edificios no-reforzados
donde vive y trabaja la gente. Las construcciones antisismicas-dise-
fladas y calculadas como tal- constituyen solo una peqﬁeﬁa proporcion
del total edilicio de la provincia.

Debe encararse la obligada coexistencia de edificios
realizados en distintas épocas,como realidad insoslayable de nues-
tras ciwdades. La figura juridica de la medianeria permite estructu-
ras resistentes compartidas donde nuevos materiales, aplicados con

criterios actuales, se superponen a construcciones prexistentes no-
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compatibles. Incluso debe aceptarse que la tecnologia de hoy, sera
obsoleta en un futuro inmediato.

Y no debe olvidarse la incuestionable pervivencia de
edificios y conjuntos arquitectdonicos que, por su valor histérico o
representatividad material de un determinado mOQEnto de nuestra cul
tura (patrimonio urbano - arquitectdnico), deben protegerse y con-
servarse para convivir armoniosamente en la ciudad actﬁal, porque
constituyen la presencia cotidiana dé nuestra identidad como pueblo
de nuestra nacién. |

La falta de medidas precautorias adecuadas sobre estos

aspectos, agrava dia a dia los potenciales efectos destructores de’

un movimiento sismico.

8- DESARROLLO DE NUEVAS ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS Y DE DISENO AR-
QUITECTONICO.

Es necesario volcar mayores esfuerzos en el estudio y
aplicacidn de sistemas y técnicas que mejoren la resistencia sismi-
ca de estructuras ejecutadas con materiales disponibles en la regidn,
Su menor costo redunda en un mayor aprovechamiento de los escasos
recursos financieros disponibles y en un mejoramiento de la calidad
de vida de la poblacidn. ,

La resistencia sismica de muros de albafiileria {(ladri-
1lo,piedra, mampuestos en general) deben mejorarse mediante solucio-
nes mas racionales. Cuando fuera necesario, los refuerzos previstos
deben ser de ficil construccién y bajo costo, reduciendo su nimero

pero aumentando su eficacia. Viviendas de madera correctamente refor

zadas pueden soportar grandes distorsiones sin colapsarse.
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Es necesario recuperar,cientificamente,antiguas técni-
cas tradicionales dictadas por experiencias multigeneracionales. Edi
ficios antaflones correctamente dimensionados y construidos muestran
menos deterioro que algunas construcciones més.recientes, disefiadas
con técnicas y materiéles modernos, pero mal realizadas., El uso de
trabas de madera dura inmersas en muros portantes asentados o cons-
truidos en barro, documentan su eficacia en edificios centenarios.
La experiencia mundial ha demostrado que casas de 2 pisos -incluso
de adobes- sobrevivieron a sismos violentos,si tienen una estructu-
ra maderera de calidad, con uniones y detalles constructivos bien
resueltos.

Es necesario también contar con mano de obra iddnea.
La programacién ciclica de cursos eduqativos destinados al mejora-
miento y formacidn de Opefarios para la construccidén, debe ser una
politica a implementar en forma inmediata con la participacidn de
todos los sectores involucrados en este quehacer.

Y finalmente reconocer como premisa fuﬁdamental que,

los costos de construccidn deben rebajarse racionalizando los sis-

tenas constructivos y no-malbaratando la calidad de las obras.

CONCLUSION

1- Por todo lo expuesto y a pesar de la carencia de
recursos ha nacido la inquietud de buscar una adapta010n regional
de las distintas normas elaboradas, realizadas con muy buenos prin
cipios técnicos. Siempre el Oeste-Centro Argentino (zona de mdxima
actividad sismica), ha sido el polo de avanzada de nuestra técnica

sismoresistente en Argentina, de alli que los autores en base a la
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informacién existente al respecto, proponen una serie de modifica-
ciones, concordante con los estudios efectuados en Tucumdn, duran-
te varios afios sobre la sismicidad local.

En un pais como el nuestro de un &rea continental de
3.200.000 km.2., con longltudes N-S de 4.100 km y E-0 de hasta /
1.100 km es imposible pensar en una homogeneldad normativa, ni mu-
cho menos en una zonificaciédn sismica integral. Hay que reconccer
que es sélo un.esbozo de rasgos generales lo que se ha hecho. Es
necesario que cada regidén y/o provincia contribuya con su esfuerzo

a un mejor conocimiento sismico nacional.

2- Una casa sencilla y homogénea en su forma y diselio
estructural, de buena calidad, sobre terreno firme ya es de por si

- * .
antisismica.

3- Estas normas estarin sujetas a revisidn a medida que

se profundice en el conocimiento sismico integral de la regidn. Se
abre simplemente un camino, orientador de futuras investigaciones,

1

pero nunca el definitivo.

LISTA DE TRABAJOS CITADOS EN EL TEXTO:
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~ Linares R. y Suayter L. (1986) Zonificacidén Sismica - Prov. de
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En virtud de las normas antisismicas existentes en la
Repiblica Argentina, adecuando y reglamentando las mismas para la
provincia de Tucumdn, se establecen las presentes ndrmas, para ser
aplicadas en los proyectos y ejecuciones de toda obra, ya sea pabli-

ca o privada, emplazadas en el territorio de la Provincia.

Capitulo 1 - OBJETQ, PRINCIPIOS y APLICACION DE LA NORMA.

Se trata de requisitos minimos a observarse en los pro-
vyectos y ejecuciones de las construccidnes, dotidndolas de una segu-
ridad relativa de proteccidn, puesto que es imposible controlar las
peligrosidades de fallas geolégicas activas, de corrimiento de tie-
rras, de anisotropias mecdnicas del suelo, de modificaciones por la
presencia del agua intersticial en el mismo y del fendmeno de reso-

nancia estructural.

1l.1.- Objetivos

a) Proteger la vida humana.
b) Disminuir la probabilidad de daiios fisicos a las

personas.
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¢) Minimizar, en lo posible, el colapso de construccio-
nes por sismos de gran intensidad y baja probabilidad de ocurrencia,
limitando los dafios a niveles econdmicamente admisibles.

d) Impedir dafios a construcciones b casas aledafias.

e) Eyitar dafios a construcciones, por sismos de mediana
intensidad y alta probabilidad de ocurrencia.

£f) Imponer limitaciones urbanisticas y arquitecténicas
que disminuyan el riesgo potencial en caso de sismos.

g) Impedir toda urbanizacidn eSpecuiativa o el asenta-
miento ilegal de villas de emergencia en terrenos de alto riesgo gco
légico y vulnerables a cadenas de desastrosos acontecimientos, con
elevada probabilidad de ocurrencia y proyecciones socioecondmicas
imprevisibles.

h) Procurar un equilibrioc costo-beneficio en la facti-
bilidad sismorresistente, ya que en la préactica,solo algunos edifi-
cios estratégicos pueden asumir erogaciones presupuestarias que tien
dan a hacerlos sismo-invulnerables (prescindiendo hipotéticamente de
la ruptura de los suelos y resonancia del edificio).

i} Asegurar condiciones minimas para la continuidad de
los servicios urbanos vitales y facilitar la reorganizacidn de 1la
vida, durante el periodo post-desastre.

j) Propender a disefiar y construir correctamente.

k) Préscribir lineamientos generales para la recupera-
cidén y proteccidén antisismica de edificios existentes.

1) Institucionalizar el control de las normas antisis-

micas propuestas.
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1.2.- Aplicacidn

En general en toda obra y en particular en aquellas con
imprescindible continuidad de funcionamiento, adn frente a terremo-
tos extraordinarios. de consecuencias catastréficés para la comunidad
(centrales nucleares, diques, puentes, tuberias subterrdneas princi-
pales para conduccién de agua, interconexiones eléctricas y sistemas
de comunicaciones, estructuras de ferrocarriles y carreteras, comple
Jjos industriales que elaboren sustancias tdéxicas o inflamables y
otras) para las que deberdn realizarse estudios particulares puntua-
les de riesgo sismico, geoldgico y de mecdnica de suelos en el lugar
de su emplazamiento, debiéndose someter su aprobacidn a todﬁs los or

b

ganismos oficiales competentes,

1.3.- Autoridad de Aplicacidn

Para la aplicacidn de las normas antisismicas en la Pro
vincia se crea el Departamento de Seguridad Edilicia (D.S.E.) en el

dmbito de_la Direccidén de Defensa Civil.

1.3.1.- Serdn funciones del Departamento de Seguridad Edilicia

(D.S.E.):

v

¥ Fijar zonas y 4reas de la provincia y de cada centro
urﬁaHO,segdn el grado sismico que presente y establecer las 1i
mitaciones urbanisticas pertinentes.

%* Prescribir distancias, medidas, iundices de scguri-

dad y otras normas dirigidas a evitar que se ponga en peligro

la vida humana en casos de sismos. El ejercicio de tal facul-
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tad es independiente y prioritario respecto a la aplicacidn
de reglamentos edilicios y a las disposiciones de planes regu-
ladores o cdédigos urbanisticos.

* Verificar y controlar el disefio estructural ~ arqui-
tectonico, el cdleulo sismorresistente, los ensayos de mecini-
ca de suelos, el ambiente geotécnico de la obra o urbanizacidn

- . 4 >
y todo otro aspecto coadyuvante a una mejor prevencidn sismica
L ‘
y proteccion de las personas.

# Aprobar todo proyecto de obra nueva, o de trabajos

de conservacidén, remodelacién, ampliacidn o consolidacidn
’ P) p

de edificios existentes, como también dictaminar sobre cual-

quier problema técnico gque sugiera, siempre en lo referido a

su seguridad sismica.

¢t Exigir la demolicién, modificacidén y/o restitbucidén
a su estado anterior,de toda obra que se realice contravenien
do las disposiciones del presente reglamento o las gue se agre
garen, Podrad asimismo ordenar la suspensién de los trabajos
iniciados sin su aprobacidn.

¥ Establecer requisitos técnicos respecto a tipo y
tecnologia de los materiales y a la calidad de la mano de. obra
que se utilice en construcciones a proteger sismicamente.

# Habilitar a los profesionales y operarios que pueden
intervenir en obras antisismicas especiales.

| # Crear un Registro permanente de Profesionales y Ope-

rarios habilitados para proyectar y/o ejecutar el tipo de obras

especiales previstas en este reglamento.
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* Recopilar, catalogar y archivar todo antecedente, in
formacién, documentacidén, etc. relacionado con el conocimiento
del riesgo sismico en la provincia. |

# Actualizar permanentemente el mapa de riesgo geold-
gico provincial y periddicamente estas normas sismorresisten-
tes.

* Proponer planes de colaboracidn y coordinacidn con
otros entes nacionales e internacionales que tengan como fina-
lidad la prevencidén sismica.

i intercambiar informacidén con organismos y especia—
listas, radicados dentro o fuera del pais, sobre experiencias
y reglamentaciones antisismicas.

* Promover estudios e investigaciones sobre temas cs-
pecificos.
* Prégramar cursos especiales de capacitacidn.

#* Asumir toda labor imprescindible para mejorar la se-

guridad en toda obra realizada en los diversos campos de la ar

quitectura, la ingenieria o el urbanismo.

* Cooperar asistiendo técnicamente en problemas espe—

cificos a quien lo solicite.

e
b4

Elaborar su propio reglamento y proponer su organi-

grama de funcionamiento.

1.3.2.- La estructura del Departamento de Seguridad Edilicia

deberd cubrir como minimo las siguientes 4reas:

# Control de Disefio y Cdlculo antisismico a cargo de

un profesional Ingeniero Civil o en Construcciones con idonei-

dad.
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Control de Mecédnica de Suelos, a cargo de un profe-
sional Ingeniero Civil o en Construcciones con idoneidad.

#* Control de Ambiente Geoldgico en el emplazamiento
a cargo de un profesional Gedlogo especializado en geologia
aplicada a la Ingenieria y/o Estructural.

* Control de calidad de la mano de obra, a cargo de un
profesional de la Ingenieria o de la Arquitectura vinculados
al arte de la mano de obra, con idoneidad.

# Control de calidad de los materiales, a cargo de un
profesional de la Ingenieria o la Geologia especializado en
ensayo de materiales, con idoneidad.

* Control de Prevencidn sismica en el disefio Arquitec-
tdnico y Urbanisticq, a cargo de un profesional Arquitecto cs-

pecializado en urbanismo y prevencién sismica, con idoneidad.

1.3.3. La autoridad de aplicacién podrd adoptar todas las medi-
das de prevencidén sismica que considere necesarias durante la
ejecucion de las obras de ingenieria o arquitectura, conforme
al articulo 2.611 del Cdédigo Civil al establecer que: "Las res
tricciones impuestas al dominio privado sélo en el interés pu-
blico, son regidas por el derecho administrativo"; que es un

derecho rescrvado por las Provincids.

1.4.- Zonificacidn Sismica

Considerando su actividad sismica, el territorio tucu-
mano se zonifica de acuerdo al mapa de la figura A, Dicho mapa defi

ne:
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¥ Zona 1I: comprende: los departamentos de Burruyacu, Trancas, Tafi
Viejo, Yerba Buena, Capital, Lules, Famailli, Norte de
Tafi del Valle, Noroeste de Monteros, Noroeste de Leales y Noroeste
de Cruz Alta, duedando delimitada por una pseudo-poligonal que pasa
ﬁor las poblaciones de Amaicha del Valle, Tafi del Valle, Monteros,
Simoca, Leales, Los Ralos y Gobernador Garmendia, cubriendo toda 1la
superficie hacia el limite Norte de la Provincia de Tucumdn, con la

Provincia de Salta.

% Zona II: abarca 4reas parciales y totales de los siguientes depar-

tamentos: Sud de Tafi del Valle, Centro y Sud de Monteros,
Chicligasta, Qeste de Rio Chico, Oeste de Juan B. Alberdi y Oeste de
La Cocha. Como poblaciones importantes se mencionan: Alpachiri, Capi-

Py
tdn Caceres, Santa Ana y Los Pizarros.

* Zona ITI: engloba las siguientes A4reas departamentales: Centro de
Cruz Alta, Noroeste y Sud de Leales, Centro y Sud de Si-

moca, Centro y Este de Rio Chico, Oeste de Juan B. Alberdi, Centro

y Este de la Cocha y Graneros. Como poblaciones importantes se pue-

den citar: Concepcidn, Aguilares, Juan B. Alberdi, La Cocha, Grane-

ros, Monteagudo, Santa Rosa de Leales, Estacidn Ardoz y Lamadrid.

* Zona 1IV: corresponde al Sureste del departamento de Burruyacu,
Este de Cruz Alta y Este de Leales. Como poblaciones im-

portantes se pueden citar: Gobernador Piedrabuena ¥y Las Cejas.
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Esta zonificacién estd basada en la estadistica de te—
rremotos de M> 5, control tectdnico y litoldgico, neotecténica ac-

tiva, efecto mecdnico roca-suelo y ambiente geoldgico. (ver fig. 2

y 3).

Capitulo 2 - PERIODO FUNDAMENTAL DE VIBRACION LIBRE DE LA CONSTRUC~

CION.

Ser4 diferente segin el sentido que se considere y de-
berd estimarse para las dos direcciones principales horizontales de
la construccién. Para ello se usarin métodos basados en el andlisis
dindmico que se justificardn debidamente, sobre todo en los valores
adoptados para los médulos de elasticidad del hormigén armado.

Como expresiones empiricas y para edificacién con es-
tructura de hormigén armado, se podrin utilizar las férmulas esta-

disticas de construcciones existentes, como la que sigue:

o - bhn 30 2
g o—_—
100 Q 1+ 30 A

Siendo:

T (seg.): Periodo del edificio en la direccidn considerada.
hn (m) : Altura total del edificio.

E {m) : Longitud del edificio en la direccidn considerada,

(m2/m2): Densidad de muros, como cociente entre el 4drea de la
seccidn horizontal de los muros paralelos a la direccidn
en juego y el 4rea de la planta tipo. (Sdélo considerar

aquellos muros que se contindan en todos los niveles del
edificio).

Valores de T que varfan 0.05 seg. a 1 seg., por lo ge-

neral, para estructuras resistentes de hormigdén armado.
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Capitulo 3 - EVALUACION DE LAS SOLICITACIONES SISMICAS:

Se pueden realizar utilizando algin método:

a) Estdticos.

b) Estdticos simplificados.

c).Dinémicos.

Construcéiones de menor de 50 metros de alto, pueden
ser analizadas por métodos estiticos o dindmicos. Para alturas ma-
vores de 50 m..deberén usarse métodos dindmicos, que se jusﬁifica—

rin adecuadamente,

3.1.- Método estdti.co

' Cargas equivalentes. La evaluacidn se realiza mediante
la aplicacién del estado de cargas equivalentes, en el cual las fuer
zas sismicas actuantes,.son reemplazadas por un sistema de fuerzas
horizontales concentradas”y'aplicadas en correspondencia con los en
trepisos y techos, cuando ellos sean lo suficientemente resistentes
a tales efectos.

El estado de cargés es la accidn sismica sobre la cons
truccién y €1 origina esfuerzos de corte, momentos de vuelcos y mo-
mentos torsores. Se consideran (a los estados de carga}, actuando
independientemente en las dos direcciones principales horizontales,

de ia construccidn.
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3.2.1.~ Empuje sismico total o esfuerzo de corte en la base:
es asi: n
T = a i l = 1
so c.0Q siendo Q Z 2l
t=

Qi = Gi + pPi

carga vertical concentrada en el nivel i

]

Qi

Gi = cargas gravitacionales permanentes, en el nivel i

]

pPi sobrecargas accidentales que actdan en el elemento o par-

te de la construccidén, a nivel i.

p = Coeficiente de participacidén de la sobrecarga Pi.

3.2.1.- a) Elementos o parte de la construccidén versus valores

de “E"'

1) Azoteas y techos inaccesibles .....uv.000. p = 0.00

2) Locales donde no es usual la aglomeracidn
de personas o cosas (edificios de departa
mentos, oficinas, hoteles, etc.) +.vssueee. p = 0,25

3) Locales donde es usual la aglomeracidén de
personas o cosas (templos, bibliotecas,
depésitos, archivos, museos, cines, tea-
tros, escuelas, salones de negocios o con

ferencias, €6C.) tiverioieiornancanesoanss 0,50

e
I

I

4) Tanques de agua, silos, etc. cevocescecnes P 1,00

G = Centro de gravedad de las masas ubicadas arriba del ni-
vel i.

R = Centro de rigidez o
de torsiodn.
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nivel n
n;&'tln_l
y siendo C = coeficiente
sismico gene-
ral. ravel |
3.2.1.1 .
K nvel 1
c, = C,. {d. Se. s.ZfI. 1T .
. " D
C = coeficiente sismico Qﬁ*
o

o hx
zonal

Fig 1. Estado de cargas- equivatente 2 la accion sismica

. £

‘. d= Coeficiente de clasificacidn de la construccidn de acuer-
do con su destino ¥ prevenciones que se tomen con elemen-

tos para decorados, ornamentaciones y/o amoblamientos.

y'e= Coeficiente de clasificacidn de la construccidon de acuer-
do a su capacidad de disipacidn de energia por ductilidad,
del material y/o disipaciones de energia por un adecuado

disefo estructural.
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8 = Coeficiente de clasificacidén del tipo de suelo de funda-
cién y el periodo fundamental de vibracién libre de la
construccidn, influencia del nivel fredtico e interaccidn
con la estructura, disoluciones, riesgos geoldégicos natu-
rales por cambios en las propiedades fisico-quimicas del
terreno y riesgos artificiales provocados por el hombre.

A . o . . . .

/ = Coeficiente de Clasificacidén de la construccidén de acuer-
do a la calidad de los materiales a usar.

TI= Coeficiente de clasificacidén de la construccidn de acuer-
do a la calidad de la mano de obra a emplear.

3.2.1.1. a) Coeficiente sismico zonal = Co

De acuerdo a la delimitacidén gcogrdfica estableci-
da en el pardgrafo 1.4., se fijan los siguientes coeficientes:

Zona 1 :Co——- 0,05

Zona II : C0 = 0,04

Zona III: Co = 0,03

Zona IV CO = 0,02

(Ver trabajo Zonificacidn Sismica de la Provincia de Tucuman

de R. Linares y L. Suayter presentado para el X Congreso Geo-

légico Argentino).

Si el lugar de emplazamiento de la construccidn

coincide con Ja 1linea que delimita dos zonas, o si hubiera du-

da acerca de su ubicacidn con respecto a dicho limite, sc 1a

deberd considerar emplazada en la zona de mayor actividad sis-
T

mica.

L
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3-2.1.1. b) Clasificacién de 1la construccidén de acuerdo a su

destino y prevenciones para elementos ornamenta-

les y amoblamientos.

Grupo A: E d = 1,4

Construcciones de continuidad de funcionamiento:
Hospitales, salas de primeros auxilios, puestos sanitarios,
etc. .Cuarteles de bomberos, policias y cuerpos de seguri-
dad, etc. -Instalaciones militares, controles de comunica-
cidn de cualquier tipo. Edificios de gran importancia publica,

dentrales de bombeo, eléctricas, de gas, de aguas potables,

desagiies y drenajes.

Grupo B: ¥ d = 1,3

Construcciones donde el colapso tiene gran reper-
cusién. Edificios piblicos gubernamentales, nacionales, pro-
vinciales y municipales. Escuelas colegios y universidades.
Edificios publicos con elevado factor de ocupacidn y con su-
perficie cubierta mayor de 300 mz, templos, estadios, cines,
teatros, bancos,lsalaé de conferencias, terminales y estacio-
nes de transporte de pasajeros. Edificios con contenidos de

gran valor, museos, archivos, bibliotecas, etc.

Grupo C: 5d 1,1

Edificios habitacionales privados, viviendas ml-
tiples, hoteles, edificios piiblicos con elevado factor de ocu-

pacidén que no estén entre A y B, LEdificios comerciales o in-
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dustriales. Edificios de los grupos D y E cuyas fallas afcc-

ten a otros edificios pertenecientes a A, B o C.

Grupo D: 8 d =1

Edificios o instalaciones industriales no inclui-
dos en A, B, o C, aislados, con pequefio factor de ocupacidén y
cuya falla no afecte a otras construcciones pertenecientes a
grupos anteriores. Viviendas unicelulares. En todos ellos se
deberan justificar su fijacidn y estabilidad precautoriamente
con respecto a molduras, objetos colgantes, cerramientos vi-
driados, elementos ornamentales como estatuas, macetas y simi-
lares, arbolados internos y externos y amoblamientos de gran-
des dimensiones y peso {(bibliotecas, modulares, repisas, pia-

nos, etc.).

Grupo E: 8'd = 0,8

Edificios o instalaciones, no incluidas en A, B,
C y D aislados, con pequefio factor de ocupacién y cuyas fa-
llas no afecten a otras construcciones pertenecientes a gru-

pos anteriores.

3.2.1.1. ¢) Coeficiente de clasificacién de la construccién de

acuerdo a su capacidad de disipacidén de encrgia

por ductilidad del material y/o disposiciones del

disefio estructural,‘ge.
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Se considerard el coeficiente formado por dos sub
coeficientes:

Ee = K(ﬁl. Seb

En <onde:

Bea

indice exclusiveo del grado de ductilidad del
material estiuctural.

Xeb

indice exc¢lusivo del proyecto de diseiio es-
tructural.

3.2.1.1. ¢) A:

Acero dulce Kea = 0,125

Hormigdn Armado ﬁea = 1
Madera 3 ea = 1,3
Mamposﬁeria gea = 10,00; para construcciones de

mis de 5,40 metros de altura, donde se excluyen especificamen-
LR

te viviendas unicelulares de hasta dos niveles, que cumplan

con las condiciones estipuladas en el paragrafo 4.5.

La cifra Xea = 10 para estructuras de mamposte-
rias tiende a excluirlas de los sistemas sismorresistentes,
por su gran peso unitario, su baja resistencia especifica y
su poca ductilidad (situacidén empeorada en la de los ladrillos
huecos por su propia fragilidad) y propende al uso y creacién
de sistemas prefabricados livianos, resistentes y deformables,
que en todos los paises desarrollados, se utilizan favorable-
mente en zonas sismicas. Se considera que las mamposterias
con encadenados, dejan de ser mamposterias en el estricto ri-

gor de la palabra y en cuyo caso 8 ea = 1,5 para sus paneles.
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3.2.1.1. c¢) B;:
#* Tipo I §eb = 0,7

Estructuras con disefios de alta capacidad de di-

sipacién de energia, correctamgﬁte éporticadas pa
ra resistir las fuerzas verticales y horizontales en todas las
direcciones. Homogeneidad estructural tridimensional. Deforma-
ciones principales debidas a la flexidn de sus elementos es-
tructurales. Cuanto mids altas sean, poner mis atencidn al di-
sefio tendiente a la dobte simetria en planta (en el sentido
de los ejes principales),. Cuidaaosa atencién a los "viborcos"
horizontales y verticales fundamentalmente. Sistematizar las
aberturas de mamposterias en los vanos de los aporticamientos
a los efectos de no tener periodos propios distintos entre
sus aledaﬁos._Cuidadéso disefio entre centros de masas y cen-

tro de rigidez. Los entrepisos y techos deberin constituirse

con elementos rigidos en su plano y serdn lo suficientemente

resistentes para distribuir los efectos horizontales, entre

todos los pérticos, de acuerdo a sus capacidades portantes re-

lativas. Este tipo de estructuras deberin extremar el cumpli-
miento de lo establecido en el capitulo 4. y especialmente en

el pardgrafo 4.2.respecto a que:

¢ Las estructuras no se calcularan como sismorresistentes micﬂ
tras no se hubiera hecho un disefio fundamentalmente antisis-

mico, ¥y

° Los disefios de columnas deberin ser extremadamente rigurosos

respecto a la prioridad estructural.
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* Tipo II ¥eb = 1,4

Estructuras con diseiios de mediana capacidad de

- ) A - = L4 .
disipacién de energia, constituidas exclusivamente

por tabiques sismorresistentes o sistemas reticulados para so-
portar los efectes horizontales. Homoggnéidad estrgctural trit’ ..
dimensional. Atencién particular con tendencia a doble sime-
tria. Sistematizacidédn de aberturas de vanos. Cuidadoso disefio

de centros de masas y de rigidez. Sus deformaciones serdn de-
bidas a esfuerzos de corte y/o normales de sus elementos es-—
tructurales. Los entrepisos y tecﬁos deberin ser lo suficien-
temente resistentes en su plano a las fuerzas horizontales pa-

ra poder distribuir estos efectos entre todos los elementos

verticales segun la capacidad portante relativa de cada uno

de ellos. Prioridad estructural. Mecdnica de suelos. (Fallas

intrinsecas en ellos).

% Tipo III Seb = 1,8

Estructuras diseiiadas con baja capacidad de disi-

pacidén de energia. No incluidas en los tipos I ¥y

IT, tales como torres, tanques elevados apoyados sobre elemen-
tos miltiples, chimeneas, sistemas tubulares y otros. Es de-
cir, no deben estar apoyados en una sola columna, o una hile-
ra de ellas, o en columnas que no estén vinculadas entre si

por elementos rigidos y resistentes.

*  Tipo IV d‘eb = 2,5

Estructuras disefiadas con faltas de reservas fun-

cionales, como una sola columna, una hilera de co-
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lumnas que no estén vinculadas entre si con elementos que pue-
den distribuir las fuerzas horizontales.

En otras palabras con alto riesgo de inestabilidad
de equilibrio. Tales como tanques de aguas. aisladas, casillas

de ascensores y elementos emergentes del dltimo nivel, en las

condiciones ante-dichas.

3.2.1.1. d) Coeficiente de suelos S = Sa.Sb.Sc.

Influencia del suelo y del periodo propio de la

construccidn.

* A: Grafico con valores bésicos por suelo Sa.

Fig 2
i -
3-‘ —
Sa
2r TIPO & Gt_adm.<< 0,8 Kg/erd.
2 {10 3 08Bt aum cm%\.,l 21
7 1R . | B 19
1,35
l
o '
[ : 0,6
| 1
Vo ! 10,36
I ! I 1 -
02 027 o5 { ' Sog— -t

COEFICIENTE DE INFLUENCIA DEL SUELO Y DEL PER!ODO DE LA
CONSTRUCCION ..
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Los coeficientes Sa, estidn valorados, en primer
concepto, por las caracteristicas fisico-mecdnicas de los sue-
los (que se deben determinar rigurosamente a través de los en-
sayos clédsicos de la Mecédnica de Suelos),'también por el perio
do fundamental de vibracidn iibre de la construccién (tratado
en apartado N® 2 de estas normas) y por la envolvente de los

espectros de base de los trabajos hechos en el pais.

.
5

B: Sb' El1 segundo COﬂCEptb, es que la influencia
de aumento del nivel fredtico (que se puede conocer, por una
buena prospeccidn de acuiférds), se modifican las violencias
sismicas al aumentar las velocidades de propagacidén de las on
das principales (en los suelos porosos y térreos), cuando el
agua se encuentra proxima a la superficie de cimentacidn: (v.
g. también analizar buceo de la isobara O,Z‘qo en una profun-
didad de 1,5 a 2B bajo el plano'de.fundacién por asentamiento).

Por ello se permitiridn modificaciones del coeficiente S, que

b
varian de 1 a 0,7, Segin las garantias que ofreczcan los estu-

dios.

O C: SC. Un tercer concepto es el de la disolucidn
fisico-quimica en terrenos parcialmente afectables, por fluc-
tuacidén de acuiferos (en las cuencas intermontanas y en las
llanuras del territorio provincial) lo que puede originar un
proceso de rapida salinizacién superficial, que influye per-
judicialmente en la resistencia mecdnica de los suelos, jun-

tamente con la presidén de los poros, modificada por el fend-
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meno de disoluciéh,-que I1leva a una disminucidn del valor so-—
porte admisible; por reducciones de la cohesidn, de la fric-
cién (disminuciones de besos unitarios) y de la trama estruc-
tural del suelo, .-

El riesgo geoldgico antropogénico o provocado por
el hombre en sus concepciones y/o ejecuciones de obras civi-

les, industriales y particulares, como distribuidores ferro-

viales, autopistas, ferrocarriles, taludes mal diseflados en
caminos de montaﬁas'y en terrenos inestables, explotaciones

a cielo abierto de canteras para cerdmica roja y grandes "cor
tadas" de ladrillos, explotaciones de canteras de &aridos Yy
otras rocas de aplicacidén, se tendrin en cuenta en cualquier
planificacidn previa de asentamientos de grupos humanos, a
los efectos de prevénir5 mediante estudios especificos serios
y poder disminuir el coeficiente Sb, ya modificado en el pun-
to B, de 1 a 0,7. Ello significa que como midxima reduccidn

(Sb. SC) igual al 49
100.

Hasta tanto no se cuente con un mapa geotécnico
de la Provincia de Tucumén, donde los valores admisibles re—
flejan caracteristicas de acuiferos y de compacidades rela-
tivas de las distintas tipologias de suelos, como de poten-
ciales hﬁndimientos de los diferentes estratos sedimentarios,
hasta una profundidad compatible con los problemas de asenta
mientos de la Mecdnica de Suelos, (ya que las soluciones con
pilotes trasladan el problema de asentamiento hacia niveles

mids profundos), se limita la altura méxima de los edificios
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con estructuras de H2 A2 a 7 (siete) niveles, de los cuales

6 (seis) tendrdn 2,70 metros de altura cada uno én los pisos
superiores y en planta baja se admitiran 4 (cuatro) metros de
altura, o sean estrictamente un total de 20,20 metros de al-
tura mixima en el bloque edilicio, con elementos emergentes
del Qltimo nivel que no superen la cota de 25,70 metros, medi-
da esta dltima desde el nivel de fé}reno natural (N-T.ﬁ:j.!Con
esa limitacidén se tienden a cubrir problemas ﬂe seguridad al
vuelco y deslizamiento, controles de asentamientos y resisten-
cias especificas del suelo. No hay problema de csheltez como
en las ﬁtorres".

La altura podrd ser llevada al doble de medida en
edificios cuya estructura sea integramente metdlica, siempre
¥y cuando cumplan con las disposiciones del'parégrafo'4.6.. Es-
te nuevo limite de altura esta impuesto por razones de geome-
tria (esbeltez),de asentamientos y -por sobre todo- por ries-
gos en la disminucidén del coeficiente de seguridad o rotura
de suelos en acciones dindmicas. Para casos particulares (co-
mo ser fundaciones de pilotajes que trasladan en profundidad
el problema de unificacién de bulbos) se harin estudios espe-
ciales y soﬁeteré a su debida aprobacidn y autorizacidn.

Razones de indole geotécnica ya conocidas (tanto
en el casco urbano del Gran San Miguel de Tucuméin y otras ciu
dades importantes de la provincia), como ser problemas de. a-
sentamientos continuos e intermitentes, de fluctuaciones de

acuiferos (que actuan desfavorablemente sobre la estabilidad
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de los suelos) de compacidades.relativas y anisotropias meci-
nicas de suelos, de.neotectdriica activa, de estadisticas sis-
micas, de anomalias geofisicas y probabilidades de ocurrencias
de futuros eventos sismicos, aconsejan el rigor de estas limi-
taciones, que podrdn ser modificadas cuando se realicen todos
los estudios geotécnicos seflalados y estos sean previamente

aprobados por el Departamento de Seguridad Edilicia, previa

consulta con estudiosos e investigadores de reconocida trayec

toria, idoneidad y probidad profesional.

3.2.1.1. e) Coeficiente de clasificacidn de la construccidn

de acuerdo a la calidad de los materiales a usar,

1.

* A 8 I =20,9, para materiales de buena calidad,

con todos los controles y tratamientos necesarics, hechos por
profesionales iddéneos, bajo constancia de firma del Director

Técnico.

# B: g I =1,0. para materiales de reconocida cali-
dad autorizados por el Director Técnico de la obra, bajo cong

tancia de firma.

[ I = 1,1, para materiales de reconocida calidad
provistos por el propietario y con 1a conformidad del Director
Téenico.

En todos los casos participard en los acuerdos el

Departamento de Seguridad Edilicia de Tucumin.
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3.2.1.1. £) Coeficiente de clasificacidn de la construccidn de

acuerdo a la calidad de la mano de obra a emplear,

8\ L Y

# A SII = 0,9, para mano de obra conciente de que

en gran parte la ductilidad de los materiales, puede ser afec-

tada por sus errores e inscripta y/o matriculada en el Depar-

tamento de Seguridad Edilicia.

d‘II = 1,0. para mano de obra especializada,no

inscripta en el Departamento de Seguridad Edilicia.

3.3.1.= Distribucién de esfuerzos de corte en altura.

Para determinar el esfuerzo de corte en distintos ni-
veles, el sistema de fuerzas equivalentes a la accidén sismica

horizontal, estd dado:

i . hi
Para el nivel i = Fi = OC.le Tso
E:gl hi
a |
Para el dltimo nivel: Fn = O(,_gﬂ;ﬁg___ Tso + (1—0{) Tso

§ 0j.nj
I
O<_= 1,0 para TSO,S ( € 45m = hn)

o= 0,95 para  0,5¢T (1,0 (45 { hn { 88m)

~

El corte Tsi en el nivel i resulta de:
' n

Tsi = S Fj

j=i
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3.3.2.- Momento de vuelco en el nivel i
Este momento de vuelco se determinar4 por:
n n
Msi = Z Tsj [h;j - h (j-i)] = E Fj.(hj - hi)
Jj=i+l . j=i+l
3.3.3.- Momento torsor en el nivel i

El momento torsor en el nivel i se determinari por me-

dio de:

Mti = Tsi (1,5 Lsi + 0,05 Li)
o

Mti = Tsi (Ysi - 0,05 1i)

siendo Usi = excentricidad estdtica en el nivel i

donde:

gsi = distancia horizontal entré el centro de torsidn o cen—
tro de rigidez en el nivel i y centro de masas ubica-
das por encima del nivel i.

Li = méxima dimensidén de la planta en el nivel i, normal a

la direccidén de Tsi.

Para determinar el esfuerzo de corte por torsidn, en
cada elemento estructural del nivel i, se empleard la expre-
sidn que origine las solicitaciones mids desfavorables.

Para el célculo del esfuerzo total de corte, en cada
elementolestruétural, no se tomardn aquellos esfuerzos de cor-

te originados por 1la torsién que resultaren negativos.
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Si Rsi = 0, se permitird no considerar el efecto torsor, siem-

pre que, en los estados de carga que incluya la accidn sismica
se respeten lo siguiente:

a) Para el cdlculo en comportamiento eldstico el incremento de

tensiones admisibles (a excepcién de la tensidn tangencial) no

debera superar el 20 %. A su vez la tensidén admisiblec incremen

tada asi, no podrd sobrepasar el 75 % de la tensidn caracte-

ristica de fluencia real o convencional.

b) Para el cdlculo basado en teoria de rotura, los coeficien-

tes de mayoracién de cargas no podrdn disminuirse en un 20 %,
sin que el coeficiente de mayoracidn de cargas, asi disminui-

do, sea inferior a 1,4.

.— Partes de la construccidn

Valores minimos de los coeficientes correspondientes

a elementos o partes de la construccidén (Cpi).

1.-

Cornisas, ornamentcs y accesorios exteriores o interiores.

Cualquier direccién

sr st e st st as s araeessrareras 10 C

o
Parapetos, marquisinas, balcones, voladizos.

Normal a la superficie .......... ...t nrennesn..l0C

o
Elementos emergentes del dltimo nivel, chimeneas, tanques
-de agua, casillas de ascensores,

I3

Horizontal cualquiera .......cceeceveveeneeveencacanes 2 Co

Muros y tabiques exteriores o interiores. Muros de cercas
de mids de 2 metros de altura.

Normal a 1la superficie .........ciirivnmenronnennnnas 2 C0
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5.- Losas de rigidez, serin consideradas todas aguellas de~[°A®°
macizo. Se proscriben las viguetas cerdmicas de cualquiera
naturaleza.

Transmisién de fuerzas en su plano .........0.0000.. 1,5 C0

Se proscriben los elementos cerdmicos macizos o huecos,

como parte estrucﬁural del complejo hormigén armado y ello se basa
en cl hecho de sus diferentes coeficientes de dilatacién térmica,
que no hacen a la unidad del conjunto y que, por experiencias zona-
les, ocasionan deterioros de prematura vejez, con los riesgos de
caida de partes de los ceramicos, lo que atenta contra los puntos
a) y b) de los objetivos de esta norma y la capacidad de disipacién

de energia.

Capitulo 4 - EL DISENO ANTISISMICO (ver nota 1.

El disefio de un edificio determina inicialmente su ca-
pacidad antisismica. Las formas arquitectdénicas deben ser las mas
sencillas posible-y alcanzar el midximo grado de homogeneidad volu-

métrica y estructural.

Ninguna estructura se calculari como sismorresistente

mientras no se hubiera hecho un disefio fundamentalmente antisismico,

que es el mids importante de los dos conceptos.

4.1. Recomendaciones de disefio.

. Para una mayor estabilidad y mejor comportamiento antki-
sismico de los edificios, se recomienda:

~ alcanzar el miximo equilibrio de formas (simetria) y

de masas construidas,
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- reducir p@Scueﬁ los pisoé superiores y tratar de co-
locar cubiertas livianas espaciales a fin de bajar ei centro de gra-
vedad del volumen edificado. Especial estudio deberd prestarse a 1a
estabilidad de los grandes tanques de reserva de agua ubicados sobre
terrazas, subdividiendolos internamente en forma simétrica y dotéan-
dolos de rompeolas.

- evitar discontinuidades estructurales.

4.2. Disefio de columnas,

. Los disefios de columnas {especialmente las de los ni-

veles inferiores) deberdn ser rigurosos y prioritarios en cuanto a

estabilidad y prioridad estructural, dada las experiencias de graves

fallas de estos elementos acontecidas en numerosos casos como Méxi-

co ~ Sept. 1985, El Salvador - Oct. 1986, Taiwan - Nov. 1986, Cdu-
caso - Enero 1989 - etc. '

4.2.1.- Dado que en caso de sismo el mayor dafio se produce en
la planta baja, cuando este nivel ée proyecte como
"slanta libre" (estructura puntual independiente con tabiqueria
liviana o vidriada), la unidén de vigas y columnas serin refor-
zadas mediante acartelamientos superiores e inferiores en am-
bas direcciones (capitel y basa).
Serin a 45° y con una medida minima de 0,30 mts. para
sus catetos. La armadura agregada seria igual a la existente
en la cara respectiva de las piezas estructurales a las cua-
les refuerza. En este caso ademds las medidas resultantes del

cdlculo serdn incrementadas en un 20 % (veinte por ciento).
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4.3.- Proporcidén ancho - largo.

Cuando mds largo es un edificio mayor es el peligro
de colapso, ya que en bloques construidos muy alargados las paredes
de los extremos presentan un alto grado de criticidad, sobretodo si.
son "cargadoras" (estructurales). Siendo 1:1 la relacidén ideal fren
te - fondo, para mantener las ventajas geométricas de estabilidad,
a cada cuerpo de edificio no se permitirid sobrepasar la propoicidn

1:2 entre ancho y largo; es decir que:

largo € 2 -ancho

4.4.- Altura de edificacidn.

También el riesgo de colapso aumenta en proporcidn
con la altura del edificio. Desde el punto de vista del disefio, la
mixima seguridad antisismica se obtiehe limitando el nimero de pi-
sos. Por lo tanto, todo edificio de méds de 4 (cuatro) pisos de al-
tura debe responder a estrictas razones funcionales y operativas
que deberdn justificarse mediante un estudio especial. Como factor
econdmico, la antifua relacidén adn vigente, donde el costo total
de un edificio debe formarse con un 20 % (veinte por ciento) desti-
nado a terreno y un 80 % (ochenta por ciento) a la construccidn,
constituye el parametro de referencia para evitar la especulacidn
inmobiliaria usuraria.

En forma similar el item anterior, para mantener las
ventajas geométricas de estabilidad, cada cuerpo no debe sobrepasar

la proporcidn 1:2 para ancho - altura; es decir que:
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altura 'z . 2 ancho,

siempre y cuando encuadre dentro de las limitaciones previstas en

el item 3.2.1.1.

4.5.- Pequefios edificios de hasta dos niveles.

Las viviendas unicelulares y los péqueﬁos edificios

. de uso restringido (sin acceso de publico), de hasta dos niveles
y construidos en mamposteria porfante, podrén prescindir de. los

refuerzos y encadenados establecidos en el capitulo 7, siempre y:

cuando cumplan con las siguientes condiciones:

* la altura mixima de edificacidn no - podrd superar
los 5,40 metros (cinco metros con cuarenta cms, ), con una toleran-
cia de 0,60 mts. unicamente hasta la cumbrera cuando la cubierta

Sea en pendiente,

3

la luz midxima de cdlculo para vigas, entrepisos y

cubierta serd de 3,50 mts., sin ninguna excepcidn,

* todos los muros portantes y las paredes exteriores
tendrin un ancho minimo de 0,27 mts. (veintisiete centimetros) sin

incluir revoque.

* en los cruces y encuentros de muros principales se
deberd asegurar una mocheta minima de 0,30 mts. en ambas direccio-—
nes,

* solo se admitiran, en forma limitada, columnas de
mamposteria en galerias y espacios semiabiertos con una seccién mi-

nima 0,18 mts. 2 y altura maxima de 2,70 mts.. Sin embargo en estos
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casos se recomienda el uso alternati}o de columnas metilicas o de
hormigén armado, con arriostramiento antisismico inferior y supe-
rior,

AL

e s 2
* el tamafio maximo de aberturas serd de 1,90 mts.” y

1.10 mts. de ancho.

4.0.- Edificios especiales con estructura metdlica.

Los edificios con estructura integramente metilica que
sobrepasan los 7 (siete) niveles y los 20,20 mts. (veinte metros con
veinte centimetros) de altura mdxima en el bloque edilicio estable-~
cido en 3.2.1.1, d) apartado C:, por encima del tercer nivel decbe-
ran separarse totalmente de cualquiera de las lineas separativas del

lote en una medida minima igual a un décimo de la altura total del

edificio:
a 2 'l h total
10
donde:
a = distancia minima entre la linea separativa del lo-
 te y el correspondiente borde externo del edifi-
cio.

h total = altura de cota maxima absoluta del edificio.

s

Capitulo 5 - ANALISIS ESTRUCTURAL.

S.1.- Distribucidén de las solicitaciones

Tanto el esfuerzo de corte, el momento de vueleco y el

momento torsor, debido a sismos en los distintos niveles, se dis-
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tribuiran entre los elementos estructurales resistentes a fuerzas
horizontales (pdérticos, tabiques, columnas aisladas, etc.). La dis-

tribucién de los Q y Mt, dependen de la rigidez del diafragma hori-

zontal, con relacidén a dicho elemento.

Cuando la rigidez del diafragma en su propio plano,
sea suficiente con relacidén a los elementos verticales, se suponc
el diafragma infinitamente rigido y por ello se reparten los esfuer
zos "Q" proporcionalmente a sus contribuciones soportantes, Para los
"Mt", seran proporcionales a la rigidez y a la distancia al centro

de rigidez del piso, en el calculo eldstico.

Cuando la rigidez del diafragma sea muy flexible, cada
uno de los elementps verticales actuara en forma.independiepte del
resto. Ahora la torsién accidental es insignificante. El esfuerzo
Q del piso se reparte entre los elementos verticales como en sopor-
tes rigidos. Se deberédn considerar siempre que, como minimo los es-
fuerzos de corte, seran calculados en base al criterio de Areas tri
butarias o zonas de influencias.

Las situaciones intermedias deberin basarse en un and
lisis que considere explicitamente las deformaciones del diafragma,
0 bien en forma aproximada. Esas fuerzas se obtendrén como la en-

volvente de los valores miximos de los dos sistemas: a) el rigido

y b) el mu& flexible.

5.2.- Simultanedidad de los estados de cargas.

Las solicitaciones sismicas actuantes en los sistemas

estructurales determinadas, se superpondridn del siguiente modo:
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a) Efectos de cargas verticales Qi definidas en 3.2.1.1.

con el efecto sismico.

b) No es necesario considerar la simultaneidad de los
estados de cargas verticales en los correspondientes a vientos y
sismos,

Si eventualmente el estado de cargas verticales y vien

to superara al de cargas verticales y sismo, ese serd tomado en cuen

ta en vez del anterior.

Capitulo 6 - PRESCRIPCIONES ADICIONALES PARA EL PROYECTO.

6.1.- Separacidén de edificios.

Toda nueva edificacidén de mds de dos pisos o que co-
linde con una construccidén de mis de dos pisos,deberd proyectarse y
construirse separada de las estructuras existentes.

Tanto las construcciones formadas por cuerpos de dis-~
tinta altura, como aquellas que en planta tengan forma de L, T, H,
E, etc., deben separarse en cuerpos de modo que cada uno sea de

planta preferentemente cuadrada o liferamente rectangular y de al-

tura uniforme (ver capitulo 4 y parédgrafo 9.2.).

El espesor de las juntas de separacién serd el nece-
sario para que las construcciones o los cuerpos de la construccidn,
no se colisionen durante los movimientos sismicos. La separacidn

minima se calculari, para el nivel "i", mediante la siguiente fér-

mula:
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X, \ = 0,05 C . Sa max . h,
1 min Q 1
donde:
C : Coeficiente sismico zonal segin 3.2.1.%.a.
Sa max ; Valor miaximo del coeficiente de influencia del terreno y
del periodo de la construccidn segin 3.2.1.1.d.
hi : Altura de la construccién hasta el nivel i.

X, ¥ h,: Expresados en la misma unidad.
l .

En ningin caso los valores de X5 podran ser menores

que 5 cm en zZénas sSismicas:

ST 0,05 mts,

Las juntas de separacién podrén féllenarse con materia
les durables y especialmente compresibles, de modo que entre las
construcciones o cuerpos de construcciones que la junta separa, no

setransmitan fuerzas cuya magnitud sea de significacidn.

Las juntas deberin mantenerse siempre limpias, evitan

do asi que objetos extrafios desvirtden su funcidn.

Si se utilizan cubrejiuntas, éstos deberin ser durables
y permitir los movimientos relativos entre las construcciones o cuer
pos de construcciones que la junta separa.

Los cuerpos en que se divida una construccién por me-
dio de junta de separacién, podrin tener fundacjones comunes o in-

dependientes.
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6.2.- Arriostramiento de fundaciones

Los elementos de fundacién estructuralmente aislados
(bases, encapados de pilotes, etc.), se. arriostrardn en el plano del
terreno segin 'dos direcciones perpendiculares o casi perpendiculares
entre si.

Los arriostramientos preferentemente de hormigdén arma-
do, seran dimensionados para fesistir-a traccidén y compresidén un es-

fuerzo normal definido por:

N = 4 C . N
a —
donde:
C : Coeficiente sismico segin 3.2.1.1.
N : LEsfuerzo normal en el elemento de fundacidn arriostrado.

Si el arriostramiento es de hormigdn armado, deberdn

satisfacerse los siguientes valores minimos:

- Seccidén transversal minima:; 20 cm. x 20 cm.

- Armadura minima segin la tabla siguiente:

TABLA N2 1

Armadura minima de los arriostramientos de fundaciones

Acero Tipo I "~ Acero de otros Tipos
Armadura Estribos Armadura Estribos
Longitudinal Longitudinal

4 ¢ 12 ) 6C/20 cm " 4 ¢ 10 ¢ 40/20 cm
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Capitulo 7 - ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA EL PROYECTO Y EJE-

CUCION DE CONSTRUCCIONES SISMORRESISTENTES.

En toda construccidn se cumplirdn las exigencias norma-
les de proyecto y ejecucidn, que son propias de los materiales y ele
mentos que la forman.

A estos requisitos se agregan otros particulares por

efectos sismicos que se detallan a continuacidn:

7.1.- Estructuras de hormigén armado.

7-1.1.~- Anclajes y empalmes de armaduras.,

Para cualquier tipo de acero, se utilizaridn ganchos en
todo tipo de anclaje y émpalme de armaduras de los elemenlos
que forman la estructura resistente a las fuerzas sismicas,
tanto en la estructura principal, como en la de partes de la
construccidn,

No es necesario el uso de ganchos solamente en las ar-
maduras de las losas cuando se utilicen barras de acero tipo

IIT y didmetros ¢ £ 12 mm,

7.1.2.- Estribos adicionales.

En los extremos de vigas y columnas de porticos en que
Sea preponderante el efecto sishico, se densificardn los estri
bos, reduciéndo:'la separacién de cdlculo en un 30 %, no pudien
do ser ésta, en ningin caso, mayor de 15 cm. Dicha densifica-
cién se hard en una longitud igﬁal a 1/8 de la luz de cilculo

del elemento. Esta longitud tendri un valor minime de 50 cm.
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y deberd medirse desde la cara del otro elemento.
En las columnas, los estribos se densificarén también,

en la parte correspondiente a la altura de 1la viga.

7.1.3.- Juntas de hormigonédo.

Las juntas de hormigonado se ubicarin en las zonas me-
nos solicitadas por el efecto conjunto de sismos ¥y cargas ver-

ticales,

7.1.4.- Losas.

Para otorgarles adecuada rigidez y resistencia a fuer-
zas en su plano, las losas formadas por elementos yuxtapuestos
(bloques o viguetas con o sin pretensado), llevarin una capa

Y
de hormigdén, denominada capa de comprensidn, coléca&a in situ,
de espesor minimo igual a 4 cm.

En estos tipos de losas, como en las losas nervura-
das, se dispondrd una armadura en forma de malla en la capa
de comprensidn, con los valores minimos especificados a con-

tinuacidn:

Malla minima

Acero tipo I 146 /30 cm.

Acero de otros tipos: 1 ¢ 4 ©/30 cm.

Si la distancia entre nervaduras o viguetas es mayor
de 70 cm. se realizardn verificaciones especiales de rigidez

y resistencia de la losa a fuerzas en su plano.
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En losas de luz igual o menor de 6 mts.,correspondien-
te a vivienda de una planta, podri prescindirse de la malla
prescripta anteriormente, siempre que el espesor de la capa

de hormigdén sea menor o igual a 5 cm.

7.2.— Muros.

a) Clasificacidn:

Los muros se clasifican en portantes y autoportantes.

b) Definiciones:

Muros portantes son los que soportan, ademis de su
peso propio, otras cargas horizontales y/o verticales contenidas en

el plano del muro.

Muros autoportantes son los que soportan solamente su

peso propio.

c) Todos los muros de mamposterfia en edificios de mds de dos
pisos, deberdn estar constituidos por paneles limitados perimetral-

mente por encadenados y/o vigas y columnas de carga segun lo esta-
blecido en 7.2.1.

—_—— ) e

d) Para lograr una trabazdén adecuada entre los muros de mam-
posteria y las columnas de hormigdén armado (portantes y de encade-
nado), se ejecutari primero, la mamposteria, interrumpiéndola en

forma dentada y luego se hormigonardn las columnas, rellenando con

hormigdén los huecos del dentado.

7.2.1.- Encadenados.

Area y dimensiones miximas de los paneles.
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Los muros de mamposteria se dividirdn en paneles re-
forzados perimetralmente mediante vigas y columnas de enca-

denado.

7.2.2.~- Ubicacidn.

; Se ubicarin:

.a) Columnas de encadenado en los encuentros de muros,
en los bordas de aberturas y en los extremos de muros aisla-
dos.

b) Vigas de encadenado a nivel de cada entrepiso, y
a nivel de techo. Si el entrepiso o techo es de losa de hor-
migéﬁ armado de cualquier tipo, las vigas de encadenado po-
drédn ejecutarse de modo que la losa quede incluida en el es-

pesor de aquellas.’

c) Vigas de encadenado inferior a nivel del terreno,

dispuestas sobre el cimiento del muro.

d) Podrd prescindirse de una columna de encadenados
cuando las distancias en ambos sentidos, desde ésta hasta las
columnas mds préximas, ubicadas en el plano del mismo muro,

sean simultaneamente menores de 1,65 m.

e) Podri prescindirse de una columna de encadenado,
cuando en el plano del mismo muro, existe una abertura adya-
cente a la columna en un sentido, y en el otro, una columna

que diste menos de 1,65 m.
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f) Podrid prescindirse de las columnas o encadenados
en bordes de aberturas, cuando éstas tengan un drea inferior
a 1,50 mz, vy la longitud del lado mayor sea menor o igual a
1,65 m.. En este caso ia viga de dintel se extenderd en la

mamposteria 0,60 m. a cada lado de la abertura.

g) Las vigas y columnas portantes sustituyen respecti
vamente a las vigas y columnas de encadenados, si verifican

sus requisitos minimos.

7.2.3.- Vinculacidn.

Las vigas y columnas de encadenados seran solidarias
con la mamposteria y estaridn conectadas entre si o a la es-
tructura principal.

Los éxtremos de las columnas se anclaran en vigas de
encadenados o en vigas portantes.

El extremo inferior de las columnas de encadenados
de un muro portantesse anclarin en el cimiento del muro.

Los extremos de dinteles de aberturas con encadenados
de bordes (06.2.2.f.) se prolongardn hasta las columnas mis
préxiﬁas, anclandolas convenientemente.

Los nervios de las losas nervuradas se anclardn en

vigas portantes o en vigas de encadenados.

7.2.4.- Dimensiones transversales minimas de los encadenados

de hormigdén armado.
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~a) Vigas de encadenado.
Serdn de seccidén rectangular de ancho igual al es-

pesor del muro y de altura minima igual al semiespesor, pero

en ningin caso menor de 10 cm.

b) Columnas de encadenados.

Las columnas de encadenados correspondientes a en-
cuentro de muros, seradn de seccidn rectangular de lados res-
pectivamente iguales a los espesores de . aquellos.

El lado menor sera como minimo, iguai al ;emieSpc—
sor mayor, pero en ningin caso inferior a 10 cms.

Las columnas de encadenados que no correspondan a
encuentros de muros seran de seccidn rectangular, en la que
el lado normal al plano del muro seri igual al espesor de és-
te y el otro lado serd como minimo igual al semiespesor del

muro, pero en ningun caso inférior a 10 cms.

7.2.5.- Armadura minima de los encadenados de hormigdn armado.

La cuantia geométrica total minima de las vigas y co-

lumnas de encadenados de hormigdén armado serd:

wWo (%) = _599_ . B‘d
G
a
Donde:
2
G, : es la ténsidn admisible del acero en Kg/cm

’

Xﬁd: es el coeficiente de destino de la construccidn
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En ningin caso la armadura de las vigas y columnas de
encadenado  serd menor que lo especificado en la tabla siguien

te:

TABLA N& 2

Armadura minima de los encadenados de hormigdn armado

Acero Tipo I Acero de otros tipos
Armadura Estribos Armadura Estribos
Longitudinal Columnas Longitudinal Columnas
4 ¢ 8 # 4°/20 cm 4 ¢ 80 | 4 4%/20 cm

Vigas Vigas
@ 430 Cm. g 4%/30 cm
7.2.6.- Armadura én antepecho de aberturas.

Aproximadamente a 20 cm. por debajo del antepecho de

las aberturas sin encadenados de borderalojada en junta de
mortero de cemento (1 cemento: 3 arena) y prolongada 60 cm

a cada lado de la abertura, se colocard la siguiente arma-

dura:
TABLA N1I3
Armadura minima en antepecho de aberturas
Acero Tipo 1 Acero de otros tipos
Armadura Estribos Arinadura Estribos
Longitudinal Longitudinal '

2'9"8 @ 45/30 cm 2 ¢ 6 ¢ 4°/30 cm
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7.2.7.~ Encadenados equivalentes.

Los encadenados de hormigdén armado para mamposteria,
podrian reemplazarse por otros que posean equivalente resisten
cia y rigidez a traccidn, compresidn y flexién y sean igual-
mente solidarios a la mamposteria.

El Departamento de Seguridad Edilicia podra, si lo
juzga conveniente, requerir ensayos experimentales de estos

encadenados equivalentes.

7.2.8.- Dinteles.

Los dinteles se proyectardn y ejecutaran como vigas
] * > - » "
portantes. Sus dimensiones y armadura minima seran iguales
a las especificadas para encadenados (6.2.4. y 6.2.5.), ex-
cepto la separacidén de estribos, la cual serd menor o igual

que 25 cn.

Capitulo 8 -~ MUROS PORTANTES.

8.1.- Clasificacidn.

a) Los muros portantes se clasifican en los siguien-

tes tipos:

M1
M 2

M 3

M 4

De mamposteria sin armar de ladrillos macizos.

De mamposteria armada de ladrillos macizos.

De mamposteria sin armar de ladrillos cerdmicos huecos, blo-
ques huecos de hormigdén o similares.

De mamposteria armada de ladrillos cerdmicos huecos, bloques
huecos de hormigdn o similares.
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M 5 : De mamposteria de piedras.
M 6 : De hormigdén simple.
M 7 : De hormigén armado.
m 8 : De materiales no especificados. Deberian ajustarse a las nor-

mas IRAM. 8i no las hubiere, deberdn satisfacer los requisi-
. tos que establezca el Departamento de Seguridad Edilicia.

b) Espesor minimo y altura midxima de los muros portan-

tes: {(ver tabla N2 4).

c) En el caso de muros tipo M7 exteriores, Be reco-

mienda proveerlos de adecuada aislacidén térmica acustica.

"d) La longitud minima de los paneles de muros portan-

tes, con excepcidn de los muros tipo M7, serfdn de 2,50 mts.

€) Los paneles de muros con aberturas, con excepcidn
de los muros tipo M7, podrin ser considerados como portantes cuan-
do, ademds de cumplir con los requisitos a), b), c) y d) anteriores,
la altura y el largo de la abertura sean menores que la tercera par
te de las dimensiones correspondientes del panel, debiéndo cumplir-
se ademds, que el drea de la abertura sea menor que la décima par-

te del drea del panel.

f) La longitud minima de los paneles de muros portan-
tes con aberturas, con excepcidén de los muros tipo M7, serdn de
3,50 m.

g) La verificacidn de las tensiones en la mamposteria

se hard teniendo en cuenta los valores que fije .la Autoridad Compe-
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tente.

h) Los muros de hormigén simple (M6) llevardn los

encadenados reglamentarios.

TABLA N2 4

Espesor minimo y altura midxima de muros portantes

Tipo de muro Altura miaxima {(m) Espesor minimo

(sin revoque)(cm)

M 1 10,50 27

5,50 20
M 2 Lg 2(7)
M 3 5,50 . 18
M 4 ' 5,50 18
M5 5,50 45
M 6 ' 10,50 20

M 7 sin limite 15
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8.3.- Precauciones durante la construccidn

Toda obra debe ser ejecutada de modo tal que, durante
la construccion sea capaz de resistir las fuerzas gencradas por un
eventual sismo. i
En particular deberd aségurarse la estabilidad de los

pafios sueltos de muros de mamposteria, para evitar que su colapso
. s

afecte a terceros.

8.4.- Precauciones para la colocacidén de vidrios exteriores.

Los vidrios de las ventanas se colocaran con suficien-
te hogura para permitir la deformacién de los muros. Cuando €l De-
partamento de Seguridad Edilicia lo juzgue necesario podra requerir
precauciones especiales de proteccién contra la rotura y/o caida
de vidrios de ventanas exﬁeriores. Genéricamente se recomienda ajus
tar los paiios vidriados mediante burletes de goma fabricados espe-
cialmente para tal fin y de medidas acordes con el espesor del vi-

drio.

8.5.- Reparaciones de construcciones dafiadas por los sismos.

En reparacidén de construcciones con o sin previsiones
sismorresistentes que resultaran dafiadas por accidén sismica, deberd

hacerse respetando las prescripciones establecidas en estas normas.

El proyecto de reparacion de los dafios deberi some-
terse a la aprobacién del Departamento de Seguridad Edilicia, quien
a su vez realizard las correspondientes inspecciones durante la eje
cucidén de los trabajos. Dicha autoridad serd quien decida si la cong

truccién admite reparacién.-
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Capitulo 9 - PREVENCION ANTISISMICA EN EDIFICIOS EXISTENTES .Y REFOR-

MAS TEMPORALES A TNTRODUCIR.

El disimil abanicoe de individualidades que presentan
los edificios existentes -si bien someramente evaluados- no permi -
ten proponer disposiciones generalizadas que prevean solucioncs efi
cientes para cada caso particular. Sin embargo todo edificio bien
diseiiado y correctamente efecutado de acuerdo a las reglas del buen
construir correspondiente a cada sistema constructivoe -sea con la
teqnologia que fuere-, es de por si una aceptable estructura sismo-
rresistente. Por lo tanto es primordial impedir 1la afectacidén, dis-

minucidn o deterioro de esta capacidad intrinseca que tienec.

9.1.- En obras a realizar en edificios existentes no se permitira:

~ el adelgazamiento de muros por cualquicr razén o
circunstancia,

- la eliminacién o perforacién de muros Fundamentales
a la caja muraria‘del edificio,

- el cegado de aberturas o el reemplazo de muros que
no ascguren la traba correcta de la nueva mamposteria con la exis-

tente, y modifiquen el . periodo fundamental de vibragién Jibre de

de la construccidn,

- la introduccidén parcial o total de técnicas no-com

patibles con las prexistentes.

0.1.1.- Se prohibe el uso de dinteles, encadenados o estructu
ras de cualquier tipo realizadas en hormigén simple,

hierro, hormigén armado-y argamasa de cal o cemento englo-
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bados en muros construidos o asentados en barro. lHasta tanto

se desarrollen y aprueben nuevas técnicas compatibles con las
existentes, solo se permitird el refuerzo con trabas y llaves

de madera dura sin pulir.

9.1.2.- En el caso dé edificios realizados en mamposteria asen

tada con mezcla simple o reforzada de correcta dosi-
ficacidn —hafa sufrido dafio o no-, se permitiri el uso de re-
fuerzos en forma de L (ele) o dngulo aplicados en las princi-
pales esquinas externas del volumen edilicio, con el agregado
de bandas horizontales a nivel de entrepisos y verticales ca-
da 4 (cuatro) metros como miximo.

Seran ejecutados con malla soldada de 15 x 15 cms.
de hierro ¢ 4,2, correctamente anclada a la mampostériid en
una profundidad minima de § cms. y recubierta con mezcla ce-
menticia y arena gruesa castigada en dos capas con un recu-
brimiento minimo de 2 cms.. Las medidas minimas serdn de 1.00
mt. por lado €n los refuerzos de dngulo y de 1.00 mt. de an-
cho en las bandas. Este trabajo se ejecutari previa remocidn

total de cualquier tipo de revoque existente.

9.1.3.- Para toda refacciédn, remodelacidén y/o ampliacién de
. cualquier edificio realizado con anterioridad al afio
1940 y para los construidos con posterioridad a esa fecha que
no cuenten con algin tipo de rcfuerzo antisismico, se deberd
presentar un estudio especial para su aprobacidén y control

por el Departamento de Seguridad Edilicia.
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9.2.- En toda obra nueva deberin tomarse recaudos especificos res-

pecto a las construcciones vecinas. Las paredes separativas
existentes entre distintos inmuebles serdn objeto de especial estu-
dio que incluya un minucioso relevamiento y documentacién de la si-
tuacidén existente al momento de iniciarse la nueva obra. Cuando se
le adozaren nuevas construcciones deber& prevenirse cualquier undi-
miento de suglo por debajo del cimiento y el arrastre total o par-
cial del muro que puedan afectar su estructura en la ctapa estiti-

ca y faciliten el colapso en la fase dindmica.

9.2.1.- Se prohibe la intrusidén de estructuras extraiias en

toda pared separativa existente -sea medianera o no-
que no-cuente con anterioridad con refuerzos o estructuras
antisismicas.

De existir dafio se procederd a submurar y consolidar
al muro afectado por cuenta de quien lo produjera. Cuando se
lo considere necesario podrd reemplazarse el muro en cuestidn
siempre a cargo exclusivo de quien indujese la necesidad. En
todos los casos, cuando uno o ambos edificios fueran de més
de dos pisos, se cumplimentard con las disposiciones del pa-

ragrafo §5.1..

9.2.2.- En construcciounes nue;as de grandes estructuras se
aconseja separar ademds sus columnas y cimentaciones,

de toda construccidn existente sin recaudos antisismicos, a

una distancia proporcional a las cargas existentes y en nin-

gin caso inferior a 0.80 mts. (ochenta centimetros).
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9.3.- Los trabajos correspondientes a las disposiciones de cste ca-
pitulo deberin ser proyectadas y realizados por personal es-
pecificamente formado para la reparacidén, remodelacidn y ampliacidn
de edificios existentes. El Departamento de Seguridad Edilicia abri
ra un registro de profesionales especialmente habilitados para in-
tervenir en este tipo de obras.
9.3;1.— El incumplimiento de estas normas seri sancionado se-—
gin la gravedad de la falta cometida, pudiendo llegar
a la inhabilitacién del pesonal involucrado, sin perjuicio de
la obligariedad de realizar nuevamente en forma correcta los

trabajos correspondientes.

Capitulo 10 - PREVENCION SISMICA URBANA (ver nota 2).

La diversidad territorial de la provincia de Tucumin
torna imposible establecer medidas genéricas de prevencidn sismica
a nivel urbano. Solo la adecuada planificacidn particularizada e
integral del sistema de ciudades y pueblos permitiria -como un re-

sultado posible- minimizar los niveles de riesgo sismico potencial

intrinseco de cada centro urbane.

Los principales criterios preventivos a considerar

S50n:

a) la adecuada eleccidn del sitio: dado que él empla-
zamiento de nucstros principales centros de poblacién ya estan glo-
balmente pre-establecidos, deben fijarse politicas de desarrollo
que impulsen -a similitud de otrosifactores~ a aquellos asentamien

tos humanos ubicados en 4dreas de menor riesgo sismico.
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b) la fijacidn de limites miximos de densidad pobla-
cional compatibles con un razonable equilibrio social costo-bene-
ficio: las conurbaciones ilimitadas, las densas &4reas metropolita-
nas y particularmente los apifiados micleos centrales de las grandes
ciudades, estan expuestos a los mayores desastres naturales por
magnitud y nimero de victimas. Se debe evitar la alta concentracidn
de poblacidén y de actividades humanas mediante un modelo de descen
tralizacidén territorial del sistema urbano provincial, planteado
sobre la base de un exhaustivo mapa de riesgo geoldgico. Cuanto
mas baja sea la cantidad de habitantes por kildmetro cuadrado, me-
nores seran las consecuencias directas de un sSismo y de sus posi-
bles secuelas encadenadas: pdnico, incendio y explociones.

Como referencia se establece la siguiente escala:

* densidad alta - + 250 hab/hectirea
% densidad media - entre 100 y 250 hab/hectdrea
# densidad baja - ~ 100 hab/hectdrea

c) la concientizacidn estatal y comunitaria respecto
a la indispensable planificacién y zonificacidn funcional de todos
los centros urbanos. Estos planes deben constituir el diagrama di-
rectriz, la matriz ordenadora de una ciudad donde el adecuado limi
te de densidad poblacional debe compatibilizarse con el costo de

los servicios urbanos y un razonable nivel de scguridad para la vi-

da humana.,

10.1.~- Como base de un programa integrado de prevencidn sismica se

debe establecer:
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- la obligatoriedad de formular planes de ordenamiento urba-
no para toda ciudad o pueblo de la provincia, donde el faétor ries-~
go sismico tenga valoracidén prioritaria.

- una zonificacidn intraurbana que determine para cada drea
especifica: forma y tamafio de los edificios, superficie minima y
porcentaje de ocupacidn del lote, caracteristicas morfoldgicas del
paisaje urbano, disefio y trazado de las principales vias de circu-
lacidén, acorde con los usos y funciones asignados, a los limites
de densidad poblacional propuestos y a la evaluacién de las limita-
ciones geotécnicas locales.

- un sistema estratégico de dreas parquizadas y franjas ver-
des especiales que adicionalmente considere la utilidad de estos es
pacios libres para situaciones de emergencia.

- un eficiente control del mercado de tierras que asegure

los objetivos establecidos de bien comin.

10.1.1.- Para toda Area urbanizada deberdn establecerse las

limitaciones necesarias segun el grado de probabilidad y el nivel
e

T

potencial“de riesgo sismico. Deberd analizarse:

- topografia del sitio (incluyendo niveles y pen-
dientes miximas).

-~ estructura y capacidad soporte del suelo (solici-
taciones especificas, problemas de asentamiento y durabili-
dad de entorno, etc.)

- prospeccion de las-aguas subterraneas y fluctua-

ciones del nivel de la napa fredAtica.
1
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- otros riesgos geoldgicos que puedan agravar los
efectos de un desastre sismico (aluviones, inundaciones, re-
micidén en masa, etc.).

- todo otro factor especial que se considere ncce-
sario: |
a) Para las' Areas urbanas existentes, los estudios a realizar
permitirdn fijar patrones morfoldgicos, limites mdximos de
ocupacidn del suelo, tipos de usos funcionales aceptables y

compatibles.

b) En el caso de nuevas urbanizaciones, conjuntamente con el
proyecto catastral, deberda adjuntarse los estudios necesa-
rios para'que el Departamento de Seguridad Edilicia puedan
evaluar y establecer los niveles de seguridad sismica. Cuan-
do existieran defiéiencias subsanables se determinardn las
obras necesarias para alcanzar el nivel de aptitud urbana.
Ante riesgos graves se prohibirid toda subdivisidén, declaran-
do las tierras para exclusivo uso agricola y forestal, o pa-

ra espacios verdes extensivos.

Para una situacidn de emergencia post-sismo se debe asegurar

que:

- la trama circulatoria basica permita un efectivo funciona-
minimo para operaciones de rescate,

- ¢l abastecimiento de agua potable reduzca su vulnerabili-

dad, desconcentrando territorialmente los depésitos y multiplicando
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las fuentes de captacién superficiales y subterrineas,

- los hospitales y los edificos adaptables a tal fin, deben
tener facil accesibilidad, sin posibildiddd de bloqueos, y contar
con equipos propios para generacidén de energia eléctrica.

10.2.1.- Las vias de circula?ién deben ser suficientemente

anchas -en relacisn_é la altura de edificacidn- co-
mo para impedir su bloqueo total por los escombros de los
edificios desplomados. Como limite de seguridad se dispone
que la altura total de un edificio no-puede ser superior al
ancho métrico de la calle {medido entre ambas lineas munici-
pales) sobre la cual abre su fachada; es decir que cuando la

linea de edificacidén coincide con la municipal:

h edif. s ancho calle (en mts.) ;

bl

debiéndose adoptar la medida de’la calle de menor ancho cuaﬂ'

do se tratara de edificios en esquina,

En caso de querer sobrepasar este nivel de edifica-
cién, se procederd a retranquear la construccidén en una dis-
tanéia similar a la mayor Altura proyectada, pero bajo nin-
guna circunstancia en una medida inferior a 6 (seis) mts.;
es decir que cuando la linea de edificacidn no-coincida con
la municipal:

h edif. S ancho calle + distancia de retranqueo
{en mts.)

siempre que: distancia de retranqueo 2 6 mts.
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NOTAS.

(1)~ Todas las medidas y relaciones preécriptas en los capitulos 7 -
8 ¥y 9 son empiricas, en base a un nimero limitado de experien-
cias provenientes - de divefsos paises del mundo. Sin embargo toda nuwe
va propuesta deberd estar avalada por estudios e investigaciones per
tinentes como inica manera de poder ajustar o modificar las disposi-

ciones previstas.

(2)~ No existiendo en la provincia un organismo integrador idéneo
para controlar, resolver y reglamentar las mdltiples aspectos
de la problamitica urbanisfica, en una primera etapa estos criterios
y disposiciones seran controlados por el Departamento de Seguridad
Edilicia. De concretarse la creacién de un Departamento de Urbanismo
dependiente de la Direccidn de Arquitectura y Urbanismo (D.A.U.)
-u otro similar- deberia incluirse entre sus funciones todos estos
aspectos (ampliados y precisados) con la correspondiente supcrvision

del D.S.E. en cuanto a disposiciones de caraActer sismico.



