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o prresen e eantucio Ferrma par e cher L Frovecto de
Desarrollo Forestal del Area Cordillerana, solicitado por la
Frovincia del Chubot &l Consedo Federal de Inversiones

El abiethvo genalral FLe irtrodocir LR &L sePie o
conceptos  de Ordenacidn Forestal, a un nivel de planificacion
laocal, pero que favorecerdan cualquigr intento de organizacion
regional gue pretenda dndciar la Direccidn de Bosgues v Fargues
Frovincial con fines de desaerrollio.

A raie de la dncertidoumbre del comienzo del Frovecto, se
decidid dividirlo en dos etapas para la mejor previsidn de las
CAmPAaNan .

A traveés de la primera stapa del Provecte, el propégsito
de la Admindstracidn Provincial fud el de establecer Wwa SECUencia
tde trabaio para procesar un npamere de dinventarios fore =S )
grandeaes superficies (L.000 & 4.000 ha aproximadamente), realizados
durante la década del '80 e iniciar el manejo forestal previa
plani-ficacion de La Ordenacidn.

Farar tal  Fin en esta etapa, se selecciond un bosque de
Lenga (Nothofagus pumilic (Poepp. et Endl.) Erasser), de wuna
gxtensidn de 4200 hectireas, cercanta a la Iocalidad de Cholila.

La escaser de dinfTormacidn silviowl bwral sobree maestieros
bosgques naturales., en especial el de Lenga, motive la instalaciéon
der unéa serie de parcelas pernanentes, dotentando definir algunos
parametros basicos para la planificaridon silvicola. Debido al
altrase en el comienzo del Frovecto (Marzos90), se dispuso de
escaso tiempo e a realizar la campana de instalacién vy
levantamiento de las parcelas. & pesar de este inconveniente sin
lugar & dudas se alcanzaron los obidetivos programados. Eabos
engayos han cumplido su rol principal, gue Ffud el de aportar
drcformacian para la toma de decisiones en la presente planifilcoa-
L T pera de ndngan modo o se considera gue la labor halla
terminado ¥y ogue no sea perfectible.

7

e caracteristico vy notable, v no solo en la Frovingia
el Chulst,  como en el alting decenio se ha tendido a reenplazar
lag previsiones de corta de mediano plarzo (hasta 10 afos). conte—
nidas en los planes de ordenacidn, por los permisos anwvales de
corta sin mingan tipo de prescripeidn Ffutura. Eosta situacicn ha
ido dificultando La administracion del recursoa, va sea en Lérminos
fiscales como en silvicolas vy econdmicos, es decir, gue se vid
afectado tanto el Estado como la Industria gue uwusufructa el
Prorseputes ,

Froap tal  motivo, &l aporte de  este estudio debsria
caolabarar en relomar @l rumbo de La planificacion de la ordenacion
en distintos niveles (desde local hasta regional). Clars esta que
un estudio por si solo no produce el cambio, si no va acompadado
de una estructura administrative ¥y téonica adeciada, ¥y por sobre
todo wna politicea Forestal definida v clara en sus obietivos,
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1. Estado Legal.

1.1 Posicidn Administrativa.

Bl bosgue en estuwdio se epcuentra ocupando una extensa
Area gque conprende parle de los lole catastrales 14, 15, 1é&,
172,018, 19, 20, 21, 285, 2é&, 27 vy 283 Seccidn EL Rincon de la
Colonia Mixta Cholila; Fraccion £ v lote 1%, Fraccidn D ,
SGeoeidn J-LTL cdel Departamento de Cushamen.

it

La Unidad de Maneio "Cerro La Farva", gue contiene al
bosque gque se afectara en el plan especial de cortas, se
lacaliza en parte de los lotes L4y 17 -~ SBeccidn Bl Rincdn -
Colonia Mixta Cholila y parte del lote 1% — Fracoidn D -~ Seccidn
J-TID del Departamentao de Cushamen.

La ciudad mas cercana es Cholila uwbicada en direccidn
noreste a wnos 295 kme Fertenece al Departamento de Cushamen y
pasee unps 2,000 habitantes distribuidos en cuatro valles: EL
Rincon, El Blance, El Cajon ¥ Lago Rivadavia. Se localiza a 120
b cley la Ciwdad de Escguel »y 80 km de Bl Roladn. Los sorvioios
con  gue cusnta la citada localidad son: cuatro escuelas
rimarias, una escuela secandacia, wun hospital rweal, policiag
Juzgado de paz, oficina de correo, cabina telefdnica periférica.
banco médwvil de la Foisa-suc, Bl Hoyo vy lransporte  awtomotor
regional.

. auwtoridad forestal la wlierce la Direcoidn  de
Bosques y FParques del Chubut, a traveés de su Destacamento
Forestal Cholila, cuyvo personal en la actualidad es un Ingeniero
Farestal v dos CGoardabhosoues.

1.2 Condiciones de Dominio.

£l bosque del Cuartel ez Fiscal, su propiedad es
inalienable del Hstado Provincial (Art. 102 de la Constitueion
Frovincial de 1957), v cuvo administrador es la Direccidon de
Borgopaes v FPargues.

La  tenencia de Ja tierra la regula el Instituto
Autarquice de Colonizacidn y Fomento (1.A4.€.). Este Organismo,a
travds de las facultades dadas por el fet. 19 inc. "a" del
Decrelo Reglamentario Ley 823, ha otorgado distintos grados de
tenerncia, destde occupacion precaria hasta la propiedad del suelo.

De acuerdo  a  dnfoareacidn proporcionada por dicho
Orgeanvisme, existen en la zona 16 pobladores., de los cuales 11
posean distinto grado de tenencia, desde ocupacidn precaria,
simple QUL praeLdin ¥ adiiwdicacidn G vanta, ¥ SHON G low
propietarios del suelo. Estas superficies de ocupacion incluye
el matorral de Rire.

La principal actividad de estos pobladores, es la
ganadaerda.



La divisidn entre las ocupaciones no es precisa, hecho
gue dificulta la identificacidon de las mismas en los planos de
ordenacion. La correcta definicidn y ajuste de los limites
deberia realizarse simultaneamente con la delimitacién de las
distintas Unidades de Maneio.

Sobre la Unidad de manejo existen dos pobladores:
Clarisa Vade de Espinoza, en calidad de simple ocupante de 1250
ha, sabre el Lote tedrico 13 y Cesar Acheritobere, con
adijudicacion en venta de 1997 ha, sobre el Lote 17 Sec. Kl
Rincdn de la Colonia Mixta Cholila. Ambos utilizan su superficie
como vaeranada, destacandose el segundo con 2000 lanares vy 150
VACUNOSE o

Respecto a la reglamentacidn para el aprovechamiento
forestal, la Ley Frovincial 13853/76 en su art. Lro. dice, gue el
area boscosa podra sS2r adjudicada en forma directa al
aprovechamiento forestal, cuando se trate de aserraderos o
industrias evolucionadas, atribucidn gue corresponde al Foder
Ejecutivo Frovincial. Esta reglamentacidn es coherente con el
decreto reglamentario 1533/73 Art. lro. de la Ley 205831/7X
modificatoria de la Ley NMacional 13273,

En 1o qus respecta a la regulacidn en la
administracidn del bosque nativo bajo planes de ordenacion o
maneio se refiere el Decreto 938784 en s Arl. Sto. dnc. ",

Art. 7mo v Bvo., estableciendo gue gueda exceptuado de realizar
forestacidn compensatoria el wsufructuario gue realice un
efectivo manejo del bosque nativo; pero &1 lncumplimiento del
Flan serd motivo para no olorgar nuevos permisos de corla v serd
pasiblie de multa segin el Art. 23 del cltado Decreto.

1.3 Limites.

El Cuartel limita al norte con uwuna linea este-oceste
que pasa potr la bifurcacidn del Arrovo Pichan, Mallin de los
Milicos » Malldin del Ledny &l este con el Cerro lags Vacas
Muertas y Cerro Negroz; al sur con una linea imaginaria este-
oesle que pasa por el CaVadon de las CaWas y el sur de la Laguna
Villaring, ¥ al oeste con el Arroyo las Guachas v el cerro la
Mlomid a .

En cuanto a la Unidad de Manedio "Cerro La Farva®
presenta como limites, al suroeste con el Cerro del mismo
nombre, &l sur con la Laguna Villarino, al este con el Rio
Fercey y el Mallin del Delgado y al noroeste con &l Cafaddn
Fichin.



2. Estado Natural.
2.1 Situacidn Geaografica.

El Cuartel Lomadas de Cholila se ubica al sudoeste de
la ciuwdad de Cholila y al este del Lago Rivadavia. La superficie
del Cuartel ws de 360L7,9% ha, de las cuales quedan afectadas a
La primera Unidad cde PManedio 588,09 ha.

El bosgue no conforma un macizo continuwo, se extiende
desde Jos 42 3 a los 42 427 de Latituwd Suwe v desde los 71 19
hawta dog F1L 357 de Longitud Deste . En cuanto a la Unidad de
Manejo, la misma se localiza desde 71 28° a los 71 22° Longitud
Dueate, ¥y desde los 42 377 a los 42 407 de Latituwd Sar.

2.2 Clima.

e reswnird la escasa dnforemacidn con ogue se cuentag
ciertas caracteristica se dardn a nivel de la g¢gran cuenca del
Rio Futaleufu, vy por otro lado se dardn valores promedios de
precipiltacidn medidos en tres zonas cercanas al Cuartel.

Como en toda la Regidn Andino-Fatagonica la influencia
ael Facifico B Mace sentir apcrtando altos dndices
pluviométricos (1.270 mm como promedio de la cuenca), nubosidad
abundante (38 4 anual) v atemperando las marcas térmicas. Es
destacable el gradiente pluviomdtrico este-oeste, llegando a
2,000 mm en Y0 lwm. Ello abliga a subdividir la cuenca en tres
fajas meridianas, con caracteristicas pluviométricas bien
diferenciales, encontrandose el Cuartel en la faia central, sub-
hameda, con precipitaciones entre 600 vy 1.300 mm anuales.

Los valores de precipitacidon anual promedios de las
ealaliones sons

Estacion Fptacion Observaciones
Emm/afhol

Ric Carrileufu 204 80% periodo invernal

Host. Ravmapu 700 80% periodo invernal

L.ago Verde 1.100 704 periodo invérnal

8i se observa los valores pluviométlricos aportados powr
tres estaciones, a saber: Rio Carrileufu, Lago Verde v Hosteria
Raymapu, se tiene que las dos primeras, localizadas hacia el
noroeste v sudoeste respectivamente del Cuartel, poseen
precipitaciones eedias de L.000 mm anuales, mientras gue la
tercera, ¢gue se localiza hacia el noreste, presenta un promedio
cee 700 mm anuales.

La precipitacidn estd concentrada en el periodo
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2.3 Posicién Orografica y Configuracién del Terreno.

E1 &rea relevada se ubica entre dos formaciones gue
con sentido norte sur flanguean algunos valles erosivos poco
profundos. Por el este flanquea &l Cordén Rivadavia, con alturas
de hasta 2.000 msnm. Este Corddén se extiende desde la localidad
de cholila, al este del Lago Rivadavia, hasta el Lago
Futalaufguen, contindandose del lado austral dzl1 mismo, con al
nombre de Corddén S5ituacidn..

Al noreste de)l &rea se eleva 21 Cordén Leleque con
alturas de més ds 2.100 msnm.

N
v
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f la altura del paralelo 42 407, we abre en Jdos
cuerpos de sierras, uno occidental., que sigue aproximadamente al
meridianc 71 I0° v termina cerca del paralelo de 43  (Laguna
Terraplén) vy otro oriental, que lleva el nombre de Corddn
Esquel. #Ambos estan separados por &1 Rio FPercey, cerrando el
area de estudio. El trait d'unidn entre estos dos cordones v el
Corddn Lelegue, poseen alturas entre 1.000 ¥ 1.800 msnm.

En el Cuartel no se observa una configuraciédn de
grandes quebradas, sino de lomadas con pendientes suaves a
regulares. Las alturas ismportantes son: El Cerro La Parva (1,384
msnm. Y, @l Cerro Megro (1L.89469 msnm.) v @l Cerro Vacas Muertas
£1.628 menm. )y estos dos QWLltimos cercanos al area de estudio.

l-a Unidad de Faneio abarca el bosgque de lag laderas
narte o este del Cerro la FParva. La exposicidn norte presenta
una pendiente swave ,  haciendose mds  fuerte en Ia z2ona del
bosgue achaparrado de proteccidng en cambio la exposicion este
muestra una serie de lonadas de regular configuracidn antes e
llegar & la zona de ascenso al cerro,

A partir de los datos de pendiente de las unidades
muestrales, se tiere que entre el 70-75 % de las mismas estdn en
pendientes menores al Q0 Wi entre el 2025 % en pendientes del
21-35% % 0y menos del 10 % de las mismas lo estan en pendientes

wmo oy,

superiores al 39 &,

2.4 Fosicion Hidrografica.

El area pertenece a la gran cuenca del Rio Futaleufu,
ubicada en el cenltro este de la misna.

El régimen del Futaleufu, segin Diestsch, es bastante
regular, pase a s condicidn de rio de montava. Tal situacion se
debe & la red de lagos gue se presentan  interpuestos en su
cauce. La precipitacion en la cuenca imbrifera es abundante, peor
lo cual también lo =5 su caudal. Entre los tributarios el dnico
gue presenta un régimen netamente Torrencial es el Rio Fercey,
puesto gue no presenta cuenca lacustre interpuesta en su cauce,
capaz de regular su caudal.

Las aguas del Rio Percey, después de recibir numerosos
afluentes{ Cafadon de las Cafas, Cafadon del Toro, etc)., se une
al Rio Corinto., vy aguas abajio con el Futaleufu., Este ultimo
presanta un valle chato ¥y ancho desde donde se alinean restos de
terrazas muy denudadas.

Al Bur de la Unidad de Manedio, se destaca la Laguna
Villarino, a uwna altitud de 1.000 msnam., con desague al Rio
Fercey. Es alimentada con agua de precipitacion v escorrentia
del faldeo este-sudeste del Cerro La Farva.

ta Unidad de Manejo esta surcada por nDumerosos
arroyos, siendo los mas importantes los gue dividen a los

"

cantones 1 -~ & v F - 4,
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2.3 Suelos.

Ver punto 3.3.4.2.

2.6 Vegetacidn.

El aArea en estudio presenta dos especies arbdoreas. la
Lenga Mothofagus pumilio (Poepp. el Endl.) Krasser, ¥ el Nire
Nothofagus antarctica (Forst.) Oerst., ambas de la familia de
Lags Fagdceas. El dpventario se circunscoribid selo al bosgue de
Lenga debido a su mavor aptitud industrial (aserrado), por
cuanto el fdire alcanza escaso desarrallo vy son muy retorcidos vy

nudosos. For otra parte el Rire es una especie de mavor valor
enargetico.

L.La Lenga es un arbol de distribucidn sudamericana vy
austral (subantdrtica y andina), presente en oargentina vy Chile.
En muestro Fais se extiende desde los 36 807 hasta los 5% 037 de
latitud Sur, mostrando una gran amplitud ecoldgica. Su peculiar
distribucidn dindica que requiere de  condiciones rigurosas de
Frio ¥y suelos (Rodriguez el al, 1985; Hormazabal et al, 1987).

EL dnventario sugstra gue en los oeiores sitios, las
alturas podrian superar los 30 m, mientras gque en sitios pobres
se encontraron alturas dominpantes de 13 m. Los bosgues de
altitud son de estas caracteristicas (clasificados en el plano
ageneral del Cuartel como bosque de proteccidn), llegando en
ciertas Areas al esltlado de Erummbolz (achaparrado).

De color griséaceon, en la etapa duvenil la corteza de
la Lenga es lisa, pero entrada la madurez se vuelve rugosa,
surcada por estrias que se bacen mas profundas a medida gue

CPede.

l.as hojias s0n caducas, de color verde claro,
wlipticas, penatinervadas, oblongas, de base cordiforme, con
frecuencia oblicuay sus bhordes corenados muestran dos lobulos
entre dos nervaduras. Bu tamafo oscila entre 2,95 vy 3,5 cm de
largo ¥ 1,3 v 2.8 cm de ancho (Costanting, 1930)

Yemas apicales cortas y  ovoides, de «color pardo
brillamte. Flanta monoicay; flor masculina solitaria con 10 a 20
estambres, con filamentos largos v antera glabra. Flor femenina
aolitaria sentada en la axila de las hojdas. EL fruto es wun
triaguenio de més o menos 1 om de largo (Costantino, 195%0).

Florece desde fines de octubre a noviembre,
dependiendo de  los faclores del aedio tales como  altura,
exposicion, humedad, suelo, latitud, etc.({Costantinec, 1950). La
praduceion de semillas comienza a principios del verano, pero su
mayor titmo de cailda se produce a partir del mes de marzo. O
partir de esta época también son mavores las proporciones de
semillas enteras y viables (kKantolic, 1983), gue una ver caidas
quadan en dormicion hasta la primavera siguwiente gque germinan.
Andrews cita gque existe semillacidn periddica, que estima en 4




afios, uno de gran produccidén, dos de baja produccid :
donde no se produce. Infiere que la buena semillacion ocurre en
diferentes lTugares en diterentes afos,

£l sotobosque es herbaceo v arbustive bajo, neo
superando los 0,8~-0,7 m de altura. Las herbaceas desarrollan en

rodales subpoblados, mientras gque algunas arbustivas Tlo hacen

bajo cobertura completa.

Las principales especies sencontradas en la Unidad de
Manejo, fueron:

Familia : Celastraceas.
Espacie : Schinus patagonicus.
N.vulgar : Laura.

Familia : Celastraceas.
Especie : Mavtenus disticha.
N.vulgar : Maitén enano.
Familia ¢ Berberidaceas.
Especie : Berberis heterophylla.
M.vulgar : Calafate.

Familia : Berberidaceas.
Especie 1 Berberis pearcei.
N.vulgar : Calafate.

E1 M. disticha en el sur de Chile s2 lo asecia como un
indicador floristico de buenos siticos de Lenga. Debe tenarse
presente para la confirmacidn en los futuros ensayos.

2.6.1 Dinamica natural.

. Por la distribucién de los rodales en el terreno, se
infiere que domina en la WUnidad de Manzjo, 1a dinamica de
mosajicos. Los parches més comunss tienen desde menos de una
hectarea, 8 cuatro o cinco hectéreass.

Deba considerarse que algunos rodales se han
conformado por agrupamientos de subrodales o parches dque no
presentaban diferencias desde 21 punto de vista de la estructura
productiva, pero que si mantisnsn diferencias estructurales
importantes desde 21 punto de vista del procesc regenerativo.
Asi entonces 1as grandes manchas © Rodalzs de las 3Series azul y
Amarilla, estan constituidas por un conjunte de parches con
pequefias difersencias estructurales (por ejemplo, &n &1 namsvro de
individuos por hectdrea, =2tc.).

_ La dindmica d& regeneracidén y desarrolle pareceria
astar regulada por alteraciones originadas por factores
autogénicos, sin descartar que en ciertas &reas de los cantones
4 v 5 existan rodales originados por una perturbacién =xégsna
{Rodales de la Serie blanca del Cantdn 4).



Intervenciones antiguas podrian estar incidiendo on
Los patrones actuales, pero como dichas cortas fueron de pooa
intensidad, no producen cambios importantes; actuan como un
catalizador del procesce de regeneracidn sn huecos o claros, va
gue son cortas de seleccion.

A partir del presente plan de ordenacidn, debe tenerse
presente que wnos de  los  principales faclores exdgenos de
allteracidn y con graves cohsecuencias para la estabilidad de los
rodales, es el impacta de la ganaderia en los procesos
posteriores a la corta.

2.7 Enfermedad.

L bosgue de Lenga estd afectado por dos tipos de
enfermedades,  provocadas por  hongos:  la  podredunbre marron
{Folyporus spp.), v 1la podredumbre blanca (Fonas spp.). E1
primero ataca desde la tierra y produce un dafo en forma de cono
e el tronco. Bl osegundo dnfecla ramas vy cepas, daBa oa la
cortarza v ose abre hacia adentro desde estos puntos focales.,
CANnchresws, 1984)

l.a pudricidn blanca es el producto de unm hongo gue
destruye tanto a la celulosa como a la lignina, dando como
resultado una masa esponjosa, usualmente blanca, pero puede
asumir varios tonos de amarillo v marrégn claro. En cambio la
puded cidn marron  descompone fundamentalmente a la celulosa ¥y oa
los pentosanos, dejando a la Ligndina en wun estado mas o menos
inalterado: la masa de madera atacada tiene uwna consistencia
pulverrlenta, de varios tonos ode maredn. (Repetti el al, 1981}).

Existe wna zona de bransicidn entre la madera sana y
la atacada de coloracidn marrédn a blanguecina segun el caso, en
la cual el process de atague yva & comenzado v en la gue, en
alguna medida, sus propiedades ya se han alterado. (Repetii et
al, 1981).

La incidencia de la infeccidn de los hongos aparece
chirectamente correlacionatda con el lugar, andrews menciona que
en bosques del Chubut existen rodales con arboles de ZO0 afos vy
MAYCres, con muy  peguefio porcentadie de dnfeccidn ¥ an obras
areas hay drboles de 40100 aWos fusrtemenltle infectados.

Existe una relacidn notoria entre la estructura del
bosque vy el grade de infectacion 1o gque permite manejar vy
@liminar @l problema (Schmidbt, 1982). En un bosgue de eastruchura
simple, homogenea, la pérdida de madera es menor ¥y la incidencia
cder las  pudriciones en volumen  ftotal  por hectéres solo og
significativa en las etapas de madurez vy sobremadure:z {Schmidt,
LY8B2) .

Las diferencias an el grado de pudricion, en
diferentes esstructuras se puecian ARFeCLar =1y las cifras
aportadas por  estudios  de  Schmidt (1982, mostradas  on el
siguiene cuadro:
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Rodal Rodal
coetianeo disetaneo

Arboles
afectados 29.2% &2 .. 0%

Area basal
con pudericidn A2.7% Bé6. 3%

Volumen neto
con pudricidn b.7% 42, 7%

Ern un latizal del cantdn 3, de estructuwra simple con
una generacidn, donde se instald wuna parcela permanente, se
encontrd una elevada proporcidn de  los  individuos apeados
afectados. Esto podiria deberse a la falta de manejo del mismo,
gue produace gran cantidad de heridas pory la elevada densidad.

L grado de afectacidn por la enfermedad, depends de
tres factores: la edad, el vigor vy los dafros fisicos:; todos
factores gue hacen a la estructura del vodal.

Al respecto es  dnteresante  destacar, gue  en  una
parcela permanente instalada en un oquedal dominante,
subpoblado, los escasos renovales gue se enconlraron, ya estaban
infectados. Todos estaban ramoneados, dano gue, ademéas de
reducir notabhlenente el orecimiento (tendian 15 om de altura y 10
afios oe wdac ), permibid la infectacidn.

Wianchet et al (19635) , Fraan aatudiado, a  npivel
macroschapicn, @l estado sanitario de los renovales de Lenga en
Tierra del Fusgo. Realizaron un andlisis de las causas y wias de
entrada a través de las cuales puede penetrar el patdgeno.
Concluven gque, al encontrar renovales enfermos de cualquier
adact, 21 problema saniltario no se debe & la sobremadwrez, sind a
una falta de resistencia al atague del hongo.

Tales resultados no hacen mds gque confirmar, gue con
intervenciones adecuadas, controlando la densidad vy desarrollo
de los individuos, es posible reducir los niveles de enfermedad,
hasta guizéds eliminarla durante los  periodos  duvenil ¥y de
madurez. Elleo permitira alcanzar un turno tecnoldgico con un
elevado dndice de whilizacidn del rodal.

Bianchet et al, citan las siguientes vias de entradas
a la planta de los patdgenoss:

a- RHa 23 tanto en renovales como en arboles aduwltos,
el xma radicular es  afectado por  podreeduambre
Marron .
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Iy 3 s0n wuna de las principales via de
entrada. penetrar, los patdgenos producen  wana
dagradacion  radial ¥y luego longitudinal al ede del
tronco. Se han encontrado individuos de 40 afos v dap
entre LO-20 om, con podreduamnbre marradn en casi todo el
eje central. Si bien los autores manifiestan no haber
encantrado podredumbre blanca en  renovales, aclaran
que pueden no  haberla distinguido, daebido a 1la
coloracion similar a la albura.

c—~ Bifurcaciones: en la mavoria de los casos con
bifurcaciones del eje centiral, aparece una coloracion
Fodiza e dncluso puadricidon neta, inmediatamente debaio
de la vema atrofiada.

- F encia. de. planta. . hemipardsitas: del género
My zodendron sp., Que aparece tanto en Arboles adultos
como  en repovales. En muchos casos la presencia del
tedidca del hemipardsito favorece la enlrada de los
palogenos.

e Lesiones: cualquier tipo de lesidn puede
convertirse en una via de entrada para la enfermedad,
va sea producida por el hombre, animales o agentes
atmos el cos.

Comn se pusde apreciar, gran parte de los factores gque
favorecen el desarrcllo de la enfermedad pueden ser controlados
con el manedo del rodal desde los primeros estadios, dado gue
coma 1o demuestra la parcela permanente 2w latizal denso
aungue tenga uwna estructura muy simple, no tiene garantia de
buena sanidad, pues ha tenido 8090 atos de desarrollo natural v
en condiciones de densidad extrema.

2.B Banaderia.

tmo  de  los problemas mas graves que enoontrard la
Frovincia del Chubut para ordenar el aprovechamiento del
Cuartel, sera el control de 1la accidn del ganado sobre el
proceso de regenaracion de wun rodal. Si bien la liebre también
produce dafdo, no son lo suficientemente numerosas para hacer el
mismo dafio a la regeneracidn natural gque los vacunos. (Andrews,
19643

e puede estimar para el drea de  influencia cdel
Cuartel, entre 5.000-7.000 lanares, &00-700 vacunos vy 50-70
YEQUAFILZOSE que circulan por las veranadas del mismo.

£l dafio del ramoneo es conocido v pudo constatarse en
la parcela permanente 1, en la cual todos los escasos renovales
encontrados  estaban dafvados y a causa de ellos enfermos  con
podredumbre marron. En cuanto a las parcelas permanentes 2 » 3
no hay signos de alteracidn por el ganado, pero es comprensible
Lowe thene en cuenta que poseen espesuwra completa, Lo gue no

50
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perml e @l desarrollo de harbaceas.

s de notar que las intervenciones previstas serdn
relativamente inlenasas, Lo gue favorecerd =1 desarrello de
herbaceas ademds de renovales, de manera gue si no se conbtrola
el pastoreo, que es también intenso, puedsen resultar
alberaclongs graves.

Rush (1989}, en LMt & investigacion para la
chirterminacidn de las transiciones de eslado en bosgques de Lenga,
arriba a wun cuadro de predictibilided sobre las divecciones de
los cambios en diferentes estructuras boscosas, sometidas a
diferentes alteraciones,. Dicho cuadro predice gue estructuras
vy ambientes {como serian las de algunos rodales de la Unidad de
Manejo)l, sometidos a tala vy pastoreo intensos arribaran a un
pastizal como sistema Final.

Entre olros efectos, Schlichier (1987), plantoa la
hipdtesis de que =1 mayvor pastoreo, junto con una mavor tasa de
extraccidn de madera, provocan una disminucidn de la materia
arganica, la cual es la principal fuente de nitrdgenn, a la vez
g elloa facilite la lixiviacidn de Ca, Mg » oltros nutrientes.,
Feaul tado LAY peredida de fertilidad oy una mayor
Lixiwviacidn. Feato no se constatd oen la Farcela Fermanente 1,
con signos de pastoreocy 1 correspondiente andlisis de suelos
vetermindg uh ndvel daplting de materia orgdnica, similar al de las
oliras dos parcelas sin signos de alteracion por el ganadao.

3
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3. Estado Forestal.
2.1 Antecedentes.

El presente plan de ordenacidn se elabord a partir de
un inventario realizado por técnicos de la Direccion de Bosgues
Yy Fargues, en el afo 1982,

Fara el mismo se utilizdé wun disefo sistemdtico de
parcelas circulares de 400 2. lLas dintensidades de muestireo
fueron variando para algunos grupos, desde el 5% (equidistancia
de PO m), F.3% {eguidistancia de FLO m) a D.9% (equidisltancia
cher 27EH m) .,

Los levantamientos se realizaron con brdjulas v
clindmetros Suunto, soga v cinta métrica. Las distancias fueron
compensadas por pendienlte.

Como producto del relevamiento se confeccioné: un
planc general, escala 1:50.000, con todos los grupos (sectores)
inventariados vy una serie de planos escala 1:10.000, donde
figuran los grupos con la ubicaciédn de las unidades muestrales.
Todos tienen wvolcados accidentes naturales y artificiales,
aungue no con la dintensidad uswal para estudios de ordenacion.

En cada parcela se levantaron los siguisentes datos:
a— Fendiente.,

b= Exposicidn.

G N A AR X U

- Espestira,
@ Frecuencia de individuos con dap entre % v 15 em.

- Didmetro a la altura del
g~ Altuwra total.
Fe Emtachon
Sano bhien Fformado.
Sana mal formado.,
Fvferme .
e to.

pecho (dapl.,

Durante el muestreo no se apearon Arboles para los
andlisis volumnédtricos ¥y epidométericos.

3.2 Procesamiento de los Datos.
Al comienzo del presente provecto se contaba con las
planillas de campo ¥y los planos mencionados en el punto 3.1. A
partir de ellos se planificd obtener datos en el bosque
astudiado, [réaima compleetar informacidon aAverea de voluwmen ,
crecimiento, rendimiento y estructura. For otro lado, se disefio
un  prodgrama general de procesamiento de datos de inventarios
forestales,

En la campafia se instalaron parcelas permanentes en
las  qgue swe conjugaron los  objetivos  de ensayar  algunos
tratamientos de corte, con el de obtener datos de volumen vy
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crecimianto dndividuaal . Lasentablemente, par lo avanzado de la
temporada, no se pudo levantar toda la informacidn gue se
necesitaba, sobre tode la referida & crecimiento.

Las uwnidades de muestreo fueron procesadas por un
rograma compatible, gue permite realizar agrupamientos de las
mismas  en  rodales, para dar finalmente la caracterizacion
gatructural. El  programa utiliza funciones de  voliwmenes
realiza descouentos por easltado v parle.

kL obietive Fud elaboray LY PFQOGHTAMa e Lo
generalizado, ya gue la Direccidn de Hosguss v Fargues., poses
datos de oltros inventarios en diferentes dAreas, $in procesar.

3.3 Resultados.

En todo el Cuhartel  los andlisis  de ouesltleroo oo
hicieron por Grupos, discriminando en algunos  por Cantones.  En
La Umidad de Maneio se 1legd al andlisis de la Serie de Rodales,
gue se conforma con el conduto de Rodales de similares
agstructuras.

Los errores de muestren, evaluados para volumen bruto
¥ neto, oscilaren entre el L0 vy 25%.

3.3.1 Funciones de VYolumen.
Con dos volleos en las parcelas  pereanentes, se

ohtuwvieron daltos para el ajiuste de funciones de voldmenes brutos
v natos

La  metodologia, resultados y  discusidn, como  asd
tambidn la bhase de datos, se presentan en el fnexo I11.

= P S LUNE Y e T i ones selecoionadas SO0 1o
solouden bes

a- NMolumen brutos
Wiy owm Q218418 - D,031952 U o+ QL0051 DR

Vir on o wolumen bruto.
o didmetro de referemncia.,

IR

by Volumen neto oo
Vo= -0, 851207 + Q.0258146 D+ 0,.00018% DR,

Vit o volumert neto.
D s odidmetro de referancla.
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2.3.2 Estructura de los Rodales.

L.a estratificacidn del bosque en unidades minimas de
tratamiento silvicola se realizd en funcion exclusiva de los
pardmetros estructuwrales que presentaban los distintos bosgueles
o parches, dentro de la Unidad de Maneio a corto plazo.

Los distintos parches se obtuvieron por agrupamiento
de parcelas con variables daspmétricas similares. Las variables
utilizadas fueron: frecuencia, Aarea bhasal, didmetro promedio
cuadrdatico ¥ altuwra dominante. Con ellas se conformd un dndbioe
cue peraniltid estratificar el Dbosgue, por wan lado an Rodales y
Bubrodales, ¥y por otro, on diferentes calidades de sitio.

La difarenciacion estructuwral e la gque permite la
mejor opcion de corta para cada Rodal, dentro del sistema
silviculbtural adoptado.

Los Rodales fueron clasificados en cinco
tipos,incluyendo en estos tipos a los Subrodales, segln su
poblacion (grado de occupacion del sitio), densidad vy estado de
dersarerallo.

bos  cinen tipos de Rodales y  Subrodales, fueron
agrupados  en  tres grandes Series de Rodales, gue  se las
identifico con un color: Azul, Amarilla v Blanca. Estas Series
@ caracterizan en funcion del grado de poblacidn » densicdad,
perdiendo importancia el estado de desarrollo, puesto gue la
Serie apunta a agrupar Rodales de rendimiento similar para un
cdetermirnado Tratamiento silvicola. [Zr VR R Ll WY cle allo
degsapareciaron gran parte de los pegueihos Rodales v Subrodales
diferenciados en wun principio, generando wna estratificadion mas
viable desde =21 punto de vista de la ordenacidn v cdlculo de la
produccidn de la Unidad de Planesio.

Lina  de  las Series(Blabca) Ffud  si subdividida por
diferencias en el desarrollo, ya gue se halla integrada por
raodales fuertemente coetdneos, que permite diferenciarlos en
astadios con diferentes rendimientos. Ello puede observarse an
los distintos diagramas de frecuencias diam&lricas de la Serie
Blanca, que muestran distribuciones ma&s normalizadas gue el
resto de las Sgries. (Ver Anexo 1)

Cada Serie de Rodales se caracteriza de la siguiente
forman (Ver Cuadros vy Oraficos estructurales en el Anexo — 1)

a= Gerdie Azulr rodales de bajia densidad, subpoblados a
Bien poblados.

Farametros a nivel de GCantdansg

Frecuencia s LOFL3C Arboles/ ha.
frea basal 2 260 mEashaa

Yol. neto 5 PE-107 w3/ ha

Yol . broto g J320-360 m3 e
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Como Berie tiene la caracterdstica de una baja
productividad, por sstar  compuesto de  rodales  de
eipaslra defecliva »/ 0 de balda densidad. En general se
cofmiparen de parches cosldneos o 2 sesicoetaneos de
thiferentes aslados de desarrollo, de tal forma gue las
distribuciones diamétricas de las Series es bi-
muth timodal. ALl ser  rodales  en general  abiliertos o
subhpobl ados, ofirecen MLy poca povisi b 1oL ol el chen
meicoramiento o potencial fuluro de masa. Generakmen te
#n ellos la presion ganadera ss mavor, pues al ser
alyier tos posibili tan el cdesarrallo el eatrato
herbacen. bLos sitio pobres o los bosgues esxplotados
y/0 sobremaduros son comunes A esta Serdie. Es una de
las Series mds frecuentes, extendiendose en ol 45,65
254,34 ha) de la superficie total.

b Gerie Amarrilla: rodales bien poblades, maduros,
coetdneos a disetdnecs , de buena densidad.

Fardmatros & nivel de Cantdns
Freouen cila ¢ LAG-1L80 Arbolessha.
Sirea hasal A0 BS miEs ha

Vol . netho EH ) L0 mE S e

Vid o bBrato  n &O0-AB0 w3 ha.

La Serie estld compuesta por rodales hien poblados,
maduros, coetdnecs & disetdneos incompletos (Lipica
cistribucidn  gaussiana extoendida-platociurtica). La
producocion maderable de esta Serie, interviens ocon
un elevadao porcentaie en la posibilidad de la Unidad
de Manejo, pliess =51 bien no presentan los
rendimientos mas altos por hectéarea, se extiende en
um 59 . 8% 220.32 haY de la supesrficie total. En
gensral no tisnen posibilidades econdmicas de
mejoramiento, mas alléd de la reconstituciédn del
rodal . (W= eatructuras i seltanegas preesen tan  un
estrato juvenil oprimido, de poco vigor y por 1o
tanto sin potencial maderable.

derie Blancea ¢ se divide en dos  Series o Sulbe
Deries, la Serie blanca propiamente dicha ¥ la Serie
blanca Fayada. Se caracterizan pPOF una fuerte
coetaneidad de los rodales, bien a sobrepoblados,
Fregular a  buena  densidad.  Las  Sub-%eries  si s
diferencian en el estado de desarrollc, gue influve
@n los rendimisntos esperados. Frosumiblemente estos
rodales sean consecuencia de uin disturbio o
alteracidn en masa, no descartands los  de origen
exageno que derivan de faclores alogdnicos (exlernos
al rodal)s tal podria ser el caso de los rodales
Rlancos rayados, del Cantdn 4, hacia el Limite con
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F.3.3 Planos.

Con la informaciodn existente, més la obtenida para el
presente estudio, se confeccionaron tres planos, a saber:

a- Flang general del Cuartels: en @l se localizan tocdos
los Grupos con la subdivisidn del bosgue productivo
¥y de protecoldn.

b Flane de la Unddad de Maneio: en &1 se localizan

los Cantones, Serie de Rodales, Rodales vy Tranzones
e corta,

-— Flano de Calidad de Sitio del Grupo IIIn (Cantones
Ly 22 » 3y dentro de la Unidad de Maneios: se
estabhlecieran en base a Indices de altura dominante,
agrupados en calidades cualitativas: buena, regualar
Yy pobre calidad (Ver planeg). Los Indices se obluvie
o en funcidn de Los FE-100 Arboles dominanlessha
de la primera generacidn. Fara ello de cada parcela
s seleccionaron  hasta 34 individawos de  los mas
gruesos y de primera generaciodn, cuyvas alturas
lurga fueron promediadas para obtener el indice.

Es importante tener en cuenta gue los dos primeros
planos citados, tienen relevancia para la planificacidn del
fFeriodo de Conversidn (largo » corto plazo respeclivamente);
mientras que el tercer plano adguiere  dmportancia  para la
instalacidn oles SIVEAY S de rendimientos ¥ La Futura
eslratificacidn en el Feriodo de Mormalizacion.

X.%2.4 Resultados FPreliminares de las Parcelas de Muestreo
Fermanentes. (FPMP)

Los oblietivos de las FMF song

a- Caracterizacion de rodales naturales o intervenidos
e lL.enga.

b Eatuehio de rendimiento en la aplicacidan del Sistema
Silvicaola de Cortas Sucesivas ode Frotecoion.

G- Eastudio de dindmica del rodal maneiacdo.

Fara la instalacidn de las FMF, se contd comn muy poco
tiempo, de todas formas el trabajo no pretende concluirse agui,
sino qgque se continue en forma simulitanea a la aplicacidén del
plan de manesio de la Unidad.

Se dnstalaron tres FMP en estructuwras bien diferentessy
todas se localizaron en el Cantdn 3, dos en rodales costaneos o
semicoetdnens, ¥ una en uno diseldneo.
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F.3.4.1 Estructura v Rendimiento.

a-Farcela FPermanente 1.

Instalada en wun bosgue regular, sobremaduro, con los
individuns mas Jjdvenes con muy poco vigor; de estructura simple
con wy estrato. La distribucidn es bimodal debida a dos clases
de edades con rangos de 130-130 adios v 140-170 afos.

El patrédn del rodal es agrupade en bosguetes de 0,2 a
Q&% ha, con escasa O nula regenaracion.

UNIDAD DE MANEJO "CERRO LA PARVA"
PARCELA PERMANENTE t DISTRIBUCIONES
DIAMETRICAS

241
P Y FREC. REMANENTE/Ma [ IFREC. DE CORTA/HA

18
18 1
141
121
10

N
\

! Q

T 1 T
12 3

o &0 o
T

Dap. Clases

ELl resumen estructuwral se muestra an 1os cuadros
siguientes:s

CLADIRG DE INTERVENCION.,

Valores por Hectarea Frec. Area B. V.Brute V.Neto
LArb] [m3] [m3] {m3]
Masa Farametros
Viva originales. 84 26,95 278,25 61,36
Intervencidn. 28 4,60 81.71 16,8546
Anelacidn. a 3,02 76,04 2,54
Farametros
remanentes a2 17,34 226,54 44,51
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Valores por Hectarea Frec. Area B. V.Eruto V.Neto
[Arb] [Lm2] [m3E] [m3E]

Masa Farametros
Muerta originales. 12 &,79 101,50 2.49

Masa FParametros
Total originales. 100 33,79 479,73 &4,85

Intervencidn. 28 4,460 91,71 16,86

Farametros
remanentes. 72 29,15 428,04 47 .99

CUADRD DE REMDIMIENTO.

Froduccion te rollizos o 1d unddadesshan
Froduccidn de posles #

Frod.de varas, varillones @ 24 unidades/ha.

Moluwmen promedio por rollizeo: 1.4053 m3sunidad.

Intensidad de Corta Meta (LMY 3 34 % (26 % si consideramos
Las  dindividuos muwertos vy
anillados.}

Tntensidad de Corta BratalTCR)Y & 14 %,

Indice de Homogeneidad pre-intervencion (Hpre) 1,89,

Indice de Homogeneidad post-intervencion (Mpost): 2,%0.

b Farcela Peroanente 2.

Instalada en un bosque coetaneo, con estructura
simple, wuna generacidn y un estralo de altuwra; existen adin
individuos de la primera generacion, pero con wna frecuencia muy
bada (1 arbols/ha o menos). La distribucion es unimodal .

Bl rodal  ha suwfrido antiguamente una corta selectiva
para postes 3 el numero de tocones contabilizados fué de 49
(32&,67 individuos/ha), transformando la frecuencia original en
1353,8% drboles/ha.

La proporcidn de muertos es del 13 % (120,06 arb/ha),
y el indice de enfermedad es bastante alto, 40 Y de los
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indivicuos. La razon de ello es hastante sencilla, para una edad
media de 90 afos como tiene el rodal, presenta una densidad muy
elevada de, L0718 &rb/ha ¥y 64,27 m2/ha, con un dap promedio de
28 cm. Tal densidad implica wna disminucidn del vigor de las
individuos, que ademds poseen poca estabilidad, ¥ sumado a la
mortandad vy caidas, los daros fisicos se hacen frecuentes,
favoreciendo todo ello al desarrollo de la enfermedad.

S comsideramos T pardmstros silvicultuwrales
propuestos en el presente plan, se observa gue el latizal de la
parcela tiene uana edad equivalente al tuwrno propuesto, 10 qgue
significa que deberia temner uwuna densidad de 200 Arboles/ha o
menos ¥ la mitad del Area basal.

UNIDAD DE MANEJO *CERRO LA PARVA’
PARCELA PERMANENTE 2 DISTRIBUCIONES
DIAMETRICAB

800

U rREC. REMANENTE/Ma [ )FREC. DE CORTAMa

260
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100

60

CUADROQ DE IMTERVENCTION,

Valores por Hectarea Frec. Area B. V.Bruto V.Neto
CArb] [m2] [mZ] [m3]

Masa Farametros

Viva originales. 07,12 59,61 382,07 130,18
Intervencidn. 226,78 Q.99 FE, 90 8,78
Anelacidn. 10,05 11,354 122,39 z8,36
Farametiros
remanentes 980,29 3IB.48 306,18 gx,04
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Valores por Hectarea Frec. Area B. V.Bruto V.Neto
[Arb] [md1 [m3] [m3]

Masa FPardmetros
Muerta originales. 120,06 4.6

3

34,85 -

Intervencidn. 846,71 2,79 19,82 -

FParametros
remanentes. 33,355 1.83 15,04 -
Maza Faramstros

Total originales. 1027.,18 64,23 616,92 130,18
Intervencidn. F13.,49 12,37 113,32 8.78

Farametros
remanantes. 713,69 01,895 505,61 121,40

CUADRKRO DE REMDIMIENTO.

Fooresdungoidn e rollizos 20 unidadess/ha.
Froduceidn de postes 2320 unidades/  ha.

Frod, de varas., varillones:280 unidadessha.

Yolumen promedio por rollizo: 0,439 m3/unidad.

Intensidad de Corta Neta (ICN) 16,74 (38,3 %L si consideramos
Tos  dndividacos suertos v
anillados.)

Intensidad de Corta BrotaClCBR) 5 18 W,

Indice de Homogeneidad pre-intervencion (Hpre) 1 5,04,

Indice de Homogeneidad post-intervencidon (Hpost)s 3,27.

o Farcela Fermanente S

Instalada en wun bosgue irregular, bien poblado, de
buena denshidad, con dos estratos bien diferenciados. ElL rango
de edad va desde los 60 afos, hasta los 190 afos. con una
cigtribucion de las edades homogenea y continua, a 1o largo de
todo el rango, lo gue marca el grado de irregularidad.




La distribucidn de edades sefalaria que el ritmo de
instalacidn no es en forma nasiva, como los caracteristicos a
los post-catidstrofes, sino individuwuo a individuo. La falta de
restos arbdreos sobre el suelo y de 4arboles muertos en pie.
supone gue el desmoronamiento adn no se ha iniciadeo, pero
estaria proximo, dado el estado de sobremadurez v decrepitud de
arboles de primera generacidon. A partir del inicio de esta fase
el reemplazo  serdia  lento ¥y  Arbol a  Arbol., manteniendo la
disetaneidad.

Las altuwras dominantes indican gue ol sitio es bueno.
UNIDAD DE MANEJO "CERRO LA PARVA"

PARCELA PERMANENTE 3: DISTRIBUCIONES
DIAMETRICAS

*3

S FREC. REMAMENTE/Hs [ I FRECUENCIA CORTA/Ma

i
i

CUARERD DE INTERVERCGTOM.,

Valores por Hectarea Frec. Area B. V.Bruto V.Neto
fArb] [m2] ImZ] [m3E]
Masa Farametros
Viva originales. 240 35,92 756,90 141,14
Intervencitn. 144 16,98 218,97 82,44
AR F0. 128 .64 176,351 H2.48
ARo B9 16 T.34 27,66 12.%6
Anelacidn. 1z 5,64 82,29 2,99
Farametros
remanentes 84 31,30 458,24 73,71
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Valpres por Hectarea Frec. Area B. V.Bruto V.Neto
[LArb] [m2] ImZ] Em3]

Masa FParametros
Total remanentes Fb 36,74 540,03 78,70

CUADRO DE REMDIMIENMTQ.

Frotuccidn de rollizos 2104 unidades/ ha.
Fraoduceian de postes p O unidadessha.

Frod. de varas, varilloness 536 unidadessha.

Volumen promedio por rollizos Q.793 md/unidad.

Intensidad de Corta Meta (LCM)Y ¢ 51 % (%3 XN i consideramos
log dndividuos  muertos  y
anillados.)

Intensidad de Corta Bruta(TCRY » 28,5 %,

ndice de Homogeneidad pre-intervencidn (Hpre) R R Y g

Indice de Homogeneidad post-intervencidn (MHpost)s 1,82,

B cada #FMFP,  se  tomd @l tiempo que  demandd  la

intervencidn, gque consistid en el apeo, trozado, desrame v
anillado de individuos. Los resultados son los siguientess

FME 1 PMF 2 FPMF (%)

Jornales/ha. 1,15 5,07 2,08

(R) corresponde solo al vollteo del ano 90.

l.aa  consideracidn s qgue todas las  tareas  fueron
cdesarrol ladas solo por el motosiercista.

o Discusitn.

Fara realizar un andlisis comparativeo, sobre todo en
cuanto & oblieltivos » logros, se detersinaron los Indices de
Corta ¥ los de Homogeneidad.

La relacidn entre el ICN e ICE, mostraria hacia donde
dirigimos la seleccidn de individuos para apear. 5i la eleceion
del Arbal fuera al azar o sistematica, los valores de ICN e ICBE
tendrian gue ser simdlaress pero si s realizara una tipica



corta preparatoria o un aclareo por lo bajo el wvalor de ICR
tendria que ser superior v viceversa si la eleccicdn de corta se
concentra en los dndividuos maderables.

Hi se observa las relaciones de los 10, se apreciard
quea en las FMFPF 1 v 3 se ha pretendido orientar la corta bhacia
los  edeoplares de valor. Esto no significa gque  se extrae
unicamente los eljemplares maderables, sino gque dentro del patron
eclegido (cobertural, se ha tratado de gue la intervencidn seoa
Fervtable, postergando las inlervenciones de melioramiento para el
Feriodo de Mormalizacidon (Segunda generacion).

Como contrapartida la relacion de los LIC de la FHAF 2
we  invierts, debido a gue las condiciones del rodal permite
indciar el medioramiento a partir de la presente generacion.

Ern cuantao al Indice de MHomogeneidad, detallado

por de Caminoc (1976), indica el grado de honogeneidad de la
estructura del rodal. El1 coeficiente varia tedricamente entre 1
e infinito, pero en la practica se han encontrado valorss no
mayores a 11 (de Camino, 1976). El grado de homogeneidad auwmenta
con 2l valor del cosficliente, puwdiendo considerarse gue  por
debajo de 3,0 el rodal tiene tendencia bhacia la irregularidad vy
por encima hacia la regularidad.

Los indices originales (Hpre) de las FMFP 1 v 3, estan
indicando la irregularidad de las mismas, concordando con los
registros de edad levantados en cada wna; mientras que el
carrespondiente a la PR 2, de una marcada coetanidad, supera el
valor de 3,0, denunciando La homogeneddad del rodal.

Las diferencias estructurales, marcadas por los
indices, se pueden apreciar en los diagramas de frecuencias
diametricas respectivos. Existe un distribucidn similar entre
Las PHF 1L v 3, pero con un nivel de densicdad distinto.

Uno de los fundamentos de las cortas en el Sistema de
Cortas Sucesivas de Froteccidn, es simplificar la estructura de
los rodales naturales. En todas las PHMF se elevaron los indices,
coma o revelan los Hpost, lo que sefala gque se logrd el efecto
buscado. Las diferencias entre los Hpost de las FMF 1 v 3, a
pesar  de los  Hpre  similares gue poseian, se debe a gue la
densidad menor de la FMF 1, proveoca que la corta simplifigue en
Forma brustca la estructuwra remanente.

Z.23.4.2 Analisis de Suelos.

He realizo wna calicata en cada una de las PFF, en las
culales se midids horizontes: ancho, profundidad, textura y otiras
caracteristicas como presencia de raices, transicion entre cada
wiray,  ete. De cada horizonte se  tomd wuna muestra, gue lusgo
fueron analizadas por @1 Laboratorio de Suelos de la Estacion
Experimental de INTA, de Rariloche (Rio Negro).

En general los perfiles se repiltieron en las tres




calicatas, un horizonte de hojarascas (organico) de 5 ocm; les
sigug wuno organico entre 20 y 40 om de profundidad; después
aparece una ona de transicidn hacia un horizonte con ceniza
volodnica, para luego alcanzar una zona arcillosa (greda), sentre
los 7% v 20 cm.

LLas caracteristicas del ambiente de las calicatas son
las siguientess

FMF 1 FMFP 2 FMPI

Frofundidad Lemld 120 114 1
Altitud [msnm] 1110 1090 i1
Fendiente Le ] 15 o—8

Exposicion NE - e

La mayor presencia de raices se localizan bhasta los &0
cmo de profundidadzy oen las PRMPF1 y 30 se encontraron algunas

raices entre log 80 vy 12% on de profundidad.

Se  Uransariben los  resultados presentados  por la
Eatacidn de  INTS  (Lanciotti, 1990):"Las tres calicatas dan
resultados similares. Los pH son ligeramente Acidos (FMF 1 vy 2)
a Acidos (FMFP 3), donde la disponibilidad de nulrientes podria
ser  escasa  para wun culltivo. pero gque a5 suficiente para el
hoscue mativio. test de Fieldes (pH Ma FY, @8 positivo, 1o gue
revela presencia de  alofanos, En efecto, la presencia  de
material volcanico de granuwlometria gruesa se nota claramente en
horizontes de mayor profuandidad. Los wvalores de  Fasforo son
bajos, probablemente a causa de la fijacitn gue realiran los
alofanos vy otros materiales amorfos. EL nivel de materia
organica ¥y de nitrdgeno son altos.,

Se determind la granulometria en el horizonte
superficial. Es probable gue en la textura al tacto se comporte
como Marenoso', debido a los micro-agregados gue s forman  en
eatos suelos.

Se trata de un Andosol, ouy extendido en la regidn. La
textura es franco-arenosa.’
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4, Estado Econtomico.
4.1 Introduccidn.

Segun las estimaciones efectuadas en la Fre-carta
Forestal del Chubut, la superficie de bosque de Lenga es de
294,370 ha en comunidades puras (34 % y LZB.375% ha (21 %) en
comunidades mixtas  (no s dincluye los  bosgues del  Pargue
Nacional "Los Alerces"), constituyendo esta especie la de mavor
demanda del mercadeo  local. Po  existe aln  la informacion
discriminada en superficie productiva y de proteccidn, pero se
puede estimar, segdn la misma fuente, gue 158.03%0 ha. sostienen
hosague de Lenga con capacidad de producir.

Se estima que la extraccidon anuval de madera rolliza de
Lenga,  an promedio, se encuentra en  alrededor de 26,000 m3,
distribuidos un 73 % entre 4 plantas industriales vy el 27 %
restan te entre & pecpaains aserracderos, Lo miamos estdn
instalados entre las zonas de Cholila v E1l Triana, concentrando
la mayor actividad entre Fsgquel vy Rio Fico.

La actividad econdmica forestal en el area de la
Iocalidad de Cholila no es significativa, & pesar de  la
potencialidad manifiesta del recuwrso forestal, principalmente ol
del bosgue de Lenga, ¥ en menor medida el bosgue de Ciprés de la
Cordillera, localizado al este de la Reserva del Pargue MNacional
"hos Aleroes’ .

HFasta la fecha e registran en Cholila solo dos
aserraderos, de los cuales uno estd en etapa de emplazamiento,
habiendo desarrollado su actividad anterior en los bosgues de
Langa de la zona de Rio Percey en las cercanias de Esquel,ouyo
nombre es Forestal Rio Percey S.R.L.. La produccion histérica
del mismo fue de 5.000 a 10.000 m3 de madera rolliza, siendo
unas de las plantas de mavor importancia en términos de los
valumenes de abastecimiento v produccidn. En 2]l Fargue
industrial Trevelin cuenta con una  carpinteria ¥y secadero
{(Copropiedad con el aserradero Bosgues del Epuven S.A8.).

El otro aserradero de la localidad es Maderera Rio
Blanco, wna pegueia planta gue funciona desde 1987 y se abastece
principalmente de madera de Ciprés de la Cordillera de la zona,

comenzando a partic del aWo “H8Y & consumir Lenga.

L.éa alaboracion cle ios productos as primaria,
obteniendo tablas de variadas dimensiones y calidades,., vigas,

e

tirantes » productos de disensiones pegquelas o subproductos.
4.2 Caminos de Acceson.

Al centro del drea inventariada se Llega por uan caming
de montafa de primaer orden, de precaria comtruccidn, Limitante
para una normal circulacidn luego de precipitaciones. E1 mismo
une el Cuartel con la ciudad de Cholila, recorriendo cerca de 29
bun



=28

Dicha localidad est& comnunicada con Esquel por camino
de ripic a 117 ko, altravesando el FParque Macional. Tambidén se
prede acceder a Esguel recorriendo 176 km de los cuales @3 ko
won de asfalto y 93 ko de ripio (Rutas Mac.2%8 y FProv.40).

De la localidad de Bolsdn dista a 89 km de los cuales
S8 lkm son de ripio oy 47 bkEm ode asfalto (Ruta Mac.2H8).

Cabe agregar gue Cholila se ubica a B3 km del Fueblo
de Leleque, que cuenta con Estacidn Ferroviaria, ramal del
Ferrocaril Gral. Roca, la cual por trocha angosta 1lega & Esqgueal
@ Irngeniero Jacobacol.

4.3 Historia del Bosque.

Entre los afos 19534~1960 sobre el lote 15, Fracciom D
Secciaon J-LIY dei Dto de Cushamen se efectuaron explotaciones
para @l abastecimiento de uan aserradero ubdcado al Morte del
C2 La Farva, hasta donde llega el camino de acceso desde la
localidad de Cholila.

Su  titular, el Sr Simonetta, manifestd que las
exltracciones no supsraban los 1000 misafio de madera rolliza,
on parcelas de 10 a 20 Has. Estas eran delimitadas previaments y
== fijaban estrictas normas de aprovechamiento siendo el
organimo responsable la Administracidn Nacional de FBosqgues,
hasta 1a creacidn de la Frovincia del Chubut en 1957,

Dicha narmativa establecia i

—Diameltro minimo de corta 3% om.

=Altura de corte 0,30 m del suelo.

~Apilado ¥y acondicionamiento de ramas y desechos.

~la marcacion en pie la realizaba wn profesional, mientras
que @l caontralor era tarea del grupo de guardabosgues.

~la avtorizacidn de corte estaba supeditada al cumplimiento
de la extraccion del 80 % de las plantas volteadas sobre la
parcela del afo anterior y para una nueva solicitud el 100 %
e la primera » el BO % de la segunda.

Cabe agregar que el volteo se realizaba en Otodo-
Invierno con hacha, se trozaba con  trozadora manuwal vy se
arragstraba con bueyes hasta 21 cargadero. En Los lugares de gran
acumulacidn de nieve, las cepas dificilmente tenian 0.30 m de
altura.

Frn el aserradero, @l rollizo e cuartoneaba con sierra
circular vy se producian las tablas con sierra sinfin. El
aprovechamiento B a muy poco intenso, no s buscaban

alternativas para elaboracidn de rollizos con pudricicon, ni
desechos, v los principales destinos eran construccidn v
cajoneria. Segln manifestd el Sr. Simonettia en la zona del CO La
Momia se efectuaron intervenciones leves, pere de la cual no se
tienen mas anteceden tes .

Recorriendo algunas Areas e eatas vieias
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explotaciones, en la zona swwr del Cantdn 3, se observd, por la
distribucidn de los tocones, gue las mismas no fueron intensas,
¥ ademas la respuesta favorable de la regeneracidn, gue muestran
un buen wvigor, pero gue por las caracteristicas de las
intervenciones tienen un patrdn agrupado de regular a baja
densidad.

For  otro lado durante  los  afios 1988 v 1989 se
verificaraon cortas efectuadas por el fAserraderd Forestal Rio
Fercey S.R.L. ElL primer afo, sobre el bhosgue del faldeo Morte
del C8 l.a Farva (Cantornes 2 v 3 ), sé obltavieron 3792 ol de G440
rollizos,. habiendose efectuado &1 mismo sin previa marcaciéon en
pie, por lo cual la eleccidn de plantas a abatir la realizo =1
vl teador. Pe  estos, aproximadamente 3000 rollizos fusron
transportados al aserradero ubicado en la localidad de Cholila,
mientras que 2400 aquedan por transportar en el bosgue (cifras al
mes L7700 .,

En el afo 19899 se realizd una marcacidn en pie de 4300
plantas sobre el area contigua al volteo de 1988 llegando hasta
@l Cantdn 4. En la misma, se ha verificado una corta selectiva
de 2000 plantas, lo gue indica que la extraccidn fué poco
intensa.

For dltimo en el afo 1989 se realizd una corta de 800
plantas, en el Cantdn 1, sfectuada por a2l Hserradero PMaderera
i Rianco.

4.4 Sistemas de aprovechamiento

1 método  habituwal de  corta es el de seleccion,
pbhtenienda 530 m3 de madera rolliza para sierra, 90 m3 son
dejados en el bosque (apices podridos vy material de pequenas
dimensiones ) vy 30 m3 son dejados en arboles en pie de mala
calidad (&ndrews, 19784). & través del andlisis de la PMP 3,
instalada e un Rodal previamente dintervenido por cortas de
seleccidon, e verificd gue se extraieron, durante la corta del
ano ‘8%, 20 m3/ha, guedando en el bosgue otros 20 m3/ha sin
whilizacidn., Lo interesante s que vuelto a intervenir en el afo
‘90, segun el SICOSUF (%), del mismo Rodal se extrajeron a razén
de &2 m3/ha; discriminados de la siguiente forma: el 39 %L de
rollizos de primera calidad, 33 4 de segunda vy el 32 0% de
tercera, Estos valores, si bien deben tomarse como preliminares,
indicarian los bajos indices de aprovechamiento de las cortas
anteriores.

B deduce que de  dncoremsntar estos dndices, a través
de cortas de mavor intensidad, se requierad de una tecnologia
adaptada a esta materia prima vy un mercado gque absorva la
produccidn de madera  de  dimensiones gue  en la  actualidad
practicamente no se wtilizean, aumentando su rentabilidad.

Los actuales sistemas de aprovechamiento en la regién

(X) Sistenma de Corta Sucesiva de Frotecoidn.



praesentan wuna secuencia en las labores que podria resumnirse en
el siguiente crdnograman

ApeD

Trozado

Arraste

Carga v
Transporte

Aserrado

Esta cronologia no es estricta, debido a que pusde
VE GG alterada por Las condiciones himd i cas b par  la
disponibilidad & tiempo de las recursos financieros para cubrir
los gastos operativos. A la misma se adapla la reglamentacidon,
en 1o dque hace al periodo de marcaciéon v de volteo (Decreto
PIBEA) .

~lna sintesis de cada labor ¥y algunas observaciones:s

Apeas | efectuado por wun operario moltosiercista con
ayudante, que voltean hasta 100 plantas por dia sin trozado,
mientras que con trozado entre 33500 plantas por dias

Habditualmente @& corta *a 0.30 m del suelo, O
direccidn de caida en el sentido de la inclinacidn patural del
arbol. EBEs de destacar gue se deberia incorementar la capacitacion
obraera, paora medorar la eficiencia y disminuwir Los riesgos de
wata labor, de por si de alto peligro. Como una primera medida
los volteadores y ayudantes deberian utilizar casco v guantes
protecltores.

Trozad Con el

5 arbol a pie de astilla, se troza el
fuste, obleniendo rollizos de largo variable, segon  forma vy
calidad, pero no menores de 1,0-2 m. ¥ hasta punta fina de 25-30
Gre (oo cle sierrad., Mo G registiran practicamente
aprovechamiento de postes, varas, varillas, ni lerma por ol mismo
abirajiero industrial.

3

L costo estimado de apeo vy trozado es, en promedio,
de S 2,383/planta (rango USS 1,67 a 3,00 7/ plu).
' ! : ' " F



Mprrastraer  SBe realiza  habituwalmente con  bueves, a
distancias variables, segun la topograftia del terreno v la
cargas, pero no supara los 100-150 m. hasta el cargaderc. Una
yunta de busyes puede arrastrar entre 3540 rollizos por dia.

El costo estimado es de S 2570l lizo.

£ s efectda en forma manual y  con  bueyves vy
tambidn pusde darse @l caso de wtilizacion de cargadoras.

Transporte: Debido a las malas condiciones de
construccion vy mantenimiento de los caminos forestales, resulta
un factor limitante en el transporte. Un periodo del afo es
irrtransitable por la acamalacidn de nieve, pero dncluso incide
la minima precipitacidn produciendo el anegamiento del mismo
por la mala distribucidn de alcantarillas (que no siempre se
com truyen) .,

El disefio de la red de camineos lo efectla el personal
de obraje que de acuerdo a su sxperiencisa, define el recorrido,
buscando pendientes suaves. Se construyen una o a 1o sumo dos
vias principales hasta la que se efecltuard el arrastre.

Fero esta planificacion es para cada afio de corta, no
teniendo muy en cuenta distintas opciones posibles, con el
obieto de discernir el disefo mas adecuado sobre tada el Area
afectada al wmanedio , con la ghdatribucion y distancias entre
alcantarillas, la densidad de wvias secundarias vy terciarias vy
wra asignacidn periddica de recuwrsos para suwomantendimiento.

La carga del transporte depende del tama®o del camién,
pera los mas usados transportan hasta 10 m3 por viaje. Este
indica gue para transportar a la ciudad de Cholila el volumen cde
corta previsto anual, v a razdn de 3 viajes por dia, un camion
regquerird 147 dias para efectuar ol traslado toltal.

Asertvado: Los rollizos son descargados en la plava de
Los aserraderos con busyes o a pulso, buwego son Llevados hasta
la boca de la sierra de carro, para luego ser acomndados en el
carro poroun guinche ¥y ocon ayruda manual. Del corte se obtienen
vigas, tablas Yy cantoneras. (el didmetro del volante es de
alrededor de 1.20m).

iLas wvigas vy tablas (principalmente éstas iltimas)
pasan a la desdobladora o tableadora, gue es wna sierra sinfin
(con didmetro de volante menor), de la que se obtienen tablas de
dimensiones wvariables. For Ultimo se despuntan con wna sierra
circular gue le da el largo buscado v se clasifican de acuerdo a
su calidad vy dimensiones ean o
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CALIDAD CARACTERISTICAS

Bana.5in nudos, con algo de canto
1 v muerto, admitiendo alguna falla
Carpinteria (nudo)} & dist. mavor a 1 m.

Admite algin 4 de pudreddmbre gue
2 () no afecte la estabilidad. Con canj
Construceidn to muerto v nudos &n mavor prop.

Admite pudredumbre, canto muerto,
3 o ¥y nudos que pueden afectar la
Varios estabilidad.

El ocosto estimado e USS 0,808 /pie tabla.

4.3 Rendimientos.

orichrsws explicar "Los rendimientos pueden wvariar con
el didmetiro de las trozas, la forma de corte de la sierrsa, la
eficencia del operario ¥ la exactitud de La maguinaria del
aserradero. Los rendimientos estan también influenciados por el
valumen de los productos secundarios derivados de los residuaos
cher Ja produccidon mrimaria v la disponibilidad de los meercados
para @l resto de los residucs. Varian entre 129149 pie de tabla
por md, Lo gue representa entre un 30 oy oun 40 mBT.,

He puede considerar cono rendindento promedio 140 pies
Tablas por metro cbico, ¥ como valor mdximo 1680 p.t./n3.

Si bien algunos aserraderos cuentan con informacidn
sabre GBS rendimiaen tos, WEE A cle wkilidad afiustalr  una
metodologna para que  los datos sean confiables ¥y se  puedan
efecluar comparacioness

4.6 Obligaciones con la Direccidn de Bosgques v Farques.

Caben hacer unos comentarios sobre las cargas para la
cpresa que  asufroctdia el bosgue fFiscal con la Direcocion e
Rosoues v FPargues.

Como e descoribid en el punto 1.2 (Bstadoe legal)
@n primera instancia el permisionario debe presentar a la oitada
Direccion un Flan de Ordenacidn o Manedo, gue luego de aprobado,
oL s @l trami te para acoeder A LIt Concesidgn de
aprovechamiento.

l.a otra opcidn es presentar wn certificado de obra de
farestacldn compsnsatoria & rFazdn de 1 Ha. por cada 100 3 de
madera rolliza solicitada, o el pago del correspondiente costo
de forestacidn componsatoria.
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De acuerdo a las prescripcidnes de corta a las gue
e

cory el

presente plan,

concepto de forestacidn serias

el

monto

se

deberia abornar en

Costo de Volumen de Gasto total Gasto total

forestacion corta anual del periocdo
A/Ha m3/afo A/ano de corta (A)X

1.124.85%0 5,000 D6.242 . 300 224 .964 .000

Costo de Volumen de Gastoc total Gasto total
forestacion corta anual del periocdo
de corta X
UsS/Ha mZ/afio UsS/Ha UsS/Ha
187,47 5.000 F.I375,5 37 .494

A RE 3
neo

EE LI

e

Fuertes

For

consicdera
# Considerando un

Ut b ma

A LHLQQO ., (por

e el acildan

Ta relacidn

(I

FrEnchimi e to
Dirsoccidn de Hosques vy Fargues Frovincial .

A
raal ).

contracltual

actualidac
Sepliembres/ 0.,
sosltenido.

SUOnOmILca nacional

entre el Estado v

el Usufructuario se mide a través de un aforo al gque se le suma
un 207 de derecho de inspeccidn

(Decreto 23I8/84).

Fara la Lenga

asciande &
Destino Aforo 20% Total Corta anual Gasto anual
Madera [A] 20.897 4.179 25.074 5.000 1253.382.000
Rolliza [U$5] 3,48 0,70 4,18 20.897
Lera LAl 3.972 1.114 6,686
[UEB] ©O,%3 0,19 1,12
4.7 Usos de la Madera.
La madera de Lenga s de textura fina y bastante
homogenea. La albura es blanca rosada y el duramen amarillo
rosado; expuestio a la dintemperie se oscurece a medida gque pasa

i

tiempo (Costantino,

19300 .
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For su graneo derecho la madera s facil de trabagiar.
Bl npeso especietico aparente, segin Tortorelli, varda entre H37 v
G0 lkgsm3 e considerdndose enltonoes como wna madera moderacdamente
pesada. El poder calorifico segun Melillo es, absoluito de 4.600
calorias ¥ relativo de @.400 calorias (Costanting, 1950).

Ademéds de los usos corrientes para construccion vy
carpinteria, Costantino wya mencionaba en 19480, el wuso en la
fabricacidn de Chapas para Compensado; Andrews, recomienda la
wtilizacidn de la gran cantidad de residuos gue produce  la
explotacidn de rodales de  Lenga, en forma de  Chips, para
abastecer potenciales plantas de Tableros Aglomerados. El mismo
avtor manifissta gue la whkilizacion de cemnentos apropilados &n la
@laboracidn de paneles, podrian ser usados tanto en el interior
como en el exterior de locales.

El Ing. Repetti et al (1981), ban realizado una serie
ey envsayos  para probar la aplitue celuldsico-papelera de la
benga. De acnerdo a dichos ensaros se concluyd gque a pesar de
Las expeclativas, no did bhaenos resultados para 1a producocion de
pasta mecaAnica.  Sin embhargo, e wmu FAGH L COEELOnN (y su
rontenido de celulosa), es apta para 1a elaboracidn de pasta
guimica ¥ debido a gue ss Tacilmente bBlangueable, podria
whd ldzarse oon Exdbo an la Ffabeicacion de papel de dmpresidn.

Uno de los fTacltores gue determinara =1 exito en el
Futwero meioramiento del bosgue de Lenga, es La diversificacidn
el corrsumeo, :

Entre el inicioc de la Conversidn v la aproximacion
real al bosque meta, transcurrira un periodo de bajia produccidn
e productos aserrables, gue Lrd en disminucidn basta gque los
priomeros rodales entren en @l Ltercer raleolh? o3 aserrables ha).
Duwrante esle periodo el awnento de los indices de wtilizacion
avitdard a sobrellevarlo.

Al respecto e Coentro de Investigacidn v Excbensddn
F e eas L andino Fatagdnioco (G Af) . ha comenzado a experinsntar
el ensamblaje v encolado de recortes vy restos del aserrio, para
obtener piezas de mavores dimensiones. También se iniciaron
ehsayos e carbonizacidn con Lenga ¥y e
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9. Planificacidn de la Ordenacion.

5.1 Objetivos.

1- Organizaciotn administrativa, econdmica vy silvicola de
1os bhosgues gue conforman @1 Cuartel.

-y

2= Conservacion del recuwrso forestal del Cuartel.

3 Parfeccionaniento del sistema silvicdlituwral para rodales
costineos de Lenga.

L.os  citados objetivos se pretenden alcanzar en oos
stapas o periodos, ambos con bhorizontes de planeacion a largo
plazo. La primera etapa consiste en un Feriodo de Conversion del
osoue natuwral, desorganizado, semicoetdneo a disetdneo bhacia un
bosque de estructura simple, coetdneo a semicostdneo. La segunda
atapa, que podria denominarse Periodo de Mormalizacidn, consiste
en  la aplicacidn de un régimen silvicola para aproximar los
rodales a4 una estructuwra meta, de un rendimiento superior.

El plazo para el cumplimiento de la Convers:ion hacia
estados ideales a nivel de Cuartel, estard restringido por
elamentos ¥y obietivos del corto plazo, como ser, productividad
actual de los rodales, estructura de la demanda, diversidad de
la produceion, ¥y algunos factores silviculturales como, estado
de desarrollo, estructura y el estado regenerativo. & nivel de
Rodal, La Conversion demandard uan Liempo variable, depesndiendo
allo de la estructora y desarrollo del saismo.

En cierto rodales, la Conversidon se puede alcanrar con
las primeras intervencioness, cuando lag estructuras San
Juveniles, de suficiente densidad como para soportar cortas
intermedias de meioramiento,. BEsta situacion es aplicable a los
rodales de Las Berie Blanca, gque en general no representan mis
del 15 % de la superficie boscosa productiva. En cuanto al 85 %
e ban ber que corresponde a rodales de  las Series  Azal oy
Anarilla, el Feriodo de Conversion demandard, a nivel de
Cuartel, un lapso de tiempo wvariable (ver punto 5.3.4 Turno.
Ciclo de Cortal), mientras que a nivel de Rodal se correspondera
con un Ferdiodo de Regeneradcihon.

Lina  wvezr completada la Conversion del Rodal natural
hacia uno regular, se comienza con la Normalizacian del mismo,
cgue consiste en el mejoramiento de sus niveles de rendimiento.
£l Perdiodo de Mormalizacion demandard por Lo menos un ciclo
productivo o Turno, tanto a nivel de Rodal comno de Cuartel.

EL o opunto mas oritico en la organizacidn del Cuartel,
G compatibilizar Lo badios rendimientos clesd Feriodo  de
Conversidn, con el mejoramiento del Feriodo de Normalizacidén.
Significa aque ambos periodos se superpondran, resultando una
confluencia de cortas reproductivas de bajos rendimientos por
hectdrea en wra porcion del Cuartel, con los primeros raleos,




poco rentables, en otra porcidn del mismo.

Farte de la solucion estard en mejorar los niveles de
wtilizacion industrial Vi disminuir el de los desechos,
consuwniende productos de peguefas dimensiones (dap = 30 ¢m), @in
descartar el chipeado para destinos de pulps ¥ aglomnerados.

Ed

5.2 Division Dasocratica.

Es un elemento de la ordenacion, relacionado con la
planificacidn de la produceidn, Fechuwlacidn del tratamientao
silvicola v el conbtrol de la planificacion.

NN total ¢l lea superficie hoscosa produetivea
inventariada se la denomind Cuartel "Lomadas de Cholila". E1
furndamer-to e gque  posee  la  capacidad  tedrica de  ofrecer  un
rendimiento continue de productos aserrables.

=1 Eria-tel @4 organizaco secan clors tipos de
cdivisiones: wuno de cardcter adminisltrativo ¥y de organizacion w
aotro de cardcter silvicola. Sobre tales divisiones se superponen
las relacionadas con el método de ordenacidn.

Dentroe de las divisiones de cardcter administrativo,

Lenemoss

Grupos la superficie boscosa del Cuartel se distribuyve
en forma de islas, de manera gue ®] acceso a cadsa una reguiere
de  una  revisidn  y planificacidn de los caninos  primarios ¥
setundarios existentes o a construir. Por ello a cada gran isla
boscosa se la designa con la identificacidn del Brupo. Fara las
denominaciones de cada Gruapo se optd por mantener las dadas a
cada Hector en el dinventarion por edemplo: I1In, Ifls. etec. EL
namero romana saerda la denominacidn de wr Grupo o condunto de
Brupos muy praximosg Lo letra es la situacidn cardinal de cada
Cruapo en referenciae al condunto.

Cantans es wuna divisidn admindstrativa de apoyo al
inventaric vy oal contraol del tratamiento vy explotacidn. Es fija v
permanente, pues es la minima division estable, de manera de
afrecer una garantia en cuwanto a conlinuildad de La informacidn y
Jocaliracidn e el terreno.  Bus Limites siguwen  acoidentas
naturales o artificiales. La designacion de  los Cantones e
realiza con numeros naturales: 1, 2, etc. Ciertos Grupos possen
subdivisiones en Cantones u AT a medida que avance la
ordenacian, podrian desaparecetr, debido a la magnitud de sus
superficies. La division permanente en Cantones es una garantia
che corbhnuddad conkra gl pressd bl e fracano et matodo e
aordenaciin, facilitando Ta dontroduccidn de variantes o el cambio
cde matodo (Mita Carpenter, 1971).

Dentro de las divisiones de caracter silvicultural,
b Ar e



Rodal vy Subrodal: son unidades minimas de tratamiento
wilvicola, temporales. Constituyen la base de la planificacion
silvicultural, ¥y se subordinan al Cantdn al cual pertenecen.
La denominacién se realiza con leltras mindsculasa ¥ hace
referencia al Cantdn: la, 2o, 36, etcy a los Subrodales se les
adiciona wn nAmero romano: 1ali, 2c¢l, etc. Sus limites se
difunden con los de los rodales contiguos v no son fijos en el
tiempog con el avance del maneio, estos tenderdn & modificarse o
desaparecer. Las divisiones &n Rodales V4 Subrodales se
establecieron en funcidn de las estructuras boscosas al momento
de realizarse el inventario; uwuna vez establecido el bosgue
maneiado, la divisidn serd en base a las calidades de sitio ¥
e acles .

Dentro de las divisiones relacionadas exclusivamente
con el método de ordenacidn, estdns

Tramo: es la superficie boscosa que se interviene en
ur periodo de regeneracidon por cortas sucesivas. La oportunidad
& drctensidad de la designacitn de los Tramos depende del tipo de
organizacidn.

Trangon: es la superficie boscosa de corta anual,
definida para la elaboracion del Flan Especial de Cortas. Su
magritue depends  del mdétodo de  ordenacidn  adoptado. En el
presente estudio la divisidn se realizd en funcidn de
compatibilizar wuna demanda prefijiada ¥y la posibilidad de corta
e los  distintos rodales, de  tal foroma de satisfacer tal
cleamanrcla .

Unidad de Maneio: conjunto de unidades boscosas
afecladas al Flan Especial de Corlas.

Serie de Rodales: son los conjuntos de Rodales vy
Subrodales, de una similar estructura productiva v afectados por
un miemo tratamiento silvicola.

L.as lderarquias de las wiidades para el presente plan
son las siguientes:

Cuaterl y Lomadas de Cholila.

tnidad de Manedos Cerreg La Farva.

Girupos # JEIn ¥y parte del Illis.
Cantones 1 3 bL Rodales v 4 BSubrodales.
z : 18 Rodales.
3 294 Rodales v 2 Subrodales.

4

13 Rodales ¥y 9 Subrodales.
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5.3 Sistema Silvicola.
3,3.1 Pefinicion del SICOSUP.

a planificacidn silvicultural consiste en previsiones de
indole ecoldgicas, silvicolas vy econdmicas gue se realizan a
nivael de rodal.

El objetivo silvicola para el maneio del bosque de
Lenga, es el de bosgue regular, alcanzado vy regulado mediante el
L tema de Cortas Sucssivas de Protecoiodn (S8TCOSLE Y. Tal Sistema
¢ define con el método o forma de reproduccion pravista, gue en
el presente 1o constituye uwna serie de dos o tres cortas
perrdodicas de regeneracidn gue se aplican con uwn intervalo de
dos a veinte afos, en rodales v subrodales formados en su
mayoria de  drboles maduwros O sobremaduros. Bl obielivo es
establecer la regeneracidn en forma paulatina, bajo proteccidn,
durante un cisrto periodeo fijado de antemann. Bajo este Sistema
e logra urda masa regular a semiregular.

L SECOSUE es  uano de los sistemas mds  faciles de
aplicar para el profesional actual: la razén es la flexibilidad
para adaptarbo a diversas condiciones tdonicas v sociales.

Antes de definir los componentes del SICOSUFR =e deben
haver algunas consideraciones. La ordenacidén global del Cuartel
plantea dos periodos bien definidos, uno de Conversion del
bosque natural v otro de Normalizacidn hacia estructuras metas.
Las expecltativas parda anbos peridodos, que pueden supesponer-sa,
won diferentes en términos de rendimiento v medoramisnto.

EL esguemna silvicoultural para ambos poeedodos a8 Fesume
wrr @l siguiente graficon

e

ESTRUCTURA ACTUAL ESTRUCTURA MEJORADA

CORTAS REPRODUCTORAS CORTAS INTERMEDIAS CORTAS REPRODUCTORAS

COMVERSION NORMALIZACION

Fuesto gque 1a base del mejioramiento inicial es el
contral de la estructura v ello puede realizarse solo en etapas
duveniles en rodales con buena dotacidn de pies, el principal
obietivo  de La  Conversiddn (=34 raealizar cortas  rentables,
promoviendo un abundarnte renuevo, La Normalizacitn comienza con
una seleccidn masal & partir de una cantidad apropiada de
Fenovales de segunda generacidn.

thho de los ohietivos del Sistema es reducir 21 ndmero
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de intervenciones, tratando de mantener ciclos de cortas
amplios. El1 fundamento estd dado por los bajos rendimientos por
wnidad de superficie del perdiodo de Conversidn y de los primeros
raleos del Feriodo de NMormalizacidn.

J.3.2 Componentes del SICOSUF.

Los elementos o componentes del SICOSUP se resumen &n
Los siguientes:

a~ (hdetivo silvicolar bosogus regular.
B Fétodo de beneficior monte alto.
o= Tovkervencionss s
cl— Cortas intermedias O ralaos. CTr
(incluye el raleo indicial o preraleo
y @l final o corta preparatoria CF)
cid- Cortas reproduactorass CF
Corta diseminatoria. D

Corta secuandariaa. 9353
Corta oe Liberacidn o Final. L.

da- Turnos 100 ados.
e~ iclo de cortas 20 aMos.

o FPardodo de regeneracidn: 20 afos.

2.3.2.1 Pardmetros del Feriodo de Conversidn.

Logicamente los pardmetros silvicultuwrales, sobre todo
los de rendimientos, variardn drdsticamente en ambos FPeviodos,
por ello se discriminan.

Fara la conversion del bosque natural los patrones v
parametros de corta son los siguientes:

€l - Cortas Intermedias: se aplican en rodales
inmaduros (hasta fustal bajo), bien a sobrepoblados. de buena a
alta dernsicdad.

ElL patron es deiar una espesura completa, favoreciendo
segun el estado de desarrollo, @ntre 9200 v 300 Arboles/ha.

Estos rodales generalmente presentan de uno a dos
estratos con dos generacliones presentes.

En ensayos experimentales, Schmidi demuestra gque con
el solo hecho de eliminar los dindividuos sobremaduros de La
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astructuwra, se briplica el incremento medio anual de los Arboloes
dutse@n, J e Do todas  formas  eliminar totalmente la primera
CpEPyE e a e e e s convenidenlte, si oo sestabi bliclad de  los
inchinvichuos remanentes eg baliaa

Ev Los misgmds @nsayos. rodales con edades entre 90180
anos Yy PO-140 afos, wun remanenlte de 700900 Arbolessha, sostro
los meiores crecimientos y los menores indices de mortalidad.
Salva en las parcelas de raleo fuerte (200-400 Arb/ha) el
crecimiente aceleradoe declina a los 78 afhios.

Dbro posg] tado de  interds, BE que @denplares con
adades entre 20 ¥ 160 atos, del tipo socioldgico intermsdic v
oprimido, responden de tal manera a la intervencidn gue tienden
a dgualar o) crecimiento de los dominantes (Schmidt, L1988), esto
descarta las apreciacionss e Andrews  acerca de  gue rodales
densos de B0-%0 alos no responden a La intervencidn.

Los radales de las Series Blancea vy Blanca ravada,
plaeden  aatar  on condiciones de estado y densidad, para ser
intervenidos por cortas intermedias. Frobablements la mavoria de
astos raleos sean preparatorios para la corta diseminatoria.

El raleo en estos rodales debe orientarse por lo bajo
balanceandoe la presencia de dndividuos de la primera generacidn.,

Gortas PReproductoras:  todo método de reproduccidn se
manipula a travées de los niveles de poblacidn del rodal v se
prescribe vy controla a través de la densidad (Daniel et al,
1982). La regeneracidn de un rodal =e logrard a través de dos o
Tres oo bas periddicas, a sabers

(40 Riseninatorias se aplica en rodales maduros
o sobramaduaros poblados, o biesn en rodales sin potencial.
El objetivo es crear las condiciones necesarias para el
establecimiento del renuevo. El1 patrén es dejar una cobertura
homogenea de arboles semillercs gue ademds sirvan de proteccidn
a la regensracion. El porcentaie de reduccidn estd en funcion de
la wsbructura v  condicionss  del  sitio, sobre todo on 1o
Freferante a humedad v pendiente.

La frecusntia y estado de los renovales es funeion del
grado de abertura del dosel, va que este influve sobre factores
tmportantes cono la luz v temperatura del ambden be.

El porcentaje de cobertura oscilard entre el 40 v &50%
dejando este dltimo porcentalje en los rodales en los gque se
preavea algan bdinconvenientse para la eegeneracidn.

Esta corta estd prescripta para rogdales de la Serie
amarilla  y  algunos  de  las  Serdies  észul oy Blanca pd.. Los
prardmetros generales wmon g
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Frecuencia n PRl B0 Arbhsha.
frrea basal 2 L2255 mdAha
Vistanciamiantos 2132 ma

Tosouwe inmadiers

F e oo eda 8 LA%-260 Arh/ha.
Srea bhasal g 1E%-28 il e,
Distanciamientos S8 .

Ledss rendimdentos parados oscilardn entre 30 w
B30 m3/hay, segian la Serie de rodales gue se Lntervendga.

8 - Corta Secundaria: es una corta complementaria,
gue  tiene come objetivo la correccidn de los  pardmetros
Famanentas  de la corta  diseminatoria, en la medida de la
ibhle. Son corteas de baja rentabilidacd de tal forma gue debe
realihrarse despud e oun perdiode no o omuy  grande  desde la
intervencidn anterior. Puesto gue el Flan Especial de Cortas es
de 4 afos, lo recomendable seria realizarla a dos afos de la
corta dissminaltoriaa.

Loz efectos principales gue deben evaluarse son, la
cdistribuoidn del dosel, la estabilidad de los individuos, ofecto
de la anelacidn y mortandad y si se pusde apreciar la presencia
de renovalses dncipilentes.

o et corta B el e Thegar A reducir los
pardmetros del rodal & 50 dAvhoalesZha ¥y 10 m@ ha.

v ode liberacidn o finals: el obldetive es
liberar al renuevo de la conpetencia de los individuos del dosel
superior. Fara ello es prioritarico gue la dotacidn v desarrollo
de los renovales sea satisfactorio. & pricgrl se estima gue 3,000
prlhantines/ha con un desarvoallo en altura de L,8%-2,0 my son los
reoleiag bos e d s frara determinar la  opartunidad der la
Yibaracidn

Esta corta cierra el Feriodo de Regeneracion e inicia
el marnejo de la segunda generacion, es decir, gue con la
Tiheracion se realiza sinultaneamente el prae-ralen, e e
denomina asdi, pues 0lo se eliminan los preobables comnpelidores
e los 200 mediores brinzales por bectdrea.

Derben  tenerse presente dos factores importantes para
la ordenacidn: uno es gue el valor econédmice de la corta
secundaria estd supeditado a las caracteristicas gque tuvo la
corta diseminatoria, v otro es recurrir a la forestacidn con
nativas si 8 observan dopedimentos en La ranovacidn natural .
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5.3.2.2 Pardmetros del Feriodo de Normalizacion.

El Sistema Silvicola para el FPeriodo de Normalizacidn
s8 elabord con apoyo de la tabla de produccion, elaborada por
Schmidt (1982) y de los andlisis de crecimientos de arboles
dominantes de la parcelas permanentes.

El esguema siguiente es tedrico basado en informacidn
exparimaental vy  algunos elementos definidos a partivy de la
X PEPLen Cla

VOLUMEN
! MADERABLE
; (' m®/Ha)
‘ 3004
C. Diseminatorta
Raleo2
€ Liberocide
2001 Ralso | l
i {
Pre-ralso
1001 ‘

Ciclo (afos) 0 20 40 60 80 100
l Diom. Prom (cm) 7.4 2i 32 40 46
| Vol. a extraer (m3/Ha) 19 57 128 156
|
. Mortandad periodo (m3/Ha) 15 2l 15 4

Frecuencio inicial{orb/Ha) 940 877 678 470 181

Arb. cortados (arb. /Ha) 127 . 178 270

Frec.remanents (arb. /Ha) 750 500 200
i Mortandad per. (arb./Ha) 63 T2 30 9

Los pilares del esquema son dos hipotesis, uwna que
supone que el Arbol promedio del rodal meta, corecerd en Torma
equivalente a wuno dominante del rodal actualy Ja segunda se
refiere a gue los niveles de rendimientos brutos del rodal
actual vy meta son similares, pero no los de rendimientos netos,
Gue se supone aumsentardn con el manedo silviowltural .

Todo ello inplica gue g8 podrian alcanzar crecimientos
periodicos anuales de 0,7 com/afo vy promedios de 0,46 cm/afo.
Ademas se esperarian crecimientos medios 2n volumen de hasta 3,6
mishasarnn vy rendinientos totales de 340340 md/ha.



& i analizan e los rancimientos maderablos
actuales rondans  entre los Q090 mi/ha con existencia brutas
@ntre J300-400 m3/ha (crecimiento medio anual 0,5-0,.6 m3/ hasado),
=2 notara gue el objetive planeade no es inalcanzable. E1
giemplo Lo constituye la PMP L gue con 20 afos de edad posee mas
de S00 misha de weolumen bhruto (orecimients medio anual
He7 m3Masavo) . Matarelli, cita para rodales maduros de Lenga en
Rio Negro veolumenes brutos promedios entre 400 y 600 m3/ha v en
Chubut, releva parcelas de 58 v &5 m2/bha con 520 v 4825 arb/ha
respactivamsan e,

5.3.37 Periodo de Regeneracion.

Corresponde al lapso de tiempo necssario para
satisfacer Llog reguerimientos regenerativos de un rodal. Fay
varios factores &« tener en cuenta para la aproximacidn, Como
sar frecusncia de avos semilleros, crecimiento de los renovales,
inconvenientes para la instalacidn de los mismos, va sean de
Lipo fisico-ambientales o antrdpicos. Una ver aproximado se fiia
como un submal tiplo del turno.

Congiderandoe que la apreciacion de Andrews acerca de
que an un periodo de owatro afos, wuno es de gran semillacidn,
dos de baja y uno de nula, se estima gue con 20 afos hay tiempo
coma para alcanzar tos abjietivos del btratamiento.

o evaluacion del estado regenerativo, debe realizarse
promediando el Perdiodoe de Regeneracion, o sea transcurridos unos
10 afdos desde la primera corta reproductora. Dee existir
inconvenientes para La dnstalacidn  de suficientes renovales,
dele optarse por la forsstacidn con Lenga.

5.%.4 Turno. Ciclo de Cortas.

Tratandose de bosgues fiscales, vy donde el Estado
actua  como  administrador de dicho recurso, es  decir, como
planificador, fiscalizador y recaudader, el turno gue deberia
primar es el de maximo rendimiento volumétrico, entendiendo que
con ello se maximizan los dingresos en concepto de venta de la
madera rolliza,. Baio este conceplo debe considerarse gue en al
rodal  natural oy oen wl manedado  los  bharnos forestales son
di ferentes, englobando dentro del segundo un dincremento en Los
violtimenes aprovechables.

Fror atro lado, en general el Estado administra pero no
gxplota su recurso, sino a través de terceros (salvo en el caso
de Emprecas tipo CORFO) . De tal maneras gue deberian considerarse
Factible la aplicacidn de lérminos  de  rentabilidad en la
adopcion de un Twrno definditivo, gue va asociado a facgtores de
marcado v oriterios tecnoldgiocos.

Tal como esta planteada la ordenacién del Cuartel, en
dos Feriodos interdependientes, el Turno cobra importancia en el
Feriodo de Normalizacidn, &5 decir cuando e deba ajustar un
rdégpimen silvicola hacia la optimizacion del maneio.



44

Considerando esto, se ha tomado una base técnica para
fijar a priori un Turno para el Periodo de Normalizaciodn. E1
mismo es de 100 afios con wna rotacidn de 80 aros. Es imposible
determinar en este momento la relacién gue pueda existir entre
dicho Twwno Téonico y el correspondiente al madximo crecimiento
e io.

Er cuante al Feriodo de Conversion, no se puede bablar
de Turno, pues el tiempo que demande el mismo dependerd del
criterio de organizacidn gue dmponga La Direcoion ode Bosgques v
Fargues en el fuluwro. £n otras palabras el Feriodo variard si en
@l Cuartel ltrabala uno o mas aobraicros.

los Ciclos de Cortas se Tiiaron, tanto en la fase de
conduccion como de reproduccidn, como aubmQltiplo del Turno en
20 anos.

3.4 Método de Ordenacicn.

El Método es una variante del denominado Cuartel o
Tramo Azul o en Regeneracion. El método original se basa en
estratificer el bosque de la Unidad de Qrdenacion seguury el
ealado de desarrollo de los rodales; asi es que se diferencian 3
grantdes  grupns de rodales, llamados Tramos: Tramo &zul o en
regeneracion, compuesto de rodales saduros para regenerary Tramo
Amarillo o en preparacidn, compuesto de rodales proximos a la
madurez y Tramo Blanco, compuesto de rodales juveniles. La
planificacidn eapecial de maneio ¥ corta atiende enfaticamente
al Tramo Azul, otorgando una dimportancia relativa al resto de
los Tramos ., L& superficie ¢lea los 3 Tramos deben estar
balanceadas, pero la distribucidn de los distintos rodales no
sigue ningun patrén de organizacidn. La modificacidn que en el
presente estudio se realiza, se basa en que 1la regulacidn se
hace por Area o superficie, es decir los Lranzones son contiguos
Y olos Tramos, gue agud se denominan Series. no se fFiian tanto en
el estado de desarrollo del Rodal sino en 1los rendimientos
esperados para un determinade tratamiento. Faor otra parte la
estratificacidn en rodales, se circunscribio exclusivamente a la
Unidad de Maneio.

Las unidades bésicas de planificacion para el medio v
largo plazo son los Cantones y Grupos, mientras que para el
corto plazo lo son las Series de Rodales.

S9.4.1 Regulacion de la Corta.

A.4.1.1 Planificacion General.

a- Feriodo de Conversion.

La regulacidn se hard para wna prevision de 5.000 m3
maderables de consumo anual. Los elenentos son Los silguientess
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{H) Buperficie FProductiva del Cuartels 3.%18 ha.
(MY Volumen maderable del Cuartel b0 349 w3,
(VRS Yolumen neto (I = 45 % UMY (R) g 198,000 3.
FKendimiento neto promec:io T Bh w3 ha
Tasa de crecimiento bhrulto voh e %
Tama de pédedida neta I A<
({IED Dferta actual estimada 1 B.000 mIsaRG .

(FD)Y  Periodo de Cortas Diseminatorias @ UWNA0 = 40 amos.

{0 Fariodo de Conversion i A0 amos.
(Incluve el FD + 20 avos de Cortas de Liberacion)

(BA) Stuperficie anual de corta duarants
@l FD oo primer Ciclo de Cortas B BAFD = 87 ha.

Fasaca @1 primer Clolo de Corltas la S5AC serd de

ha, pero debe considerarse gue on la mitad de dicha
E) sEardn realilzando Cionelads Finales e badm
cie o oal eendimiento de B& mE e

superficie 3
rendimiento, es e

BAL = LN ha CE7.% ha de Cortas Diseminatoriasd
87,95 ha oe Cortas de Liberacion )

b Ferdodo Mormal b aeio .

Ya & partie de los 20 anos a8 comenzarian oon los Pree-
Faleos, oqui se realdzan conjiuntamente oon la Liberacian de lows
PRV S e .

Transcurridos los &0 afos del Percdiodo de Conversion,
va existird en plena etapa de conduccion la totalidad de 1a

superficie boscosa del Cuartel, @0 la siguients proporcion: el
(B

300N de la superficie con 2 raleos realizados vy el resto solo

cory @l Fre-ralog.

Las expectativas de rendimientos para el Tuwrno v los
chiferentes Ciliclos de Corlas, se presentan en  la  Tabla de
Froduweeitn asooiada al Sdstema S8ilvicola del punto H.3.2.5. Para
obtener la Fosibilidad e productos intersedios v finales debhe
entablecerse  la  8AC  discriminada  en  superficies anuales de
cortas intermedias v finales.

Una  wver completada  la Conversion del Cuartel, la

organtzacion del aismo en wna Serie Ordenada dard las siguientes
Fosibilidades en superficie vy en volumnens

(R La Tasa de Intervencidn o obluvo de la FRF dnestaladas.
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Supe i fiociey

DAL = BT = 35 hasalo.

SACT = 38T = 108 hasawo.
(Bupereficie Anual de Cortas Intermedias)

BACR = 2BAT = 70 hasafo.
(Buperficie Anual de Cortas Reproductoras)

B Yodumen s

FACT = 2.&640 m3I/ario.
(Frosibilidad dnual de Cortas Intermsodias)

FACER = 2.940 m3/a70.
(Fosibilidad dnual de Cortas Reproductoras)

Fosibilidad Total Anual = 12.4600 mB3/amo.

9.4.1.2 Flanificacidn especial.

EL Flan Especial de Cortas de la Undidad de Manedo se
constituye en 4 Tranzones gue se extienden sobre 4 Cantones, l.a
unidad de planificacion es la Serie de Rodales, por lo tanto en
el mismo figuwrardn dichas Series a cambio de los Rodales. Los
Fodales que intervendrdn en cade Tranzon se puede apreciar en el
Flano de 1la Uhnidad de Maneio.

l-a direccion de intervencidn es de norte a swur, en
sentido contrario a la de los vientos predominantes, pero se
hace notar gue comprometiendo el tratamiento de toda la Unidad
de PManeio, el orden de dntervencidn pueds alterarse.

En funcidn de las calidades de trozas obtenidas en las
Faraelas Permanenbes, se realizd ana proveooidon a los Tranzonos.
Lags expectalivas de rendimientos son las shiguientess

Tranzén Fosibilidad por Calidades (m™)

Frimera Segunda Tercera Total

1 1.36%9 2.282 2,203 h.954
2 Z2.48%5 5. 884 S.345 F.716
= 1.857 5.134 2.84%5 7.8%6

4 2.147 S.TF7T F.018 7. 4359

Total 7.858 Xa179 11.908 F2.945
{24%) (40%) (Z364)
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A sstos wvalores falta descontarle las extracoicones
raalid waclas €1y &l lapaon e Tiempo transowerido antre 1
inverntario v la slaboracidn del presente Flan.
Tranzon Seriss Suparficie Fosibilidad Tratamiento
de Rodales ViM/Ha YN/ Bup.
fhal [m3/ hal [m3/supl
I Cantéon L
Azul o2 ho 25,5 1.353 CD/sCs
Amarilla 44,33 78,8 . 009 con
Blanca pd 10,53 Bé, 2 FO7 CD/CF
Blanca ray 7.2 28,1 208 CR/ACF
Total 115,02 G.7354
I Extraccion desde el inventario= 800 pl.=3560 m3.
I Canton 2
Azul &880 24,70 1.702 Cb/Cs
Amarilla 57,91 BT .71 H.651 £n
Blanca 12.44 122,60 2,285 CF
Total 145,80 ?.716
I Extraccion desde el inventario=5.440 pl.=3%.792 m3.
Tranzon Series Superficie Fosibllidad Tratamiento
de Rodales YN/ Ha VN/Bup.
{hal Emi/shal [mi/supl
111 Cantdn 3
Azul LHOL,75 27 :4 1.660 th/Cs
Amarilla al.84 Q5L A 4,240 cb
Blanca pd 10,53 1,0 1.083 CD/CF
Blanca ray 7,29 24,4 i78 ER/CF
Total 134,41 7.836
Extraccion desde el inventario= 1.000 pl.=700 m3.
v Canton 3
Arul 2.721 27 .40 244 cCp/Cs
Amarilla 12,15 F5,50 1.158 £D
Blanca 4,035 100,00 405 CF
Total 25,11 1.807
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Tranzon Series Superficie Fosibilidad Tratamiento
de Rodales VN/Ha VN/Sup .
Fhaj [m3/hal {mi/sup]

v Cantdn 4
Arzul LE, 99 26,70 1.765 cCn/Cs
Amarilla D2,.60 gg, 30 4,649 cD
Blanca pd éb,.48 Q8,00 714 EF
Rlanca ray 18,63 Fl1.10 204 CR/CF

Total 141,75 7,632
Total Bral 166,86 F.439

Extraccion desde el inventario=1.000 pl.=700 m3.

i dmportante  aclarar gque  desde la realizacion del
inventario (Ao 1982) hasta el momento de  la explobacion
transoerirdn B afos, que a npivel de Unidad de Manedo dmplica
e acumulacidn de orecimiento. 51 se estima e 1,5% % la tasa
anual v oen 32,9490 a3 el capital  dinicial, el  orecimiento

periodico rondard en los 4,000 m3, gque si se observa el Flan
Espacial de Cortas, compensardia las extbracoiones yva sfecituadas.
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ETRRUCYUTN DEL RFODAL - SPIRIE ASUL.
VOTTROR NSF:
[EIRHELA LU 18 5 1b, 14,
SUFERFICI®: 52,63 ha.
{1.AGE FRECUENC A NREA BASOL YO BRI
nHinHE T RTCN fMrh/Ha thz/Ha mi Al la

RPN o

A@Nr S

L0
i1

1z
13
11
156
16
17
18
1%
26

GUMEN EL DNl

Fremugroia (frbsHa) e
Aoy Taaal (ngrillnd
It media (cm)

val. Prubo (mi/lla)
val. Meto tmT3Allar G
tal. behe.(m?/l]a)

ESR (T /Ha)=127 . 100 sESHIY (em3sHa
EEN (m>/Ha)= 31,444 RHHH (371

)= 10,0540

Y= 4,7

O 0CE)

0. Q01

.52

2.4

T.ba7

0.407
12,471
14,343
2R.TTR
0
0
AL
3. Ly
31.4627
23.0EE
23.971
2T AN
Fr.avy
13.714
LL.7035%

tEME ()= B0
I (5= a7

FR IS
LA

a0 Fatreeturn del rodal

T 17 i? 22 27 I I7 e
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1=
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Hraa Baan)
DA medio
Yal. Irute

HuLm,

FRECUEHE LA AREN BRGEL
NrbsHa w2 Ha
v QL0 [ TS

0.3%6

[H{NIRTS1 I
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(m2/Ha)y
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(m3/tta)

Vol. dMeota (aE/Zha)
Vil Deho, (m3E/00)

A, 0R
EL.ARD
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SUPERFECIZ: 44,55 ha.
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LUTRUGCTURA DEL RODAL. - ZERIE BLANCA TD.

Crddini Hre 1
[HED T R ¥l le, 2l , 1pIII, 1KIV.
SUPIRFICIE: 10,53 ha.

LLASE FRECUENLCIA EEA RO wiL -, #2110
DINMETRICA ArtsfEla mis A m ma. 1~
1 0L 000
2 (LS ]
S F TFL270 &G
4 TELBLE i.184
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FAMILIA DE FUNCIONES DE VOLUMEN DE LENGA
{(Nothofagus pumilio (Poepp. et Endl.)Xrasser).

PROVINCIA DEL CHUBUT.

Ing. Ftal Luis M. CHAUCHARD.

INFORME PARCIAL.
PROYECTO: DESARROLLO FORESTAL DEL AREA CORDILLERANA.
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1.Introduccidn.

Durante varios afios la Provincia del Chubut a
traves de 1la ODireccién de Bosques y Parques ha re=alizado
inventarics forestales en extensas areas de bosques naturales.
Algunos de ellos no se han procesado y ademds todavia no se han
confeccionado las tablas de vollim=nes de las =spescies
involucradas, para 1la estimacidén mds répida y precisa de los
volimenes individuales.

Por lo expuesto se ha iniciado el presente =studio,
gues tiene Jos siguientes objetivos:

-Elaborar un conjunto de tablas de volimsnes de 1a
especie Lenga (Nothofagus pumilio (Poepp. et Endl.)
Krasser), que en forma precisa v a3 un menor costo
permita estimar vollimenas individuales, de
ejemplares provenientes de distintas regiones.

~Aproximar un metode de estimacidn de vollmenes
netos o dtiles en arboles de Lsnga.

2.Materiales vy metodos.

2.1.Materiales.

Al comienzo del estudio se contaba con una gran
cantidad de datos de arboles muestras de Lenga {106 individuos),
recolectados en bosques cercanos al Arrovo El Greda, localizado
al oeste de 1l1a ruta que wune las localidades de Treavelin vy
Corcovado. Los datos s=2 tomaron de 4arboles apeados =n una
explotacién forestal vy las planillas respectivas presentaban 1a
informacién de didmetro a 1a altura del pecho (dap), a2ltura
total, de cada troza se midié didmetros en c¢ruz con y sin
corteza, largo vy estadeo sanitario de la misma. Por ser una
explotacién forestal el 1largo de cada troza fue variable,
dependiendo de su aptitud industrial.

Por otro 1lade en bosgues de 1a zona del Carro La
Parva, cercanc a 1a 1leocalidad de cCholila, se midieron 59
drboles, apeados para la evaluacién del rendimiento de eses
bosques vy la confeccién de las tablas de vollmenes. En 2s5te caso
tambien los largos de las trozas fueron variables.

Las distribuciones de los dap de 1los Arboles
apeados se& muestran en los Graficos 1;2 v 3 {Apendice). Pued=a
apreciarse que el rangc de distribucidén de las muestras de la
zona de Cholila, abarca desde 1a fase juvenil hasta un dap
maxime de 83 cm, mientras que el rango de distribucidén de las
otras muestras comienza c¢on un dap minimo de 30 cm hasta un
maximo de 185 cm.



2.2.Metodologia.

A. los 58 individuos apeados en el Cerro La Parva,
se les midié antes del volteo 21 dap ¥ a algunos d= 2lles la
altura total. Una vez ap=zados, an los que se pudo, s= midisé la
altura total y luego se trozaron segin la aptitud v a2 cada troza
gse le tomaron los didmetros en cruz con corteza, espesor de la
corteza, largo vy calidad. La calidad s2 establece en base a3 la
forma y estado sanitario.

La determinacidn de los volldmenes con vy sin
corteza(en el conjunto total de datos),se realizé con 1a férmula
de smatian. PDebido a que el trozado se circunscribié

exclusivamente a la porcidén del arbol con aptitud industrial, =1
porcentaje de corteza, que =25 l1a relacidén entre 1 volumen sin ¥y
con corteza, estaria representandeo a dicha porcién medids.

Les voldmenes obtenidos fueron clasificados por
dimensiones y utilidad de 1las trozas, tal como aparecen =n =}
Anexo I, conformandoe de esta mansra 1a base de datos para el
ajuste yv evaluacién de distintos modelos matemidticos.

Se ensayaron dos grandes grupos de funcionss:
locales o de una variable predictora v estandarts o de dos
variables predictoras. Todos les ajustes se realizaron en base a
tacnicas de regresion lineal {(Minimos cuadrades), simple vy
maltipile.

Para 1la =zvaluacién de l1a precisidén y bondad de los
ajustes se utilizaron 1os siguientes esstadistices, coeficients
de determinacién, RZ2; 1la pruzba de F {cocientes entre los
cuadrados medics del error v de l1a ragresidn); =l error estandar
de 1a estimacién (ESE), abscluto vy relativo; andlisis d= los
residuales{ANARE), originales y normalizados vy la prusba de t
{Student} para 1los coaficientes de ajuste. E1 coeficiante de
determinacién mide la reduccién que se obtiene en 1a variacidén
de 1la variable de rsspuesta cuando se asocia con un conjunto ds
variables independiesntes. Para el caso particular ds 1a
regresién maltiple, se wutilizé un R? ajustado por un factor
que tiende a2 equilibrar &l incremento automatico gue se produce
an dicho coeficiente, al aumentar =21 namerco de variables
independientes. Ademas se acompaino estos anadlisis con una
apreciacidén visual d=1 ajuste, =5 decir como se distribuyen los
datos cobservados con respacto a2 los calculades por 1a regresidén.

En €1 andlisis comparativo de l1os modelos, se le ha
dadoe mucha importancia a la aptitud de los mismos, ¥ no se le ha
dade a ninglin estadistico importancia preponderante. La aptitud
es evaluada por intermadio del ANARE y la =valuacidén visual d=s
1la linea de regresidén contra Jlos datos observados ploteados.
Dabe tenerse presente que cuando se trabaja con funciones con vy
sin transformaciones, los zstadisticos comunmante usados va no



son comparables.

Inicialmente sa& comienza con la evaluacidn del R2
y 1a prusba de F, esta d41tima me confirma o no 1a hipétesis
nula, gue se plantea como Ho= A=B=etc.=0, donde A,B,2tc. son los
coeficientes del modelo, asto significa que si esto se confirma,
no axiste regrasiaon entre las variables. La hipdtasis
alternativa es que por 1o menos uno de 1os coeficientes es
distinto de cero. Con estos solos evaluadores unc puedes l1legar a
afirmar un buen a&ajuste matemdtico, por 1o que ahora guedaria
por evaluar 1a aptitud.

En primera dJnstancia se ajustaron modelos locales
para cada zona, es decir se corrslacionaron los vollimenes brutos
con los dap. WUYna vez seleccionados se realizaron una serie ds
pruebas para determinar si entre ambos conjuntos de datos
existian diferencias significativas. Se utilizé 1a prueba de t
para datos apareados, primero entre las dos ecuacionss
seleccionadas vy luego entre datos observados tomados al arzar de
una zoma y 1a Tfuncidén seleccionada d= 1a otra. E1 nivel de
significacidon fue del 5%.

E1l objetivo era determinar si existian difeirencias
significativas entre 1los ejemplares de una y otra regién como
para considerarlos de distintas poblaciones. 57 no existieran
diferencias desde el punto de vista estadistico, significaria
que podria utilizarse cualquiera de las funciones ajustadas para
ambas regiones, o es mds, podrian juntarse todos los datos y
ajustar una sola funcién 1local para dichas regiones. Esto es
independiente de 1a construccién de una tabla estandart, va que
esta tisne un objetivo de uso extznsivo, es decir qus previa
convalidacién pueda utilizarse en cualquier bosque de Lenga
dentro de 1imites razonables =n 1a Provincia.

Para 1a transformacién del volumen con cortsza al
gue estan referidos todos los modelo, en volumen sin corteza, se
ajusté una funcién =ntre =21 dap y el porcentaje de cortezs
obtenido en volumen con individuos d= las dos zonas estudiadas.

2.2.,1,Estimacidén del volumen neto.

La estimacidén de los volilmenes netos o Gtiles
representa  uno de los astudios mds importantas desde el punto de
vista del manejo forestal., Tambien es més costoso que el de
elaboracién de tablas de volidmenes brutos o totalss, la razdédn es
la enorme variacién que muestran los rendimientos individuales.
Lz gran dispersidén se origina, por un lade, por la variabilidad
del estado sanitario de un individuo a otro, y por el otro, 1a
variabilidad dada por 1a forma o porte de los Aarboles.

lLamentablemante para el presente se dispons de una
cantidad 1imitada de datos, por un problema exclusivamente de
tiempo, peroc 1a tar=a no pretende concluirse aqui, sine por el
contraric solamente comenzaria.
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Para la determinacidén de volimenes dtiles, se han

ensayado dos procedimientos, uno se apoya &n un ajuste graficeo

de los porcentajes de volimenes netos por clases diémetricas, vy

2l otro en un ajuste por minimos cuadrados entre Tas variablas

volumen neto/dap. <Cabria 1la posibilidad en el primer metodeo,

tambien ajustar wuna funcidén, tal como 1o propone Cailliez

{1980), pero en- 2s5te c¢aso se considera més apropiada la
aproxXximacién grafica por la irregularidad de l1a tendencia.

2.2.2.Modeles ensayvados.

S2 probaron 10 modelos para las tablas de volimenes
brutos locales, 6 para la tabla d= volumsn neto y 10 para la
" tabla de volumen estandart. '

Para las tablas de volumenses brutos localss se
ensayaron las siguientes ecuaciones:

VB : volumen bruto con corteza.

YN : volumen n2to con corteza.

L : diametro a la altura del pecho {dap}.
H : altura total,

a-Modelos aritmeticos.

VB + bD + cD2

"
1}

Ve a + bD2 + ¢p3

if

VB = a + bD + cD?2 + dp3

VB a + bD2
VB = D {(a + bD)

VE = bD + b2

b-Modelos logaritmicos.

VB = a pb
VB = D {a Db)
leg VB = a + blog b # ch?

log VB = a + blog D + ¢1/D2

H

Fara el ajuste 1local de 1los vollimenses netos sz
ensayaron los siguientes modelos:



a-Modelos aritmeticos.

VN = a + bD + cD?
VN = bD + cD2
VN = a + bD + cD? + dp3

b-Modelos logaritmicos.

1og YN = a + blog [
log VN = a + blog D + cD?Z
log YN = a + blog D + ¢D

Fara la confeccién de la tabla de volumen
estandart, se probaron los siguientss modelos:

a-Modelos aritmeticos.

VB = a + bOH {Spurr)

VB = a + bD2H (5. modificada)
VB = D2 (a + bH) (Ogaya)

VB = D (a + bDH) (modificada)

VB = a + bD2 + cD2H + dH {Stoats)

VB = bD2 + c¢cD?H + dDH2 + eH? {Naslund)

VB = a + bD + cD2 + dDH + eD2H {Mayer)

VB = a + bD + cD2 # dDH + eH? + fH (M.modificada)

b-Moedelos lTogaritmicos.

log VB a t bleg D + clog H {Schumacher-Hall)

log VB = a + blog (D2H) {Spurr)

FPara el procesamiento de los datos se utilizd
una computadora compatible con IBM, de 512 Kb y perifericos
y otra, IBM PS/2 de 1Mb vy perifericos. Los ajustes de las
funciones se realizdé con 21 software Statgraphics v 2.5.



3.Resultados vy discusién.

Los resultados se consideran satisfactorios,
en general se ha tratado de seleccionar modelos simples, en
To que se& refiere a cantidad de terminos o pardmetros. A
continuacidédn se muestran los estadisticos cobtenidos para
cada modelo.

2ona del .Cerro La Parva, modslos locales da
volumen bruto.

Modelo R2 F ESE
VB=a+bD+cD< 95.5% 60 1%k% D.423
VB=a+bD+cD2+dD3 85.3% 394 %X 0.427
VB=a+bp?2 85.0% 1097%% 0, 442
VB=bD+ch2 87.4% 1094%% 0,423
vi=a DP 95.0% 1076%% 0,374
Jog VB=loga+blogD+cD?2 94 .8% 534 %X 0.375
log VB=loga+blogD+c 1/D2 94.8% 52g%* 0.377
Tog VE=1loga+blogD+cD 94.8% S33%% 0.376
vB=a+blogD+cD? ) 95.3% 595%%  0.425

Zena del Cerro La Parva, modelos locales de
volumen neto con corteza.

Modelo RZ F ESE
ViN=a+bb+cD2 49.1% i3 Rk 0.57i
VN=bD+cD? 88.7% g4 kX 0.5B0
vn=a+pbD+chD2+dD3 L7.0% gx X 0.583
log VN=loga+blogD 63.1% b 2%x% 0.36t
log VN=loga+blogD+cD?2 62.6% 21 %% 0.363
Tog VN=logatblogD+ch 62.9% 21%% 0.362

Zona del arroyo El1 Greda, modelec local d=s
volumen bruto con corteza.

Mode 1o R2 F ESE
VB=a+bD+cD?2 86.4% 333%x% 0.773
VB=a+bDZ+cD3 86.3% 33 §%% 0.778
VB=a+bD+ch2+dD3 87.1% 237%% 0,754
lTogVB=1oga+blodD+cD?2 86.5% 338%% 0.182
logVB=loga+blogD+ch?2 86.5% 337%% 0.182
lTogvB=1oga+blogh §8.8% B23%x 0.168

Modelos ensayados con 21 conjunto total de
datos para la confeccidén de una tabla =standart de volum=n
bruto con corteza, se muestran en el cuadro siguiente:



Modelo R2 F FSE

Spurr {aritmetico) 86.5% Q34%K 0.800
Spurr modifticada 89.7% 1260%¥ 0.7889
Ogava 60.0% 218%% -

modi ficada B4 .5% 784 %% p.011t
Stoate 92.8% E25% % 0.858
tdaslund 98.2% 19g9g%% 0.587
Meyer 84 .0% 566%% 0.603
Meyver modificada 892.7% 367%x% 0.665
Schumacher-Hall 87.8% I2L0%% 0.185%

Spurr (logaritmica)

En ge=neral Jos modelos ajustados para los
arboles de l1a zona del Co La Parva, mostraron todos cisrto
grado de heterccedasticidad en el ANARE, pero en el modetio
elegide s=2 considero este grado como acsptable, por lo qus
no hubo nacesidad de entrar & al regreasidn ponderada.

En cuanto a las pruesbas de t para detectar o
no diferencias significativas entre los arupos de datos,
estas arrojaron, en Tas 3 pruzabas, difersncias
significativas al nivel del 5%; =sta situacién establecs
gque no 235 indistinto 21 uso de uno u otra scuacidén local d=
volumen bruto en cualquiera de las zonas sstudiadas. 31 se
observa detenidamente el cuadro N 2 , que muestra los
valores volumen de c¢cada tabla local, s= notarsd =1 nivel
superior de 1los volimenes individuales para los &rbolas
prevenientes del 4rea del Ac. E1 Greda. Esto no hace mas
gue reflejar las difarencias puntuales entre las
cbservaciones v a la vez fortalece la tabla de volumen
estandart en cuanto al rango de utilizacidn.

Los modelos seleccionadeos vy sus e2valuadores
son 1os siguisntes:

A ~ Estimacidn da1 volumen bruto a traves de modelos
lTocales.
Al - Zona del Cerro La Farva,.

VB = 0.218412 - 0.031832 D + 0.001518 D2,

RZ = 95.4% ta= 0.9251 ns
F{(2,56)= 601%% tb=-2.4749 %
ESE = 0.423 m3 tc=10.0550 **
Intervalos de confianza:{(al 95% de preb.)
coeficiente Timite sup. l1imite inf.

a -0.25465 0.69147

b -0.05778 ~-0.080608

C 0.00122 0.00182
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ET rango de utilizacidn del modeioc va desd= un
dap de 10 <m hasta uno da 80 cm. A pasar de dque ] test
acerca del coeficiente "a" no arroja significacién, la
aptitud del modelo es buena a partir de los 10 cm; por otro
lade se prefiridé no trabajar con regresidén condicionada por
la dificultad de evaluarla estadisticamsnte, como s& sabs
al trabajar con sumas de cuadrados no corregidas, en estos
modelos se produce un RZ inflado, que distorsicna la
evaluacidén.

Los modelos polindmicos, como &5 21 caso del
seleccionado, presentan multicelinsalidad, psro serian los
Gnicos casos =an que dicho efecto es beneficiose (LEMA T,
1989).

E1 AMARE muestra c¢ierta hesterocedasticidad
{(Grafico N 8).Ningin residual normalizado{errori/ESerrori)
, superd el rango de +/- 3 desviaciones @standart, factor
que permite inferir que todos 1los datos pertsnecen a la
misma poblacidn.

En tos graficos N 8 ¥y 5 , pueden observarss la

11 neaa de regrasion ¥ los intervalos de confianza
respectivamente.

A2 - Zona d21 arroyo El Greda.

VB = 0.0004758 x 02.22078

RZ2aj. : 88.9% ta: -24.153%%
F(1,103): 823%x th: 28.581%%
ESE : 0.168

Intervalos de confianza:{al 8%5% de prob.)

coaeficiente Timite sup. limite inf.
a antilog~-8.27868 antilog-7.02205
b 2.0671¢ 2.37438

El rango de utilizacidédn va desde un dap de 30
¢m hasta wune de 100 cm.. Las prucsbas de t para ambos
coeficientes dieron altamente significativos. E1 anadlisis
de los residusles muestra una buena dispersidén de estos vy
ningdn residusl normalizado supera 21 rango de +/- 3
desviaciones estandart.

Es importante recalcar que el valor de ESE
presentado se refiere a las variables transformadas, de tal
mansera que noe es valido compararlo con &1 del modelo
anterior (sin transformacidén); su utilizacidon se restringe
a Ta comparacién con otros modelos de similar
transformacién de sus variables,



b - Estimacidédn del volumen brute a traves de un modelo
estandart.

VB=-10.134164 + 2,218725 logh + 0.786149 loaH

R2 = 97.8% ta=-69.66%X
F(2,143)=s 3240%%* tb= 38.84kX
ESE = 0.185% te= 9.78%%
Intervalos de confianza:{(al 9%% de prob.}
coeficiente 1imite sup. 1imite inf.

a -10.4218 -9.84651

b 2.10579 2.33166

c 0.627486 0.94484

La confeccidn de 1a tabla de volumen de doble
entrada es la que presenta menos complicaciones. Al estimar
a partir de dos variables independientes ofrece una gran
flexibilidad, pues estaria representando numerosas curvas
de la tercera variable (altura total) sobre un par de ejes
coordenados que contiene a las restantes {(dap y volumen
brute). ©Otre factor favorable el apropiado ndmero de datos
con el que se ha trabajado (n=143}, y &1 aumento del rango
de aplicacidén de 1a misma.

En los graficos N 12 y 13, pueden obssarvarse
el buen ajuste del modele &a los datos observadoes, sobre
todo si los comparamoes con Ya aptitud de los modsle
locales.

C - Estimacidn del volumen neto.

VN = -0.551207 + 0.02516 D + 0.000185 D2,
R2 = 59,1% ta=-0.298ns
F(2,22)= j{3%% tb= 0.383ns
ESE = 0.326 m3 tc= 0.326ns
Intarvalos de confianza:(al 95% de prob.)
coeficiente Timite sup. 1imite inf.

a -4.,38711 3.28469

b -0.11104 0.16136

C -0.00099 0.00138

Este modelo se escogid exclusivamente por su
aptitud, mads que por los estadisticos que presenta. Ya se
cité que es dificil conssguir buenos ajustes para un
fenémeno de tanta variabilidad.

Las observacionas de volimenes n=tos guardan
una fuerte relacidédn con los volimenss aptos. para aserrado
mavor. Para 21 presente estudio se escegid utilizar el
volumen nato, que es levemente inferior, por el descuento
implicito por sanidad que tras. La razdédn 25 que =21 modelio
ajustade va a ser aplicado exclusivamente en la zona donds
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se extrajeron las muestras. En el futuro lo apropiade seria
que las tablas de volumen neto o dtiles se elaboran con Ia
informacidn de volumen potzncial utilizable y - los
descuentos se realicen posteriormente con l1a informacién d=
Tos sstados individuales dados por el inventario forastal.

En los graficos N &4 vy 15, se observan los datos
observados con la 1linea de regresidén v los intervalos de
confianza, tal 1o expuestoe la varitacidén que muestran es
grande, aunque la presicidn es acaptable.

A pesar de lo expueste precedentements, la forma d=

estimar volamanes datiles, estableciendo porcentajes de
rendimiente por clases diametricas, da una aproximacian
mejor gue el metodo anterjor. Este a5 debide a qus
considera, para establecer el porcentaje Gtil1, 1los

individuos que no aportan volumen maderable, ya s=a por
sanidad o porte. Es decir que su resultado expresa los
factores locales del sitio, que afectan 21 rendimisnto.

Como conclusidén, en =2l metodo de estimar vollimenes
netos a traves de una regresién, necesita como complemento
1la informacién acerca del estado sanitario y forestal de
los arboles a evaluar, para luego realizar &1 descuento
correspondiente. Esto sa2 torna mé&s importante cuando 1a
base de datos para la regresidén se compone de voldmsnes
maderables potenciales. Ello hace que 1a utilizacién de=1
modelo o tabla sea menos local.

Como contrapartida al utilizar porcentajes de
voldmenes Gtiles, no necesitaria de 1a informacidn de los
astados Iindividuales vy su informacidén tiene uso local. La
exactitud de este metodo no se& mide a nivel individual,
sino a nivel de masa.

CUADRO COMPARATIVO ENTRE LOS5 RESULTADOS DE AMBOS METGDOS.

CLASE n VN/VB VN/ VB VN CLASE YN CLASE
DAR OBS. CALC. METODO 1 METODO 2
{cm) (%) (%) (m3) (m3)
30-39%5 2 Gg.18 0.20 0.462 0.161
35-40 - - - 0.652 0.359
LO~-4% 2 06.38 0.41 0.852 0.658
L5-506 & 0.489 0.49 1.061 1.043
50-55 7 0.43 0.43 1.280 1.160
55~60 2 0.36 0.37 1.507 1.277
60-65 1 0.37 0.36 1.744 1.486
g65-70 3 0.29 0.35 1.980 1.744
70-715 2 0.40 0.34 2.245 2.031
75-80 1 0.39 0.34 2.510 2.335
80-85 1 0.33 0.34 2.784 2.6984

sumas 26 37.851 33,580
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Metodo 1: en base a1 modelo de regresién.
Metodo 2: en base 2] rendimiento porcentual.

La diferencia porcentual entre ambos matodos
es del §i2.5% vy 31 no es mayor es debido a que para la

regresién se utilizé =21 wvolumen 0til vy ne 21 neto
potencial.

3.1.0eterminacidén del porcentaje de corteza.

La funcidén ajustada entre &1 porcentaje do
corteza y el dap, sigue las tendencias generales de estos
tipos de variables . que &35 descendente del tipo
exponencial negativo. La misma &5 1a siguiente:

donde:

FC : porcentajes de corteza.
DAP: didmetro a 1a altura del pecho c/c.

Los estadisticos cbtenidos son los siguientes:

RZ : 13.3%
F(1,115): 17.6%%
ESE : 0.176

E1l ANARE muestra una buena distribucidén d= los
residuales (Grafico N 1#). Es dificil que por la dispersidn
de los puntos {(Gradfico N 18), se obtenga un R2 superior,
Te importante es que la prusba de F revela la existancia de
una relacidén entre las variables vy &1 ANARE una buena
aptitud. Una forma de elevar 21 valor obtenido d=i RZ,
sin que exista cambios notables en l1os resultados, seria
trabajar c¢on valores promedios por clases diametricas, pues
es0o reduciria los desvios en forma drdastica.

CUADRO N 1: Estimados del porcentaje de corteza por clases
diémetricas.

Clase dap (cm) % Corteza
10 10.5
20 10.4
30 10.2
40 10.0
50 g.6
60 9.2
70 8.8
80 8.3
90 7.8

100 7.2
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Modelo 1:
Modelo 2:
Modelo 3:

CUADRO N 2: TABLAS DE VOLUMEN LOCALES

Tabla de volumen bruto - 2ona Carro La Parva.
Tabla de volumen neto - Zona Cerro La Parva.
Tabla de volumen bruto - Zona A. E1 Grada.

dap {(cm) 1 2 3
10 0.051 - -
12 0.054

14 0.069 - - -
16 0.096 - -
18 0.136 - -
20 0.187 - -
22 0.251 - -
24 0.327 - -
26 0.415 - -
28 0.515 - -
30 0.628 0£.370 ©.908
32 0.7252 D.443 1.047
34 0.889 0.518 t.198
3D i 037 U.254 1.300
38 1.188 0.672 {1.534
40 1.372 0.751 1.719
L2 1.557 0.832 1.9186
b 1.754 0.814 2,124
LE 1.964 0.898 2.345
48 2.185 1.083 2.577
S0 2.418 {.168 2.822
52 2.665 1.257 3.079
54 2.823 1.347 3.34A8
56 3.1%84 1.438 3.629
58 3.476 1.530 3.923
860 3.771% 1.624 &4.230
62 L.078 1.720 4,550
64 4,387 1.817 4.882
66 L.128 1.915 %.227
68 5.071 2.015 5.586
70 5.4286 2.118 5.857
72 5.794 2.219 6.342
h 6.173 2.324 6.7%40
76 6.56% 2.430 7.151
78 6.969 2.537 7.578
80 7.385 2.548 8B.014
82 - - 8.485
g4 - - 8.831
86 - - 8.410
88 - - 8.903
80 - - 10.409

13
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REFERENCIAS .
Bosye inpreduchive
Bp Bosque de produccidn
()] Grupa
Bi Bowqua de protaccida
L] Hirn
™ Mallin Macleates Rio Letague
p Fastizal
M Morro 1
t Abra \\9
— Alambrade \§
[ Arroyo ?l.%
“3 Limite Bosque de produccidn =
12
m
ESCALA 1:80.000 ‘lr
i
|
1
!
\
Pargie ! Lomodar boscosas, wur de Chotlla « Lotas 14,(5,16,17,18,19,20,21,25,
28,27y 28 de lo Colonio mixta Cholilo, ¥ Lote 13 de ta Fraccicn D Secelonl
SUPERFICIES ]
Anuro TOTAL Ll et )| PRaTEeciaN ()
) 1 458,54 " 458,54 -
n 415,34 415,34 -
s 565,86 524,00 41,86
Tn 548,19 195,53 132,66
:¢} 90,71 149,73 40,98
Taw 53,97 53,97 -
Ino 4,38 34,57 6,71
Tw 188,33 183,33 8,00
flea 32,07 32,07 -
. {1 167,34 26,38 140,96
™a 23,43 23,43 -
ﬁ*\;/ In 44,12 29,43 M £9
o¥ s 82,74 43,20 3,54 -
&S P o B1,45 133,38 58,07
y .
L Yw 54,32 49,90 3,54
b-03 124,81 . 573 67,48
m 358,41 247,18 08,23
pru U] 486,78 458,73 28,08
¥0O(n 6,64 6,64 .-
poii 17,03 o3 -
Wle 189,80 189,80 -
Y w 181,34 181,34 .
4190,60 357,95 672,65
DIRECCION OE BOSQUES Y PARGUES l
Gl . CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
PLANO DE UBICACION H AREA DE INFRAESTRUCTURA HIORICA
) J Proyecto s DESARROLLO FORESTAL DEL AREA CORDILLERANA, ZONA LAGD
. 4 CHOLILA
P Eapte N2 1065/43
PROGRAMA DE ORDENAMIENTO FORESTAL ,
PROVINCIA DEL CHUSUT Lere \ ""LOMADAS DE CHOLILA"
!
a.
el
o,‘\\‘ RELEVAMIENTO + Ing. Fisies + E Upsta « O Picee - H. Clavaria
Givmjs 1 K. Chverls - Gortog. Jorge & Tekekosal i
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REFERENCIAS :

PLANO DASOCRATICO GRUPO IIN y IS

@ Denominacidn del Cantdn

la 2¢ Denominacidn del Rodal
44, 44y Denominacidn del Subrodal
Be Bosque de proteccidn
Bi Besque impredustive
c Abro
& — Limite de rodal
-—4--4- Limite de subrodal
~==i--- Limite de contdn
———— Limite de fronzcn
[ Serie Azul
[] serie Amarille

m Serie Blonco y Blanca royade
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

AREA DE INFRAESTRUCTURA HIDRICA

Proyecto : DESARROLLO FORESTAL DEL AREA CORDILLERANA , ZONA LAGO
CHOLILA
Expte N* 1065/43

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO FORESTAL
“LOMADAS DE CHOLILA"

UNIDAD DE MANEJO Co. LA PARVA

Intarmacidn base : ing. Frales  F Epasle - Q. Pieca - H. Claveris

Teceicss renponsablen
ing. Flolss. Luis M Choschard - ing. Fiol Gabrisl A Logesres

Dibuje | Carteq Jorge A Toshashl
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PLANO DE CALIDAD DE SITIO PARA : LENGA ( Nothofaqus Pumilio
[ Poepp. et Endl.1 Krasser.)

GRUPO III N
B : Sitios buenos
R : Sitios requlares
P : Sitios pobres
INDICE { m) CALIDAD
15 P
18 P
21 R
249 R
27 B
30 B
1: 20.000

PROVINCIA DEL CHUBUT

DIRECCION DE BOSQUES Y PARQUES

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

AREA DE INFRAESTRUCTURA HIDRICA

Proyecto : DESARROLLO FORESTAL DEL AREA CORDILLERANA, ZONA LAGO

CHOLILA
Expte N2 1065/43

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO FORESTAL
"LOMADAS DE CHOLILA"

UNIDAD DE MANEJO Co. LA PARVA

Informacicn base : Mmg.Ftales : F Epela - 0. Picco - H. Cloveris

Tecnicos responsables ¢
Ing. Ftal. Luis M. Chauchard - Ing. Ftel. Gabria! A. Loguercio

Dibujo: Cartog. Jorge A. Takahashi




