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1.Introduccidn.

Durante varies afos 1a Provincia del Chubut a
traves de 13 Direccidn de Bosques vy Farques ha resalizado
inventarios forestales an eaxtensas &reas de bosques naturales.
Algunos de =27%tos no se han procesado y ademés todavia no s= han
confeccionado las tablas da volOmenss de las espescies
involucradas, para la estimacidén mads rapida vy precisa d= les
volimenes individualeas.

Por 1o axpuesto se ha iniciado &1 pressnts sstudio,
que tiene los sigquientes objstivos:

-gElaborar un conjunto de tablas de volimenes de 1a
aspacie Lenga (Nothofagus pumilio {Poepp. &t Endl.)
Krasser), que en forma precisa y a un menor costo
permita astimar volOmenes individuales, cda
ejemplareas provenientes dz distintas regiones.

~Aproximar un metoedo de estimacidn de vollmsnes
netos o Gtiles =n arbolses de Lenga.

2.Materiales y metodos.

2.1.Materiales.

Al comienzo del estudio se& contaba con una gran
cantidad de datos de &rboles musstras de Lenga (106 individuos),
recolectados en bosques cercanos a3l Arrovo E1 Greda, localizado
al oeste de la ruta gquse une las localidades de Trevelin y
Corcovado. Loes datos s= tomaron de &rboles apeados en una
axplotacidn forestal vy las planillas respactivas presentaban la
informacion de didmetro a la altura del pecho (dap). altura
total, de cada troza se& midid didmstros en c¢ruz con y sin
corteza, largoe vy estade sanitaric de la misma. For ser una
explotacidén forestal &1 large de cada troza fus variabls,
depandiendo de su aptitud industrial.

Por otre Tladoe en bosques de la zona del Lerro La
Parva, <ercanoc a la localidad de Cholila, se .midisren 58
adrboles, apeades para Ta evaluacidn del rendimiento de ssos
bosgues vy la confeccidn de las tablas de volimenes. En este caso
tambien los largos de las trozas fueron variables.

Las distribuciones de los dap de 1los Arboles
apzados sSe muestran en los Gréficos §:2 v 3 {Apendics). Pueds
apreciarse que el rangoe de distribucidén de las muestras de 1a
zona de Cholila, abarca desde 1a fase Juvenil hasta un dap-
maximo de 83 c¢m, mientras que el rango de distribucién da las
otras muestras comienza con un dap minimec de 30 cm hastas un
m&ximo de 105 cm.



2.2.Metodologia.

A los 59 individuos apeados en el Cerro La Parva,
se les midié antes del volteso el dap v a algunos de allos 1a
altura total. Una vez apesados, en los gue se pudo, s5= midid l1a
gltura total v luego se trozaron seqin la aptitud v a2 cada troza
se le tomaron los didmetros en cruz con corteza, aspesor de 1a
corteza, largoe vy <calidad. La calidad se astablace =n base 3 la
forma v estade sanitario.

La determinacién dz2 los voldmenes con vy sin
corteza{en el conjunto total de datos),se re=alizé con la formula
de smalian. Debido a que el trozado se c¢circunscribid

exclusivamente =2 la porcidn del arbol con aptitud industrial, el
porcentaje de corteza, que es la relacidén sntre el volumsn sin vy
con corteza, estaria representande a dicha porcién medida.

Los volimanes obtenidos fueron <c¢lasificados por
dimensiones vy utilidad de 1las trozas, tal como aparscen =n el
Anexo I, conformando d= esta mansra 1a base de datos para =]
ajuste v evaluacién d= distintos modelos matematicos.

Se ensavaron dos grandes grupos de funciones:
locales o de una variabls predictora vy estandarts o de dos
variables predictoras. Todos leos ajustes se realizaron en base a
tecnicas de regresidén lineal (Minimos cuadrades), simple vy
maltipla.

Para la evaluacién de l1a pracision y bondad de los
ajustes se utilizaron los siguientes estadisticos, cosficient=
de determinacién, R2; la prusba de F (cocientes entre los
cuadrados medios del zrror v de la regresién); &1 error estandar
de la estimacidén (ESE), absoluto v relativo: andlisis de los
residuales(ANARE), originales vy normalizados vy la prusba de t
{Student) para 1los coeficientes de ajuste. ET cosficients de
determinacidén mide la reduccidn que se obtizne en Ta variacién
de 1l1a variable de respussta cuando s= asocia con un conjunto de
variables independientses. Para el caso particular de 13
regresién maltiple, se utilizé un RZ2 ajustado por un factor
que tiende a equilibrar 21 incremento automatico qus se piroduce
an dicho coeficiente, al aumentar =21 nlimero ds variables
independientes. Ademas se acompaho sastos ané&lisis con una
apreciacidn visual dz1 ajuste, es decir como se distribuyen los
datos observados con respecto a los calculados por la regresién.

. En el andlisis comparative de los modelos, s= te ha
dado mucha importancia a 1a aptitud d= 1os mismos, ¥ no s2 le ha
dado a ningln =stadistico importancia preponderante. La aptitud
es e&valuada por intermedio del ANARE y la evaluacidén visual de
la linea de ragresidén contra 1los datos observados ploteados.
Debe +tenerse presente que cuandoe se trabaja con funciones con vy
sin transformaciones, los estadisticos comunmente usados va no




son comparables.

Inicialmente se comisnza con la evaluacién del Rr2
vy Ta prueba d= F, esta Gltima me confirma ¢ no la hipdotesis
nula, que se plantea como Hos AsBsetec.=0, donde A,B,etc. son leos
coeficientes del modelo, esto significa que s1 esto se confirma,
no existe regresidn entre las variables. ta hipbtesis
alternativa es gue por Jlo menos uno de los coeficientes es
distinto de cero. Con estos seclos evaluadores uno puede 1lagar a
afirmar un busn ajuste matemadtice, por 1o que aheora quzdaria
por evaluar la aptitud.

En primera dJnstancia s2 ajustaron modelos localas
para cada zona, es decir s2 corralacicnarcn los vollimenss brutos
con les dap. Una vez s=lacciconados sz rzalizaron una seris de
pruebas para determinar si entre ambos conjuntos d= datos
existian diferencias significativas. Se utilizdé l1a pru=zba de t
para datos apareados, primero aptre  las dos acuaciones
seleccionadas y ‘luego entre datos observados tomados al azar de
una zona ¢  la funcidén ssleccionada de 1la otra. El nivel ds
significacidén fue del 5%, '

E1l objetivo era determinar si sxistian diferencias
significativas entre los ejemplares ds una y otra reaidén como
para considerarlos de distintas poblaciones. 31 no sxistieran
diferencias desde el punto de vista estadistico, significaria
que podria utilizarse cualquisra de las funciones ajustadas pars
ambas regiones, o =23 mas, podrian juntarse todos los datos v
ajustar wuna sola funcién Tocal para dichas rsgiones. Esto =25
independiente de Tla construccién de una tabla estandart, ya gue
esta tiene un objetivoe de uso sxtensiveo, =25 decir que preavia
convalidacién pueda wutilizarse =n cualqguier bosgque de Lznga
dentro de2 limites razonables en la Provincia.

Para Ta transformacidén del volumen con corteza al
gue estan referidos todos los modslio, &n velumen sin corteza, se
ajustd uwna Funcidén entre el dap ¥ =21 porcentajs de corteza
obtenido en volumen con individuos de las dos zonas estudiadas.

2.2.1.Estimacién del volumen neto.

La =stimacidn de los voldmznes netos o Gtiles
reprasenta uno de los estudics mas importantes desde &1 punto de
vista del manejo forestal. Tambien es mds costoso que =1 d=
elaboracién de tablas de volimeznes brutos o totales, la razén es
la enorme variacidén gue mu=stran 1os reandimientos individuales.
La gran dispersién s2 origina, por un lade, por 1a variabilidad
de]l estado sanitario de un individuo a otro, vy por =1 otro, 1a
variabilidad dada por l1a forma o porte de los arbolas.

Lamentablem=2nte para =1 presante se dispons de una
cantidad Timitada de datos, por un problema =xclusivamentes ds
tiempo, pero 1a tarea no pretende concluirse agui, sino por =1
contrario solamente comenzarla.
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FPara la determinacidn de volimenes Gtiles, s2 han
ensayado dos procedimientos, uno sa apoya en un ajuste graftico
de los porcentajes de vollimenes netos por clases didmetricas, vy
el otro en un ajuste por minimos cuadrados entre las variables
volumen n=to/dap. Cabria 1a posibilidad en el primer mstodo,
tambien ajustar una funcién, tal como Yo propone <Cailliez
{1980), pero en este c¢caso s2 considera més apropiada la
aproximacién gr&fica por 1a irregularidad de la tendsncia.

2.2.2.Modelos ensayados.

S5e probaron 10 modelos para las tablas de volidmenes
brutos tlocales, 6 para la tabla de volumen neto vy 10 para 1a
tabla de volumen estandart.

Para las tablas de vollmenes brutos localss ss=
ensayaron las siguientes ecuacionas:

VB : volumen bruto con corteza.

viN ¢ volumen neto con corteza.

D : didmetro a la altura del pecho {(dap).
H : altura total.

a-Modeleos aritmeticos.

VB = a + bb + cD?

VB = a + bD2 + cD?

VB = a + bD + cD? + dD3
VB = a + bD?

VB = D (a + bD)

VB = bD + cD2

b-Modelos logaritmicos.

ve = a ob

VE = D (a Db)

log VB = a + blog D + ¢cD?

log VB a + blog D + c1/D?

Para el ajuste 1local da les volimenes netos se
ensayaron los siguientes modelos:



a-Modelos aritmeticos.

VN = a + bD + ¢D?
VN = bD + ¢n2
VN = a + bD # cD?

b-Modelos logaritmicos.

estandart,

log VN =
Tog VN =

Tog VN

Para Ta

a3 + bleg
a + blog

a + blog

conteccidén

D

O

0]

do 3

+ ¢cD?
+ ¢cD

de 1a tabla de volumen

se probaron 1os siguientes modelos:

a-Modelos aritmeticos.

(Zpurr)

VB = g + bDH

VB = a + bDZ2H ($. modificada)
vB = D2 (a + bH) {0gaya)

VB = D (a3 + bDH) {modificada}

VB = é + bD?2 + ¢D?H + dH (Stoate)

VB = bD?2 + cD2H + dOHZ + eH2 {Naslund)

VB = & + bD + ¢cD?2 + dDH + eD2H (Meyer)

" VB

H

b-Modelos logaritmicos.

log VB

log VE

y otra,

L]

a + blog

Para el

(D2H)

a + blog D + cleg H

a + bD + cDZ + dDH + eH? + fH (M.modificada)

{Schumacher-Hall)

{Spurr)

procesamiento de los datos s= utilizéd
una computadora compatible con I8M, de 512 Kb v perifericos
IBM PsS/2 de 1Mb y perifericos. Los ajustes de las
funciones se realizd con el software Statgraphics v 2.6.
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3.Resultados y discusién. ‘Q% Brlgrans

Los resultados se consideran satisfactorios,
en general se ha tratado de seleccionar modelos simples, en
o que se refiere a cantidad de terminos o parémetros. A
continuacidén se muestran los estadisticos obtenidos para
cada modelo.

2ona del Cerro La Parva, modelos locales de
volumen bruto.

Modelo R2 F ESE
vB=atbD+cD? 85.5% 60 1%% 0.423
VB=a+bD+cD2+dD3 85.3% 394%% 0.427
VB=a+bD?2 95.0% 1087%%  0.442
VB=bD+cD2 97 .4% 1096%%  0.423
vB=a Db 95.0% 1076%% 0,374
Tog VB=loga+blogD+cD? 94, 8% 534 KX 0.375
log VB=loga+blogb+c 1/02 94 .8% 529%% 0,377
log VB=lcga+blogbD+cD 94.8% 533%% 0.376
VB=a+blogD+cD2 95.3% 585X 0.425

Zona del Cerro La Parva, modelos localtes de
volumen neto con corteza.

Modelo R2 F ESE
VN=a+bD+cD?2 LS. 1% 13%% 0.571
VN=bD+cD2 88.7% g4 XX 0.560
Vvn=a+bD+cD2+dD3 47.0% g*%x 0,583
Tog VN=loga+blogh ' 63.1% 4 2%X 0.361
log VN=loga+blogh+cD? 62.6% 21%%X 0,353
log VN=loga+blogD+cD 62.9% 21%x% 0.362

Zona del arroyo El1 Greda, mocdelo local d=
volumen bruto con corteza.

Modelo RZ F ESE
VB=a+bD+cD2 86.4% 333%% 0.773
VB=a+bD2+cD3 86.3% 33 1%% 0.778
vB=a+bD+cD2+dD3 87.1% 237%% 0.754
logVB=loga+blodD+cD? 86.5% 338%% 0.182
logVB=1oga+blogD+ch? 86.5% 337 %% 0.182
logv¥B=loga+blogD 88.8% 823%x* 0.1686

Modelos ensayados con el conjunto total de
datos para la confeccidén de una tabla estandart de volumen
bruto con corteza, se muestran =n el cuadro siguisnte:




Modalo RZ F ESE

Spurr (aritmetico) 86.6% 934 %% 0.900
Spurr modificada 89.7% 1260%% 0.789
Ogava 60.0% 218%% -

medificada 84.5% 18L%% 0.011
Stoate 92.8% 625%% 0.658
Naslund 98.2% 189g%xx 0.597
Mevyer 94 .,0% 566%% 0.603
Meyer modificada -82.7% 367%X% 0.665
Schumacher-Hall .97.8% 3240%% 0.188

Spurr {(logaritmica)

En general los modelos ajustados para los
arboles de 1a zona del Co La Parva, mostraron todos ciarto
grado des heterocedasticidad 2n el ANARE, p=ro en 21 modelo
elegido se considero este grado como aceptable, por lo que
no hubo necesidad de entrar a al regresidén ponderada.

En cuante a las prusbas de t para detectar o
no diferencias significativas entre 1los grupos de datos,
astas arrojaron, an las 3 pruebas, diferencias
significativas al nivel del 5%; esta situacién establece
que no es indistinto el uso de uno u otra ecuacidn local d=
volumen  bruto en cualquiera de las zonas estudiadas. 3i s=
observa detenidamente el cuadro N 2 , que muestra los
valores volumen de c¢ada tabla 1local, se notard el nivel
superior de los voldmenes 1individuales para los Arboles
provenientes del 4&rea del Ao. E1 Greda. Esto no hace mas

que reflejar las diferencias puntuales entre las -

observaciones y a la vez fortalece Ta tabla de volumen
estandart en cuanto al rango de utilizacién.

Los modelos seleccionados vy  sus evaluadores
son los siguientes:

A ~ Estimacién del volumen bruto a traves de modelos

lTocales.
At - Zona del Cerro La Farva.

VB = 0.218412 - 0,.031932 D + 0.001519 D<,

R2 = 85.4% ta= 0.8251 ns
F(2,56)= 601%XX thb=-2.4749 ¥
ESE = 0,423 m3 tc=10.0550 #*%
Intervalos de confianza:(al 85% de prob.)
coeficientsa Timite sup. limite inf.

a ~-0.25486% 0.689147

b -0.05778 -0.00608

C 0.00122 0.00182
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El rango de utilizacidédn del modelo va desde un
dap de 10 c¢m hasta uno de 80 cm. A pesar de que el test
acerca del coeficiente "a" no arroja significacidn, la
aptitud del modelo es buena a partir de les 10 cmj por otro
Tado se prafirié no trabajar con regresién condicionada por
Ta dificuitad de evaluarla estadisticamente, como s& sabe
al +trabajar con sumas de cuadrados no corregidas, &n astos
modelos se produce un R2 inflado, que distorsiona 1la
evaluacidn. '

Los modelos peolindmicos, como es el caso del
seleccionado, presentan multicolinsalidad, pero serian los
dnicos casos en que dicho efecto 25 beneficioso (LEMA T,
1889).

£1 ANARE muestra cierta heterocedasticidad
{Grafico N 8).Ningdn residual normalizado{errori/ESerrori)
, superd el rango de +/- 3 desviaciones estandart, factor
que permite inferir que todos Jlos datos pertenecen a la
misma poblacidn.

En los graficos N 8 y 5 , pusden observarse la

Tinea de regresién ¥ Tos intervalos de confianza
respectivamaente.

A2 - Zona del arroyo El Greda.

VB = 0.0004758 x 02-22078

R2aj. : 88.9% ta: -24.153%%
F(1,103): 823%xX tb: 28.5B1%x%
ESE : 0,166

_Intervalos de confianza:(al 95% de prob.)

coeficiente Timite sup., 1imite int.
a antilog-8.27868 antilog-7.02285
b 2.06718 2.37438

El rango de utilizacidédn va desde un dap d= 20
cm hasta uno de 100 ¢m. Las pruebas de t para ambos
coeficientes dieron altamentz significativos. E1 analisis
de los residuales muestra una buena dispzrsidén de esstos vy
ningin residual normalizado supera el rangoe de +/- 3
desviaciones estandart.

Es importante recalcar que 21 valor de ESE
presentade se refiere a las variables transformadas, de= tal
manera que no es valido compararlio con el del medeio
anterior (sin transformacidén); su utilizacidn se restringe
a la comparacioén con otros modzalos de similar
transformacién de sus variables.



b - Estimacién del volumen bruto a traves de un modelo
estandart. ‘

VB=-10.134164 + 2.218725 logD + 0.786149 logH

R2 = 97.8% ta=-69.66%%
F{(2,143)= 3240%x% tbh= 38.84%%
ESE = 0,185 tcs 9,79%x%
Intervalos de confianza:{al 85% de prob.)
coeficiente Timite sup. 1imite inf.

a -10.4218 ~-9.848B51

b 2.10579 2.33166

c 0.82746 0.84484

La confeccidédn de la tabla de volumen de dobls
entrada es la gque presenta menos complicaciones., Al estimar
a partir de dos variables independientes ofrece una gran
flexibilidad, pues estaria respresentando numerosas curvas
de la tercera variable (altura total) sobre un par de =ies
coordenados que c¢ontiene a 1las restantes (dap y volumen
brute). oOtro factor favorable =21 apropiado niOmero de datos
con el «que se ha trabajado (n=143), vy el aumento del rango
de aplicacidén de la misma.

En Jlos graficos N 12 vy 13, pueden observarse
el buen ajuste del modelo a los datos observados, sobre
tedo si1 los comparamos con la aptitud de los modelo
locales.

C - Estimacidén del volumen neto.

VN = -0.551207 + 0.02516 0O + 0.000185 D2.
R2 = 49.1% ta=-0.298ns
F{(2,22)= 13¥% tb= 0.383ns
ESE = 0.326 m3 tc= 0.326ns
Intervalos de confianza:(al 985%% de prob.)
coeficiente Timite sup. T1imite inf.

a -4.38711 3.28469

b -0.11104 0.161326

C -0.00089%8 0.00136

Este modelo se escogid exclusivamente por su
aptitud, mé&s que por los estadisticos que presenta. Ya s=
citd que es5 dificil conseguir buenos ajustes para un
fendmeno de tanta variabilidad.

Las observacicones de vollumenes netos guardan
una fuerte relacién con los voilmenes aptos para aserrado
mayor. Para el presente estudio se escogidé utilizar 21
volumen neto, que es levemente inferior, por el descuento
implicite por sanidad que trae. La razdén s que el modelo
ajustado va a ser aplicado exclusivamente en la zona donds
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se extrajeron las muestras. En =1 futuro 1o apropiado seria
que las tablas de volumen neto o Gtiles s= 2laborzn con la
informacidn de volumen potencial utitizable y los
descuentos se rzalicen posteriormente con la informacidédn da
los estados individuales dados por el inventaric forestal.

En los graficos N &4 vy 15, se observan los datos
observados con la 1linea de regresidon v los intervalos da
confianza, tal 1lo expuesto la variacidn que muestran =s
grande, aunque l1a presicidén =5 acsptable.

A pesar de lo expuesto precedentemente, 1a forma d=

estimar volimenes Gtiles, estableciendo porcentajes de
rendimiento por clases diametricas, da una aproximacidn
major qgus 1 metodo anterior. Esto es5 debido a que
considera, para establecer el porcentaje 4ti1i1, 1los

individuos que no aportan volumen madesrable, ya sea por
sanidad o porte. Es decir que su resultado expresa los
factores locales del sitio, que afectan &1 rendimiento.

Como conclusién, en el metodo de estimar volldmenes
natos a traves de una regqresidén, necesita como complemanto
la informacién acerca del estado sanitario y forestal d=
los &rboles a evaluar, para luego realizar =1 descuento
correspondiente. Esto se torna méds importante cuando la
base de datos para la regresidén s= compone de vollmenes
maderables potenciales. Ellec hace que ta utilizacidén del
modelo o tabla sea menos local.

Coma contrapartida al utilizar porcentajes de
vollimenes Qtiles, no necesitaria de la informacidn de los
estados individuales y su informacidén tiene uso Tocal. La
exactitud de este metode no se mide a nivel individual,
sino a nivel de masa.

CUADRD COMPARATIVC ENTRE LOS RESULTADOS DE AMBOS METODOS.

CLASE n VN/ VB YN/ VB VN CLASE VYN CLASE
DAP OBS. CALC. METODO 1 METODO 2
{cm) (%) (%) (m3) (m3)
3035 2 0.18 0.20 0.4862 0.181
35-40 - - - 0.6852 D.358
LO-45 2 0.38 D.41 0.85%2 0.658
LS5-50 &4 0.49 0.489 1.061 1.043
50-5% 7 0.43 0.43 1.280 1.160
55-860 3 0.38 0.37 1.507 1.277
60-65 1 0.37 0.36 1.744 1.498
65~-70 3 0.29 0.35 1.890 1.744
70-7% 2 0.40 0.34 2.245 2.031
75-80 1 0.39 g.34 2.510 2.335
30-85 1 0.33 0.34 2.784 2.69%4
sumas 26 37.851 33.580
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Metodo 1: en base al modelo de regresidn.
Metodo 2: en base al rendimiento porcentual,.

La diferencia porcentual entre ambos metodos
es del 12.5% y s1 no es mayor es debido a que para la
regresién * se utilizé 21 volumen Otil ¥ no el neto
potencial.

3.1.Determinacién del porcentaje de corteza.

La funcidn ajustada entre el porcentajs de
corteza y el dap, sigue las tendencias g=nerales de estos
tipos de variables R que as descendente del tipo
exponencial negativo. La misma es l1a siguiante:

!

donde:

PC : porcentaje de corteza.
DAP: didmetro a 1a altura del pacho cfc.

lLos estadisticos obtenidos son los siguientes:

R2 T 13.3%
F(1,115): 17.6%%
ESE : 0.176

. El ANARE muestra una buena distribucidén de los
residuales (Grafico N 17). Es dificil que por la dispersion
de 1los puntos (Gradfico N 16), se obtenga un R? superior,
lo importante es que 1a prusba de F revsla 1a existencia d=
una relacidén entre Tlas variables y &1 ANARE una buena
aptitud. Una forma de elevar el valor obtenido del g2,
sin que eaxista cambios notables en los resultades, seria
trabajar con valores promedios por clases diametricas, pues
eso reduciria los desvios an forma drastica.

CUADRO N 1: Estimados del porcentaje de corteza por clases
didmetricas.

Clase dap {(cm) % Corteza
10 10.5
20 10.4
30 10.2
40 10,0
50 9.6
60 9.2
70 8.8
80 8.3
an 7.8
100 7.2
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Modelo 1:
Modelo 2:
Modelo 3:

CUADRO N 2: TABLAS DE VOLUMEN LOCALES

Tabla de volumen bruto - Zona Cerro La Parva.

Tabla de volumen neto - Zona Cerro La Parva.

Tabla de volumen bruto - Zona A. E1l Greda.
dap (cm) 1 2 3
10 0D.051% - -
12 0.054
14 0.069 - - -
16 0.096 - -
18 0.136 - -
20 0.187 - -
22 0.251 - -
24 0.327 - -
26 0.415 - -
28 0.515 - -
30 0.628 0.370 0.908
32 0.752 0.443 1.047
34 0.889 0.518 i.198
386 1.037 0.594 1.360
36 1.198 0.672 1.534
40 1.372 0.751 1.719
42 1.557 0.832 1.916
Lg 1.754 0.914 2.124
48 1.964 0.998 2.345
48 2.185 1.083 2.5%7
50 2.418 1.169 2.822
52 2.66%5 1.257 3.079
54 2.923 1.347 3.348
56 3.184 1.438 3.629
58 3.476 1.530 3.823
60 3.771 1.624 4,230
62 L.078 1.720 4,550
64 4,397 1.817 4L.882
66 4,728 1.915 5.227
68 5.071 2.015 5.588
70 5.426 2.118 5.95%7
72 5.784 2.2189 6.342
4 6.173 2.324 6.74%0
76 6.565 2.430 7.151%
78 6.969 2.537 71.5786
80 7.385 2.646 8.014
82 - - 8.485
84 - - 8.931
86 - - 9.410
88 - - 9.803
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