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LA PLATA, abril ,‘;'“; de 1991.-
Sefior -
Secretario General
Conse jo Federal de inversiones.=
Ing. JUAN JOSE C|ACERA ;
) / D Ne__-
REF/ 3er. Infarme Parcial.,

Estudio de renta-
bilidad del abastecimiento de G.N.C.

a-

local idades alejadas de la red de gaso-

ductos.—

Me dirijo a ud. para poner a sd considera--

cién el 3er. Informe Parcial del Estudio de referencia.-

“En el mismo sé realiza la comparacién de ==

las tecnologias alternativas para la provision de G.N.C.
ca seleccionada.-

Para dicha comparacidn se h

todo de los lefectos'' que permite cuantificar la contribucién al

del valor agregadc de cada tecnologfa.-
Para su lmp1ementac10n se h

un modelo computarizado de

para la evaluacién de otros proyectos energéticos 6 de otras &

Se entrega también acompafiando este Jer.

s una localidad tlpi-

a adaptado el mé

incremento -~

a desarrollado -
facil aplicacién y que podra ser utilizado por c.F.l.

reas.-

'n

forme Parcial un diskette conteniendo el programa de computacidn ¢itado con st

|nstructlvo para el usuario,

y 3 diskettes adicionales en donde esta contenida

la matriz de coeficientes técnicos de las relaciones intersectoriales, gue €s~

utilizada en la cuantificacion del

incremento del valor agregado indirecto.-

Poniéndome a'su disposicién lo saludo muy -

stentamente.-

4«/’9 4 rf/ ff/z/// e O «%/ (140 o
VMZ Tiliies /// (vmﬂ@ ﬁ,ﬂ&{md‘{/{/
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APLICACION DE LA METODOLDGIA  PROPUESTA AL ANOLISIS DEL
ABASTECIMIENTO DE ENERGIA CALORICA A UNA LOCALIDAD TIPICA DE LA
PROVINCIA.

. ). Hipdtesis generales adoptadas.

ha seleccionado a la localidad de Gral., Yiamonte coms caso piloho
a wverificar el comportamiento del meétoado de "los efectos", el
elo computacional ngue Lo formaliza, v comprobar la  rvazconahil idad
Iz resultados.

Cuadros n2 5010 a 5.8 ewplicitan las caractsristicas e 1,
anda de gas natural de la citada localidad.

O OWE VESILUnen & Cont druas Db

OO 1000 1300 1500 L& 1700 1500

nswmo medio,. por
Lay i, cm”/afo) 11750 1759 1767 1776 1785 17 1800

nsumo anual de 1

- - - e . - g —p e ey gy - . s g g e e e o ]
tmiles w /afo) | 1050 1755 s sEEd 2ENG 050 el )

MWD mAxims bi-7
stral; 4bhimestre
Cmiles m™/afa) | I S S10, 1] BEE, I ?7?,6’ Had, 20 BEa. 5] Ta0)

noume medio dig-s
oodnvernal .o tmT) a,18 e - - e o

nsumo maximo haos s

B
ricodinvernal (m7) 0.7 - - - -

nte: Cuachros nE %S0 a 5.5,



En funcidn de los crecimientos osperacdos de la desanda méwima, £ kg
han dimensianade las instalaciones de compresibdn v bransporke ool
A tecnolooia, v subsiouientemonts los costos o

En los afins an oue a)

aas rnatural para ©ac
oneraciin v mantenimiento  de las mismas
abastacimiento  era  inscficiente se postuld 1o incornaracisn ohe
capacidad  adiciaonal de coampresidn vy transporte. So 0 ha canslderario
crecimientos del noamero de usuvar ios vy e 1os consomom Ficy LLSSLLAY 1o
hasta =l himn afo dnclusive, suponiends la demnar Tonmtante oa
partir del wotavo affo. Este supuesto tiens pPoca incicdencia en Jog
resultados finales, dado 2]l mecanismo de actualizacidn de log fluwios
manetarios anliocado, '

Debe hacerss notar gue habiends dimensicnads las instal aciones rrar a
abender la demanda horaria maxwima, @1, funcionamients de 1as mismag
g2 ha simulado afectandolas por un factor de estarionalidad de 0.7,
aue permite tener en cuenta la variacidn del sonsums a Lo laraoo del
en o hstvibocidn en 1o

anm. La Lver siban \Y N CNCI ST A S B ()
Lomal dclad. e han = W b tenidas @an cuenta., VA LEe =¥ SLUD IR
identicas en Godos 1os casos a anal izar.

_as  imann bl wstos de inversidn v ooneracidn utilizados ecomo
asi hambién su desaoregacidn, provienen de la informasidn inssrtacda
en @l Snewo v oda la relevada en entrevistas a los resnonsables
e cada roedocia. Todas han sido expresadas en Australes de abr il

cde 103720 momento 1L U85 = 5000 A,

Fara (=) Pl ciesd Val oy A e acdo MMet: o Frobuad iz achs Ci
sunlamantar 1o) zz han restada shlo lozs wvaloves Agraaacosg
dirmﬁtmg £ iﬁdirmctwﬁ del funcicnamiento del provects de referencia

CVAD v WA ), Ny ing luveénciose los e la e A e pdecucidbn.

1 l'_" -
e

L
Esta  hipdtesis o introduce arvores  en los  rasuwltados de  1a
compar acidn antre tecnologias del sistema GMZ, va cus las heneficia
a Ltodas por doual.

La tasa de actualizacion e Lo Tliljoes, e souverde a  la va
argumentado, ha sidoe @l 8% (o sea r=0,08). Cualguier tazsa mavor  aue
esa hubiera favorecido a aguellas tecnologias Gue asneEran mas valor
agrecads en la abtapa de ejecucidn o en losg orimeros  afios del
funciaonamiento. v a la inversa con una tasa inferior.

En  casmo oue el indicador de comparacidn  de "venkaias relativas”
fuera el Costo Tobal Actualizado, una tasa superisr al 8% habria
beneficiade a los provectos de menor o mas tempoyana inversidan.

Bl periodo de andlisis adoptado fus de 1% afos (n=1%5), Eoto e 1o
cmincide  con la extensidn de la vida kil de aran parte de los
componentes de la inversidn -oen Bauipas de compresidn v bransoorto.
De  este mode se facilitan log cAloulos va ous se hacs innecessar i
Incluir e! valor residual de 1o citados eowipamient




Como wva también ha sideo expreczado, la maonitud de las  repercosicnoes
indirectas sobre o] valoyr anreagada, han sido estimedas il izanchas 1y
Tizientes ldonicos de las relaciones  intersechkorial es.
2rada bodas Las FEperIusiones  cuva val or ALY ey A

maky iz cea o

Iva Der

adicional fusra ioual o mayeor que el 10% del valor aoreoado directo.

cubrimients et Yatal cler e fesrt g

- HAaranrtiza oo

Earner aches,

Como forma  de ampliar Ta  dinformaesidn delie di=poner cuien toma
dacisiones, Mar comparacs tambien 1Las malodias alternativas oo
MG G BNFDY degde o] punto de vista de sus costog,

£l criterio el del Dosts Total Actual izado OZTAY e cada una e
ellas; aouella tecrnolocia fue tenaga un menocr CTVA sord mas s2oondmica,
a 1nualdad de sarvicios prestados.,

La fdraula es la siouiente:

n '}‘t -+ l:ft
CTE =% o tlonele s
t=1 1y

Iy mannitudes de las invarsicnes iniciales v anl iaciones  an
Canacidac de COMDE s AN, bransporte Voreaul e dan.,

crsbos de operacisn Y omantenimients del eguipamiento a 1o laroo
del tiemno (enevaia eléctrica para la ocomoresidn, combustibles
rara ol transporte, personal, servicios, @bc).

[
i
.

[ tasa de actualizacidn Cr =0, 08,
rn: periods de anadlisis tn=1% afos),
El Cuadro n26. 1 exnlicita cada une de 1og valores encontracdog Par a

las tecnolonias comparadas. En el punto nBG.4, 2. a2 analiran los
resultados de la aplicacidn tde este oriteria.



CUADRD NE6.1,

COMPARACION DE COSTOS DE EJECUCION Y FUNCIONAMIENTO.
ten miles de Australes?

2,259 Q00

. B BQT - TEL L0 S5, 50 |

3 Lo7ae, 215

4 LEE, T BEALOET) SYLLRSIFTLL 00501 L 26T, 910
& | - 1.237.716!1“23?,716 -~ P71, 0ns VT 008

[
€ Vo702 3851, 2570716 20990, 021 - FE1L00E TILLORE

|z

| a ‘
7 - 1"u/1.“4ul 571, 140 - 77l 005 771 . 008

]

t.';

e U

& - 11,371,140 1,371, 140 ~ 77025 771,009
e = 1,871,140 1,871, 140 ~ 771,025 771,039
10 - 1.371.1900 1,871, 140 - 771,085 771,035

11 - LLE71L.14011.371. 140 - 1L 085 771,035

iz - 1.371. 340 1,371,140 - I, 0RE 771,025

- FL.G71. 14011371, 140 = 771 085 771, 548

1.371.14040 1,371, 140 - TLL 085 771,005

- 1.371.14001.371. 140 - TPL 0BT 7710085




6.2. E1 Modelo desarrollade: caracteristicas.

6.2.1. Desarrollo del Programa.

El programa de calculo de los Valores Agregados
Directos e Indirectos, fue _desarrollado en Lenguaje BUICK BASIC
Versidén 2.0.-

El prmgr;ma, 'se encuentra grabado en el diskette
adjunto, con el nombre VALAGREG.EXE.—

Los datos de entrada correspondientes a la MATRIZ DE
COEFICIENTES TECNICOS, fueron convertidos a Cédigo ASC1I, dado que
originalmente se encontraban en formato LOTUS 123.-

) Dicho archiwvo, se encuentra en el diskette
mencionado, con el nombre COEF.-—

£1 desarrocllo del programa en QUICK BASIC, permite
en forma interactiva, a través de LINEAS DE DIALOGO, por pantalla,
la carga de datos complementaria.—

La salida del pfograma en forma impresa, provee el
VALOR AGREGADO DIRECTO, los VALORES AGREGADOS INDIRECTOS, para cada
repercucioén, y el VALOR AGREGADO INDIRECTD TOTAL.-

La sequnda parte del proceso, GQue contiene la
DESAGREGACION DEL PROCESO POR TECNOLOGIA, se calculdé mediante Hojas
de Calculo LOTUS 123, que se encuentran en los archivos TECNAC. WK1
y " TECSOV.WK1, para las tecnologias nacionales Y soviéticas
respectivamente.—



8.2.2. -DIAQRAMA DE FLUJO

LECTURA
DATOS

v

VAD =1 -Cl-M

CALCULO VANINDY)

v

8{J) = ENCU(J)

\4

VAL(ENDI = 8(J) + VA(J)

\ 4

SM(j} = M « IM(]}

N S ettt

\ 4

RETURN

Not e 2 | ] __RUTINA CALCULO
VAI{INDI)
INDI » IND} + 1 N i
ENCU(}} » CT(LJ} « 8(0)
\ 4 RUTINA CALCULO
SM(J) = 8(J) « IM(D)  }----- VAI(INDI)

VAIT = %\MI(INDI)
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6.2.2,

= VAaAaRIABLES DEL.

DESCRIFC ~

Valor Agregado Directo.-

% dalgra ryj/
FRrROGRAar,
W

Valor Agregado Indirecto.-—

Indice de la Repercusidn.—

VYalor Agregado Indirecto Total.-

Monto Total de Inversidn.-

Monto de Consumos Intermedios.-—

Monto de 1
Indice de
Numero de
Matriz de
Matrizr de
Matriz de

Matriz de
Repercucid

Datos Encu

mportaciones.—

Columna.—

Filas y Columnas.-

Coeficientes Técnicos

(n ¥ Nn).—

Importaciones {1 x n).-

Yalor Agregado (i1 » n).-

lag Importaciones
n (1 x n).-

estados. -

para

cada
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6.2.3.

REFERERMNMCIO

DE CODXIX =

Maat—a = de Coseficientes Té&crniocoss

COD XSO
31

101

103
114

121

150
157
1468
169

174

193
194
201
213

215

DESCRIFCT O

Fiedra, arena y arcilla.-

Aserraderos ¥ otros talleres para preparar
madera.-— .

VYiviendas prefabricadas.-

Dtros articulos de papel y carton.-

Sustancias petroquimicas industriales bésicas.—'
Plasticos y resinas sintéticas.-

Pinturas, barnices y lacas.-

Refinerias de petréleo.-—

Fabricacién de camaras y cublertas.-—

Cemento.—

Hierro y acero.-—

Tejidos de alambre.-—

Otros productos metalicos.-—

Magquinarias ¥ equipos especiales para la
industria.-

Fabricacidén y armado de auvtomotores.-
Autopartes. -

Resto de material de transporte.-
Electricidad y gas.—

Servicios. -



E.3. Hipdtesis adoptadas para la eRebimacidn de los costos de cada

Lesmalania.

Se adoptaron las siguientes hindtesis deo trabaio:
= Todos los costos estin =voresados en Australes de Abril /20,

- 1 camidn tractor ze alguila, a un precio de 2600 AR ime i ol
sl costa e mantenimiento,

= He supone oue @l camidn bractor poses la misma peteneia vy el mismo
consumn de combusktible para ambas Lecralonagias: e liktvos de pas
ol ocada 100 Em. v la distancia recorrida e cde 120 Em. por  viaie
Cida v wvusltad, .

= El mantenimients de los eduipamientos de carga v reaulacidn  eota

incluido en el item servicios.

~ [Fara Ta determinacidn e la mano de ohra S consioder S un sal ario
-

medio  industrial, incluidas las CArgas sociales v 30U por barea

VL BRGSO A

- Bl costo de la gneraia elédctrica oo calould en bhase a la potencia
ce  los sauipos v la cantidad de horas de func ionamienta, toamando
N pre vomedio de Z09 ASWR,

Tecnologia Macional:
= Novoge considerd componente importade divecto,

= Fara @l oprdimer aino e funcionamisenta, fusron afectadas 4 persomras
@ Caraa y o regulasidn vy 3 personas al transporte. Fara ol resto de
los  afos en estudio, se fue adicicnande nersonal, lleoando al 79

afio con 11 personas, en funcidn de la evolusidn del consum,

- Idéntico oriterio se adoptd para las ampliacicnes de capacsidad.
comanzancds el primer afo con una estacidn de Ccarga. 2 antaciones
veauladoras, 2 semiremolouss v oun eamidn tractar.,

Tecnolooia Sovidticas

costos e

- L.a tecnologia B totalmente  importacda. i
TiYNn (seauros, derechos de aduana, tasas. despachantes,

nacional izas
marnipoules, etc) ostan incluidos en Valar Agreoado Directo,

- Fara &1 primer afo se considerd la utilizacisn de 7 semiremsl ques
Y o un ftracto-camidn v al comienzo del 40 ano R adiciona  wun
samiremsl ques.




W] & 1 cantidad cle mmrf&ﬁal LIy &l el [y Limesr AR
iortamientor 7 opersonas: 48 afD se dncluven ¥ oersonas ms
L2 afectacidrn  de  las mism s similar a la  a P AY &
s lomer Ta naT Lomal .,

Gizesoclius b

cles fupnsiconamisanto se consicder d LI veby 1w ) o IRERI=
rnarta (120 Kmd, dincluvendo =3 SRR I W
ern concepta de amorbizacian.

liza LY
oanuad oe

la sminouientea: wna  rrara atencidn del

cantidad de oersor ;
cidn de mediciones, punto de venta. ote,

£ RN W L&t &

sultados ohtenidos,

e 1w Yalor Aoveca plemaentarico (VAR

l-a aplicacidn de Im Thrmula eaxsplicitada 20 21 punto
valorar vomaonitugd ce los edecton divechos 2 incde
val oy raciconal de cada uns de las btecnolooias.

Lecrm) dod oo
Liwa macional ., =)

ORI LLES )
¥l
£

DO MAVOrES B aoue ) os
Laortachn 2o la estructura oy ooue
e 3

3T La  becholaoons s demominacls
: e o usiones directas @ indirantas
di la teonoloonia immmrcada.

v e he o ase,
N por @l Lo

sl e an a1,

l.& sma ol ooldohy: revercusiones estan renvesentacls
slnbdaticor el Valor Agregads NMeto Actualiz.
£ dal diferencial de valor anreozdo
i whi: v e v mermihe comprabar 451, B 3
f1rrnr” aue la comunicdar rnalahm LY @
Thenow onooa akva.

=]

2. 21 mimmo
e b a
Tugntal

dclena ol
1 tuas
e
A% A Gnar

£ X irnuacidn s wxpl dodban Pos  resultados abvbermicos., . Siu
clessany AT b 1N afectos directos o indivaectos, v @0 £ e LT 1Ay W
funciornamients  permites comprobar la afivmacidn va  re

lizaca: 1 a
Lezznolagia nasional tieme un Mmaye 2fechbo para dinsmizar el nivel de

actividac cal

s valorss obbenicdos sen oo siouiomntes:

VENAN:  f. 306, 100, 000

VAaRfe s 2. 323, 100, 000

11



Ambos son mavores gue cero, pero el de la tecnolooaia nac oAl o es mans
e una ves: v media supericoy al otro.

S = Sl ded 1w Tuera "maximizar &b valoor aaveaads nacional " T
aria ninguna duda sabre la tecnologia a seleceionar. Domo se  ha
2 e la necesicac de atisfacer méas e
parcialmaentse contradictorios.

veE, v &5l

Cabe Ay sr Ay que, como pusde comprobarsze en los rasultacl
obtenidos, 2N la mayor parte de los casos los  efsctos  indirectos
suneran  ern maanitud a los divectosy; de alli la imoortancia de su
cuantificacidn,

12



TECNOLOGIA NACIONAL
VALOR AGREGADO DIKECTO
SITUACION CON FROYECTO

VADF

2.58Z00E+08

5 2.98300E+08
S.09180E+08 3. 32100E+08
2.154600E4+07 JI.Z2100E4+08
D 6EF000E+0H
2L AHFO00E+OB
4., 03900E+08
4., 03900E+08
4, 0OBF00E+08
4, O3900E4-08
4. O5200E+08
4. QEF00E+08H
4.09700E+08
4. 03900E4+08
4. 05900E4+08

VADE
8.47240E+08

I.09180E+08
Q. O0QO0OE+Q0

TECNOLOGIA NACIONAL
VALOR AGREGADO INDIRECTO
SITUACION CON FROYECTO

VAIE
2. APAGITE+OF

VAIF

3. 3Q0225E+08

VADF (1)
VADP (22)
VAaDE (3}
VADF (4)
VAaDF (35)
VADP (&)
VADE (7}
VADP ¢3)
VADF ()
VADF (13}
VADF(11)
VADF (12)
VaDpF (13
VADF (14}
VADF (15)

oy

t o

B 0o

[ I

1]

h

VAIF (1)

1.0039946E+09
7. FA005FE+0T7
0. OOOQQOE+QOQ
1. 0039R6E+QS
0. 000000E+OG
0. COOOOOE SO0
QL. QOOO0QE+OD
0. OO000O0OE+O0

4. 125281E+08
6. L0044FE+08
&H.600449E+08
7 325506E+08
7. 425506E+08
8. 2505462E+08
8. 230362E+08
£, 250542E+08
8.2303462E+08
8. 250562E+08
B.2303482E+08
8. 25056 2E+08
8. 20034642E+08
8. 2950542E+08

VAIF (2}
VRIF (X)
VAIF(4)
VATF (5)
VAIF (&)
VAIF (7)
VAIP (8)
VAIF(2)
VAIFR(10)
VAIF(11)
VAIFP(12)
VAIF (13)
VAIF(14)
VAIF (15)

13

1. 1055E+09
2.5830E+08
6.4128E+08
Z.9366E+08
F.6900E+08
&6.7816E+08
4. 0590E+08
4. 0390E+08
4. 0590E+08
4. 0390E+08
4, O590E+08
4, 0390E+08
4. 050E+08
4. O0590E+03
4. 0390E+08

2. B2BOE+OR
4. 1257E+08
1.6640E+0%
7. 3345E4+08
7. 42S5E+08
1.7465E4+09
8.250&4E+08
8. 250&6E+08
8.2506E+08
B8.2506E+08B
8. 2506E+08
8. 250&6E+08
B.2006E+08
8. 2504E+08
8.250&6E+08

HI I I T |

bl

H



TECNOLOGIA NACIONAL
VALOR AGREGADO TOTAL
SITUACYON CON PROYECTO

VAF (1)
VAR (2)
VAaF ()
VAF (4)
VAaF (5)
Var (&)
VAR (7))
VAP (g8)
VAF (F)
VAR (1o)
VAaF (11
VAF (12)
VAF ¢13)
VAR (14)
Vak (13)

Wi n

it onn

N I

iH

B FIOELOEA0F

L. 7008281E+08
S, FOSIZIE+OR
1.0B710SE+0QT
1.111851E+09
2.424T72T7E+0OR
1. 230956E+0%
1.220994E+09
1. 2E50956E+09

- 2IORSHE+OQ

1. 230956E+0%

1. 220986E+09
1. 23093534E+09
1.230956E+09
1. 230956E+09

TECNDLOGIA NACIONAL
VALOR AGREGADD TOTAL
FROYECTO DE REFERENCIA

VaDF
1. 1a70E+08
1.1070E+08
1.107V0E+08
1. 1070E+08
1.1070E+08
1. 1070E+08
1.1070E+08
1.1070E+08
1. 1070E+08
1.1070E+08
1.1070E+0Q8
1. 1070E+083
1. 1070E+08
1. 1070E+08
1.1070E+08

VAIF
P DbAZE+FOSL
P.S662E+QE
D O66REFDS
P.EHLZEF06
Q. BLERE+OE
. ObHLZEFQS
D . SEARE+OE
Q. .OLE2EFDSL
Z.S5662E+046
Q.E5L62E408
. S66Z2E+0E
P.SHL2E4+0G
P.O66Z2E+O6
7. 9466ZE+04
FL.OLL2EFDS

VAR (1)
VaR(2)
VAR (3)
VAR (4)
VAR (S)
VAR (&)
VAR (7)
VAR (8)
VAR (?)

VAR LO)

Var (il
VAR (12)
VAR (13
VAR (14)
VAR (15)

14

B# 0 u

[ I

i

it

How

([

1.2027E+08
1. 2027E+08
1.2027E+08
1. 20Z27E+08
1.2027E+08
1.2027E+08
1.2027E+08
1.2027E+08
1. 2027E+08
1.2027E+08
1.2027E+089
1.2027E+08
1.2027E+08
1.2027E+08
1.2027E+08



TECNDLOGIA NACIONAL

DIFERENCIAL

VAa(l:
Va2
VA cE)
VA (4)
VA(S)
VA(HL)
VA7)
VAE)
VAR
VAILO
valily)
VA(LZ)
Vaitis
VAaLlla)
VALLD)

([ I L

(13

(LIS U I | I

Bonod

VALOR AGREGADO

(VAP - VAR)

Z.81LO3E40Y
5.50556E+08
2.1831E+Q9
9. 646L84E4+08
2.912BE+08
2. 3045E4+09
i.1107E+0%
1.1107E4+09
1.1107E+Q9
1.1107E+09
1.1107E+09
1. 1107E+D9
1.1107E+0%
1. 1107E+09
1. 1107E+09

NETE ACTUALIZADO

&.ZO61E+OT

15

INVERSIONES

4. Z71SE+QY
Q. 0000OE+OO
1.7323E+07
1.2977E+08
0. QOO0OE+DD
1.7823E+09
. OO0O0OE+QO
0. 0000E+QQ
0. 0000E+OQO
0. OOO0E+QOQ
O, QOOOE+FOD
Q. O000E+QC
O, 0000E+00
QL O0OOE+QOQ
0. QOOOE+OO

va-1I

—-5.6120E+08
5. 5056E+08
4, 2274E+08
8. I7OTE+D3
&.9128E+08
5. 9213E+08
1. 1107E+0%
1.1107E+09
1.1107E+0%9
1.1107E+09
1.1107E+09
1.1107E+0%9
1.1107E+09
1.1107E+0%
1.1107E+09



CNOLOGIMH
LOR AGREG
TUACION C

VAaDE
S54000E+08
‘ OODDQE+DD
QOOOOE+OD
F1875E+08
OODUOE+QO
 QOOOOE+OD
COOO0O0E+Q 0

SOVIETICA
AD0O DIRECTO
ON FROYECTO

VADF
2., 58500E+08
2. SBI00VE+08
2.58300E+0B
T.E21008+08
F.IZ1I00E+QO8
TL.32100E+08
LI2100E+08
L 321 00E+08
. I2100E4+08
3. 32100E+08
1. 32 100E4+0B
L Z2100E4+08
L IZ100E+08

3 A

VADF (1)
VADF (2)
VADE (3)
VADF (4)
VADF (5)
VADF (&)
VADF (7}
VADF (8)
VADFA(F)
VADF (1)
VvADF (11)
VADF (12)
VADF (13)

([T T IR U | I

([

ol

L 2123EF09
2. 5830E+08
2.5830E+08
5.2398E+08
3.3210E+08
SI.3210E+08
I .3IZ210E+0B
Z.3I210E+08
I.3210E+08
TLIE210E+08
B.E210E+08
Z.F210E+08
Z.3210E+08

L OOQOOE+QQ

Lol LA L

H2100E+08
I2100E+08

ECNOLOGIA SOVIETICA
ALDR AGREGADD INDIRECTO

ITUACION CON

VAIE
. 01R0F6E+08
0. 00000QE+DD
O, 00000OE+OD
0. 00Q0O0O0OE+00
0. O0O0O0OE+QO
0. QOOODOE+CO
0. ODOOOOE+QO
0. DOQOOOE+QO
0. 000C0QE+OO
Q. OOOQOOE+DO
O OOOQOOE+QQ
QL. O00000E+OO
0. OQOOOOE+0O

FROYECTO

VALF
2. 449430E+08
2L ARF4I0E+OE
2. 449430E+08
X GL822TEF08
T 668R22E5E+0B
. 6468225E+08
3. 66B822SE+08
.. 66B225E+08
X.46468225E£4+08
I.6482235E+08
3. 66H225E+08
3. 66BR225E+08
. 6ABRRSEFOB
AL ALBR2HEA+08
. 668B225E+08

VADF (149
VADF(13)

i

VATF {1}

VAIP (2)

VATF (3)
VAIF (4)
VAIF (3)
VALP (L) -
VAIF(7)
VAIF(8)
VAIF (?)
VAIP (1)
VAIF(11)
VAIF(12)
VAIF(13)
VAaTFR(14)
VAIF (13)

TLE210E+08

e e

L I210E+0B

-

#oHono

f

g nou

IR

5. 4685E+08
2.4494E+08
2.4494E+08
. 66BZE+0B
. 66B2E+08
T.64682E+08
X, 64682E+08
3.6682E+08
3.668BZE+08B
3. 6682E+08
K. 6682E+08
3. 6682E+08
F.46B2E+08
I .66B2E+0E
3. 56682E+08



TECNOILLOGIA SOVIETICA
VALOR AGBREGADO TOTAL
SITUACION CON PROYECTO

VaF (1)
VAR {2
VAP (3}
VAR (4)
VaF (5
VAP (&)
VaAr (7))
vAaF (8)
VAF (2)
VAF (10)
vVarF {11}
VAF (12)
VAaF (13}
Var{14)
VAF (135)

E 0

Il

it oA

K

o

1./ TP 15TE+09

O324T0E4+08
5.032430E+08
8.907975E+08
4. 989225E+08
&.282225E+08
6. FBP225E+08
&H.98P220E+08
&H.989225E+08
bH.FEBIR2TEFOE
4. PBI225E+OR
4. FBI22TEHOB
&.9EFRESEHOE
&H.989225E+08
6. FERZLSEFOG

TECNOLOGIA SOVIETICA
VALOR AGREGADD TOTAL
FROYECTO DE REFEREMNCIA

VADF
1.1070E+08
1.1070E+08
1. 1070E+08
1.1070E+08
1.1070E+08
1.1070E+08
1.1070E+08
1.1070E+08
1.1070E+08
1.1070E+08
1. 1070E+08
1. 1070E+08
1.1070E+08
1. 1070E4+08
1.1070E+08

VAILF
9. 5662E+06
2. 9662E+06
F.0662E+06

Q. S56LHZE+QE
P.S662E+QE
Q. 9662E+0E
D.O6L2E+HQSE
Q.566Z2E+0S
F.I6EL2E+06
Q.3L62E+06
?.5662E+06
Q. T56LZE+OH
Q. 966Z2E+QE
.5662E+04
9. 0662E+06

VAR{1)
VAR (2)
VAR (3)
VAR (4)
VAR (5D
VAR (&)
VAR (7)
vaR (8)
VAR (F)
VAR (10)
vaR (11}
VAR (12)
VAR (13)
VAR (LA)
VAR {15)

17

[ 1 (O IO O

in

i

o

1.2027E+08
. RORTEHOB
. POZ27E+08
1.2027E+08
1.2027E+08
1.2027E+08
1.2027E+08
. 2O2Z7E+08
1.2027E+08
1.2027E+08
- ROZT7E+0B
1.2027E+08
1. 2027E+08
1. 2027E+08
1.2027E+0Q8

et

/"fgcp AL ?

P
4

/ //”wh?cA \

Dr_

Marwa] !

y



TECNQLOGIA SOVIETICA

DIFERENCIAL VA=

VA(Ll? =
VA(ZE)
VA (3
VA(4)
Va(D)
VA(L)
VALT)
vaig)
VA (?)
VAL1o)
VAl
VAR(LZ)
VA i1
VA(l4)
VAILES)

BoWon % B K

g # 1t

VALOR ABREGADOD

var - VAR

1.638%E+09
Z.B2728E+08
I.8298E+08
7. 7033E+0B
5. 78446E+08
S5.7866E+08
5. 7846E+08
5. 7B46E+08
5.7846E+08
S.7866E+08
5. 78&66E+08
0.7866E+08
5.7866E+08
5. 7846E+08
5. 7846E+08

NETO ACTUALIZADO.
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INVERSIONES

I

.. 2E40E4+09
O. O00OE+0O0
Q. O00O0E+DO
5. 92188E+08
0. QO00E+QO
Q. QOO0E+OC
Q. 0000E+0Q
Q. OOOOE+QQ
Q. 0000E+OD
0, QOOOE+CO
O, QOOOE+QD
0. QOOOE+OD
0. 000CE+QQ
0. 00Q0E+OQO
O O0O0E+OD

va-1

—1.9951E+0%
3.829B8E+08
3.8298BE+08
1.78646E+08
5. 7866E+08
5.78&66E+08
2. 7866E4+08
5.7866E+08
5. 7864E+08
5.7864E+08
5.7866E+08
H5.7866E+08
5. 7866E+08
S.7866E+08
5.7B66E+08



(S S S W

ms Totales Actual izad CIZTAY,

aplicaridn de la fédrmula explicitada on el munto NnBECL. a  los
costos caloulados, permitid encontrar los sicwientes resultados:

CTAN = 17,904,810 TFAgE 10,

tdecduce gue la bteonclogia de or Losn sovidhico s un 43%
ondmioat gue la nacisnal .

Esto es 21 resultads de dos causas diferentes:

rostos de dinversidn de la tecnolonia nacional son suberiores.
rrialmente porgue los eouipos bienen menoros canacidades de
t am i el Commpresidn, transporte v reducoidn de  presiénd v
yaoguier e ampl lac innes ara atendsr la demanca.

Eatas  ampliaciones, imolican subutilizaciones de capacidad, &
VEND @R importantes, especialmente durante los meses cAlidos  del

ro
arce,

It

by detb
e

a la  mencor  combresien  del  aas e ! teonol v a
A har  en la tecnologia nacicnal Yy o 3ED bar  en la
soviégtioal, el volumen transportado Py viade es inferior =i la
primera v opor o banto impl i urna diferencia sustancial =n =1
costo de combustibles reagusridos para ol transnorte desde )
gasoducto hasta la estacidsn reducstora ubicada en las proximidades
de  la localidad a abastecer. Sin embaran debe decirse gue el
@quipamients  nacional consume mucha menos #nergia eléctrica  ogue
I extraniers, v esto pueds ser una ventaja importante.

=)

51 la decisian debiera tomarse solamente a@n funcidan del nivel i
cosl o te una vy otra Ftecnolooia, la misma favorecsria al
eguipamisnts importado., Sin gmbarogo, la consideracion de los efectbos
sobre o1 nivel de zctividad de la Eronomia nacional . imolicaria 1a
seleccidn de la tecnologia Local .

La descigidn final dependerd entonces de la imoortancia relativa  gue
52 asione a4 cada uno de los dos criberics,

19



E.4.3. Consideracidn conjunta de ambos indicadores.

La  combinacion de  ambos  indicadores (VANA v CTAY  en obro gue
podr iamoss 1lamar  "bicriteric”, reauiere la aceptacidn de  alagunas
CORYENT IONe s,

En  nrimary lugar. z4lo es pasible sumarlos. restarios u operar  oon
=llos, a braves de ndmeros indice, dado el distinto significado v

magnitud relativa de cada uno de el los.

o ssgunco luoar, debs definirse a oriori la importancia relabtiva
oue e dessa asionar a cada ung de los criterios considerados.

En el presente Ccaso, de acuerdo a lo acardado con CFL, se asigna la
misma importancia a ambos obidetiveas: mazimizar el valor aareoacss
suplementarics v minimizar log cosbos totales,

£l imdicador "bicriterio" se lo expresa coms la  resta de los
naneras dndice de ambos indicadores: aouella btecnolooia agus  obtenoa
un mavor valor npara la expresidn Vo= VANA —~  OTH serd la  mas
convenianta,

Debes atlararse gue  en  algunog  casos "V podrd ser neaaltiva,
dependiends  de  la  magnitud del wvalor agreqgads del Dy over e dae
reforeme ia, B este caso @l oriterio de comparacidn  sigue siendo
vl il v e debera considerar oM MAS Convenienttea agual l a
tecnologia gus ocbtendga un "Y' menos neogativo(o sea mayvor, comsd habia
sido definicdo '

Fov o altimo, debe establecerse una reola adicional para caleoular lins
numeras andice de cada indicador.

Fara el caso del VARA, wer le asigna valor 100 al de la tecnoloosa
aue hava obbtenido el mensr valer de dicho indicador. ‘

B el el CTAL por el contrario se asigna valor 100 a  aouel
sistaena teonaldgico gue  hubiera tenido el mayor  valor e
indicador. o ambas  casas, entoncers. e le da  wvalor 100 a
tecnologias gue se presentan como menos convenientss e acuerds A
cada indicador, compardndose las otras en relacidn a ostas.

En 2l presente  caso, los nameros indice de ambos  crilerios v
tecnologias toman los siguientes valores:

if
—_
-
b
l‘-‘=
Z

VaNfy = 27 VANAG

it

CTAN 100 _ CTAg = 57
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o

De  alli cdue. de acuerdo al indicador "bicri terio', o= tecnaloota

ohtengas el siouiente mérito Felativies
Vg = 271 - 100 = 171

Ve o= 100 - 57 = a3
La tecnolooia nacional, pusde comprobarse. satisface meijor 12
consideracidn condunta e ambos ohijietivos., Ella deberia Sor la
selecs ionada.,

S cielioen Bomara oleo o ovivileoiara la consideracian de une e
W chrietivoes, basbaria oon atecstar el respective tndicader snle
unn soeficients sunerior a la urnidad. Cuanto me 1 mismo mas

o fuera =)
sevia la importanc raelativa gue se le estaria obtoraands a dicho
obdetivo,

El mestodo propussto indicador "Y' como renvesentacidn de  la
Borndad total del provects respec-to a obra, meauirian siendo
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