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I - IMTRODUCCIOH

#£1 presente informe parcial al semgundo nes de imiciadas las
tareas resume las subetapas 1 ¥ correspondisntes a las tarsas
de recopilacion de o~ntecedentes, estimacidén de condiciones de
dizefioc en los distimtos tramos del canal y evaluacian de las

condiciones de funcionamiento del canal.

Fara la

antecadentes disponibles

1a descripcidon da& cada

Tambien se realizaron dog viajes
obiraz. WMo terrestre gus incluyd un
trazas del canal vy

del

2] rio aguas abajo.

Ademas se efechtuaron, en la
Eztero, recnionss g2 trabajo con
Frovincial de Recursos Hidricos
delegacidn del Convenio Bajos
Subsecretario de Planeamiento de
Esteroc asi como con £l Ingeniero
del Canal
de UObras Sanitarias vy en Bunos

responsables del area

Federal de Inversion2s,.

El amalisis de la demanda hidrica
parcial tue basado en lous sstudios disponibles,
por los protesionales tecnhnicos de
Estern v 2n informaciones
embargo .ia misma seria perfeccionada
¥inal
sitio de las obras y analisis de
los reservorios egxistentes o factibles

realizacidn del amismo se compilaron y analizaron
enumerados

uno dde los items del presents

infrasstructura

recabadas a la FPocia.

1oy
en el punto V v citados en
intorme.
de ingpeccidn al sitio de lasg

recartido & la tamna v las

sus derivaciones y un sobrevuelo a la zona

provecto gue incluyvd @l &rea de la toma la traza del camnal v

provincia de Santiago dadel

técnicos de la ﬁdministra:i&ﬁ
de Santiago del Estero, de la

Submeridionales y con el
la Frovincia de Santiago del

respansable del mantenimiento

de Dios y con los técnicos de la Direcciodon Frovincial

Aires con los Ingeniercs

hidrica del Consejo

realizado 2n este Lntorme

en datos dados

la Fcia. de Santiago del

del! Chaco. 5in

v completada en =1 informe

+

mediante investigaciones adicionales a ser obtenidas en ei

la demanda pico, considetrando

de implementar en 21



futuro.

Las primeras recomendaciones gue surgen de las tareas objeto

de @szte infornme se mencianan
las obras. Las mismas seran

continuacidn de los estudios.

A partir dJde la magnitud

sedimenta actuaiments ern el

an el tratamiento de cada parte de

completadas o ajustadas durante la

v caracteristicas del material aue

canal y los problemas operativos

grncontrados  en la obra de toma, s hace neceasaric continuar =)

analisis de estos puntos.
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IT - DREMAMEPAE HIDRICAHS

El Camal de UDios fu= congtruido por ia Frovincia de Santiago
dzl Ezftearo .bara el abastecimiento de agua para ConsWmS
poblacional v de  ganado, camo  tambien oara el dezarroclio de
pequefas Aareas de  riego e el Chaco Santiaguefio. A -partir de
1982 tambi&n abastece de  agua  para  consumo NUumano A waridas

localidades del oeste de la provincia del Chaco.
I7.1 — DEMANDS DE ~GUA FPOTAEBLE

El canal abastecs de agua a diversas localidades aue de obra
MANEA 3Tw] pocie 1 an tenar atceso al vital elemento con
caracteristicas adecuadas {debido al alto contenido de arsenico

de lag aguas subterraneas del area abastezcidal.
El consumo de agua esta integrado poﬁ los siguisntes tipos:
Uso domestico
Uso industrial
s publico

Dervoches y perdidags

Loz diversaos aubtores dan cifras dispares para proyectos de
abastecimiento. Faro todos coinciden en dar valores navorszzs a
localidades con may et desarrollo. Bassndose 2n la=
caracterizticas del Area v los factores de orden
fizieo-geagratico . (temperatura, vientos, lluvias, humedad. etc.)

se determind la dotacion de agua segun diztintos autores:

- Segin 1o expresado por el Ing. Alberto Busto el consumo 2n

tecinientos de agua potable para peguedas poblaciones en

s
o
W
ifi

los
zonas cAaAlidas y para un deszarrollo como 21 reglstrado e el Area

de intfluencia del canal de Dios vy para una distribocion con



smstalacioan de  medidores | se ConsEldera una dotacton g nasta.
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- Este wvalor a@sitid aentro de os limites ous indican Tomas Fo.
Camp v Josesn C. Lawer para 185 poblacionss residenciales de oz

Estados Uniagoza. entes 136G v 47D limab.dia. 2Sstands o= mlismos
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4oz trepresas, 1o que pet

Jlimplieoza de manftenidmisants desemDancus oe La

comtiraar utilizandn la otes,

En el caso de  bam poblacionss ge la Provincis del CRaco
fugraon  deferminadss por los técnicos o2 la Direccion Genarzl oo



Hidrawlica con iguales criterios gqoe en la provinocia de Zantiaago

el Esters los consumoas v las poblacionses feturas. Fara ellas ==

i

proveo taran represas con o uana previsidn de almacenamiento de S0

dias.



I1.2 [LDEMaAND& AGROFECUARIA

Demanda de Riego

Fara i1a  cuantificacidn de los reguerimientos de risgo @n la
tona, =& 2 conts con la informacidn disponible en los estudios:
"Disponibilidad v  Balidad del Agua”, "Consuwmno, Dotaciin
Zistema de Distribucidn de fAgua para Riego" del Frovecto HNO@
Hidrico Segunda Fase de los afios 17779 y 15B0O respectivamsnte -
zon  estimaciones de los técnicos responsables del mantenimiento

actual del canal.

El sistema d= Distriboucion Jde Agua del area de riego del

Canal de Dios es el de caudal constante v tiempo variable.

El caudal de manajo para riego en =1 total de las parceliss
(excepta  [FIA) esté determinado =2n 200 178, lo que permite regar

430 has en afos normales, las que se distribuven de la siguiente

%Grmé.

Urutan 25 has
Mie. Quemado 50 has
Los Tigres 285 has
El Cabure % has
Los Firpintos S0 has
Fampa de loz Guanacos 20 has
Egtacisn Experimental

Fampa de los Guanacos 17% has

Eil caudal requerido 32 ha limitado a este valor de

OL.Z00 mi/s para evitar posibles problemas de erosidn. maver
demanda de mano de obra regante y  sobredimensionamiento de

aceqguias. Dado que L.F.Il.A. (Campo Euxperimental Loz Tigres)

biene wuna supsrficie mayor (430 has), =1 caudal continuo =ze
establecids em 220 1/s para afios de precipitacion normal v sg

hace trotar dentro de lags 19 parcelas gque conponen &l bleogue. En
afioms  de precipitacion escasa, el caudal en 105 meses D1,

debiera



incrementarse al orden de 270 1/8eg (Ver cuadro Nero.o [I1.3).

Termiendn =20 cuenta, las caracteristicsas topogrsficas v de

,-
bexkura de los suelos del area, se aconseja la aplicacidn del

metodo d=  riego por “superficie sin pendiente” en pllets

rectangular., El mismo consiste en cubrir 21 suelo con una capa

2
[t}

agua Cuvn espesor 2s5td4d en relacidn con la lamina de riejo auns

dese apliicar, gquadandg el agua embalsaca por bordos Jque

1]
i}

a

rodean laz unidades de riego, siendo 21 numero de= boraos =i
mimimo posible por ha, y adoptando la unidad de ris2go una foarma
v tamafo de acuerdo a la topografia, textura del suelo v
mecanizacidn wtilizada (ver cuadro Mro. [T1.32).

Fara reguiar la capacidad de respuesta del canzl 3 1os
ragquerimientos  de  riego vy agua potable existen aproximaganente
cien represas o reservorios de agua cruda gue totalizarian un
volumen embalsado de  L.000.000 mI, tanto en el Canal de Dios
coma  en las derivaciones. Ademds, en el Canal Del Lezierto, los
ganadarogs han  construaido uanas 30 reprasas para uso pecur lo Cue

embalsan aproximadaments 50.000 m3 cada una.

E1l caddal pravisto para la derivacion Campo Bailo (Ganal
VYirgen desl Carmen? es de 900 l/seg en la toma sobre =21 Lanal ds

Lio=. @i gque  s=era wtilizado para consumo humano, bebids peres
A

2}

anado v aricultura. Descontando las peedidas por imtiltracion

1,

i

¥ Bvaporacion v los usos mencionados gueda un cawdal rensnant
amphar a2

de & Lsseg para Y agricoltura. Sin  embargo. =1 mizmo, POFE S

valor reducido, no  resulta practico para ser utilizsoo con el

metodn de riego por inundacidn.

El cavdal dJde la derivagion a El Desierto es de 300 l/zeq 2n

ia  Ltoma sobre 21 Canal de Dios. Luego de descontarse 1o

ropsumos vy las pérdidas de conduccion gqueda un remanante de lao

1/ . Ezte remanentz puede utilizarse con finesz agricolas al

[H
it
1]

b
—

del tramo del canal adoptandosze como caudal de manejo para

N
regar 250 ha con la dotacion critica.
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Los caudales para riego vtilizados gon t1iios en todos los

5z del afo y obedecen al sistema de digstribucion v &sgusEma de

ez

rigdn  adoptado. Ellos s manbiensn constantes daebido 3 1o 2zcasa
variabilidad gus pressntan las  dotaciones mensuales  ds lias

cultivos.

~ Caudal por turno en ologues

(excepto IF1AD 200 /s

—
1]

- Laudal para [FILA {@n anos de prea-

cipitacidn normals

- Caudal derivacion Campo Gallo S 1/=
-~ Dadal cderivacion Bl Desierto Iy 1 is
Cawgal Tolal L.EE0 17

Demanda Fecusaria

rara estimar  la prov1§idﬁ de aguas Jde la gansderia = hons
una franja d2 influsncia de 3 km a anbas margsnes del canal,. S
aclop baron de  acusrrdD Con | premisas dadas por la Giveceiaon
Geperal de Flanidicacidn de la  Gobernacidn de  Santisgo del
Eztero en lo reterente & uso e coblaciones, ganaderia y de los
candales a derivar a Campo Ballo v El Desierto, 10s smiguisntes

criterios.

- Receptividad des 5 hascabsza vaguna pars oria
- Dotarién establecidar 506 l/scabezarsdia

For otra parte la estimacion del consumo =2n rotas para ganadg

s2 Nizo de acuerdo al esguama Jue 32 Teanscribe & conbtlnuatlan:

bro. Framo a Urubtada: Franja de 19 kmo oo S kin.

10



Zdnp. Tramo & Monte Duemado: Colonizacidn 1000060 ha mss w
frania de 1O km o Z& k.
o Tramo & Los Tigres: Franja de 10 ke oo J0 Em omas Reseerva

Forestal (Mo hay ganadsrial.
4bkn, Tramag & El Caburé: Franda de 10 bkm o= 20 km.
Sta. Tramo Ramal a El Desierto: 2 Framjas de 10 km x40 kme

HEo. Tramo a Los Pirpintos: Fracda oe 1O ko 30 Em omasz F5, 000

Fa

Finid. T min: a2 Famnpa de los Seansaoos: © franjas e Lo o kmos 25 km

(v cuadra Heo. TLodd,

T



ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

POBLACION COMSUMO

POBLACION ‘ FUTURA | FUTURO
T ‘ hab m3,/ 4
URUTAU L4 500 | 350 |
£l CABURE 4 500 200
LOS PIRPINTOS 5 5001 1 100
PaMPA DE LOS GUANACOS 95 500 | 5 100
MONTE QUEMADO | 32 50C| 6 700
LFLA . 4 500 ang
CAMPO GaLLO 9 Q00 | 1 ROO
SANTOS LUGARES 3 000 RGO
RIO MUERTO 1 000 |  zoo
LOS FREMTOMES 7 700 | 1 540
PAMPA DEL INFIERNO 7 300 | 1 480
CONCEPCION DEL BERMEJO 9 280 | 1 850
TACT POZO 9 260 | 1 950

Cuadro ro HA
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CUATRC T° I.. 4

ESTIMACTON DR ICS COISULCS PARA POBLACTON ¥ GATLDERTA.

Localidad Pa.rcipra;_grizg:lada Poblacién Ganado izﬁﬁailt/zzi;io
Toma (Cruz Bajada) 0 0 0 0 - -
Urutald 92 92 500 18.4C0 1,157 10,648
Monte Quemado 26 118 7000 25.200 16,204 14:584 ,
Derivacién a Campo Gallo - 118 8.000  36.000 18,519 20,834
Campo Experimental ILos -
Tigres (IFIA) 9 127 - - - -
Los Tigres 17 144 400 3.400 0,926 1,968
De:m’.vacién a El Desier ' |

to 24 168 - 16,000 - 7 9,255
| ‘El Caburd 6 174 1.800 6.000 4,167 | :%3,4"12
Log Pirpintos 30 204 2,000 .21.000 4,630 12,153
Pampa de 108 Guanacos 25 279 4.500 10,000 10,417 '..‘5,787
24.200 136,000 56,020 178,705

feve

15



I11 DFERTA DE AGUA DEL RID SALADOD

I v
T e, M ornusd
\ Belgrons

Consideraciones generales

El estudio del comportamiento del rio y su cuenca de aporte
debe considerar la dinamica a la que responde debido a las
condiciones naturales gue 1o gobiernan, y en 21l caso del rio
Salado, los condicionamientos impuestas por la realizacioen de

obras hidraulicas.

La propia dinédmica del recurso propicia  la necesidad de
efectuar y mantener actualizadeos los conocimientos al efecto de
seguir. la marcha de los factores hidrolégicos a traves del

tiempo.

En funcién de esta premisa se ha realizado una cuidadosa
recopilacidn de antecedentes {(Ver Capitulac V Informacion
obtenida vy retferencias), de los cuales para este topico resultan
cComo MmAas importantes los vinculados a los registros
pluviométricos, aforos Yy registros limnimétricos,
caracteristicas del medio por donde escurre el r1o  y 505
afluentes de mayor importancia. de las abras hidraulicas y su

funcicnamiento.

El rio v sus afluentes de mayor importancia son aforados en
secciones de control atendidas principalmente por la Empresa
Agua vy Energia Eléctrica, y por la Administracion Frovincial de
Recursos Hidricos en la Frovincia de Santiago del Estero. En el
plano se muestra la red de mediciones analizada, asimismo en el
Cuadro siguiente son indicadas para cada estacldn, su ubicacidn,

periodo de funcionamiento y organismo gque la opera.

En forma general se puede clasificar a la zona de analisis

seguan los criterios de Thornthwaite, como semiarida.
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R1o

Arenales

-Estacion

Feriodo de

funciocamiento

Organismo

Fotr, de Diaz . 1944/45-1964/67 AvEE
. Arias San Gabriel 1941/42-1967/68  AyEE 2
Calchagui La Funilla 1948/49—1967/@8 AvEE .
Juramento Cabra Corral 1734/35—-1967 /468 .AyEE '
Medina Desembocadura 1941/42-1%67/68 AYVEE .
Fasaje Miraflores 1928/29-1979/80  AyEE
Fasaje El Tunal 1941 /42-197%/80 AYEE
Salado El Arenal 1929/30~-1979/80¢  AyEE
Salade  Sunche Corral 1914715-1961/62  AyEE
nota: los periodos . de ~funcionamiento se obtuvieron de las

Estadisticas hidroldégicas hasta 1780 Agua y Energia Eléectrica

~- Cuenca Activa
El rio Salado tieme+r sus nacientes en la precordillera
saltefla. En confluencia de los rios Arias y Guachipas en la zona

de Cabra Corral, se considera el inicio del rio Juramento o
Salado.

Aguas abajo el rio recibe la afluencia de los rios Fiedras y
Meding.

La cuenca ‘activa del rio "Salado se desarrolla hasta la
seccion &1 Tunal en la Frovincia de Salta, sobre una superficie
‘de 38.000 kml.

Los valores de las series hidrolégicas que caracterizan al

r1a y sus afluentes son mostrados en el siguiente cuadro.

-——

Fef 0Dy DE 1 medio Gomad W oain Y
=id ESTACION CEIERVACTONZZ Azl med.dizr.med.diar. Anual
{mirsy (&35 imisE thall
dranalzsz Fotrerg de Diaz 1944/43- 1924557 T a0 6.3 221
Arias San Gabriel 1941/32- 1¥47/88 4.4 341 N M
. Taloragui  va Punilla 1503:49- [90F, 65 &3 I 0.2 zd
Jurzmertoc  Cabra Lorral 1934735 1567 063 2.5 B33 230
Fszaje Hirstlores 1928725~ |972:73 3.3 54 a. i 1058
" Pazz)s Miraticres 1973/ 74~ 1575730 . 195 2.0 1185
Meding Casanpocadura  134i,42- i 221 0.5 frat
Faza;e Ei Tunel Podlrdz= 137270 310 1 L 1170
Fazsse £i Tunal 1277, 74- 137920 42,3 &0 LG 133
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Corresponde indicar que a partir del cierre y llenado del
emnbal se Cabra Corral los caudales en régimen natural son

modificados por el efecto regulador de la uvbra hidraulica.

- Cuenca Media

Aguas abajo de la secci6n el Tunal el rio cambia su. rumbo
hacia el Sur pepetrando en la Provincia de Santiago del Estero

sin recibir aportes dncauzados de importancia.

En terminos generales el rio en este tramo resulta efluente
y 5 caracteriza bor la presencia de baflados, entre ellos son
identificados el Bafado de Capo (actualmente seco: de una
superficie de 300 knZ2; Baflado Hoyo Seco; el Baflado de Figueroa

(actuaimente con graves problemas de erosion lineal retragradal

y el Bafado de Afatuya. . [
En el tramno santiaguefo del r1ia Salado, en casos
elcepcionales, ios ri1os Horcones vy UWUruefia pueden resultar

afluentes. Los dos tienen sus nacientes en la Frovincia de Salta
y atraviesan el territorio santiaguefia, sienda sus aguas

utilizadas para riego.

En el caso del rio 'Horcones hasta 1981 sé& perdian los
exedentes en el bafflado homonimo, posteriormente se construya una
pequefla canalizacion con el objeto de inducir su drenaje hacia
el rio Salado. El camnbio producide en el nivel de base ha
provocado wn  aumento de la pendiente, que ha originado un
proceso de erosion lineal retrograda (carcavas) que busca
reestablecer wun nuevo perfil de equilibrio. Esta modificacion

producira cambios limitando el efecto amortiguador del bafado.

La dinamica de los derrames en este tramo del-r;o Salado
presenta  variaciones significativas a la large del recorrido. Se
realiza entonces una breve descripcion del mismo desagregado en
sub tramos que petmnt tan identificar sus caracteristicas.

Asimismo, teniendo en cuenta la ubicacion de las secciones de

control existentes.
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N efoctos  dxn anpliar el analisis se lo extiende hasta la

secerdn Cabra Corral.
=" Subteams Cabras Corral — Tliraflores

Este subtramo s desarrnlla en la parte activa de la cuenca
27 la Frovincia de Salta en wana longitud apramiméda e 0 km. E1
1o trecibe  afluentes laterales provistos por la pluviometria de
la =z=ona, entre ellos el mas importante es el Rio Fiedras, con

crecidas estivales entre diciembre vy marzo.

2N 3 fToarmas general g paede indicar que los Aportes son
superiores & las: perdidas & insumes para riego. conservandose
gastos  mayores  en la seccisn Miraflores que en Cabra Corral. En
embios casos en Pagioen natural el volumen de escurrimiento medio
JD AN al o peerodo dicismbre-marzo representa el &8%W del derrame
anwal, (23 Lambien durante este periodo cuando se producen las

mayores ganancias de caudales en el tramo.

Fara el periodo de registros coman a anbas estaclongs
1924351967768 los caudales medios y volumenes medios

derramados resul ban:

Cabra Corvals: Gm o= 29.5 m*/s

Vm = 930 Hm=

Miraflores: Um = 4.3 m~/s

Vm = 1082 Hm~>
- Subteamo Miraflores - El Tunal

Este subtramo también se desarrolla en la parte activa de la
CUSNCA, su  longitud es de 35 km, y recibe como afluente mas
importante por  maraen derecha al rio Medina. cuya cuenca tiene
urna superficie aproximada de 1700 km2. En el gré+ic6 II1-1 son
mostrados los caudales nedio, Max 1mo y minimo mensual
representantivos  de la estacion Desembocadura para el periodo de
registros 1941/742-1979/80, en 21 puede observarse la amplitud de
los valores medios extremos, minimos y maximos, fundamentalmente

durante el periodo estival de crecidas.
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El rio tMedina aporté en ptromedic un caudal de 3.2 m3/5,

con un derrame anual de 100 Hm< . . f

En términos medios para el periodo comun 1941/42-1971/72 dé
registros' en las estaciones sobre el rio Fasaje, Miraflores )y el
Tunal y sabre el rib Medina la ya mencionada Desembocadura se ha
confeccionado el siguiente cuadro gque muestra cuantitativamente
la marcha de los caudales medios y las pérdidas y ganancias en

el tramo en régimen natural.

-,

e

e ————— e — L E e e e -——— —— - -

Hiraflores (1) 1L0 1L0 14,0 25,0 & 120 750 330 180 150 140 1w 33.7

L4 14 L3 4

[
-
L2
[
-
F

Medina 1.{ 1.4 1.7 2.8 i.1 7.1 6.2

El Tunal (D) 25 9.0 187 2340 839 12000 8e.d 401 223 17 14T 148 )

e

Drs. 120 = (1) = 41,2 =40 47 04 S8 18 T A3 A 68wl 3.4

EaR IR Zar,  Xt. hov. Dic. Epe.  Fsb. Mar, Abee May, June Jule Ago. A

En los graficos I111I-2, IL1I-3, I1I-7 ¥y I11-8 son presentadns.ﬂi

los caudales medios, maximos y minimos mensuales. del rio Pasaje- =

en las estacianes HMiraflores y El Tunal para los_penlndus.”

1929/30-1971/72 y 1973/74-1979/80, 1941/42-1971/72 y 1979/80
respectivameﬁte. Las saries han sido desdobladas cunsidenéndu,el
efecto regulador del embalse Cabra Carral, cuyo. llanado =& ha
realizade en 1973. En estos graficos se observa lawﬁarcha anual
de los caudales medios Yy extremos mensuales como asimismo su

£

amplitud de variacion.

"En los -graficos 1II-4 y I1I-% son mostradas las curvas de '

permanencias de caudales medios mensuales para las estacionas

Miraflores y El Tunal en los periodos considerados, en ellos sa e

observa la incidencia de la regulacion impuesta por la oparacién%?
del embalse Cabra Corral, que atenua los valares pico .y aumenta .

los caudales del periodo de egtiaje. El1 mismc resultado se,

obtiene . comparando los graficos de caudales promedios mensuales

de ambos pericdos considerandos para cada una de las estaciones.
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Para el periodo de operacidn del embalse 1973/74~1979/8H0 se
presenta en el siguiente cuadro los valores de caudales qedius

- mensuales y las pérdidas y ganancias producidas en el tramo. '

E3inIlON Set.  fet. Mow.  Dic. Ere. Fen.  Mer. cRDe. Hay.  Jun. Il Aaa. R

______________ - -—— -

Hiratlares 1y 28,7 279 7.1 32, U0 456 595 4.0 W 81 B e e

Med:na LS 57 %6 060 L85 Ab ZA L e Lé LS 1S 5.5

o — e — i ]

EL fonei (2 o0 M 59 M. 85 TR0 By Seus HAe a8 2T 285 42,3 i'.'

Dife (2 =4y - Le - 35,8 -52 -02 15 1.4 247 g.6 46 WU -0, S SRR IY- 38

Merece indicarsé. que en este subtramo son regadas mediante
derivaciones aprouimadamedte 7000 ha. en la zona denominada El
Galpén, gque podrian explicar las pérdidas durante el periodo de

estiaje,

De la informacién obtenida vy’ de los graficos presentadas |

«

pueden extrasrse algunos valores que peﬁﬁiten identificar al:

régimen del tio en ambas estaciones para los periodos .

considerados. Fara el primero de ellos los caudales méximo;ﬁ
medio mensual, minime medio mensual - y 'mEdiO--mﬁnﬂual[;goq*
raspectivamente para las estaciones Miraflures'ylei Tunal:f3BL
m3/s y 339 md/s; B8 mi/s y & m3/ﬂ;-:y 33.5 w3/ y . 37.14
me/ s los caudales maximos y minimos madins-:ﬂdiarinsfﬁ

resultaron: 954 m3/s y 1092 mo/ s y & m/s y 1 m3/3;_

En los graficos I1I-5 y'III-iO s0N preﬁentaddsvlos darhagqé
anuales en ias secciones Miraflores y el Tunal, en Iaﬁ'ﬂrafiqog
1116 ¥y '11I-11 los volumenes acumulados de esos derramas;ﬁgﬂgn
el grafico II1-12 la curva de doble masa en valores de volQmehgg

anuales de ambas-'estaciones sobre el rio Fasaje.

Para el segundo periodo los caudales fueron Qmax_menﬁ.ﬁx?Zl_
m>/s3 Qmin men= Bm3/s; Qmax diario= 199 m3/s;'ﬂminfdiaﬂfpél
2 m¥/s para la estaciéon Miraflores y Qmax mans.=123:@§45;
Qmin mens., 9 m3/si Qmax diario= S10 mS/s8j Gmin dia@jqﬁgﬂ':

lmsls., para la estacién El Tunal y los volumenes derramados

para . el periodo de crecientess 515 Hn® y. b47”me§yQQQQ,£”'
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reprasentan el 47N vy el 4%9% de los volamenes medios anuales

derramados. .
- Subtramo El Tunal — El Arenal

Fresenta diferentes comportamientos entre las porciongs que
se desarrollan en tegrritorio saltefio y santiaguefio, pero la:
informacion existente impide que se realice tal discretizacion
potrr la que el analisis cuantitativo es realizado en forma

integrada para el tramo de 190 km de longitud aproximada.

Agquas abajo de la seccidn El1 Tunal son derivados caudalea
para las siguientes zonas de riego: en la Provincia de 5a}ta: El
Tunal, Cnel. Olleros, Gonzalez, Gaona, RQuebrachal, Macapillo,
Santa Rosa y =2n la Provincia de Santiago del gstero= Villa
Matoque, las que suman en total una superficis regada de 21.000
has.:aproﬁiﬁadamente. .

El rio al ingresar al territoﬁio de la-Ernvinﬁia'de Santiago
del Estero escuwrre con wuna muy  débil -pendianta par la zona
conocida camo Bafade del Copo gque se extiende sobre una
superficie aproximada de JIZ.000 has., en  la que sarproducen
importantes pérdidas por evaporacion o infiltracion. En este
tramo la precipitacion es escasa, la zona carece de una red de
drenaje bhacla el rio y los suelos y subsuelos, estan
cunafituxdos por sedimentos finos de baja cohesiodn. .

: : ‘ !

En el baffado del Copo se ha detectado un praoceso de eroéian;
lineal retrégrada que ha provocadao prééti:amente su secado
mediante el encauzamiento sucesivo a través de las carcavas

hasta .formar un cauce dnico gue actua de drenaje evitando la

inundacion de la zona. . ,
‘ i

L
|

\

Estos procesos tienen su origen en:;ggycambigs sufridos en
la dinamica del rio por causa de la‘cperacibn del embalse Cabra
Corral que ha wmodificado mediante la reépiacidn los derrames
liqu?dos y &s6lidos del rig, que de eqtaéﬁgnera s8 manifieata
vartando las zonas de erosion vy deposicidn en procura de .una
nueva estabilizacion. En la zona del éaﬂado del Copo al Pﬁa

actualmente presenta una importante actividad erosiva aumentando
. i
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el caudal s6lido que transporta hacxa aguas abajnf

parte sera depositado al norte del baﬁadc da Fxgueroa.Jn

La estacionalidad del clima 'y de. laﬁ crecidaﬁ;féhuélaa
conjuntamente con la carga de sélxdos ‘que va. provn:andn por
deposicion la elevacidén del valle aluvial._alsunas_vacgsfhggtaﬁf
alcanzanr y saobrepagsar la altura de fa 11anqﬁa[¢a@chépyeyQu
ocasionan frecuentes salidas de cauce.: Entnn;aﬁiagpafzonaGGEZ"
caracterizada por fenomenos dg : alqvinnamiantoiﬁ}exesivo,;
hidromorfismao y salinizadien causada por 'los blaquaas an lna

R

drenajes.

En el tramo camprendidc entre las astacxonas ‘E1. Tunal y al”'
Arenal son pruduczdas importantes pérdidas an, los. caudales de

escurrimiento, las cuales son evaluadas para las’ cundicxonas da1

riec en eaestado natural y regulado -madiante la nparacxén dal.
embalse Cabra Corral, a través de la diferencia de lnﬂ caudalés
madios mansuales antr ambas aatacionas para ';1
comunes 1941/742-1971/72 vy 197¢/74—1979/BO reapactivamanﬁq:

resul tados se presentan en los cuadvoa slquientasa-f~:
Feriodo 1941742 = 1971/72

E3TnCION 3at, DOct. Hov, Dic, Ene. Fen. Mar.  Abr.,  Hay. o Jun.}f‘Ju{. .,hqo. .11‘ _\'

Bl nal  %E WO 1870 24 6591200 8.3 401, 2.3
£l arenal GO 020 e A7 315 T3 SR 2680 G5
Liferancia ~3,8  -8.8 -18.1 -18.7 -84 -de.] =83 -13.377-13.4

ferdida en % 100.0 58,0 97,0 800 55,0 390 330 330600
: e . : . .""ﬁ. S

FPeriado 1973/74 - 197%/80

ESTHCION Set. Oct. Mov. Dic, Ene. Feo . Mar  Abre My Jun

El Tunal 7.4 Wb /I 3LY 556 TR0 Bho
" El Arenal 2.9 6% 8.3 1.8 24 W7 74
Piferencia SR -12.2 sl <20 <202 -IRD -T2 b, 0 -a;a '-14 3

'_. Vi

CPermdsen % L0 70 3.0 &30 5RO 20 5.0 11.0 45 0 51_
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Exs decir gue en el tramo se produce para el rio no regqulado
una pérdida media del 53% del caudal medio anual de £1 Tunal.
Naturalmente las mayores pérdidas en porcentaje se producen
durante el periodo de estiaje y el comienzo de la creciente, es
deacir, de Jjunio a diciembre:; los valores menores se treglLstran en
marzo y abril hacia el final del perioda de creciente.

Fara el berlodo 1973/74 - 1979/80Q la pérdida media ha sido

del 374 del volumen derramade en E1 Tunal.

Fara la estacidn El Arenal se presenta en los Graficos
F1I-13  y I11-14 los caudales medios, maximos y minimos mensuwales
para los periodos 1929/30 — 1971/72 y 1273/74 - 1979/890. En el
pgirimero se observa la gran amplitud existente eﬁtve los valores
maximas y minimos a nivel mensual,. como asimismo su dispersion
respecto ‘a los valores medios, en el sequndo como producto de la
operacidn de Cabra Corral el rio presenta una atanuacid; de los
caudales maximos, aumanto de laé caudalesaminimog y una notable
disminucion de la variacion de los caudales medios. En el

Grafico 111~i%, permanencia de caudales se visualiza este efecta

mediante las curvas de caudales clasificados para ambos
periodos.
; [
En los graficos III-16 y 111-17 son presentados los

volumenes derramados por afio hidrolegico ' para 1la serie de

registros y su acumulado.
DR I

Fara la estacidtn E1 Arenal son mnstraduﬁ'para los pericdos
considerados los valores de: caudal maximo mensual. 219 mo/E Yy
101 m3/s; caudal minimo mensual O Yy O,Pcaudaf'mediu mensual -
17.5 y 26.5 w%s; caudal maximo diario 300 m3/s y 170 mS/s

y caudal minimo diario O y 0. Asimisao ;Ps volumenes medios

. i BT .
escurridos durante el periode enero—aQrily%fuehpn: 548;Hm3 y
487 Hm3, que representan el 88% y el j%ez de''los volamenes

medios anuales derramados. ;“P:w BTN
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IV — EVALUACIDN OF a5 OBRAS EXISTEMYES « 54U FUNCIONMAMIENTD

=1 Canal dg Digs de aproximnadamente 250 km tiens su origen
en =1 limite de Salta v Santiago del Estero en las prodimidades
de la localidad d= Cruz Bajada & @ @argen idzquierda del rio
Salado. El agua ingresa al mismoc mediante wuna  toma libre,
straviesa el Chacon Santiaguefio y  termina en Fampa d=  los
Guanacos. A partir de 1982 e prolonga hacia la provincia del
Lhaco para abastecer a las localidades de Rio Musrto v Los

Fremtones, a LNos 30 km de Fampa de los Guanacos.

£l Canal ha =ideo construildo con =l objeto de abastsEcer de
aqua a las poblaciones aledafas, ganaderia Yy para  generar
pequefas Areas de riego.

La abra 1 proyectd para conduc i un caudal de
apradimadamente 3,3 m3/s con un ancho de selera de 2.3 m y con

una profundidad variable de 1,6 a 1 m.

El canal =235t& construtdo ton taludes 1:1l sin revestimiento

IV.1 - QBRA DE TdMA
La obra de toma actual es del tipo libre.

Corsta de un canal de aduceidn sobre margen izqu}erda CUY&*

entrada =std protegida mediante espigones de troncos y ramas.
'

La seccién del canal de acceso =8 trapecial y se observa en
la foto Nro. IV.1. El mismo desemboca en una estructura de toma
pvaﬁista de LA coampuerta de szgmento basculante =~ de
fundionamiento automatica (ver Ffoto Nro. IV,.2), seguida de oun
traﬁn de canal revestido con compuertas deslizantes previstas
para controlar el caudal a derivar y requlario nediante modulos

de acuerdo a las necesidades (ver foto Meo. IV.3Z7.
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Houas abajo de la toma @ opm@trva duE 21 grimer tramo de

excediends la capacidad de

canal e de dimesnsiones  generos
conduccion d=! resto del canal per o gque la presencia de la
vegetacion &  Inclusive arboles caioos gue se obssrva en algunos
tramnos tvar tobko mMro.o V.4 ne genses actualmente resitericoionss

sensibles a las condicliones de escurrimiento,. las gue en cambio
aparecen dictadas por  la pérdida de capacidad de conducoidn en
los  tramos  de  canal gbilcados mas zqusx abajo debido & proablemnas

cde deposicion de ssdinentos.

=,

1

i1}

Fosteriormentes & la construccidén de la toma, 21 causa o

1

Fic Salado tue descendiesndo, process ques en la actualidad
continda, o que llevo a4 que la cota de emplazamiento de ls toms
quedara alta en relacion a los niveles de agia del escurrimiento
actual del rio. En un intento de posibilitar la continuacion gel
funcionamiente de la toma, s& realizd umna profundizacidn parcial

S lEecuaian de una

de la s=olera d2l canal de scceso, mediante la
rartls  revestidas ejecubtada  en whia parte de la solsra del canal

2jecuolidn de

(la ubicada mas progima a1 riod. Zin embargo. |
#sta obra, intluida posiblemente par la urgencia de encontrae on
paliativo siquisra  temporal al  suninistero de agua al Canal de
Dics, proviocd =1 desbalance de las condiciones de adoccidn & 1a
eshructura de tomx  con la aparicidn de parcadaes asimetrilas Jde
funcionamiento gue provocaron problemas de embancamiento v matl
tuncionamiento de las compuertas v de todo =2l sistema de control

y requlacidn de caudales en la mstructura de entrads.

Ademas  en  la actualidad va la continuacisn del proceso de
erageian  y descenso del cauce ha dejado tambi®n fuera de serviclio
al «anal de acceso aun contando com la profundizacion parcisl ya

descripta,

For lo tanto. @i funcionamisntn de la Loma exige  la
glecucion periddica de largos “Ycanales" de szceso sncavados
lateraimante al CauCe del L0 twver foto  IVLGE) =0 la=

consiguientes 1ntervupciones 2n el suministro de agua.
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Estos canales edcavados &n sl cauecs: mayor Jdel rio guedan
destruidos durante las corecientezs deblendo eeexcavarss, Esbtas
Operaciongs €on anerosas y ocacionacon faltas de continuidad en
el servicio as agquia, ademis de tender padliatipamente &

incrementarse on 21 futuro al avancar =21 procsso d8 degradecion

gdel cauce del rio Salado.

13
g
1,
T

Se sugiere gue aun obras  de duracidn transitori

emeraencia  coms la profundizacidn parcial de la solers del canal

i ACcCeso citada mas arriba, SEAM sijecutadam nrevyia LuUna
planificacisn ¥ analisis expedibtivo de albternativas posibles de
solucidn, para tender a2 optimizar reEcursos vy obbener e

durabilidad compatible con los costos involucrados y asegurar uan

funcionamiento aceptattle del conjuntd de obras.

S seflala que despuss de ta construccidén de la presa Cabra
Cortal los caudales disponibles para la captacidn en la cbra de
toma son suficientes durante todo el afio como s2 muestra en el
punto [II Cferta de agua del Rio Salado {(ver grafico [1I1I. 9
"Faermanencia de caudales  medios mensuales') gquedando wn cacdal

remanente para el escurrimiento de aquas abaijo.

lLa localizacidn actual de la toma fie disefada en su moamento
SM uwha  curva  del Fio  aparasntemeante adecuada 2n cuanto a las
condicianas de erosion—deposicidn cied cauce natural PEP
resultan &ltamente preoccupantes tanto el continuo proceso de
pra%undizacidn del cauce del rig cono la ausencia de barrancas
asuficientensnte estables, la tendencia del ric a mutar su cure
gn direccidn este-oeste v la facilidad con que se pusds prodocie
aueves  cambios del curso en 2]l futuwro ante cualguier altesracion

en la dindmica del escurrimiento.

Pepido a estas razones s2 realizd un sobrevuelo tantao zguas
arriba {aprox,. 12 km) del saplazaniento actual de 1a toma como
agquas  ahbajo (hasta m&s aguas abajo de wuna toma antigua la gue

gquedod alejada dal rio por  un desplazamiento del curso

A



aste—-oestel, Yizando  obtener  alguna  idea oreliminae de  ta

poszitllidad de encontrar alguna soiucidn  alternativa en =1

Em  laz  fotos #Mro. [V, 4 v 7 52 observa una viszta zersa del

canal de accese v o la estructura de2 la toma actual.
Lo cierkes ez que los analisis haskta  ahora  realizados

peramiten concluir oue el  obtenes un buen funcionamisnto o= la
mbra de  btoma 3 vital para la operacion aceptable del sanal v
gque  poar 1o ftantoe la solucisn a este problema es abzoiutaments
praotitario =1 relacian a otros trabajos v obras a  @mer

amprendidas en 2l futuro =0 21 canal de Dios.

IV.E = CONDUCTION EM CANAL
bentro de Tons alcances des 1 prazentes estudio ds=be
determinarss sn basse a la informacion dispenible, los garameteros

de disz2fio del capal y verificar zu funcionamiento actual.

De 1= antecedentes localilzados e las diversas

reparticiones: Administracién Frovincial de Recursos Hidricos.

-

Direccion  Frovincial de Obras Sanitarias, e2n la unidad Lonvenio
Eajos Submeridionales w20 el C.F.I se identificaron v =e
extractaron iz parametros ds disefo de las diversas setclionsz,
los qgue z=2 indican er el cuadro Nro. iv.1l Jjunto con lLas
-

veloridades medizz v los caudales. En gl cuadeo Mo, V. 2 ze

indican i

1
1§

principales derivacdiones, ia longitud v =i caodal

de dizesefio de las mismas.

= o

ar

Fara la evaluacidn del comportamisnto del canal adean
ims anslisiz visuales en los dos viajes realizados se etecituearon
vetifilicaciones 20N base a la informacion disponible., E=zta
imformacion consistid en pendientes Yy secciones de provecto.
perdiles longitudinales ¥ trasversales realizados opor ia

fadministracion Frovincial de Boourzons Hidricos (se adiuntarian en

45



@] informs  finaly, @sturins realizados por el Frovecbo MNJA

Hiderico v astudios de suelos en el Canal Virdgen de Huachans,

En  iovs viajesz de inspeccidn realizados se observa &l estado

il

el canal v romo uno de ellos coincidio con un momento de cortes
del soscurrimiento del canal se pudo identificar las secciones
artuales, la magnitud vy caracteristicas de los smbangues. totos
Mo, Iv.s a Iv.la. S& obserwve &8n lags obras de srte las marcas

dejadas por las crecidas gn las estructuras.

v, 2.1 - Faranstieos da diserg

FPata la svaluacidn  del funcionamiento  con los SFOPDS
realizados gror =3 Frovecto RN Hidrica sn =1 estudio

"Disponibilidad v calidad d2 agua. Afea Camal de Diozs" se
varificd =1 cosficiente de rugosidad de Manning de proyvecto
v, 02T Fapra wasta verificacion se fijo este valor de rugosidsd
pars laz secciones relevadas v los cauwdales obtenidoz se calould
la pendisnte de la linga de energla. Cuadro (V.3 a V.7, Este
valor de pendiente es praximo a los valores de provecto gor lo
que =5 aceEptable &l valor adoptado de 0,027 comd cosficienbas de
trugnsidad  2e proyvecto del capal.  Este wvalor por o otra partea

funcion de la obhs=er o100

i
1

concuetda  Son log ordenss esperados

&n
&  BU comparacion con rangos de valores observados 2n

=
'J-!
—
-
o

abras simillapes,

Los  atorog an la secocisdan Los Pirplotos conducen a valores de
perndisntes  mas  bajas  “uae 1oz de proyecto, esto pudo deberss =
gue  la seccio 2atd  atectada por perturbacicnes aguas abalo 9
e ol tramg  por calsa de la sedimentacion hava Lomads Ln:

pendiente menor a la de proyecto.

MNe  resultd posible lowcalizar estudios de suglos sobre 1a

+

A=)

trara  dal canal, pern 27 cambilo se  sncontiro =l antecedsEn

titulados *Estudins  geotécnicos de  losz suelos en la trazas d=}

canal  Yirgen de Huachana' del cual se sxtractaron loz siguienbes
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partatos de irbereast

Lae caracteristicas granulemébricas v e plasticidad de los
materiales permite considerarlos cono aptos para 1a =laboracion

e ~avastimientos de suslo cementa el que pueds ser del Lioo

-

compactado o plastico.

Fara la glaziticacion de ambos tipos de =stabllizantes se2ra
necesaria  1a reEalizacionm de sxperiencias  de laboratorio v oen
D@, de las cualidades de cada porcentaje wtilizsdeo, €1 wao de
suelos modificados se fhace recomendable en especial  en los

tramos de swuelos arencozos de alta permeapilidad.

£l wvalar econamico relative del agus sera genscalments 1=

base gue determinars la necesidad del Ltratamiento s ssquitr.

Las pendientes lateralss agonsejadas son de 1.5:1 en cazc de

- T revestinienko. Lo taludes &n ronas de sueios plasbicos

seran  de 21l o mas zuaves debido a la perdids de estabiliocad 2l

11

lLaz ~eigoidades maximas no  @rogsivas (m/sseql, de acuerdo
las caracteristicss de les suelos seguan Sharon., T.A. (Summsrl2es
snd  exbracts  from sslected chapters of opersbticons of hidraoiia

reclamation systemsz - FAD) =2n funcion de los caudales 50018

Caudal 0,5 1.0 P H.0 a0

VR3S S
Velocidad
M) RrosSiva US55 0,58 0, E9 O, 61 iy e "

Lm/ smeeg )

Zome  estos  estudios son proximos al primer tramc del Canzl

e Doz v no exisbten motivos aparentes gue determinen on cambiro

H]

ziligniticativo de Iag caracterishticas de los velos =0 ambas

m
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FoMnas, 1= utilizan eztos

preliminares del estudio. Esbtos

Anauleo de friceidn
didmetro medio de bas

Bin embargo  sSe recomiends

large de la traza del canal

realizacidn de los 2nsavos e

de rosisn v

intaernas

particulas:

caracterizacian

lasz detarminas1ofnss

i3, 1 mim

la toma de muestras de suslo 3 1o

principal v sus gerivaeciones v

correspondientes.

deposicion

- Ezftabilidad de los taludes

o oun material

una  cohesion

¥ oosin

salud  estable con un angulo

der Arguiio

s1gmiticativa,

de tridccion interna asl grden de

rncy Se pueds Lograes on

tpErior 8 éste, por lo tanto paes

e] CAMA ) =in revestir  s2 deps tener una relacidn profundidac:
ameno de 2el.

i1 talud de referencia =22 cercano al  gue =2 conforma
naturalments e @] camal por el déerrumbps  ds laz paredss
laterales.
~ Eetabilidad d=l lscho

Fara el cdlonln de la

fuerza bratctiva
s& comparsd este valor

El =miguiente cuadro ests
Hidraulieca
te didm=tro medio O.1 mm.

Fumprzss tractivas permitidas

Reclamation.

’
2uUa o lara

estabilidad dei
gue prodguce 21 escurrimients en la

con los valores

de los canales abiertos.

lecho se determins la

recomendados., .

calculado seguan Ven T. Chow -

Capirtulo VII para partliculas

=

rEconendadas por 21 V.9 Mureau of

1,134 kgsm?

i8



e T

mai1a cant.sed. fino Dy 2dd kasmz

alta cant.sed. fino 0251 kgimd

o

Tramo (bra de Toma — Frg 358, 000
Ty #RAS=I000RgsmER0,Bm o O,000486 = 0,48 kgsmd

Tramo Frog JZ2.000 - Monte GQuemado
o= 0,8

-

= #R¥S = (OO0 kg /m3 40,85 me Q0006 = O,.3I3 kasmd

e deztaca gue 25toz valores son auy  altos oy gue enoel
primar  ftramo  esta por sobre los valores recomendados para &2us
con alts contenido de sedimento  tino. Se antisnde de lasz
obzervacliones W analisis realizados (var punto =iguianbs
Sedimentos) que se e2s5ta ante un escurrimients con muy alto
conternido de sedimemtoas por lo que la deposicioeon es mavor aus a2
grosion. Las  verificaciones artiva reallzadas demusstran aoe =23
2] =agua gue  @scurre por el canal disminuyera  ls cargz de

sedimentos, s gensrarian problemas de erosion en el lecha.

- gedimentos
Existe informacidn digponible =sobre los szdimentos a2n

suspensisn del Rig Salado la gue fus consultada en el intorms:
"Ealidos  sa suspaensidn vy mndalizis  de sedimentosz, 1980, MOR
Hidrico v determinaciaones de sdlidos en suspension an Suncho

Corral, 1985, AJF.ROHDY

e aruerdo & esta informacion la carga de sedimentos del rao
Sialade o variable esntre valeres de 0,5 a 2.5 wa/mI ¥ & 1=

albura oe La Toma del Canal de Dioe tieng un Camafmy meddio
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Fusnitz: “"Water Fowsr DevelopmsEnt” tomoli. Mosonyl
Fara el valor medls de partioulas gque se

dims, meain la puplicacian "Solidos

andlisis de ssdinentogzs’. A ERA Rim oalado -

Eztero — Froyveoto (& Hidrico Seogunda Fase

obhtienen =21 sigquients valop

PAE A g

d o= G.074 mm = vlim m Ble\ D, 074 =
La  welocidsd minima peraitids o la welogidsd

2z la maz bhaizx o velooi geEsE 9 lrmroioa B

oo ies @ crecimiento de planbam acruaticss

v lmodad =g incierta @ian

THL e

tacilmante detarminsdo, e N "Hicrdwlioe

Abiertos"  de Ven Te Ohow, 52 pusden usar wveloo
0, &1 3 0,71 W E cuando 21 porcentale de Lim

canal es pegquefo.
s de destacar que =21 mavor problema de fu

sz obsEerva achtuwalmeEnte 1a gran sedimentacion

L

gzensible disminwsilon de la secociocn de s2ecurrimi

trabajdos  de marteninlento pseliodicos con los

togra  restibtoir s capacidad de digedo del ca

continuwos v arandes aportes de makerizl ssdimsenta

La capacidad de proyecio del canal cuberes fe

la desmandas d=2 agua potable,

proysctadas.

hace notar 2n pero que los taludss da opr

ot

(opLee esta dis=fadn Ein reveehir &n

exaglivanants fugrtes v M sstables. Ademnas si

conoorgdan te

[

SELIML O &l C it

La

para provecto v

L]
on

wiec huadas (v cwadrog  Meo 1.3 s 7

lacho del canal 4rente la erasion se 2nouentcs

lo admisible &aun contando =on =1 hecnao, val Ldo

e lomidad or

rimgn vy UED pecuario actoas

han madioo &n

=1 A

LRI ON

Forla. Shao,. deld

-t LyEue,
irttiea,

12,9 cwmss

Fics

cilmesntac i

0

de

i
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i
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21 agua circulante coantenga muy @levada proporcion de particulas

-

tinas v de limo. (vo=0.48 kg/m2>0.3%% ka/m? = 1 admisible)

Come  por aotro lado wun escurrimiento con ban alta proporcion
de materiales sdlidos como el asctuzl prodoace deposiciOMSs
incompatibles con un  funcionamiento v operacion adscuados ds)
MmLl3mo, deberia penszarce en disafiar &n el fuburo 2n 1z tona
2structutas que eliminen una proporciocn grande de leas finas Guter
actualmente ingresan a4 ia misma. FEsto Dﬁig%nara el inareso de

uas mas limpias v por o tanto mas erosivas al camal ohliganda

P
o0

a2 Ttratamientos especiales en el mizmoa.

Foge todas ecstas razones  no 215 de @stranfar o constatasado e2n

cuanto al funcionamianto actual del canal, 2l gu2 se Ve
sensiblemants altaraco v gizminuido en g capacidad  de
evacuacion pot la preeEericla de depositoz de sedimentos
dezslizamiento de Ealudes, formacian de tewwemd v E L& ],
Seragsiones e la corriente  sobes loz taludes previamente
alterados ¥ Erabaios de mantenimiento realizadoes mediante

equipos mecanicos operados desde  las  pargenes gue alteran la

cantormacion de las secciones.

Esto es valido tanto para =1 canal matriz como para las

¥ puass visualizarse en las fotoqgratias

derivaciones
Nros. IVo 8 a 10. va mencionadas. Esto se ha constatado tambien

en las secgiones de afaro del provecto NOA Hidrico v en los

. . R . . .
relevamientos  topogrificos realizados por los técnicos a cargo

del mantenimiento del canal. .
Ademas las perdidas en algunos  tramos, por el efects

combinado de evaporacidn e infiltracidn son incompatibles con un
funcionamianto del canal que psramita cumplir con los objetivos

para los gus fue consitruido.

For este motivo, ademas de los ya <eefalados del futuro
ingreso a la toma de aguas mas limpias v por lo tanto mas

erosivas, se debe pensar qua en @i futuro serd de interes

»
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snalizar alternativaz de impermeabllicacion o reveztimisnto ds
al menos los branegs mas criticos Jdel canal. 5in ambarqo esta

zoluciaon  deberia postergarse hasta despues de encontrada v

it}

jmoubads wna solucion  para  la  toma v o2l exesivo ingreso da

sedimentos 2 la mlsma.

- Ghias de wkrie

e

Exizten L5

1 canal. ba

HH]
]
i

Q a 1o largo de La traza del
funcisn de 1oz mismos e 2 contribuir a2 salvar =l desnivel
topoqrafice edistente de forma de édaptawee a la diferencis de
cobtas  del terrang 2 1o iargo de la traza, 51M BUpSPrsr s
pendients de disefdo de gscureimisnto uniforme prevists paca
avitar 1a erozisan del materiasl del lecho.

Be observa wver fotos Ive L v 12 gque =0 la wmayvorla cde las
casns N 52 ha pﬁ@vistm adecusdaments la disipacion de energla
danteo de  iloz cuencos  anortigusdores 1o gue & ocacionedo
erasionssz lndezsables 20 la restitucidn las gue son utilizadas

por 2l ganasdo conn vevederos.

Se ha intentado =2fectuar en algunos 2505 para palisr ezts

2tecto prrobecs i ores con rAMA vy  piledras con  rezaltados

Iv. 203 Pardidas por infilteracidn v evaporacidn
Ferdidas por infiltracion

auce ocasionsdss por

m
£l

£1 10 Balads ha surrido nubacionss d
]

fenomennsz toctenicos v cambios climaticos asi comd alteraciones

i

recisntes  en sus condiciones de ascurrimiento ocazionadas por 1a

construsocidn  de 12z presas  de  Cabra Cortal . vy E1 Tunal v el

dasanide dezd iR Horconees Al Ealado con BLLE [ At Ykt e
degradaclan de cauce v tormacidn de erosiones  localizadeas
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La  alteraciasn  de las condiciliones  de
a2videnciado por siemplo, =1 1=z senEible
crlbiocs de scumuelacion de aluviones gue dioc origen
al  EBafedn del Copo, CUvosE rasisos Dracominanites fusron
an Loz antecedentss disponibles laabes 2dlos sno el

Licsmziado Vicents Farrevro, MY TH, tituelado Fiam

Geomorfoldgico el Area Tl hioa ST o Talasaas. Bz s

probhlemar:

&
—
i
i

I?
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[ud
2
s
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T
1
[l
izl
w3
il
T:
=
i
p—r
-
it

-
-
[ g
ot
-
—i
—
—
L
il

informea,

Emn =1 esztodio dsl  Licensiszdo Yiosnbs Ferreyes, eealizsdo
para @2l MDA Hidrico se prasenta on maes asonoedolagion sn o esoeia

12 75,000 basado =0

Siwe oy control des Ccampo. 20

ma mostrado, para 12 oondlolon imperanhss

condiorones el dreasna i

-
—
Bl
#

@] aprea aEl oMl EYRES aspectoz Jinamnlioos athbusilss

hl

Se gilbta =0 este trabajo  la beedencis odel oweso de sguas s
desplasarss (o 1) este a omsba, manltestada & tTraves d2 transs df

mEandros con pocd fapslananisnto O abhangoanados.

Como Conciusionss de EE e mstudio s  meno1onan laz
siguisntes:
te EL ol

Salado, #n el ares eshudisdas (rona del Bafado ded Doms

g
HH|
1]

abajoy, s comports comd e 1o de lianurs baga,

it
i .

v Eramos LU

i
i

mearsdritforms, con plogueo del drsnads por sedimentacion

v o hendencia -al menos local- 2 desplazar su caocs

oeche.

-  En =21 Area con sedlimentacliean ercesiva, reprassentada por ol
eyplayvado dal Fac Salado, ma  plantsan Espaolalmente

groblasnas de un“her'amlentu causaanz por =i blogusn del dranage.

-  lLaz obstruccionss naturalss dsl grensie  achtual i An mioor

activadas seguramsEnte pot accidn antrapica lesplotacien forestal
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H
i

desmadida vy sobrepastoreod, peeo resualtaran aninoradan poe
#

obiras hidrauwlicas gue reguien 8l canal aguas seribas.

Como se  ve,  #2n este dindorms va 38 omencionaba el o etecho gQua

fir
it

producirisan posteriornents  las  obras de regulacion —de agoa

arrina.

o egstudio de interss « nuy recrente

=1 anali=ziz de= las infiltracions:

"Tesis da Dooctorado de Disncias

Feaion Chagusfa  Demiarids de Santisas del Hsiseoc® del e,

el feado . Flartin,

Ery waha gsbedio, nediants 1 asrofotogradia s nan detvectacs

ML PO B S ol

auress derteo de oes sopnlis conha, Tisooes M

Lreocdas 1 de, peoaches To cpuler m0Feio el Fio
demaes S0 DUPSEO DR LIt Tmaba--Este desaauandn en el FParand hasts

0 NaR i fuk—Yin actual Morae=ste-Sudeshe o psndo en el Rlo Fsrana

[+

la alitura de la Foia.

Los  paleocawcae produslidos oor b mubacidn dael oo

sR Car

a moavimisntos tectonioos v factorss claimatic
porr una capa  de srena fina 2n superdicie de ancho wariable gus

T

e zmupera Loz @90 m oy Ccon rambo sinuoso o raectilines, @misntes

3]

quz  la paleollanura de inundacion civcundanta ests conpussbs por

limos v arcillss.

Debidn a3 la fexturs arencsa de  los palescaucss ) agua.

supsrficial s2 infiltra ragidamenbs corstiteyverndo  buanos

reservorios  de agua subterridnes. permeabilidad 28 mayor #0 SU0

intericer gue =2n las zonas aledafas.

Los paleocauces =S@ difsrencian sntre s1 o8n dos grupos (vare

emLens MNro. 1i: os  antilguos ublicados en los primeros 328 dg

giro trespecto a la direcocron Ushoe

he, PMéds anohos v S1NU0E0R.

limitados pot albardonégs laterslss producto de las deposicionss

posterioras A las crecientes deshordanoes, doands ta
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superticlial  los activa {formande  csrcavas  de arlaen plovaal

con+inands walumesnss dsbhido a

,_
i
i
I
yuj
[
5
1]
u
o
Iz
T
{Tr
3
T
o
]
7]
5
]
o]
]
0
4
B
X
[n}
i

ia alternancia de limos v arsnas F10as oo My Fimas 1o gqus
ProvoOSa aguas  nas s=alinas. La genesis de eztos psloocsuces
produjo  un aum=ntn  de la tazz de Acumul Al idm, espeTlalments on
las  areas de pafados  aun noy scticos como el Bafads del L
caractertzado por la  predoninamcia de TARAE U DO eEmEsor
limo-aralllosas fue ROSLEricrmente e e o tEC L men bados
parcialments como polvo edlizo (loess). Debiag & su Sinosioacd
genaran can mas  tacilidad bparras  de punta  con  aspesores

o

aranodecrecientes {(vor sosguema Meo, 20

Log modernos Ro fan 3inuoscs forman cavces abareancados  con
25Caso  espesir  debido s s origen  erozivo por efectn de la

valocidad del cauce principal. Estos DTLPan Una Taja comprendida

entre los v oo los 558 rescecto dz o la direcocidn Oeste-ESshe v
=<5 B & Eambian =ajatios a Loz iez Lz escoeraentis
st icial

El 2racho 3.3 2stions 20 lag pardicas  pore

infiltragion es& grande, COND ha sido comprobado en mediciones
efectuadas en el cansal Yiragen de Hueachana, 15 gue era espersble
debidno & la marcada diferencia eon la permesbilidsd en

1o
la gue hs sido constatsda mediante la realizacion de BNEAYOS S5

bomb=o.

Se sefala por obro lado, gue en la actualidsad estas perdidas
e ven aminoradas en gran parte por 2l afecto de la colmatacion,
debida a los sedimentos més finos quie aporta =21 sgqua condgucida
por &) canal. S5in embarao, esta situacion deberd cambiar =m o]
tuturo cuando se tomen las medidas gue resulten adecuadaszs en la
toma para controlar la entrads de sedimentos & un limite
aceptable pera =L funcionamienko. Far Consiguiente la
intiltracion ocasionada por los palegczuces deberd sepr obieta en
2l futuro de espacial atencian vy zolucionada mediasnte
tratamientos de impermssbilizaciorn o revestimiento sagan Loz

2studios futuros lo sconsejen.
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*

Ferdidaz por Evaporacion

Emn cuanto & las pégErdidas por evaporacidn se reallzo una
2stimacion en pase a 1los datos suministradoz: por la estacion de

agbservacion  Fampa de  las Guanacos para un r2cord de 10 2fos de

regilistros de savaporacion {1541-1750) . S tomo &l promedio

mensual correspondiente al nes de dicienbre, gque =3 de L7, 4 om.
parz compensat la menor precipitacion gue se registra en Lirotan

punto cabecera del aprovechnamiento.

Lebe zefaiarsas, a ftin de pnder evaluar las perdidas. aue =n
ia supertficie o2upnuests a la evaporacidn se depen considerar |2z
superticiss  ds los émﬁalses de las ﬁepresa; descubiertas aus
sxisten  2n  =2u recorcido, hecho gste particularments notable en
=R tramo Bl Caburdé-Fampna  de los Guanacos (ver cuadrd HNro.o 1os

modo de ejemplor.

Sa destaca que la provincia ha informado de la existencia des
NUMBI"0Sas Frepresas, aproximadamente unas 130, por lo
dificil estimar la superficie total espuesta. La superticie

total de evaporacidn del camnal 23 de BO,15 M.

Ern el cuadero Mro. IV.9 adiunto se hace ura 2s=stinacidn para las

1% represasz menclionadas en el cuadero WNeo.o IVOS.
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CLADRD MRO, [Y.8

L.ocalidad Fraogre—- Fegrdidas Férdidas Fardidas
ziva Evapot. intiltrac. totales
Chkmd (l/s2g) (1/sen) {lss2gq

Teoma (Cruz Bajadad e - - -

Urutan ) =5, 183 455,97 4&%5, 15

Campo Exp.Los Tigres

CIF Iess 127 ?.5974 13%7,2% 1&8.,.87
Caburg (erivacidn

al LDegierto 1&8 11,125 179,50 120,673
Firpintos el Z.860% L7325 182,10
Fampa de Los

Buanacos =2 &, B44 F4,17% e, 7s
12 Hepresas (entre Sup.es-

Caburd v Fanpa de timada

los Guanacos) 5,398 ha S.746 - -

V) Yalmr obtenido en base a conzsiderar una pérdida en el Tramo
Los  Firpintoz-Fampa de los HDuanacos igual a la o=l tiamo
IFla-Firpintos del wvalor g = 3,767 1l/km. La estacidn de z2foro
instalada en Fampa de los Guanacos no cumpliod su com=tido debido

a los pequerdos caudales registrados. realizandose scelo un araro,
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CUADBRL 1v -9

' RELEVAMIENTO DE REPRESAS(E: -2 Cabure y Los Pirpintos)

DIST. PARCIAL

SUPERFICIE

POBLACION FORMA
. A_prox. Km. Aprox. m2 _
EL CABURE | gy
L CABUR I ; )
qu 25m
1.800 i H ——
1,6
p——33m—r
1.050 ]°:‘ ( )
3,7 .
10.800 Im
L) S—
53 b 224 m 4
[LOS PIRPINTOS 22400 ’T ( | j
. e - ..;._.....
2’?: 5 m y
’9’ . ! — 153 1
8415 ——{ “s5m }';;_.——:——
5,4 '
10082




Cuadr O '\/_9 - { Continuation) :
RELEVAMIENTO DE REPRESAS(Entre Los Pirpintos yPampa ¢ as Guanaacs)
N2 {POBLACION DIST PARCIAL | SUPERFICIE FORMA
‘ 1 Aprox. Km. . Aprox. m2
LOS 11
PIRPINTOS '
6 o 8415
5,4 |
7 10082 CAMAL DE DIOS "
- P
4’3 b9z _!_
8 11.336 a |
E’.B-m
3:6 F—10am— ] |
9 9.734 % l
0,2 eim
— |
10 1.768 Ul
7,5
F—30 m
v T
1} PAMPA DE 900 } I .
}@; LOS. 0,2 -
‘ 12 1GUANACOS 2000 I
o
:
.
: Superficie fotal  83.960 m?
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