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RESUMEN Y CONCLUSIONES

La tarea finalizada responde a lo cportunamente acordado entre el Consejo
Federal de Inversiones v la Secretarfa de Estado de Planeamiento de la

Provincia de Salta.

El presente documento sintetiza las fuentes de informacién, procedimien-
- to de andlisis y medios que permitieron ejecutar los levantamiéntos aero-
fotogramétricos de Los Bafios y de Rosario de la Frontera a la escala

1:5.000 y 1:20.000, del Departamento de Rosario de la Frontera. (Ver

Figura N°® 1).

Ambos levantamientos aerofotogramétricos fueron llevados a cabo -a tra-
vés de un convenio dinerario con la Fuerza Aérea Argentina- por el Gru-

po 1 Aerofotografico con aisento en la ciudad de Parana.

El material aerofotogramétrico obtenide (ver Anexo 1 - Planc l'y 2) es

apto para una utilizacidn intensiva a través de las disciplinas de:

. Fotogrametria (ampliacién, enderezamiento, rectificacidn, rectifica-
cién diferencial, aerotriangulacién, restitucién estereoscépica y nu

mérica).
. Fotointerpretacién (cualitativa) en les temas mas amplios.
En la Figura N° 2 - Sintesis de los levantamientos aerofotogramétricos

se visualizan los resultados alcanzados en cada uno de los vuelos y los

principales elementos constituyentes.
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Ademas, cada uno de los levantamientos posee fotomosaicos no apoyados

construidos a la escala de toma. (1). (Ver Anexoc 6 - Figuras 25 a 26)

La totalidad de las tareas resultd afectada por los cortes en el sumi-
nistro de energia eléctrica y la grave restriccidén econdmico-financie-
ra del primer semestre del afio 1989. Ellos retrasaron apreciablemente

los periocdos de procesamiento, evaluacidén y preparacidén de los infor-

mes ‘técnicos finales.

{1) ONESTI, N.J.: "Informe final de los mosaicos aerofotogrificos de Los
Bafios y de Rosario de la Frontera. Provincia de Salta"
(Bs. As., C.F.I., Agosto de 1983).

e B
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INTRODUCCION

Este Informe Final redne la informacidn total originada en los "LEVANTA-
MIENTOS AEROFOTOGRAMETRICOS DE LOS BANOS Y DE ROSARIO DE LA FRONTERA A

LA ESCALA 1:5.0C0 y 1:20.000".

La tarea mencionada se llevé a cabo dentro del expediente 1.538 denomi-
nado "Complejo Fermal de Rosario de la Frontera. Estudio de la planial-

_timetria", . asistencia téecnica oportunamente solicitada al Consejo.

El primer ObJEthO propuesto fue alcanzar la foto-cobertura aérea verti-
"dal en un todo de acuerdo a los prlnc1plos y reglas de arte que gobler -

nan la fotogrametria moderna.

El levantamiento aéreoc se concreta mediante un convenio dinerario entre

la Fuerza Aérea Argentina y el Consejo Federal de Inversiones.

En el ambito del Consejo el responsable de la coordinacidn, supervisién
y representacién técnica fueel Lic. Norberto J. Onesti del Area Infra-

estructura Hidrica de la Direccidén de Cooperacién Técnica.
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AREA DE LOS LEVANTAMIENTOS AEROFOTOGRAMETRICOS

El Area cubierta (Ver Figura N°l1) por los dos levantamientos aerofoto-
gramétricos corresponde al Departamento de Rosario de la Frontera, en

la Provincia de Salta.

El levantamiento aerofotogramétrico a la escala de toma original 1:20.000

abarca una superficie de aproximadamente 43.700 hectareas. Fue realizado

como vuelo bisico con la finalidad de ajustar la planificacién y control .

del levantamiento aerofotogramétrico de escala grande.

U El.vueld de escala grandé 1:5.000 se. subdivide..en, dos.zonas.,. cada.una en....,

estrecha relacién con las futuras necesidades provinciales. Una corres -
ponde a la.localidad de Rosario de la Frontera con un cubrimiento de a -
proximadamente 3.200 hectareas- y la ctra con baricentro en el compliejo
termal de Rosario de la Frontera, extendiéndose hasta la Estaqién Los Ba
fios alcanzando en el orden de las 1.800 hectareas de fotografia aédrea

vertical.,

Finalmente con respecto a la superficie del Departamento de Rosario de
la Frontera (5.262 km2 segin el Instituto Geografico Militar), el le-
vantamiento aerofotogramétrico a escala grande (1:5.000) representa un

0,95% v el de escala media 1:20.000 el 8,30% de ella.
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EPOCA DE TOMA AEROFOTQGRAFICA

La época de toma aerofotografica se basé en la informacién climatolégica
existente (Ver Anexo 2 - Figura N® 6 a 9) proveniente del Servicioc Meteo-
roldgico Nacional y la experiencia fotogramétricas de las partes intervi-

nientes.

El periodo efectivc de la toma aerofotogramétrica se extendid del 29-11
al 12-12-1988 en el vuelo de escala 1:5.000. y en el levantamlento de escala

media (1:20.000) del -11-88 al 10-02-89.

-Pado,que el 1eyantamiento de.escala.grande.reSultaba ser el mas. importan
fe,-pues se.planificé para una utilizacidén inmediata en fdfogrametrié,
se vold hasta el limite de lo permisible sobre todo por las precipitacio
nes de régimen subtropical dominaﬁtes en la regién. De ahi su avanzada
fecha en el afio calendario que debe ser relacionade exclusivamente con

la sequedad dada a lo largo de 1988.

La superficie cubierta aerofotogriaficamente se desarrolla desde los
-25° 45' a los -25° 51' de latitud sur aproximadamente, para lo cual se
adoptd como altura minima del sol sobre el horizonte los 30° (grados

sexagesimales).

Para la evaluacién del &ngulo solar apto y la hora que corresponde,
principalmente para el inicio y finalizacidn de la operacidn de vuelo,
se utilizd la informacidn generada en el C.F.I.‘'Area Infraestructura

Hidrica a través del Programa Solar. (Ver Arexc 2, Figura N°10).
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Finalmente se adoptaron los mayores recaudos para evitar la aparicidn
de las manchas o puntos calientes, derivados de la incidencia de la
luz sobre superficie terrestre con agua superficial. Estas (Gltimas ac-
tian a modo de planos espejados donde los haces luminosos inciden, re-
“botan y son registrados en forma permanente por la emulsién fotosensi-

ble de la pelicula aérea.

i

e
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COMISION AEREA, TRIPULACION Y AERONAVES

En la II Brigada Aérea, en Paranad {(Provincia de Entre Rics) tiene su
asiento permanente, el Grupo 1 Aerofotografico, perteneciente a la

' Fuerza Aérea Argentina,

El G.l.A.fue quien ejecutd las tareas de los levantamientos aerofoto-

gramétricos, en armonia con los lineamientos dados por la coordinacién

- La jefatura del G.1.%.-fue ejercida por el comodoro Roberto F. Cardéso. . |

y el vicecomodoro Roberto Briend, entrante en la funcidn.

Ademéds, corresponde mencionar el siguiente perscnal técnico que cum -

plié tareas destacadas durante todo el ciclo de trabajo:

Escuadrdn Aéreo: Mayor Nicoléds Benza

Escuadrén Programacién y Control:

.

- Servicio de Planificacién: Colazo, Radl
Coirini, Emilio
Maza, Sergio

- Servicio de Control de
Calidad: _ Frate, Mario E.

Danielli, Gabriel A.

Cepellotti, Mario E.
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Escuadrén de Interpretacidn

y Explotacidén de Datos: Rolle, Eugenio

- Servicio de fotogrametria: - Formento, Oscar
Lédolo, Hugo C.
Bersier, Guillermo

Wernli, Héctor A.

- Servicio de Computacitn: Olmos, Walter

Dardoc, Wilfredo

el e mo Lo el T el ot el Dt mm et kg T Dan L L b e A e e ey

Con la permanente asistencia del Escuadrdn de Técnica Fotografica y los
Servicios de Fotografia; Mantenimiento y Reparacidn de Equipos Fotogra-
fieds Adreos, | T e e T e
Cada uno de ellos dentro de su area especifica, interactuando activamen-
te para el mejor logro del levantamiento aerofotogramétrico, en un todo

de acuerdo con la coordinacidn del Consejo.

El levantamiento aerofotogramétrico de escala media, utilizado poste-
riormente como basico, se realizd operando desde el aeropuesrto de Pa-
rand (Provincia de Entre Rios) y con la aeronave Gates Lear Jet 35-A

(Ver Anexo 3 - Figura N° 3 y 4).

La ficha del avidn resume las siguientes caracteristicas técnicas(*):
Tipo: ‘ avién ejecutivo de largo alcance.

Planta motriz: 2 turbofan Garret TFE 731-2-2B de 1.588 kg de em-

puje estatico unitario.

(*) "Enciclopedia ilustrada de la aviacién”.(Espaﬁa,'editdrial Delta S.A.,
volumen 8, pagina 1.934, edicidn 1983).
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Prestaciones:

| f;'( -
R
velocidad maxima de crucero 850 km/h

\
.
a 12.495 m; X
velocidad econdmicz de cr

ucero 774 km/h a 13.715 m;
techo préactico 13.71% m;

distancia méxima franqueable con 4 pasajeros y reser-

vas maximas de combustible 5.015 km.
Pesos: . vacio equipado 4.152 kg;

maximo en despegue 8.301 kg;

carga (til maxima 1.720 kg;

carga alar maxima 352,78 kg/m

Dimensiones: éﬁverééd&ra'lé;bﬁ m;
longitud 14,83 m;
S altura 3,73 mi

superficie alar 23,53 m° o
alargamiento alar 5,70 m;

envergadura de loé estabilizadores 4,47 m;

ancho de via del tren 2,51 m.

Para el levantamiento aerofotogramétrico de escala grande (1:5.000)} se
utilizé la aeronave argentina I.A. 50 - G.II, cuyas caracteristicas téc-
nicas se extrajeron de la publicacién Aeroespacio, "25 afios del G.II",

(Buenos Aires, Fuerza Aérea Argentina, 1989 , N° 467, pagina 9. Ver
Anexo 3 - Figura N°3).

ro de

"El 31 de octubre se cumplieron 25 afios del vuelo inaugural del G.II,
avidn de disefioc y contruccidén nacional que se convirtid-er el prime-—

su tipo en América del Sur. El G.II. nacid en base a los re-

querimientos de la entonces DINFIA (Direccidn Wacional de Fabricacio

nes e Investigaciones Aeronduticas), que propusoc equipar con turbo-

hélices al bimotor I.A. 35 Huanquero, también de fabricacién autédcto
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b

na. El prototipo del G.II. fue terminado el 23 de abril, llevaba la
matricula LV-X27, y los trabajos estuvieron a cargo del Cap. Ing.
Héctor E. Ruiz. Con motivo del 35aldén de Le Bourget de 1965, =1 G.II.
volé hasta Paris con depdsitos auxiliares de combustibles que.le
perrmitieron cruzar el Océanc Atlantico. Ademas de tener una partici-
pacidén destacada en las demostraciones aéreas el avién fue trasla-
dade al Centro de Ensayos de Bretigny para completar los ensayos

conformes a las reglamentaciones francesas y estadounidenses.

P o S e B R N T T R P B U R IR I RN PR T ST )

o L L

EL G.II. aflin presta servicios en la Fuerza Aérea y en diversas di

recciones de aeroniutica provinciales, en donde lleva a cabo ta -

reas variadas puesto que tiene. capacidad para transportar.a 15 pa

sajeros, igual nimero de paracaidistas, 6 camillas con 2 médicos,
equipos para el control de radioayudas y vigilancia aérea, etc.
Estad propulsado por dos motores Turbomeca Bastan VI-6 de 920 shp
(685 KW) que le permiten desarrollar una velocidad maxima de 490 _
km/h. Despega en 450 m, aterriza en 350 m, tiene un peso miximo de
6.685 kg, y un alcance con la carga paga maxima (2.500 kg) de

2.000 km volando a régimen de crucerc econdmice (420 km/h)".

FlTaetn
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CAMARA AEREA METRICA Y CONTROL GEOMETRICO-PERSPECTIVO

Duranté los levantamientos aercofotograméiricos han participado tres

(3) cAmaras aéreas métricas (ver Anexo 4 - Figura N°5) de las cuales
se incorporan las copias de los certificados de calibracién origina-
les (ver Anexo 4 - Figura N°11 a 13 inclusive) para que el lector in

teresado haga uso definido de los valores dados.

La sintesis de las cédmaras es la expresada a continuacién:

ta complejidad, instalada en la aeronave y expuesta a fallas de di-
ferente orden durante ¢l funcionamiento, las cuales se pueden agru-

par en grandes y pequeilas.

Las grandes se identifican en el tablero de control, no asi las pe-
auedas fallas cuyas expresiones matemdtico-geométricas son micromé-

tricas. Por esta Gltima razdén es que se realizd el control geométri

—na

“PTGURA N°14% EspeciTicacionés de lds chhmaras ‘afreds métricasy  « % mivi 7 ainni b
| LETRA . CAMARA . CARL ZEISS FOCAL CALIBRADA ULTIMG AfO " ~|
ORDINAL . "Ne - RMK -A - EN MTLIMETROS - ‘CALIBRACION - | -
A 124.510 30/23 - 305,216 1977
B 127.773 15/23 153,281 1988
c 132.013 8.5/23 85,511 1982
La camara adrea métrica es un conjunto electro-mecénico-Sptico de al-
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co-perspectivo (C.G.P. u orientacién relativa) en forma sistematica,
abarcando principio, medio y fin de cada corrida aerofotogramétrica

expuesta.

Es necesario resaltar que las corridas mas cortas llevan el C.G.P.
de acuerdo a lo enunciade en el parrafo anterior, y las de mayor
longitud aumentan el nimero de modelos para asegurar la continuidad

geométrica de ella. Ademés en todos los casos se s2leccionan aque-

llos modelos con mayores problemas de giros, de manera tal que no |

"haya duda sobré el rééditadbhgeohétrico'fiﬂai: N

El C G. P alcan70 1la cant*dad de 54 modelos estereoscoplcos (ver

L me mma o I e B TP Papan wn e e e Cam

Anexo 4, Flgura N° 15 a 16) reg1strados y validos para las corrldas
aerofotogramétricas finales, alcanzando los resultados valores den-

tro de las telerancias previstas.

La corrida uno (C-01) del &rea LOS BANOS por los giros registrados
¥ expuestos no resulta apta para fotogrametria, perc ha sido inclui-

da dado que resulta de utilidad para fotointerpretacidn.

El levantamiento aerofotogramétrico a escala media 1:20.000, fue
realizado en primera instancia como vuelo basico, posteriormente
dada la calidad de él, el suscripto lo transformé en unc regular.
Es por ello que la corrida uno (la occidental) se halla volada con
distinta cémara, focal y fecha de las tres restantes adyacentes

(al oriente}.

14
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las corridas 2 a 4 (C-02 a C-04) fueron voladas con un sistema de guia
especial, cuyo registro en el fotograms difiere de las otras corridas.
Para el aprovechamiento midximo de los fotogramas de estas corridas re

sulta conveniente utilizar la Figura N” 17 (Anexo N°4).

Finalmente se agrega copia de la informacidén de principio y fin de ca-
da rollo de aeronegativo (ver Anexo 4 - Figura N°18 a 19) que posibi-
lita a los futuros usuarios la informacidén basica y sintetizada de ca

caowt L ']

'da,leﬁantémienfd agrbiptdgfaméﬁrico:

15
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MATERIAL AEROFOTOGRAMETRICO FINAL

Los levantamientos aerofotogramétricos de las areas llamadas LOS BANOS

16

y ROSARIO DE LA FRONTERA fueron realizados a la escala de toma origi-

nal 1:5.000 y 1:20.000 {aproximadamente) y se componen de:

LOCALIDAD Y PRODUCTOS

DE

~ESCALA.DE TOMA |, -~ =i er aRNERACION  *- - " v

-

Y GENERACTON (¥)

L0S BARNOS 1 rollo de aercnegativos
1:5,000 4 corridas aerofotogra-
. . i?i;c'a.si': .- N )

P Y B e

41 fotogramas verticales

2 hojas‘de fotomosaicos

ROSARIO DE LA 1 rollo de aeronegativos 5 hojas de fotomosaicos
FRONTERA 6 corridas aerofotogféf.

1:5.000 74 fotogramas verticales
LOS BANOS Y 1 relle de aeronegativos 6 hojas de fotomosaicos
ROSARIO DE LA 4 corridas aerofotofra-
FRONTERA ficas.

1: 20.000 55 fotogramas verticales

Para la identificacidn, localizacidn y manejo del material aéreo resul

tante de cada vuelo aerofotegrafico, se elaberaron los Planos N91 y 2

del Anexo 1, denominados Grafico de corridas aerofotogramétricas.

(*) ONESTI, N.J.: "Informe final de los mosaicos aerofotograficos de
Los Bafios y de Rosario de la Frontera. Provincia de
Salta" (Bs. As., C.F.I., Agosto de 1989}.
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Cada uno de estos graficos permite la identificacidn de manera indubi-

table del material aerofotografico resultante de cada levantamiento.

Los graficos se hallan orientados hacia el norte geografico (aproxi-
madamente), con la totalidad de las referencias encolumnadas a la de

recha, donde se destaca el cuadro del Material aerofotogramétrico.

Los demds elementos integrantes del griafico (cadmaras aéreas métricas,
procedimiento para identificacidn y adquisicién del material aerofo-

togramétrico, signos cartograficos y abreviaturas, escala grafica y

"Humérica, éte. ) completah la informacién-que a juicio del autor ‘es -

necesaric hallar en cada grifico para un uso pleno en Fotogrametria

y Fotointerpretacion.

Para ilustrar al futuro usuario scobre la calidad fotografica de leos
vuelos fotogramétricos se incluyen dos esterecgramas a escala
1:20.000 y otros dos a escala 1:5.000. (Ver Anexo 5 - Figura N°20 a

23 inclusive).

Estos estereogramas fueron disefiados para ser utilizados con el es-
tereoscopio de visidén directa (o de beolsille) dado que es el instru-
mento de mayor difusidn en los cuerpos técnicos de la administracién
oficial. Ademds la localizacidn de los estereogramas se visualiza en

la informacidn cartografica dispenible. (Ver Anexo 5 - Figura N°24).

La construccién de los estereogramas hace posible visualizar: parte
de la ciudad de Rosario de la Frontera y del complejo Hotel Termas
en las dos escalas de vuelo, de tal manera due el futuro usuario pue
da optar por la mejor resolucidén para el problema especifico por re-

solver.

A
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El C.F.I. es el comitente de los dos vuelos, en consecuencia posee la
propiedad fisica e intelectual de tedo lo generado a lo largo delrpro—
ceso de toﬁa ¥ procesamiento fotografico. Para una mejor atencidn de
los futuros usuariocs, los rolles de aeronegativos quedan archivados en
la fototeca del Grupo 1 Aerofotografico, pudiendo ser reproducidos tan
tas veces como sea necesario. Atendienda a ello cada rollo posee una
planilla que sintetiza las principales caracteristicas del vuelo (ver
Anexo 4 - Figura N° 18 y 19}, la cual es reproducible como cualgquiera

de los fotogramas constituyentes del rollo aéreo en cuestidn.

Y con respecto al informe final -cuando es aprobado por las autorida-
N;';des provinciales- se distribuye a.las reparticiones que el organismo

de enlace considera oportuno y necesario.
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ABREVIATURAS
F.F.A.: Fuerza Aérea Argentina
G.1-A - Grupo 1 Aerofotografico
I.G.M.: Instituto Geograficc Militar
II Brig.: IT Brigada Aérea
:?:P ',25!-',\.".1' f—‘t‘-‘."'?’.’-';"d’:’"}. P Ber i 2 CN S S A LI "?f‘f v 4!-"-"4" ‘,l_Ey‘..!'\‘-..‘_-',z i M L A T - ' LAt K’l‘"'-" Ton tw plpw oo ' .‘ - e 'l':": #rad

B
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GLOSARTIO

Estereoscopia: - medio dptico que permite la percepcidn en 3 dimensio-
nes de un objeto determinado, a partir de imdgenes fo
togriaficas obtenidas de posiciones diferentes y con

un cubrimiento parcialmente comiin del objeto conside-

rado.
Fotograma: Amagen ’otograflca obtenida por. una camara fotograf1* .
D L L ST U L T T T TR T A P R TEE- Sl L i L e ey T R e

ca cuyas medidas internas son fehacientemente conoci-

das. _
S e e et Ty Eeededar a0 D e e se e e e T e T E e e L Y
S e e o n . (*): término. general que se-le da.a -upa fotografia positi- = .- - .

va 0 negativa producida por una cémara métrica en ma~

terial sensibilizado o en copias de tal original.
24

Fotogrametria: disciplina que permite obtener informacién confiable
de objetos fisicos a partir de procedimientos de re-
gistro, medicidén e interpretacidn realizados sobre

v imdgenes fotograficas de los mismos.

Fotogramétrico: método para alcanzar un determinado fin dentro del

campo de la Fctogrametria.

Fotointerpretacidn: disciplina que permite obtener informacidn cualitati
va a partir del examen estereoscdpico de imdgenes

fotograficas verticales (principalmente).

{*): examen de las imAgenes fotograficas con el propdsito
de identificar los objetos y deducir su significa -

¢idn,
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Fotolectura: nivel de interpretacidn donde no se utiliza la visién
estereoscépica.
Fotomosaicos: conjunto de fotografias aéreas (generalmente vertica-

les) unidas por los detalles comunes y con una super-
posicién adecuada ques permita el cubrimiento del area

de interés,

Mosaico aerofoto-
ERRRCRPII -2t L I

T R e

(*): conjunto de fotografias aéreas sobrepuestas cuyos mar

- genes,generalmente, han sido cortados, apareados
Y L . o~ .- e emn . i PR L. - et -

y .
unidos entre si, de manera que haya una representa -

P Cae e RN ook

cidén fotogréfica continua de una parte de la superfi-

cie de la Tierra.

Nota: Los términos cuya definicién se halla precedida por un asterisco (*)
corresponde al "Diccionario multilingiie de términcs cartegraficos"
preparado por la Comisién II (Definicidn, clasificacién y normali-
zacidén de términos técnicos en Cartografia) de la Asociacidén Carto-
grafica Internacional (ACI) (Wieshaden, Rep. Federal de Alemania,
1973).

Las demés acspciones son tomadas de Onesti, N.J.: "Informe firnal.
Mosaicos aerofotograficos del Territorio Nacional de la Tierra
del Fuego" (Bs. As., C.F.I., 1989)

ot e At T i e
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AERONAVE FOTOGRAFICA
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FIGURA N°4

AUTOR: ONESTI, N.J.
OIBUJC: URSO,R.H.
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CAMARA AEREA METRICA
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CGAMERA: YRS

LENS TYPE:
-—HﬁX.AJFnTu Ty Ve ‘aE_

FIGURA No 11
Planilla N° 4
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RMK A 30/23 . NB. 124510
TOPAR R 5.6/ 305 NO. 124526

CFL=305.21868 MM

DISTORTION /0.001 MM. REFERRING T8 PPS
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Planilla N°© 4 b
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. Planilla N° 4 ¢
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Appendix

fhis czmera has been tested in accordance with the existing regulations. '
The methods nsed are based on the Recommended Procedures for Calibrating
Photogrammetric Cameras and for Related Optical Tests (International

Soclety of Photugrammetry; 1960, reaffirmed 1964). The optical perfor-

mance and fhe external copstruction are in ac¢cordance with our terms of

' delivery.

1. Calibrated Focal Leﬁpth

The calibrated focal length is chosen 80 as to minimize the square

:‘5*“?‘@f***-ﬁ{f~suﬁ ¢f7 the radial measured distortion, ’-’“"“7=-;‘.' T ; TR e

2. Distortien - )
- :;:+!. ~ 4.+ The values of radial distortion refer to the calibrated focal length .

&nd to the primpcipal poiat of synmetry {Sectior 3). A positive value

”4**““*ﬁu‘ﬂ aEypdfcates’ that the itage is further from’ the centre :than 1t dlators:. . 5% SRRt el
tionfree position.
The radial distortion is measured for points of the focal plane sepa-
rated by 10 mm from the axis for each of the four radii A, B, C, and
D. AY is the average radial ‘measured distortion at a given radial
distance. Measuremsnts are made at maximum aperture on the goniometer
by attaching the filter D {cut-off iaielcngth 535 nm at transmittance
50 %), The standard deviation of the distortion values given can be

assuned to be leas than 0.002 mm. i

The maximum tangential distorticn, i;e. the displacement of the central
image from a straight line connecting corresponding image points at
equal but opposite angulsr separations from the axis, does not exceed

0.005 ma.

2. Principal Point and Fiducial Centre

The positions of the principal point of autocollimation and of the

fiducial centre (Section %) are given in a rectangular coordinate

system as shown, with the principal point of symmetry as origin.

c y B
3

Q]

]2 !
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o X
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Hegarding the origin for distortion values it must be realized that

" 4n the photogremmetric process, the asymmetry due to a &isglécement

6.

-line test figures. The difference of log luminance between fhe lines

. of that point 1s eliminated together with the asymmetry introduced

by camera tilt. The principal polnt of symmetry is chosen as origin
for distortion, because only this residual asymmetry cannot be eli-

minated by simple compensaticm,

Fiducial Marks

Coordinates of the Iiducial marke are given in a rectangular syetem
&8 shown above, with the principal point of syometry as origin, Fidu-

:cial marks 1 and 2 lie in the line of flight. The lines Jolnlng

opposlte palrs or flnuclal marks intersect at an angle within 30 seconds
of 90°, The point of intersection (fiﬂucial centre} is within 0.02 mm
of the principal point of antocollimation. The location of the fidu-

cial marks can be assumed to be accurate withis 0.005 mm. - -

*

Photographic Resolving Power

The resolving power is obtained by photographing a series of three

and the background is 1.6. The photographs are taken under the re-
commended standard illumination by using the filter B (cut-off wave-
length 480 nm at transmittance 50 %) in parallel light. The camersa

is uged at full aperture, " ¢

The resulting image is examined with a low power sterecscopic micro-
scope to find the spatial frequency of the finest pattern resolved. 1
The values of resolving power are reduced tc the image plane and
refer to the focus setting as used for determining the calibrated
fncal.length.

Filters
The two surfaces of the filters listed in the certificate are
within 5 seconds of being parallel.

Magazine Platen

The platen mounted in FK 24/120 film magazine, serial po. as indi-

cated in the certificate, does not erart from & true plane by wore
than 0.010 mm. '
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FIGURA Ne 12

Planilla No©

United States Department of the Interior

GEOLOGICAL SURVEY
RFSTON, VA 22002

REPORT OF CAL IBRATION
of Aerial Mapping Cuamera

‘Mareh §, 9BB

Camera serizl po.: (127773
Lens serial no.: L 127633
Maxinuu aperture; {74

Comara type: Zoiss RME & i5/23
Leas type: Zeluss Pleogon AZ/Y
licwinal focal length; 153 ma

DHA ~ IAGS Liaiscn Orrice, Washington, D.C.

These measurements vere pade on Eodak Micro-flat glass plates, 0.25 inpoh
thick, With spectroscople epulaign type V-F Panchrooatie, developed in D-19 at
6xposed on a mulLicollimator camera cal iprator usipg a white light szource
rated at approximately S2008

1. Calibrated Focal Length: 153.281 mm

This measurerent is considered gecwrate within 0.005 omm

I1. FEadial Distortion

D, lur ui.nlmt.h angle

Fiela 5, _
sngle 09 seC 90% 1.0 160% B-D 270" B¢
deZress un um um we um

7.9 w1 =1 0 0 -4

15 | -2 : -2 -2 '

22.5 -2 -3 -2 -} -t

30 -2 : -3 -1 -1 &

5 ¢ ~k 2 -1 2

50 3 2 [ -1 g

The radial distortion is measured for each of four radii of the focal plane
separated by 90° in azimuth., To minirize plotting error Gue to distartion, a
full lesst-aguarea solution 13 yged to determine the calibratéd focal length
B, 15 the average distortion for a given rield angle. Values of distortion D
based on Lthe culibrateo focal lengta referred to the calibrated principaf
polot (point of syumeiry) are l1isted for azipuths 0%, 90° 180° and 270% The
radial distortion 19 givea io micrometers and. indicates the radjal displace-

ment away from Lhe center of the field. These meagurezents are connsidered
actwute within § unm,

{ters

. RECEIVED FROM: 202 B22 BOSL ) 1988~83-51 11:t34 G(2-%94 § GOOD *Z

5

687 . for 3 pigutes with coatinuous agltation. - Toese pootographic - Mlatés wepe = %7 -

-

Tast ugarture; /8
Submitted by: Fusrza Aoreas Argentina
. . . BMDDS Ail"ﬂﬂ, ”Bﬁﬂtim\ DR RPN L P RS UCINRTT I D LA L oL RN R T L N R N
Reference: Letter dated March 1, 1988, from Mr. Williaz Rbhinehart,
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- USGS Heport Ko. GRL./1yé

f | | 3/5

II1I. Resolving Fower in cycles/mn

Aree-weighled average resolution: B4

Pleld angle; 0°  1.5% 15% 225 30°  35%  y°
Radia lines 13 113 %5 95 95 8 .80

Tangential lines - 113 113 113 80 67 LY . B0

TLe resoiving power 1s obtainsd by photographing a seriea of test bars and
¢xamining the resultant Ifmage wilh appruprlale muapulfloation to find the
apatial frequancy of the finent pattern in which the bara can bs counted with
reasonable confidance. Tha Ssriss of patterns bas spatial frequencies I'rom 5

. .to 2b8 cyecles/no in a gecmeiric series naving a ratio of the hth root of 2.
Radial ‘lines are parallel to & redius from the center of the rigld, and
tapgootinl linss are perpesdicular teo a radiua

i IV. Pilter Parulleliss

v 4 ze-rt r .The- tWo -surfaces:of the B No. 327923 Liyter accoppenyYing this camera ape - - ool e AT

within 10 sacconds o belng parallel. This fliter waa uscd for the calibraclon.

‘ Y. Shutter Calibration

Indicated shutter apeed Effective mnutter apoed Efficlancy
1/ 200 3.75 ma = 1/270 & 713
( . 1/ 800 _ 1.88 was = 1/530 8 T1%
- 17600 - 1.25 ma = 1/800 s T13
1/ 800G 0.94 ms = 1/1060 & T1%
171000 C.75 ms = /1330 &8 713

A

The eaffective shutter speeds Were determiped With the lens at aparture f£/4,
The gethod L8 considered accurate within 3 percent. The technique used 1s
Method 1 deacribad in Americao RHational Standard PH3.48-19T72(R1978).

Y1. tHegazina Fletsn

The platens pounted in FEK 24/120 film magazibea Fo. 114024 and Ho. 129821 do
ROt dupart from a wrue plane by more than 13 um (0.0005 in).

This cagera is equipped with an EMI-3 autopatic exposure cobirel, WiLL the
dutector located beside toe camera lens.

(2af5)

<VED FROM: 202 822 8051 19€88-02-2 11:25 G3I-%6 € GOOD #3



CONSEJO FEDERAI. DE INVERSIONES

-

| .VED From: 202 822 8051

44

Planilla No

USSS Report Ne. GrL/1326

Indiceted principal point, midaide . fiduclalas
Princips] point of autocollimaticn
Calibrated principal peint (point of . symmetry)

FPiduclsl Marks

L2 B e

VIII. Distances Between Flduclsl HMarks

Midaido fidueials

1-2: 225,998 mm 3=5;

B LT AT RIS

¥1I. Priooipal Points and Fiduoisl Coordinates
0 o

d 90 . 1 180

1 N D

t

2 AN s

i \ /

t \' /' v (PPL) a=s origin.
7 1]k X PP B{ 2

p

; S N\
: 'g Ve BN A =l ' \ - ‘

0° 3 270° )

PR
vt

" ¥ coordinate -

4/6

Positions of all points are referahced to
tbe prineipal polnt of zutccollimatiocn
The diesgran indicates
tbe crientation of the reference points
\ when the camera 18 viewed from the back,

Qr s contect posjitive with the egxulsion
up. The data strip is to the left.

M

' coorc}m’- :.a

-0.005 mn
0.0
0.006

-113.008 rm
112,994
~0.001

. ~0.010

225,984 oo

+=0.015 mm
0.0
=0.00%

-0.015 ma

-0.015

112.982
-113.00%

Lines joining these markers interssct at an angle of 8§9° 55' §ae

Toe method of weasuring these distances 18 considered acourate within 0.005 me.

19868-03-31

11134

G3~-95 S

(30rs)

GO0OD ¢4

5D

N
RroRY
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UsSs5 heport Fo. UL/ 14:8

[ .

1 | | 5/6

LI, Etereccmodel Flatnoss

Magazinoe No.: 11402K Base/Height ratio: 0.6
Maxipus engle of fleld tested: 40°

g . T
2 E 5 2
t_ .
. |
l -9
|
t ’ ~ ) .
cr o .t [ Y RN A : : -7 . 0 S T
1 - i
P |
; ‘ -9
" .
- PR FLPONY - U AR ;I-“ s e e N N A ST A U LR £ A8
. c |
Eterecacdel

Teat poiot array
(valwes in micrazetera)

The vaiues abown Ob the diagram are the average departures from [latness (at
vegative sBcale) for two computer-siEulated starecmodels based ob comparator
pesburunents oo contact glass (Kodak Miaro-rlat) diapositives made I'rom Kodak |
2405 rilm exposurés. These measuraments are couslderud scvwals withio % um.,

(™

I. Resolving Power in cycles/mm

. Area-weignted averkge resolution: k46 ’ Film: Type 2405
Pleld angle: 0° 7.5° 15° 22.5° 30° 35° 40°
Hadial linas 51 5T 48 48 L8 48 58
Taogentiel lines 57 67 57 48 34 4o 40
i
’ i

(hof5)

.".\JED FROM: 202 g2% 8051 1988-03~31 111346 6GI-96 S GOOD &5
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IX. Sterecnodel Flavnesa

U538 Report No.

46

Planilla N° 5 d

[ IR N Pl

6/6

b.6

Muxious angle of fleld tested: oS

Magazine No.: 125821 Base/Height ratio:
d N ’
a | s -9
t
a I
. -5
"'.-".‘}" - ".t_: i .'\".‘lf"-i';"a Rt A A T =
r | -3 53 15
N 1
P l
1
-8 A
d | -2 -5
¢ I !
Stereanodel

Tone values snowh onh the diagram are the average departures from flatness {(at
pegalive scale) lor two computer-simulatod stereomodels based on corcparaior
mcasurcnentd oo contact glaas (fodak Microeflat) dlapusitlves made froo Fodak
These¢ measurements wre consldered acourate withio 5 wa.

2405 rin exposures.

Tsat polnt array
(valuas ip micrmetara)

X. Ekesolving Power in cyoles/om

RECEIVED FROM: 202 BZ2 BD51

19E8-02-31

11: 27 I-%a S

Ares-Wwelghted average resolution: 46 Film: Type 2405
Flele angle: o® 7.5° 15°  22.5% 30° 35 LT
Radial linss 67 5T 46 48 48 k8 18
Tangeotial lipes 67 67 57 58 40 34 40
F
' . Ry VI
AN A S
Bbernard 0. irmacner
Chiel, Optical Science Laboratory
Rnr.i.ongl Mspping Division
&
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CAME®SD TYPE®
— . LENS_TYPE:
MAX EPERTURET F/u

)
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FIGURA Ne 13
Planilla No 6

a7

FOR PHCTOGRAMMETRIC CAMERAS

" RMK A B.5/21 . SERIAL NO, 132013
...... S<CLEOGON.A2.______ ... S£8IAL MO, 132028

HOM. FOCAL LENGTH?

i) CALIBRRTED FOGAL LENGYE =

A6 511 MM

B85

MM

'2) DISTORTION /0.C01 MM, REFZRRING 10 P.P. OF SYMNETRY 08§

-T..r."-'.' TR

T 7g7Mm= ¢ 10 20 30 40 50 60 79 80 90 100 116 120 130 143 150

. TS, S - R -t TN, SR 5“ 6 S5 2 =t 2 =3 -6 -10 L

e g TUOUR T S ey TETN ST gt o - gy Tl Sy T ap o ap ayp
: c ¢ 0 ‘1 3 8§ -85 B & 7 5- 5 2 «1-°1 -4 -8

n 0 =2 ~2 =% 3 2 4 4 6 3 D _ =2 2 =2 i =3_

PR BT U TR S S B S Y S S LR S TS 2

3) PG, OF AUTOSOLLIMATICK AND FiDUCf&L CENTRE, REFERRING TN PPS -

P.P. OF AUTOCAOLLIMATICK PPA

X= L0802 Y= .010 MM
FINYCTIAL _CENTRE e %= w003 Y= A 012 _HM
b ETNUCTIAL MARKS, REFERSING_TO_PES
X312 332,988  X2=-113,008 X3z -,007 X4z .0Q1 MM
YL=  L,008  Y2=. 016  Y3= 113,061  Y4=«112.973 MM
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Planilla N° 9 a
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Planilla N° 10
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Planilla Neo 10 g
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COMPLEJO HOTEL TERMAS, PROVINCIA DE SALTA, YUELO DE FAA.
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CARTOGRAFIA DE LOS ESTEREOGRAMAS
N°1,2,3Y4
(PROVINCIA DE SALTA)

%00 .
£5°00' caste do Groenwich

&0 p=

‘- N ql‘e L&guné .

M ‘ 13
. L\ b} - 1 %/
}’toj\d Cordéﬂ

25%45'

25%45'

Sur
50 A 50
2 Sauc‘?‘a
r
.‘ETEs,a
.. - ""é"
T
b4
I 0 ERPREN ENSRS % NU LY E e ; % P ; D L LR et
o a0 — {0 - ; T - o ) ——-"---.\’\—‘ =y -f- 40
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FIGURA No 25
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FIGURA No 26
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