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1 - INTRODUCCION

El preseﬁ%égﬁocumento reune la informacién generada durante el estudio
de suelos realizado a 1o largo de la margen izquierda del rio Limay,
desde el futuro emplazamiento de la presa de Michihuao hasta el Cafiaddn
de las Campanas, extendiéndose hacia el deste bordeando 1a linea imagi-
naria de 440 metros de altitud, cubriendo una superficie de 59.320 hec-

tdreas, cuya localizacidn consta en la figura N° 1.

El estudio forma parte del “Anteproyecto Preliminar para el desarrollo
del drea de riego de Michihuao", solicitado oportunamente al CFI por la
Secretaria de Estado del COPADE de la provincia del Neuquén.

El objetivo del estudio edafol8gico ha sido el de inventariar y sinteti-
zar la distribucidn geogrdfica de los suelos de mayor participacicén
areal, asi como caracterizar sus propiedades mis significativas que se
vinculan con la aptitud para el riego.

A lo largo del texto ~integrado por dos tomps-se especifica los métodos
Yy criterios empleados durante el desarrollo del estudio, asi como los re-
sultados alcanzados,
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2 - RESUMEN Y CONCLUSIONES

v en
La tarea bisica del estudio consistid en un levantamiento de suelos en
59.000 hectdreas con actividades desarrolladas en tres ambitos: canpo,
gabinete y laboratorio. El conjunto de tareas ejecutadas han procurado
cumplir con el objetivo propuesto: analizar, mediante una prospeccidn
a nivel de Reconocimiento,las propiedades favorables y las limitacio-

nes de los suelos para calificar su aptitud para el Tiego.

A 1o largo del texto se describen de manera cualitativa Yy cuantitativa
los caracteres mis distintivos de los suelos de mayor difusidn areal.
Estos han sido identificados a nivel de Familia de acuerdo a los crite-
rios del sistema "Taxonomia de Suelos", y agrupados formando Asociacio-
nes cuya distribucién geogrdfica puede apreciarse en el plano N° 1, a-
nexe al Tomo 2.

Para la determinacidn de la aptitud para el riego se utilizaron algunos
de los lineamientos del Esquema propuesto por la FAQ, mias otros crite-
rios cuyas especificaciones y soporte bibliogrdfico se detallan en el
capitulo respectivo.

Las principales conclusiones del estudio son:

- La mayoria de los suelos son de origen aluvial, siendo importante el

aporte de materiales mediante la participacién eélica.

- La-casi totalidad de los suelos poseen nulo a incipiente desarrollo
genético. Quedan exceptuados de esta generalizacidn aquellos que po-
seen fuertes concentraciones calcéreas, tanto blandas como endureci-
das; asimismo es excepcional la presencia de horizontes nitricos y
mucho mds la de argilicos. Concordantemente los suelos identificados,
ordenados por su importancia areal decreciente, son: Torriortentes,
Torripsamentes, Calciortides, Paleortides, Torrifluventes, y Natrar-
gides.
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--Alrededor de 30.000 hectireas poseen suelos sin restricciones para el
desarte iy radicular; s61o un 10% posee restricciones tan severas en
su "espesor Gtil" que han sido considerados '"no aptos permanentemente'
como es el caso de la presencia de un manto rocoso casi aflorante,o

bien cuando desde la superficie aparece muy abundante grava (1600 ha).

.

- La presencia de mantos calcireos endurecidos (horizonte petrocdlcico)
constituye también una severa restriccién para el desarrollo radicular;

esta situacibn afecta tan s6lo un 5% del drea, es decir aproximadamen-
te 3.000 hectdreas.

- La mayoria de los suelos poseen moderada capacidad de almacenamiento
de "agua itil", como consecuencia del predominio de texturas gruesas
a medianamente gruesas. Se han identificado alrededor de 12-000 hects-
reas con muy severas a extremadamente severas limitaciones por su my
baja capacidad de almacenamiento de agua dtil (menos de 75 mm v a ve-
ces menos de 50 mm).

- Aproximadamente 1a mitad del drea posee suelos con muy buenas condicio-
nes para el laboreo agricola, considerando las caracteristicas de 1los
primeros 20 cm del suelo.Pero cabe sefialar que existen ligeros a mode-
rados peligros de erosién hidrica y edlica. Esta vulnerabilidad radi-
ca en los muy bajos contenidos de materia orgdnica y una muy débil es-
tructura de su horizonte superficial, frecuentemente de textura grue-
sa; la situacidn topogrdfica de buena parte del drea permite advertir

sobre el peligro de "crecientes en manto" (avenidas agua y lodo}.

- Las concentraciones calcdreas blandas sélo pueden ser limitantes para
los cultivos sensibles al carbonato de calcio; esta situacidn abarca

alrededor del 7% del drea estudiada, afectando unas 4.000 hectdreas.

- En general imperan condiciones de buen drenaje interno y buena airea-
cidn segiin estimaciones efectuadas hasta una profundidad que no supe-
ra los 2 metros.

- Casi un tercio (19.000 ha) del 4rea estudiada posee suelos con varia-

——E R TR TR » T . e e el S R e TR TN TSR MR M = T L n e ey T dmeson
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dos tenores en sales, vy a muy diferente profundidad. Tan sélo 1.500
hectéréﬁé%ﬁoseen restricciones muy severas dado sus altos valores
salinos y sodicos.

Las restantes 17.500 hectdreas poseen suelos con moderadas restriccio-
nes por su contenido salino-sédico. Cabe aclarar que la salinidad es
considerada una caracteristica no permanente o si se prefiere corregi-
ble. Dado que son mis importantes los tenores salinos que se estable-
cerdn con el agua de riego, -en el caso del rio Limay es de Sptima ca-
lidad- se estima que los "actuales' valores salinos, no configuran una
limitacidén importante.

- En aproximadamente 10.000 hectdreas la pendiente (2 al 5%) constituye
una severa restriccidn para el riego por gravedad, pero no para el rie-
g0 por aspersién.

- En alrededor de 4.000 hectdreas el microrelieve (médanos y ''dunas ena-
nas'') resulta Una restriccién severa para el riego por gravedad pero
no para el riego por aspersidn.

Por tratarse de un estulio realizado en '"tierras virgenes', los valo-
Tes de la superficie de cada clase de aptitud indican diferentes po-

tencialidades del recurso suelo para la produccién con riego en forma
sostenida.

La estimacidn de la aptitud para el riego se realizd segiin dos formas
de aplicar el agua de regadio: por gravedad, y por aspersién. Todos
los aspectos vinculados a la aptitud de los suelos se han sintetizado

en el plano N7 2, mientras que los valores areales se resefian seguida-
mente:

p— T g T I T . Sy = -
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Riego por gravedad:

Suelos APTOS
36.980 ha

ALTA Aptitud (no se ha identificado

MODERADA (poseen restricciones moderadas)
11.600 ha

BAJA (poseen restricciones severas)
25.380 ha

22.340 ha 15.410 ha

PERMANENTEMENTE (poseen restricciones extremada-

mente severas) 6.930 ha

Riego por Aspersién:

. Suelos APTOS
44.100 ha

ALTA Aptitud (no se ha identificado)

MODERADA (poseen restricciones moderadas)
25.080 ha

BAJA (poseen restricciones severas)
19.020 ha

Suelos NO APTOS
15.220 ha

ACTUAIMENTE (poseen restricciones muy severas)
8.290 ha

Suelos NO APTCS {:ACTUMiBENTE (poseen restricciones muy severas)

PERMANENTEMENTE (poseen restricciones extremada-
' mente severas)
6.930 ha

Las diferentes clases de aptitud precedentemente consignadas surgen de una
interpretacién utilizando un determinado sistema de evaluacién. Tal como
se explica mds adelante los resultados pueden ser diferentes, tanto en ca-

lidad como en cantidad, si se opta por un diferente sistema de evaluacidn.
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3 - ALCANCE DE LOS RESULTADOS

-
La informacidn generada por el estudio de suelos puede ser reunida
en dos grupos. Uno de ellos lo constituye el conjunto de datos rea-
les, ¢ s1 se prefiere objetivos, provenientes de las cobservacicnes
y mediciones efectuadas en campafia y.en iaboratorio, que posibilita-
Ton la elaboracidn del mapa bdsico de suelos; el otro conjunto de

informacitn estd integrada por la interpretacién de la documentacién

bdsica con el objete de estimar la aptitud de los suelos para el rie-

go; ambos agrupamientos admiten diferentes alcances.

La informacidn colectada durante el levantamiento de suelos debe ser
evaluada considerando que ha sido producida mediante técnicas de un
inventario edafolfgico a nivel de '"Reconocimiento'. Esta categoria

de levantamiento de suelos estd destinada a varios fines, entre ellos:

1} identificar en dreas virgenes el uso mds adecuado de su suelo,

i1) servir de base para la ejecucidén de proyectos de planificacién
a nivel regional y/o provincial

Los destinatarios de esta clase de levantamiento de suelos son organis-
mos de planificacién y niveles gubernamentales. E1 hecho de haber ele-
gido esta categoria de levantamiento de sueclos para el drea de Michi-
huao se sustenta en la opinidn de diversos autores (Mc Rae y Burnham,
1981; Dent y Young 1981; FAQ, 1979; Davidson, 1980) cuando sefialan que
para Anteproyectos de riego es el Reconocimiento el nivel mids usual pa-

ra satisfacer la demanda de informacidn en la etapa de prefactibilidad.

La informacidn bdsica, que se incluye en el presente documento constitu-
ye su porcidn mds voluminosa y estd integrada por los resultados obteni-
dos tanto en campafia como en laboratoric. Por su cardcter primario admi-
te ulterlores interpretaciones acerca de la aptitud para el riego de los
suelos, mediante métodos y/o criterios diferentes a los empleados en es-
te estudio.

=3
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El otro tipo de informacién generada se relaciona precisamente con 1a
aptitud do:#3s suelos para el Tiego. En este caso se trata de una in-

- terpretacitn de la informacidn bdsica, sujeta o condicionada por los

criterios interpretativos, presuposiciones acerca de las Trelaciones
suelo-agua- cultivo, la bibliografia utilizada, su adopcién y modifica-

€ién y la experiencia de los autores del presente trabajo.

Quando se clasifica tierrs virgenes, como es el presente caso, se estd
realizando un anticipo, o pronSstico sobre los cambios a que se verin
afectados los suelos en sus propiedades. Es decir que se trata de una
prediccidn sobre la adaptabilidad de tierras 4ridas incultas a un dis-
tinto uso. Para mejorar el grado de certeza de tal prognosis no sélo
se requlere una informacién bdsica mis detallada, sino que también
-quizds sea lo importante-es necesario conocer las exigencias edificas
de los cultivos. Esta informacidn es dificil de hallar Yy es vaga
(Vink, 1975), o bien es cualitativa, o existe insuficiente experimenta-
cidn para establecer limites cuantitativos en las definiciones de las
clases de cualidades elegidas para estimar la aptitud (Dent y Young,
1981).

Para Sys (1985) la evaluacidn de 1a aptitud de las tierras basada en el
concepto de cualidades -tal como se ha utilizado en el presente trabajo-
estd en sus inicios.

En el presente trabajo 1a interpretacidén de la informacidn bdsica en
términos de aptitud ée realizd por el método de la cualidad mds limitan-
te; de haber elegido otro procedimiento, los resultados hubiesen sido
diferentes.
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4 - ANTECEDENTES EDAFQLOGICOS
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Diversos estudios edafoldgicos previos a la actual versién cubren par-
cial o totalmente el 4rea estudiada.

La contribucith mds antigua que se conoce corresponde a la realizada por
Fantini en 1954 que cubre escasamente-a las Unidades cartogridficas veci-
nas al valle del rio Piclin Leufd, excluido del presente estudio por cuan-

to fue recientemente caracterizado por Irisarri et al (1987).

El trabajo de Fantini responde a una metodologia propia de una época en
que el ex Instituto de Suelos y Agrotecnia realizaba evaluaciones del re-
curso suelo a través de estudios a 1los que se denominaba ecolfgicos, agro-
hidrolSgicos o con mis frecuencia agroldgicos. Esta etapa metodolégicamen-
te ha sido superadé, sin que ello suponga que no hayan cumplido con el co-
metido entonces propuesto.

Otro antecedente lo constituye el Estudio de Latino Consult (1966) para

el Proyecto La Picaza, abarcando una superficie de 13.000 hectireas dis-
tribuidas no proporcionalmente entre las Urnidades Cartogriaficas N° 2,3

4:;5;6,7 del presente trabajo.

El trabajo de Latino Consult presenta un mapa de aptitud de los suelos
pmaelrmg)wgmahpmslmamkmmsddIMWmldI%dmemyIwm
no presenta.un mapa bdsico de suelos. S6lo algunas caracteristicas como
pH, profundidad a la'grava y salinidad fueron cartografiadas, y en con-
secuencia no admite con facilidad nuevas interpretaciones para estimar
1a aptitud de los suelos segiin los criterios actuales de evaluacidn de

la adaptabilidad de las tierras a especificos usos agropecuarios.

El antecedente mds inmediato realizado por el CFI (Ferrer et al,1984)a
solicitid de la Provincia del Neuquén, va fue acotado en sus alcances
por sus propios autores, reiterando en esta oportunidad que por el es-

caso tiempo asignado entonces al estudio, la falta de datos analiticos

P i n 1 ma n e o R T I = Ry
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completos, la escala de trabajo y su correspondiente nivel de generali-
zacién se’i7%¥la de un levantamiento Exploratorio de Suelos y por lo tan-

to las conclusiones sobre su aptitud fueron muy preliminares.

La presente versidén implica un marcado avance sobre los conocimientos an-
teriores toda vez que en esta oportunidad se aportan:

a)} descripciones completas de los caracteres morfoldgicos de los
suelos

b) cuantificacién en laboratorio de propiedades fisicas, quimicas y
fisico-quimica.

¢) un mejor conocimiento de la distribucién geogridfica de los sue-
10s asi como su aptitud para el riego.

No obstante, cabe seflalar que para la incorporacién al riego de estos sue-
los serd necesario, entre otros, la realizacidn de estudios Detallados
que incluyan la determinacién de propiedades vinculadas al comportamien-
to hidrico de los suelos (infiltracidn, permeabilidad, etc.} asi como la
realizacidn de una valoraci6n mis acabada en cuanto a la aptitud para es-
pecificos cultivos.

GO ter o T A AT ATRUL IR M e SRS o T % t n e TERRE e~ S em—
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5 - METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO DE SUELQS

-,

Con la certeza de que el conocimiento de los procedimientos empleados
en el estudio de suelos puede facilitar la comprensién de los resulta-
dos, se exponen a continuacién los principales indicadores cuali-cuan-

titativos de las tareas realizadas en gabinete, campo y laboratorio.

5.1. Gabinete

Las labores ejecutadas en el dmbito del gabinete consistieron esencial -
mente en un exhaustivo anilisis estereoscdpico de fotogramas de escala
1: 55000, producidos en 1961 por la empresa Servicios Spartan a solici-
tud de las compafiias Shell y ESSO.

la utilizacién de esa documentacitn favorecié el acceso a una visién
aérea del relieve y sus variaciones topogrificas, lo que permitié desa-
gregar el drea de estudio en 28 unidades de paisaje. Para cada una de
estas desagregaciones se analizaron variaciones menores del relieve,cam-
bios en la cobertura vegetal y variaciones en los tonos y texturas aero-
fotograficas y por ende en los ''patr nes fotogriaficos' resultantes.Todo
ello, asumiendo que esos cambios constituian manifiestas expresiones
'externas" de variaciones en las propiedades de los suelos, que de cual-
quier manera debian constatarse in situ, y por lo tanto servirian para

orientar la distribucidn espacial de los controles en campafia.

Finalizadas las actividades en campafia, se elabord la versidn final del

mapa de suelos, replanteando la traza de algunas delineaciones y reagru-
pando unidades en otros casos.

Los limites establecidos en las aerofotografias sc trasladaron a un pla-
no base elaborado utilizando hojas topogridficas del IGM y la imagen
Landsat 231-087 de fecha 11/1/85 digitalizada en la CNIE.La versién de-
finitiva del mapa bdsico de suelos se presenta a escala aproximada
1:81000.
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5.2.

R e T e R T T T R A NG T T STITRT L e =T e ey e e | e % -

Sobre este plano se realizaron las mediclones areales de cada Unidad
Cartogrifs -z;0 Asociacidn de suelos. Tales mediciones realizadas por
el Arquitecto Juan Carlos Costa se obtuvieron con un planimetro polar,

promediando los valores de tres lecturas en cada caso.

Se estima que el mapa presenta algunas distorsiones por cuanto fue
elaborado sobre una base rigurosamente no oriogonal, mediando ademis

procesos de fotoreduccidén y fotoampliacidn.
Campana

Durante las tareas de campo se analizaron las caracteristicas y propie-
dades de los suelos mediante el estudio morfolégicb de sus perfiles, u-
tilizdndose para ello excavaciones realizadas exprofeso. En los casos
de suelos de importante representatividad areal se realizaron descrip-
ciones morfoldgicas minuciosas y muestreos de cada capa u horizonte.

Los suelos fueron descriptos de acuerdo a las normas de uso mis frecuen-
tes en nuestro pais, la mayoria de ellas especificadas en el manual de
levantamientos de suelos (Etchevehere, 1976).

Los trabajos en campafia insumieron un total de 60 dias/hombre con un
tiempo efectivo de 30 dias distribuidos en 3 periodos, en esta activi-

dad participd, aparte de los autores, el Lic. Norberto J. Onesti.

Al disponer de un vehiculo de doble traccidn se utilizaron las pica-
das de prospeccidn petrolera (YPF)} para transitar en la mayor parte
del 4drea estudiada, 1o que permitid la libre eleccidn del sitio de ob-
servacidn de los perfiles de suelos.

Se realizaron 145 calicatas sin muestrecs y otras 31 en las que se ex-

trajeron 120 muestras para ser analizadas en el laboraterio.

las tareas de campo insumleron un recorrido total de aproximadamente
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5.000 kn. Considerando la totalidad de los controles efectuados se obtu-
VO un prois-4£o de una observacién cada 300 hectdreas. Por tratarse de

una densidad media de controles cabe aclarar que en varias de las Unida-

des cartogrificas se obtuvo un promedio de aproximadamente 1/170, alcan-

zando extremos de 1/60 hectidreas, en detrimento de los sectores que exhi-

~ ben afloramientos rocosos (Unidad Cartogridfica N® 14) o bien relieve my

5.3.

abrupto con rocosidad cercana a la superficie.

Laboratorio

Las muestras extraidas fueron analizadas en el Laboratorio de la Citedra

de Edafologia de la Facultad de Ciencias Agrariasde la Universidad Nacio-

" nal del Comahue. Seguidamente se detallan las propiedades analizadas en

laboratorio y su correspondiente técnica analitica:

- Preparacion de las muestras de suelo para su andlisis:

Las muestras 1legadas al laboratorio, se extienden en bandcjas para su

secado al aire. Se procede luego a su mezclado y posterior molienda con
un rodillo de vidrio para deshacer los grumos. Se pasa por un tamiz de

2 mm de abertura y se almacena.

- Determinacién humedad del suelo secado al aire.

Se determina por gravimetria. Una muestra de suelo secado al aire, se

coloca en estufa 105°C durante 24 hs., para la eliminacién del agua.Por
diférencia de pesada se calcula el contenido de agua higroscépica. Re-

lacion OD/AD (suelo secado estufa/suelo secado aire).

- Determinacién de pH (pasta saturada).

La preparacién de la pasta a saturacidn del suelo con agua se realizd
seglin las normas establecidas por Chapman 1973,

Las medidas de pH se realizaron en un potencidmetro industria nacional,
marca Luftman.
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Determinacion de pH (1:2.5).

~T, :a_—‘i__‘.
Se coloca una parte de la muestra de suelo y dos veces y media partes

de agua. Se agita y lee el pt después de transcurrida una hora.

Determinacidn de la resistencia.
Sobre la pasta saturada se determina su resistencia con un haldmetro.

Determinacion de la conductividad especifica del extracto acuoso

Se realiza sobre el extracto de saturacidn resultante de 1la filtracitn
de la pasta del suelo, preparada como se indica en (c).

Se utiliza un puente medidor de conductividad Alycar AC 8.000.
Determinacién de carbono orgdnico.

Se realizd por el método de Walkley-Black. La muestra de suelo, previa-
mente molida en mortero de dgata y pasado por tamiz de 0,5 mm, se colo-
ca en exﬁeso de Dicromate de Potasio en medio de Acido Sulfdrico concen-
trado. El exceso del agente oxidante se titula con Sulfato Ferroso usan-
do Difenilamina como indicador. '

Determinacién de Nitrdgeno.

Digestién con Acido Sulfarico en presnecia de catalizador, de las mues-
tras de suelo. Posterior destilacién en medio alcalino, del Amoniaco
formado durante la-digestidn, el que se recoge sobre Acido Bérico.Pos-
terior titulacidn del amonio destilado con Acido Sulfdrico diluido.la
digestién y destilacifn se realizan en un Buchy 320 de fabricacién
Suiza.

Determinacidn de la Capacidad de Intercambio Catidnico (CIC}.

El material del suelo se digiere y extrae con Acetato de Sodio 1N a
pH = 8.2. El exceso de sal es eliminado con sucesivos lavados de al-

cohol etilico. El Sedio adsorbido es desplazado con Acetato de Amonio
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IN neutro y cuantificado por fotometria de 1lama.
Al NS

- ‘Determinacitn de bases ‘de intercambio

Se extraen todos los cationes de la muestra de suelo, con un exceso de
Acetato de Amonio 1N neutro y se determinan los mEq de los cationes
removidos por cada 100 gr de suelo. Para los suelos que son algo o muy
calcdreos, no se hace la determinacidn de Ca vy Mg. Se cuantifica Sodio
b4 Potasio con fotémetro de 1lama. ‘

Las bases de intercambio resultan de la diferencia entre el total de

cationes extraidos y los cationes determinados en el extracto saturado.

Determinacidén de Cationes y Aniones en el extracto de saturacidn

En el extractoe se determinan los cationes (Nat+, K+, Ca++ y Mg++) vy los
aniones (CO3 , CO3H , C1~ y S047).

Sodio y Potasio: se analizan con un fotémetro de 1lama E.E.L. {(Bvans

Flectroselenium Ltd) Industria inglesa.

Caicio y lagnesio: se analizaron por volumetria. El Calcio por titula-
cidn con EDTA, usando lurexida como indicador y el tlagnesio por dife-

rencia, usando Negro de Eriocromo como indicador.

Carbonatos y Bicarbonatos: se valoran por volumetria, con Acido Sulfi-
rico 0.05 N; para los carbonatos se usa Fenolftaleinha como indicador
v para los bicarbonatos Naranja de Metilo.

Cloruros: se valoran por volumetria con una solucidn de Nitrato de Pla-

ta 0,1 N usando Cromato de Plata como indicador.

Sulfatos: se precipitan los sulfatos (como SO4Ba) en medlo dcido con

Cloruro de Bario. Se valora luego el exceso de Cloruro de Bario, usan-

do una solucién EDTA y el indicador de lMagnesio es Negro de Eriocromo.
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- Determinacidn de Carbonato de Calcio en la masa.

El Carbonato de Calcio es neutralizado con Acido Clorhidrico y elimi-
nado como COZ. Se valora el exceso de ClH agregado con NaOH usando

Fenclftaleina comeo indicador.

- Andlisis granulométrico

Se determinaron las distintas fracciones granulométricas presentes en
el suelo, por el método de Bouyoucus. Se basa en la sedimentacidn di-
ferencial de las fracciones arena, 1imo y arcilla. Para ello se mide
la densidad de la suspensidn, previo agitado de 15", a los 40" v a
las 2 horas. De acuerdo a los resultados obtenidos se procedis a la

clasificacidn de los suelos en base al 'tridngulo textural del suelo'.

- Determinacién de Agua a 1/3 atmdsfera y a 15 atmdsferas

La muestra de suelo se satura con agua por inhibicién durante 24 hs.
y se la somete a una presidén de 1/3 bar. El agua retenida en esas
condiciones es la correspondiente a la capacidad de campo (CC}. El
mismo procedimiento, pero sometiendo a una presidén de 15 bares: el a-
gua retenida en estas condiciones es la correspondiente al PMP (punto
de marchitez permanente).

Ambos datos se expresan en porcentaje en peso y el equipo utilizado

es el de la Soil Moisture Corp. de fabricacién americana.
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6 - SINTESIS DE LAS PROPIEDADES, GENESIS Y TAXONOMIA DE SUELOS.

Los suelos- del drea fueron clasificados segfin los criterios establecidos
por el sistema "Taxonomia de Suelos' (USDA, 1975) de amplio uso en nues-
tro pais. Se eligid como Categoria de clasificacidn v correlacién a la

Familia, aplicdndose para su identificacidén sélo las denominadas "Clases
de tamafio de particulas" sin hacer participar a la temperatura, ni a la

mineralogia del suelo.

Dado que los suelos estudiados poseen en general una secuencia de horizon-
tes de tipo AL-C la clase de tamafic de particulas hace referencia al pro-
medio ponderado de la composicidn mecdnica (incluyendo los fragmentos com-
prendidos entre 2 y 250 milimetros de didmetro) entre los 25 y 100 cm de
profundidad.

A nivel de la Categoria mds alta del sistema de clasificacién son los En-
tisoles los que ocupan la mayor parte del 4rea estudiada y entre ellos
son los Ortentes quienes prevalecen con una gran variedad de Familias se-
glin se aprecia en el cuadro N° 1.

Estos suelos en general son bien drenados excepto los -subgrupos "dcui-
cos''; poseen en general fragmentos gruesos (0,5-2 cm de diametro) en fo-_
do su perfil desde vestigios hasta el 80% por volumen unitario como es
el caso de las familias esqueléticas.

Los subgrupos "liticos" se asocian a segmentos altos del paisaje, vy se
caracterizan por presentar un manto rocoso a menos de 50 cm de profundi-
dad.

El resto de los Entisoles se halla representado por suelos profundos are-
nosos masivos y blandos liasta grano simple (Psamentes) y en otros casos
con una débil estructura laminar fina, generada durante el proceso de de-

positacién fluvial que les did origen (Torrifiuventes tipicos).
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El otro Orden de suelos identificado corresponde a los Aridisoles, sien-
do los calcjortides tipicos el subgrupo dominante. Este se caracteriza
por preseﬁtéf en proximidades de los 60 cm de profundidad una aprecia-

ble concentracién calcdrea blanda que subyace a uma secuencia de horizom-
tes Al1-C muy debilmente expresados. Por su parte el otro Subgrupc de los
Aridisoles calcimérficos se caracteriza por presentar concentraciones cal -
cireas endurecidas (horizonte petrocilcico) que revisten y engloban 1la a-
bundante grava que siempre exhiben los perfiles de estos Paleortides
(véase fotos N? 1,2 y 6)

Otros Aridisoles identificados son los Natrargides tipicos muy minorita-
rios arealmente. Su rasgo mis conspicuo es la presencia de un horizonte
B2t ndtrico con estructura prismitica a semicolumnar tal como se aprecia
en lasfotos N® 3 y 4 ., - )

En los niveles topogrdficos mis elevados del drea y fuera de ella pero
en sus proximidades se han identificado suelos que poseen un muy delga-
do horizonte argilico (menos de 10 cm de espesor) que sobreyace al hori-
zonte petrocdlcico. Se trata de situaciones muy restringidas, virtualmen-
te sin importancia areal (véase foto N° 2).

Cuando se analiza la composicién granulométrica de los suelos surgen las
siguientes generalizaciones:

a) casi sin excepcién poseen en su horizonte mds superficial un ne-
to predominio de la fraccifn arena (entre un 70 y 80% ,ver figura
2.a. ), de alli que las clases texturales que prevalecen son la
arens-franco y franco arenosa. Estos materiales pueden interpre-
tarse originados por acciones eflicas modernas ya que en michos
casos en los espacios carentes de vegetacidn se presentan en for-
ma de 'montones de arena' (dunas enanas), a veces con muy tenues
‘rizaduras', y a veces simplementes sueltos o con muy débil agre- _
gacion; en su diseminacidn el escurrimiento ha sido y es un im-

portante geomdrfico de transporte.

e i L SO ot = v T L AT TS T T — e m e A rrmmi, - b % S RSEA. ARVAih. e = ¢ e e e
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Figura N°2

COMPOSICION GRANULOMETRICA DE SUELOS
DEL AREA DE MICHIHUAO

a. CLASES TEXTURALES MAS FRECUENTES DE LOS HORIZONTES
SUPERFICIALES
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b) en cuanto a la composicién mecdnica subsuperficial los suelos
presentan una mayer variacidn. En algunos casos los suelos son
marcadamente anisotrdpicos como consecuencia del cardcter
"fluventico" de estos depSsitos, pero es mis frecuente contras-
tes granulométricos no tan acusados, pero si perceptibles. Para
la definici6n de estas situaciones se utilizé el concepto de Fa-
milia (USDA, 1975) seglin "Clases de Tamafio de Particulas" para
el promedio ponderado entre 1los 25 y 100 cm de profundidad; el
grado de dispersién granulométrica se aprecia en la figura N°2.b.

La distribucién en orden decreciente por su importancia areal

’?.-"

es la siguiente:

FAMILIA SUPERFICIE

ESQUELETICA FRANCA GRUESA 7.000 ha (12%)
FRANCA GRUESA 14.000 ha (243)
ARENOSA 6.000 ha (10%)
FRANCA FINA 18.000 ha (31%)
ARCILLOSA FINA 4.000 ha ( 79)
OTRAS FAMILIAS "CONTRASTANTES' 4.000 ha ( 7%)

drea restante: afloramientos rocosos (9%)

La mayoria de los suelos carece de evidencias de hidromorfismo. las con-
diciones de aridez y la rala cobertura vegetal determinan muy bajos con-
tenidos de materia orgdnica (levemente superior al 1%). Dado la escasa
participacién de los constituyentes orgdnicos, la capacidad de intercam-
bio catidnico debe adjudicarse esencialmente a la fraccidn arcillosa;
los valores de CIC suelen ser superiores, a 25 meq/100 gr, y sélo cuando
las texturas son miy gruesas con tenores de arcilla del orden del 7 al
10%, los valores de CIC estdn préximos a 10 meq/100 gr.

-z
El edafoclima '"aridico", caracterizado por una virtual ausencia de 1ixi-

viacién, determina que todos los suelos presenten - un complejo de inter-
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RELACION ENTRE LAS PRINCIPALES UNIDADES GEOMORFICAS, UNIDADES CARTOGRAFICAS

Cuadro N° 2 DE SUELOS Y ALGUNOS CARACTERES DE LOS SUELOS
B 1 B .|Calcdreo| Roca
Unidad s [E82E| 3 | Sroe 5
UNIDAD GEOMORFICA *  |Cartogrdf SUELOS ° |x5Rn |28 |29 ol g
| (simbolo) © P5CE| 3| 8218958 5
ANTIGUO GLACIS DE ) PALEORTIDE TIPICO X
DENUDACION CALCIORTIDE » X
9  |TORRIORTENTE » X
NATRARGIDE  »
GLACIS CALCIORDE »
o 0 ISALEORTIDE  » XX
15 |CALCIORTIDE  » X X
D&% DACION TORRIORTENTE LITICO
17  |TORRIORTENTE TIPICO x | x
NATRARGIDE  »
22  |TORRIORTENTE » X
GLACIS DE DENUDACION CON[ = [AFLORAMIENTO ROCOSO x | x x| x
CUBETAS DE DECANTACION TORRIORTENTE LITICO
2 X
ANTIGUA TERRAZA PALEORTIDE TIPICO
DE ACUMULACION h CALCIORTIDE
DEL RIO LIMAY
i2 X
TORRIPSAMENTE TIPICO
GLACIS DE EXPLAYAMIENTO | 28 [;ico ’ vence X
GLACIS DE DERRAME 24 X1 X
EXPLAYAMIENTO TERMINAL | TORRIORTENTE TIPICO X X
(derrame en mantos)
PLANICIE DE EXPLAYAMIEN-| X
TO DEL A° PICUN LEUFU 5 |
' s TORRIORTENTE TIPICO X
TERRAZA BAJA CALCIORTIDE  »
DE ACUMULACION 18 TORRIORTENTE TIPICO XXX
ALUVIAL Y MEDANOS
SOBREIMPUESTOS 2y [TORRIPSAMENTE » X
TORRIORTENTE ACUICO
CUBETA DE DESBORDE 13 | CALCIORTIDE TIPICO XXX
PLANICIE ALUVIAL , -
SUB-RECIENTE DEL RLIMAY TORRIORTENTE TIPICO X X
PLANICIE ALUVIAL g X X
ACTUAL DEL RIO LIMAY

* seglin Bakarcic Bozidar ('Caracterizacién geomorfoldgica del drea de Michihuao')
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cambio plenamente saturado y consecuentemente una reaccién proxima a
la neutralidad; s6lo cuando el sodioc intercambiable es superior al 15%,
el pH es francamente alcalino.

- - -
En situaciones topogrificas muy localizadas los suelos presentan concen-
traciones salinas importantes, en tales casos en la composicidn del ex-
tracto acuoso predominan lqé cationes calcio y sodio y los aniones
HCO; y Cl.

En el cuadro N? 2 se puede ver las relaciones entre unidades geomoTfi-
cas, suelos asociados y algunos de sus caracteres. Se aprecia que en los
glacis de de denudacién los suelos son someros ya sea por la presencia
de un horizonte petrocdlcico (Paleortides tipicos) o bien por la cerca-
nia de un manto continuo rocoso a menos de 50 cm de profundidad (subgru-
pos 1iticos) o entre ese valor y un metro (fase por poco espesor) e in-
cluso afloramientos rocosos; en glacis de denudacién con mayor cubierta
se han identificado Natrargides tipicos.

En las geoformas mds antiguas (terrazas altas del tio Limay) los suelos
poseen un mayor grado de desarrollo pedogenético inferido a partir lz
la presencia de liorizontes calcdreos blandos y cementados (cdlcico y pe-

trocdlcico) y a veces un muy delgado y discontinuo horizonte argilico.

Cuando se trata de glacis de explayamiento (abanicos aluviales coales-
centes) se hallan presentes suelos arenosos profundos (Psamenfes). Este
mismo tipo de suelos se encuentra en los médanos sobreimpuestos a la te-
rraza baja del rio Limay.

Los suelos texturalmente mds finos y con tenores apreciables de sales
solubles y sodio de intercambio se difunden en los "glacis de derrame",
en "cubetas de desborde" y en los derrames en manto''; por su parte,

la planicie aluvial del rio Limay y la "planicie dehéiblayamiento” del
A®Pictin Leufl son las geoformas Cuyos suelos presentan como caracteris-
tica heredada una alta participacidn de grava de variados tamafios (Fa-
milias "esqueléticas").
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7. METODOLOGIA PARA LA ESTIMACION DE LA APTITUD DE LOS SUELOS PARA EL RIEGO.

7.1.Generalidades

Al disponer de una revisifn bibliogrdfica realizada por los autores
(Qurracariet y Ferrer, 1987) referida a estudios de suelos ejecutados en
la provincia del Neuquén, se aprecia que en generzl la evaluacién de la
aptitud de los suelos para el rtiego se ha realizado utilizando el siste-
ma del Bureau of Reclamation (USDI, 1953). lLas especificaciones para su
utilizacién son discutidas con detalle por Maletic and Hutchings (1976),
Dent and Young (1981), Mc Rae and Burnham (1981),FAO (1978 y 1986). En
nuestro pais este sistema estd muy difundido, pero su uso casi siempre
‘no se ha ajustado a las normas y filosoffa original {cf Ferrer, 1987).

Recientemente en Neuquén se dispone de trabajos en los que se ha utiliza-
do otros sistemas de evaluacidén mds acorde con el nivel de informacién

que generan los levantamientos a nivel de Reconocimiento. El lector inte-

resado podrd acceder a esos muevos intentos recurriendo a los estudios en
la cuenca del rio Limay (Irisarri et al 1987), en el propio estudio del
drea de Michihuao (Ferrer et al 1984). La adopcién de otros sistemas de
aptitud se ha producido correlativamente en otras provincias, Asi por e-
jemplo en San Juan,Mendia (1986) evalud la aptitud de los suelos para cul-
tivos anuales y permanentes; en Catamarca la evaluacién se hizo para pi-
miento y alfalfa (Ferrer y Mendia, 1987) y mds recientemente Irisarri,
Mendia y colaboradores (1988) aplican similares criterios en suelos del
valle medio y superiot del rio Chubut. En todos estos Gltimos se han em-
pleado criterios y sugerencias esencialmente emanados del "Esquema de e-
valuacién de la aptitud de las tierras" (FAO, 1976) que han sido también

adoptados en el presente trabajo y aue sumariamente se exponen a conti-
nuacién,

7.2.Criterios y sistema de evaluacidn

ks

a) Se utilizd un concepto muy restringido del término tierra (land) en
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i,

b)

d)

comparacién con el definido por FAO (1976).

La evaluacitn de 1a aptitud para el riego en el drea de Michihuao alu-
de casi con exclusividad a los caracteres de los suelos y sélo se in-
corporaron aspectos del paisaje tales como relieve, microrelieve, pen-
diente y grado de diseccidn. No se incorporé en la evaluacidén de la
aptitud las caracteristicas climdticas u otras tal como propone el es-
quema de la FAO (op.cit.).

la clasificacién de las tierras utilizada en el drea de Michiluao es

de tipo cualitativa.

Esto significa que la evaluaci6n de la aptitud para el riego sdlo ha
considerado aspectos fisicos de las tierras, y por lo tanto no se in-
cluyeron pardmetros econdmicos tales como costos generados por la ha-

bilitaci6n de tierras y los beneficios por su puesta en produccidn.

la clasificacidén de las tierras se realizé segiin su aptitud actual.

Las diferentes clases de aptitud definidas en este estudio estidn refe-
ridas a su estado presente sin preveer mejoramientos de mayor cuantia
(nivelacidn, lavado de sales, etc.) y por lo tanto no se efectud una

clasificacién de las tierras segin su aptitud potencial (FAO,1976).

para la estimacidn de la aptitud se utilizé los conceptos de caracte-
risticas y cualidades de los suelos.

Una caracteristica es un atributo, o propiedad del suelo que puede ser:

apreciada organolepticamente {como por ejemplo el color, la consisten-
cia) o bien puede ser medida tanto in situ (espesor Gtil, presencia de
fragmentos gruesos por volumen unitario) como en laboratorio (pH, ca-
pacidad de intercambio catifnico,carbono orgdnico, etc.)Estas caracte-
risticas suelenser distintivas para diferentes clgsgs de suelos, pero
también es comin que difieran significativamente éﬁ:fe los horizontes
consecutivos en un mismo perfil, dado la frecuente anisotropia verti-

cal de los suelos.

T e 44 er——r— % = = & e e
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En la préctica las caracteristicas son colectadas en el curso de un
levantamiento de suelos. En el presente trabajo se hallan documenta-
das en el Capitulo 10 (descripcidn de las unidades cartogrificas,ca-
racteres morfoldgicos y datos analiticos).

Al realizar una interpretacién de esa informacién en términos de ap-
titud, lo que se predice es el comportamiento del suelo como un to-
do, y no asumiendo que se halla desmembrado en caracteristicas que
actuan aisladamente.

Los efectos de las caracteristicas sobre el uso del suelo son rara-
mente directas y simples (McRae and Burnham, 1981). Es mds frecuente
(que interactuen acentuando unos efectos, anulando o atenuando otros
sobre el desarrollo vegetal. Para estimar esos efectos, que pueden
ser favorables o bien adversos es conveniente aplicar el concepto de
cualidad. Una cualidad es el resultado de las interacciones entre un
conjunto de caracteristicas del suelo, o bien entre éstas y el medio
ambiente, que tiene una decisiva influencia sobre la mayor o menor
adaptabilidad de la tierra para un especifico uso.

Asl por ejemplo las caracteristicas profundidad efectiva, consisten-
Cla y estructura interactuan para determinar la cualidad "facilidad
para el enraizamiento',

Las cualidades pueden calcularse, estimarse, o atin ser medidas aunque
algunas con mucha dificultad, pero pueden inferirse a partir de carac-
teristicas que si pueden medirse u observarse.

e) las cualidades fueron seleccionadas en funcidn de un probable uso de
las tierras con cultivos de labranzas, o bien con pasturas implanta-
das, pero en cualquier caso la aptitud no alude a cultivos especifi-
cos.

L ‘i{_{ .
f) se estimd la aptitud de las tierras segin dos formas de aplicacidn

del riego: por gravedad y por aspersién.
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Cuadro N°3

RELACION ENTRE CUALIDADES Y CARACTERISTICAS
SELECCIONADAS EN EL PRESENTE TRABAJO

CUALIDADES CARACTERISTICAS
HUMEDAD DISPONIBLE PARA CONTENIDO DE AGUA UTIL
LAS PLANTAS -

______ - TEXTURA
DISPONIBILIDAD DE OXIGENQ _ . wea-==-—="" >/
SR T —-—------+CLASE NATURAL DE DRENAJE

1 FN LA RIZOSFERA
PROFUNDIDAD EFECTIVA

ESTRUCTURA

—~ FRAGMENTOS GRUESOS
CONSISTENCIA EN SECO Y EN
HUMEDO

~
CAPACIDAD PARA EL ENRAIZAMIENTOQ

FACILIDAD PARA EL LABOREQ ®***e+esecceedacucca ADHESIVIDAD Y PLASTICIDAD

/
/
TOLERANCIA A LA LIMITAC! R /
© N - ON PO 7 CARBONATO DE CALCIO
CALCAREO BLANDO y
. /
TOLERANCIA A LA LIMITACION POR <<,SALINIDAD_
PRESENCIA DE SALES - // SODIO INTERCAMBIABLE
: / B —MICRORREL[EVE EOLICO
CAPACIDAD PARA LA APLICACION DEL’: T ——- RELIEVE

RIEGD T - — ~PENDIENTE

PRLLPE i s > - ke AT VAL S N N : e =TT t r
“nl e gk o rmmimaimart, A= ke e N op e oaaE Tew - e R ) e e .
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!
Cuadro N°4 N
TABLA PARA LA DETERMINACION DE LAS CLASES DE LA
CUALIDAD “HUMEDAD DISPONIBLE PARA LAS PLANTAS”(en zona de enraizamiento)

CLASE !I
MUY ALTA ALTA MODERADA BAJA MUY BAJA - '
i
ARACTERISTICA d
CONTENIDO 8

DE AGUA UTIL >150 150112 112 - 75 75-50 < 50

(mm) (1)

articipar cuando estdn presentes fragmentos
horizonte cementado

(1) Hasta 120 cm de profundidad y haciendo p
gruesos (2 a 256 mm de didmetro),¢ hasta el sustrato rocoso u

(por ejemplo petrocdlcico)

Cuadro N°5

TABLA PARA LA DETERMINACION DE LAS CLASES DE LA CUALIDAD
“DI1SPONIBILIDAD DE OXIGENO EN LA RIZOSFERA"

CLASE _
ALTA MODERADA BAJA MUY BAJA
CARACTERISTI
Fao A
A AF Fe Fat a?
TEXTURA : 4
Fa . amfi
(1) FA F aA afi
CLASE €D PD
TURA MBD 1D
INA URAL AED MPD
DE DRENAJE BD -

{1} Dominante en la zona de enraizamiento

— - AT AR gt e T o i ey o s — 1t bt gl el e o el o
O "o o ox. TR e o e s - e w‘-‘q—whﬂ'a’.
- - e T
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En el cuadro N? 3 se consignan las siete cualidades elegidas en el
presente Ustudio, asi como las caracteristicas utilizadas para su
determinacidn. Cada cualidad fue discriminada en clases designadas
como muy alta, alta, moderada, baja, muy . baja y extremadamente baja.
Séguidamenie se expone en forma sumaria el alcance-de cada una de las

siete cualidades asi como los limites de sus respectivas clases.

Qualidad: humedad disponible para las plantas.

Alude a la cantidad total de agua aprovechable para las plantas al-
macenada hasta una profundidad de 120 cm o bien hasta el sustrato
rocoso u horizonte cementado. Esta cualidad fue estimada utilizando
la caracteristica 'contenido de agua titil". En el cuadro N° 4 se in-
dica las diferentes clases de esta cualidad y sus 1fmites cuantita-
tivos en términos de contenido en agua dtil.

Cualidad: disponibilidad de éxigeno en la rizdsfera

Esta cualidad se refiere a la mayor o menor facilidad de aireacidn
que posee el suelo respecto de las necesidades en éxigeno aue Tequie-
Te el sistema radicular de la planta. Para su calificacidén se utili-
z6 la clase de textura que prevalece en la zona de enralzamiento

(~ 120 cm) y la clase natural de drenaje segin se define en el ma-
nual de levantamiento de suelos (Etchevehere, 1976). En el cuadro N? §

se indican las diferentes clases de esta cualidad.

Cualidad: capacidad de enraizamiento:

Esta cualidad procura definir las condiciones aue ofrece el suelo a
las plantas para el desarrollo efectivo de su sistema radicular.Esta
capacidad del suelo depende de su profundidad efectiva y de la mayor

0 menor resistencia que ofrece a la penetracién de las raices. La pro-
fundidad efectiva indica el espesor Util del suelo y por extensidn el

volumen para el alojamiento radicuiar; la facilidad de penetracibn es-
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Cuadro N°6
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Cugdro N°7
TAsYA PARA LA DETERMINACION DE LAS CLASES
DE LA CUALIDAD “FACILIDAD PARA EL LABOREC’
CLASE
ALTA MODERADA BAJA MUY BAJA
CARACTERISTICA
CEXTURA A AF Fa A Fal at
' FA F Fa t a
(1) Fe ah
FRAGMENTOS §
GRUESOS (%) <15 I5 - 35 35 -55 > 55
{25a75de diomet}'%)
NO ADHESIVO MUY
CONSISTENCIA ADHESIVO
LIG A;HESIVO - ADHESIVO
EN :
¥/o Y/ o0 y/o
NO PLASTICO
MOJADO " PLASTICO MUY
(1 |uis.pLasTico PLASTICO

{1) De los primeros 20 ¢m

Cuadro N°8

TABLA PARA LA DETERMINACION DE LAS CLASES DE LA
. CUALIDAD “TOLERANCIA A LA LIMITACION POR CALCAREO BLANDO”?

CLASE
ALTA MODERADA BAJA

CARACTERISTIC

CONTENIDO
PONDERADO < 35 35-60 > 60
DE CARBONATO

DE CALCIO(%) (1)

(1) Hasta 100 cm de profundidad
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A

TOLERANCIA DE ALGUNOS CULTIVOS A LA

PRESENCIA DE CARBONATO DE CALCIO
Cuadro N°9

GRADO DE

MUY MUY
QLERANCIA TOLERANTE

TOLERANTES SENSIBLES
CULTIVOS

TRIGO X

ALFALFA X

CEBADA

TREBOL

MALZ

MIJO

VERDURAS DE HOJA

TOMATE

ALCAUCIL

X XXX | X | XX

PAPA X

Segiun Verheye,W.{I973)
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td condicionada por caracteristicas tales como presencia de fragmen-
tos gruesos, la estructura y la consistencia. En el cuadro N° 6 se
indican las especificaciones que definen las diferentes clases de
esta cualidad, para las cuales se han utilizado criterios emanados
de FAO (1985) y Sys (1979).

Cualidad: facilidad para el laboreo

Con esta cualidad se pretende evaluar la mayor o menor resistencia

by

que ofrece el suelo a las labores mecdnicas. Por lo general los sue-
los con texturas gruesas resultan mis favorables a ser labrados que

los de texturas finas y muy finas. El contenido de humedad en el mo-
mento de las labores resulta también de importancia. Algunos suelas

son fdciles de trabajar en tanto otros ofrecen serias dificultades

por su adherencia a los instrumentos de labranza. Para la evaluacién de
la 'facilidad para el laboreo" se ha utilizado las siguientes carac-
teristicas: textura, presencia de fragmentos gruesos y la consisten-
cia de los 20 cm superficiales del suelo (vease cuadro N° 7).

Cualidad: tolerancia a la limitacidn por calcdreo blando.

La presencia de calcdreo no cementado en el suelo influye en las con-
diciones quimicas que se traducen a través de su pH y que se mani-
fiestan en la disponibilidad de algunos nutrientes para las plantas.
El carbonato de calcio también influye en la formacidén de agregados,
afectando la infiltracién y el régimen hidrico del suelo (FAQ,1973;
1979; 1985). Medianos tenores en carbonato de calcio pueden generar
condiciones favorables lo que explica la escala del cuadro N° 8(cf

Sys 1985), y que ha sido utilizada para evaluar su presencia.

Cabe seflalar que un mismo tenor en calcidreo afecta de manera distin-

o

. . . P .
ta el rendimiento de diferentes cultivos, de allique a modo de ejem-

plo se indica en el cuadro N® 9 algunos cultivos agrupados segiin su
sensibilidad frente al carbonato de calcio.

T Ty T R, T L T P et T YT} S e s Ay gt v et s, a4 = e
X RS e R R - ERipie T . Fibalenrt x T b R B
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Cuadro N° 10
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Cuadro N°11

TABLA PARA LA DETERMINACION DE LAS CLASES DE LA
CUALIDAD “CAPACIDAD PARA LA APLICACION DEL RIEGO®

CLASE :
ALTA MODERADA BAJA MUY BAJA )
CARACTERISTIC o
e G G G G j
B <05 0,5 -2 2-5 -~ 55
PENDIENTE
(%) A A A A
_ 0-2 2 -8 8-16 > 16
' r
G G G
MICRORELIEVE| AUSENTE A POCO FRECUENTE |MUY FRECUENTE
EQLICO FRECUENTE (30-50% de | (>50 % de
{(Menos del 30 % de la superficie] lo superticie} | la superficie) 4
3
PLANO SUAVEMENTE| ONDULADO QUEBRADD
RELIEVE Y ONDULADO Y/O Y/ 0 Y/0
GyA SIN DISECCION |POCO DISECTADO | DISECTADO MUY DISECTADO E
G Fa at G FaA Fa |© G A
Fal F £ aA AF
TEXTURA "FE afi amfi
A : A
Todos menos amfi am fi
(1)

{1) Dominante hasta los 100 cm de profundidad: A=grenosa ; a=arcillosa
afi =<60% arcilla ;amfi=>60%arcilla ; F= franca i £= limosa

: Riego por aspersidn

G: Riego por gravedad -

p -

o —— A L % T = = e = hme ke ———p———— —pmg ems



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES 43

La presencia de un horizonte calcéreo endurecido (petrocdlcico) se
évalua en otras cualidades como capa que limita la profundidad efec-
tiva (vedse cuadros 4 y 6).

Cualidad: tolerancia a la limitacidn por presencia de sales.

Son conocidos los efectos perniciosos que confieren a la estructura
y permeabilidad altos valores de sodio intercambiable, asi como su
toxicidad especifica y generacidén de un medio quimico francamente
alcalino. También son muy difundidos los efectos negativos que pro-
voca un exceso de sales solubles (cf FAO, 1976; 1979 y 1985).

En el presente trabajo se utilizé la conductividad especifica del
extracto acuoso (mmho/cm) y la saturacidén con sodio intercambiable
(%) para definir la salinidad y sodicidad respectivamente. Ambas

participaron como caracteristicas para evaluar la cualidad "toleran-

cla a la limitacién por sales" de acuerdo a los valores que se con-
signan en el cuadro N? 10 (modificacién parcial del original de Sys,
1985). La lectura de la tabla sugiere que tenores bhajos de salinidad
y/o alcalinidad generan un medio fisico-quimico altamente tolerable
por un amplio espectro de cultivos y que por el contrario valores e-
levados producen en ¢l suelo un medio de muy baja tolerancia para
muclos cultivos.

Cualidad: capacidad para la aplicacidn del riego. =

-

La utilizacidén de esta cualidad procura definir la mayor o menor fa-
cilidad que ofrece el suelo para la distribucidn del agua tanto en
su superficie como en su perfil. Para estimar esta cualidad se uti-
lizaron la pendiente, microrelieve, relieve y la textura dominante
hasta el metro de profundidad. Cada una de esas caracteristicas fue
definida segtin dos formas de aplicacidn del aguakgg_riego (gravedad
y aspersidn) tal como se aprecia en el cuadro N® I1.

La pendiente,principalmente en el riego por gravedad,influve sobre

* Colabord en estos aspectos el Ing. Agr. Eduardo Tevez
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la velocidad de escurrimiento del agua. En consecuencia a mayores
pendientes mayores peligros de erosidén y mayor falta de uniformi-
dad en la profundidad de humedecimiento de los suelos y el agua

tiende a acumularse en los sectores mids bajos.

Cuando se riega por aspersidén estos efectos no deseados son facil-
mente evitados porque el agua se aplica en forma de 1luvia con una

intensidad que se puede regular para atenuar el escurrimiento.

Cuando se riega por gravedad, el agua ingresa a la unidad de riego
s por un extremo y debe escurrir hasta el otro extremo, generando e-
fectos adversos. La forma de atenuarlos es mediante la modificacidn
de las pendientes (movimiento de suelos) o recurriendo a complica-
dos sistemas de distribuci6n. Ambos procedimientos son crecientemen-

te costosos con el incremento de la pendiente.

Por estas razones, el sistema de calificacidn es mids tolerante con
la caracteristica "Pendiente’ cuando se trata del método de riego
por Aspersiln,

[}

Valores muy altos de peﬁdiente provocan dificultades en la utiliza-
c.6n de la maquinaria agricola, independientemente del método de
riego que se utilice.

La textura es utilizada para la clasificacién como un indicador de
los valores de infiltracién de los suelos. Este indicador es my con-
fiable en el rango de las texturas gruesas v su confiabilidad dismi-

E

nuye a medida que se utiliza para las texturas mis finas.

Valores muy bajos de infiltracidn, que corresponden a la textura ar-
cillosa muy fina impiden el ingreso del agua al suelo en tiempos ra-
zonables, produciéndose encharcamientos que impiden la producci6n
vegetal con los dos métodos de riego.

el
Por encima de estos valores extremadamente bajos, el riego por asper-

sioén permite controlar la velocidad de infiltracién a partir de la
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regulacion de la pluviometria del equipo.

Con el riego por gravedad, valores bajos de infiltracidén, como los
que corresponden a las texturas Fa; al; Fal; F; Fl permiten regar
Con surcos o melgas muy largos, lo cual simplifica todas las tareas
mecanizadas de produccidn y manejo. Por el contrario en suelos de
textura gruesa, con altos valores de infiltracidn, la longitud de
la unidad de riego deberi ser menor. ‘

La caracteristica "microrelieve" se estima que sélo incide en el mé-

T todo de riego por gravedad ya que los desniveles microtopogrificos
no afectan al riego por aspersién. Por el contrario desniveles de
mayor magnitud y diseccidn del paisaje afectan a ambos tipos de rie-
go.

Determinacidn de las clases de aptitud para el riego por gravedad
Y por aspersidn.

Una vez estimada cada clase de cualidad del suelo-determinada en to-
dos los casos por la caracteristica mds limitante- se define final-

mente la clase de aptitud del suelo utilizando para ello el cuadro
N? 12,

Las alternativas en términos de clase de aptitud son cinco: tres cla-
ses aptas (alta, moderada y baja aptitud) y dos clases no aptas (no
apta temporariamente y no apta permanentemente) .,

La clase de aptitud de cada suelo identificado en el presente estudio

fue definida en funpién de la cualidad mis limitante.

As1 por ejemplo un suelo que posee los niveles éptimos en todas sus
cualidades excepto una de clase baja, su aptitud final es precisa-
mente BAJA. -

Otro aspecto de la clasificacién es que el sistema elaborado es mis
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tolerante para definir las clases de aptitud para el T1ego por as-
persidr.. . comparaci6n con las exigencias para el método por grave-
dad. Estas diferencias ya han sido explicadas en el pardgrafo "capa-
cidad para la aplicacidén del riego". Otras diferencias en las distin-
tas exigencias para ambas formas de riego se aprecian en el cuadro

N? 12 en las cualidades' humedad disponible para las plantas" y "ca-
pacidad de enraizamiento

La capacidad de un suelo de almacenar y entregar agua a 1os cultivos
es una caracteristica estrechamente relacionada a la frecuencia de

los riegos y a la cantidad de agua en cada uno de ellos.

Regando por gravedad en forma normal, es muy dificil poder aplicar
riegos de menos de 100 mn y lo comin es del orden de los 150 mm. Re-

gando por aspersidén es comln aplicar riegos del orden de los 40 mm.

Por ello, 1la clasificacién es mis tolerante cuando se riega por as-
persién.

Finalmente y a modo de ilustracifén se esquematiza la equivalencia -no ne-

cesariamente rigurosa- entre las c’ases de aptitud utilizadas en el pre-
sente trabajo y las convencionalmente empleadas (Bureau of Reclamation,
USDI, 1053). '

Clases de aptitud USER
(este trabajo) (1953)
ALTA (A1) Clase 1
MODERADA  (A2) Clase 2
BAJA (A3) “Clase 3

7 Clase 4
? Clase 5
NO APTA ACTUAIMENTE (Ni) ?
NO APTA PERMANENTEMENTE (N2) Clase 6

= mae Ty PR T T R T N W ., e i o T ——
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8. SINTESIS DE LA APTITUD DE LOS SUELOS PARA EL RIEGO POR GRAVEDAD Y POR

ASPERSION .~

* Con los criterios explicitados en el Punto 7 se estimd la aptitud de
los suelos integrantes de cada una de las Unidades Cartogrdficas defini-

das en el presente estudio.

En el cuadro N° 13 se indica precisamente la aptitud para el riego por
gravedad y por aspersidn de cada suelo identificado. En cada caso se es-

pecifica sdlo la cualidad limitante es decir aquella con mayor grado de

restriccidn, y por lo tanto determinante de la clase de aptitud.

El usuario interesado en un mayor detalle puede recurrir a los cuadros
N* 14 y 15. Alli se documenta para cada suelo el grado de limitacidn de
cada una de las siete cualidades, y de sus respectivas caracteristicas.
La distribucidn areal de estos aspectos puede apreciarse en el plano

N® 2 (adjunto al TOMO 2}, el cual documenta la geografia de la calidad
de las tierras para el riego. Los valores areales de las diferentes cla-

ses de aptitud se consignan seguidamente:
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INVENTARIO DE LAS CLASES DE APTITUD PARA EL RIEGO:

Riego por gravedad

ALTA Aptitud (no se ha identificado)
Suelos aptos MODERADA " _(g?sggg Ezstricciones moderadas)
(36.980 ha) :

. ' BAJA " (poseen restricciones severas)
e 25,380 ha

ACTUALMENTE oseen restricciones muy seve-
Suelos no aptos (Eas) 15.410 ha Y
(22.340 ha)

PERMANENTEMENTE (poseen restricciones extrema-

damente severas) 6.930 ha

Riego por aspersién

ALTA Aptitud (no se ha identificado)
Suelos aptos o " _—
(44.100 ha) MODERADA (gg?ggg i:strlcglones moderadas)
BAJA " {poseen restricciones severas)
19.020 ha
ACTUALMENTE | (poseen restricciones muy seve
Suelos no aptos ras)
(15.220 ha) 8.290 ha
PERMANENTEMENTE (poseen restricciones extrema
damente severas)
6.930 ha

R o




Cuadro N° 14

CUALIDADES, CARACTERISTICAS Y APTITUD PARA EL RIEGO POR GRAVEDAD DE LOS SUELOS ORDENADOS POR UNIDAD CARTOGRAFICA
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Cuadro N°13 CLASES DE APTITUD PARA EL RIEGO POR GRAVEDAD Y ASPERSION Y CUALIDADES

S0

LIMITANTES DE LOS SUELOS ORDENADOS POR UNIDAD CARTOGRAFICA

Metodo
de
Unidad™&9°

Cortogrdficd S
N ¢! CLASE DE CUALIDAD CLASE DE CUALIDAD
Superficie) 5| APTITUD LIMITANTE APTITUD LIMITANTE
. NO APTA Humedad disponible ‘ ; ;
D ITEMPORARIAMENTE |Capacidad parg enraizar|  BAJA (A3) g"me‘.’;’ddd'sp"“'b'e.
1 (N1) N » el riego apacidad para enreizar
100 ha) NO APTA : : —
( S {TEMPORARIAMENTE|Capacidad para el riego | MODERADA (A 2) | Humedad disponible
| . (N1} : Capacidad para riego
- NO APTA' o » .
Humedad disponible Humedad disponible
- 2 _._D TEMP?S‘:?MMENTE Capacidad para enroizar BAJA (A 3) Capacidad de enraizar
(3108 s | MODERADA {a2) |Humedad disponible MODERADA (A2) | Humedad disponible
_ Capacidad para el riego .
NO APTA . . . .
Humedad disponible Humedad disponible
3 D TEMPO(!;ASIAMENTE Capacidad para enraizar BAJA {A 3? Capacidad para enraizar
(2740haq) . d di i
S| MODERADA (A 2) | famesdd, Sare ol tiego | MODERADA (A2) | Humedad disponibte
4 |P| BAJA(A3) | Capacidad parq el riego | MODERADA (A2) | Hameded disponible -
(130 ha) NO APTA Humedad disponible ’ Humedad disponible
S TEMPO&A?)'AMENTE Capacidad para enraizar BAJA (A3) Capacidad para enrgizar
5 D{ BAJA (A3) | Capacidad para el riego | MODERADA (A 2) | Humedad disponible
(960 ha) NO APTA Humedad dis~onible . Humedad disponible
8 TEMP?%"‘S{AMENTE Capacidad para enraizar BAJA (A3) Copociqad para enraizar
6 D BAJA (A3) Oxigeno disponible BAJA (A3) Oxigeno disponible
£2990ha] S BAJA (A3) Oxigeno disponible BAJA {A 3) Oxigeno disponible
Oxigeno disponible Oxigeno disponible
- D MODERADA (A2) | Presencia de sales MODERADA (A2} | Presencia de Sales
Capacidad para el riego Capacidad para el riego |
(1590 ha) Humedad disponible _ Humedad disponible
S BAJA (A 3) Capaocidad para enrgizar | MODERADA {A2) | Capacidad para enroizar
» n elriego » n elriego
: Oxigeno disponible ‘ Oxigeno disponible
8 D BAJA (As). Capacidad para el riego BAJA{A3Z) Capacidad para elriego
. NO APTA , NO APTA
(3990ha) S |IPERMANENTEMENTE | Capacidad para enraizar|PERMANENTEMENTE Capacidad para enrgizar
{N2) (N 2)
‘ Humedad disponible -z | Oxigeno disponible
o D| MODERADA (A2) gxti:gﬁggd . » lab MODERADA (A2) | Facilidad para laboreo
acili para e 0reo : ;
Capacidad para el riego t Capacidad para el riego
(1460 ha) ' Oxigeno disponible
. S BAJA (A3) Capacidad para enrgizar | MODERADA (A2) | Capacidad para enraizar
» » elriego
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Cuadro N°13 (Cont.) .

Cartogro‘ficar}

Ne ¢ CLASE DE CUALIDAD CLASE DE CUALIDAD
Superficie) {5] APTITUD LIMITANTE APTITUD LIMITANTE

10 |P| BAJA (A3) | Capacidad para ef riego| MODERADA (A2) g;’;ﬁc‘i‘gﬁd";iﬁ:‘yﬁr’&go
(190ha) NO APTA Humedad disponible Humedad di i

‘ S [TEMPORARIAMENTE| : . ad disponible

(N 1) Capucldod parg enraizar BAJ“? (A3) Capacidad para enraizar
NO APTA Humedad disponibl isponible
D ITEMPORARIAMENT ] poni e Humedad disponible

1 (N ?,M E Capocidad para enragizar BAJA (A3) Capacidad para enraizar

(1370 % ‘ Humedad disponible ) .
S| MODERADA {(A2) . MODERADA (A2) | Humedad disponible
_ Capacidad para el riego
NO APTA - . . . .
D|TEMPORARIAMENTE|-Humedad disponible BAJA (A3) Humedad disponible
12 (N1) Capacidad para enraizar Capacidad para enraizar
{650ha) - - _ Oxl‘geqo disponible
| BAJA(A3) | Capacidadpara enraizarl MODERADA (A 2) | Capacidad P e e
Facilidod para laboreo
Oxigeno disponible Oxi di ;

13 ID| BAJA(A3) ‘| Capacidadpara enrcizar BAJA (A 3) xigeno disponible
{300 ha) ' Facilidad para laboreo Facilidad para laboreo,
. S BAJA {A 3) idem BAJA (A 3) idem

NO APTA NO APTA
b PERMANENTEMENTE Afloramiento PERMANENTEMENTE Afloramiento

14 (N2) rocoso (N 2) rocoso

(8890 ha) —
NO APTA . . NO APTA 1
S TEMPORARIAMENTE| Capacidad para enraizar lreyinoRARIAMENTE Capacidad para el riego
(N 1) » » el riego : !
_ (N 1)
A Oxigeno disponible .
: Capacidad ; Oxigeno disponible
BA p para enrgizar .
15 D JA (63) » » el riego BAJA (A3) Facilidad para taboreo
(690ha) Facilidad para laboreo ' : '
NO APTA . , :
e T o e woizar|  BAUA (A3) | Humedad disporibie
nraizar
- NO APTA . . T

16 D TEMPORARIAMENTE | O%fgeno disponible . |rpy GO BRI - | Oxfgeno disponible
(1760ha) - (N1) Capacidad para ei riego (N 1) Capacidad para el riego

3 S gAJA :AS; Oxigeno disponible BAJA (A 3) Oxigeno disponible

AJA (A3 Oxigeno disponible A 3 i i i
1110 ha)f s B ATA (A geno p BAJA (A :I{E_L Ox:geno. disponibie
) idem BAJA (A3} idem
Oxigeno disponible . . .

'8  |D| MODERADA({A2) | Facilidad para laboreo | MODERADA (A 2) | Oxigeno disponible

2630h0) - Capacidad para el riego Facilidad para laboreo
S BAJA (A3) | Capacidad para el riego | MODERADA (A2) | Humedad disponible
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>uadro N° I3 (Cont.) -

Método
m
Unidad ~&9°

artogrdfica s
N© g| CLASE. DE CUALIDAD CLASE DE CUALIDAD
uperficie) | 61 APTITUD LIMITANTE APTITUD LIMITANTE
NO APTA . . . . -
Humedod disponible Humedad disponible
19 D TEMP?S‘E;R;'AMENTE Capacidad paro enraizar BAJA (_A 3) Capacidad para enraizar
{(140ha) NO APTA . Humedad disponible
S [TEMPORARIAMENTE idem BAJA {A 3} | Capacidad para enraizar
i ({NT) - : : » » el riego
Oxigeno disponible : Oxigeno disponible
20 D| MODERADA (A2) | Facilidad para laboreo | MODERADA (A2} | Facilidad para laboreo
1370 hod b Capacidad para el riego Capacidad para el riego
; % | MODERADA (A 2) idem. MODERADA (A 2) idem
BAJA (A 3) Cepacidad para el riego MODERADA (A 2) | Oxigeno disponible
21 D _ _ Capacidad paro I?bqreo
3600ha » » el riego
. ) S BAJA {A3) idem BAJA (A3) Capacidad para el riego
D BAJA (A3) Capacidad para el riego BAJA (A 3) Capacidad para el riego
22 NO APTA z
4160 ha} | S TEMPORAR)IAMENTE " idem BAJA (A 3) idem
(N1 '
D BAJA (A3) Humedad disponible MODERADA(AZ) Humedad dispenible
23 Capacidad para enraizar Capacidad para enraizar
- _— }Sgr_nge?_'%d disp:nible Humedad disgonible
Oh tge i "
a)| S| MODERADA (A 2) Presencia de sales MODERADA (A 2) g:é%eer;c;m do e
. : : Capacidad para el riego
NO APTA Oxi isponi NO APTA : isponi
geno disponible Oxigeno disponible
;D TEMPORARIAMENTE Presencia de sales TEMPORARIAMENTE Presencla de sales
24 (N1] {N1)
. . Oxigeno disponible Oxigeno disponible
2040h0} | 5| MODERADA (A 2) Facilidad para laboreo | MODERADA (A 2) | Capacidad para laboreo
Presencia de sales Presencia de sales
_ Capacidad para el riego
25 |D BAJA (A 3) Capacidad para elriego | MODERADA (A 2) | Capacidad para el riego
a BAJA 3 i Humedad disponible
070 ha}|S (A3) idem MODERADA A2) Capacidad para el riego
26 D BAJA (A 3) Capacidad para el riego BAJA (A 3) Capacidad para el riego |
430ha) s BAJA {(A3) idem BAJA (A 3) idem
NO APTA - ’ NO APTA .
o7 D TEMP(()RAI'\;IAMENTE Capacidad para el riego [TEMPORARIAMENTE Capacidad para el riego
N1 | (N1) -
1890 ha) NOQO APTA NO APTA
S [TEMPORARIAMENTE idem TEMPORARIAMEN:ZE idem
_ (N1) : ~_(N1) -
28 D BAJA(A3) Capacidad para el riego | MODERADA {A 2) | Humedad disponible
5370 ha} |S | MODERADA (A2) idem MODERADA {A 2)

Capacidad para el riego |

D = suelo dominante ; ~~60 % de la superficie de la unidad cartogrdfica

S = suelo subordinado ;~40% de la superficie de lo unidad cartogrdfica




CUALIDADES, CARACTERISTICAS Y APTITUD PARA EL RIEGO POR ASPERSION DE LOS SUELOS ORDENADOS POR UNIDAD CARTOGRAFICA

Cuodro N° 15 !
U N i D A D 3 S C A R T 0 G R A F i C A S :
CUALIDADES CARACTERISTIC. 2. 3 49 5 3 7 8 9 10 1 12 13 4 15 6 17 18 19 20 2l 22 23 24 25 26 27 28
D S D S D S D S D S D S D S D S D S b s ] S D 8 D S D 5 D S D S D S D ] s S D ] D S D ) D 5 D S D S D S D E) D ]
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profundidad |O O O O O o) oYe) C o 1o o |0 o) 0 O |O O |O O
fecti
CAPACIDAD geciva o o o o) o 00 o |o 0 o o) o |o
estructura o O
DE
fragmentos 0] O |0 |00 O 10 e 0]
ENRAIZAMIENTO gruesos (2) O 00
consistencia en O ’-g' O
seco y en humedo) 9
textura O O |0 2 lo |o O [0 |0 @) o |O o |O Cc |O o |0 |0
FACILIDAD (3) O {0 | ] o o
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PARA EL gruesos (4) o E
LABOREO consistencia O |0 2 O O o 0
en mojado O |0 |&e O O O |0
contenido
CALCAREOD de CO3Co
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Limitacion de la caracteristica del suelo SUPERFICIE Y CLASES DE APTITUD PARA EL RIEGO POR ASPERSION
D= suelo dominante ! (6) La clase de aptitud se definid mediant . .

. ‘ p m lﬂf‘ € sin limitacion, o At-. ALTA (sin,00 lo sumo con leves limitaciones) fNI - ACTUALMENTE {posee una o mds
$= suelo subordinado la cualidad con mayor grado de restric- a lo sumo leve OO| muy severg APTA cualidades con limitaciones mu
(1) predominante en lo zona de enraizamiento cion ; la cualidad se definié por ta ca- o) © APTAS A2- MODERADA (posee una o mds cualidades con O APTAS severas ) 8290 ha '

g - ' . - mederade (34100 ) limitaciones moderadas) 25.080 ho (15220 ) *
{2) promedio ponderado hasta 100 ¢m de profundidad racteristica mds limitente 88 extremodamente severa hectdreas : hectareas/ \no _ oERMANENTEMENTE (posee una
(3)y(4) en los primeros 20em de profundidad 8 severa A3- BAJﬂf (p.osee una o mds cualidades con severas o mds cualidades con limitaciones
restricciones ) 19.020 ha extremadamente severas) 6930 ha

{5) predominante en los 100 ¢cm de profundidad
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De ese inventario surge que segln la forma de aplicacidn del agua de
riego, los suelos aptos en términos de valores areales se incrementan
en favor del método de riego por aspersidn por ser mis permisivo que

el método por gravedéd frente a limitaciones tales como pendiente, mi-

crorelieve, textura, etc, aspectos que han sido discutideos en el capi-
tulo 7.

A pesar de que es frecuente una gran heterogeneidad del suelo-paisaje,
y por lo tanto es rdpida la variacién de la propia aptitud de los sue-

los, ¥ pese a lo limitado que supone sefialar generalizaciones, es posi-
ble sintetizar que:

a) los sectores con los suelos de mejor aptitud son tres

i) al sur de Piciin Leufd, entre las inmediaciones de la ex ruta
nacional 237 y su actual traza

1i) al oeste de Piciin Leufi, en las vecindades de la ruta provin-
cial N? 17

1ii) en el extremo noreste del drea de estudio, entre el canaddn de
las Campanas y el Puesto Sanchez, especificamente al oeste de
la ruta nacional 237 entre los Km 1314 y 1328.

b) de los tres sectores precitados, el mis relativamente homogéneo por 1la
aptitud de suelos es el mencionado. en Gltimo término, y el mds hetero-
géneo es el que se halla al sur de Pictn Leufd.

c) existe un sector relativamente homogéneo no apto con Uy scveras res-
tricciones por relieve escarpado y manto rocoso aflorando o cercanc a
la superficie y se corresponde con la Unidad Cartogrdfica N° 14, (foto
N? 5) se halla en las vecindades del cafiaddn Carrizg, al occidente de
la ruta nacional 237, entre los Km 1330 y 1343. -

ST e
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d) la mayoria de los suelos poseen moderada capacidad de almacenamien-
to de agua til como consecuencia del predominio de texturas grue-
sas a medianamente gruesas Alrededor de 12.000 hectireas poseen sue-

los con muy severas restricciones por su muy baja capacidad de alma-
cenamiento de agua @til.

Esta situacidn se genmera en suelos someros, limitados por un manto
rocoso (vecindades del cafiadén Carrizo y de manera discontinua en el
borde occidental del drea de estudio-parte de las Unidades Cartogri-
ficas N? 14, 15 y 19) o bien por la presencia de un horizonte calci-
reo cementado (Unidades Cartogrdficas 1,2,4, 10,y 12).

p ¥

e) alrededor de 30.000 hectdreas poseen suelos sin restricciones para

- e - - — —— . mme rrEesmc - ¢ e e
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f)

g)

h)

3)

el desarrollo radicular; restricciones severas a MUy Severas se aso-

clan a la presencia de un horizonte petrocdlcico a 50 cm de profun-
didad (esta situacién afecta alrededor de 3.000 hectdreas casi todas
ellas en los tramos altos del paisaje al sur del arroyo Pictin Leufq).

Un 10% del drea de estudio posee- restricciones extremadamente seve-

ras en el espesor 0til de sus suelos que han sido considerados como

Mo aptos permanentemente', por manto rocoso somero.

los miximos extremos texturales se hallan al sudoeste de Pictn Leufd.
La presencia de abundante grava se asocia esencialmente a las Unida-
des Cartogrdficas N® 3 y N° 8 y las texturas mis flnas pr1nc1pa1men—
te en la Unidad Cartogrifica N° 13. L )

-

alrededor ‘de 30.000 hectfireas poseen suelos con apropiadas condiciones

para el laboreo agricola considerando las caracteristicas de los pri-
meros 20 cm.

en general imperan condiciones de buen drenaje interno y buena airea-
cién seglin estimaciones e inferencias efectuadas hasta una profundi-
dad inferior a los 2 metros.

las concentraciones de calcdreo blando sélo pueden ser limitantes pa-
ra los cultivos sensibles al carbonato de calcio; esta situacidn a-
barca alrededor de 4.000 hectédreas principalmente en los sectores to-
pogrdficamente intermedios situados al sur del arroyo Piciin Leufd

hasta el futuro cierre de la presa de Michihuao.

casi un tercio del drea (19.000 ha) estudiada posee suelos con varia-
dos tenores en sales y a muy diferente profundidad. Tan sélo 1.500
hectdreas poseen suelos con restricciones muy severas por sus altos
valores salinos y s6dico, situacién casi tnicamente restringida al
norte y noroeste de Picln Leufdi (unidad cartogrdfica N® 24). Las res-
tantes 17.500 hectdreas poseen suelos con moderadas restricciones
por su contenide salino-sédico, las que se difunde® casi sin excep-
€idn pero de manera irregular al sur del arroyo Piclin Leufi, princi-

palmente en las inmediaciones del Cerro Los Leones, parte de los de-

- - g g - R e e e ——— g e e, % % g e L e e e a
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rrames del arroyo China Muerta y otros cafiadones innominados que pro-
vienen de la Barda de los Guanacos.

la salinidad suele ser considerada como una caracteristica no perma-
nente, es decir susceptible de mejorarse.

Mas que los valores actuales de salinidad, interesa los que se gene-
ren a partir del equilibrio que se establezca entre la solucién del
suelo y el agua de riego (FAO, 1979). Toda vez que se dispone de da-
tos sobre la calidad del agua del rio Limay se estima que los valo-
res actuales de la salinidad del suelo no configuran una limitacidn
importante. Tal afirmacidn queda condicionada a los resultados del
estudio de drenaje en ejecucidn (cf Bakarcic), pero que de manera
preliminar parecen ser favorables para asegurar el futuro lavado de
sales.

k) en aproximadamente 10.000 hectdreas,pendientes del 2 al 5% han sido
consideradas como una severa restricci6n para el riego por gravedad,
pero no para el riego por aspersifn. De manera similar el microrelie-
ve generado por la presen-ia de médanos y dunas enanas que se presu-
me ocupa 4.000 hectdreas,no constituye una limitacién para el riego
por aspersidn.

Una mis apretada sintesis de la aptitud de los suelos estudiados se
aprecia en el cuadro N? 16, Las diferentes calidades de aptitud,asi
como sus respectivos guarismos areales resultan de la aplicacién de
un método que ha interpretado los datos bdsicos del levantamiento

de suelos {(véase Punto 5,6 del Tomo 1 y principalmente el Pun- -
to 10 en el Tomo Z. De optar por otra metodologia para estimar la
aptitud, otros serfan los resultados en términos cualitativos y

cuantitativos (véase Punto 3, "Alcance de los resultados').
A <

k
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Cuadro N°16
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Es un hecho un@nimemente aceptado que la vigencia de la irformacidn
bisica cs mayor que la de su interpretacién (aptitud). De allf qué
en el tomo Z, punto 10 sc agrega la informacién bisica para eventua-
‘les interpretaciores,

De cralquier manera si sc decide proseguir hasta cl proyecto ejecu-
tivo, se requerird ineludiblemente muevos estudios bdsicos e inter-

pretativos mis amplios y de mayor precisién,
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9. POSIBILIDADES DE DETERIQRQ DE LOS SUELQS

En el proceso de evaluacidn de la aptitud es pertinente, segiin FAO (1976),
analizar el peligro de degradacién ante un uso sostenido de los suelos.la
degradacidn incluye diferentes procesos (salinizacién, erosién, compacta-
cién, etc.), distintos grados de severidad (ligero, moderado, grave) que
pueden estar presentes {(degradacién actual), o bien, por la naturaleza
del suelo y el clima, y por el tipo de labores culturales, constituir un
peligro latente o potencial. Aplicando una metodologia "provisional, asi
denominada por FAO (1980), y va utilizada en la alta cuenca del rio Neu-
quén (Mendia y Ferrer, 1984; Ferrer et'al, 1984}, se ha estimado el peli-
gro de erosién hidrica laminar para cada Unidad Cartogrifica del Zrea de

estudio. A estos resultados, que son preliminares y por 1o tanto deberdn

b

ser ajustados, se ha incorporado la informacidn sobre las evidencias de
erosidn hidrica detectadas en las 28 Unidades cartograficas, y que se con-
signan en el cuadro N? 17. las manifestaciones de erosién Lidrica en el
area estudiada (surcos, cdrcavas, etc.) quizds pertenezcan a diferentes
periodos. Aparentemente las mis recientes parecen asociarse a la disminu-
cidn de la cubierta vegetal por sobrepastoreo obien por la remocidn total
durante la ejecucidn de las mallas de picadas de sismica para la prospec-
cidn petrolera. Las fotos N® 7 y 8 documentan la profundizacién de la "'pi-
cada" por accién del agua de escurrimiento concentrado; en ambos casos

la pendiente es superior al 1%.

Esto supone una advertencia sobre la fragilidad de los suelos due deberd
considerarse ante su eventual habilitacidn para el regadio, principalmen-
te en aquellos sectores en los que se ha discriminado fases por pendien-
tes (unidades cartogrdficas N? 1,4,10,21,25,26).

A lo largo de casi todo el 1imite occidental del drea de estudio, en
préximidades de la cota de 440 m § m, existe en forma de orla disconti-
nua asomos rocosos o bien rocosidad somera, estructui-gmente casi liori-
zontal, que favorece el escurrimiento hacia las cotasmis bajas, preci-
samente la propia drea de estudio.
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Cuadro N°17 '

Agrupamiento de lgs Unidades Cartogrdficas segdn erosidn

hidrica actual y potencial

EROSION Evidencias de escurrimiento concentrado
ACTUAL (surcos y/o cdrcavas y/o zanjones, etc.)
bservada)
A .
Eg?'sEllegiEL NINGU::: A ESCASAS FRECUENTES
{estimada) xx MUY ESCASAS
2-3-5-¢6%
MUY BAJA 7T-8-11-12 21-27 16 -7
13-18-23-24
4 -15 - g :
BAJA 9 28
20 - 25
- MODERADA 1 - 10 19 - 22 26

% indica e! nimero de la Unidad cartogrdfica del mapa de suelos

* % seglin Metodologia de FAD {1980}

64
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Al analizar el estudio realizado por el INCYTH (1976) sobre cuencas alu-

viales, en particular los caudales y vollmenes de las crecientes mixi-

mas probables calculadas para diferentes tiempos de retorno, surgen las

siguientes consideraciones:

- las Asociaciones de suelos N? 28, y 6 son las que poseen el mds al-
to peligro de recepcionar considerables aportes hidricos. En el pri-
mer caso se trata de la cuenca Barda Atravezada de las Campanas y
en el segundo cuenca A° China Muerta (subcuencaBi.Pantanito) y cuen-
= ca Barda de los Guanacos.

- en el otro extremo las unidades 23 y parte de 24 ¥y 21 son las que
exhiben el menor peligro de erosién por los escasos aportes hidri-
cos {en té€mminos relativos) estimados por ¢1 INCYTH (op.cit.).

- €l resto de las unidades se asocian a cuencas cuyos caudales de cre-

cientes son intermedios entre los extremos precedentemente citados.

En futuros estudios, obligatoriamente mis detallados, serd necesario co-
nocer también estos aspectos vinculados con el peligro de degradacién de
los suelos por erosién hidrica.

La eliminacidn de la vegetacién y por ende su rol como agente geomdrfi-
co de intercepci6n del agua de escurrimiento atenta contra la infiltra-
cidn hidrica en los suelos, aGn de aquellos que poseen superficialmen-

te texturas gruesas como es frecuente en el drea de estudio. Esta situa-
cidn genera peligro de erosién en aquellos sectores que son colindantes

con segmentos del paisaje topogrificamente mis altos que generan alta
escorrentia.

También se han detectado evidencias de una actividad edlica subreciente
(médanos estabilizados por vegetacién naturzlj asi como fendmenos mis re-
cientes que se manifiestan a través de acumilaciones-arenosas ("monticu-
los de arena'" -dunas enanas). Estas evidencias se aprecian en los espa-
cios carentes de vegetacidn y/o adosados a ella; también se han identi-

sy - P ™ e T b i — e - e+ g = e L
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ficado en las cercanias de los caminos de servicio de las lineas de al-

ta tensi6n y en las picadas para la prospeccién petrolera.

Las condiciones &ridas imperantes son responsables de la presencia de
una rala y achaparrada vegetacién y por ende los suelos exhiben muy ba-
Jos tenores en materia orgdnica. En consecuencia la dé&bil agregacién
de las particulas del suelo es una constante en el drea. Por otro lado
la frecuente presencia en el horizonte superficial de texturas mediana-
mente gruesas a gruesas inhibe la acumulacidn de la materia orgdnica,
T asi como no favorece el almacenamiento prolongado de humedad. Estas
condiciones le confieren a muchos suelos una apreciable fragilidad

(erodibilidad) frente al poder erosivo del agua y del viento (erosivi-
dad).

Dado que se dispone de datos del régimen de los vientos de una sola es-
tacién (Piclin Leufd) para todo el drea de estudio Yy Con un escaso re-
cord, no se utilizé la metodologia de la FAQ (1980) para estimar la ero-
sidn eblica potencial.

Se infiere que los suelos de lgs unidades cartogrdficas N° 6, 18, 21 y
parcialmente la N? 22 son los que presentan mayor peligro de erosién
eflica. En estas unidades se han detectado presencia de médanos de apre-
ciable magnitud asi como microrelieve de origen eblico, fendmenos tam-
bién observados en la unidad N° 7. Los movimientos de suelo durante las
operaciones de nivelacién pueden reactivar la erosidén en sitios donde
los médanos se hallan estabilizados; en otros casos las acciones edli-
cas pueden iniciarse alin en sitios donde en la actualidad no existen

manifestaciones tal como ocurre en la unidad cartografica N? 28.

Estd claro que lo dicho para el peligro de erosién hidrica y edlica es
sGlo una estimacién; por otro lado esas aprec1ac1onefano han participa-
do en la definicién de las clases de aptitud para el riego (véase cua-
dro N? 12) ni eximen de la ejecucién de estudios mids detallados en ese

tema antes de habilitar las tierras a la produccidn con riego.
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ANTEPROYECTO PRELIMINAR PARA EL DESARROLLO DEL AREA DE RIEGO DE MICHIHUAO
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10, DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS SUELOS: descripcitn de las Unidades Car-
- togrédficas.

La distribucién espacial de los suelos estudiados consta en el Plano N2 1
ranexo al presente texto. Dicho plano constituye el denominado convencional-
mente 'mapa bidsico de suelos', en el que constan trazos cerrados que deli-~
mitan fracciones del paisaje y sus respectivos suelos asociados. Estos seg
mentos del paisaje cuando se proyectan a un mapa se definen técnicamente
como Unidades Cartogridficas.

En el presente estudio, cada Unidad Cartogridfica es una Asociacién de
dos o mds suelos identificados a nivel de Familia (USDA, 1975). A su vez
cada Familia - considerada como Unidad taxondmica de referencia - ha sido
definida seglin Clases de tamafioc de particulas utilizando para ello el pro-
medio ponderado de su composicidn mecdnica entre los 25 y 100 cm de profun
didad; se ha prescindido de otros pardmetros de clasificacidn tales como
la mineralogia segln lo estipula el sistema "Taxonomfa de Suelos' (USDA,
1975).

Para lograr una mayor homogenéidad enmuchas unidades se incorpord el

concepto de Fase habiéndose discriminado segfin los siguientes criterios:

. Fase de poco espesor: indica presencia de manto rocoso continuo entre los
5¢ y 100 cm de profundidad.

. Fase stdica: indica un tenor de 15% o mis de sodio intercambiable.

. Fases por salinidad:  se discriminaron seglin la escala siguiente:

muy ligera: 2 - 4 mmhos/cm

ligera: 4 -8 1"
mOderada: 8 - 16 Tr 1
fuerte : > 1 6 " " R 4
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Ademds, la fase s6dica y las diferentes fases por salinidad fueron se-

gregadas con los términos somera y profunda seglin aparezca la 1limitacién

por encima o por debajo de los 50 am de profundidad.

La descripcidn de cada una de las 28 Unidades Cartogrdficas contiene en
forma ordenada:

~ superficie en hectireas ‘

- suelo dominante y subordinado en funcién de su importancia areal

- ubicacion geogrifica

- rasgos fisicos del paisaje (geoforma, mesorelieﬁe, microrelieve, etc)
- aspectos de la superficie del suelo

- caracteres . morfoldgicos y propiedades de los suelos

- descripcifn morfoldgica de perfiles representativos

- propiedades cuantificadas en laboratorio

- fotografias que documentan vistas parciales del paisaje y de los per-

s

files de suelos.

Esta informacién ha sido generada durante el desarrollo del presente
estudio y er tal sentido posee un caracter primario. Pero a su vez, poT Ser
bdsica, admite interpretaciones, es decir sirve para efectuar la estimacién
de la aptitud de los suelos mediante cotros métodos diferentes al utilizado en
el presente trabajo.

Seguidamente se describen las 28 Unidades cartogrdficas ordenadas en
cuatro conjuntos definidos por la textura dominante (ponderada segfin el con-
cepto de Familia) del suelo principal de cada unidad de mapeo.

Los agrupamientos son:
texturas muy gruesas
. " gruesas

. H medias

" finas y muy finas
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10.1. Predominio de texturas gruesas.

_UNIDAD CARTOGRAFICA N® 3

Suelos integrantes: Torriortentes tipicos, esquelética franca gruesa y

Calciortides tipicos, franca gruesa.

Superficie: 2740 ha

Ubicacidn geogrifica: estd localizada al sur de Picln Leufii, extendiéndo-

se entre la ex-ruta naclonal 237 y su actual traza y desde las inmediacio-
nes del futuro cierre de la presa de Michihuao hasta el casco de 1a Es-
tancia Pantanitos.

Rasgos fisicos del paisaje: geomorfoldgicamente se trata de un nivel de te-

rraza de acumulacidn por accidn del rio Limay. Topogradficamente se halla
al pie de las Unidades Cartogrificas 2, S y 11 (antiguas terrazas fluvia-
les), pero sobreelevada respecto de la Unidad N® 7 (planicie aluvial sub-
reciente; el limite con esta Gltima coincide aproximadamente con la anti-
gua traza de la ruta nacional 237.

Las pendientes dominantes son inferiores al 1 %, con un microrelieve
ve muy poco acusado. La cubierta vegetal no supera el 30% y estd constitul

da por alpataco y jarilla en ese orden de importancia.

Es frecuente y propio de esta unidad cartogrifica que la superficie
de los suelos presente una cubierta detritica del orden del 80 al 90% cuyo
didmetro mds frecuente queda comprendido entre 1 y 3 cm. Esta gravilla subes-
férica y en parte discoidalestd suelta y en parte semisepultada en la super-
ficie del suelo. %2
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Caracteristicas de los suelos: los suelos que prevalecen arealmente son To-

rriortentes T. %cos y se caracterizan por un alto contenido de fragmentos
gruesos, especialmente a partir de los 50 cm donde supera el 70% por volumen
unitario de esa capa. Poseen texturas gruesas (franco arenosa a areno fran-
ca) son “algo excesivamente” drenados, y su estructura es muy débil. en su

horizonte superficial, en tanto que en profundidad carecen de agregacidn.

Poseen muy bajos contenidos en materia orginica y su capacidad de intercam-
bio catifnico es media (12-18 meq/100). Son suelos no salinos y no sédicos.
Virtualmente carecen de carbonato de calcio, si bien en ocasiones la grava
- posee ese constituyente precipitado en su parte inferior, pero se infiere
que su procedencia es de los niveles de terraza mis antiguos donde la gra-
va se halla cementada (véése foto N® 1, tomo 1).

El perfil 1305 cuya morfologia y datos analiticos se adjunta es representa-
tivo de estos suelos (véase fotos 9 y 10).

Los Calciortides tipicos son los suelos subordinados de esta unidad carto-
grafica. Se asocian a los sectores mds elevados del paisaje y preferentemen
te estdn restringidos en el sector occidental de esta Asociacidén. Se es*ima
que ocupan alrededor del 20% de la superficie de esta Unidad Cartogrifica,
y son similares a los Calciortides tipicos de la Unidad cartogrdfica N 2

y 5.

Evaluacidn de la aptitud: Los suelos dominantes (Torriortentes tipicos) tie-

nen muy -severas restricciones para el enraizamiento debido a que son muy es-
queléticos (mayor de 95% de grava a partir de los 40 cm aproximadamente),

siendo su capacidad de almacenamiento de agua til muy baja (menor de 50 mm).
No presentan limitaciones para las labores agricolas, tampoco tienen proble-
mas de disponibilidad de oxigeno ni de toxicidad por sales. Las texturas do-

minantes y la pendiente areal (1%), afectan levemente al riego por gravedad.
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- Aptitud para el riego por gravedad: NO APTA TEMPORARIAMENTE (N1)
- Aptitud para el riego por aspersidn: BAJA (A3)

Los suelos subordinados (Calciortides tipicos)tienen muy buena profundidad
efectiva (mayor de 120 cm) no presentan limitaciones para el enraizamiento;
asi como tampoco para el laboreo. Son suelos con buena aireacidn y sin pro-
blemas de toxicidad por sales, solo tienen moderada limitacién por capaci-
dad de almacenamiento de agua Gtil {~v 100 mm), por textura y por pendien
te. Sus bajos tenores en calcAreo, son limitantes solo para cultivos iy
sensibles a la presencia de carbonato de calcio.

4
I,
!

- Aptitud para el riego por gravedad: MODERADA (A2)
- Aptitud para el riego por aspersién: MODERADA (A2)

il
i
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Perfil- N° 1305: Torriortente tipico, esqueletica franca gruesa

Superficie del suelo con 80-90% de cubierta detritica de 1-3
cm de dlametro .poco sepultada.

-
f’;

v & .

‘Al 0-9 cm Gris parduzco claro (10YR 6/2); pardo muy os-
) * curo {10YR Z/ZJ areno franco; masivo, con
tendencia a bloques gruesos; blando muy fria-
. ble; no pldstico, ndé adhesivo; escasas rai-
w, . % ‘“ces; claro y suave.

5

-

Pardo oscuro (7.5 YR 3/2); franco arenoso; con

‘ii
]
—
w

[}
w
tn
0
3

10% por volumen de rodados; fmasivo, con ten-
dencia a bloques gruesos; blando, muy friable;
ligeramente pldstico, no adhesivo; escasas

*

raices.

IIC2 35-54 cm Franco arcillo arenoso; con 95% por volumen
de fragmentos gruesos de 2 cm de didmetro de
promedio y algunos de hasta 10 cm; masivo,
con tendencia a grano suelto; escasas raices;
abrupto y suave.. -« o -

LA - - ! :
. : _ o (Y LY

IIC3 54-90 cm+  Franco arenosogicon 95% por volumen de frag-
mentos, gruesos, de 2 cm de didmetro de prome-
dio y algunos de hasta 10 cm; grano sueltO'

escasas raices; abrupto y suave.

iy . = r— e o ety = = - — e em v e s ————
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*OATSS ANALITICOS DEL PERFIL N° 1305

Horizante Al Cl IIC2 IIC3
Profundided temsl  0-9 | 935 | 35-54 | 54-90+
pH (pastal 7.15 7,18 7,15 7,80
pHI(1:2,5) = - - 7,97
Ca CO; (6]

Resistencia (pasia) ) 6.400]| 4.100 1.900 | 5.300

Conductiv espacit.  (mmhostm)

g 8 |oreilio<2 X 8,2 | 15,2| 24,8 | 13,2
S % | timo 2-5¢ M 13,6 9,3| 3,9 13,9

e o :

g 3~ | oreno 50-2000 ¥ | 78,2 75,5 71,3 72,9
S 2 |Fragmentos oruesos

n 2-250mm

Corbono organicc (%} 0,41

Niirdgeno total (%) 0,05

cCoN

Copac. int. cal. (mea/I00g) 12,7 18 18,9

o -
S EQ| Mgz
S
RN
85§ e 040 03] 07 0,3
SE[ 4+ 0,81 1,0 | 0,6 0,1

Saturacion con boses (%)

Agua "{3 Gtmosrera  [%)} 9,6 13,3 13,0

crent . .
refemdo /5 gitmosiercs  (95) 5,6 8,3 8,6

Densiaod cparesie

iencios Agrarias- Univ. Nac. Comahue,

9

* Obtenices por tc Ldiedre de Zdafelogia-Fec.

s
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UNIDAD CARTOGRAFICA N2 23

Suelos integrantes: Torriortentes tipicos, esquelética, franca gruesa y
Torriortentes tipicos, franca gruesa sobre arcillosa muy
fina.

Superficie: 5.390 ha.

Ubicacifn geogrdfica: estd localizada en los alrededores de Pictin Leufa, ex-

¥ tendiéndose hasta las vecindades del Campamento~Yacimiento YPF "El Sauce',

Rasgos fisicos del paisaje: esta Asociacién de suelos se difunde en buena par -
te de la "antigua planicie de explayamiento' del arroyo Pictin Leufd. El relie-
ve en general es plano y no supera el 1%; sélo de manera muy. localizada apare-
cen microelevaciones que no exceden el metro de desnivel. La cobertura vege-
tal, que no supera el 30% estd integrada por jarilla y alpataco y en menor
medida zampa. En los espacios carentes de vegetacién se aprecia una cubierta
gravillosa del orden del 40% constituida por detritos rocosos cuyo didmetro

no supera los 3 cm.

Caracteristicas de los suelos: son profundos, bien drenados y de texturas me-

dias a gruesas. Con frecuencia poseen una alta concentracidn de grava (apro-
ximadamente50% o mds por volumen unitario de suelo) cuyo didmetro es alrede-
dor de 3 cm. Estos caracteres tipican & los Torriortentes tipicos esqueléti-
ca franca gruesa, que son los suelos dominantes. En ellos se han identifica-
do a partir de 0,5 m de profundidad mds del 80% por volumen de grava grue-
sa. Poseen muy bajos contenidos de carbonato de calcio (3 a 5 %) el que se
manifiesta en forma pulverulenta o bien como pseudomicelios. Dado su muy b=
jo contenido en materia orgdnica, la capacidad de intercambio catidnico de-
pende casi con exclusividad del .tenor en arcilla, de alli que la CIC varie
desde valores de 12 meq/100 gr ﬁasta superar los-20 meq/100 gr. Poseen reac-

- . . .- - e - .
cifn reutra a ligeramente alcalina y carecen del altas coicentraciones salino-
sédicas. En algunos casos la grava se halla a mds de un metro de profundidad.
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Los suelos subordinados arealmente son también de nulo a incipiente desarro
11o genético (f;_)ri"vperfiles Al, C y poseen texturas algo mds finas, no solo por
su fraccidn "tierra fina" (menos de 2 mm) sino porque presentan un menor con-
tenido en grava. Se trata de Torriortentes tipicos, franca gruesa sobre arci-
llosa muy fina los que poseen muchas propiedades en comin con los suelos do-
minantes excepto que presentan carbonato de calcio a lo largo de todo el per-
fil y poseen moderada salinidad en profundidad (vedse perfil 1368).

Evaluacidn de la aptitud: Los suelos dominantes (Torriortentes tipicos, es-

quel&ticos) tienen severas limitaciones por profundidad efectiva (atundante
grava a los 55 cm) asi como también por capacidad de almacenamiento de agua
Gtil (~,75 mm}; y moderadas por capacidad para la aplicacién del riego por
gravedad (pendiente del 1%). Poseen muy alta disponibilidad de oxigeno, alta
facilidad para el laboreo y no hay limitaciones por calcdreo y/o por sales
solubles.

- Aptitud para el riego por gravedad: BAJA (A3)
~ Aptitud para el riego por aspersidn: MODERADA (A2)

Los suelos subordinados (Torriortentes tipicos) no tienen limitaciones para
el laboreo, ni por profundidad efectiva (mayor de 120 cm); pero presentan mo-
deradas restricciones para el almacenamiento de agua Gitil (~_110 mm); para la
aireacidon y para la aplicacidn del riego por gravedad (debido a las texturas

finas). Observa también estd cualidad restricciones por relieve y pendiente .

No se advirtieron limitaciones por calcdreo, pero si toxicidad moderada por la
presencia de sodio (mayor del 30% de sodio de intercambic a partir de los 80
cm}.

- Aptitud para el riego por gravedad: MODERADA (A2)

- Aptitud para el riego por aspersidn MODERADA (A2)
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Perfil N°1366:Torriortente tipico, esquelética franca gruesa

Superficie del suelo con 70% de cubierta detritica de 1 a 3
cm de didmetro con arena suelta hasta los 4 cm de profundidad.

Al 0-8 cm Pardo grisdceo a gris parduzco claro (10 YR
5,5/2); pardo oscuro (10 YR 3/3); franco are-
noso; masivo; blando; escasas raices; claro
y suave.

Cc1l 8-26 cm Pardo fuerte (7,5 YR 4/6); franco arenoso;

masivo,con tendencia a bloques subangulares,

"

}
tet

medios y gruesos; firme; escasas raices;
abrupto y suave.

Clca 26-53 cm Pardo a pardo oscuro (7,5 YR 4/4); franco ar-
cillo arenoso; 10% per volumen de rodados de
1 a 2 cm de didmetro; masivo; firme; débil
reaccién al HC1l; escasas raices; abrupto
y suave.

IIC3 53-100 cm+ Franco arenoso; 90% por volumen de rodados
de 1 a 3cm de didmetro, no cementados; gra-
no suelto; escasas raices. '

- - e s W e AemE R M mmarwe— s = v o o — o ———— —
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b

"DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 1366

Horizonte AT cI Cca | TIC3
Profundidod (em)l 0-8 | 8-26 | 26-53 | 53-1004
pH (pasia) 7,8 | 7,42 | 7.8 | 8,03
pHII:2,5) 8,36 | 8,26 | 8,73 | 8,91
Ca CO5 % - | - 3,5 -

P astencio (pasta) ()| 4500 | 2600 | 1450 | 3150

Conductiv especit  (nmtostm)

£ 8 Jorcitic<2 X 11,5 | 18,3 | 23,8 | 10,5
s : -
F: Ea\% fimo 2-5C ~ 11,2 9,3 | 15,5 | 13,1
A
g*git areno 50-2000 ¥ | 77,3 72,4 60,7 | 76,4
8 2 Fragmentos aruesos
o) 2-250mm
Corbono nrgonice (%} 0,20
Nitrdgeno total (%] 0,02
C/N
Capac. int.vot.  (meastO0g)| 12,8 | 26,41 38,4 17,9
. © "& Cae*
® 9 2+
g 5817
n O £
Qs gl | 0,2 | 04| 1,0 07
E
S=ix? 0,1.| 0,2 0,3 0,3

Soturacion con bases (%)}

Ague Y4 otmdsierc  (%)| 8,1 12,4} 21,0 11,0

reienide

/5 cimosferas (%) 6,2 9,7 15,0 6,8 -

LPencicdad eparenis

* Obtenigos por lo Cdiedre de Edofologio-Fac. Ciencias Agrarias - Univ. Noc. Cemchue.
R <
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Perfil N°1368: Torriortente tipico, frant¢a gruesa sobre arcillosa fina
(fase ligeramente salina, y sdédica profundas)
Pardo (10 YR 5/3); pardo oscuro (10 YR 3/3);

franco arenoso; masivo, con tendencia a la-

o

Al 0-6 cm,

minar, medio,débil, blando; ligeramente plds-
tico; no adhesivo; abrupto y suave.

Cley 6-29 cm Pardo pdlido (10 YR 6/3); pardo a pardo os-
curo (10 YR 4/3); franco arenoso; masivo,
duro; ligeramente pldstico, ligeramente
adhesivo; moderada reaccidn al HCl; claro
y suave.

Cil 29-58 cm Pardo oscuro (7,5 YR 3,5/4); franco arenoso;
masivo; blando; ligeramente plastico, no adhe
sivo; débil reaccién al HC1; abrupto y sua-
ve.

IIC3 58-84 cm Pardo oscuro (7,5 YR 3/3); arcilloso; masi-
vo,con tendencia a bloques angulares muy fi
nos; duro; plidstico, adhesivo; débil reaccién

al HCl; abrupto y suave.

IIICa 84-97 cm Franco arcillo arenoso; menos del 10% por vo-
lumen de grava; blando; ligeramente pldsti-
¢o y ligeramente adhesivo; carbonato de cal-

cto concentrado en puntos.




CONSEJO FEDSZRAL DE INVERSIONES

*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 1368

Horizonte -l Al Clca Cc2 IIC3 TI1IC4
Profundidad “lem) 0-6 | 6-29 | 29-58( 58-84| 84-97
pH (posta) 7,8 8,05 8,251 8,151 7,73
oH (1:2,5 ) 8,85 9,02 9,53| 9,25| 8,26

Resistencio {posial () 2500 2300 2600 520 | 390

e p—— Y T —— " ———— S — e e e e A i mmi s am a

Conductiv. especif (mmhosAm) ' 7,1

Co CO; (%N 0,30 2,1 1,2 531 1,2
§ § arcitia <2 16,2 118,71 13,4 | 706} 21,1
§§ 2 timo 2-50/ 8,7 8.9 1 13,7 | 26,4 | 11,9
§ ‘g ~ | arenag 5C-2000 » 75,1 72,4 72,9 3,0 | 67,0

;-c; Fragrge_nzg%sm%ruesos
Carbono organico (%a) 0,48 0,34 0,38 0,691 0,38
Nitrogeno tofol (%) 0,03

Capac. int. cat.  (meg/i00g)| 17.6.| 17,9 19,7 55,1 | 28,8

2+
0 Ca
Y 8 N
S5 §| ~vo? 0,6 0,9 3,00} 11,7.| 9,25
m "-?-:-. \E— e -,L
K 0,2 0,6 0,1 g,3. 0,2 .
Sofurgcion con bases (%)
(¥:1
b3 Ny Mget . 10,1
TS E o
2 S S Na? 82,5
3 | ©F ,
5 K* 0,1.
v
* co.?- -
2 v
S | HCO5- 12,5
o
é ?;) c’- 35,7
5042_
o | Posta sctlurodo (%)
=
';,, S | % otmostera (%)) 11,3 12,0{ 12,3 | 24,7 !18,5
A 3': I crmosieros {9:'7) 711 8,3 7,9 12.8 11.6

Densicod cparente

* Dnienidos sor le Cotedrc ge Edafolocgic-rac. Ciencies Agrarics -Univ. Noc. Comohus.
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Pexrfil N°1371: Torriortente tipico, franca gruesa

Sﬁperficief@g; suelo con cubierta arenosa de 5 cm de espesor
y 60% de gravilla de 0,5 a 2 cm de didmetro.

Al 0-7 cm Pardo amarillento oscuro (10 YR 3/4);
franco arenoso; masivo, con tendencia a
bloques angulares,medios,débiles; blan-
do, muy friable;no pliastico, no adhesi-

vo; abundantes raices; claro y suave.

c1 7-42 cm Pardo amarillento oscuro (10 YR 3,5/4);
franco arenoso; masivo, con tendencia a
bloques subangulares ,medios,débiles; 1i-
geramente duro;friable; ligeramente plis
tico, ligeramente adhesivo, abundantes
raices, abrupto y suave.

Clca 42-83 cm Pardo (7,5 YR 5/4); franco arenoso; me-
nos del 5% por volumen de grava muy fi-
na; masivo compactado; duro, friable, 1i-
geramente 31dstico, no adhesivo; modera-
da reaccién al HC1; vestigios de raices;
abrupto y suave.

C3 83-142 cm+ Pardo amarillento oscuro (10 YR 3,5/6);
areno franco; menos del 5% por volumen
de grava muy fina; masivo,coherente; muy
blando; no plistico, no adhesivo; débil
reaccidn al HC1.
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"DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 1373

84

15 ctmdsferas (%)

Horizonte Al Ci C2ca C3
Frofundidod {fem} 7 7-42 | 42-83 83-142-%
pH (posta) 7,641 7,59| 8,23} 8,40
pHII:2,5) 8,24} 8,34| 9,151 9,25
Co CO3 (%) _ - '
R:¥stencio (pasta) (fr/{ 5300 4900 | 3250 | 5600
Conductiv. especif mmhostm) -
s 8 Jorcilio<2 ¥ 11,3 | 10,9 | 10,4 7,8
A
(T . =
g 3;-\3 lime 2-50 M 11,1 | 10,9 | 13,6 6,8
g .
R 3| oreno 50-2000 ¥ | 77,6 | 78,2 7,6 | 85,4
8 2 Fragmenios gruesos
ol 2-25Cmm
Carbono orgdnice (%)
Nitrdgeno fotal (%)
C/N
Copac. int. cai.  (meg/l00g)
Co??
333
o E Q| Me?7
AN
o s o Noe?
o 2w
Saiuracion con bases (%)}
Agua Y, cimdsferc (%) 7,4
|retenrde

Lensidod opacrenie

* Obienicos por lg Cdiedre de tdofologic-rac. Ciencias Agrarios - gniv.Noc. Comahue.
o
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10.2. Predominio de texturas gruesas

AT

UNIDAD CARTOGRAFICA N? 28

Suelos integrantes: Torripsamentes tipicos, arenosa y Torrifluventes ti-

picos, franca gruesa.

Superficie: 6.370 ha

Ubicacidn geografica: esta Asociacidn de suelos se difunde en el extremo

noreste del area de cstudio, desde las vecindades del cafiadén de las Cam-
panas hasta el Puesto Sanchez, extendiéndose principalmente al oeste de

la ruta nacional 237 hasta alcanzar la cota de 440 metros.

Rasgos fisicos del paisaje: la configuracién topogridfica de esta unidad

cartografica es la de una amplia superficie ligeramente inclinada
(1 a 2%) con orientacidn hacia el naciente, Geomorfoldgicamente resulta
de la coalescencia de abanicos aiuviales (glacis de explayamiento).

La cubierta vegetal es del orden del 30% al 40%, y estd constituida por
jarilla (muchas veces de alto porti:) olivillo, y en menor medida alpata-
co y zampa. La superficie del suelo se presenta sin agregacién y virtual-
mente sin fragmentos gruesos. En ocasiones hay acuwmulaciones arenosas al-
rededor de la vegetacidn.

Caracteristicas de los suelos: los suelos dominantes (Torripsamentes

tipicos) son profundos "bien drenados™ a ''algo excesivamente drenados.
Poseen una muy débil agregacifn, y por lo general son masivos, coheren-
tes, blandos no adhesivos ni pldsticos. En general no poseen niveles to-
xicos de sales solubles ni de sodio intercambiable. Poseen muy bajos con-
tenidos de carbonato de calcio el que se presenta en forma difusa y no
visible,

En algunos suelos se ha identificado una tenue disposicién estratificada

muy poco perdurable cuando se la perturba, coincidiendo en estos casos

TR T LI MITIIERL TRTTTWRTT RS M VI Merhees el et g, D[R e o g T o et W Smeews - f,e— g T me— e
- R DY St e N e . e L .
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con la presencla de concentraciones de fragmentos gruesos (3 a 5 mm de
didmetro): 42 trata de Torrifluventes tipicos, familia franca gruesa que
comparte €l paisaje con los Torripsamentes tipicos, si bien aquellos
tienden a estar concentrados en las cercanias de los cursos efimeros de
agua que disectan esta amplia bajada aluvial. Ambos suelos posen en co-
min muchas propiedades como las que se han comentado precedentemente,
excepto una menor participacién de la fraccidén arena en los Torrifluven-
tes.

En situaciones muy localizadas cerca del sector distal de la bajada alu-
vial se han identificado suelos sepultados por un manto de arena. Se tra-
ta de Natrargides tipicos no obstante las conocidad dificultades en la
1dentificacién de horizontes argilicos en zonas desérticas (en este caso
con alto porcentaje de scdio intercambiable).

En estudlos mds detallados deberd también discriminarse casos en los que
el manto rocoso se halla cercano a la superficie, tal como se ha detecta-
do en las inmediaciones del lago Ezequiel Ramos Mexia, situaciones que

Se estima son muy minoritarias en términos areales.

Evaluacién de la Aptitud: Los suelos dominantes (Torripsamentes tipicos)

tienen muy buena profundidad efectiva (mayor de 120 cm), con una capaci-

dad de almacenamiento de agua Gtil de 110 mm. No hay limitaciones por ai-
reacidén ni por laboreo, ni tampoco por toxicidad calcdrea y/o salina.Pre-
sentan limitaciones para la aplicacidn del riego por gravedad debido a
las texturas gruesas de estos suelos, y al grado de pendiente que 1llega

en ocasiones hasta el 2%.

-Aptitud para el riego por gravedad: BAJA (A3)

-Aptitud para el riego por aspersidn:  MODERADA (A2)

Los suelos subordinados (Torrifluventes tipicos) tienen muy buena profun-

didad efectiva (mayor de 120 cm),muy alta capacidad de almacenamiento de

agua Gtil (mayor de 150 mm), alta disponibilidad de oxigeno, alta facili-
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dad para el laboreo, y no presentan problemas por toxicidad calcirea y/o
salina., S0lo se observan leves limitaciones para la aplicacidn del riego
por Uraveddd debldo a que son suelos de textura franco arenosa y a que
el grado de pendlente a veces llega hasta el 2%.

- Aptitud para el riego por gravedad: MODERADA (AZ)
- Aptitud para el riego por aspersidén:  MODERADA (A2)

e ———— - p—— WA WA x| = o ame e m—— e o
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Perfi]l N°1387: Torripsamente tipico, arcnosa

Al 0—11§m Franco arenoso; masivo, poco cocherente,
con tendencia a pseudolaminar; blando
muy friable;no pldstico, no adhesivo;

abundantes raices; claro y suave.

C1 7-94 cm Areno franco; masivo, poco coherente;
blando, muy friable;no pldstico, no
adhesivo; abundantes raices; claro y

suave.

c2 94-132 cm+ Areno franco; masivo algo compactado;

escasas raices.
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“FPATOS ANALITICOS DEL PERFIL N°® 1387

Horizonte al Ci Cc2
FProfundidad {cm)} 0-7. 7-94 94 -132+
pH (pastal 8,01 8,46 9,07
pH(I:2,5) 8,88 | 9,50 | 9,90
Ca CO; (%) _ -
Resistencio (pasta) (L} 4500 5800 | 4000
Conductiv. especit  (mmhostkm) A
g .-.8_ arcitlo <2 & 12,1 ) 8,5 8,7
O
O ‘o - = i
o i al 9,7 | 6,5 | 7.7
Qg
g 3 | oreno 50-2000 X | 78,2 85 83,6
S &
G < Fragmentos gruesos :
o 2-250mm
Carbone orgdnico (%)
Nitrogeno fotal (%)
cC/N
Capoc. int. cat.  (meq/100g)
2+
o O S Cao
o EQ| Me2?
§s%
5 S oof Me ?
© S 3
Saturacion con bases (%)
Agque Y atmdsierc (%
{retemido 15 grmcsferas (9%

Dencicad oporenie

t Obienicos por lo Cdiedre de Sdofologio-roc. Ciencios Agrarias- Univ. Noc. Comahue.
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Perfil N°1397: Torrifluvente tipico, franca gruesa

Superficie dgl suelo con 50% de cubierta detritica de 2 cm de
S a8
didmetro.

Al 0-5 cm Pardo (7,5 YR 5/4); pardo oscuro (7,5
YR 3,5/4); franco arenoso; masivo, con
tendencia a pseudolaminar; ligeramente
pldstico, ligeramente adhesivo; débil
reaccidén al HCl; escasas raices; claro
Yy suave,

C1 5-45 cm Pardo oscuro (7,5 YR 3/4); franco areno-
so; masivo; ligeramente plastico, no adhe
sivo; débil reaccidén al HCl; escasas rai-
ces; abrupte y suave.

C2x 45-78 cm Gris rosado (7,5 YR 7/3); parde oscuro
a parde (7,5 YR 4/4); franco arenoso;la-
minar gruesa débil; no plastico, no adhg
sivo; moderada reaccidn al HC1l; vestigios

de raices; abrupto y suave.

IIC3.; 78-89 cm Blanco (10 YR 8/1); franco; granular me-
dio, ligeramente plastico; ligeramente
adhesivo; moderada reaccidn al HC1; abruﬁ-
to y suave.

11C4 89-120 cm+ Pardo (7,5 YR 5/2); pardo oscuro (7,5 YR
3/4); franco arcillo arenoso; granular
medio; débil reaccidén al HC1.
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08 ANALITICCS DEzL

PERFIL N° 1397

Horizonte C2x¢ IIC3cal| IIC4
Profundiced fem)l 0-5 5-451 45-78% 78-79 | go-1204
pH [pasta) 8,10 g, 200 8,14! 7,76 | 7,35
pH{t1:2,5) 9,15 9,16 9,07 8,07 7,61
Ca COy (%) 1,8 2,2 | 29,9 42,9 | 29,9
Fesistencio (posto) )} 2800 3600 | 2400 500 280
Conductiv especit.  {mmhostm) '
e 9 larcilio<2 M 15,6 14,7 16,6 | 21,6 22,4
RIS
§ B | Vime 2-50 ¥ 11,7 10,8 | 14,6 | 37,3 22,4
Oy S\_ - . .
QT - _ .
£ 2 | 0rena50-2000 /| 45 4 74,5 | 68,8 | 41,1 55,2
S22 Fragmentos gruesos ’
il 2-250mm
Corbono orgdnico (%}
Nitrdgeno total (%)}
YESO - - + ++
Capoc. int. cat. (mea/100g)}
2+
.2 ~ Ca
" EQ| Me2”
Q@ O <
5 o \(:‘,- Nag *
o Ew
.E ‘..._E_ K +
Saturacicn con bases (%)
Agua | Y% otmdsferc (%6}
refenida {5 gtmesieras  (%6)

Densidad oparernie

t Obieniaes por o Cctedre de zZdafoiogio -Fac. Ciencios Agrarias - Univ.Nac. Comahue,




CONSEJO FEDERAL Dt INVERSIONES

93

Perfil N°1399: Torripsamente tipico {fase por poco espcsor)

Microrelieve estabilizado, comprendido por monticulos de 1 m

de longitut-#0,6 m de altura.

Al

C1

Cz

0-5 cm

5-66 cm

66-88 c¢cm

88 an+

Pardo fuerte (7,5 YR 5/6); pardo oscuro
a pardo (7,5 YR 4/4); arenoso a areno
franco; plédstico, no adhesivo; abundan-

tes raices; claro y suave.

Pardo rojizo (5 YR 4/4); areno franco;

masivo; muy friable; ligeramente plasti-
co; no adhesivo; escasas raices; claro

y suave.

Pardo oscuro (7,5 YR 3/4); areno franco;
masivo; coherente; blando; no plidsticoy

no adhesivo; abrupto y suave.

Arenisca

T T T T T T I T T ST g Uil T Wy e S p—r Trdeter e e
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TTEDATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 1399

Horizonte Al Cl c2
Profundidad (em}| -5 5-66 | 66-88
pH [posia) 7,91 | 8,48 9,04
pH(1:2,5) ' 8,53 | 9,60 9,81
Ca CO;3 (%) 1,5 | 0,6 0,7

Resistencio (posta)l (N} 4000 2600 2500

Conductiv. especi!.  Immhostm)

c S lorcilio<Z M 3,90 | 8,8 6,8
'S T
3 £~ | limo 2-50 M 8,70 | 5,9 6,7
c QY -
(El 32| grena 50-2000 ¥ | 87,4 85,3 86,5
S S
[E Fragmentos gruesos
> 2-250mm
Carbono orgdnico (%)) 0r24
Nitrogeno fotal (%} 0,02
c/N
Capoc. int. cai. (meq/i00g)y 12,4 16,1 11,8
2+ - - -
o S < Ca
T g .
£ Ol Mog27™ - - -
g £81 B
s ik * _ 0,3 4,4 6,1 |
= 1
S &, 0,4 | 0,1 0,1 |
Soturacion con bases (%) ! 1
Aoug Y% oimdsterc %) | 10,4 i 9,6 7,9 '
|e1eNda | s nimosteros (%) 6,3 | 7.3 5,2 ‘}
i
|

Lensidad oporente

t Obtenices por lo Cdiedra de Sdofologio-Foc. Ciencios Agrorias- Univ. Noc. Comahue.
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il N°1394: Torriortentc tipico, franca fina (Inclusidn en la Unidad
Cartogrifica)

Superficie_ -5l suelo con 40% de cubierta detritica de tamafio
2 cm de digmetro.

Al 0-6 cm Pardo oscuro a pardo (7,5 YR 4,5/4); par-
do oscuro (7,5 YR 3/4); franco arci-
llo arenoso; bloques medios, fuertes; du-
ro; ligermaente plistico, no adhesivo;

escasas raices; claro y suave.

C1 6-36 cm Rojo (2,5 YR 4/6); franco arcillo areno-
so; menos del 3% por volumen de grava
de 1 ¢cm de didmetro; masivo, con tenden-
cia a bloques; firme; pldstico, ligera-
mente adhesivo; débil reacciénm al HC1;
concreciones de cal blanda pulverulenta;
cutanes escasos; escasas raices; abrup-
to y suave. '

I11C2c, 36-62 cm Rojo amarillento (5 YR 5,5/6); franco;
5% por volumen de grava de 1 cm de dii-
metro; masivo, con tendencia a laminar;
firme, plastico, adhesivo; moderada reac-
cién al HC1; abrupto y suave.

I11IC3 . 62-92 cm ° Pardo amarillento oscure (10 YR 3/5);
franco arenoso; masivo, con tendencia a
laminar; firme; ligeramente pldstico; 1i-
geramente adhesivo; débil reaccidn al

HC1; abrupto y suave.

IIIca 92-114 cm+  Pardo grisdceo muy oscuro (10 YR 3/2);
franco arenoso; laminar muy gruesa; ex-

tremadamente duro; débil reaccidn 4l
HC1.
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Horizonte Ci I1IC2ca| IIIC3 ITICAX
Profundidad {cim) 0-6 6-36 36-62] 62-92 }92-114+
pt (pasta) 7,65| 8,06 7,93} 8,07 | 8,23
pH1:2,5) 9,16 | 9,33 8,30| 8,50 | 8,85
Ca CO; (%)} 1,0 | 53 | 42,91 10,4
Resistencia (posta)  (D){ 2000 430 360 | 360 | 410
Conductiv especif.  (mmhostm)
s 8 |orcilo<z ¥ 26,8 | 33,5| 26,1 12,4 9,8
S &
O o . -
Eé:%:g lime 2-5C / 10,9 7,71 39,9 | 19,4 | 13,2
D¢
g 3 ~|0renc50-2000 X | 62,3 58,8 | 34 68,2 | 77
NN Fraomentos gruesos
o 2-250 mm
Carbono orgdnico (%}
Nitrdgeno total (%)
C/N
Copac. inl. cal. (meqg/T00g}
2+
. O ~ Co
T 2Q) mg2t
© S 9
5 o \6 Ng *
V)
Saturacion con bases (%6l
Ague Y, atmosfere (%)
. |refenda !5 otmcsieras (%

Densidod oparenic

* Obtenioos por to Cciedre de Sdafologio-~Foc. Ciencias Agrarigs~ Univ.Noc. Comahue.




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES - 97

10.3 Predominio de texturas medias

L

UNIDAD CARTOGRAFICA N? 1

Suelos integrantes: Fase inclinada (5-8%) de Paleortides tipicos, franca

gruesa ¥ Calciortides tipicos, franca gruesa.

Superficie: 100 ha

Ubicacidén: Esta Asociacidn de suelos estd localizada en el extremo sud-
oeste del Adrea de estudio, a 3 km al oeste del Puesto La Picaza, siendo
parcialmente recorrida por la ex ruta nacional N? 237. Se encuentra a u-
na altitud de 440 m s m y se extiende mds alld de los limites del drea
del proyecto, en direccidn al oeste.

Rasgos fisicos del paisaje: Geomorfoldgicamente se trata de un glacis de

denudacién con pendiente del 5% al 8%, que constituye una zona de tran-
sicién entre la antigua terraza del rio Limay (unidad cartogrdfica NP 2.)

y el nivel regional de acumilacidén que se extiende al poniente del drea
de estudio.

Posee una cubierta vegetal del orden del 30%, integrada esencialmente por
jarilla y alpataco.

La superficie del suelo presenta una delgada y discontinua cubierta are-
noca suelta, asi como grava cuyo didmetro medio no suele superar los 2

cin.

Caracteristicas dc los suelos

Los Paleortides tipicos, arealmente dominantes, poseen como perfil tipi-
co una secuencia de horizontes Al,C, limitados a escasa profundidad por

un horizonte calcdreo endurecido (petrocilcico).

Carecen de niveles toxicos en sales solubles, poseen una muy débil agre-
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gacibn y son texturalmente gruesos (franco arenosos). El perfil 1308 es
representz %o de este tipo de suelos, en tanto que la foto N° 1 documen-

ta el asepcto de algunos caracteres morfolégicos,

Los Calciortides tipicos poseen texturas franca arenosa y franca; la se-
cuencia de horizontes es Al,C o excepcioﬁalmente ALLAC,C. La mayor con-
centracidn de calcdreo blando se localiza en general entre los 50 y 60
cm de profundidad. La grava es escasa a lo largo del perfil aumentando
en el nivel donde se halla la mayor concentracién calcdrea. Por la pen-
diente y las texturas gruesas los suelos de esta unidad cartogrdafica son
propensos a la erosion hidrica (vedse foto N? 7, tomo 1).

Evaluacitn de 1a Aptitud: Los suelos dominantes (Paleortides tipicos)
tienen muy poca profundidad efectiva (<50 cm), muy baja capacidad de al-

macenamiento de agua Gtil (<50 mm}; y una marcada pendiente areal varia-

ble entaeel 5 y el 8%. Las texturas dominantes afectan severamente las po-

sibilidades para la aplicacidn del riego por gravedad.

- Aptitud para el riego por gravedad: NO APTA
TEMPORARTAMENTE (N1)

- Aptitud para el riego por aspersidén: BAJA (A3)

Los suelos subordinados (Calciortides tipicos) ne tienen limitaciones por

disponibilidad de oxigeno, ni por facilidad para el enraizamiento, ni por
facilidad para el laboreo, ni tampoco por presencia de sales; sI poseen
moderadas 1imitaciones por capacidad de almacenamiento de agua ttil

(~ 100 man) y muy severas por pendiente, en especial para el Triego por
gravedad. Sus bajos tenores en calcdreo son limitantes sdlo para cultivos
muy sensibles a la presencia de carbonato de calcio. Las texturas de es-
tos suelos son limitantes en grado severo para la aplicacién del riego
por gravedad.,

- Aptitud para el riego por gravedad: NO APTA TE.PORARIAMENTE (N1)

- Aptitud para el riego por aspersidn: IODERADA (A2)
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Perfil N° 1308: Palcortide tipico, franca grucsa

Superficie del suelc con abundante cubierta detritica de 2-3
LA - .-
cm de diametro de promedio.

Al 0-7 cm Franco arenoso; con menos del 5% por volumen
de grava de 3 cm de didmetro; masivo, con
tendencia a bloques medios débiles; blando
a suelto, muy friable; no plédstico, no adhe-
sivo.

C1 7-52 cm Franco arenoso; con menos del 5% por volumen
de grava de 3 c¢m de didmetro; masivo, con
tendencia a bloques medios débiles; blando

a suelto, muy friable; no pldstico, no adhe-
sivo.

C2¢cam 52 + cm  Franco arenoso; fuerte reaccidnm al HC1.

e . S e o — —rTr yr—— r ¥ e e —_r - L e A —— —— ——n - . N,
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__DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 1308

Horizonte C1 C2cam -
Profundidod fem}t  0-7 7-52 52 4.
pH (pastal 7,64 7,65 8,32
pHII: 2,5) 7,92 | 8,04 | g8
Co €04 (%)} - - 50,3
Resisiencio (pasia)l (NJ} 6.800 | 6.800 5.400
Conductiv espacif.  (mmhostm) .
‘.5 _§ arcilio <2 M 15,7 13,8 17,8 _
[ %] “: - - =
3 %'7\'6 limo 2-5C M 9,2 |[11,6 12,8

L9
cEl 3| arena 50-2000 # | 75,1 | 74,6 69,4
RS fragmentos gruesos

& 2-250mm
Carbono orgdnice (%) 0,41
Nitrogeno fotal (%) g 03

erw
Capac. int.cat.  (meq/I00g) 10,1 1 13,1
coet

© .9 —a La
_: T Q| Mg2*
RN
Eg § OE‘- Na * 0,3 0,4

€

e 0,5 0,3
Saluracion con bases (%) )
Agua %4 otmosiere (%! 7,8 8,9 16

re1enda s oimdsteros  (%)| 5.6 | 5,4 | 11,3

Densidec eporenis

t Obieniocs por le Ccredro ge cdciologic-Foc. Ciencios Agrarias - Univ. Nac. Comahue.
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UNIDAD CARTOGRAFICA N® 2

Suelos integrantes: Fase plana de Paleortides tipicos, franca gruesa.

Superficie: 1310 ha
Ubicacién: esta unidad cartogrdfica se halla en las vecindades del futuro cie-

rre de la presa de Michilwao y estd recorrida en su porcidn central por la
traza antigua de la ruta nacional 237. '

Rasgos fisicos del paisaje: se trata de la antigua terraza de acumuilacidn del

rio Limay. La pendiente dominante es menor del 1%; la cobertura vegetal es del
orden del 30% y estd constituida por jarilla, alpataco, y excepcionalmente zam-
pa. En los espacios'carentes de vegetaci6n se aprecia una cubierta detritica,
proxima al 40% cuyos clastos poseen un didmetro medio de 2 a 3 cm Yy que se ha-
lian sueltos o bien semisepultados en la frecuente y deigada cubierta arenosa
que sobreyace a estos suelos.

Caracteristicas de los suelos: son bien drenados y de texturas gruesas a media-

namente gruesas. Son masivos y blandos o bien poseen una débil agregacidn en
forma de poliedros irregulares de timafio fino. Poseen una secuencia de horizon-
tes Al,C con acumulaciones calcdreas blandas (horizonte cdlcico) o bien fuerte-
mente cementadas (horizonte petrocdlcico). Tales concentraciones calcfireas se
manifiestan por lo general a profundidades en que es mayor la participacion de
grava, hecho que ocurre con frecuencia a 60 cm de la superficie del suelo. la
presencia del horizonte cdlcico, o bien del petrocdlcico caracterizan respecti-
vamente a los Calciortides tipicos y a los Paleortides tipicos, siendo 8stos
los dominantes en esta unidad cartogrdfica. Ambas clases de suelos son simila-

res a los de la unidad cartografica N° 1.

Evaluacidn de la Aptitud: los suelos dominantes (Paleortides tipicos) tienen
myy poca profundidad efectiva (<59 cm), por lo cual la «<-wpacidad de almace-
namiento de agua Gitil es muy baja (<50 mm), presentan también leves 1imita-

clones por textura y por pendiente (1%) sSlo para el riego por gravedad.
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~ Aptitud para el riego por gravedad: NO APTA TEMPORARIAMENTE (N1)

- Aptitud para el riego por aspersidn: BAJA (A3)

Los suelos subordinados (Calciortides tipicos) presentan moderadas limita-

ciones por capacidad de almacenamiento de agua Gtil (para el riego por gra-
vedad y aspersidn), existiendo también leves restricciones por textura y
pendiente (para gravedad). No presentan limitacién alguna por aireacién, ni
por facilidad para el enraizamiento, ni por facilidad para el laboreo, ni
tampoco por toxicidad de sales solubles. Sus bajos tenores en calcireo, son
limitantes s6lo para cultivos muy sensibles a la presencia de carbonato de
calcio.

- Aptitud para el riego por gravedad: MODERADA (AZ)

- Aptitud para el riego por aspersién: MODERADA (A2)

'y
&

y!
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14"

UNIDAD CARTOGRAFICA NP 4

Suelos integrantes: Fase ligeramente ondulada de Calciortides tipicos,fran-

ca gruesa y Paleortides tipicos, franca gruésa.

Superficie: 130 ha

Ubicacidn geogrdfica: se localiza al sur del arroyo China Muerta, y al na-
ciente de la ruta nacional 237, siendo parcialmente recorrida por el cami-
no de acceso al Puesto La Picaza.

Altitudinalmente se halla préxima a la cota de 440 m.

Rasgos fisicos del paisaje: presenta un relieve ligeramente ondulado con

pendientes extremas del 30%, integrada esencialmente por jarilla y alpata-
Co ¥ en menor medida zampa. En los espacios carentes de vegetacidn se apre-
cia una cubierta de gravilla semisepultada que no supera el 60%.

Caracteristicas de los suelos: los Calciortides tipicos y los Paleortides

tipicos en ese orden de importancia areal son similares a los que se des-
criben en las Unidades Cartogrdficas 1 y 2 por lo que se remite al lector
a las respectivas descripciones.

Evaluacion de la Aptitud: Los suelos dominantes (Calciortides tipicos) tie-

nen muy buenas condiciones para el enraizamiento (su profundidad efectiva

es mayor de 120 cm), no boseen problemas de aireacidn, ni tampoco para efec-
tuar labores agricolas. No se observd presencia de sales solubles. Tienen
leves limitaciones por capacidad de almacenamiento de agua Gtil {~~ 100 mm),
y debido a sus texturas gruesas, la capacidad para la aplicacién del Tiego
por gravedad es baja; ademds el relieve es suavemente ondulado con una pen-
diente general del 3%. Sus tenores en calcdreo son limitantes sdlo para
cultivos muy sensibles a la presencia de carbonato de cu®tio.

- Aptitud para el riego por gravedad: BAJA (A3)

- Aptitud para el riego por aspersién: MODERADA (A2)
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Los suelos subordinados (Palecortides tipicos) tienen una profundidad

efectiva menor de 50 cm, por lo que su capacidad de almacenamiento de
agua {itil es menor de 50 mm. A estas limitaciones se les suman otras
menos severas por relieve ondulado, asi como por pendiente y textura,

que afectan principalmente a la aplicacién del riego gravitacional.

~ Aptitud para el riego por gravedad: NO APTA TEMPORARIAMENTE (N1)

- Aptitud para el riego por aspersibén: RAJA (A3)

- -,;i
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- UNTDAD CARTOGRAFICA N? 5

Suelos integrantes: Fase plana de Calciortides tipicos, franca gruesa y

Paleortides tipicos, franca gruesa.

Superficie: 960 ha

Ubicacidn geogrifica: estd ubicada en el sector sur del drea de estudio,

extendiéndose desde las vecindades del Puesto Castel Blanco hacia el es-

te, hasta un pronunciado desnivel topogrifico que define el deslinde en-
tre esta unidad y la N° 3.

Rastos fisicos del paisaje: el relieve es plano (pendiente del 1%) y geo-

morfolégicamente se corresponde con un nivel de terraza antigua del rio
Limay. la cobertura vegetal, esencialmente integrada por jarilla y alpata-
co, no supera el 30%.

La superficie del suelo presenta una cubierta detritica del orden del 40%,
cuyo tamafio medio queda comprendido entre 1 y 3 cm de didmetro. Adosada a

la vegetacidn se aprecia acumulaciones arenosas.

Caracteristicas de los suelos: Los Calciortides tipicos son los que preva-

lecen arealmente. Poseen texturas gruesas en su horizonte superficial (a-
reno franco a arenosas) como en profundidad. La participacidn de fragmen-
tos gruesos (particulas superiores a 2 mm de difimetro) se incrementa en
profundidad, alcanzando un 50% de grava (de 1 a 3 cm de didmetro) por vo-
lumen unitario de suelo. Este sustrato gravilloso es una constante en las
unidades cartogrdficas N° 1, 2,3,4,5,11,12 las que a su vez estdn domina-
das por un medio calcdreo.

Son suelos bien drenados, poseen estructura débil o bien son masivos, blan-
dos y poco coherentes; poseen reaccidn neutra a ligerdnifite alcalina. No

se han detectado evidencias de salinidad ni alcalinidad.
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Los Paleortides tipicos son los suelos subordinados en esta Asociacién Y

se asemejan a los descriptos en las Unidades Cartogrificas N° 1 y 2.

Evaluacitn de la Aptitud: Los suelos dominantes (Calciortides tipicos)
tienen muy buena profundidad efectiva (> 120 cm); alta disponibilidad de
oxigeno;no presentan dificultades para el laboreo. Tampoco se observaron

niveles tdxicos de sales solubles. Estos suelos tienen bajos tenores en
calcidreo que resultan limitantes sdlo para cultivos muy sensibles a la
presencia de carbonato de calcio.

Tienen limitaciones moderadas por capacidad de almacenamiento de agua Gtil
(~ 100 mm) y debido a las texturas gruesas y al grado de pendiente (1%),
se ve afectada severamente la posibilidad de aplicacién del riego gravita-
cilonal.

- Aptitud para el riego por gravedad: BAJA (A3)

- Aptitud para el riego por aspersién:  MODERADA (A2}

los suelos subordinados (Paleortides tipicos) tienen muy poca profundidad

efectiva (< 50 cm), por tal causa la facilidad para el enraizamiento y
la capacidad de almacenamiento de agua Gtil son muy bajas; a estas restric-
ciones tan severas se les suma una moderada 1imitacidn por pendiente (1% )

Y per textura para la aplicacidn del riego por gravedad.

- Aptitud para el riego por gravedad: NO APTA TEMPORARIAMENTE (NL)

- Aptitud para el riego por aspersién: BAJA (A3)

IR+
¥
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UNIDAD CARTOGRAFICA N° 6

Suelos integrantes: Torriortentes tipicos, franca fina y fase fuertemente

salina profunda y s6dica somera de Torriortentes tipi-
cos, franca fina.

Superficie: 2.990 ha

Ubicacidn geogrédfica: esta Asociaci6n de suelos se difunde exclusivamente

-, 2l sur de Picln Leuffi, y estd restringida al este de la ruta nacional 237,
asociada al arroyo China lMuerta y al cafiadén innominado proveniente de la
Barda de los GQuanacos en las vecindades del Puesto Castel Rlanco.

Rasgos fisicos del paisaje: geomorfoldgicamente se trata de un explayamien-
to terminal o derrame en manto sobreimpuesto a la terraza intermedia del
rio Limay. El relieve general es plano (< 1%). La cobertura vegetal (10%
al 20%) estd constituida por zampa y vidriera esencialmente. De manera muy
dispersa estd presente un microreiieve generado por la presencia de "monto-
nes de arena"; también se aprecia espacios con un tenue agrietamiento de la
superficie del suelo.

Caracteristicas de los suelos: los suelos dominantes (Torriortentes tipicos)
son de nulo a incipiente desarrollo gendtico con perfil Al,C. Son imperfec-

tamente drenados, poseen débil agregacidn o bien son masivos, blandos a li-

geramente duros y friables. Poseen escaso cartonato de calcio en la ma sa
o bien en microconcrecidnes blandas, Es frecuente la ausencia de fragmen-
tos gruesos a lo largo de todo el perfil, asi como niveles tdxicos de sali-
nidad y alcalinidad. Por su parte, los suelos subordinados se caracterizan
por presentar concentraciones salinas en profundidad en tanto que la sodici-
dad parece ser una caracteristica mis superficial tal como se constata en
el perfil N? 1343,

<
Evaluacion de la Aptitud: Los suelos dominantes {Torrioréentes tipicos) no
tienen limitaciones por profundidad efectiva mayor de 120 cm); ni por la-

boreo, ni por capacidad de almacenamiento de agua Gtil (mayor de 150 mm);
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ni tampoco se observaron valores que manifiesten toxicidad por presencia
de sales. Las texturas finas y las posibilidades de anegamiento (relieve
plano concavo) son limitantes severas para la disponibilidad de oxigeno.
La presencia de microrelieve eflico, al igual que la textura dominante
constituyen una limitacidn moderada para el riego por gravedad.

- Aptitud para el riego por gravedad : RAJA (A3)

- Aptitud para el riego por aspersién: - BAJA (A3)

Los suelos subordinados (Torriortentes tipicos, fase fuertemente salina pro-

funda y s6dica somera) tienen moderadas limitaciones por la presencia de sa-
les (19 mahos/cm) y por ser sddicos (75% de sodio de intercambio entre los
34 y los 53 cm de profundidad). Poseen severas limitaciones por disponibili-
dad de oxIgeno (son imperfectamente drenados y de texturas finas); el micro-
relieve edlico afecta levemente la posibilidad de riego por gravedad. No hay
limitaciones para el enraizamiento por profundidad efectiva, pero si modera-
das restricciones por estructura y consistencia. No hay problemas para el
laboreo, ni por capacidad de almacenamiento de agua (itil, ni tampoco por
presencia de calcireo a niveles téxicos.

- Aptitud para el riego por gravedad :  BAJA (A3)

- Aptitud para el riego por aspersién:  BAJA (A3)

L
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Perfil N°®1343: Torriortente tipico, franca fina (fase fuertcmente
salina profinda y sédica somera)

Microrelieve generado por actividad e6lica, estabilizado, de

1l m de longitud por 0,4 m de altura.

Al

C1

C2

IIC3ca

IICs

ITICS

0-7 cm

7-34 cm

34-53 cm

53-68 cm

68-116 cm

116-143 cm+

Areno franco a franco arenoso; masivo; muy
blando; no pldstico, no adhesivo; escasas

raices; claro y suave.

Franco arenoso; masivo; muy friable; no pléds-
tico, no adhesivo; escasas raices; claro y
suave,

Franco arcillo arenoso; masivo; friable; no
plidstico, no adhesivo; débil reaccidn al

HC1l; escasas raices; abrupto y suave.

Arcilloso; tiende a prismas; duro; pldsti-
co, ligeramente adhesivo; fuerte reaccién

al HCl; escasas raices; claro y suave.

Arcilloso; tiende a bloques subangulares me-
dios,débiles; blando; pldstico, adhesivo;
débil reaccidén al ‘HC1l; escasas raices; cla
TO y suave,

Franco arenoso; masivo; blando; ligeramente
pldstico, no adhesivo.
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N°

1o

1343
Frofundidad fcm)} 0-7 7-34 34-53 53-68 | 68-116 | 116-143+
oH (pasial 7,85 8,13 8,52 8,50 7,%4 7,82
pH {1:2,5) 8,80 9,60 9,91 9,75 9,22 8,67
Resistencia (pasta) (D)} 4400 | 1600 | 1400 500 | 155 280
Conductiv. especif (mmhos/em) 19,0 19,0
Ca €O, (%) 0,5 | 1,3 | 3,4 5,5 | 4,1 3,9
§oF lorcita<2 ¥ - V126 117,11 |20,5 48,6 41,9 | 18,7
L
% | timo 2-50 V 3,8 |11,2 9,7 34,9 |40,8 8,3
S
1§ &
E3 orenc 50-2000 41 83,6 |71,6 |69,8 16,5 |17,3 73,0
b s
g Frogmenios gruesos
2-250mm
Carbono orgdnico {%)| 0,67 0,89 0,74 0,81 0,73 0,61
Nitrogeno totol (%}| 0,005
Copac. inf. cat.  (meq/100g)| 13,5 19,6 21,6 58.7 50,4 29,2
0 ® s Ca2* = = - - - -
ol
- E 8 Mg.?f - - - - - -
o N *
é’] g q;; Na 0,9 5,8 16,2 36,8 10,5 6,7
< S
=~ K * O!9 015 0'1 0'3 0;2 0,1
Soturacion con bases (%)
Co2? .
. 19,5 | 41,1
c N | Mg?@? 27,9 23,8 .
L@ L o
L& s g Not 132,5 125,0
) <
E- KT 0,08 0,05
" CO5%- - -
& "
LS'} ‘é’ E HCCz - 12,5 12,5
T e | oy- 96,9 86,7
< = : Rt
SC.2- -
o | Peste sgluroda (%)
<
o < - o/
2 S {'zotmdstere (%)| 12,3 |15,5 | 19,5 |50,6. [42,6° | 16,6
T % | ysgimdsieras (%) 7,1 | 9,2 9,6 |24,8 |23,8 10,0
DensiGod Gporenie

+ Obtenidos por le Coiedro d

a

e e e am

Edgfelcgis- Foc. Ciencies Agrarics-Univ. Noc. Comabusg.
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“ UNIDAD CARTOGRAFICA N? 7

Suelos integrantes: Fase s6dica somera de Torriortentes tipicos, franca

gruesa y Torriortentes tipicos, esquelética, franca
gruesa.

‘Superficie: 1.590 ha

Ubicacidn geogrdfica: localizada al sur del drea de estudio, se extiende

_-;m en forma de una estrecha franja al este de la antigua traza de la ruta na-

cional 237, entre el Puesto La Picaza y el casco de la Estancia Pantanitos.

Rasgos fisicos del paisaje: se trata de un sector de la planicie aluvial

subreciente del rio Limay. El relieve general es plano a muy ligeramente
ondulado con pendientes que no exceden 1%, presentando una ligera diseccién
como consecuencia del modelado fluvial. En menor medida se ha constatado la
presencia de microrelieve de origen e§lico, manifestado por 'montones de a-
rena" y excepcionalmente médanos.

En los sectores 1igeraﬁente cOncavos que a su vez SOn escasos, se aprecia
concentraciones gravillosas y la vegetacidn dominante es jarilla, y en me-
nor medida romerillo y molle. Pero en 1los espacios ligeramente convexos-
que son los dominantes prevalece Distichlis Spicata (pelo de chancho) tal
como se aprecila en la foto N®11.

Caracteristicas de los'suelos: los Torriortentes tipicos, fase sédica some-

ra son los dominantes en el paisaje, asocidndose con exclusividad a los
segmentos planos a'ligeramente convexos. Son suelos de perfil poco diferen-
ciado (Al1-C} oscuros, profundos, con texturas franca a franca limosa; son
blandos, muy friables, ligeramente pldsticos y adhesivos. Carecen de frag-
mentos gruesos, poseen escaso carbonato de calcio que se manifiesta prete-
rentemente en forma de pseudomicelios. Son suelos no £a:nos, pero si fran-
camente sddicos. Sc identificaron manifestaciones de dfénaje restringido

(moteados) problema que debe ser atribuido al ascenso periddico de la capa

T ST TSI, VR o ke R - - - ——
— [ G i z - .

- it ——— T S = e . . ey o -
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de agua, y no a restricciones en su permeabilidad. Los perfiles 1422;

1428 y 1439 son representativos de estos suelos.

- Los suelos subordinados se caracterizan por ser texturalmente mis gruesos
en su fracci6n ''tierra fina', franco arenosos a areno franco. Pero ademis
poseen un alto contenido en grava (3 a § cm de didmetro) que ocupa a veces
mis de un 80% por volumen unitario de suelo. En ellos no hay manifestacio-
nes de salinidad ni alcalinidad sédica; el perfil 1427 es representativo

de estos Torriortentes tipicos, esquelética franca gruesa.

Evaluacidn de la Aptitud: Los suelos dominantes (Torriortentes tipicos)tie-

nen muy buena profundiad efectiva (mayor de 120 cm), no presentan proble-
mas para el labtoreo y la capacidad de almacenamiknto de agua dtil es muy
alta (> 150 mm). Observan moderadas limitaciones para la aireacién por
ser suelos moderadamente bien drenados. No se encontraron contenidos de
calcdreo a niveles téxicos, pero si toxicidad sédica (60% de sodio de in-

tercamblo entre los 9y los 59 cm de profundidad). El relieve estd algo
disectado.

- Aptitud para el riego por gravedad: MODERADA (A2)

- Aptitud para el riego por aspersidn: MODERADA (A2)

Los suelos subordinados (Torriortentes tipicos, esquelética, franca grue-

sa) tienen baja facilidad para el enraizamiento debido a que contienen un
80% por volumen de grava a partir de los 60 cm de profundidad; a‘esto se

. suma la baja capacidad de almacenamiento de agua Gtil (~~ 75 mm) y los
problemas topogridficos ya descriptos en los suelos dominantes de esta uni-
dad cartogrédfica, a los que se les agregan moderada restricciones por tex-
tura. No hay problemas de aireacién, ni de facilidad para el laboreo, ni
tampoco de toxicidad por sales y/o calcireo.

- Aptitud para el riego por gravedad: BAJA (A3) <k

- Aptitud para el riego por aspersidn: MODERADA (A3)

e T M il B T - e T ey AT B W oSemishmsmese € YTV SEE TR T.ow. mmmmemarees m wem - = F— ———— . e -
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Perfil N°1422: Torriortente tipico, franca grucsa (fase sédica somera)

Al 0-12 cm Parde oscuro (10 YR 3/3); pardo muy os-

curo (10 YR 2/2); franco; hidréfobo en

su parte superior; masivo, poco coheren-
te, blando; ligeramente pldstico, no adhe
sivo, muy abundantes raices, claro y sua-
ve.

C1 12-31 cm Pardo amarillento oscuro (10 YR 3/4);
franco arenoso a franco; masivo, poco
coherente; muy friable;ligeramente plds-
tico, ligeramente adhesivo; débil reac-
cién al HCl; muy abundantes raices; abrup
to y suave.

IIC? 31-77 cm Negro a pardo muy oscuro (10 YR 2/1,5);
franco limoso; masive, poco coherente;
muy friable; pldstico, ligeramente adhe-
sivo; moderada reaccidén al HC1l; moteados
escasos, precisos y medios; abundantes
raices; abrupto y suav..

IIC3 77-126 cm+  Negro (10 YR 2/1); franco limoso; masi-

vo, poco coherente; muy friable; pléasti-

co, adhesivo; escasas raices.
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 1422

Horizonte Al c1 1IC2 IIC3
Frofundided fem})l 0-12 12-31 31-770 77-126+
pH (posta) 7,67 7,58 7,71 7,79
pH(1:2,5) 8,61 9,05 9,05 9,09
Co CO3 {%}_ = 016 5r3 -

R*istencia (pasta) ()| 1400 | 1100 810 | 645

Conductiv ¢specli  {nmfostm)

S _ -
§ S orcille <2 M 12,3 9,4 18,6 | 12,3
5 L | fimo 2-5C M 41,0 | 39,0 | 54,6 | 61,2
o g f
g‘g‘i— greno 50-2000 M | 46,7 51.6 26,8 | 26,5
S e Fragmenios gruesos

On Z2-250mm
Carbono orgdnico (%) 1,5
Nitrogeno total (%! 0,14
C/N
Copac. int.cal. (meq/l00g}| 21,6 19,8 32,41 32,1
. O Ca??t 26, 8. - - | 28,¢
T g > ¥
o Eg Mg 2 4,8 - - | 11,6
noO N
L% § g Nag * 1,4 3,0 4,4 1,0
Sl e 0,6 0,8 0,4 | 0,1
Safuracien con boses (%5)
Agug Y eimdsiero (%) 23,7 . 17 40,1 | 36,1
rEIeMIC |5 pimdsteras (%) 10,8 9,9 21,5 | 20,0

Densidad oporenie

t Obienidos por lo Cdtedre de Edafologic-Fac. Ciencigs Agrarics - Univ. Nac. Comahue.
1'.'5-{
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Perfil N°1427: Torriortente tipico, esqueletica franca gruecsa

Microrelieve de origen e6lico, muy manifiesto, con montones
'. ’
de arena y mecdanos de hasta 2 m de altura.

Al 0-8 cm Pardo muy oscuro {10 YR 2/2); areno fran-
co; 5% por volumen de grava de 1 cm de
didmetro; muy friable;no pldstico, no
adhesivo.

C1 8-27 cm Pardo amarillento oscuro a pardo oscuro
(10 YR 3/3,5); areno franco; masivo; muy

friable;no plastico, no adhesivo.

Ccz2 27 -61 cm Pardo oscuro (10 YR 3/3); franco areno-
so; masivo;friable; ligeramente pldsti-
co; ligeramente adhesivo.

IIC3 61-120 cm+ Franco a franco arenoso; grano suelto;
mds del 80% por volumen de grava subre-
dondeada y redondeada, de origen cordi-
llerano de 3 a 5 cm de didmetro, excep-
cionalmente con individuos de hasta 12
cm de didmetro, con revestimiento calca-

reoc muy fino y discentinuo.

- a i RREMETARTT T TIRSG, W T I LR SRIhRI . S e ST e ST ST L T T FE T . N
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T YHATOS ANALITICOS DEL PERFIL N 1427
Horizonte Al C1 c2 1IC3
Profundidod {em)| 0-8 8-27 27-61 | 61-120+H
pH (pasta) 7.45 | 7.88 8,06
pHI(l:2,5) 7,78 | 8,12 8,38
Ca CO; %) - - -
Resistencic (posia) (L} 11000 11000 7300
Conductiv especit  (mmhostm) '
= a greillo <2 M 8,3 6,5 Q,2
5 & ~ | fimo 2-5¢C M 9,3 9,5 21,4
< __9 N
CEl g""’ arenag 50—2000/” 82,4 84,0 69;4
S S [Fragmentos gruesos
o 2-250mm
Carbono orgdnico (%}
Nitrdgeno total (%)
cC/N
Capaoc. int. cal.  (meg/00g)
2+
o © ~ Co
2 2+
R
S © \G Ne *
[ R
Safuracidn con bases (%)
Aguo Y% cimostera (%
rejenide 15 atmdsieras (%)

Densidad cporenie

t Ohienides por lo Cdiedra de Edofologic -Fac. Ciencios Agrarigs - Univ. Nac. Comahue.
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Perfil N°1428: Torriortente tipico, franca grucsa (fase sédica somera)

Al 0-9 cm Pardo muy oscuro (10 YR 2/2); franco;

Cl

C3

9- 59 cm

59-87 cm

87-140 cm+

bloques subangulares medios moderados;
blando; muyfriable; débil reaccidn al

HC1, abundantes raices; claro Y suave.

Franco; masivo, poco coherente; muy fria-
ble; débil reaccidn al HC1l; abundantes
raices; claro y suave.

Franco; masivo, poco coherente; muy fria-
ble; moderada reaccidén al HC1l, con pre-
sencia de pseudomicelios calcdreos; es-

casas raices; abrupto y suave.

Franco; masive, poco coherente; muy fria-
ble; débil reaccidén al HC1.

T T — - P — - —_—— ———n
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*DATOZ ANALITICOS DEL PERFIL N° 1428

Harizonte Al Ci C2cal C3
Profundicad © fem)| 0-9 9-59 59-87| 87-140+
pH {pasial 8.14 9.27 8.62] 8.05
pHII:2,5) 8,79 9,98 9,30 8,71
Ca COs (%)} 1,6 | 4,9 9,3 4,6
Resistencia (pasta) ()l 2800 | 720 3200 | 4500
C o Zuctiv especit  mmihostm) A
5 S orcilio<2 M 13,1 12,9 17,2 | 15,0
RS
5§ |timo 2-50 # 37,2 43,0 46,2 | 48,9
o S
g“ga- orena 50-2000 ¥ | 49,7  144,1 36,6 | 36,1
8 e Frogmenlos gruesos
S 2-250mm
Carbono orgdnico (%] 0,74
Nitrogeno total {%!)| 0,07
C/N
Copac. int.col.  (meg/100g/ 19,3 , |24,5. 25,9 | 22,8
Ca?? - - - -
33
2+ : - - - -
e 5817
O ;
S5% Nao * 1,8 14,9 5,2 1,6
SE gt , 0,6. | 0,4
Soturocion con bases (%)
Agug | g aimdsterc (%) 1154 | 228 30.2 1 30,0
relemde s oimosteras  (%J{10,0 | 14,5 | 18,0 | 16,4
Densidod oporenic

t Obtenidos por la Catedro de Zdafologice-Foc. Ciencias Agrarigs - Univ. Noc. Comahue.

e -.,ﬁ,'" il - NG RN e i o T T "’F‘"' ™
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Perfil N°1439: Torriortente tipico, franca grucsa (fasc sédica somera)

Al

Cl

c2

C3

C4

8-36 cm

36-60 cm

60-77 cm

77-161 cm+

Pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2):
franco; masivo, ligeramente pldstico,
no adhesivo.

Pardo oscuro (10 YR 3/3); franco limo-
so; masivo; muy friable; plistico, adhe-

sivo, débil reaccidn al HC1.

Pardo amarillento oscuro (10 YR 3/4);
franco, masivo; muy friable; débil reac-
cién al HCI.

Pardo oscuro (10 YR 3/3); franco; masi-
vo; muy friable; débil reaccidén al HC1.
Pardo amarillento oscuro (10 YR 3/4);
franco; masivo; muy friable; débil reac-
cidén al HC1.

120
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“-EDATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 1439
Horizonte Al c1 c2 C3 C4
Profundidod {em)| 0-8 8-36 36-50] 60-77 | 77-161+
pH (pesta) 8,79 | 9,46 9,82{ 8,84 | 8,38
pH(I:2,5) 9,68 |10,15 10,20, 9,74 | 8,78
Ca CO;3 (%)

Resrisiencia (pgsfg} {1} 2500 670 680 620 5600

Conductiv especif.  (mmhostm)

~ S arcitio<z # 14,5 [15,8 12,2 | 16,5 | 12,1
S T
.‘é ‘g S limo 2-50 M 46,7 50,5 45,8 | 43,4 39,9
S 3 _
QS o -
£ 2 | 0/ena30-2000 M | 35 5 |33,7 42,0 | 40,1 | 48
S ¥ Fragmentos aruesos
= 2-250 mm
Carbong orgdnico (%)
Nitrdgeno ftotal (%)}
C/N

Copoc. in. cot.  (meq/100g)}

Cae-f
° 23
T:, "g of Mg2*
S €

S 8%

o = oo Ma?

o * O

Saturocidn con boses (%)

Acua | % aimdsferc (%
refemide |- . .

! {5 cimcsferas (%)

Lensidod sporenie

t Obtenidos por lo Cdiedra de Zdafologic-Foc. Ciencias &grerios- Univ. Noc, Comahue.
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UNIDAD CARTOGRAFICA N° 8

=5

A

Suelos integrantes: Fase anegable y disectada de Torricrtentes tipicos,

franca gruesa y Torriortentes tipicos, esquelética,

franca gruesa.

‘Superficie: 3.990 hsz

Ubicacion_geogrdfica: estd localizada en el extremo sudcest del drea de

estudio. Se extiende desde las proximidades del futuro cierre de Michi-
huao hacia el lago Ezequiel Ramos Mexia, tordecando en toda su extensidn
a la margen izquierda del rio Limav,

Rasgos fisicos del paisaje: en amplios sectores coincide con la planicie

aluvial actual del rio Limay. El relieve es plano con pronunciada disec-
cién por la presencia de antiguos meandros. Muchos de &stos estin colmata-
dos, asi como los antiguos canales en los que se aprecla una alta propor-
cién de grava en profundidad como en superficie conformando en estos ca-
so0s una verdadera ''coraza detritica", con individuos esféricos y/o discoi-
dales de 15 cm de didmetro, que por su naturaleza petrografica tienen u-
na procedencia cordillerana. la cobertura vegetal no excede el 30%, y sue-
le estar constituida por jarilla de escaso perte, asi como Distichlis
spicata “pelo de chanchgd ; cerca de los canales que se reactivan en &po-
cas de crecientes la vegetacién es higréfila.

Caracteristicas de los suelos: los Torriortentes tipicos, franca gruesa
prevalecen arealmente en esta unidad cartogrifica. Son bien drenados a mo-
deradamente bien drenados, profundos de textura franca y con abundante
grava a partir de los 50 a 70 cm de profundidad, pero sin llegar a tener
el caracter "esquel&tico" de los suslos subordinados. En algunos casos se
ha detectado moteados que, por su tamaio, contraste, v profundidad a la
que aparecen, se infiere que son '"imperfectamente drenados'; estas situa-

ciones se atribuyen al ascenso de la capa de agua, o bien al anegamiento




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ) 123

. iy

por la accidn de las crecientes. Se estima que no poseen tenores téxicos
por salinidad, pero si por sodicidad.

Los suelos subordinados se caracterizan por una muy alta participacién

de grava gruesa (véase foto adjunta)desde la superficie. Son bien drena-
dos a "algo excesivamente drenados'; por su textura muy gruesa no presen-
tan agregacidn (grano simple); no se ha detectado la presencia de carbo-
nato de calcio, ni contenidos significativos de sales.

Evaluacidn de la Aptitud: Los suelos dominantes (Torriortentes tipicos)

tienen moderada facilidad para el enraizamiento (por presencia de 60% de
grava a partir de los 60 cm de profundidad), siendo ademds imperfectamen-
te drenados. Es un drea con relieve disectado, por lo que la capacidad pa-
ra el riego es baja. La toxicidad por sodio es moderada, mientras que no
se observan restricciones por calcdreo ni por sales. Estos suelos poseen
muy alta capacidad de almacenamiento de agua 0Otil.

- Aptitud para el riego por gravedad: BAJA (A3)

- Aptitud para el riego por aspersién: BAJA (A3)

Los suelos subordinados (Torriortentes tipicos, esquelética franca gruesa)

se caracterizan por tener mis del 90% de grava desde la superficie, por lo
tanto son suelos con limitaciones my extremas e irrecuperables para el uso
agricola.

- Aptitud para el riego por gravedad: NO APTO PERMANENTEMENTE (N?7)

- Aptitud para el riego por aspersidn: NO APTO PERMANENTEMENTE (N2)
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UNIDAD CARTOGRAFICA N? 9

Suelos integrantes: Torriortentes tipicos, franca fina vy Natrargides ti-

picos, arcillosa fina.

Sugerficie: 1.460 ha

Ubicacidn geografica: localizada al sur del arroyo China Muerta, sus tra-
mos méds elevados casi coinciden con la cota 440 msm en proximidades del

<% Puesto lontesino, mientras que los sectores altitudinalmente mis bajos es-
tidn préximos al precitado arroyo y a la linea de alta tensién en la peri-
feria de la unidad cartogrdfica N® 13.

Rasgos fisicos del paisaje: se trata de una superficie ligeramente inclina-

da (excepcionalmente hasta el 2%, tenue a marcadamente disectada en su con-
tacto con ia superficie regional o nivel superior de la meseta. Considera-
da como geoforma, es un "glacis de denudacién', el que en sus tramos supe-
riores exhibe proximo a la superficie sedimentitas de la Formacién Bajada
Colorada. La cotertura vegetal es variable entre el 20% y 30%, vy esti inte-
grada por alpataco, zampa y jarilla, de escaso porte. Los espaclos carentes
de vegetacion presentan una delgada y discontinua cubierta detritica (30%)
de gravilla de difdmetro medio de uno a tres centimetros.

Caracteristicas de los suelos: los Torriortentes tipicos son los que preva-

lecen arealmente, y parecen estar confinados preferentemente en los secto-
res apical y medio del baisaje. Son suelos de nulo desarrollo genético, con
perfiles (A1),C, franco arenosos en casi todo su espesor, débilmente estruc-
turados a masivos, y muy escaso contcnido de carbonato de calcio. Son lige-
ramente duros, friables y ligeramente pldsticos y adhesivos. En profundidad
presentan capas de textura mds fina (franco arcillosa a franco arcillo 1imo-
sa). En proximidades del sector apical, se presentan disectados y mds some-
ros. El perfil N? 1336 es representativo de los suelos” Wminantes.

llacia los sectores distales parece asociarse los Natrargides tipicos (véase

perfil 1335 y fotos en el Tomo 1- Capitulo 6.) Presentan una secuencia Al,C,

TWMESEIRRIT ATt L SR E T YT T T Trimeter S A Meam m e e s gms oo B R i .-
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IIB2t, B3,C con un limite textural abrupto entre los horizontes superficia-
les (franco arenosoé) y el horizonte nitrico semicolumnar a columnar (tex-
tura arcillo arenosa, o franco arcillosa. En profundidad presentan abundan-
te grava y en su matriz moderados contenidos de carbonato de calcioc en for-
ma de concreciones, o concentraciones blandas. Son suclos sddicos no sali-
nos, poseen reaccidn ligeramente alcalina, baja capacidad de intercambio
catidnico en los horizontes superficiales y muy alta en coincidencia con

el apreciable incremento en su fraccifn arcillosa, cuya naturaleza minera-
ldgica parece ser montmorillonitica. Inmediatamente por debajo de los agre-
gados semicolumnares aparecen las concentraciones calcdreas. Es un hecho
conocido la frecuente dificultad en la identificacién de evidencias de tras-
locacidn de arcillas (cutanes de 1luviacifn-argilanes) para caracterizar in
situ los horizontes argilicos y nitricos de dreas desérticas.

Evaluacidn de la Aptitud: Los suelos dominantes (Torriortentes tipicos)tie-
nen muy buena profundidad efectiva (mayor de 120 cm) alta capacidad de al-
macenamiento de agua Util (~s 125 mm) y no presentan prcblemas de toxici-
dad por calcdreo, ni por sales solubles. Debido a sus texturas (arcillo a-

renosa hasta los 30 cm y franco arcillo arenosa hasta los 81 cm) tienen
moderadas limitaciones para su aireacidn, capacidad para el laboreo y capa-
cidad para la aplicacidn del riego por gravedad. A esta Gltima cualidad se
le suman moderadas limitaciones por pendiente.

- Aptitud para el riego por gravedad :  MODERADA (A2)

- Aptitud para el riego por aspersién:  MODERADA (A2)

Los suelos subordinados (Natrargides tipicos) tienen severas limitaciones

por facilidad para el enraizamiento (profundidad efectiva menos de 60 cm
por presencila de grava), por tal causa la capacidad de almacenamiento de
agua Gtil es de ~v 125 mm. Debido a las texturasofinas, estos suelos tie-
nen moderadas limitaciones por disponibilidad de oxigquﬁﬁcomo asi también
por capacidad para la aplicacidn del riego por gravedad.iﬁe infiere muy
buena facilidad para el laborco y no presentan niveles téxicos por sales
ni por calcédreo. la pendiente areal constituye para el riego gravitacic-
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nal una limitacién moderada.

- Aptitud para el riego por gravedad: BAJA (A3)

- Aptitud para el riego por aspersién: MODERADA (A2)
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Perfil N°1336: Torriortente tipico, franca fina

Superficie del suelo con mids del 95% de cubierta detritica de

PR
‘d x

tamafio 5 mm de didmetro.

(A1) 0-1 cm Franco arcillo arenoso a franco arcilloso;

laminar, moderada, duro; pléstico;

. L
no adhesivo; escasas raices; abrupto y sua-
ve.

Cl 1-30 cm Franco arcillo arenoso, tiende a bloques sub-
angulares; muy duro; ligeramente plistico,
adhesivo; escasas raices; claro y ondulado.

C2 30-81 cm France arcillo arenoso; masivo con leve ten-
dencia a grano suelto; no plastico, no adhe-
sivo; moderada reaccidén al - HCl; escasas con-

creciones calcdreas; abrupto y suave.

C3 8§1-101 cm+ - Franco arenoso; masivo.
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DATOS ANLLITICOS DEL PERFIL N° 133

Horizonte (A1) C1 C2 C3
Profundidod (em)| 01 1-30 | 30-81 | 81-1i014
pH lpasta) 7,18 | 7.86 | 7,82 | 7,62
pH(I:2,5) 8,70 | 9,18 | 8,30 | 8,25
Ca €Oy (%) 0,6 0,2
Resisiencio (posfal (N} 1450 370 235 290
VC' o‘: ductiv especit.  (mmhosAm) .
S § orcillo <& M 32,2 | 24,0 | 22,5 | 16,5
§§.§§ limo 2-3C & 22,9 | 14,2 9,8 4,9
§§‘— orena 50-2000 M | 44 o | go9,9 | 67,7 | 78,6
I F?agmzelnza‘gg g;uesos

Carbono orgdnico (%)

Nitrdgeno total (%)

YESO - - -
Copac. int. cat. (meq/100g)
e
S A
g £ K?*

Saiuracicn con bases (%)

doua | Y% cimdsierc (%

retenida 15 gimcsieros (9%,

Densidos oparenie

t Obteniocs por lo Ccdiedre de Zdefelezic -roc. Cizncios Agrories - Univ. Nec. Comahue.
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Perfil N° 1335: Natrargide tipico, arcillosa fina

Superficie_fs1 suelo con 10% de cubierta detritica de tamafio

gravilla fina.

Al

C1

IIB2t 16-57

ITIB3/C
ca

0-8 cm

§-16 cm

57-121 cm

cm

Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4); fran-
co arenoso; masivo; blando; no pldstico; no

adhesivo; escasas raices; claro Yy suave.

Pardo amarillento oscuro (10 YR 3/4); franco
arenoso; masivo; muy friable;no plédstico, no
adhesivo; débil reaccidén al HC1l; escasas rai-

ces; abrupto y suave.

Rojo amarillento (5 YR 4/6); arcillo arenoso;
columnar, gruesa, fuerte; friable, pléastico;

adhesivo; escasas raices; abrupto y suave.

Arcillo arenoso; mids del 90% de grava de 0,5
c¢m de didmetro; plédsticeo, adhesivo; moderada
reaccidn al HC1.
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CATOS ANLLITICOS DEL PLRFIL N° 1335
Horizonts cl I11B2t: IIIB'S/C]:(:
Profundidad {em)| 0-8 8-16 16-57 | 57-121
p# (pasta) 7,92 | 7,78 | 7,67 | 7,64
pHI(1:2,5) 8,46 | 8,39 | 9,07 | 8,%
Ca COx (%) 0,6 6.2 | 18,4
Resistencia {posta) ()| 4.600{ 7.300| 1.300| 1.400
'C‘"b;’%ucﬁu espacit.  {nmiostm) '
58 |orcilio<2 M 14,9 | 13,9 | 43,4 |39,2
22
[ SR . .
3 £~ | fimo 2-5C M 12,0 | 10,6 7,5 7,4
o 3%
§ 35| orena50-2000 # | 73,1 | 75,5 |49,1 |53,4
8 2 Frogmentos gruesos
£n 2-250mm
Corbono orgdnice (%} 0,70
Nitrdgeno toral (%] ,032
cC/N
Capac. int. cat.  (meq/100g) >10,2 10,2 | 39,3 30,0
o+
o 'E S Co
w B 8 Mg27
e o . -
(g .;): g NU * 0,4- 0;4 3,0 3’2
S 0,3 0,4 | 0,2 | 0,2
Saiurocion con bases (%6}
Aguc | % ctmdsiera  {%)] 6,6 7,2 | 26,9 | 29,4
retenida |- . . o
15 ctmesiaros (/.;,] 510 5’2 18, 3. 15,1
Densided cporenic

t Obtenioes por lo Cétedra de Zdofologio-Fec. Ciencios Agraries - Univ. Nac. Comahue.

- ':;‘:z

PR b JE S g e s .Y

YR e peremr e g s -



124

L INVERSIONES

DERAL DF

LjO F

NSE

C




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES : 132

UNIDAD CARTOGRATILA N? 10

Suelos integrantes: Fase ligeramente inclinada (2-5%) de Calciortides tipi-

cos, franca gruesa y Paleortides tipicos, franca gruesa.

Superficie: 190 ha

Ubicacién geogrdfica: localizada al sudoeste del drea de estudio, esta Aso-

clacién de suelos estd restringida a las inmediaciones del Puesto Castel Blan-
co , estando parcialmente recorrida por la actual ruta nacional 237 cerca de]l
camino de acceso al Puesto La Picaza.

Rasgos fisicos del paisaje: se trata de una superficie inclinada en direccién

al noreste y este, con una pendiente variable entre el 2% y 5% su origen se a-

socia a un glacis de denudacién, y como unidad cartogrifica corresponde al
~extremo distal del glacis cuyos tramos mis altos se inician en proximidades

de la Barda de los Guanacos.

La cobertura vegetal es estimativamente 30% y estd integrada por alpataco,zam-
pa y jarilla. La cubierta detritica puede alcanzar un 60% y en ella prevale-
cen gravilla de 1 a 3 cm de didmetro.

La ausencia de grava de procedencia cordillerana en el perfil del suelo,sugie-
re que en el origen de esta fraccidn del paisaje no habria intervenido el rio
Limay, aunque si en las Unidades Cartogrdficas inmediatamente vecinas (N° 2,
5; 11;12, que en su conjunto han sido interpretadas como diferentes niveles

de terrazas de acumulacidn generadas por la accién fluvial.

Caracteristicas de los suelos: los Calciortides tipicos son bien drenados,de

textura franco arenosa o areno franca, con escaso a nulo carbonato de calcio
en sus horizontes superficiales, y un incremento pronunciado en ese constitu-
yente alrededor de los 59 cm de profundidad. Son masivos o bien se presentan
sueltos (grano simple); poseen tonalidades rojizas y/o rosadas. En ocasiones

exhiben lentes de arena muy gruesa o de sdbulos; también poseen capas textu-
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almente gruesas porcedentes de los bancos de areniscas que afloran en Rar-
da de los Guanacos.

Los Paleortides tipicos, son los suelos subordinados y estdn predominante-
.mente en los sectores mds bajos de esta unidad en contacto con la Asocia-
cidn N7 11, con cuyos Paleortides tipicos comparten la mayoria, sino la to-
talidad de sus propiedades.

Evaluacién de la Aptitud: Los suelos dominantes (Calciortides tipicos) no
presentan problemas para el laboreo, ni por profundiad efectiva mayor de

120 cm). la disponibilidad de oxigeno es muy buena y no se observaron nive-

les téxicos de sales ni de calcdreo. Tienen moderadas limitaciones por capa-
cidad de almacenamiento de agua Gtil (~s 100 mm). Dado que se trata de una
fase inclinada (2-5% dependiente) existen severas limitaciones para la apli-
cacidn del riego por gravedad y moderadas para aspersién. El Tlego gravita-
cional también se verd afectado debido a que existen leves restricciones
por textura,

- Aptitud para el riego por gravedad: BAJA (A3)

- Aptitud para el riego por aspersién: MODERADA (A2)

Los suelos subordinados (Paleortides tipicos) tienen muy severas limitacio-
nes por profundidad efectiva (menor de 50 cm) y por capacidad de almacena-
mlento de agua (itil (menor de 50 nm), mientras que son severas para la apli-
cacién del riego por gravedad (debido a la pendiente areal que llega hasta
el 5% y a las texturas d‘ominantes).

- Aptitud para el riego por gravedad: NO APTA TEMPORARIAMENTE (N1)

- Aptitud para el riego por aspersidn: BAJA (A3)
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UNIDAD CARTOGRAFICA N? 11

Suelos integrantes: Fase plana de Paleortides tipicos, franca fina y Cal-

clortides tipicos, franca gruesa.

Superficie: 1.370 ha

" Ubicacién geogrifica: esta Asociacibn de suelos estd localizada entre 1as

inmediaciones del arroyo China Muerta y el cafiadén sin nombre proveniente
de la Barda de los Guanacos. En el sentido de su eje mayor (noreste-sud-

oeste} es recorrida por la ruta nacional 237. Su extremo occidental casi
coincide con la linea de alta tensidn.

Rasgos fisicos del paisaje: en términos de geoforma se trata de una fraccidn

de la antigua terraza de acumulacién del rio Limay. Posee un relieve muy pla-
no, con pendientes inferiores al 1%, orientadas hacia el noreste y este, Se
ha identificado un microrelieve de origen eblico, estabilizado e integrado
por monticulos de un metro de longitud y 0,60 m de altura, habiéndose conta-
bilizado veinticinco casos por unidad de superficie (una hectdrea). La cu-
bierta vegetal es variable, entre 30% y 40% y estd integrada por jarilla

(en muchos casos de alto porte) alpataco, tomillo, y zampa,

los espacios sin vegetacidn permiten apreciar una cubierta delgada de gravi-
lla (1 a 3 cm de didmetro) que no supera el 70%; estd semisepul tada en la

omnipresente cobertura arenosa que tipifica al paisaje de la region.

Caracteristicas de los suelos: Los Paleortides tipicos y los Calciortides

tipicos son los suelos reunidos en esta Asociacién. Su presencia en el pai-
saje es variable, heclo que puede atrihuirse a 1ia mayor O menor participa-
Cidn de la grava en profundidad, caracteristica determinante de la mayor o
menor facilidad para la génesis del horizonte calcireo endurecido (petro-
cdlcico)., Esa rdpida variacién pucde apreciarse en cortd de caminos y/o
canteras. Con todo, parece predominar los Paleortides tipicos. Estos son

semejantes a los de la Unidad 2, excepto que son levemente mis finos, por

e — e A Ll L
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lo que no se brindan otros detalles sobre sus caracteres y propiedades
Igual criterio se sigue para los Calciortides tipicos, familia franca,

quienes son similares a los de las Unidades Cartogrificas 2 y 4.

Evaluacitn de la Aptitud: Los suelos dominantes {Paleortides tipicos)tie-

nen protlemas para el enraizamiento (debido a que la profundidad efectiva
no alcanza los 50 c¢m), en consecuencia 1a capacidad de almacenamiento de
agua Gtil es menor de 50 mm. A esto se le suman moderadas limitaciones pa-
ra la aplicacidn del riego por gravedad, debido a las texturas presentes

y al microrelieve eSlico. la presencia de una cubierta detritica suelta

no sepultada (70%) es una moderada limitacién para el laboreo.

- Aptitud para el riego por gravedad: NO APTA TEMPORARIAMENTE N1)

- Aptitud para el riego por aspersidén: PAJA (A3}

Los suelos subordinados (Calciortides tipicos) tienen muy huenas condicio-

nes para el enraizamiento y el laboreo, no presentan prohlemas de toxici-
dad por calcdrec y/o sales.

La capacidad de almacenamiento de agua Gtil es de af rededor de .90 mm, ha -

biendo ademds limitaciones moderadas debido al microrelieve ya descripto

en los suelos dominantes. Tambi&n son para considerar las texturas que pre-
sentan estos suelos que constituyen una moderada 1imitacidén para la aplica-
ci6n del riego por gravedad.

~ Aptitud para el riego por gravedad:  MODERADA (AZ)

- Aptitud para el riego por aspersién: MODERADA (AZ)
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Perfil N°® 13315: Paleortide tipico, franca fina

Microrelieve generado por actividad edlica estabilizado, de
1 m de longitud por 0,6 m de altura. Superficie del suelo con

70% de cubierta detritica, con predominio de clastos de 2-3

cm de diametro.

Al 0-9 cm

Cl 9-22 ¢m

C2 22-42 cm

IIC3., 42-54 cm

 IIIC4Cam54—77 cm+

Gris muy oscuro (10 YR 3/1); franco arenoso;
masivo; suelto; muy friable;no pldstico, no

adhesivo; claro y suave.

Pardo oscuro (7.5 YR 3/2); franco arenoso;
masivo; suelto, muy friable;no pldstico; no

adhesivo; abrupto y suave.

Parde oscuro (7.5 YR 3/2); franco arenoso; ma-
sivo; blando, muy friable;ligeramente pldsti-
co, no adhesivo; débil reaccidn al HC1; abrup-
to y suave. '

Pardo oscuro a pardo fuerte (7.5 YR 4/5);
franco arcillo arenoso; 30% por volumen de
grava de 2-3 cm de didmetro, no cementada;
ligeramente duro; firme; ligeramente plisti-
co; ligeramente adhesivo; moderada reaccidn

al HCl; abrupto y suave.

Rodados fluviales de procedencia cordillera-
na de 2-4 cm de didmetro, subredondeados con

revestimientos calcireos endurecidos.

—yT T ATy - o
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- -DATGS ANELITICOS DEIL PERFIL N° 1315

138

Horizonts Al cl Cc2 IIC3ca {ITICdc
Profundidad (em)] 6-9 | 922 | 22-42 | 42-54 |54-77+
pH (pasta) 8,31 8,28 8,15 7,76
pH{i:2,5) 8,69 | 8,91 | 8,82 | 8,62
Co CO; (%)
Resistencio (posto} fL}| 4.400| 4.350] 3.800] 2.400
Conductiv especif.  (nmhostm)
£ 8 Jorcitio<z ¥ 12,8 | 16,3 | 19,2 | 34,5
B
L €Y “-: . - =
.g Qé:é‘ limo Z2-5C M 6,7 6,8 6,8 11,8
22,
E 2 |¢7ena50-2000 ¥ | go,5 | 76,9 | 74,0 |53,7
8 2 Fraogmenios gruesos
il Z2-250mm
Carbono orggnice (%)
Nitrdgeno total (%) -
cC/N
Capac. int. cat. (meg/I00g)
co2t
3 'g O Mgl
o 59
O N
o v o Mo ™
D2
.E-'-_ \S_; K +
Soturacion con boses (%6}
Agua | % otmdsiera (%)) g 2 8,8 {10,2 |20,4
refenido !5 6imdsizsraos  (96) 4.2 6.0 7.3 19 g

Densigod oporeriz

t Obteniocs por lo {cgredre o
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UNIDAD CARTOGRAFICA N° 12

Suelos integrantes: Fase ligeramente ondulada y disectada de Paleortides

tipicos, franca fina v Calciortides tipicos, franca
fina.

Superficie: 650 ha

Ubicacidn geogrdfica: estd localizada v de manera sobreelevada en ambas

. mdrgenes del arroyo China Muerta, en el sector donde ese curso de agua

genera sus derrames o explayamientos que afectan a la ruta nacional 237.
Parcialmente estd recorrida por la 1fnea de alta tensidn.

Rasgos fisicos del paisaje: en T1goT se trata, como la Unidad Cartografi-

ca N? 11, de una fraccién de la antigua terraza de acumulacién del rio

Limay. De modo que ambas Asociaciones de suelos tienen en comdn numercsos

aspectos de su paisaje, superficie del suelo, cublerta vegetal y detriti-

ca, excepto que la Unidad Cartogriafica N° 12 posee una configuracién lige-
ramente ondulada y disectada.

Caracteristicas de los suelos: por ser similares a los de la Asociacidn

N? 11 no se describen sus caracteres morfoldgicos, ni sus propiedades £1-
sicas y quimicas. Como complemento Y como rasgo comin a ambas entidades

de mapeo se deja constancia que en ulteriores estudios de suelos deberd con-
siderarse que existen delgados horizontes petrocdlcicos que subyacen a hori-
zontes célcicesmds alld del metro de profundidad, y que por lo tanto no son
considerados en la "'seccidn de control™ para la clasificacién, pero resultan
de importancia para el uso de estos suelos. Estas situaciones han sido apre-
cladas en canteras profundas, y aunque esas concentrac iones calcdreas cemen-
tadas no reunan los requisitos de €Spesor para ser considerados petrocdlci-
COS, su presencia puede eregirse en un impedimento para el libre movimiento
del agua gravitacional. Tal advertencia se sustenta en el Tesconocimiento de
su conductividad hidratlica.
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Baluacidon dela Aptitud:lossuelos dominantes (Paleortides tipicos) tienen
miy baja profundidad efectiva (menor de 50 cm); muy baja capacidad de al-

macenamlento de agua (itil (menor de 50 mm) y moderadas restricciones pa-

Ta el latoreo debido a la presencia de grava en superficie. Ademds se ob-
serva una moderada capacidad para la aplicacidn del riego por moderadas
limitaciones de pendiente, relieve y textura.

- Aptitud para el riego por gravedad: NO APTA TEMPORARIAMENTE (N1)

- Aptitud para el riego por aspersidn: BAJA (A3)

Los suelos subordinados (Calciortides tipicos) poseen una muy alta capaci-
dad de almacenamiento de agua Gtil {mayor de 150 mm) perc se observan difi-
cultades para las posibilidades de enraizamiento y latoreo, debido a 1la
presencia de grava superficial y subsuperficial. Por sus texturas finas se
estima que la disponibilidad de oxigeno es moderada, como lo es también la
capacidad para la aplicacidn del riego debido a limitaciones por pendiente
y por relieve ligeramente ondulado y disectado. Sus bajos tenores en calcd-

rec son limitantes s6lo para cultivos muy sensibles a la presencia de car-
bonato de calcio.

- Aptitud para el riego por gravedad: BAJA (A3)

- Aptitud para el riego por aspersién: MODERADA (A2)

W

i
[
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UNIDAD CARTOGRAFICA N? 14

Suelos integrantes: Afloramientos rocosos y fase ligeramente salina y sodi-

ca somera de TorriOrtentes liticos, franca fina.

Superficie: .8.890 ha

Ubicacién geogrdfica: estd localizada al norte de Piciin Leufd, especifica-

mente al poniente de la ruta nacional 237 hasta alcanzar la cota de 440 me-

tros, extendiéndose al norte del cafiadén Carrizo como tambiédn al sur hasta
superar la Seflal del Cerro El Sombrero.

Rasgos fisicos del paisaje: se trata de un glacis de denudacidn, con una pen-

diente general (2%-4%) dispuesta en forma semiradizl hacia el noreste, este

y sudeste. Cuando se analiza en mayor detalle la topografia es compleja y
abrupta dado la diseccidn por cafiadones locales. En otros casos el relieve
es escarpado y/o escalonado por la presencia de bancos rocosos alternantes,
diferenciados por su mayor o menor resistencia a la erosién, y entonces los
consiguientes abruptos desniveles.

La cobertura vegetal es escasa (2{j%-30%) y muy achaparrada, integrada prin-
cipalmente por alpataco, zampa y jarilla. En los espacios exentos de vegeta -
cidn se aprecia una cubierta detritica fina y no muy compacta;pero de mane-
ra saltuaria los detritos Tocosos alcanzan tamafios tales que quedan compren-

didos en el concepto de .'pedregosidad' (superiores a 25 cm) .

Los bancos rocosos asoman, formando parte del paisaje; pero a menudo yacen
muy cerca de la superficie, principalmente en las cumbres planas y en sua-
ves faldeos. Por lo tanto la "rococidad" (en sentido pedoldgico) es afloran-

te, pero con mds frecuencia es muy somera,

- . . T
Caracteristicas de los suelos: los suelos-subordinados atdalmente respecto

de las sedimentitas-son Torriortentes liticos con secuencia de horizontes

AT I TITR TR R e gy e — = mp we mope f rrw L mo— e - L
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Al;C;R o bien Al;C;IIR. Son de texturas medianamente finas (franco arcillo
arenosas a franco arcillosas) débilmente estructurados, débilmente calci-
reos, y poseen salinidad ligera o moderada.

Como Inclusiones se han detectado Calciortides tipicos.

Evaluacitn de la Aptitud: En esta unidad cartogrdfica dominan Afloramien-

- - tos Tocosos en un relieve quebrado y muy disectado,

Y

- Aptitud para el riego por gravedad:  NO APTA PERMANENTEMENTE (N2)

- Aptitud para el riego por aspersidn: NO APTA PERMANENTEMENTE (N2}

Los suelos subordinados (Torriortentes liticos) tienen muy severas limita -

ciones por facilidad para el enraizamiento, asi como también por el relieve
quebrado y muy disectado. Lla capacidad de almacenamiento de agua fitil es ba-
ja a muy baja y existen problemas por salinidad en casi todo el perfil (5,9
mmhos/cm a los 7 cm de profundidad y 9,9 mmhos/cm a los 43 cm). Debido a las
texturas dominantes se observan moderadas limitaciones para la aireacifn y
el latoreo agricola.

- Aptitud para el riego por gravedad: NO APTA TEMPORARIA {ENTE (N1)

- Aptitud para el riego por aspersién: NO APTA TEMPORARIAMENTE (N1)

e e R e T g ——— n  meER A —— - e .. e e = PO —. e = e e r e o
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Perfil N°1389: Torriortente 1itico, franca fina (fasc ligeramente sa-
lina y sbddica somera)

Superficie-. :1 suelo con 60% de cubierta detritica semiente-

rrada de 3 c¢m de didmetro.

Al 0-7 cm Rejo amarillento (5 YR 4/6); franco ar-
cillo arenoso; bloques subangulares me-
dios moderados; muy duro; pldstico, adhe

sivo; escasas raices; claro y suave.

C1 7-43 cm Rojo (2,5 YR 4/6)}; arcillo arenoso; me-
nos del 5% por volumen de grava de 1 cm
de didmetro; masivo, coherente; firme;
ligeramente plastico, ligeramente adhe-
sivo; moderada reaccidén @l HC1; abundan
tes concreciones de cal blanda pulveru-

lenta; escasas raices; claro y suave.

11c2 43-64 cm Rojo oscuro a rojo (2,5 YR 3,5/6); fran-
co; masivo, coherente;friable; plistico,

ligeramente adhesivo; abrupto y suave.

IIR 64-86 cm Limolita,rojo (2,5 YR 4/6); masiva,cohe
Tente.
ITIR 86-100 cm+ Arenisca,pardo muy palido (10 YR 7,5/3)

francosmasiva; coherente.
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 1389
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Horizonle Al Cl IIC2 IIR IIIR
Profundidad cmj|  0-7 7-43| 43-64 | 64-86 | 86-1004
pH (pasta) 8,30 8,03 7,46
pH {1:2,5) 9,78 8,42 7,72
Resistencio (posta) (0}l 1100 250 190
Conductiv. especit (mmhositm) 5,9 9,9
Co €O, (%) = | 10,0.| 0,5
&8 | arcitlo<zp - 33,20 36,3 | 21,9
g = _ ,
g'g.i: < limo 2-50 M/ . 3,00 13,4 48
22
g3 ¢rena 56-2000 M 63,8 50,3 30,1
)
g Frogmentos gruesos
2= 250mm
Carbono orgdnico (%} '0,11? 0,24 0,17
Nitrégeno tolol (%} 0,0i
Copac. inf. cal.  (meg/i00q) 29,6 32,6 47,8
m-‘_?_ N Cgé* - -
- s
w B ™~ +
mbi‘f S| Ne 10,5 25,0
= & .
K 0,6 0,4 0,5
Scturocion con bases {%)
CeZ? 14,8 20,9 -
v
| Mozt 3,9 | 3,4
o s 3
~ 4
3 S g N7 57,5 | 120,0
3 .
S K7 0.1 | 0,09
tn ]
1n CO‘._:Z_ - -
R "
& f:: i; HCG5 - 12,5 | 18,7.
,:_‘E = ¢I- 20,4 | 25,5 —
So.2- )
o | Pesto sotuicda (%)
©
S = | 4 otmdstera % 24,4 22,8 25,7
o o - 2 rY- I
< E ;= s - &
L_ 1o Qlmesiercs e 15,3 13,5 16,2
* Qbiznidos por lo Catedra ge Edofolucio-Foc Cigncigs Agrarice -Univ. Nec. Comohug.
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UNIDAD CARTOGRAFICA N° 17

Suelos integrantes: Fase sOdica somera de Torriortentes tipicos, franca fi-

na y fase ligeramente salina somera de Natrargides tf-

picos, arenosa sobre arcillosa fina.
Superficie: 1110 ha

Ubicacidn gedgrifica: localizada al sur del arroyo Piclin Leufd, estd res-

tringida en los alrededores del Cerro Los Leones, extendiéndose hacia el
sudeste hasta apenas superar la ruta nacional 237.

Rasgos fisicos del paisaje: el relieve es plano con pendiente dominante ha-

cia el este, que no supera 1%. En algunos sectores my restringidos estidn
presentes surcos y cdrcavas generadas por escurrimiento concentrado, situa-
ciones que pueden apreciarse en proximidad del Cerro Los Leones, transitan-
do por el camino de servicio del gasoducto. En términos de geoforma esta
Asociacién de Suelos se corresponde con un glacis de acumilacidn local que,
én su sector distal, culmina en una somera cubeta (inmediaciones de 1a Tu-
ta nacional 237).

La cobertura vegetal es nuy escasa (10% al 20%) y estd integrada esencial -
mente por zampa,ys meror medida por alpataco y jarilla. Se distingue la
presencia micromonticulos, que no superan el medio metro de altura, y cu-
yos didmetros menor y mayor suelen ser de uno y dos metros respectivamen-
te; se contabilizaron alrededor de cien casos por hectdrea. Los espacios
que carecen de vegetacidn permiten apreciar 1a'presencia de una fina capa

de gravilla, y en ocasiones grietas de retraccién muy superficiales.

Caracteristicas de los suelos: los Torriortentes tipicos son los que preva-

lecen en el paisaje; poseen texturas franca arcillosa a franco arcillo 1i-
mosa y su estructura es débil en superficie, careciendq .Je agregados en
profundidad (masivos). Son ligeramente duros, friables, Eigeramente plas-
ticos y adhesivos. Algunos perfiles exhiben cerca de la superficie una te-
nue y débil laminacién.
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Poseen carbonato de calcio casi desde la superficie, en general es escaso
Yy se presenta en microconcreciones y a veces en forma de "ojos" y pseudo-
micelios. En profundidad pueden presentar concentraciones importantes de

grava; poseen altos contenidos de sodio intercambiable. Los suelos subor-
dinados se caracterizan por presentar un horizonte ndtrico de estructura

semicolumar al que le subyace ahundantes concentraciones calcdreas blan-
das. Son suelos salino-sddicos, y suelen contener importantes tenores de

yeso. El perfil N? 1393 y su correspondiente foto ilustran las propieda-

des y caracteres de estos Natrargides tipicos.

Evaluacién y Aptitud: Los suclos dominantes (Torriortentes tipicos) tienen
muy buena profundidad efectiva (mayor de 120 cm), alta capacidad de alma-
cenamiento de agua Gtil (as 120 mm) y no presentan problemas de toxicidad

por calcidreo. Poseen moderadas limitaciones por laboreo debide a las tex-

turas superficiales y por toxicidad sdédica, dentro de los primeros 50 cm
de profundidad. La pendiente (1%) se considera una leve limitaci6n s6lo
para el riego por gravedad. Son suelos imperfectamente drenados y por lo

tanto tienen serios problemas de disponibilidad de oxigeno en la rizésfe-
ra,

- Aptitud para el riego por gravedad: BAJA  (A3)

- Aptitud para el riego por aspersidn: BAJA  (A3)

Los suelos subordinados (Natrargides tipicos) no tienen dificultad para el

enraizamiento (la profundidad efectiva es mayor de 120 cm), tampoc¢o para

efectuar el latoreo agricola, ni por poseer niveles tdxicos de calcdreo.
Presentan moderadas limitaciones por toxicidad salina y sddica asi como
también por capacidad para la aplicacién del riego por gravedad (pendien-
te del 1%); y severas por aireacién (suelos mal drenados). La capacidad de
almacenamiento de agua Gtil es de (~ 120 mm).

- Aptitud para el.riego por gravedad: BAJA (A3) «-z2

- Aptitud para el riego por aspersiSn: BAJA (A3)
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Perfil N°1393: Natrargide tipico, arenosa sobre arcillosa fina (fase
ligeramente salina somera)

Superficie.d31 suelo con cubierta detritica de tamafio gravilla
fina de 1 a. 5 mm de didmetro.

Al 0-9 cm
C1 9-24 cm
IIB21t 24-45 cnm

-1I,B22t?/C2ca 45-64 cm

111 C3 64-81 cnm

Pardo amarillento oscuro a pardc amari-
llento (10 YR 4,5/3); pardo oscuroc a par
do griSaceo muy oscuro (10 YR 3/2,5);
areno franco; masivo, con tendencia a
laminar; blando; no pldstico, no adhe-

sivo; escasas raices; claro y suave.

Pardo a pardo oscuro (10 YR 4,5/3); par-
do oscuro (10 YR 3/3); arenc franco; ma-
sivo, poco coherente; blando; no plisti-
co, no adhesivo; escasas raices, abrupto
y suave.

Pardo oscuro a pardo (7,5 YR 3,5/4);
areno franco a franco arenoso; semico-
lumnar gruesa a columnar; extremadamen-
te duro; cutanes escasos, finos y dis-
continuos; escasas raices; claro y sua-
ve.

Pardo rojizo (5 YR 5/4) arcillo arenoso;
masivo, coherente; duro; ligeramente plids
tico, ligeramente adhesivo; fuerte reac-
cién al HC1l; claro y suave.

Rojo oscuro a rojo (2,5 YR 3,5/6); fran-
co; masivo, coherente; friable; ligeramen-
te pldstico; adhesivo; débil reacciédn al
HC1; abrupto y suave.

/..
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/7.,
IVC4 81-102 cm
VCS 102-124 cm+

A
L

149

Rojo oscuro (2,5 YR 3/6); arenoso; gra-
no suelto; suelto; no pldastico; no adhe-

sivo; abrupto y suave.

Rojo (2,5 YR 4/6); franco arencso; masi-
vo, poco coherente; muy friable; plasti-

co, adhesivo; débil a moderada reaccién
al HC1.
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 1393
Horizonte al Cl1 "IIB21t II(',ZZf?;/CZCa ITIC3 Ived ves
Frofundidad {em)| ¢-9 9-24 | 24-45 45-64 64-81 | 81-102{102-1;
pH (pasial 7,89 7,99 7,99 8,15 g,10 | 8,40 | 8,0
pHII: 2,5) 8,60 8,84 9,33 9,52 9,30 | 9,89 | 9,4
Co CO5 (%)) _ - - 18,7 4,8 3,6 4,9
FP=ixstencio (pasta) (L) 10000 10000 1300 350 240 550 260
Conductiv especil,  (mmhostm) 7 5,6 14,7 8,3 18,2
58 |orcitio<2 ¥ 55 | 7,2 9,3 38,9 24,3 6,0 | 17,9
2 K
3 ‘E'\ lime £-50 M 8,4 8,7 10,8 8,8‘ . 28,4 0,7 12,5
o g2 - -
g‘g‘i- orene 50-2000 ¥ | 86,1 84,1 79,9 52,3 47,3 | 93,3 | 69,6
8 2 Fraogmentos gruesos
o 2-250mm
Carbono orgdnico (%} 0,29
Nitrogeno total (%l 0,02
;. YESO + + - +HH + +
Copac. int.cat. (mea/100g}| 17,2 . 9.7 " 19,€ 36,4 35,5 14,5 | 17,7
2+ - - - - - - -
% E 5 Ca
:E:‘ %E No * 0,2 0,8 10,5 13,8 15,0 4,2 6,0
A 0,5 0,7 0,4 0,2 0,2 0,1 0,0
Sgiuracion con boses {%%;
Aguo ‘5_’3 Gimosierc (%) 4,1 7.1 18,5 32,5 27,4 8,1 15,9
retenido .
15 atmdsferas (%)| 2,3 4,8 11,6 19,5 15,7 5,7 2
Densidad cporenie

t Obienidos por lo Cctedre de £gofologic -Foc. Cienciags Agrarius - gniv.
e

Noc. Comahue.
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UNIDAD CARTOGRAFICA N°® 19

A . - . o -
Suelos integranfes: Paleortides tipicos, franca gruesa y Torriortentes 1iti-

cos, franca gruesa.

Superficie: 140 ha

Ubicacidn geogrdfica: estd situada en las immediaciones de Pictn Leufl, pre-

cisamente al sur del arroyo homénimo, siendo atravezada {en sentido litoral)
por la ruta nacional 237.

Rasgos fisicos del paisaje: se trata de un estrecho nivel de meseta,que se

extiende fuera del drea de estudio, por encima de la cota de 440 metros en
direccidn al poniente. Su relieve es parcialmente plano a ligeramente ondu-
lado, y en direccidn al naciente adquiere formas escalonadas por la presen-
cla de sedimentitas de la Formacién Rajada Colorada que alternativamente po-
seen diferente resistencia a la erosién. la cobertura vegetal es del orden
del 30%, prevaleciendo jarilla y zampa.

fa superficie del suelo posee una delgada cubierta detritica (60% al 70%)
con individuos de 1 a 3 cm de didmetro, suelta o semisepultada; excepcional -
mente alcanzan tamafios superiores a 1os cinco centimetros en su eje mayor.

Se identifican acumulaciones arenosas que se adosan a la rala vegetacidn,

Caracteristicas de los suelos: los Paleortides tipicos que son dominantes
en esta Asociacién, poseen texturas gruesas desde la superficie, particu-
larmente arenc franca.Son masivos, ligeramente coherentes y muy friatles.
El horizonte petrocdlcico subyace a profundidades variables entre 35 y 70
cm;Se tratade unacapa enriquecida con carbonato de calcio que cementa y
rellena los espacios entre la grava. Esta es subredondeada a discoidal de
naturaleza cordillerana (metamorfitas, intrusivas y vulcanitas) y suele
estar revestida de calcdreo precipitado-esencialmente en su hemisferio
inferior- en forma.de microestalactitas.

Los suelos subordinados se asocian a los segmentos del paisaje en los que
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el manto rocoso estd muy proximo a la superficie del suelo, y donde no hay
presencia de n."%epdsito gravilloso. Se trata de Torriortentes liticos,tam-
bién texturalmente gruesos conm una secuencia de horizontes Al;C; IIR ya que
el‘incipiente solum estd en discontinuidad litolégica con el manto Tocoso in-
frayacente,

Evaluacidn de 1la Aptitud: Los suelos dominantes (Paleortides tipicos) tienen
iy severas limitaciones por profundidad efectiva (menor de 50 cm), como por
capacidad de almacenamiento de agua Gtil (menor de 50 mm), y moderadas para

la aplicacidn del riego debido al relieve ondulado, a la textura dominante y

a la pendiente areal de hasta el 2% (que afecta en especial al riego por gra-
vedad) . No se observan limitaciones para el laboreo, ni tampoco por disponi-
bilidad de oxigeno. No presentan toxicidad por sales solubles.

- Aptitud para el riego por gravedad: NO APTA TEMPORARIAMENTE (N1)

- Aptitud para el riego por aspersidn: BAJA (A3)

Los suelos subordinados (Torriortentes 1iticos) tienen muy severas restriccio-
nes por profundidad efectiva (menor de 50 cm}, asi como por capacidad de alma-
cenamiento de agua fitil (menor de 50 mm) y severas por relieve ondulado y por
textura . No hay limitaciones por disponibilidad de oxigeno, ni para el laho-

Teo agricola, ademds no se observan niveles téxicos por calcdreo, ni por sales.

La pendiente constituye una moderada limitacidn para el riego por gravedad.

- Aptitud para el riego por gravedad: NO APTA TEMPORARIAMENTE ~ (N1)

- Aptitud para el riego por aspersifn: BAJA (A3)

- —— —



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES 153 -

UNIDAD CARTOGRAFICA N° 20

Suelos integrantes: Calciortides tipicos, franca fina y Torriortentes ti-

picos, franca fina.
Superficie: 1.370 ha

Ubicacitn geogrdfica: estd localizada en proximidades de la margen austral

del arroyo Picln Leufd, y gran parte de su extensidn estd recorrida por un
tramo de la ruta provincial N® 20. Estd comprendida entre la Unidad Carto-

grafica N? 19 al sur y la Asociacidn N® 21 al norte.

Rasgos fisicos del paisaje: se trata de una superficie ligeramente inclina-

da (< 2% de pendiente) en direccién al norte, intermedia entre 10S tramos
superiores (meseta de nivel regional) v el propio valle del Pictin Leufi.
Geomorfoldgicamente queda identificado como glacis de denudacién. La cober-
tura vegetal es del 40% y estd integrada por jarilla de mediano porte, a

la que se subordina alpataco y zampa.

Los espacios con suelo sin vegetacifn exhiben una delgada capa de gravilia
suelta y en parte semisepultada.

Caracteristicas de los suelos: los Calciortides tipicos que prevalecen a-

realmente poseen texturas gruesas en su horizonte superficial (franco are-
nosa o arermd franca) y en profundidad son frecuentemente franco arcillosos.
Carecen de nivelgstéxicos de salinidad y alcalinidad. Poseen nulo a ligeros
contenidos de carbonato de calcio en superficie, que se incrementan acentua -
damente al nivel del lorizonte cdlcico. Son masivos o a 10 sumo poseen una

muy débil agregacién. EL perfil 1361 es representativo de estos suelos.

Los Torriortentes tipicos poseen textura franco arcillosa o franco arcillo
limosa a menudo, desde la superficie. Si bien poseen carlpaato de calcio,no
alcanza los valores de los Calciortides. Son profundos, friables, ligeramen-

te duros y los fragmentos gruesos son un constituyente muy escaso y de muy

- DT el N A TR R W TR TRy | TR . . e A e g o o b L mewn  m m LTI B -

v ey e megeem sk - L



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES 154

fino tamafio. Carecen de niveles altos de salinidad y sodicidad.

Evaluacidn de la Aptitud: Los suelos dominantes (Calciortides tipicos) po-

seen texturas franco arcillo arenosa, lo que se interpreta como una 1imita-
cibn moderada para la aireacidn. la capacidad para el laboreo se ve restrin-
gida por la presencia de grava superficial. El relieve es plano a plano sua-
vemente inclinado y la pendiente alcanza el 2%, esto urplica moderadas limi-
taciones para la aplicacidn del riego por gravedad. No se apreciaron restric-
clones para el enraizamiento. La capacidad de almacenamiento de agua Gtil es
muy alta y no hay contenidos téxicos de sales solubles. El calcdreo puede

presentar algin grado de toxicidad sélo en cultivos muy sensibles.

- Aptitud para el riego por gravedad: MODERADA  (A2)

- Aptitud para el riego por aspersién:  MODERADA (A2)

los suelos subordinados (Torriortentes tipicos) tienen las mismas 1imitacio-

nes que l¢s dominantes, salvo para el laboreo, donde la restriccidn es por

texturas finas y no por grava en superficie como ocurre en los Calciortides.

- Aptitd para el riego por gravedad: MODERADA  {A2)

- Aptitud para el riego por aspersidén: MODERADA (A2)

R
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Perfil N° 1361: Calciortide tipico, franca fina

Superficie del suelo con cubierta detritica de tamafio 1 a 4 cm
de didmetro.

Al -6 cm Areno franco a franco arenoso; masivo; blan-
do; no pliastico, no adhesivo; escasas raices;
abrupto y suave.

IIC1 6-23 cm Franco arcillo arenoso; bloques subangulares;

friable;pldstico, ligeramente adhesivo; es-

casas raices; claro y suave.

IIC2.5 23-76 cm Franco arcillo arenoso; masivo;friable z fir-
me; plastico, ligeramente adhesivo; fuerte
reaccidén al HC1l; escasas raices; claro y
suave.

IIC3 76-88 cm+ Franco arcillo limoso; masivo; muy friable;

moderada reaccidén al HC1.

- ‘5{
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 1361

i56

Korizonte Al IICI IIC2ca IIC3
Profundidad em)l 0.6 | 6-23| 23-76] 76-881
H (posial
pr e 8,201 7,97 8,17
pHII:2,5)
Ca CO3 (%) - 0,8-| 21,8
Rer-atencio (pasta) (1)) 4800 1400 780
Conductiv especif.  {mmhostm) .
s 8 |orcitio<2 # 11,4 | 33,7 32,9
oAl
QO o . ~
'g E"\a limo 2-5C M 7,3 5,0 16,3
2 I greno 50-2000 ¥
g S 81,3 61,3 50,8
S T Froomentos gruesos
o 2-250mm
Carbono orgdnico (%6}
Nitrdgeno total (%)}
BORK YESO + - -
Capac. int. cat.  (meg/100g)}
2+
@ ° ~ Ca
£
Q| MoZT
g SeL7?
s 2 NEZE
[ A I T]
Saifuracion con boses (%)
Lgug Y ecimdsferc (% 8,4 23,3
refenidc 15 ¢imdsferas (%) - - -
Densidaod cporents

* Obtenidos por lo Cdiedrg de Zdofologio~Foc. Ciencios Agraries- Univ.Noc. Comahue.

AR
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UNIDAD CARTOGRAFICA NP 21

Suelos integrantes: Fase ligeramente ondulada de Torriortentes tipicos, fran-

ca gruesa y Torripsamentes tipicos, arenosa.

Superficie: 3.600 ha

Ubicacifn geogrdfica: estd restringida, y es inmediatamente vecina a las mar-

genes austral y septentrional del arroyo Piclin Leufd. Se extiende desde las
cercanias del lago Ezequiel Ramos Mexia, en el este, hasta la cota de 400 me-
tros en el oeste; en su extremo occidental estd recorrida por un tramo de la
ruta provincial N? 20.

Rasgos fisicos del paisaje: el relieve general es ligera a marcadamente ondu--.

lado, generado por la presencia de médanos sobreimpuestos a la antigua terra-
za del arroyo Piclin Leuft. la mayoria de los médanos se hallan estabilizados
por vegetacidn de zampa, la que a su vez no es tan profusa como para ocultar
la superficie del suelo en la que en ocasiones se aprecia tenues rizaduras

de origen eflico. Los médanos de mayor magnitud se localizan en la margen nor-
te del arroyo precitado, al sur de la estacién de bombeo del gasoducto, pero
estdn mds difundidos al nacienne de la ruta nacional 237, en direccién al Em-
balse. En buena parte de su extensidn este microrelieve le confiere un carac-
ter distintivo que se registra en las fotografias adreas mediante un conspi-
cuo patrdn.

En los espacios intermedanosos, marcadamente cdncavos se alcanza el "piso"

de los médanos, cuyos materiales son finos (texturas franco limosa y franco
arcillo limosa); en estos espacios, pero de manera muy restringida se locali-
zan -durante las fases de desecacién- poligonos irregulares por un agrieta-
miento muy superficial. Estos materiales finos, que subyacen a los médanos

de alto porte y '"dunas enanas', parecen estar restringidos al sur del arro-

yo Pictin Leufii: la permanencia de agua en sitios muy restringidos después
-+ 'fg{

de las lluvias, asi parece sugerirlo. -

R Y D T T TR T, A YTy e e = O . B T i o g T TS ™ e Y T —p
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Caracteristicas de los suelos: los Torriortentes tipicos, son profundos,

de texturas gruesas en superficies y medianamente finos en profundidad.
Por la presencia, si bien escasa, de moteados se infiere que son suelos
moderadamente bien dremados a pesar de lo limitado que resulta tal esti-
macidn en zonas dridas (cf Ferrer, 1%6). Poseen muiy bajo contenido en
cartonato de calcio disperso en la masa del suelo y en formas no visibles.
No poseen niveles txicos en sales; su reaccién es francamente alcalina
lo que sugiere presencia de sodicidad. Son friables, ligeramente duros,

plisticos y adhesivos. El perfil N®1375' es representativo de esta clase

Je
i
i

de suelos; ademds se han identificado suelos similares al perfil 1415,

Los suelos subordinados o bien co-dominantes son Torripsamentes tipicos.

Son suelos muy profundos asociadosa la cadena de médanos antes comentada.
Poseen textura areno franca o franca arenosa en superficie, pero en pro-

fundidad prevalece la clase textural arenosa. Son masivos y coherentes,en
-superficie y en profundidad no evidencian agregacién (grano simple), son

blardos a sueltos, no pldsticos ni adhesivos; carecen de niveles téxicos

de salinidad y alcalinidad, y el carbonato de calcio es un constituyente

miy exiguo.

Por razones de escala se ha omitido discriminar y por lo tanto queda in-
cluido en esta Asociacién, un segmento de paisaje confinado en las proxi-
midades de la interseccién de las rutas nacional 237 ¥ provincial N? 20,
donde se ha identificado un remanente de Paleortides tipicos.

Evaluacitn y Aptitud: los suelos dominantes (Torriortentes tipicos) tienen
miy buena profundidad efectiva (mayor de 120 cm), muy alta capacidad de al-
macenamiento de agua Gtil {mayor de 150 mm) y no presentan problemas de

toxicidad por calcdreo ni por sales. Son suelos de texturas finas y mode -

radamente bien drenados, lo qie afecta levemente la disponibilidad de oxi-
geno. Debido a las texturas mencionadas se aprecian mqﬁggadas limitaciones
para efectuar el laboreo agricola. La capacidad para la aplicacién del rie-

go es kaja para gravedad, y moderada para aspersion, dado que se observa
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.

un relieve ondulado y pendientes levemente severas.

- Aptitud para el riego por gravedad: BAJA (A3)

- Aptitud para el riego por aspersidn: MODERADA  (A2)

Llos suelos subordinados (Torripsamentes tipi&os) tienen leves limitaciones

por capacidad de almacenamiento de agua Gtil (~100 mm) y severas para la
aplicacién del riego, debido a las texturas arenosas y a la presencia de
médanos de hasta 1,50 m de altura. No hay limitaciones para el enraiza-

miento (profundidad efectiva mayor de 120 cm), ni para el laboreo, ni pa-

ra la aireacifn, ni tampoco de toxicidad por calcireo y/o sales.

- Aptitud para el riego por gravedad: BAJA (A3)

- Aptitud para el riego por aspersidn: BAJA (A3)
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Perfil N°1375: Torriortentc tipico, franca gruesa

Microrelieve caracterizado por la presencia de médanos que al-
canzan 1,5 m de altura. Superficie del suelo con menos del 10%
de cubierta detritica de tamafio gravilla fina Y presencia de
grietas muy superficiales (1 cm de profundidad) que forman po-
ligonos irregulares, de 5 lados en su mayoria.

(A) 0-10 cm Gris parduzco claro a gris claro (10 YR
6,5/2); pardo amarillento oscuro {10 YR
e 3,5/4); franco arcilloso; masivo, con
tendencia a laminar medio y parcialmen-
te vesicular; duro, pldstico, adhesivo;
débil reaccidn a2l HC1; escasas raices;
abrupto y suave.

c1 10~-44 cm Pardo oscuro a pardo (10 YR 4/3); fran-
co limoso; masivo, con tendencia a blo-
ques gruesos y medios; blando; pldstico,
ligeramente adhesivo; débil reaccidn al
HC1l; moteados finos, escasos y precisos;
escasas raices; claro y suave.

Cc2 44-92 cm+ Pardo amarillento oscuro a pardo amari-
llento (10 YR 4,5/4); franco limoso; ma-
sivo; blando; plastico, no adhesivo; dé-
bil reaccidn al HC1l; moteados finos,

comunes y precisos.
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=MHAT0S ANALITICOS DEL PERFIL N° 1375

Horizonte (A) Cl C2
Profundidad fem)|  o0.101 10-44! 44-92+
pH (pasta) 8,16 8,483 8,05
pH(1:2.5) | 9,38 9,58 8,84
Ca €03 (%}

Resistencio {postal (i 1400 1400 360 }
Conductiv especif.  (mmhostm) |

- i
5 ‘g arcilic <@ M 37,6 16,8 | 15 | ‘
. w ; :
o o= K _ !
3 E.\B timo 2-5C M 31,9 \ 53,8 I 64,4 |
L3 i
= 3~ | crena 50-2000 ¥ | 30,5 29,4 I 20,6
S Y [Fragmentos aruesos I
& T 2-250mm i
Carbono orgdnico (%} I.
Nitrogeno total - (%)
C/N *
Copac. int.cot.  (meg/1OC 3}
2+
. O ~ Ceo
o £ me2®
o SN i
o = ol Mot i |
L2
B I -
) i
Saiuracion con bases (%) ]
Aova Y% ctmdsterc (%) ! '
refenide 15 oimcsieras (%6 [

Densided gparenis

t Obtenigos por la Cciedre de Edofologio-Foce. Ciencias Agrarios - Univ.Noc. Comahue,
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Perfil N°1415: Torriortentc tipico, arcillosa muy fina sobre
franca gruesa

Microrelieye, e origen edlico, estabilizado, con monticulos

de 5 m de loﬁgitud Yy 5 m de altura.

Al 0-4 cm Pardo (10 YR 5/3); pardo oscuro {10 YR
3/3); areno franco; masivo, con tenden-
cia a pseudolaminar; blando, no pldsti-
co, no adhesivo; abundantes raices;
abrupto y suave.

Cl1 4-23 ¢cm Pardo oscuro a pardo (7,5 YR 4/4); fran-
Co arenoso; masivo, poco coherente; blan
do, pldstico, adhesivo; débil reaccidn
al HCl; moteados escasos, precisos vy
medios; abundantes raices; abrupto y sua
ve.

II1C2 23-94 cm Pardo amarillento oscuro (10 YR 3/4); ar-
¢illoso; masivo, con tendencia granular:
firme; plastico, adhesivo; moderada reac-
cion al HCl; concreciones de 5 mm de did-
metro de calcareo duro; cutanes de ten-
sién; moteados abundantes, precisos vy

gruesos; abundantes raices.

ITIC3 - 94-123 cm+ " Pardo oscuro (7,5 YR 3/4); franco arencso;
masivo, poco coherente; muy friable; plas-
tico, ligeramente adhesivo; escasas rai-

Cces.
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"DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N°® 1415

Horizonte Al ci I1C?2 ITIC3
Profundidod {em)| 0-4 4-23 23-94 | 94~123k
pH rpgsfa} 8,24 8,0 7,80 7,75
pH(t: 2,5) 8,920 8,95 8,72 8,33
Co CO; (%) - 2,1 3,6 -
Resistencio (postal (njt 4800 4300 430 510
Conductiv. especif. {mmhostkm) ‘
‘g 8 greilie <2 A 9,3 12,7 63,2 12,8
2 5
S8 Vimo 2-50 ¥ 6,8 | 12,2 18,1 9,0
S G
2 3% | creno 50-2000 # | 83,9 |75,1 18,7 | 78,2
S S
Qo= Fragmenios gruesos
& 2-250mm
Carbono orgdnico (%}
Nitrdgeno fotal (%)
C/N
Copac. int. cat.  (meg/I00g)
2 ¥
o O S Ca
w &S| Mozt
£38%
o v oo NMe?
o Lo
Soturaeion con boses (%)
Aauc Y otmdsiera (%)
refemda 15 gimcsieras (%)

Densidaod aparente

* Obienicos por toe Cdiedre de Zdofologic-Fac. Ciencias Agrarigs - Univ.Nac. Comahue.
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UNIDAD CARTOGRAFICA N? 22

e

Suelos integrantes: Fase sddica somera de Torriortentes tipicos, franca fi-

na y fase de poco espesor de Torriortentes tipicos,fran-
ca fina.

‘Superficie: 4.160 ha

Ubicacidn geogrdfica: estd localizada entre el arroyo Piciin Leufd y el China
Muerta. Dispuesta en forma de arco alrededor del Cerro de Los Leones, se ex-

tiende desde la cota de 440 m, hacia el este sin alcanzar 1a ruta nacional
237,

Rasgos fisicos del paisaje: el relieve es complejo con sectores ondulados a

ligeramente ondulados, y pendientes muy variables, pero que en general no
exceden el 3%. La cobertura vegetal integrada por jarilla, alpataco y zampa
en ese orden de importancia, no suele superar el 40%. Los espacios despro-
vistos de vegetacidn, permiteﬁ identificar una muy delgada cubierta de gravi-
1la. También se aprecia monticulos de arena de 0,60 m de desnivel
distanciados entre si diez metros y de manera no regular;el didmetro mayor

y €l menor suele ser de dos y un metro respectivamente.

Caracteristicas de los suelos: los Torriortentes tipicos son los dominantes
en esta Asoclacifn. Son profundos texturalmente gruesos, en tanto que en pro-
fundidad prevalecen las clases texturales franco arcillosa y franco arcillo
limosa. Son bien drenadds, poseen débil agregacisn son débilmente calcireos
en superficie, pero la sodicidad parece ser una constante a lo largo de sus
perfiles, de alli que presenten una reaccidn francamentc alcalina. Los per -
files 1354 y 1356 son representativos de estos suelos.

Los suelos subordinados se caracterizan por la presencia de una rocosidad
somera, con frecuencia presente entre 0,50 m y un metro de profundidad.las
rocas que limitan el espesor Gtil de estos suelos son sedimentitas probable-

mente pertenecientes a la Formacién Bajada Colorada.El perfil de estos sue-
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los exhibe fragmentos de areniscas rojizas y grises en profundidad, pero
en general es -ijigua la participacidn de fragmentos gruesos, caracteris-
tica que comparten con los suelos dominantes. Son débil a moderadamente
calcireos, suelen ser masivos, y sélo en profundidad poseen consistencia

dura y firme; se han identificado evidencias de una apreciable salinidad.

Evaluacion de la Aptitud: Los suelos dominantes (Torriortentes tipicos}

no tienen limitaciones por capacidad de almacenamiento de agua Gtil (ma-
yor de 150 mm}, como asi tampoco por profundidad efectiva (mayor de 120
cm), ni por toxicidad al calcirec. Tienen moderadas limitaciones para la
aireacidn y el laboreo (por sus texturas finas). Desde muy cerca de la
superficie se observa toxicidad por presencia de mds del 30% de sodio de
intercambio. La pendiente areal llega hasta el 3% y el relieve es comple -

jo. También se observd la presencia de microrelieve edlico.

- Aptitud para el riego por gravedad: BATA (A3)

- Aptitud para el riego por aspersién: BAJA (A3)

Los suelos subordinados (Torriortentes tipicos) tienen severas 1iminacio-

nes por profundiad efectiva (menor de 100 cm) y muy severas para la apli-
cacion del riego (relieve complejo, con sectores ligeramente ondulados a
nuy ondulados). Debido a las texturas dominantes presentan restricciones
moderadas para el laboreo y para la aireacidn. La capacidad de almacena-
miento de agua Gtil es de alrededor de 100 mm. Hay una moderada 1imita-

cidn por sales solubles, pero no hay toxicidad calcirea.

- Aptitud para el riego por gravedad: NO APTA TEMPORARIAMENTE (N1)

- Aptitud para el riego por aspersién: PAJA (A3}
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Pexrfi 1‘ N°1354: Torriortente tipico franca fina (fase sédica somera)

Microrelieve estabilizado,de 2 m de longitud por 1 m de ancho
y 0,5 m de altura.

Al 0-2 cm Franco arenoso; masiva; blando; no plistico,

no adhesivo; escasas raices; claro Yy suave.

Cl 9-32 cm Pardo fuerte (7,5 YR 4/6); franco arcillo
arenoso; tiende a estructura columnar; muy

firme; ligeramente pldstico, ligeramente

un

adhesivo; escasas raices, claro y suave.

Cley 32-73 cm+  Franco arcillo arenoso; masivo, con tenden-
cia a bloques subangulares; firme; ligera-

mente pldstico, ligeramente adhesivo; mode-
rada reaccidén :al HCI.
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.. DATOS ANAUITICOS DEL PERFIL N° 1354
Horizonte Al Cl C2ca
Profundidod fem){ 0-9 9-32 | 32-73+
pH fpostal 7,92 7,98 8,18
pH(1:2,5) 8,76 9,22 | 9,64
Co COg (%) - - 10,6
Resistancig (pasio/ ) 4é00 1400 >530
Conductiv espedif.  (mmhostm) .
s 8§ Jorcio<2 ¥ 11,7 21,5 |32,5
2 =
3 ‘g-\ f"mo 2,_50 ’)U 15’1 7’8 9,3
e >
£ g‘- grena 50-2000 M | 73,2 70,7 58,2
RS fFrogmenlos gruesos
& 2-250mm
Corbono orgdnice (%)
Nitrdgeno total (%6}
C/N
Capac. int.cat. [(meg/l00g)
Cos*
333
) Al T
3§81
noG +
cg 53-' g Ng
Soiuracion con boses (%)
Agug ’/_,: Glmodsiera (% 9,6 20,7 29,0
refenide | . .
/5 gimosfaros (%)
Densided cporeris

t Obtenices por lo

Coiedgro

Lt T i £t T et

I e R B oy T

R et W T R R VR "

e ;

de Zdofolegic-roc. Ciencias Agrarios- Univ.Nac. Comahue.

TR ST T A T B L L T D
T e -

=



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES : i68

Perfil N°1356:

Al 0-6 CH -y

Cl 6-24 c¢cm

C2cy 24-60 cm

IIC3 60-70 cm+

Torriortente tipico, franca fina (fase sédica somera)

Franco arenoso; masivo; blando; no plistico,
no adhesivo, escasas raices; abrupto y sua-
ve.

Rojo amarillento (5 YR 4/6); arcillo areno-
so; bloques subangulares medios débiles; fria-
ble; pldstico, ligeramente adhesivo; escasos

cutanes; escasas raices; claro y suave.

Franco arcillo arenoso; masivo; muy friable;
no pldstico, no adhesivo; moderada reaccidn
al HC1l; clarto y suave.

Pardo fuerte (7,5 YR 4/6}; franco arcillo
arenoso a franco arcilloso; masivo; muy fir-
me; moderada reaccidén al HCI.



- e o od e o - W mem e e

CCNSEJQ FEDERAL DE INVIZRSIONZS 169

= HOATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 1356

Horizonte Al Cl C2ca IIC3
Profundidad {cm) 0-6 6-24 24-60 60-70%
pH (posta) 7,67 7,50 8,35 8,22
pHI{1:2,5) 8,76 8,92 8,65 9,72
Co CO;5 (%) - - 14,8 2,8
Resistencio (pasta) )l 3600 | 1100 | 890 600
Conductiv especif. (mmhostm)|
< 8 |orcilo<z ¥ 11,6 | 356 {29,4 |28,3
2 o
[T . -
3 E:\a limo 2-5C M 13,0 6,4 4,8 27,5
=3 .
235 | orenc 50-2000 ¥ | 75,4 | 58,0 |65,7 (44,2
S 2 Frogmentos gruesos
& 2-250mm
Carbone orgdnico (%a) 0,41 0,38 0,37 0,21
Nitrogeno total (%) 0,02
YESO - - - +
Capac. int. cal. (mea/100g)} 9,6. | 26,4 22,4 30,2
o O -a’ Co 27
- .
o E Q| Me2” 1,8 | 04 | - -
§ 58
S s 8 No * 1,8 | 87 | s57.]315,.
Skt 0,5 0,4 0,3 0,3
Sofuraeion con bases (%)
Agua Y aimdsiere (%) 9,8 27,4 21,9 24,0
retenidc 15 gimdsieras (%) 5.3 17,6 13,8 17,5

Densidod aporenie

t Obieniges por lo Cdiedre de Edofoingic-Fac. Ciencies Agrerias - Univ. Nac. Comahue.
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UNIDAD CARTOCRAFICA NP 25

LA

Suelos integrantes: Fase ligeramente inclinada (2-3%) de Torriortentes ti-

picos, franca gruesa y Calciortides tipicos,franca
gruesa.

Superficie: 1.070 ha

Ubicacidn geogridfica: esta Asociacidn de suelos se localiza al norte, y
principalmente al noroeste de Picfin Leufdi. Conforma una estrecha orla o
media luna alrededor y por encima de la planicie donde se halla el campa -
mento de YPF '"El Sauce™.

Rasgos fisicos del paisaje: se trata en su mayor parte de conos aluviales

(0 si se prefiere glacis de acumulacidn) de escaso desarrollo longitudi-
nal, no superando los 900 metros desde su sector apical hasta el extremo
distal, Esta situacién se desarrolla desde la ruta provincial N® 17 ha-

cia el oeste, mientras que en direccién al naciente parece ser un glacis
de denudacién, ya que donde la linea de alta tensidn cruza este ambiente

se aprecian asomos de sedimentitas en forma de cerros de muy escasa mag-
n*tud.

La cubierta vegetal estd proxima al 30%, prevaleciendo jarilla de muy al-
to porte (2m) situacifn que se aprecia al oeste de la ruta provincial 17;
la zampa se halla muy subordinada, acrecentindose su participacién hacia

el sector oriental de esta unidad cartogrdfica. La pendiente dominante
es del 2% al 3%.

Caracteristicas de los suelos: los Torriortentes tipicos son produndos y

bien drenados. Poseen texturas medianamente gruesas, por lo general fran-
Co arenosos y son débilmente estructurados. Son blandos, muy friables ¥
poseen escaso carbonato de calcio. Carecen de fragmentos gruesos y en oca-
siones en superficie poseen una exigua cubierta de sibulos (fragmentos de
2 a 4 milimetros de didmetro). No se han identificado evidencias de sali-
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nidad, ni sodicidad.

Los Calciortides tipicos, arealmente minoritarios se caracterizan por ser
textualmente gruesos con las consiguientes propiedades asociadas., Presen-
tan escaso contenido de carbonato de calcio en sus horizontes mis superfi-
ciales, pero préximo a los 60 cm estd presente una alta concentracién de
calcdreo blando (horizonte cdlcico).

Evaluacién de la Aptitud: Los suelos dominantes (Torriortentes tipicos) tie-
nen bajacapacidad para la aplicacién del riego por gravedad y moderada para
aspersidn por existir una pendiente de hasta el 33. la capacidad de almace-
namiento de agua Gtil es de alrededor de 120 mm. No se observan limitaciones
para el enraizamiento, ni para la aireacién, ni para el laboreo, asi como
tampoco por toxicidad calcdrea y/o salino-sédica.

- Aptitud pa.ra el riego por gravedad: BAJA (A3)
- Aptitud para el riego por aspersién: MODERADA (A2)
Los suelos subordinados (Calciortides tipicos) tienen severas 1limitaciones

para el riego por gravedad y mode -adas para aspersién, debido a que la pen-

diente areal llega hasta el 3%. No poseen limitaciones para el enraizamien-

to, ni para el laboreo, ni por disponibilidad de oxigeno, ni tampoco presen-
tan contenidos de sales a niveles tdxicos. El calcdreo se encuentra en teno-

res reducidos, lo que afecta solamente a cultivos muiy sensibles a la presen-
cia de carbonato del calcio.

- Aptitud para el riego por gravedad: BAJA (A3)

- Aptitud para el riego por aspersi6n:  MODERADA (A2)
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UNIDAD CARTOGRAFICA N° 26

g TY,
A e 2

Suelos integrantes: Fase disectada de Calciortides tipicos, franca fina y

Torriortentes tipicos, franca fina.

Superficie: 430 ha

Ubicacidn geogrdfica: localizada al sur de la ruta provincial N® 20, estd

comprendida entre la linea de alta tensidn al oeste y la ruta nacional
N? 237 al este y se dispone en forma elongada y adosada al sur del nivel
de la meseta regional (unidad cartogrdfica N° 19).

Rasgos fisicos del paisaje: se trata de una superficie inclinada de manera

pronunciada hacia el sur (2 a 3% de pendiente) y mucho mis atenuada hacia

el naciente. Puede asumirse como un pedimento de flanco, o si se prefiere,
glacis de denudacidn de escaso desarrollo. La cobertura vegetal no supera

el 30% y estd integrada por zampa y jarilla; los espacios que carecen de ve-
getacion exhiben una muy fina y dispersa cubierta de gravilla.

Caracteristicas de los suelos: esta Asociacifn reune suelos similares a los

de la Unidad Cartogriafica N® 20, por lo que se remite al lector a la Trespec -
tiva descripcidn. En rigor la Unidad Cartogrdfica N° 26 identifica a un pai-
saje disectado por erosién hidrica que ha decapitado algunos sectores inte-

grados por (Calciortides tipicos y Torriortentes tipicos, franca fina.

Evaluacidn de la Aptitud: Los suelos dominantes (Calciortides tipicos) tie-

nen moderadas 1limitaciones por disponibilidad de oxigeno debido a que preva-

lecen las texturas finas. El relieve es plano a plano ligeramente cdncavo y
disectado, lo que se considera al igual que la pendiente una limitacidén se-
vera para la aplicacidn del riego. No hay restricciones para el enraizamien-
to (profundidad efectiva mayor de 120 cm), ni tampoco por capacidad de alma-
cenamiento de agua Gtil (mayor de 150 mm). No se observé toxicidad por pre-
sencia de sales solubles; y los bajos niveles de calcdreo sélo pueden afec-

tar a cultivos altamente sensibles a la presencia de carbonato de calcio.
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La existencia de grava superficial se interpreta como una limitacidn mo-
derada para el laboreo.

- Aptitud para el riego por gravedad: BAJA (A3)

- Aptitud para el riego por aspersifén: BAJA (A3)

Los suelos subordinados (Torriortentes tipicos) tienen casi las mismas

limitaciones y con la misma intensidad que los dominantes (s6lo se dife-

rencian en que las restricciones para el laboreo en los suelos subordina-

-

w= dos son por estructura y no por grava superficial como en los Calciorti-

des}, por lo tanto van a concluir en una misma clase de aptitud.

- Aptitud para el riego por gravedad: BAJA (A3)

- Aptitud para el riego por aspersidém: BAJA (A3)
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" UNIDAD CARTOGRAFICA N? 27

Suelos integrantes: Fase de poco espesor de Torriortentes tipicos, franca

fina y fase moderadamente salina de Torriortentes ti-
picos, franca fina.

" Superficie: 1.890 ha

Ubicacidn geogrdfica: localizada inmediatamente al norte del cafiaddn Carri-

z0, se extiende desde las proximidades de la ruta nacional 237 hacia el oes-
te, mucho més alld de las lineas de alta tensién. En todo su contornoe linita
con la Unidad Cartogriafica N° 14.

Rasgos fisicos del paisaje: se trata de una fraccién de un amplio glacis dem-

dacidn,con pendiente general hacia el este del orden del 1%. Localmente el

relieve es escalonado con sectores plano céncavos en cuyos tramos mis depri-
midos se Iocalizan exiguos barreales, hacia los cuales convergen 10S cursos
de agua, esencialmente efimeros. La vegetacidn es muy rala, no superando el
3t% de cobertura con predominio de campa y matasebo.

Caracteristicas de los suelos: en general son someros, pero mis profundos que

los Tariortentes liticos, de alll que han sido designados como 'fase de poco
espesor de Torriortentes tipicos" por cuanto el manto rocoso se lhalla entre
0,50 m y un metro de profundidad. Por la naturaleza del manto subyacente (en

general sedimentitas friables) el contacto entre el suclo-regolita y la roca

es de tipo paralitico.

Exceptuando la generalizada cubierta arenosa regional, la textura de estos
suelos es predominantemente franco arcillo limosa. Son masivos o bien poseen
agregados en forma de bloques subangulares, medios v muy débiles. Poseen muy
escaso carbonato de calcio en forma de microconcreciones u '"ojos', blandos

¢ pulverulentos. o

Los suelos subordinados, también Torrioftentes tipicos, son mds profundos que
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los dominantes. Por estar asociados preferentemente a los tramos bajos del
paisaje recepcionan las aguas de escurrimiento cargadas de electrolitos que

precipitan en los periodos de desecacién; por esta razén poseen una manifies-
ta salinidad.

Se han identificado, pero no cartografiado suelos con horizonte argilico
sbdico, especificamente nitrico con estructura semicolumnar.

Evaluacidén de la Aptitud: Los suelos dominantes't!brriortentes tipicos, fase

de poco espesor) se caracterizan por estar ubicados en zonas lajas v de relie-
ve complejo, &sta es una muy severa limitacién para la aplicacién del riego.
Ademds tienen severas restricciones para el enraizamienno (manto rocoso pre-
sente entre los 50 y 100 cm de profundidad) y por lo tanto para el almacena-
miento de agua Gtil (w70 mm). Debido a sus texturas finas tienen baja dispo-
nibilidad de oxigeno y problemas para el laboreo. No hay presencia de calcid-

reo y/o sales a niveles téxicos.

- Aptitud para el riego por gravedad: NO APTA TEMPORARIAMENTE (N1}

- Aptitud para el riego por aspersién: NO APTA TEMPORARIAMENTE (N1)

Los suelos subordinados (Torriortentes tipicos, fase moderadamente salina)

tienen muy severas limitaciones por estar ubicados en zonas bajas y de re-

lieve complejo, lo que dificulta la eliminacién de los excedentes hidricos.
Hay toxicidad salina, que sumado a las texturas finas de estos suelos, hace
muy dificil su recuperacién. ‘

- Aptitud para el riego por gravedad: NO APTA TEMPORARIAMENTE (N1)

- Aptitud para el riego por aspersidn: NO APTA TEMPORARIAMENTE (N1}

- -S-._-""{
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10.4.

Predominio de texturas finas y muy finas

UNIDAD CARTOGRAFICA N° 13

Suelos integrantes: Fase muy ligeramente salina y sédica somera de To-

rriortentes dcuicos, arcillosa fina y Fase sédica

somera de Calciortides tipicos, arcillosa fina.

Superficie: 300 ha

Ubicacién geogrdfica: esta Asociacién de suelos estd localizada al

sudoeste del arroyo China Muerta y en proximidades de la ruta nacional

257, siendo recorrida por la linea de alta tensidn.

Rastos fisicos del paisaje: el relieve general es plano a plano - cén-

cavo ({véase foto N? 16) y geomorfolégicamente parece ser una 'cubeta
de desbordamiento'', localmente conocida como barreal. La superficie del
suelo presenta una notable coloracidn rojiza y escasa gravilla semise-
pultada; con prolongados periodos de desecacién se generan grietas que
suelen extenderse en profundidad por varios decimetros. La cubierta ve-
getal es del orden del 40% y prevalecen cruciferas.

Por su posicién topogridfica estos 'barreales' reciben aportes hidricos
superficiales provenientes de los glacis de denudacidn inmediatamente
vecinos (Puesto Montesino).

Caracteristicas de los suelos: los suelos dominantes (Torriortentes

dcuicos) se caracterizan por ser profundos, texturalmente muy finos
(textura arcillosa) y por presentar restricciones en su drenaje inter-
no. Son salinoc-sddicos, poseen leve contenido de carbonato de calcio
¥ su reaccidn es francamente alcalina. Poseen my alta capacidad de
mntercambio catidnico (superior a 40 meg/100 gr) %3d: como se aprecia
en el cuadro de datos analiticos del perfil N° 1384,



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES 178

Preferentemente en la periferia de estas cubetas se difunden los Calcior-
tides tipicos que son los suelos subordinados arealmente. Son también
texturalmente finos y se infiere que poseen permeabilidad baja a muy ba-
ja. Los datos analiticos (ver perfil N° 1339) sugieren bajos contenidos
en sales y altos valores en sodio intercambiable; el carbonato de calcio,
€S un constituyente escaso en los horizontes superficiales, pero a los

70 cm se incrementa manifiestamente.

Evaluacién de la Aptitud: Los suelos dominantes (Torriertentes dcuicos)

tienen severas limitaciones para el enraizamiento por su consistencia
en seco (duro a extremadamente duro) y en himedo Omuy a extremadamente
firme), asi como también para el laboreo y alreacién (por tener textu-
ras finas y drenaje imperfecto). Poseen problemas por toxicidad salina
a partir aproximadamente de los 80 cm de profundidad (15 mmhos/cm) y
por sodio casi a partir de la superficie (30% de sodio de intercambio).
Lz capacidad para la aplicacién del riego tiene moderadas limitaciones
para el método por gravedad debido a las texturas mencionados.

- Aptitud para el riego por gravedad: BRAJA (A3)

- Aptitud para el rieg» por aspersidn: BAJA (A3)

Los suelos subordinades (Calciortides tipicos) tienen similares 1imita-

ciones que los anteriormente descriptos exceptuando los contenidos sali-
nos, concluyendo de tal manera en una aptitud similar. Cabe destacar
que si bien no hay toxicidad por calcdreo para la mayoria de los culti-
vos en los horizontes superficiales, podria si haberla para los mds

sensibles a la presencia de carbonato de calcio.

- Aptitud para el riego por gravedad: BAJA (A3)

- Aptitud para el riego por aspersién: BAJA (A3)

a
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Perfil N°1384:Torriortente acuico, arcillosa fina (fase muy ligeramente

salina, y sddica sorera)
Superficie del suelo agrietada; 50% de cubierta detritica de

-

origen cordillerano.

Al 0-13 cm Pardo rojizo oscuro (5 YR 3/3); arcillo-
so; bloques subangulares y angulares me-
dios,moderados; duro; pliastico, adhesi--

vo; abundantes raices; claro vy suave.

C1 13-28 cm Pardo rojizo oscuro (5 YR 3/3); arcillo-
so; bloques angulares, medios y gruesos,
moderados; duro; muy pldstico, muy adhe-
sivo; débil reaccién al HC1l, abundantes

-
raices; abrupto y suave.

Cc2 28-87 cnm Pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4); arcillo-
s0; masivo; ligeramente duro; pldstico,
adhesivo; débil reaccién al HCL; cla-

TO Yy suave.

C3gg 87-117 cm+  Rojo amarillento (5 YR 4/6); arcilleso;
masivo; ligeramente duro; pldstico, adhe-
5ivo.
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 1384

rorizonte Al Cl c2 C3ca
Profundidad {cm) 0-13{ 13-28| 28-87| 87-117+
ok (posta)l 8,30 8,47 8,20 8,12
pPH(CIK) 9,60 9,71 9,40 8,60
Resistencio (postal ()1 1100 780 300 210
Conductiv. especif (mmhos/r:m} 3,0 15,3
Ca CO, B 4,50 1.2 o9 2.8
55 |aciio<z# - 47,7 | 53,5 | 49,9 | 42,0
E‘E ~ | limo 2-50 %~ 2_0'4 20,9 22,9 25,0
25 : _
§3 7| erena 50-2000 /| 31,9 | 25,6 27,2 33,0
(S ‘
g Frogmenitos gruesos
e-E25imm
Carbono orgdnico (%) 0,37
Nitrogeno tolol (%} 0,05
Copoc. inl. cot.  (mea/i00g) 45 .7 £ 47,2 24,0
Cag2t - - - -
.Q .
T o>
©E QS| Mozt '
-S| Mg ~ - - ~
& § % N +
=% % g 6,1 | 14,9 | 19,2 4,7
s &7
K 1,1 1,0 0,9 0,7
Soturocion con bases (%)
Ca?* 4,7 40,5
%53
| Mgt 2,1 0,7
0 D2 e
el ) -+
}:; S g Na 27,5 1155,0
. K -
- 0.1 Q.2
12 COSE' -— -
T | s
—~— o~ -
& < N | "0 12,5.] 18,7
Q% :
s =1 8- 35,7 81,6
S0, 2-
o | Festo scturode (%) )
S .
Q T » 3
33 Y gimosizra o 37,3 43,3 40,3 30,8
A E i85 cimdsisras (%3] 23,4 26,6 23,6 19,5
Densidoc cporenis
* DOttenidos zor le Coied-c Tcgielegiz~ Fac. Ciencies Agrorices-Univ Nog. Comohue.
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Perfil N®1339: Calciortide tipico, arcillosa fina

Superficie _del suelo con grietas de 2-3 mm de ancho y hasta
50 cm de profundidad.

Al 0-6 cm

C1l 6-21 cm

c2 21-68 cm

C3 68-87 cm

IIC4c, 87-106 cm+

Pardo rojizo oscurc (S YR 3/3); arcilloso

masivo; ligeramente duro; plastico; ligera-

.
3

mente adhesivo; escasas raices; claro y sua-
ve,

Pardo rojizo (5 YR 4/4); arcilloso; masivo;
muy friable;pldstico; adhesivo; escasas rai-

ces; claro y suave.

Pardo rojizo (5 YR 4/3); arcillo arenoso;
tiende a bloques; muy duro a extremadamente
duro; firme; plidstico; ligeramente adhesivo;

escasas raices; abrupto y suave.

Rojo amarillento (5 YR 4/6); arcilloso; tien-
de a bloques subangulares medios; muy duro

a extremadamente duro; muy firme; pldstico
adhesivo; moderada reaccidn al HCl; concre-
ciones escasas de cal blanda pulverulenta;
escasas raices.

Rojo amarillento a amarillo rojizo (5 YR 5,5/
6); arcilloso; mds del 50% por volumen de gra
va con revestimientos calcareos finos y dis-

continuos, fuerte reaccidén al HCI.
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DATOS ANLZULITICOS DIL PERFIL N® 1339

Horizonie Al ci | c2 C3 ITC4dca
Frofundicded {em) 0-6 6-21 | 21-68 | 68~87 | 87-106H
pH (pasia) 7,07 6,85 7,62 7,65 | 7,68
pHI{I:2,5) -

- 9,10 8;90 8: 87

CGCO3 (/é‘) - - 0'.8 21'.6 54,4

Resistencio (pasial )l 1200 1100 1200 570 650

Conductiv especit.  (nmhostm)

35 § arcilio <2 M 48,1 | 46,5 | 35,5 |56,8 |49,6
3 {Vimo 2-5¢
5 &l fimo 2-sc ~ 11,5 | 10,5 | 10,5 | 4,2 li2,8
--...9.___ .
B 2| 07ena S0-2000 M | 40,4 | 43,0 | 54,0 139,0 |37.6
RS Frogmentos aruesos
o= 2-250 mm
Carbone orgdnicc (%} 0,80
Nitrogeno tolal (%) 0,01
C/N

Capac. int. cat.  (meq/100g}| 39,0 | 38,4° - 35,1 37,2 |21,6

Co*
o -2 S
3 -‘é 8 MgZT' 1'8 4;1
g 8%
S R 2,4 | 2,6 | 61 | 7,8 | 6,1
SE[ 4+ : 1,1 1,1 | 0,7 0,4 0,2
Saglurgcion con boses %)}
Agua | % oimdsiere (%) 35 9 | 40,6 | 33,2 | 37.6 31,5
retenida 15 6imdsis 20)
v GIMESisres 70. 21,0 22,7 17,6. 21,5 14,6

Liensidncd oporenis

t Obtenices por lg Cciedre de Zdofolocio-Foc. Ciencias Agreries~ Univ. Nec. Comchue.,

2 Flos SrATTERIA B 0V Rk STA ST LN LAY TG p oy e TR TS e AT
IR T T T i TRt iy
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UNIDAD CARTOGRAFICA N 15

- -~
T -

Suelos integrantes: Calciortides tipicos, arcillosa fina y Torriortentes

liticos, franca gruesa.
Superficie: 690 ha

Ubicacién geogrédfica: estd localizada en forma muy discontinua, especialmen-

te entre el arroyo China Muerta y el arroyo Picln Leufd, ocupando los tra-

mos mds elevados del paisaje, en muchos casos cerca de la cota de 440 metros.

Rasgos fisicos del paisaje: se trata de niveles topogrdficos planos determi-

nados por la presencia cercana a la superficie de bancos rocesos resistentes
a la erosidén. La superficie del suelo presenta fragmentos gruesos y en oca-
siones pedregosidad (detritos rocosos mayores de 25 cm de didmetro). La cu-
bierta vegetal no supera el 30%, predominando jarilla de bajo porte y alpa-

taco, siendo excepcional la presencia de zampa.

Caracteristicas de los suelos: en esta unidad cartogrifica prevalecen los

Calciortides tipicos en general de texturas finas, si bien se han reconoci-
do sitwaciones con texturas medias.

Frecuentemente poseen escaso carbonato de calcio desde la superficie pero
en profundidad poseen moderados contenidos; éste constituyente se presenta
en forma pulverulenta y conformando pequefias lentes u "ojos". Suelen ser
masivos, y es escasa la participacidn de grava en sus perfiles.Los Torrior-
tentes 1iticos son los suelos subordinados y se caracterizan por un perfil
AL,C somero, ya que frecuentemente estdn limitados por un manto rocoso dc
arcilitas o bien limolitas qde suele estar presente a los 50 cm de profun-
didad. Poseen un 20% de grava por volumen unitario y las texturas dominan-
tes son franco a franco arenosa.

Evaluacidn de la Aptitud: Los suelos dominantes (Calciortides tipicos)tie-

nen severas limitaciones para el enraizamiento por consistencia muy dura)
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asi como también para el laboreo, la aireacién y la capacidad para la apli-
cacion del riivis (por texturas finas). El relieve es plano a plano-convexo
y la pendiente alcanza hasta el 2%, lo que afecta en especlal al riego por
gravedad. No tienen limitaciones por capacidad de almacenamiento de agua

itil (mayor de 150 mm), ni tampoco por toxicidad de sales solubles.

Los niveles de calcdreo son limitantes sélo para aquellos cultivos miy sen-
sibles a la presencia de carbonato de calcio.

- Aptitud para el riego por gravedad: BAJA (A3)

- Aptitud para el riego por aspersién: RAJA (A3)

Los suelos subordinados (Torriortentes liticos) tienen muy severas limita-

ciones por profundidad efectiva {menor de 50 cm) y por lo tanto por capaci-
dad de almacenamiento de agua @itil (menor de 50 mm). Presentan leves 1imi-
taciones para el laboreo (40% de grava sobre 1a superficie) y para la apli-
cacién del riego por gravedad (pendiente de 2%).

- Aptitud para el riego por gravedad: NO APTA TEMPORARIAMENTE (N1)
- Aptitud para el riego por aspersifn: BAJA (A3)
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UNIDAD CARTOGRAFICA N? 16

v-.:-l—_?_;.

Suelos integrantes: Torriortentes dcuicos, arcillosa fina y fase ligeramente

salina somera de Torriortentes tipicos, franca fina.

Superficie: 1.760 ha

Ubicacidn geogréfica: estd restringida al valle del arroyo China Muerta y

del cafiadén sin nombre proveniente de la Barda de los Guanacos. En ambos ca-

sos se extienden de oeste a este, preferentemente al poniente de 1a ruta na-
cional 237.

Rasgos fisicos del paisaje: el relieve es céncavo con pendiente escasa

(0,5-1%); geomorfolSgicamente se trata de "eje de explayamiento axial. Rue-
na parte de la superficie del suelo carece de vegetacién, predominando la
zampa y la vidriera pudiéndose apreciar cidrcavas y/o surcos de erosién por
escurrimiento hidrico. Durante las fases de desecamiento se manifiestan en

superficie grietas de retraccién principalmente en algunos tramos del valle
del China Muerta.

Caracteristicas de los suelos: los Torriortentes dcuicos son 1os suelos do-

minantes de esta unidad cartogrdfica. Se caracteriza por tener muy altos
contenidos en arcilla, aparentemente muy expandibles. Son masivos o bien pre-
sentan prismas o bloques muy gruesos; son extremadamente duros en seco y Ty
pldsticos y adhesivos en mojado y presentan un aspecto muy homogéneo sin di-
ferenciacién en horizontes. Poseen escaso carbonato de calcio y reaccién neu-
tra a ligeramente alcalina.

Los Torriortentes tipicos son los suelos asociados, y estdn restringidos pre-
ferentemente a los sectores mds elevados del paisaje. Son franco arcillosos
a franco arcillo-limosos, carecen de estructura y por lo general son masivos.
Poseen bajos contenides de carbonato de calcio y son ligeramente salinos..'
Exhiben perfiles muy poco diferenciados ¥y son mejor,drenados que los Torrior-
tentes &cuicos. - o "
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Evaluaci6n de 25 Aptitud: Los suelos dominantes (Torriortentes dcuicos)

presentan limitaciones muy severas para la aireacifn y la aplicacidn del
riego, y severas para el laboreo (por tener texturas muy finas y ser muy
plédsticos y adhesivos). La estructura de estos suelos se constituye en u-
na limitacifn severa para el enraizamiento. Son suceptibles de inundarse
periddicamente, y poseen severas restricciones por drenaje.

- Aptitud para el riego por gravedad: NO APTA TEMPORARIAMENTE (NL)
- Aptitud para el riego por aspersién: NO APTA TEMPORARIAMENTE (NL)

Los suelos subordinados (Torriortentes tipicos) tienen muy buena profundi-

dad efectiva (mayor de 120 cm), alta capacidad de almacenamiento de agua
Gtil (/v 120 nm), moderada facilidad para el laboreo y baja disponibili-
dad de oxigeno (debido a las texturas dominantes y a que son suelos mal

drenados). Presentan moderadas limitaciones por relieve poco disectado;y

no presentan problemas de toxicidad por calcdreo ni por sale: solubles.

~ Aptitud para el riego por gravedad: BRAJA (A3)

- Aptitud para el riego por aspersién: BAJA (A3)

) . ! e - Ay e
T s+ el - e et e 1 L8R TR T TR e e an ey T e e T TR I BT AT LR T T L LT R
Tagn e TR e . . i ot
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Perfil N°® 1327: Torriortente acuico, arcillosa fina

ol 0-108_cyt  Rojo amarillento (5 YR 4/6); arcilloso; masi-
vo, con tendencia a bloques; muy friable; d&bil

Teaccidén al HC1l; escasas raices.
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woeseDATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 1327

Horrzonte C
Profundidad {cm){ 0-108+
pH (posta) 7,79
pHI1:2,5) 9,09
CoCO;3 (%) 3,7
Resistencia (posiol () 645

Conductiv especif.  [nmhostm)

greifig <2 A 60,0

lime 2-50 M 26,3

areng 50-2000 M | 13,7

Fragmentos gruesos

Composicion
gronulométrica
(%)

2-250mm
Carbono orgdnice (%} 0,65
i i o
Mitrégeno toral (%)} 0,08

C/N

Copac. int. cat. (meg/l100g)| 54,2

ca??
353
- ‘E O MgeT
SN
g +
Qt; S E- Na 6,1
c B + :
K 1,0
Saiuracion con bases (%)
Agua Y, cimdsiera (%) 38,5
reienido - .
15 gimcsferas (9% 24,8

Densidod aoporenie

* Obleniccs por la Cdiedre de Zdofologic~-Fec. Ciencias Agraries- Univ.Noc. Comahue.

o FTHL  ArIr— — ——y — I
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UNIDAD CARTOGRAFICA N? 18

- AT

suelos integrantes: Torriortentes tipicos, arcillosa sobre franca fina y fase

ligeramente salina de Torripsamentes tipicos, arenosa.

Superficie: 2.630 ha

Ubicacién geogradfica: localizada al sur del arroyo Pictin Leufd, se extiende
al norte del casco de la Estancia Pantanitos entre la ruta nacional 237 y el
borde del lago Ezequiel Ramos Mejia.

Rasgos fisicos del paisaje: se trata de una terraza de acumulacién aluvial

de relieve predominantemente plano. Sobreimpuesta a ella y de manera disper-
sa estdn presentes médanos de escaso porte y cubetas de exiguo desnivel, la
cublerta vegetal no supera el 40% y estd constituida por zampa, alpataco,
siendo muy escasa la participacién de jarilla, La superficie del suelo es
firme, carece de fragmentos gruesos, o bien éstos participan en muy escasa
proporcién; de manera muy aislada los suelos suelen presentar un tenue y muy
superficial agrietamiento.

Caracteristicas de los suelos: los suelos doninantes poseen texturas finas

(arcillo-limosa), en superficie y en general franco limosos a franco arcillo
limosos en profundiad. En ocasiones estd presente una muy delgada y disconti-
nua cubierta de arena. Suelen presentar evidencias de drenaje restringido,
especialmente moteados. Son masivos o bien presentan agregados poco evidentes;
cuando predomina la textura franco limosa poseen una débil laminacidn. Cuta-
nes de tensién estdn presentes en las capas con mayor contenido de arcilla.
Poseen reaccifén moderadamente alcalina, son ligeramente salinos en profundi -
dad y poseen bajos a muy bajos contenidos de carbonatoe de calcio. Los suelos
subordinados (Torripsamentes tipicos) son bien drenados a algo excesivamente
drenados. Son masivos y blandos en su horizonte superficial, y en profundi-
dad tienden a ser '"grano simple'. Se asocian a "dunas enanas' ¢ médanos de
escaso porte. Poseen reaccidn ligeramente alcalina, tienen muy escaso carbo-
nato de calcio, y ligera salinidad.

x A - T T T L T TR et e - %, 7 TR ioAS I TR AT L L nor TP RIS M o ot e . — —
e e s [ER IR e N Py ™ oy o a
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Evaluacitn de la Aptitud: Los suelos dominantes (Torriortentes tipicos) tie-
S - ) )
nen muy buena profundidad efectiva (mayor de 120 cm) muy alta capacidad de

almacenamiento de agua Util (mayor de 150 mm), no presentan problemas de alta

toxicidad por calcdreo ni por sales solubles. Tienen leves limitaciones por
disponibilidad de oxigeno (suelos moderadamente bien drenados), como asi tam-
bién para el laboreo (texturas finas) y para la aplicacién del riego por gra-
vedad (pendiente del 1% y microrelieve edlico conformado por monticulos de

0,4 m de altura por 2 m de longitud, observidndose uno cada 5 a 10 m).

- Aptitud para el riego por gravedad: MODERADA (A2)

- Aptitud para el riego por aspersifén: MODERADA (42)

Los suelos subordinados (Torripsamentes tipicos), no tienen ninguna limitaci6n
para el enraizamiento (profundidad efectiva mayor de 120 cm) ni para el laboreo,
ni para la aireacidn, ni tampoco por toxicidad calcirea. Las texturas gruesas
representan severas limitaciones para el riego gravitacional y moderadas para
la capacidad de almacenamiento de agua titil ( 110 mm). Estos suelos son lige-

ramente téxicos a la limitaci6n por sales solubles.

- Aptitud para el riego por gravedad: BAJA (A3)

- Aptitud para el riego por aspersidn: MODERADA (A2)
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P i °1348: Torriortente tipico, arcillosa sobre franca fina

Microrelieve generado por actividad hidrica, estabilizado, de
- F-E!.;-
2 m de longitud por 0,4 m de altura.

Al 0-6 cm

C1 6-21 cm

I1I1C2 21-70 cm

ITIC3 70-86 cm+

Arcilloso; masivo; muy friable;pldstico; 1i-
geramente adhesivo; débil reaccidén al HCI1;

escasas raices; claro y suave.

Arcilloso; blogques subangulares medios débi-
les; muy friable;pldstico, ligeramente adhe-

sivo; débil reaccidn al HCl; clareo Yy suave.

Arcilloso; tiende a prismas;friable; plisti-
¢0o, ligeramente adhesivo; moderada reaccidn
al HCl,; claro y suave.

Franco arcillo arenoso; masivo muy friable;
ligeramente plastico, ligeramente adhesivo;
débil reaccién al HC1.
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TDATOS ANZLITICGS DIL PERFIL N°1348
-, T
Horizonie Al Cl 1IC2 ITIC3
Profundicac cm) 0-6 6-21 21-701 70-864
pH (posia) 7,78| 7,89 8,18 7,80
pH{t:2,5) "8,75{ 8,% 9,13 8,16
Cao C03 (?1/5)
Resisizncic (pasral (L)t 720 745 210 165
Conductiv espeziy,  (mmhostm) 1,2 1,3 1,1 4,1
= S V|orciic<e & 90,4 | 91,5 69,4 23,7
S T
5t | time =50 A 9,6 8,5 | 12,8 | 16,3
e ot
G~ o oo A
g = grenc 5C-2000 , 0 0 17,8 60,0
S 2 Froomentos gruesos R
il T 2=250mm
Carbono orgdnice (%) 1,45 0,25 0,17 0,19
Nitrogeno toic! % 0,01
c/N
Capac. int. cot.  (meg/100g) -
CaZ* ]
$ S
o ‘g o M~
N
5 o é— Nao *
© 2 ¢
Soruracign con hoses (%)
Aouc | % eimdsiero (%)) 55,6 | 59,1 | 52,5 | 22,8
relenidg 15 cimcsésros  (94)
Densioagc cporenis
* Ootenioes por le Cgrecre o Zociciogic-Foce. Ciencies Agrerios - Univ. Nec. Comahue,
e e o S B S T L N T e e
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UNIDAD CARTOGRAFICA N? 24

- T

Suelos integrantes: Fase fuertemente salina y sédica someras de Torriortentes

tipicos, arcillosa fina y fase sédica somera de Torrior-
tentes tipicos, franca gruesa.

Superficie: 2.040 ha

Ubicaci6n geogrdfica: preferentemente estd localizada al norte y oeste de Pi-

ctn Leufd, y se dispone en forma semicircular en el borde de la antigua pla-

nicie de explayamiento del arroyo Piclin Leufd (Unidad Cartogrdfica N° 23).

Rasgos fisicos del paisaje: el relieve es plano a plano-céncavo; se trata de

un explayamiento axial sobreimpuesto al probable cauce antiguo del Piciin Leu-
fd. Su configuracidn es la de una muy suave depresién longilinea que conduce
el escurrimiento (proveniente del sector de las bardas) hacia el embalse. Es
frecuente una muy escasa cobertura vegetal (10 al 20%) situaciones en las que
predomina zampa y vidriera; en estos casos se aprecia poligonos de desecacifn
y superficies ligeramente abtarquilladas. En otros sectores hay presencia de
jarilla de muy bajo porte, asi como una rala cubierta de gravilla semisepulta-

da. De manera muy localizada se distingue eflorescencias salinas..

Caracteristicas de los suelos: los suelos dominantes (Torriortentes tipicos)

poseen texturas finas a muy finas a menudo arcillo-limosas. Poseen reaccitn
francamente alcalina son salino-sdédicos y poseen bajos contenidos de carbona-
to de calcio. Su drenajees restringido, son masivos, muy durcs en seco, muy
pldsticos y adhesivos (vedse perfil 1377 y 1369). Los suelos subordinados son
también Torriortentes tipicos pero su textura es algo mis gruesa. Poseen un

perfil poco diferenciado suelen ser masivos y si bien no poseen niveles téxi-

cos de sales, si poseen altos contenidos de sodio intercambiable.

Evaluacidn de la Aptitud: los suelos dominantes (Torriortentes tipicos,arci-

llosa fina) tienen muy severas limitaciones por disponibilidad de oxigeno,

severas para el laboreo y moderadas para la aplicacién del riego gravitacio-

. m——— e
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nal debido a las texturas arcillosas ya que son suelos mal drenados. Presen-
tan fuerte tomu]-fdad salina y sédica y no se hallan afectados por problemas
de toxicidad con carbonato de calcio. Poseen muy buena profundidad efectiva
{(mayor de 120 cm) y muy alta capacidad de almacenamiento de agua Gtil (mayor
de 150 mm).

- Aptitud para el riego por gravedad: NO APTA TEMPORARIAMENTE (N1)
- Aptitud para el riego por aspersién: NO APTA TEMPORARIAMENTE (N1)

Los suelos subordinados (Torriortentes tipicos, franca gruesa} tienen mode -

radas limitaciones por toxicidad sédica somera (dentro de los primeros

50 cm) asi como también por laboreo y disponibilidad de oxigeno (debido ail
drenaje y a las texturas finas). Poseen muy buena profundidad efectiva (ma-
yor de 120 cm), muy alta capacidad de almacenamiento de agua (itil (mayor de
150 m} y no presentan toxicidad por calcdreo. La capacidad para la aplica-
ci6n del riego por gravedad se halla levemente restringida por el tipo de
textura, . -

- Aptitud para el riego por gravedad:  MODERADA (AZ)

- Aptitud para el riego por aspersién: MODERADA (AZ)
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Perfil N°1369: Torriortente tipico, arcillosa fina (fase fuertcmente

salina profunda,y s&dica somecra)

Superficie del suelo con grietas muy superficiales (6 cm de

o T

profundidad)’aue forman poligonos irregulares de S a 6 lados,

que al desecarse se abarquillan. Monticulos de 0,5 a 0,8 m de

altura.
Al 0-5 cm
Cil 5-63 cm

IICZCa 63-109 cm

ITIC3 109-127 cm+

Pardo claro (7,5 YR 6/4); pardo a pardo
oscuro (7,5 YR 4/4); arcilloso, masivo;
ligeramente duro; firme; muy pldstico,
adhesivo; débil reaccidén al HC1l; claro
Y suave.

Pardo oscuro (7,5 YR 3/4); arcilloso;
masivo; firme; muy pldstico, adhesivo;
débil reaccidn al HC1l; gradual y ondu-
lado.

Pardo a pardo oscuro (7,5 YR 4/3); arci-
llo arenoso; masivo; firme; pldstico;
adhesivo; moderada reaccién al HCI1;

abrupto y suave.

Pardo rojizo a rojo amarillento (5 YR

4/5); franco arenoso; masivo; blando;

- muy friable;ligeramente pldstico, adhe-

sivo.
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'DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N® 1369

Horizonle R Al cL IIC2cal ITIC3
Profundidod fem)|  0-5 5-63 |63-109 [109-127+
pH (posta) 7,95 | 8,10 7,87 | 7,77
pH (1:2,5) 8,92 | 9,34 8,60 9,05
Resistencie (pasta)l n) 600 310 180 220
Conductiv. especit (mmhos/tm) 4,1 1,7 19;3
Co CO:, !%) 5:6 4;9 9'3 2,2
.5 3 orcilla<2 M -~ | 53,8 | 51,7 |35,7 16,1
O~
5% | limo 2-50M 34,6 | 25,2 |17,0 | 15,3
Q5 :
€3 7| oreng 50-2000 7| 11,6 23,1 | 47,3 68,6
b —
g Frogmenios gruesos
2=250mm
Carbono orgdnice (%) 1,27
Nitrégeno total (%) 0,08
Copoc. int. cat.  (meq/t00g)} 46,4 | 44,0 |35,2 34,8
L9 Ca2t - - - -
o > )
3 £ Q) Mgz - - - -
o & X
w B \S_ +
85 S| No 7,7. | 17.2. | 6,6 3,3
&
S I 1,2 0,8 | 0,3 0,2
Sgturocion con bases (%)
Co?*. 4,7 149,9 38,4
L
s S | Mo : 9,0 | 6,7 | 14,0
© ESE N R
3 S g | N’ | 37,5 [162,0 |205,0
S K7 0,09 0,1 0,1
L7>]
D
S 3 sl s -
& N HCOS 25,0 |18,7 12,5
P 1
S gl 35,7 96,9 |127,5
5042_
e Posto sciurodo (%)
o I . o
3 = | % ormdsfero (%)) 38,6 | 35,3 |25,2 17,6
T % | /5 aimdsreros (%)) 23,9 | 23,5 |14,9 12,2

Densidac Gpgrenls

* Obienidas por le Coiedre e Edafolegis~ Faz, Cisncies Agrorics -Upiv. Noc. Comahus.
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pgxﬁjg'1§°1§72:'Torriortcnte tipico, arcillosa fina (fase fuertemente

salina, y soédica soneras)

Superficie del suelo con grietas muy superficiales e irregula-
res . que no ilegan a 1 cm de profundidad.

(A) 0-8 cm Arcilloso; bloques subangulares; duro,
plastico, adhesivo; débil reaccidn al
HC1l,; claro vy suave.

C 8-62 cm+ Arcilloso; masivo, con tendencia a blo-

ques medios y gruesos; pldstico, adhesi-
vo; débil reaccidn al HC1.

T T T Y S T I T T e e, SIS LT e ae T L v s B ST e s e
- e o W i N o Lo 7
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"DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 1377

Horizonte (A) C
Profundidad fem) 0-9 { 8-62+ )
pH (pasta)} EE 8,20, 7,87
PH (1:2,5) 9,10 8,52

Resistencio (pasta)} (a1) 175 88

Conductiv. especif (mmhos/tm) 17,0 | 30,6

Ca CO3 (%) 3,5. 4,8
arcillg <2 ¥ 43,3 | 46,4
limo 2-50 /7 35,3 135,7

orena 50-2000 ¥ 21,4 (17,9

Composicion
granulométrica
(%)

Fragmentos gruesos

2-250mm
Carbone orgonico (%%} 0,54
" Nitrdgeno total . (%) 0,07
Capac. int. cal.  (meq/iI00g) 38,4 | 43,2
R
O on
823w
N
QC]JB.). o Na . 7r5 8!'2
£ & .
K 1,6 0,4
Saturocion con bases (%)
. "l o2t 31,0 01,2
2| Mgzt 10,2 | 1,8
t 2 o 3
% E E Nat 145,0 p70,0
S Kt "0,51 0,1 N
i
-
g - COJ — —
W g \3 3 25,0 ,18.7
Selel- 173,4 p31,5
50,2- 13,4 | 46,2
w | Posta soturada (%6)
©
§ E Y% atmdsfera (%)} 35,2 37,1
T s atmdsferas (%) 21,4 | 21,3

Densidad aparente

* Obtenidos por
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Perfil n? 1446: Torriortcnte tipico, franca grucsa (fase sédica somera)

eowED

Al 0 - 7cm Franco arcillo arenoso; tiende a laminar;
blando, ligeramente plisticc y ligeramen-
te adhesivo; claro y suave.

Cl 7-20cm Franco arcillo arenoso; hloques angulares
medios moderados, ligeramente duro, lige-
ramente pléastico y ligeramente adhesivo;
escasas ralces; clarc y suave.

C2  20-45cm Franco arenoso; bloques angulares finos
débiles; blando, no plistico, no adhesivo;
débil reacci6n al HCl; escasas raices,
Difuso y quebrado.

C3  45-80cm France arenoso; bloques angulares medios
débiles; ligeramente duro; no pléstico,
ligeranente adhesivo; débil reacci®n al
HC1; claro y ondulado.

C4 80-110cm + Areno franco; masivo; hlando; no plastico,
: no adhesivo; fuerte reacci6n al HCl, esca-
sas raices.
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~ ;1 DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N© 1446

Horizonte Al Cl - C2 C3 c4
Frofundidad el 0-7 7-20 | 20-45| 45-80| 80-1104
pH [oaste) 8,2 8,3 8,0 9,1 9,3
pH(I:2,5) 9,1 8,9 9,5 9,6 | 10,0
Ca CO; (%)
Resistencio (pastal (r}| 920 1100 1350 730 600
Conductiv especif. fmmhaoskm) .
‘.g .§ arciiio <2 M 27 26,9 10,1 14 9,1
§ é“ limo 2-5C ¥ 17 - | 18,4 15,5 | 12,9 8,4
S 3| oren0 50-2000 | g6 54,7 74,4 | 73,1 ] 82,5
S T |Fragmenios gruesos
Do 2-250mm
Carbono orgdnice (%6}
Nitrogeno toial (%57
cC/N
Copac. int.cat.  (megAi0Og)| 23,1 23,1 13,9 20,7 17,8
. E N Colt
s S| Vo * 1,6 1,9 3,2 6,4 | 11,1
B} o+

Saturagcion con bases (%al
Agua | Y% atmdsterc (%)

refenida 15 atmdsferas (%)

t Obtenidos por la Cdtearo de Sdofologic -Foc. Ciencios Agreories- Univ. Nac. Comahue.
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franca gruesa

5390

francao grueso sobre arcillosa muy fing

REDOMINIO. DE TEXTUWRAS GRUESAS

T

6370

gruesa

REDOMINIO ODE TEXTURAS MEDIAS

100

e

ciortides tipicos, franca gruesa
1310 fronca gruesa

130 Paleortides tipicos , franco gruesa .
960 cos, franca gruesa,
2990 y sodica somerag de Torriortentes tipicos,franca fina
1590

tipicos , esquelético franco gruesao

Torriortentes tipicos,esquelético franca gruesa

Paleortides tipicos,fronca gruesc .

1370

franca gruesa

'ftno/Colciortides tipicos ,franca fine

Torriortentes iiticos, franca fing (reiieve compiejo)

fina

psamentes tipicos,drenosa

picos,franca fina

cilloso fina

de Torriortentes tipicos, franca fina

2630

salina de Torripsamentes tipicos, arenosa _

i= V : - - - - . i -
1760 Torriortentes dcuicos,arcillosa fing /Fase ligeramente salina somera

Fase plana de Paleortides ﬂ'plcos franco fina /Cnlcmrﬂdes tipicos,

Afi i ST Fase ligeramente salina y sodica somera de
8890 fioromiento ocosos/ g y

140 | Paleortides tipicos,franca gruesu/]'orriortentes liticos ,franco gruesa
| 370 | Caiciortides tipicos, france finu/Torrior!entes tipicos, franca fina

2600 Fose ligeramente onduiada de Torriortentes tipicos,franca gruesa /Tom—

Fase sodico somera de Torriortentes tipicos, francn fmn/Fase de po-

4160 co espesor de Torrlorfentes tipicos , franca fina
|07(5 Fase ligeramente inciinada{2-3 %) de Torriortentes tipicos ,franca grue- ,
. sa/CuIciortides tipicos, franca gruesa
Fase disectadon d'é. Calciortides tf icos-francu fina J Torriortentes ti-
430 pieos, /

1890 Fose de poco espesor de Torriortentes tipicos, franca fino/ Fase mode-
" | radamente salina de Torriortentes tipicos,franca fina {relieve complejo)

PREDOMINIO DE TEXTURAS FINAS Y'MUY FINAS :
' Fase muy llgemmente saling Y sodlca -somera de Torrlortentes dcui-

) 300 "cos arcillosa’ fll‘lG/FfISE ‘sédica somera de.Calciortides tipicos ;ar- - ez

690 Ca!pi'oftides tipicos, arcillosa finu/Torriorientes liticos, franca gruesa

2040 Fase/uert salina y sédica somera de Torriortentes tipicos, orcillosa

PRE DOMINIO DE TEXTURAS MUY GRUESAS

Torriortentes tlplcos esquelética franca gruaso/ Calciortides hpucos,

Torriortentes tipicos,esquelético franco grueso/Torriortenfes tipicos, ;
Torripsamentes h’picos,urenosa/ Torrifiluventes t{picos, franca

Fase inclineda (5-8%) de Poleortides tipicos, franca gruesa /Ca[-

Fase plana de Poleortides tipicos, franca gruesaf Calciortides tipicos,
Fasa ligeramente ondulada de Calciortides hplcos franca gruesu/
Fase plana de Calciortides tipicos, franca qruasu/Pataortides tipi-
Torriortentes tipicos frenca f:’nn/Fase fuertemente salina profundag
Fose sddico somera de Torriortentes h'picos, franca gruesa/Torriorrentes
3990 Fase anegable y disectada de Torriortentes tipicos, frcn.1cu gruesu/

| 460 | Torriortentes tipicos,franca finu/Nutrargides tipicos,arcilioso fing

190 Fase ligeramente inclinada (2-5%) de Calciortides tipicos,franca grue-
650 Fase ligeramente ondulada y disectada de Poleortides tipicos , franca r

, . . - :I
Fase sodico somera de Torriortentes tipicos, franca fma/Fase tigero- ;1
| 1 10 | mente selina somera de Natrargides tipicos,orenosa sobre arcillosa

Torriortentes tipicos,arcillosa sobre franca finc/Fase ligeramente i

. “; TR e S = fina f Fase sddica somera de Torriortentes tipicos,franca gruesa.
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