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INTRCDUCCION:

El presente informe, forma parte de la descripcidn de los Recursos Naturales
del "Anteproyecto preliminar para el desarrolio del Area de Riego de Michihuao".

Fn este Estudio de Clima para fines Agricolas se consider§ un sector muy amplio,
que abarca parte de las Provincias del Neuquén y Rio Negro, para una mayor vi-
sualizacién del campo térmico y de precipitacién; permitiendo asi una caracte-
rizacidn general y uma mejor comprensién de las diferencias zonales.

Con el fin de ayudar a evaluar el drea objeto del estudio se desarrollé el tra-
bajo tendiendo a la caracterizacién clim&tica, haciendo luego una sintesis in-
terpretativa desde el punto de vista agroclimitico.

Debido a que la informaci6n dispenible tal como estaba previsto, no era la apro
piada, no se alcanz6 un buen andlisis de detalle en los aspectos cuantitativos
de los principales componentes del complejo ambiental.
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PICUN LEUFU

En diciembre de 1986, se realiz6 una Campafna a la zona de estudio,en la que se
pudo visitar la estacidn meteoroldgica de Picufi Leufq instalada en febrero de
1977.La misma es atendida por personal de la Administracidn Provincial del Agua
(A.P.A.) de la provincia de] Neuquén y cuenta cop:
1 Planta de evaporacién con:
1 Tanque de evaporacién tipo A
1 anemSmetro a 0,50 m,
P pluvidmetro tipo B a 0,50 m.
1 Abrigo meteoroldgico tipo A a 1,50 m., con termémetros de médxima y minima,
bulbo seco y bulbo himedo.
1 Anemdgrafo
1 Pluviémetro tipo B a 1,50 m,
Dicha estacién se puede observar en la Foto T,

|
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Se realizd ademis una recorrida del valle del Picun Leufd por la ruta
provincial N°20.Se puede observar en las Fotos II y III una vista par-
cial de 1a margen dérecha del Arroyo Picin Leufd.
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En el predio de la Delegacién de Agricultura de 1a S.A. y G. de la Pcia. del
Neuquén se observaron 1os ensayos de siembra de maiz (Foto IV) y trigo (Foto
V) realizados para el convenio entre la Provincia y la cdtedra de Cerealicul-

tura de la Facultad de Agronomia de la U.N. de La Plata con participacidn del
C.F.1.

Foto V-- Tomada el 11--12-86
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1.1. ESTUDIO DE CLIMA PARA FINES AGRICOLAS:

1.1.71, Descripcién geogridfica del drea de estudio:

La denominada 'Area de Estudio" cuya ubicacién se ha sefialado en el Anexo II
Fig. N°1, se halla situada en la Provincia del Neuquén, sobre la margen
izquierda del rio Limay, y a una distancia aproximada de 90 km al S.W.

de 1a ciudad de Neuquén.

Los limites del drea, abarcan en conjunto unas 117.025 ha, por debajo
de la cota de 454 m, con una extensién de unos 80 km a lo largo del rio
Limay y un ancho promedio aproximado de 15 km, segim "Descripcién expe
ditiva de suelos en el 4readominzblepor la futura presa de Michihuao™
(Ferrer, Onesti, Irisarri, Figueira) C.F.I., Neuquén, Buenos Aires, Ju
lio de 1984.

1.1.2. Relieve y Topografia:

La Provincia del Neuquén es de todas las provincias patagbnicas, la que
presenta el relive mds accidentado. La tercera parte de su territorio,
dentro de lacual se encuentra el drea en estudio, presenta los rasgos
caracteristicos de la meseta patagbnica con la aparicién de cerros ais-
lades, pero casi las dos terceras partes restantes corresponden a la
cldsica configuracién cordillerana de los Andes o precordillerana. -

Este relieve, asi esquemdticamente presentado, se ve alterado profunda-
mente por la considerable red hidrogrdfica que nace y se desarrolla en
el territorio provincial, y que da origen a una serie de valles que a

su vez confluyen a los valles aluviales de los dos grandes colectores:

los rios Limay y Neuquén.
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1.1.3.

Estos valles, si bien no representan una proporcidn muy grande del territo
rio provincial, ofrecen en general muy buenas posibilidades de ser domina-
dos con riego por gravedad, y -son dptos para el desarrollo agropecuario
intensivo.

El drea de estudio, se extiende precisamente, a lo largo de uno de estos
valles aluviales del rio Limay. -

Clima de la Provincia del Neuquén:

La Provincia del Neuquén tiene um clima sumamente variado, debido ~Iomisro
que el deMencoza, San Juan y otras provincias- a su configuracién morfols-
gica de alta montafia en el Qeste y de planicie baja en el Este. Ademis,
como intermediario entre la provincia de Mendoza y la provincia de Rio Ne-
gro , tiene un clima dque pertenece a ambas zonas, pero no de simple tran-
sicidn: el rio Colorado, efectivamente, forma una delimitacidn de climas
diferentes entre las zonas del norte y sur de sucurso. En esta Gltima zona
puede decirse que la precipifaciéh cambia casi stbitamente de una mayor
cantidad en verano en el Norte, a una mayor cantidad durante el invierno
en el sur de este limite.

De acuerdo al estudio ''Relevamiento y prioritacién de dreas con posibilida
des de riego" para la Provincia del Neuquén (Ing. Arroyo, Agosto de 1980),
se observa que del andlisis de elemento por elemento como del de la visién
que ofrece .l conjunto, haciendo unz sintesis global, y apoyando los re-
sultados que presenta la clasificacién climidtica, segln el método de Thom-
thwaite, aparece una serie de evidencias que sugieren la divisién del te-
rritorio provincial en dos regiones.

La divisi6én en s6lo dos regiones permite la simplificacién y generaliza-
cidn de las caracteristicas principales a nivel regional. Esto estd mis

de acuerdo con el detalle de la informacién disponible que pretender desa

gregar unidades mis pequefias sin los datos adecuados.
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Concretamente se propone como limite divisorio la isolinea del Indice Hi-
drico cuyo valor es -40 que nuestra el mapa del Anexo II Fig.2. Asi quedan
definidas dos regiones cuya designaci6n con respecto a la isolinea diviso
ria serd al Oeste, Regién QOeste y al Iste Regidn Este.

Atendiendo a las consideraciones que se hacen en dicho trabajo y a los
efectos de una mejor interpretacién conviene tener presente que la separa
cidn de las regiones propuestas no puede estar determinada por una linea,
sino por una zona de transici6n., En tal sentido se propone para tal fun-
cidn a la Zona Semidrida segin la clasificacién climitica,ver Anexo II,Fig.2

>

la misma estd determinada por las isolineas -del Indice Hidrico -40 y -20.

Sin embargo, para simplificar la sintesis interpretativa y seflalar las ca-
racteristicas de’ las Regiones se asume que la Zona Semidrida corresponde
a la Regidn Oeste,

La sintesis se realiza sobre el andlisis de tres elementos importantes
del complejo climitico vinculados estrechamente a la produccién agricola
(temperatura, radiaci6n solar y precipitacién), complementada con la con

sideracidn del Balance Hidroldgico como elemento integrador.

1.1.3.1. Temperatura:

- Caracteristicas generales

Regidn Este:
La caracteristica saliente del régimen térmico de la Regi6n consiste en

expresar con tendencia uniforme los valores de temperatura en el espacio
geografico.

Cada una de las jerarquias térmicas cumple con lo anterior, es decir, se

.expresan con poca variacién territorial.
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Regién Oeste:

El drea de la Regidn Oeste se caracteriza por manifestar variacidn significa-
tiva en el espacio geografico del clima térmico. En general la variacién con
sentido decreciente de los valores témmicos ocurre en direccién Este-Oeste y
Noreste Sudoeste.

Cada una de las jerarquias térmicas cumple con el enunciado anterior.

- Temperatura media mensual y anual.

Regién Este:

La temperatura media mensual y anual que se registra en la regién es la mis
alta del territorio de la Provincia. La temperatura media anual variz terri-
torialmente de 14° C a 12° C.

Regidn Oeste:

En esta Regidn se encuentran los valores mis bajos de la temperatura media
mensual y anual. El valor anual varia de 12° C a §8° C.

- Temperatura mixima y minima media mensual y anual.

Regién Este:

Las temperaturas mixima y minima media mensual y anual se expresan con los
valores mads altos de la Provincia vy con poca variacién territorial.

Regidn Oeste:

En esta Regidn se registran valores menores y mayor variacién geografica.

- Heladas.

Regién Este:

En esta Regidn el periodo medio libre de heladas se encuentra sobre 150

dias anuales, por lo menos en gran parte de las tierras susceptibles de
riego. -

Los 150 dias de periodo libre de heladas es el lapso minimo aceptable para
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1.1.3.2.

desarrollar una agricultura comercial.

Repidn Oeste:

Presenta una fuerte variacién en el periodo medio libre de heladas. Sobre
el limite con la Regidn Este se estima un periodo anual medio de 150 dias
sin heladas, pero, hacia el Oeste y Sudoeste se acorta hasta menos de 80 dias.

- Conclusiones.

Regitn Este:

Desde el punto de vista agricola, la temperatura de la Regién ofrece mejo-
res disponibilidades térmicas que la Regién Oeste. En tal sentido brinda un
campo mds variado de posibilidades agricolas.

Como tendencia general, el aspecto térmico mejora desde el 1imite entre re-
giones hacia el Nordeste.

Regidn Qeste:

La regidn se hace mads fria hacia el Oeste y Sudoeste, ofreciendo en el as-
pecto térmico restricciones crecientes para la agricultura,

Precipitacidn:
- Caracteristicas generales,

Reoidn Este:

La precipitacién media anual de la Regidn, es de Tegistros muy bajos y muy
uniformes en toda la extensién territorial.

Las isohietas que interesan sobre el drea van de los 300 mm a los 130 mmm.

Esta variacién pluviométrica, en general, es de pequefio gradiente.

Regidn Qeste:

En esta regidn la precipitacién es muy variable en el espacio, oscilando

la media anual entre 200 mm y mis de 2506 T,
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1.1.3.3.

Las isohietas normales crecen en valor de Este a Oeste con gradientes muy
fuertes.

-Distribucién estacional.

Regidn Este:

Manifiesta una distribucién estacional mds uniforme que la Regidn Oeste.

Pero igualmente las lluvias se concentran en otofio-invierno.

Regidn Deste:

Fuerte concentracién otofio-invernal y muy baja en verano.

-Conclusiones.

Regidn Este:

Las caracteristicas del régimen pluviométrico constituyen una restriccidn
muy fuerte para el desarrollo agropecuario, aspecto que se extiende a to-
da el Area.

Regidn Qeste:

La pluviometria, geogrédficamente muy variable, determina variada aptitud
agropecuaria segin la zona que se considere. A partir del limite Este de
la Regidn hasta el limite con Chile las condiciones varian desde restric-
cidén muy fuerte a muy moderada,

Radiacién solar gobal:

-Goce de radiacién,

Region Este:

Es la regién con mayor goce de radiacién solar.

La energia radiante incidente sobre un plane horizontal es del orden de
150 Kcal. ané,afio-!, promedio anual.

Regidn Oeste:

Especialmente en la zona cordillerana el goce de radiacién
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1.1.3.4.

solar es menor que en la Regidn Este. El valor medio anual 120 Kcal cm™ 2
afio~} promedio anual.

- Distribucién Estacional.

Regibn Este:

Los porcentajes de radiacién incidente con relacién a la tedrica o astro-
némica son mayores en primavera-verano que en otofio-invierno, 60% y 50%
respectivamente.

Regidn Oeste:

La radiacién incidente en primavera-verano es de alrededor del 55% de la
tebrica y en otofio-invierno del 35%.

- Conclusiones.

Regidn Este:

Alta disponibilidad de radiacién solar en la estacién de crecimiento y de-
sarrollo de los cultivos (primavera-verano), disponibilidad mediana en oto-
flo-invierno.

Regidn Oeste:

En primavera-verano la disponibilidad de radiacién solar, aunque menor que
en la Regidn Este, es mds que suficiente a los fines agricolas, en otofio-
invierno es relativamente baja y junto a otros factores del ambiente debe

actuar limitando el crecimiento de cultivos propios de la estacién.
Balance Hidrolégico:
- Evapotranspiraci6én Potencial - EP

Region Este:

La EP calculada segin tres métodos arroja los resultados siguientes con-
siderando el valor anuval.
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- Segln Thornthwaite, 700 mm + 50 mm
100 mm

- Segin Turc 1.100 mm +
- Segin Blaney y Criddle 1.100 mm + 100 mm

Los valores encontrados son los mis altos en la Provincia.

Regidn Oeste:

Fn esta regidn la EP disminuye y se localizan zonas con valores minimos en
el dmbito provincial.

- Seglin Thornthwaite, 600 mm + 100 mm .
- Segiin Turc 800 mm + 150 mm
- Seglin Blaney y Criddle 800 nm + 150 mm

- Evapotranspiracién Real - ER.

Regidn Este:

La ER en toda la regidn asume los valores de la precipitacién media. Es my
baja en todo el territorio, de 300 a menos de 150 mm anuales.

En consecuencia esos son los valores miximos de ER.

Regidn Oeste:

La ER crece de Este a Oeste conforme aumenta la precipitacidn. Pero, dado que

el régimen de maximo pluviométrico es estacionalmente inverso al régimen de
méxima ER se encuentra que aiin en los lugares de pluviosidad anual mayor que EP,
la ER es menor que EP por lo tanto hay déficit.

- Deficiencia de agua.

Regidn Este:

Seglin el Balance Hidrolégico Medio (Thornthwaite) toda la regidén sufre fuerte
deficiencia de agua. De 400 a 600 mm son los valores del déficit anual.

Regidn Oeste:

La deficiencia de agua es muy variable, segin la ubicacién geografica, y puede
alcanzar de 0 mm a 400 mm anuales.
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- Excesos.

Regidn Este:

No se registran excesos en esta Tegibn.

Regidn Oeste:

Se registran excesos de muy variado volumen sobre una estrecha banda terri-
torial adosada al limite internacional.

- Clasificacién Climitica (Thornthwaite)

Regidn Este:

Tipos climaticos, E B,"da' yEBy' da'.

Regitn Oeste:

Tipos climdticos, D By' d a'; Cy B';sa’; C, Hs a'; BTBHr at; BZB; Ta'

' 1. 1 ! T t
B3B] T a'; B4 B] ra'y ABl ra'.

Nota:

E - Arido

D - Semiarido

C1- Subhfmedo seco
Cz- Subhimedo himedo
By a By - Himedo

A - Perhimedo

B;: Mesotermal

Bé; Mesotermal

.d- Nulo o pequeio exceso de agua
s - para C , By A - deficiencia moderada de agua en verano
- para C1, D y E - exceso moderado de agua en invierno
r - nula o pequeiia deficiencia de agua

a'- Concentracidén estival de la eficiencia térmica (48% o MENOS )
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1

.1

A,

- Conclusiones

Regidn Este:

En especial se destaca la aridez la que no pemite el desarrollo de una
agricultura concordante con las posibilidades que brinda el régimen térmico.

Regién QOeste:

El Balance Hidrol6gico muestra variadas situaciones, desde un fuerte déficit

hidrico hasta excesos de agua pasando por situacionmes normales.

El régimen térmico también es variado de modo que la aptitud agricola exige
para su caracterizacidn estudios mids detallados.

CLIMA DEL AREA DE MICHIHUAQ:

El Area de Michihuao, localizada en la Regidn Este de la Provincia del Neu-
quén, segin la clasificacién climitica de Thornthwaite, se caracteriza por
poseer un clima &rido. Determinando para esta drea los siguientes tipos
climiticos:

EB'yda" y EB'2d a ', la diferencia radica en el aspecto térmico,
el B'{ es un templado mis fresco que el B'5.

Desglosando la férmula tendremos:
E: Arido

B'"1 y B'z : Mesotermal

d: Nulo o pequefio exceso de agua

“a': Concentracién estivalde la eficiencia térmica menor del 48%




11
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Otra clasificacién climdtica que se realizd, fue utilizando los indices

de aridez de Martonne y Blair tomando los datos de Piclin Leufd.

Indice de Martonne:

I= P = 137 = 137 = 6,06
T + 10 12,6 + 10 22,6
P = Cantidad anual de precipitacién

T = Promedio anual de temperatura del aire
0 - 5= Desierto
5 - 10= Estepa desértica, con posibilidad de cultives de regadio

10- 20= Zona de transicidn, con escorrentias temporales
20- 30= Escorrentia con posibilidad de cultivos sin riego.

30- 40= Escorrentia fuerte y continua, que permite la existencia de bos-
ques

+de 40= Exceso de escorrentia

Indice de Rlair:

Considera la altura de lluvia anual:

Altura de 1luvia (mm) Tipo de clima
0 - 250 Arido
2250 - 500 Semidrido
500 - 1.000 Subhiimedo
1.000 - 2.000 Himedo

+ de 2.000 Muy himedo
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Como consecuencia de lo expuesto, el clima resultante segfn los distintos
indices es:

Martonne: Estepa desértica, con posibilidad de cultivos de regadio.

Blair: Arido

Podemos decir por lo tanto que la condicién de aridez que abarca a toda
el "Area", hace imposible el crecimiento y desarrollo de los cultivos en
la forma aceptable para una agricultura de zona templada que es la posi--
ble de acuerdo al clima térmico regional, vale decir que resuelta la defi-
ciencia hidrica es viable el asentamiento y evolucidn de especies vegeta-
les como las cultivadas y posibles de cultivar en el Alto Valle del Rio
Negro e Inferior del Neuquén y del Limay.

1.1.4.1. Informacién bdsica disponible:

En la localidad de Pictn Leuf{i, funcioné entre los afios 1926 y 1936 una
estacidn meteorcldgica del Servicio Meteorolégico Nacional. A pesar de

la reducida serie de observaciones, los datos disponibles han permitido
efectuar, en el aspecto té€rmico un estudio comparado con otras estacio-

nes realizando un mapa de isotermas correspondientes al mes de enero MapaN®1
Anexo Ii.y al mes de julio,Mapa 2,Anexo II,tomadasdelas observaciones y cdlculos
obtenidos en'Difusién Geogrifica de cultivos indices en la Provincia del
Neuquén y Rio Negro y sus causas', De fina,Giannetto, Sabella, Bs. As.,

1965. Ver Planilla N°1. Anexo I.

Con respecto a las precipitaciones se trazé también el Mapa 3,Anexc IT, uti
lizando datos de las estadisticas climatoldgicas 1941-50, 1951-60 y 1961-
70 editadas por el Servicio Meteorolégico Nacional, y con datos calcula-
dos en el trabajo anteriommente mencionado. Ver Planilla N°1,Anexo T.
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1.1.4.2. Temperaturas:

Podemos decir que 1a temperatura media anual en el Area de Michihuao
oscila entre 11,5°C y 13,5°C.

Asimismo se puede observar en la Planilla N°Z-iAnexo I,que la temperatura media
anual para Pictn Leufl en el periodo 1928-1934 es de 12,6°C.

En ‘el Mapa N°1,AnexoIl,se ve que la temperatura media para el mes de enero en e’
Area oscila entre 20 y 21,5°C, siendo la media para Pictin Leufd, para el
decenio 1941-50, de 20,9°C. Segin De Fina-Giannetto-Sabella, Bs.As. 1965.

Para el mes de julio Mapa 2 Anexo II,la temperatura media para el Area varia e
tre 4 y 5°C. Se observa ademds que en Piciin Leufd, en el decenio 1941-50,
la temperatura media de julio es de 4,7° C

Seglm los datos obtenidos para Piclin Leuffi del "Relevamiento y Priorita-

cidn de dreas con posibilidades de Tiego', Arroyo, 1980, Planilla N°3,Anexo I,
la temperatura mixima absoluta observada en el perfodo 1928-1934 es de

42,6°C registrada en el mes de enero.

La temperatura minima absoluta ha sido de -15,7°C observada en el mes de
mayo. .

La amplitud térmica mensual llega a 20,9° en el mes de marzo.

1.1.4.3. Precipitaciones:

Como ya se mencioné anteriormente, el Area de Michihuao, que se encuentra
situada en la Regién Este de la Provincia del Neuquén, se caracteriza por
alcanzar escasas precipitaciones anuales. Las mismas oscilan entre 80 v

150 mm, como podemos observar en Mapa 3,Anexoll,donde se ven estaciones como
por ejemplo Bajada Colorada (Neuquén) con 88 mm y Piclm Leufd con 129 mnm.

‘Para el trimestre mds cilido (Diciembre-Enero-Febrero) la precipitacién
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1.1.4.4.

1.1.4.5.

1.1.4.6.

1.1.4.7.

media es de 29 mm y para el mds frio (Junio-Julio-Agosto) la media es de

38 nm, caracterizandose un clima desértico sin estacidn hiimeda.

Heladas:

Segin los datos tomados de "Las Heladas en la Argentina", J.J.Burgos, 1963
Col. Cientifica del INTA, Bs. As., se puede decir que el periodo libre de
heladas es de aproximadamente 130 dias, siendo la fecha media de primera
helada el 13 de marzo y la de iltima el 29 de octubre.

Vientos:

Los vientos mds frecuentes provienen del sector oceste-sudoeste, especial -
mente en verano, siguiendo los del noreste. Las velocidades medias en Pi
cin Leufd, son similares a las de otras estaciones de la zona, llegando a
los 3,3 grados Beaufort en el mes de diciembre.

La frecuencia media anual de calmas es de 317, en escala de 1.000.

Humedad.

De acuerdo al carécter drido del Area, la humedad del aire es muy baja.
La humedad relativa en Picln Leufd acusa un minimo en verano, con valores
inferiores al 40% y el miximo en invierno con 70-80%.

Tensidn de vapor:

La tensitn de vapor media es muy baja, no superando en ningin mes los 7,5
mb

m
Y

1.1.4.8.

Nubosidad y Heliofania:

La nubosidad media es muy baja, con valores mis altos en invierno donde

alcanza un grado 3,8 en la escala 0-8, en el mes de junio en PicGn Leufd.
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i

N

.5.

Los valores de heliofania relativa en verano son superiores al 75%, con cie-

los luminosos y claros en la mayor parte de los dias.

Estaciones que estidn operando a Diciembre de 1985:

En diciembre de 1985 se realizé un relevamiento en el S.M.N. de las estacio-
nes que estaban operando en Nordpatagonia, incluyéndose también las estacio-
nes del drea de Michihuao.Se puede observar en la Planilla NS 4, Anexo I, que
de las estaciones utilizadas en los Mapas Nros. 1,2 y 3,Anexo II, solo siguen
en funcionamiento 16 estaciones pluviométricas y 4 estaciones meteoroldgicas-
Mapa N® 4 .Anexo II. '

Debido a la demora que ocasiona el S.M.N. en la elaboracidn de 1la informacién,

no fue posible la inclusi6n en este informe de datos meteoroldgicos mis ac-

tualizados de dichas estaciones y de las instaladas en los Gltimos afios.

En la Planilla N® 5, Anexo I se ﬁuede observar la red completa de estaciones
pluviométricas y meteorolgicas funcionando en diciembre de 1985 en el &rea
inscripta entre los paralelos 382 y 422 de latitud sur vy los merldlanos 662
y 712 de longitud W. de Greenwich.
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1.1.6. Bibliografia:

- "Relevamiento y prioritacién de dreas con posibilidades de riego-Clima™

C.F.I.-Provincia del Neuquén, Arroyo, Juan, Agosto de 1980.

- Proyectos de Riego y Colonizacidn de "La Picaza', Provincia del Neuquén,

ITtalconsult Argentina, marzo de 1966.

- Aprovechamiento para riego de las aguas de la Represa de Michihuao, De-
partamento Pictn Leufii, COPADE, Enero, 1084.

- "Relevamiento y prioritacidén de dreas con posibilidades de riego", Estu
dio Regional de Suelos, Descripcidn expeditiva de suelos en el 4rea do-
minable por la futura presa de Michihuao, Ferrer, Onesti, Irisarri, Fi-
gueira, Bs. As. Julio, 1984,

- Geografia de la Repfiblica Argentina, GAEA, Tomo VI, Bs. As., Julio, 1947.

- Estadisticas Climatolégicas, 1941-50, 1951-60, 1961-70. Publicadas por
el Servicio Meteoroldgico Nacional,

- Difusidn geogrdfica de Cultivos Indices en las provincias de Neuquén y
Rio Negro y sus causas. Por De Fina, Giannetto, Sabella, Bs. As., 1965.
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1.1.7. A N E X O I
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CONTINUACION DE LA PLANILLA N° 1

PROVINCIA DE RIO NEGRO

19

TEMPERATURA MEDIA

Lo oA r b A D s AR CAL | pRECIPITACION MEDIA EN i
CENIO 1941-50)

Altura so-| Mes mis [Mes mds{Fuente | Afos de Valor
Sombore bepastamento | 05 €1,mi-| Srlurosol erfo |rungrs | observa | Amual

mAr en m.
Arreyo de la Ventana Via (400) (20,2} | (5,2) 2 130
Arroyo Verde Va (250) (20,5) (5,3) 2 128
Bajada Colorada E.Cuy 430 20,2 4,5 1 18 121
Cayuqueo ' Va (500) (19,8) | (4,5) | 2 129
Cipolletti® G.R. 265 21,8 5,5 3 30 177%
Comallo Pi 782 16,4 Z2,3 1 28 168
Cona Niyeu 9J (525) (9,2 | G, 1 17 125
Coroncl J.J.Gomez® G.R. 242 22,5 5.4 3 30% 1 184%
Chasics E.Cuy 950 18,6 | 2,4 2 165
Chelford Av, 174 23,3 6,3 3 30 204
Chimpay Av, 155 23,9 6,8 3 30 - 206
El Cain 25 M. 1.300 16,6 0,8 1 8 170
El Cuy E.Cuy 710 19,6 3,2 2 N 138 .
Estancia Trica €8 E.Cuy 513 20,8 4,0 2 144
Falkner 9 J 408 20,7 4,5 3 30 161
General Godoy* G.R. 208 22,4 5,5 1 20% 183%
Ing. Jacobacci 25 M. 876 16.8 1,4 1 28 123
La Esperanza 25 M. (928) (18,4) (z,1) 2 143
Arroyo Los Berros YVa (325} . (20,7 1 (5,6) 1 14 135
Los Menucos 25 M. 803 18,7 2,1 1 30 153
Maguinchac* 25 M. 8e8 17,7 0,9 1 I0* 151%
Mencué E.Cuy 1.175 17,0 2,0 1 18 238
Menucos ] Av. (275) (21,8) | (5,1) 2 176
Ministre. Ramos Mexia 9 J. 502 20,2 3,9 1 30 154
Nahuel Niveu Va 189 21,6 5,5 1 30 168
Norquincé No 856 16,2 2,2 1. i8 234
Ojo de Agua . Fo 1.125 16,1 1,1 1 6 115
Paso Flores Pi - 574 17,2 3,7 1 15 217
Pilcaniyeu™ Pi 975 15,2 2,0 H 13 336
Santa Rosa Va (250) eLe) | 5,7 2 193
Sierra {olorada* g J. 668 19,4 3,0 1 10% 222%
Trapalcd Av. (260) (22,0) | (5,4) | 2 180
Valcheta ’ Va. 192 21,6 | 6,0 | 1 0 | 170
Villa Regina* G.R. 204 22,3 5,6 2 10% 46=

£

FUENIE: *Estadisticas climatoldgicis del Servicio Meteoroldgico Naclonal, Afios 1941-50; 1931-60 y 1961-70
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CONTINUACION DE LA PLANTILLA N° 1

Fuentes de datos de precipitacién

1) Servicio Meteorolégico Nacional. Archivo pluviométrico.

z) Estimaciones de une de los autores (De Fina)

3} S.M.N, 1962 - Publ. Datos pluviométricos 1921-1950" - Buenos Aires,

4) S.M.N. 1968. Publ. "Estadisticas Climatoldgicas 1941-1950" Buenos Aires.
5) S.M.N. 1963 - Publ, "Estadisticas Climatolégicas 1951-1960" Buenos Aires.

Significado de las abreviaturas de los departamentos de la provincia del

Neuquén

C. Lil: Cat#n Lil
C. Cur: Colidn Cura
Con.: Confluencia
Pi1.: Picunches

P. Leu: Picln Leuf
Za.: Zapala

Significado de las abreviaturds de 1os departamentos de 1d provincia de

Rio Negro

Av.: Avellaneda No: Rorquincé

E. Cuy .: El Cuy Pi: Pilcaniyeu
G. R.: General Roca Va: Valcheta

9 J.: 9 de julio 25 M: 25 de Mayo

Aclaracién sobre los nimercs subrayados

En las columnas de temperaturas se indican los datos termométricos provenientes
de observaciones (no de cdlculos)
En la columa '"afios de observaci6én' se indican que hay algunas interrupciones

en las observaciones pluviométricas (mds de 12 meses continuos o discontinuos

de la serie sin datos)
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Aclaracién sobre los niimeros con paréntesis

Un nimero encerrado entre paréntesis indica wun valor que por una u otra ra-
z6én, requiere ser verificado.
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PLANILLA N° 3 - DATOS DE TEMPERATURA, NUBOSIDAD Y HELADAS

PICUN LEUFU - PERIODO (1928 - 1934)

TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA (*):

ENE. FEB. MAR., ABR. MAY, JUN. JUL. AGO., SEP., OCT. NOV. DIC. ANUAL
42,6 42,3 37,8 32,5 27,0 22,0 25,5 26,7 30,2 35,5 37,8 41,2 42,6
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA (*):

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN, JUL. AGO. ©SEP. OGCT. NOV, DIC. ANUAL
-2,0 -Z,8 -6,0 -70,6 -15,7 -12,2 -15,0 -12,0 -12,0 -5,8 -1,8 -1,7 -15,7

NUBOSIDAD MEDIA, MENSUAL Y ANUAL (*):

Escala -8

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY, JUN. JUL. AGO. ©SEP. OCT. NOV. DIC. ANUAL
2,4 2,2 2,1 3,1 3,4 3,8 3,4 3,2 3,2 2,9 3,1 3,0 3,0

HELADAS (#%):

Fecha media de la ltima helada
Desviacidn tipica en dias

Fecha media de primera helada
Desviacién tipica en dias
Periodo libre de heladas en dias
Temperatura media minima anual

Desviacidn tipica en °C

29 de octubre
14

13 de marzo
16,2

130
-12,2°C

2,7

(*) Datos tomados de: ''Relevamiento y prioritacidn de dreas con posibi-
lidades de riego". C.F.I.-Provincia del Neuquén, Arroyo, Juan, agos
to de 1980

(**) Datos tomados de: '"Las Heladas en la Argentina', Burgos J.J., Col.
Cientifica del INTA, Bs. As. 1963.
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PLANILLA N° 4: ESTACIONES QUE ESTAN OPERANDO A DICIEMBRE DE 1985

RIO NEGRO:

Cipolletti Chacra 90 (Est. Met.)

Comallo (F.C.)
Chimpay (F.C.)

E1l Cuy {(Gob.)

Los Menucos (F.C.}
Maquinchao (Met.)

Paso Flores - (Hidrom.)
Pilcaniyeu (F.C.)
Sierra Colorada (F.C.)
Valcheta (E.C.)
NEUQUEN:

Challacd (7.C.)

Las Lajas (A. y E'.E.)
Neuquén (F.C. y Met. Aero)
Picln Leuftd (Met.)
Pilolil {(Hidronor)
Plaza Huincul (F.C.)
Plottier (F.C.)
Senillosa {F.C.)
Castro, Ramdn {(F.C.})

FUENTE: Informacidén suministrada por el S.M.N.
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1.2. Agroclimatologia,

1.2.1. Presentacién.

Al examinar el conocimiento disponible sobre las condiciones agroclimaticas
de la zona de estudio (Michihuao) llegamos a la conviccién que si bien los
datos y estudios existentes no constituyen un cuerpo importante de informa-
cién y andlisis, si son apropiados para resolver el tema a nivel de "Ante-
proyecto Preliminar' y en tal sentido ofrecemos un resumen del conocimien-
to al que hemos tenido acceso, ya sea por la via de los trabajos examinados
0 por la via de nuevas interpretaciones. También presentamos cuadros con va-
lores e indices agroclimiticos mds relevantes, figuras representando elemen-
tos del agroclima con su distribucién territorial. '

Consideramos de interés la inclusidn de ese material a fin de proporcionar

a distintos usuarios la oportunidad de ruevos andlisis e interpretaciones.

La mayor parte de la informacién brindada proviene de las estadisticas publi-
cadas por el Servicio Meteoroldgico Nacional y de estudios que se mencionan
en bibliografia.

En Piclin Leufd funciond una estacién meteoroldgica del S.M.N. entre 1926 y
1936; en la actualidad funciona una estacién agrometeoroldgica de la Provin-
¢ia del Neuquén. Es oportuno sefialar que la regifn en que se encuentra Michi-
huao cuenta con muy poca informacién climidtica.

1.2.2. Enfoque regional.

Nosotros consideramos que el complejo agroclimdtico imperante en la zona de
Michihuao corresponde al misno clima regional que también domina al irea del
Alto Valle.

Se puede decir que son mesoclimas diferentes pero parece ofrecer una mis cla-
ra interpretacién si decimos que se trata de un tipo climitico regional que
presenta variedades segin 1a zona que se trate.
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Luego en funcién de esta idea, el Alto Valle y Michiluao forman parte de
un area mayor que los incluye cuyas caracteristicas consisten en que la
mayor parte de los elementos climdticos se expresan con poca variacién en
el espacio geogrifico, tal el régimen de radiacién solar, de insolacién,
de precipitacitn, de tensién de vapor, de humedad relativa, de nubosidad,
de continentalidad, etc. Las diferencias que se encuentran entre el Alto
Valle y Michiluao de los elementos antes mencionados, a nuestro entender,
no son suficientes para definir climas distintos sind y en todo caso son
variedades de un mismo clima regional.

En cuanto al régimen térmico que no mencionanos entre los elementos que .

se expresan con poca variacién.territorial, es tratado mids adelante por- .
que surge como factor con mayor influencia agricola,

-

1.2.3. EL Alto Valle y Michihuao.

Desde un punto de vista préactico nos parece de interés tomar como referen-
cia el desarrollo que presenta la agricultura bajo riego del Alto Valle.Es
un drea que proporciona un vasto conocimiento sobre el comportamiento de
numerosas especies y variedades de vegetales a nivel experimental Yy comer-
cial. De esta apreciacién se infiere que todo lo que se sabe de agricultu-
ra de riego en el Alto Valle resultari un conocimiento aprovechable para
el drea de Michihuao. Esto no quiere decir que lo que sucede en el Alto Va-
1le sucederd en Michihuao sino que atendiendo a las diferencias del agro-
clima ya conocidas es posible un grado de prediccién, suponemos aceptable,
sobre el comportamiento a esperar de los cultivos, de modo que estimacio-
nes sobre rendimientos o propuestas sobre modelos productivos serdn posi-
bles dentro de ese marco de referencia.

Recordemos que las condiciones ecollgicas de las capas de 1la atmésfera cer-
canas al suelo en el drea cultivada del Alto Valle han sufrido modificacio-
nes con relacién a las condiciones cuando el Valle no se irrigaba.
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Podemos mencionar a las cortinas rompevientos, al riego, el laboreo del sue-
lo, los cultivos, etc. como los factores més relevantes capaces de modifi-
car la velocidad del viento, la humedad relativa, la temperatura del aire,el
balance de radiacién, etc., de manera que en términos generales dirfamos que
las condiciones ecolbgicas con relacién a la agricultura han mejorado. Este
hecho nos muestra que inicialmente Michihuao presentari condiciones mas ad-
Versas y con mayor contraste comparado con el Alto Valle, aspectos que mejo-
rardn cuando su desarrollo bajo riego se haya concretado.

1.2.4. La temperatura.

Encontramos que el elemento del agroclima cuyas diferencias entre el Alto Va-
1le y Michihuano tienen mayor significado para los cultivos es la temperatu-
ra. En tal sentido abordamos primero un andlisis comparativo de los datos de
1928/36 y de 1977/87 en los aspectos en que fue posible. Luego se muestra el
camportamiento t&mmico regional sobre la base de datos contemporineos de 3
localidades a saber: Pictin Leufd, Cinco Saltos y Colonia 25 de Mayo; tal que
permite apreciar la distribucién territorial ¥ sus rasgos diferenciales.

1.2.4.1. Viejos y nuevos datos en Pictin Leufd: 1928/36 y 1977/87.

El hecho de contar con observaciones realizadas en la década del 30 y en la
década del 80, nos brinda la oportunidad de comparar los datos térmicos con
50 afios de separacién.

Tanto las observaciones realizadas por el Servicio Meteoroldgico Nacional en-
tre 1928 y 1936 como las realizadas por la Provincia del Neuquén desde 1977
a mayo de 1987 se encuentran afectadas por interrupciones en las series de
temperaturas. Sin embargo es posible el tratamiento de los datos disponibles
a fin de su aprovechamiento haciendo 1a salvedad de la circunstancia apunta-
da mas arriba.
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Cuadro comparativo de la temperatura media mensual y amual en Pictn Leufd.°C.

1928/34 21,5 20,6 17,0 11,7 7,6 4,2 3,5 5,5 9,2 13,4 17,2 20,0 12,6

1977/87 20,6 18,7 15,5 11,0 7,9 4,4 4,4 6,4 9,4 11,9 15,7 19,5 12,1

La temperatura media resulta un indicador interesante del régimen témmico. En
el cuadro anterior vemos que el valor medio anual es un poco mayor en la déca-
da del 30 que la del 80. Podriamos pensar que el clima de hace 50 afios era al-
go mis caliente que en la actualidad. Pero observando los valores mensuales
para ambos periodos se verifica que ahora se presenta la estacidn caliente mas
fresca y la fria mis caliente que en el periodo 1928/34.

Asi tenemos que la amplitud de la temperatura media es de 18,0 °C y 16,2 °C
respectivamente para 1928/34 y 1977/87. De donde resulta que ahora presenta
menos contraste térmico entre verano e invierno que hace 50 afios, diremos que
actualmente el clima es méis benigno: .

Mis adelante sugeriremos algunas razones del posible cambio. Veamos que ocurre
con la temperatura minima absoluta mensual y anual.

Cuadro comparativo de la temperatura media de la minima absoluta mensual y
anual en Picln Leufd.

°C

E F M A M J J A S 0 N D Ano

1929/36 4,6 2,4 -1,5 -6,4 -9,0 -10,2 -11,9 -10,2 -6,9 -4,3 0,8 3,7 -13,2

1977/87 5,9 2,3 0,8

3,5 -5,6 - 8,3 -10,5 - 8,3 -5,6 -2,9 0,3 4,4 -10,2
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A pesar que el promedio deriva del cémputo de muy pocos casos de valores mi-

nimos extremos en ambos periodos resulta significativo comprobar que practi-

camente en todos los meses (menos febrero y noviembre) el promedio es mis
alte para la década del 80 con relacidn a la década del 30. De modo que el
proceso de enfriamiento en la actualidad es menos intenso que medio siglo

atrds, si nos atenemos a los datos disponibles.

De las temperaturas miximas absolutas no disponemos de datos apropiados pa-

ra analizar ambos periodos. A continuacién agregaremos la fecha media de pri-
mera y filtima helada.

Cuadro con la fecha media de primera y Gltima helada y periodo medio libre
de heladas en Pictin Leufd.

Primera helada Ultima helada Periodo medioc libre
de heladas en dias
Periodo Fecha me-{ 0 n-1 Fecha med G n-1|
dia en dias dia en dias
1929/36 13-111 15 29-X 12 135
1977/87 26-111 17 3-X1 26 143

Los datos que nos muestra el cuadro sefialan un régimen similar para ambos pe-

riodos. Se destaca en el caso actual una mejor situacidn en el otofic y algo

peor en primavera con relacitn a la década del 30.

El periodo medio libre de heladas tambidn tiene unos dias a favor en el perio-

do actual, esto vendria a sumar un dato més a la caracteristica de clima mas

benigno en la actualidad, pero es evidente que el régimen corresponde al mis-

mo clima.



35

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONFS

Consideraciones finales: Conclusiones.

Después de la presentacién de los cuadros con datos del clima térmico calcu-
lados sobre 1a base de las observaciones realizadas en 1928/36 y 1977/87, vy
de las consideraciones expuestas es posible proponer a modo de conclusiones,
Jjuicios acerca de lo visto.

17) Medio siglo de separacién entre unos Y otros datos nos parece que les
confiere mayor validez en el sentido que bajo estas circunstancias se conpor -
tan como dos pequefias muestras tomadas al azar. '

2%) A pesar de las diferencias anotadas mas arriba diremos que los datos de
una y otra €poca corresponden POT su estructura al mismo complejo climitico.

37) En la década del 30 el clima muestra caracteristicas més continentales
que en la década del 80.

Nos inclinamos a interpretar las diferencias como consecuencia de 1a variacidn
nommal del clima en-el transcurso del tiempo. En la década del 30 nos encontra-
mos con el desarrollo de un ciclo seco, razén por la cual se acentuan los cor-
trastes té€rmicos mientras que la década del 80 se desarrolla sobre un ciclo hi-
medo en consecuencia se atenuan las temperaturas extremas.

Estos procesos bisicamente dependen a nivel regional de un distinto gasto de

la energia radiante. Bajo condiciones de mayor humedad se gasta mis energia en
evaporacién y tambien aumenta la capacidad del suelo para almacenar mis energia.
De modo que este diferente reparto en el balance de radiaci6n atenua el calen-
tamiento y enfriamiento del aire,

47) Otra circunstancia local que ha cambiado de 1930 a 1980 es 1a existencia ac-
tual del lago E. Ramos Mexia. Es una masa importante de agua que puede influir
en sus bordes regulando en algo la temperatura del aire pero estimamos que dada
la prevalencia de los vientos del SW, Piclin Leufi seria muy poco afectado por
la influencia del lago, de modo que si Queremos asumir una explicacidn de las

diferencias témicas nos parece, por el momento, que se debe a una modificacién
a escala regional del balance de radiaci6n.
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1.2.4.2, Datos contemporaneos, 1981/86, en Picn Leufd, Cinco Saltos (Fac,
Ccias. Agrarias) y Colonia 25 de Mavyo.

La disponibilidad de datos de temperatura correspondientes al perfodo 1981/86
de 3 localidades de 1a regidn a saber: Colonia 25 de Mayo (La Pampa), Cinco
Saltos (Rio Negro) y Picln Leufi (Neuquén) cuya ubicacién geogréafica se mues-
tra en la figura a, permite ampliar el conocimiento del clima témico de la
zona de Michihuao sobre la base de la posicidn relativa de los valores segln
su ubicacidn geogrifica. '

La presentacién en cuadros y figuras la haremos normalmente tomando a Coleonia
25 de Mayo en primer lugar y como referencia por encontrarse mis al norte,lue-

. 80, a Cinco Saltos y por filtimo Pictin Leufd que se encuentra mas al sur que
cualquiera de las otras.

La altura sobre el nivel del mar que modifica la expresi6n de la tenperatura
nos presenta estos valores: Colonia 25 de Mayo 342 m, Cinco Saltos aprox.
280 m y Pictin Leufd 383 m. '

Las diferencias entre una y otra estacién no son importantes pero seitalaremos
que Cinco Saltos es la mds baja Y en ciertos casos se podria admitir que 0,5

°C en mis sobre valores mensuales medios se debiera a esa circunstancia.

En los 3 lugares se practica el riego, Cinco Saltos es la zona mas desarrolla-
da y Piclin Leufd la menos desarrollada,

Cuadro de la temperatura media mensual y anual. 1981/86.

Col. 25 de

Mayo 23,3 22,3 19,1 14,4 10,2 5,9 6,2 8,6 11,6 15,8 19,4 22,7 14,9
€inco Sal-

tos 21,5 20,4 16,8 12,6 9,2 5,5 5,2 8,2 10,9 14,6 18,1 20,9 13,7
Piclin Leu-

£4 20,0 18,4 15,1 10,8 8,24,6 4,6 6,2 9,512,016,1 19,4 12,1
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Desde Colonia 25 de Mayo a Pictin Leufti se aprecia un gradiénte cuyo

sentido se mantiene en todos los meses, en la figura b, permite ver las di-
ferencias en grados centigrados en cada uno de los meses Yy para cada locali-
dad en relacidn con las otras. El grafico estd construido sobre la base de
una recta de diferencia cero en 1la que se consignan los valores de Colonia
25 de Mayo, que son los mis altos mientras que las diferencias con las otras
localidades estén graficadas con valores en menos, de manera que permite ver

£ F M A M J J A s © N D
LT 7 ©
L] B3 3 i 144 102 59 62 86 116 138 198 BT C e, media de

Colenia 25 de Mayo.
. /\/\
' S \ Diterencia de
R Jite . Cinco Saltos,
-2 ~ . -
£

~ ety

. \
— / - RN ; Diferencia de
N 7 \ e —— Picun Leufd.
N, } / \, -
’ ~. - i
M, -’
-4 =

—— e T et e

- "

Filg. b- Diferencio enfa tempearatura media mensual entre Colonia 25 de Mayo- Cineo Saltes-Picon Leufd.

rapidamente cuanta es la diferencia en cada mes Yy camo es la distribucién en
el curso del afio.

A pesar de trabajar con un periodo corto, el grifico sugiere algfin comentario
sobre las diferencias estacionales; generalizando, miximas diferencias entre
si en la estacidn "caliente" y minimas diferencias entre sf en la estacifn

"fria", es decir, en invierno regionalmente el campo térmico es mis homogé-
nec que en verano y viceversa.
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Cuadro de la temperatura media mensual de las minimas absolutas, Periodo

1981/86. °C.

E F M A Moo J A S 0 N D
Colonia 25
de Mayo 93 6,0 4,6 -0,1 -3,5 -6,3 -7,3 -6,5-3,6 0,6 4,2 7,8

Cinco Saltos 4,2 4,4 1,5 -1,1 -4,5 -6,4 -6,2 -5,8 -3,7 -0.8 2,1 5,9

Pictn Leufd 5,4 2,2 1,1 -3,4 5,5 -8,0 -9,6 -8,1 -6,7 -2,2 2,2 4,9

El cuadro que antecede muestra el valor promedio de la minima absoluta mensual
calculada sobre el periodo 1981/86 (igualmente incompletos*)} para las 3 locali-
dades.

4.8 78 °C

i : Temp. medio mensual
de las min. absol. ds
Colonia 25 de Maya.

Saltos,

—_ -
\/ Y/, Diferencio de Cinco
/',- T e
.

X Difsrencia de Picin
Leufd,

! . Flg.¢ - Diferencics de ta temparatura media de fas minimas gbsolutas mensuales da Cinco Saltos (Fac.Celas
Agrarias) ¥ Pledn Leutd con respecto a Colonig 25 da Mayo. Periodo 1981 /1986,

* La falta de algunos valores en una localidad fue igualado en las otras.
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La figura C, muestra grificamente las diferencias entre si de los promedios

de las minimas absolutas consignadas en el cuadro anterior.

El valor de 1a minima como temperatura extrema es afectado por las condicio-
nes locales de caridcter permanente y tambien'por las esporiddicas de modo que
el promedio de corto periodo es menos estable que para otras jerarquias tér-

micas.

Como en el caso de la temperatura media mensual se verifica que las miximas

diferencias ocurren en la estacibn caliente y las minimas en la estacién fria.

Cuairo con temperaturas minimas absolutas mensuales del periodo 1981/86. °C.

E F M A M J J A S 0 ‘N D .Afie
Colonia 25 : .
de Mayo 6,5 4,2 3,4 -4,5 -6,4 -9,0 -9,0 -7,5 -6,2 -0,5 2,0 4,8 -9,0
Cinco Sal-
tos 0,4 3,3-1,3 -1,1 -5,2 -9,2 -6,4 -7,2 -6,6 -2,5 -0,9 3,0 -9,2
Picin Leu- b
fa ,5 1,5 -1,0 -7,5 -7,0 -9,5 -10,0 -10,5 -10,0 -4,0 1,0 1,5 -10,5

Los valores que muesta el cuadro de las temperaturas minimas absolutas guardan
las relaciones generales vistas para los promedios pero es evidente que se acen-

tlan los efectos de las condiciones locales. Llama la atencién el caonportamiento
en Cinco Saltos, datos como 0,4 °C en enero, -6,4 y -7,2 °C en julio y agosto,

-0,9 °C en noviembre, etc. son casos que merecerian explicacidn.

e
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Cuadro con el peri6édo medio anual libre de heladas, 1981/86- En dias.

Lugar Periodo medio anual
libre de heladas
Colonia 25 de Mayo 204 dias
Cinco Saltos 154
Piclin Leuf 160 "

Observamos en el cuadro que antecede que en las 3 localidades, para los 6
ahos comparados el valor medic del periodo sin heladas es mas largo que
el calculado para records mds antiguos y de mds afios.

Una estimacién nuestra nos dice que el aumento del periodo es de aproximada-
mente un 10%.

En cuanto a la disminucitén de la longitud del periodo a partir de Colonia
25 de Mayo es congruente con las caracteristicas térmicas examinadas mis a-
rriba. '

Conclusibn general.

Si bien el andlisis comparativo del régimen témmico es parcial, admite infe-
rir conclusiones que por otra parte son, diremos, necesariamente consecuen-
cia del contexto geogrdfico donde se encuentran ubicadas las localidades en
cuestidn. Tal el sentido decreciente de norte a sur de las disponibilidades
térmicas. La consecuencia agroclimitica se caracterizars por veranos mis fres-
Cos y mds cortos y naturalmente inviernos mis frios y mds largos en el senti-
do geogrifico mencionado.

Otro aspecto que merece, a nuestro juicio, ser tenido en cuenta e intentar
explicar es el gradiente témico.
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Desde Colonia 25 de Mayo a Pictn Leufd se detecta un gradiente relativamen-
te fuerte si lo comparamos con los gradientes normales o usuales desde Co-
lonia 25 de Mayo al noreste siguiendo la recta determinada por PicGn Leufd
y ésta,

Nos inclinamos por la idea apoyada en algunos estudios, segn la cual, la zo-
na camprendida entre Pictin Leufd y Colonia 25 de Mayo es parte de la faja,
movil por cierto, de encuentro y mezcla de las influencias ejercidas por los
sistemas semipermanentes del anticiclén del Pacifico y del anticiclén del A-
tlantico. De dénde parece 1légico deducir que en el drea de Piclin Leufd pre- |
dominan situaciones derivadas de las coendiciones imperantes en las masas de
aire de origen Pacifico mientras que en Colonia 25 de Mayo el predominio se-
ria de origen Atlintico. En consecuencia se explicaria, en parte, porqué
cambia la temperatura con la distancia mds répidamente al sur de Colonia 25
de Mayo que al norte de la misma.

1.2.5. Los cultivos principales propuestos en el Plan de Trabajo.

En el mes de julio de 1987 realizamos una visita a la Provincia con el fin de
conocer y obtener opinidn sobre las condiciones del clima de la zona de Michi-
huao y sus posibilidades agricolas, en especial para el grupo de cultivos pro-
puestos en el Plan de Trabajo - cereales, oleaginosas y ganaderia (forraje-
ras). A tal fin entrevistamos a funcionarios y técnicos agricolas de la Pro-
vincia del Neuquén (COPADE, Direccién General de Agricultura y Ganaderia, De-
legacidn de esa Direccidén en Pichn Leuft, Facultad de Ciencias Agrarias (U.N.
del Comahue), Estacién Experimental Alto Valle INTA, etc.

Nos interesaba la opinién de los técnicos de la regibn porque la informacién
agroclimdtica del drea del proyecto es escasa lo mismo que el conocimiento S0-
bre el comportamiento de los cultivos, de modo que el aporte recibido despeja
incégnitas y agrega una visidn practica sobre las condiciones ecoldgicas de
la zona.

A modo de conclusiones presentamos una sintesis interpretativa como resultado
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de las entrevistas:

)

b)

d)

se reconoce que las condiciones agroclimiticas en Pictin Leufd son algo mis
severas que las del Alto Valle, sin embargo, se menciona que bajo alta lu-
minosidad (alta radiacidn solar), amplitudes témmicas grandes, fotoperiodo-
caracteristicas del clima local-generan relaciones ambientales capaces de

compensar restricciones como una corta estacién de verano,

Otro aspecto agronfmico a mencionar es que nmumerosos cultivos anuales ad-
miten para su evolucidn un calendario muy flexible. De suerte que conju- -
gando caracteristicas varietales, ubicacién en el ciclo agricola y el uso
de técnicas que afectan al 'microambiente" se logran producciones intere-
santes.

los técnicos sefialan que es conveniente, en general, seleccionar los cul-
tivares de ciclo corto porque son los que mejor se adaptan al clima tem-
plado-fric de Piclin Leuft (Michihuao). Tambien sugieren que el pais debe-
ria desarrollar lineas de investigacidn agricola para adaptar especies y

variedades a esas condiciones como ocurre en otras partes del mundo.

como corolario de la informacidn recibida y de las caracteristicas del gru-
po fundamental de cultivos propuestos (cereales: trigo, maiz; oleaginosos;
girasol, soja; forrajeros: alfalfa) concluimos que los mismos tienen pers-
pectivas promisorias desde el punto de vista productivo con relativo bajo
riesgo de dafios por adversidades climiticas.

sobre rendimientos no hay experiencia suficiente en el sentido de poder
mostrar datos confirmados pero se infieren posibilidades y se sostiene que
son factibles los rendimientos siguientes:

- trigo, 3 a 4.000 kg/ha de grano
- maiz, 7 a8.000 v o w

- alfalfa, 10 a 12.000" de heno (fardos)
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girasol, no se aventuran valores se dice que prospera muy bien,
pero hay danos por loros.

- soja, se afirma que las variedades precoces deben conpletar bien
su ciclo, no se estiman rendimientos.

e) Estacién Experimental Agricola en Pictin Leufd. -

Técnicos y funcionarios de la Provincia informaron que estin trabajando
sobre 1a idea de creacién de una Estacién Experimental Agricola cuyo em-
plazamiento seria en PiclGn Leufq.

En tal sentido creemos oportuno sefialar que la iniciativa es a nuestro jui-
cio altamente aconsejable. Un centro de ensayos Yy experimentacidn agrope-
cuaria para una zona importante a irrigar resulta un generador de informa-
citn muy apropiado para orientar definiciones en muy diversos campos de

la produccién agricola.

En una primera fase se comportaria come centro productor de muy valiosos
datos sobre cultivos, tecnologias, - adversidades, costos, etc. para el di-
sefio del anteproyecto definitivo; para la formacidn de personal profesio-
nal, paraprofesiocnal y practico en todo 1o que tiene que ver con la cultu-
ra del'riego y en el conocimiento de las peculiaridades locales.

En una segunda fase, con el inicio y prosecucién de la puesta en marcha
del proyecto de riego, la Estacién debe continuar con sus programas de
trabajo pero ademds incorporard a su quehacer la problemitica propia del
comienzo de las actividades de los nuevos productores. Por 1o tanto debe-
ra desarrollar las funciones de extensifn, asesoramiento y promocidn a
fin de apoyar a los productores, en especial en sus comienzos.

Una tercera fase la definiremos como la entrada en régimen del drea irri-
gada, donde es de esperar la aparicidn de problemas de caracter general
para el drea y otros de tipo puntual a nivel de productor.

En &sta etapa de evolucidn de la Estaci6n’ Experimental serd necesario re-

definiciones y ajustes en sus programas de trabajo a fin de dar respues-
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tas a los requerimientos nuevos y viejos. Ademis de atender los problemas
locales, la Estacién debe mantenerse atenta a las innovaciones de interés
que se producen en el pais y en otras partes del mundo.

Agradecimientos:

Agradecemos la importante colaboracién prestada por funcionarios y técni-
COos que a continuacidn se mencionan:
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1.2.6. Recomendaciones

1.2.6.1. Levantamiento expeditivo de temperaturas en el area del Valle.

Una forma de explorar las caracteristicas térmicas en diversas zonas del
drea de estudio a fin de conocer como se presenta la distribucidn terri-
torial de la temperatura consiste en realizar levantamientos expeditivos,
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Estos levantamlentos se pueden hacer mediante la instalacién de "estacio-
nes prOV1sor1as” al s6lo objeto de obtener datos termométricos en perio-
dos cortos del afio. Por ejemplo: pleno invierno ¥y pleno verano.

Las estaciones se instalan en los puntos de interés de modo que permitan
obtener una red de datos termom&tricos los que a su vez pueden ser relacio-
nados con los datos observados en la Estacién Agrometeoroldgica.

Un mes de observaciones diarias en invierno Y en verano o en el periodo que
interese durante 2 o 3 campanas prometen informacién suficiente como para
verificar las diferencias témmicas, si las hubiera, y su magnitud segin las
zonas observadas.

Solamente sugerimos la observacidn témica por que es el elemento del cli-
ma que mds afecta las posibilidades agricolas, admitiendo que el viento y
el agua son controlables por cortinas forestales Yy por el riego.
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Aclaraciones: CUADRO N2 1

1. Radiacién Global calculada segin Black y luego estimada para la zona de
Picln Leufd.

2. Fotoperiodo calculado para 39° 30' de Latitud Sur mediante un método grifico.

3 y 4. Dias con cielo claro y cubierto, promedio de las estadisticas del SN y
sobre esa base estimado para Piclin Leufd.

5. a) y b) temperaturas tomadas del estudio de "La Picaza", c) diferencia en-
tre a) y b)

6. a) y b) sumas térmicas tomadas de 'La Picaza"
7. Temperaturas minimas absolutas tomadas del estudioc de “La Picaza"
8. a), b} y ¢) Elaboracién propia.

9. Horas de frio estimadas a partir de los datos contenidos en '"Carta Esti-

mada de horas de frio en la Repfiblica Argentina' Rev.Fac.Agr. y Vet. 17
(2): 25-38, Bs.As.
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CUADRO N° 2 ) Frecuencias medias mensuales y anuales de heladas en
Picin LeufG y Cipolletti. )
Picin Leufti, 39°32' L.S. - 69°15' L.W. - 383 m.s.n.m.

Meses PicGn Leuft Cipolletti
(1926 - 36) (1926-36) (1903-38)

Enero 0,0 0,0 g,0
Febrero : 0,3 0,0 0,0
Marzo 2,5 0,4 0,3
Abril 10,7 5,4 4,2
Mayo : 17,4 12,2 11,9
Junio 22,0 18,2 17,9
Julio - 25,5 22,1 20,3
Agosto 21,9 - 17,0 16,6
Setiembre 13,7 6,2 7,2
Octubre 5,2 1,7 1,2
Noviembre 0,7 0,0 0,1
Diciembre ‘ 0,0 0,0 0,0
ARO 119,9 83,2 79,7

(1) Datos tomados de "Proyectos de riego y colonizacidn de La Picaza, Tomo
IIT - Apéndices. Italconsult, 1966".
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CUADRO N° 3 M Frecuencias o probabilidades que se presenten minimas
absolutas anuales.,
Pictin Leufd, 39°32' L.S. - 69°15' L.W. - 383 m.s.m.m.

Temperatura minima

Frecuencia probable.
absoluta anual

0,0°C o inferior Todos los afios

-4,0°C " (Casi) todos los afios
-8,0°C. " en el 90% de los afios
-10,0°C " en el 80% de los afios
-12,0°c en un afio de cada dos
-14,0°C " | ' en un afio de cada 4,5
-16,0°C " en un afio de cada 20
-18,0°C " en un afio de cada 140

(1) Datos tomados de "Proyectos de riego y colonizacién de La Picaza -
Tomo IIT, Apéndices. Italconsult Arg., 1966.
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