‘.
a1

i ¥

oty .

O\vaﬂo’ﬁ W

A2
E —
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Ll

INFORME COMPLEMENTARIO DEL PROYECTO DE

DESARROLLO AGROPECUARIO EN EL AREA DE

LAGUNA YEMA: PRIMERA ETAPA

PROVINCIA DE FORMOSA

: Expedlente N°® 1065/05 o
FORMOSA-Estudio de 1las p051b111dades de ) T
aprovechamiento para uso productivo de

los excedentes de agua generados por el

sistema Laguna Yema

- .
[ =

Autor: Ing. Agr. Honorio BERNEDO PAREDES

1589 .



CON3II FEFERAT v LVERSIONES

Autoridades

Consejo Federal de Inveréiones

Secretario General
Ing. Juan Jos& CIACERA

Direccion de Proyectos
Ing. Marta VELAZQUEZ CAO

Area Actividades Productivas
Ing. Agr. Oscar GONZALEZ ARZAC

- Programa Desarrollo de las Actividades
Agropecuarias y Forestales

Ing. Agr. Victorio GIUSTI



CONSEJO

FEDERAL DE INVERSIONES

< INDICE

- Informe complementario del proyecto de desarrollo

agropecuario en el drea de Laguna Yema: Priemra E-

tapa

- Introduccidn

- Ubicacidén de los terrenos a irrigarse en el area de

Laguna: Primera Etapa

- Alcance del estudio

- Antecedentes

- Estudios. Obras existentes y obras en construcciodn
en la zona Laguna Yema

- Priemra etapa de las obars de aaprovechamiento del
rio Teuco-Laguna Yema

- Pre-toma en el tio Teuco

- Toma en el rio Teuco

- Segunda etapa: de las obras rio Teuco-Laguna Yema

- Obras de mejoramiento arroyo Teuquito

-Embalse de Laguna Yema

- Tercera etapa obras rio Teuco-Laguna Yema

- Canal "Laguna Yema-Pirané"

10

10

=
fus}

11

-
el




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

- Canal del embalse Laguna Yema-Las Lomitas en rela-
- cidén con el proyecto de irrigacidén de 5382 Ha. Pri-
mera etapa '

- Canal Matriz Laguna Yema

- Caracteristicas de los canales secundarios del es-
tudio del DIGID (1974)

- Descripcién de las obras del proyecto de irriga-

cion Laguna Yema: Primera etapa

- Alternativas del proyecto de irrigacién y parcela-

miento: Primera etapa
- Alternativa N° 1
- Descripcién de las obras de la alternativa N° 1
- Canal secundario
- Canales terciarios
- Desagiies
- Parcelamiento
- Alternativa N° 2
- Descripcidén de obras

- Mejoramiento del canal Matriz

15

17

21

21

21

22

23
23
23
25
26
27

a7



CGOUNSTJO TRT RAT DR INVERNMONES

Pig.

- Variante A 29
- Variante B ) 30
- Canal secundario , . 34
- Canales terciarios ' 35
- Canales de desagille 36
- Obras de arte ‘ 37
- Parcelamiento de la irrigacidon Laguna Yema: Primera

etapa (alternativa N° 2) | 41
~ Cédula de cultivo para la explotacidn agicola del

provyecto ' 43
. Requerimignto de agua de riego de los cultives 44
- Modelo y estructura productiva- Presupuestos | - 51
- Alternativa N° 1 o 51
- Modelo productive propuesto - 51 |

|

- Introduccidn 51 |
- Suelos 51
- Evolucidn de la estructura productiva 56



LIINSEIO

FEDERAL DE INVERSIONES

Sub-proyecto produccidn agropecuaria:

Cantidad de Unidades Productivas y programa de in-

corporacidn

Inversiones en el subfproyecto

Inversiones extraprediales (Alternativa N° 1)
Desmonte 3
Caminos vecinales

Infraestructura de riego extrapredial

Secciones tipo.de 1os.cana1es

Cémputo métrico

Presupuestos (Alternativa N° 1}

Calendario de inversiones de las obras extrapre-

diales

Inversiones prediales (Alternativa N° 1)
Habilitacidén de los suelos para riego
Infraestructura de riego interna

Presupuesto y cronograma de inversiones prediales

Pag.

61

61

62

62

64

65

67

75

78

85

86

86

91

94



COESEYD FEDERAL BE INVERSIOANES

Pag
- Costo total de.las obras de irrigsci® Laguna Yema:
primera etapa (Alternativa N 1) 97
% Inversioneﬁ en el proyecto de irrigacion de Laguna
Yema: Primera etapa 100
- Alternativa N° 2 _ 100
- Inversiones extraprediales (Alternativa N° 2) 100
- Presupuesto de las obras extrapredizles # 10°5
- Calendario de inversiones de las obras extrapre-
diales _ 109
- Inversiones prediales (Alternativa N° 2) 112
- Habilitacidn de suelos para riego _ 112
- Cronograma de las inversiones prediales 119
- Costo total de las obras prediales ' ..f 125

- Costo total de las obras extraprediales y prediales 121

- Costo comparativo de las obras de irrigacidn de 1las

alternativas 1 y 2 122

= Eleccién de la alternativa N° 2 del proyecto de irri-
gacidn y parcelamiento de la Laguna Yema: Primera e-
tapa 122



COXSH JO Er ZRAL DI INVERSIONES

_informe complementario del proyecto de desarrollo agropecuario

~en. el drea de Laguna Yema

Primera Etapa

INTRODUCCION

El ﬁresente informe comprende a las obras de riego proyectadas
para -hacer posible que se lleve a cabe, como provecto piloto,
el desarrollo agropecuario de una parte del &rea elegida para
riego en el estudio denominado Proyecto de Aprovechamiento rio
Teuco-Laguna Yema efectuado por el Ministerio de Defensa,DIGID
1974, utilizando los recursos de agua y las obras de infraes -
tructura de riego existente y en actual construccidn de dicho
proyecto,

El drea elegida para riego en el mencionado estudio, sobre -
100.000 héctareas consideradas, estd constituida por los seeto

res siguientes:

a) . Por 10.000 hectdreas ubicadas a ambos lados de la ruta n®
81 y'del Ferrocarril Belgrano, entre los kildmetros 10 y
22.50 a partir de la ruta n? 37 en la localidad de Laguna
Yema, hacia el S.E. (a Formosa), con una franjd de 6 kms.
en el lado Oeste de la ruta n? 81 y con 2 kilémetros en
el iado Este.

Pl

b) . Por un drea de ampliacién ubicada entre la ruta n® 37 &
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localidad de Laguna Yema y el kiloémetro 10 hacia el S.E.,
a ambos lados de la ruta §1 cow un anche igual a-los men-

clonados para el sector "a" 2

En el presente proyecto de irrigacion de Lagona Yema: primera
etapa, abarca un drea de 5.382 hectdreas de los sectores "a" y
"b" del proyecto del DIGID y se han considerado 2 alternativas
de irrigacifn y parcelamiento denominadas "1" y "2", debido a
la falta de planos con curvas de nivel y a la poca informa -

cidn del relieve topogrédfico del drea a irrigarse.

El canal matriz del embalse en actual construccidén es muy pro-
fundo, razén por lo cual no sirve para derivar, por - gravedad,
las aguas que conduce para los terrenos adyacentes que son de

topografia relativamente plana y con muy reducida pendiente.

En el proyecto se ha considerado el mejoramiento del canal ma-
triz para que tenga las condiciones minimas indispensables pa-
ra hacer posible la derivacién de las aguas, por gravedad, a

los terrenos a irrigarse en la primera etapa.

Para el mejoramiento del canal matriz se ha considerado efec -
tuar el levantamiento de la rasante de la solera y el aumento
. de la capécidad de la "caja" del canal, con el objeto de que,
en el punto de ia derivacidén de la toma, el ''pelo de agua" pa-

s€é a un nivel muy superior que el de los terrenos a irrigarse.

El levantamiento de la rasante de la solera del canal se efec-
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. tuard mediante el cambio de la pendiente de 0.00015 m./m. (del
canal en construccidén) a una pendiente de 0.00012 m./m. (va -
“riante:"A") 6 0.0001 m./m. (variante "B'")} partiendo, en la pro
gresiva cero del capél, con la misma cota de la solera 152.60m

del canal en actual construccidn

El canal matriz, entre la progresiva cero y la 14,6 kil6metro

- tendrid una capacidad de 24.50 mS./seg. en vez del caudal de 10
mS./segundo del canal en actual construcciéh, considerandose
para el primer tramo (progresivas cero a 12,6 kildmetros) la
seccién tipo ST "1B'" (variante con algunas caracteristicas co-
munes al mismo, como el ancho de solera 2.50 m. y el talud 1
I/2: 1, con lo cual se facilita el aumento de su capacidad con
un simple encimado de 1a altura de los bordos de 2.30 m. a

3,64 m. o con la seccidn tipe ST "1D1" (variante "A').

En el segundo tramo del canal (progresivas 12.6 - 14.6 kilbme -
tros) se cambiard la seccidn para que tenga las conducciones
de midxima eficiencia con seccidn tipo ST "1B1' en 1la variante
"B" y la seccibn tipo ST "1G" para la variante "A" (ver el cua
dro n? 4-5) con alturas de coronamiento. de los bordos de 4.34

m. ¥y 4.23 m. respectivamente.

Con las obras de mejoramiento del canal matriz mencionado se ¢
fectuaTtd un mejor y mayor aprovechamiento de las aguas del em-
balse y de las obras existentes, optimizando su uso, mediante

el aprovechamiento de las mismas y la abundancia de los recur-

sos de agua del rio Teuco, con lo cudl es posible.efectuar la
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irrigacidén de 23.000 hectdreas netas de terrenocs eriazos aptos
en la zona de’ Laguna Yema v Las Lomitas-Pirané, ademds de la

K

provisidn del agua para uso.doméstico e industrial.

Las dreas. a irrigarse en la zona de Laguna Yema son de 17.000
hectdreas; en la zona de Las Lomttas 5.000 hectdreas y en lias
localidades ubicadas entre lLas Lomitas y Pirané 1.000 hectd -

reas.,

En la zona Laguna Yema se considera el drea de riego elegida y
la de ampliacidn del proyecto del DIGID, considerandose 12.000
hectédreas con riego por gravedad servidas por la toma de deri-
vacidén de 1la progresiva i4.6 kildmetros del canal matriz, en
donde estdn incluidas las 4.000 hectdreas netas de la primera
etapa del presente proyecto, ¥y 5.000 hectdreas con riego por
aspersién de los terrenos ubicados entre el canal matriz y la
ruta n? 37 hasta la localidad de Laguna Yema y los terrenos u-
bicados al Este de la ruta n? 81 en una franja de 2.5 kildme. -
tros de ancho (ver el plano n? 4). Las 6.000 hectidreas a irri-
garse en los sectores de Las Lomitas-Piran€ scn con riego por
gravedad, con lo cudl se tienen 18.000 hectdreas con riego por

gravedad y 5.000 hectdreas con riego por aspersidn.

/)0 _La descripcidn del proyecto_de la irrigacidn.de las 23.000 hec
——— T ——— ™

tireas con el agua del embalse de Laguna_Yema, no_se ilncluye

e el presente trabajo por que es materia de un _informe apar -

te.

AT
En el proyecto de irrigacién de Laguna Yema: primera etapa, se
han considerado, el modelo productivo adoptado para el subpro-
yecto agropecuario. asi como la evolucién de la estructura pro

ductiva en cada uno de los predios de la parcelacidén. comunes
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para las- 2 alternativas de irrigacidn y parcelacidn menciona-

- &__—-—-‘-‘—__--_ 3 Bl
~das, lo cual se describe-en el presente informe en la seccidn

correspondiente a la primera alternativa. Luego, se detalla la

y 1los respectivos cronogramas de inversidén en la seccidn corres

descripcidn de las obras propuestas, asi como los presupuestos
pondiente a las alternativas Nos. 1 y 2.
\
\



[ CONEFIC FUER2ERAL DE INVERSIONES

"UBICACION DE_LOS TERRENOS A IRRIGARSE T4 BL AREA ‘DE LAGUNA,YEMA: :
 PRIMERA ETAPA.

~.Los terrenos. que se han identificado p:ra la irrigacidn preyectiada
con las aguas del embalse .de Laguna Yema -~ rio Teuco estin ubicados

en la zona sur .de la localidad de lLaguna Yema y de los terrenos de

monte y bosque de la comunidad_ahorigen "Los Bolivianos".
Dichos terrencs estdm constituidos por una parte de la zona de rie-
go N° II y I correspondiente a las 10.000 Has. elegidas y ampliacio
nes que se abarcaban en el estudio del DIGID (1974) los cuales es-
tdn integrados por valles fluviales modelos 1, 2 y 3 e interflu-
viales del tipo 1 descriptos en el estudio geomorfblégico respecti

Vo,

La zona del estudio de la primera etapa esti ubicada en la zona
norte de la Replblica Argentina, en la provincia de Formosa, de-
partamentoc Bermejo 'a unos 379 kms al Noreste de la ciudad de For
mosa vinculada a la misma y a Embarcacién (Ruta 34) de la Provin-
cia de Salta por la ruta Nacional N° 81 y del Ferrocarril General
Belgrano,

La localidad de Laguna Yema estd ubicada en las coordinadas geogri
- ficas 24°15' de latitud sur y a los 61°13'40" de longitud oeste.

ALCANCE DEL ESTUDIO

El presente estudio es de nivel preliminar o de identificacidn de
idea,
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- ANTECEDENTES

- Estudios:Obras existentes y obras en construccifp on la _zona

Laguna Yera

Como se manifestd anteriormente, existe un éstudio a-nivel ejecuti-
vo,. efectuado por el Ministerio de Defeirsa (PIGID}, Provincia de
Formosa (M.0.S5.P.) y Consejo Agrario Nacional (1974) denominado Pro
yecto de aprovechamiento del rio Teuco Laguna Yema que’ fue dirigi-
do por el Ing. Carlos Villa Uria en la primera parte v por el Ing.
-Alejandro Vega en la. etapa de su finalizacién que incluye obras de
captacidén, conduccién, un embalse y de conduccidn de las aguas del
embalse “(canal matrin Yy un drea para riego de 10.000 Has. en Lagu-
.na Yema.

La construccién de las obras de este proyecto estan a cargo de la
empresa Ingenieria y Construcciones S.A. de C.I.C.I.A. con la super
visién de la DIreccién de Hidrsulica-Ministerio de Obras -y Servi-

cios Plblicos de la provincia de Formosa.

La construccidn de las obras de ese proyecto se efectiian en 3 eta-

pas que incluyen las obras siguientes:

1. Primera etapa

Obras de derivacidn:

- Pre toma

- Canal de unién

- Toma

- Canal de conduccidén (de empalme con el arroyo Teuqﬁito]

- Amortiguador

ET—— T e
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S#yunda etapa

>

Embalise Laguna Yema:

+ Obras de Mejoramiento ¢onduccifn arroyo Teugui to
- Obras de embalse ]

Puente sobre la ruta 37
- Canal de fuga

3. Tercera etapa

Canal Laguna Yema - -Pirané de 283 kms.

Primera etapa - Descripcién. somera de las obras.

Las obras de la primera etapa se efectuaron-entre 1979 y 1982, se

encuentran totalmente concluidas.

Pre-toma sobre el rio Bermejo: Estd ubicado en el lugar denominado
El Totoral, paraje El1 Potrerito a 70 km. del 1imite con Salta, en
la margen lzquierda del rio Bermejo, constituida por una estructu-
ra de hormigén armado consistente en un vertedero de perfil norma-
lizado de 31,40 m. que permite la captacidn del agua a los niveles

- nedids o superiores al nivel medio del rio. Estd seccionado en §

partes iguales 6m. c/u mediante contrafuertes de pequeflo espesor
que sirven de apoyc a una reja de madera dé quebracho colorado. Co
mo proteccidén de la margen del rio hay a ambos lados de la preto-
ma una doble hilera de tablestacas de hormigdén armade cen seccidn
de doble T que actdan como guias'de un entablonado de madera dura

que constituye la pantalla de cierre.

La pre-toma también estd protegida por tablestacas premoldeadas e
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hincadas, que encastradas entre si constituye una pantalla de de-
fensa. El1 agua del vertedero disipa su energia en un estanque amor-

tiguador.

- Canal de unifn de la pre-toma - Toma

Es un canal de aproximadamente 240 m, de longitud y de 80 a 100 m.
de ancho que constituye un decantador a manera de.desarenador Y que
une la pretoma con la toma. ' —

- Toma

Estd constituida por una estructura de hormigén armado con muros
laterales y‘contrafuertes de 7,50m. de altura, con 7 compuertas con
hizaje automitico y 7 compuertas con hizaje manual. La longitud de
la toma es de 26,30 m. con 6 vanos de 3,60 m. x 0,40 vy 1 vano de
2,40 x 0,60m.

- Canal de ‘conduccidén

Es un-ciénal de tierra para un caudal de 15 mS/seg. de capacidad y
de 5000m. de longitud ubicado entre la toma de hormigén y el arro-

vo Teuauito.

Es un canal de derivacién de las aguas del rio Teuco al arroyo Teu

guito.

- Amortiguddor

Consiste en un salto de hormigén de 1,57m, de altura con un e€stan-
que amortiguador, emplazado en el punto de unién del canal d riva.-

dor con el arroyo Teuquito,
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Segunda etapa

. - Obras de mejoramiento conduccién Arroyo Teugquito

Consisten en obras de mejoramiento de la'seccién'de escurrimiento
del cauce del arroyo teucuito, en trabajos de limpieza, profundi-
zacibn y rectificacién del cauce para una capacidad de conduccién
minima de 15 m3/seg. La longitud del tramo del arroyo mencionado

entre el empalme y el embalse de Laguna Yema es de 45 kms.

El avance de esta obra al 5/12/88 era del 50%. El agua discurre en
la actualidad por el cauce rectificado y el natural hasta la repre
sa. E1 tiempo que demora del agua desde la pretoma hasta las coﬁ-
puertas de la tepresa es de 21 dias, trabajando en su mixima capa-
cidad. Se quiere disminuir a 14 dias mediante la culminacién del

rectificado del canal del arroyo.

- Obras de ‘embalse

El embalse se proyectd aprovechando la depresién de la Laguna Yema,
incrementando su capacidad mediante la construccidn de una represa
de tierra, con suelo seleccionado y compactado, con 3 cierres, una
frontal y 2 laterales (norte y sur) con una longitud total de

45,5 kms.: La longitud de cada cierre es la siguiente:

cierre norte 18.000 m.
cierre frontal 12.500 m.,
cierre sur 15,000 m,
Total A5.500 m.

Sobre el cierre frontal, en la progresive 2250 . estd emplasado

el vertedero y las compuertas de evacuacidn de hormigdn armado.
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El vertedero de demasfa con compuerta es de 12 m. de longitud, pa-

ra una capacidad de 30 m3/seg. Aguas abajo del mismo hay un canal

revestido de fuga de 200m. de longitud.  continuando de tierra has-

ta unirse en el cauce del arroyo Teuguito.

Hoy 5 compuertas metdlicas con tornillo de evacuacién al canal ma-

triz, de 1m.  de ancho por 1,50 m. de altura.

La capacidad héxima del embalse es de 256.000.000 m3 en la cota
157,50m. y el minimo de '60.000.000 m3. (cota 155,50m.) con una ca-

pacidad Gtil de 196.

es 154.50 m.

000.000 m3. La cota del fondo conducto de toma

A la salida del embalse, sobre los canales matriz y de fuga hay un

puente de H°A®° de 29.m. de luz con un pilar intermedio formando 2

vanos de 14,50 m, puente que corresponde a la ruta 37.

Avance

Al 5/12/88 se habia
de los cierres y el
faltando un 40% del

tenfia previsto para

Tercera etapa

Canal Laguna'Yema -

concluido el 100% de los terraplenes de tierra
60% del enrocado de proteccidén de los taludes,
enrocado en 1la cual se estaba trabajando. Se

concluir el enrocado en Febrero de 19589.

Pirana"

. Segin el programa original, este canal era de tierra excavada a

cielo abierto desde

el embalse de Laguna Yema hasta la localiQad

de Pirané, con una longitud de 283 kms. que comprende los tramos

siguientes:

*
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1. Laguna Yema -~ Las Lomitas 94 kms.
2. Las Lomitas, Ibarrs 92 kms,
-3, Ibarra - Palo Santo 66 kms,
4, Palo Santc - Pirané 31 kms,
283 kms.

De acuerdo con el contrato original del 18 de diciembre de 1981

- se construy$ un canal de tierra de 37 kms. de longitud, desde 1la

salida del embalse, que forma parte del primer tramo del embalse
a Las Lomitas, para un caudal de 10 m3/se. con taludes de 2,5: 1
y con pendiente 0.00015 m/m con la "Caja" del canal muy profunda

con respecto a los terrenos adyacentes.

No se continudé la construccién del canal de tierra debido a que

se constatd la inestabilidad de los suelos por la erosidén hidrica
producida en los taludes del canal con el agua de las lluvias. Por
esta razbn se gestiond y se resolvié la construccién de un nuevo
canal revestido de hormigén, reacondicionando la caja del canal

de tierra en el tramo ubicado entre el embalse y el cruce de la
ruta 81 (progresiva 12,6 kms.) y hacia aguas abajo de este punto,
presumiblemente mediante una, nueva traza por el lado Oeste de la
ruta 81 y ferrocarril G.B., lo cual se hizo de acuerdo con el con-
venic para su financiamiento entre la Provincia y el Ministerio
del Interior, del 10 de diciembre de 1986.

En noviembre de 1987 la honorable Legislatura Provincial aprobd
el contrato y convenio de la empresa Ingenieria y Construcciones
S.A. de C,I.C.I.A. con la Provincia para la construccién y reves-
tido del nuevo canal, debiendo la empresa mencionada presentar
el provecto del nuevo canal revestido entre el embalse y Las Lo-
mitas de 94 kms., cuyo presupuesto es de A 22.547.545,62 al mes
de abril de 1986, a lo cual queda reducida la financiacidén de la
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3ra. etapa del proyecto. Lz carpsta de-cdlculos y de nivelacidn

forma parte del convenio.

Estd definida y aprobada la seccidn del nuevo canal. revestido, que

es la siguiente:

Q Caudal , <~ 10,16 m3/seg
B Solera . 2,50 m.

d Tirante 1,90 m,

A Area 10,16

P. Perim, moj. 9,35

m Talud T 1/2 : 1 .
n Coef. 0.013

i Pendiente 0.00015 m/m.
v Velocidad 1 m/s
bl.revancha : 0,40 m.

H Altura total 2,30 m.

La solera del canal con respecto al terreno adyacente se fijaba

en una profundidad de 2,30 m. con una mdxima de 2,80 m.

El revestimiento del canal se proyecté de hormigén simple de 0,07
m. de espesor, colocdndose en la parte inferior del mismo una 14-
- mina de geotextil de proteccidn y otra de polietileno para evitar
totalmente las pérdidas del agua por filtracién. E1 revestimiento
de hormigén estd previsto efectuarlo con el empleo de una reves-
tidora automdtica que se desplazari por los rieles colocados en
el coronamiento de los bordos. El avance del revestimiento seri

de 5 kms. por -mes y 150 m/dia.

En la progresiva cero del canal revestido, la cota de la solera
es: 152,60 m. (que es la misma cota de la solera del canal de tie-

rra) y la cota del terreno es 154,92 m. con lo cual se tiene una
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diferencia de 2,32m. que corresponde & .a profundidad inicial del
canal. En la progresiva 11 kms. la preiundidad es de 3,20 m. En
la progresiva 12,6 kms. la profundidad es de 2,62 m. y en la pro-
gresiva Km.'ﬁ4,66 la profundidad del canal es de 3,18 m. En la

progresiva Km. 23,6 hay un salto de hormigén de 1,50m. de altura
con lo cual en la progresiva km. 23,8 la profundidad del canal es
de 1,68 m., pero en la progresiva km. 25,75 la profundidad del

mismo es de 4,96 m. aguas abajo de esa progresiva la profundidad

es de 3 a 4 m.

En ellperfil longitudinal del canal en actual construccidn de La-
guna Yema - Las Lomitas se aprecian 7 saltos ubicados en las pro-
gresivas de los kms. 23,6; 34,1; 42,05; 47,6; 55,05; 71,02 y .84 ,51
los. que tiemen la finalidad de mantener la profundidad del canal

entre 2,50 y 4 m.
El plazo de construccién del nuevo canal revestido, segln el con-
venio, es de 48 meses corridos a partir de los 10 dias de firmada

el acta, lo cual realizdé en marzo de 1988.

- Avance de las obras del canal

En 1989 se ejecutard parte de la 3ra. etapa del proyectb, consi-

derando el nuevo canal revestido Laguna Yema - Las Lomitas.

Se estd efectuando la reconformacién o reacondicionado del 'cajeo™
del canal entre la progresiva cero y la 12,6 kms. Al 5/12/88 se
habfia efectuado este trabajo entre las progresivas cero y 2 kms.
Se prevee que para diciembre de 1989 debe estar construido total-

mente este subtramo,.
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-~ Canal del embalse Laguna Yema - Inn ®nituas en actual comstruc-

cién en relacifn con el provecto 42 rrigacidn de 5382 Has. de

la primera etapa:

- Canal matriz
El canal‘Laguna Yema - Las lomitas en actual construccién, estd

- constituido por 2 tramos: El primer -tramo. que lo denominaremos
como canal''matriz'", estd ubicado entre el -embalse y la progresiva
km. 14,66 lugar donde se encuentra localizada la toma de deriva-
cién del canal secundario N°1 de la irrigacidén proyectada de
5382 Has. de la primera etapa de Laguna Yema. El segundo tramo
de este canal estaria ubicado entre dicha toma y Las Lomitas que

lo denominaremos como canal "Primario™ de 79,34 kms. de longitud.

En el canal matriz a su vez, hay 2 sub tramos: el primerc entre
¢l embalse y la progresiva km. 12,6 {(ruta 81i) y el segundo entre

este punto y la primer toma (progresiva km. 14,6).

El mencionado canal,; por su gran profundidad, no tienen condicio-
nes para derivar, por gravedad, las aguas a los terrenos a irri-
garse. Solo sirve para conducir &1 agua del embalse. Para su apro
vechamiento, en sus actuales condiciones, solo sirve para efec-

- tuar proyecto de Tiego por aspersifén con la utilizacién de moto-

bombas,.

En el canal matriz aprobado, para un caudal de 10 m3/seg. con el
tirante de 1,90 m., se tiene que el "pelo de agua" pasa a 1,10 m.
por debajo del nivel de terreno, teniendo en cuenta que la profun
didad promedia de la solera en ese sector es de 3m.

Sin embargo, en el estudio, del proyecto de aprovéchamiento del
rio Teuco-Laguna Yema del DIGID (197411 tomo II volGmen IV, se
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detella Ja planimetria y altimetria del. canal matriz desde las
“ompuertas del embalse hasta la progresiva 13,70 kms.donde se ubi-
3 1z toma N°1 del primer canal Secundario para la zona de amplia-
cidn, siguiendo como canal Primario hasta la progresiva 20 kms.
donde se.ubicé la. toma N°2 para el canal secundarioc de la zona de
“riego elegida (10.000'Has).‘La seccidn del canal incluida en la
planimetria de dicho canal y de la zona de riego tiene una solera
de 6,90m., un tirante del agua de 1,93; revancha o bordo libre
0,50m.;. altura total de 2,43m.; talud de 0,5:71 y revestimiento

7. con hormigén reforzado (con malla sima) de 0,10 m. de espesor,

o1

considerdndose una limpieza de terreno en un ancho de 20,80 m.
En:el.plano del perfil longitudinal del canal matriz se tiene que
en la progresiva cero la cota de lz solera es 154,76m. y la del
terreno natural 154,38m. estando en consecuencia la solera del ca-
.nal a 0,38 m. sobre el nivel del terreno, con lo cual el canal es
- totalmente.en terraplén con material de préstamo compactado. En
“la progresiva-km. 13,8 la cota de la solera es 152,30 m, y la del
terreno 153,33 m. con una diferencia de 1,18 m. que corresponde
@ la profundidad de excavacidén y un relleno o terraplén de 1,25m.
de altura. En la progresiva 20 kms. la solera tiene cota 151,12m.
y el terreno 152,47 con lo que la caja del canal tiene una exca-
vacidn de 1,35m. de profundidad y una altura de 1,08m. con terra-
plenes con material de préstamo. La pendiente de la solera es de
0,000175 m/m. El canal matriz del proyecto del DIGID, segiin el
planc mencionado, es un canal con la rosante de la solera super-
ficial, con la caja del canal en algunos sectores completamente
superficial con relleno y terraplenes, y en otros con una tercera
parte o la mitad de la altura en excavacidn y el resto sobre el
nivel del terreno natural con bordos de terraplenes con material
de préstamo compactado. Estas caracteristicas son propias de un
canal disefiado para facilitar la derivacifn por gravedad. del agua

a los canales secundarios y a los terrenos a regarse.
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En consecuencia,. ¢l canal matriz que se esid construysendo, en el
tramo ubicado entre las progresivas cewo .y 12,6 ks, en latiraza %
del canal es similar a la del proyecto del DIGID, pero ha varia-
do sustancialmente en la altimetria y en las caracteristicas del
canal. Asi se tienc: Epn el proyscto ¢1.ginal mencionado. el canal
es para una'capacidad de 13,4 m3/seg.> (ver plano N°111 tomo III
volumen IV), la pendiente 0,000175 m/m y la cota de la solera en
la progresiva cero, de 154,76 m. En’ el canal en construccidn, es
para 10 m3/seg. pendiente 0,00015 y la cota de la solera en la pro
. gresiva cero es 152,60 m, habiéndose profundizado la solera del ca
nal en 2,16 m.. con lo  que lo hace inapropiado para la derivacidn
del agua por gravedad, pero en cambio se facilita la salida del

agua del embalse al canal haciéndosele mf&s aprovechable.

Por esta razbn, en las obras de mejoramiento del canal matriz
que se propone, en la progresiva cero del canal se utiliza la
misma cota que de la solera del canal en comnstruccidn, evitdndo-
se levantar la rasante de la solera a la superficie del terreno

como en el proyecto del DIGID.

2. Caracteristicas de los canales secundarios incluidos en el
estudio del DIGID (1974) en relacidn con el canal de embalse

Laguna Yema-las Lomitas

En el plano de las zonas de riego del proyecto del DIGID (Tomo 2;
vol. 4) se incluye la planialtimetria de las "picadas’ efectuadas
en el 5rea, las cuales se detallan con progresivas referidas a la
ruta 37 (como cero) y que sirve de base para los canales secunda-
rios para el drea de riego considerada en ese estudlo, que son

las siguientes:

A. Lineas ﬁerpendiculares a la ruta 81 y FF. CC.

Linea P,A progresiva 3+ 707 de 4 kms.
Linea P;a progresiva 6 + 799 de 4 kms.
Linea P1 progresiva g + 997 de 8 kms.
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Linea P2 progresiva 12 + 500 de 8 kms.
Linea PS- progresiva 14 + 984 de 8 kms.
Linea V3 “progresiva. 16 + 075 de 4 kms.
Linea P4 progresiva- 17 + 504 de 9 kms.
Linea PS ~  progresiva 13 + 984 de 8 kms.
Linea P6 “progresiva . 22 + 4711 de 8 kms.

B. Lineas longitudinales, paralelas vy junto a la ruta 81
Linea L, entre las progresivas 9 + 997 y la 22 + 411.

Los canales secundarios del proyecto de riego del estudio mencio-
nado se derivan del canal matriz en los perfiles longitudinales
PZA (canal de la zona de ampliacidn de la zona de riego): P1; Va
y LZ (en la zona de riego propiamente dicha).

El canal L2 que corresponde a la prolongacidén del canal matriz
tiene una longitud de 12 kms. y la pendiente de la rasante de la
solera es 0,00025 m/m.

El canal secundario "P1" que estd ubicado en la cabecera de la zo-
na de riego elegida de 10.000 Has, a 10 kms. de la ruta 37, y cru-
za a la ruta 81 de Este a QOeste. Se deriva del canal matriz en la
progresiva 20 kms. donde la solera tiene una cota de 151,12 m,

que es la misma del inicio de la solera del canal secundario P1,
tramo del lado Oeste de la ruta 81, que tiene una longitud de
3800m. con una pendiente de 0.000299 m/m. El tramo del canal se-
cundario que estd al lado Este de la ruta 81 tiene 2000m. de lon-
gitud con pendiente también de Este a Oeste de 0.00019 m/m.
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" E1 canal secundario. "V3'" ubicade en la uprogresiva 26 kms. &2l ca-
nai matriz donde ia cota de la solera, comfin para los 2 cantles
es 149,27m., corre de Este a Oeste, y tiene una longitud de 38%tm.

con una pendiente de 00,0003 m/m.

La solera de todos los canales secundarios es muy superficial que

permiten la derivacién del agua por gravedad.

Por lo expuesto anteriormente, se deduce que en el proyecto origi-
nal del DIGID se considera una infraestructura de riego y de dis-
tribucién para riego por gravedad, mientras que el canal matriz
que se estd construyendo en la actualidad es para un sistema de
riego por aspersién, considerando los terrenos de la zona de Tie-

go elegida en el proyecto original.

Personal técnico, mano de obra y maquinaria de las obras en actual

construccion

Como se ha manifestado anteriormente, 1as obras de aprovechamiento
miltiple rio Teuco - Laguna Yema estédn siendo ejecutadas por la

empresa Ingenieria y Construcciones S.A. de C.I.C.I.A.

El 5/12/88 se encontrd en la obra 90 trabajadores con el siguiente

- personal técnico:

- Ing. Civil Juan Alberto Canteros: 1° Jefe de la obra
- Ing. Civil Ricardo Benites: 2° Jefe
- Ing. Civil Manuel A. Bernardo: Representante responsable.

El equipo de maquinaria siguiente:

2 motoniveladoras

2 tapadoras tipo D7 y D8

'y
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8 camiones volcadores
©3  tractores con pala de arrastre
Z cargadores frontales
1 retroexcavadora sobre " orugs.
-2 motopalas
2. camiones regadores )
2 motocompactadoras pata de cabra

La Direcc¢idn de Hidrdulica de la Provincia supervisa la obra, ha-

biendo estado a cargo de 1a misma-los siguientes profesionales:

Ing. Civil Carlos Leiva (1985-88) y el Ing. Civil Rafael Juan
Amada f(actual), Técnico asistente Sr. Enrique Lavim,
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3. DESCRIPCION DE LAS - OBRAS DEL PROYECTO DE IRRIGACICH
LAGUNA YEMA: PRIMERA ETAPA

Alternativas del proyecto de irrigacién y parcelamiento de

5.382 Has. en Laguna Yema. Primera etapa.

En el proyecto de irrigacidn de Laguna Yema: Primera Etapa,
hay una superficie total de 5.382 Has. con un drea regable
de 4.400 Has. de la cual corresponden 4,000 Has.al drea de
cultivo neta .y 400 Has. (10%) al drea indirectamente produc-
.tiva (canales, bordos, caminos internos, etc) para Tegarse,
por gravedad, con el agua almacenada en el embalse existen-

te en ese lugar,

Por ser el canal matriz en actual construccidn muy profundo,
en las actuales condiciones no es posible derivar las aguas

por gravedad, ademds, también se tiene insuficiente informa-
ci6n de la topografia del terreno por la falta de planos con
curvas de nivel y acotados para el disefio de la red de cana-
les y el parcelamiento de la irrigacidn proyectada, por lo

cual, se han analizado distintas soluciones alternativas pa-
ra hacerlo viable técnica y econémicamente al proyecto, con
lo que se han concretado dos alternativas denominadas "1" y
"2'" para la misma superficie irrigada, las cuales se descri-

ben 2 continuacidn:

Alternativa N° 1.- La alternativa N° 1 para la irrigacién y
el parcelamiento proyectade en la primera etapa, estd cons
tituida por las obras de infraestructura de riego de capta

cidén, conduccién y de distribucidn y el disefio de parcela-

miento que se detallan en los planos N° 1 y 2. -
En esta alternativa el 4rea a irrigarse -tiene una forma tra

pecial sobre el lado oeste de la ruta 81 y Ferrocarril Gral.

Belgrano.

B L T
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La pendiente de los terrenos de la zona es de NO a SE y-de Este a
Oeste. Por esta razdn los canales terciarios corren de Oes-

te a Sudeste, en forma sesgada, en un mayor grado que el pri

mer tramo del canal Matriz. No obstante, estas trazas resul-

tan muy forzadas con respecto a las pendienfes'del terreno,

lo cual no es aconsejable en terrenos llanos y de poca pen-

diente como son los de esa zona.

Descripcidn de las obras de la alternativa "1i'":

La derivacién del agua para la irrigacidn se efectiia en la
progresiva 7,38 Km. del canal Matriz por un canal.Primario
que corre de NO a SE de 3.400 m de longitud, revestido de
hormigén de 0,06 m de espesor, para un caudal de 8m3/seg.,

con la seccién tipo "ST. 5",

Para hacer posible la derivacién, por gravedad, del agua
del canal Matriz, se debe efectuar un mejoramiento del
mismo levantando.sus taludes y aumentando la capacidad del
canal, con el objeto de que "el pelo de agua" tenga un ni-
vel superior que el terrenc adyacente, para 1o cual se ha
considerado para el mismo la seccidn tipo "1B" para un cau-
dal de 24,5 m3/seg. (ver el cuadro N° 4). .

La descripcidn del mejoramiento del canal matriz se efectiia
en la seccibn correspondiente a la alternativa 2, . donde

hay que remitirse,.

La toma de captacidén del canal primario es con muros late-
rales y pilares de H°A°con 3 compuertas de 1 x 2 m en la ca
ja del canal Matriz y 3 compuertas de 1,5 m x 1,5 m en el
canal primario. En la margen izquierda del canal Matriz, a-
guas arriba de la toma, hay un vertedero de 20m de longitud

gy
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con un canal lateral de H®° que se une al principal aguas

abajo de la toma.

Para el canal de derivacién o Primario, se ha considerado

una traza alternativa de 8.400 m de longitud desde la salida del embalse
“hasta la cabecera, en el lado oeste, de los terrenos a

irrigarse: La seccidn tipo es la ST"S" para 8 m3/seg., re-

vestido de hormigén. En la progresiva cero, la rasante de
.la solera del canal estard a 1,50 m sobre el nivel

del canal matriz en éctual construccidn., Esta traza alter-
nativareemplaza en su totalidad al canal Matriz.

~

Caral Secundario.- En la progresiva 3,4 Km del canal Prima-

rio se deriva el canal secundario por una toma con 4 com-
puertas de 1 m x 1,5 m en el canal primario y 4 compuertas
de 1 m x 1,5 m en el canal secundario, con muros latera-

les y pilares de H®° A°.

El canal secundario es revestido con hormigén de 0,06 m de
espesor; tiene 12.950 m de longitud, corre de NO a SE y

tiene tres tramos con las secciones tipo "6" para 4m3/seg.;
ST"7" para 2,5 m3/seg. y ST"8" para 0,8 m3/seg. (cuadro 4)

Canales Terciarios.- Los canales terciarios se derivan del

canal secundario con tomas con compuertas metdlicascon tor-
nillo, corren en forma sesgada de Oeste a SE. Hay 11 cana-
les terciarios revestidos de hormigén de 0,05 m de espesor.
Las secciones tipo son las ST"9'"; ST'"10" y ST"11" para
0,400 m3/seg; 0,300 ms/seg. y 0,200 m3/seg; para €l primer,
segundo y tercer tramo respectivamente (ver plano N° 1),

Desagues.- Los desagues son canales de tierra emplazados en
las partes bajas del terreno, ya sea de la fraccién , par-




&3

LANSE O B3F 40 wid o N PR IUNES

cela, sector yrde la ifrrigacidn. Hay 6%.002Z m de canales.

Correspondientes;al desague colector 5.450 mj-al desague

- secundario §,580m y-alos desagues terciarios 50.972 m
{ver piano N° 1). N

La longitud total de canales de riego y desagues es de
145.259 m (cuadro N°® 8),-con el siguiente resumen:

1. Canales de riego
revestidos de H® .......0c.0v0....80.257 m 80.257 m

Fags

canal Matriz g (|
Th primario siwimsmssnewswens Sud00

" SECUNAATIO venrvomervneaessal2.950

2 8B B =

i terCilarios vhvvervonennrennad0.527

2, Canales de desague ssisissnspsuvsmcmimsminssyp 65.002 m

Longitud total de canales de riego y. desague.....145.259 m
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Parcelamiento: alternativa "i'".-

El disefio del parcelamiento, se detalla en el plano N° 1
La irrigacién proyectada de 5.382 Has,. se ha dividido en
38 parcelas.de 126,8 Has 'y en 4 medias parcelas de 63,4

Has colindantes con él canal de deségue colector,

Hay 7 caminos vecinales y de acceso, 3 caminos longitudi-
nales paralelos a la ruta 81 y 4 caminos transversales. No
se-han considerado los caminos secundarios de vinculacidn
entre las parcelas, El drea estimada de los caminos veci-

nales es de 202 Has,

-

- La infraestructura de riego comunal o extrapredial esti

constituida por los canales secundarios y terciarios que
abarcan aproximadamente 108 Has, los cuales condicionan

la forma del parcelamiento.

El drea parcelada propiamente dicha es de 5.072 Has que
corresponde al 4rea regable 4,400 Has y a los terrenos no
aptos para riego 672 Has.

En el &rea regable, a su vez se estima una superficie ne-
ta de cultivos de 4.000 Has y un drea indirectamente pro-
ductiva de 400 Has (para caminos y canales internos, casa,

etc.).

.En las parcelas o predios, en forma general, hay un area
regable de 110 Has y terrenos no aptos para riego 16,8 Has.
En el drea regable se estiman 100 Has como &drea neta de cul

tivo y 10 Has indirectamente productivas (caminos, canales

internos).
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Las parcelas :tienen una forma de paralélogramo de 991,26 m
de. ancho-, con los linderos QOeste-Este de 1.330 m y NO-SE
de 1.065,39 m de iongitwd,

Teniendo en cuenta el nivel del estudio, de }refactibili—
dad, se han consideradc & los predios con igual superficie,
de forma regular y uniformes, lo cual debe variar por la
" topografia irregular del terrenoc y por la calidad de los
suelos, por lo tanto, en los estudios definitivos que se
efectten, los predios serdn de distinta superficie y de

formas variadas.

Alternativa N7 2

En la alternativa, se considera a los terrencs a irrigarse
con ubicaci6n al SE de la localidad de Laguna Yema, inmedia
tamente aguas abajo de los terrenos concedidos por la Pro-
vincia a la comunidad aborigen "Los Bolivianos", con frente
a la ruta 81 y FF.CC.G.B.. Tiene igual superficie que la
anterior, de 5.382 Has, de forma rectangular de 5.000 m de

ancho por 10.764 m de largo.

La caracteristica principal de esta alternativa estd en la
toma de derivacién del agua del canal matriz en la progre-
siva 14,662 Km y no se considera traza alternativa para un
canal de derivacidén con toma en la salida del embalse, por
1o tanto, para que sea viable el presente proyecto de irri-
gacidn con riego por gravedad, es imprescindible que se
efecte el mejoramiento del canal matriz levantando la ra-
zante de la solera y aumentando su capacidad de tal forma
que, el "pelo del agua" tenga un nivel superior al del te-

rreno, =
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El canal secundario corre de Este a Oeste y los canales ter-
ciarios asi como el riego de los terrenos es de NO a SE,
siguiendo la pendiente del terreno, caracteristica que 1la

hace méds viable que la N° 1,

Descripcidn de las obras.-

Mejoramiento del canal Matriz.- El canal Matriz en actual

construccidn, como se informé anteriormente, es:de seccién
trapecial, para un caudal de 10,124 m3/seg., con tirante
1,90 m; solera 2,50 m; talud 11/2:1; revancha a bordo 1libre
0,40m; altura total 2,30 m. Es revestido con hormigén de

0,07 m de espesor con una lamina de polietileno y otra geo
textil colocadas debajo del hormigén simple con el objeto
de evitar las pérdidas del agua por filtracién. La caja del
canal estd totalmente en excavacidén, formando una zanja de

2 ad4 mde altura.

La cota de la solera en la progresiva cero es 152,60 m, la
del coronamiento del revestimiento de hormigén 154,90 m y
la del terreno 154,92 m. La pendiente del canal en construc-
ci6én es de 0,00015 m/m, con lo cual, en la progresiva
14,662 km, donde estd ubicada la toma de la irrigacidn pro-
yectada: Tra. etapa (alternativa 2), la cota de la solera
es 150,40 m y la del terreno 153,60 con lo que se tiene
una diferencia de 3,20 m que corresponde a la profundidad
de la caja del canal. El "pelo del agua' del caudal de
10,124 ms/seg. esta a 1,30 m de profundidad, con lo cual

en estas condiciones, es imposible pretender efectuar una
derivacidn del agua por gravedad en ese punto, o en cual-
quier otro lugar del canal que no corresponda a los pa-

leocauces existentes.
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En el presente proyecto, para conseguir la derivacidn del

agua por gravedad en el lugar de la toma del canal de la

irrigacidn proyectada, se han considerado:

a) la elevacidn de la rasante de la solera y

b) el incremento de la capacidad del canal-para un caudal
de 24,5 m3/seg. con el objeto de conducir el agua para
irrigacidn de .23.000 Has netas de los terrenos aptos
exlstentes en Laguna Yema, Las Lomitas y en las locali-
dades importantes hasta Pirané y para otros fines, como
agua potable, usos industriales, etc., lo que se conse-
guirid mediante la optimizacidn del uso del embplée de
256 Hm3 de capacidad con un buen manejo de la misma y
y la construccién de obras adicionales de captacién en
el rio Teuco, asi como el mejoramiento dé las existentes
para asegurar la captaciénfdel agua tanto en la época de

las crecientes del rio como durante el estiaje.

En las 23.000 Has a irrigarse estidn inclufidas las 4000 Has
netas de la primera etapa que es materia del presente infor-
me, El proyecto de las obras de irrigacidn del drea restan-

te se efectiia en un informe aparte,

‘ ‘v Para el mejoramiento del canal matriz, s6lo se han conside-

| rado las modificaciones que son posibles hacer dentro del ac-
tual estado en que se encuentra la construccidn del mismo,
que estid efectuando la empresa Ingenieria y Construcciones
S.A, dentro de la tercera etapa del Proyecto de aprovecha-

miento miltiple rio Teuco-Laguna Yema. e *

El levantamiénto del nivel de 1a rasante del canal se efec-
tlia con el cambio de la pendiente, para lo cual surgen 2
VaI‘_ieintes: A y B o ~

En la variante "A", para la rasante del canal matriz se con-

sidera una pendiente de 0,00012 m/m con lo cual la cota de
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de la solera cen la progresiva 14,662 m (Toma) es de 150,84 m,
la que, con l1a cota del terrenc 153,60 m se tiene una dife-
rencia de 2,76 m, que corresponde a la profundidad de la ca-
ja del canzl mejorado, la cual es. de menor profundidad en

0,44 m.que la caja.del canal en actual construccidn.

En la variante. "B" se considera para la rasante del canal una
pendiente de 0,0001 m/m con lo que la cota de la solera en la
progresiva-14.662 m es de 151,13 m siendo la profundidad de
la caja del canal de 2,47 m, es decir, 0,73 m menor que la
profundidad del canal en actual construccién. '
Para el aumento de la capacidad del canal matriz se han consi-
derado 3 tramos. El tramo "1'" desde la progresiva cero (en la
salida del embalse) hasta la progresiva 12,6 Km ("'cerca del
ferrocarril"™}, El tramo "2'": desde 1la progresiva 12,6 Km has-
ta la progresiva 14,662 Km (toma del canal ‘de la irrigacién
proyectada) y el tramo "3'" desde la progresiva 14,662 Km has-

ta la progresiva 92 Km en Las Lomitas,

Variante "A'".- Para el tramo "1" del canal matriz, se ha con-
siderado la secci6n tipo N° ST "1D1" (ver el cuadro N° 4-5)
para un caudal de 24,5 m3/5eg., con pendiente 0,00012m/m, se

tiene una altura del tirante de agua de 3,03 m; solera 2,50m;
seccidén de 21,34 m2; perImetro mojado 13,42 m; taiud 1 1/2 : 1;l
altura del bordo libre o revancha 0,60 m; altura total de 1la
‘caja del canal 3,63m;drea total 28,84 m? y perimetro de la ca-
7ja15,58 m; coeficiente de rugosidad para la férmula de Manning
20,013, "con.m lo que se tiene una velocidad de 1,147 m/ seg.

- Enesta seccidén tipo se ha considerado, la misma solera y

“tdalud del canal en actual construccidn.

Para el tramo N° 2 se ha considerado la seccidén tipo N° ST "16",

con una pendiente 0,00012p/m,caudalde 24,44 m3/seg.; tirante del
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agua 3,43 m; ancho de la sclera 4,20 m; talud 0,5:1; &area
20,28m2merimetro mojado 11,86 m; velocidad 1,20 m/seg.;
altura del bordo libre o revancha 0,80 m; altura total de
la caja 4,23 m; drea total 26,71 m2 y perimetro de la ca-
ja. 13,65 m.

En la toma (progresiva 14,662 km) con el tirante de 3,43 m,
la cota del pelo de agua es 154,27 m o sea que pasa a un _

nivel superior en 0,67 m que el nivel del terreno, lo cual

permitird la derivacién, por gravedad, del agua del canal
matriz para los terrenos a irrigarse del proyecto de la pri-
mera etapa, asi como hacia los terrenos aptos para riego ubi
cados hacia aguas abajo. La cota del coronamiénto de los
bordos del canal matriz, en ese punto, es de 155,07 m y ia
caja del canal serd construida con 2,76 m en excavacién y
1,47 m con bordos de terraplenes con material de préstamo
compactado, que representa 65,25 % y el 34,75% de la altura
total (4,23 m) respectivamente.

La seccidén tipo ST "16" para el tramo 2 del canal matriz es

para condicidn de mixima -eficiencia.

Variante "B'".- En esta variante se considera una pendiente

de 0,0001 m/m para la rasante del canal matriz. El primer
tramo del canal tendrd una seccién con las caracteristicas

de la seccién tipo ST "1B" (ver el cuadro N° 4-1) para un
caudal de 24,54 m3/seg.; tirante de agua 3,16 m; solera

2,50 m; talud 11/2: 1, 8rea 22,87 m; perimetro mojado 13,86m;
velocidad 1,072 m/seg.; altura del bordo libre o revancha
0,50m; altura total 3,66 m; 4drea total de la caja 29,24 m2 -
y perimetro de la caja 15,69 m. La solera y el talud del
canal son las mismas que las que tiene el canal en actual

construccidn.
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Para el tramo 2° del canal matriz, gur tieme wvna longitud
de 2.062 m, se ha considerade la secc.idn tipo N°® ST "1B1"
(para condiciones de ndxima eficienci.” para un caudal de
24,51 m3/seg.; altura del tirante de agua 3,54m;.solera
4,38mj .talud 0,5 : 1; drea 2h77mz;perimetro.mojado 12, 29m;
radio-hidréulico 1,77 m; velocidad 1,12 m/seg.; altura del
bordo libre o revancha 0,8Cm;altura de la caja 4,34 m; drea

total de 1la caja 23,42 mZ y perimetro de la caja 14,08 m.

En la toma de la irrigacidn proyectada, siendo la cota de

la solera del canal matriz 151,13 m y la altura del tiran-
te de 3,54 m, la cota del "pelo de agua' es de 154,67 m

que pasard a un nivel superior en 1,07 m sobre el nivel del
terreno, lo que facilitari la derivacidn, por gravedad, del
agua del canal. En el coronamiento de los bordos se ten-

drs una cota de 155,47 m. La construccidn de la caja del mismo serd
con excavacidn en una profundidad de 2,47 m y con los bor-
dos o terraplenes de 1,87 m de altura con material de prés-
tamo compactado, que representa el 57% y el 43% de la altura
total (4,34 m) respectivamente. Con relacidén a la altura

del tirante de agua (3,54 m) estd en un 69,78% en excava-
cién y un 30,22% en relleno sobre el nivel del suelo.

Como se observa en la progresiva 14,662 Km, la seccidn del
canal de la variante "B" es mds superficial que la "A" y por
lo tanto, es la mids conveniente para efectuar ia derivacifbn
del agua por gravedad. Por esta razén se elige a la seccién
tipo ST "1B1" de esa variante para el mejoramiento del ca-

nal matriz,

En la actualidad (abril 1989) el canal Matriz del proyecto
de aprovechamiento del rio Teuco, 3ra. etapa, que se estd
construyendo entre las progresivas cé?o'y 12,6 Km, sélo se
estd efectuando el remodelado de la caja del canal que fue

construida anteriormente para el canal de tierra, con la
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misma cota 152,60 -m para la solera en la progresiva cero Yy
¢on las caracteristicas de la seccidn del canal. revestido;
no habiéndose efectuado todavia el revestimiento con hor-
migén, por lo cual es factible que se efectien sin mayores
inconvenientes, las modificaciones -que se proponen en el

presente. informe, para su mejoramiento, que consiste en au-

.2

mentar su capacidad para un caudal de 24,5 m3/seg., con las -

caracteristicas hidrédulicas de la seccidn tipo ST "1B" ele-

gida para el primer tramo del canal (ver el cuadro N°® 4-5).

En el segundo tramo del canal Matriz, tampoco habrid proble-

mas para su construccidn con las caracteristicas de la sec-

ci6n tipo N° ST "1B1", por cuanto, después de la progresiva

12,6 Km, la:traza del canal no cruzard la ruta 81, como el
canal de tierra, sino que se efectuari por el lado Oeste
del ferrocarril, construyéndose una nueva caja del canal,
Todo esto implica que se considere la presente propuesta a
la brevedac, y de ser aprobada por la Provincia, se debe
efectuar la modificacidén del contrato o convenio con la em
presa constructora Ingenieria y Construcciones S.A, de

CICIA antes que se tenga un mayor avance,

Sin el mejoramiento propuesto, Se reitera que, el canal Ma-
triz en actual construccidn no sirve para efectuar la deri-
vacidn del agua por gravedad y por lo tanto, el presente
proyecto de irrigacidn de 5.382 Has en Laguna Yema: primera
etapa, con riego por gravedad, no serd viable. En ese caso,
se tendrd que modificar el proyecto de irrigacidn para que
se efectlle con el sistema de riego por aspersib6n. Es impor-
tante que esto se resuelva antes de plantear la financia-

cibén del proyecto.

Ademds, se debe tener en cuenta que, con el mejoramiento

del canal Matriz y utilizando la toma de la progresiva
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‘14,667 Km, también serd posible efectuar la irrigacidn con
riego por gravedad de aproximadamente 73.500 Has netas:
12.000 Has al Oeste y Sur de la ruta 81 y ferrocarril Gral.
Belgrano donde estdn incluidas las 4.000 Has netas de rie-
go,.la primera etapa del presente proyecto y'unas 1.500 Ha
en el lado Este y Norte de 1la ruta 81.

En el mejoramiento del canal matriz, con la variante "A"
{pendiente de.la rasante 0,00012 m/m} para el caudal de
24,5 m3/seg. se tiene en el primer tramo una velocidad de
1;147 m/seg. y en el 2° tramo una velocidad de 1:20 m/seg.,
lascuales estdn por encima de las velocidades minimas ad-
misibles de 0,88 y 0,96 m/seg, para evitar que se produzcan
los depOsitos del material sélido en suspensién, segin las

térmulas de Woods y de Kennedy.

En la variante "B" (i = 00,0001 m/m), para dicho caudal, se
tienen velocidades de 1,072 m/seg. y 1,12 m/seg. para el
primer y segundo tramo, las que también estdn por encima
de las velocidades minimas admisibles de 0,91 y 0,98 m/seg.
respectivamente, seg(in la férmula de Woods; pero, estdn en
el 1imite de las velocidades seglin 1a fdrmula de Kennedy.

Por estas consideraciones, la variante "A" aparentemente se
ria la mds conveniente; pero, teniéndose en cuenta que 1as

diferencias son muy reducidas y poco significativas, para

el proyecto de mejoramiento del canal matriz se ha elegido
a la variante "B", porque la misma permite que, en el lugar
de la toma (progresiva 14,662 Km), se pueda levantar la ra-
sante de la solera del canal en una altura de 0,73 m en vez
de los 0,43 m de la variante "B" con respecto a la pendien-
te i= 0,00015 m/m que tiene el canal en el proyecto de eje-
cucién, lo cual es muy importante paré_facilitar la deriva-

ci16n del agua, por gravedad, para los terrenos a irrigarse.



CONSEJO FEDERAIL DE INVERSIONES 3

En consecuencia, la empresa constructora del proyecto de
aprovechamiento del rfo Teuco-Laguna Yema debe efectuar
la modificacién de la pendiente de la rasante del canal
de 0,00015 a 0,0001 m/m y debe tener en cuenta las ca-
racteristicas hidrdulicas para un caudal de 10 m3/seg.,
tales como ancho de la solera, el taiud, etc. para las
secciones tipo ST "1B" y ST "1B1" y del 1° y 2° tramo
respectivamente.

Las obras de mejoramiento del canal matriz que se han
considerado en el presupuesto del presente proyecto con
sisten.enel levantamiento y encimado de los bordos del
canal matriz de 10 m3/seg. (en actual construccidén), con
material de préstamo compactado y del revestimiento con

H® para una capacidad de 24,5 m3/seg,

El canal de embalse, hacia aguas abajo de la toma de 1la
progresiva 14,662 km hasta los terrenos a irrigarse en

la localidad Las Lomitas, debe ser con solera superficial
para facilitar la derivacifn del agua por gravedad, elimi-.
nédndose los saltos que-se han considerado en el proyecto

en construccidn con el objeto de profundizar la caja del
canal; con una pendiente de la rasante del canal de 0,00072
m/m para un caudal de 7m3/seg. que servird para el riego
por gravedad de 6.U00 Ha entre la mencionada localidad y
pirané(aﬁ/s.) y para otros usos (1 ms/s.). ;

GCantal Secundario,- El canal secundavrio en la alternativa

2, se derilva del canal matriz en la toma ubicada en la
progresiva 14,662 Km {(ver plano N° 3). Corre de Este a Oes-
te y tiene 5,000 m c¢e longitud (ver plaino N° 3)., Estd cons
tituido por tres tramos: el primer tramo.de 1,300 m de lon-
givud con seccidn tipo N° ST "22A" para un caudal de 8md/seg
es revestido con hormigdén simple de £,06 m de éspesor. EI

teawo 2 de 2.400 m de longitud com.seccidn tipe N7 227 (e

[Vl
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6 m3/seg. de capacidad, revestido de -H°. El1 tramo 3 de
1.300 m de longitud con seccidn tipo 6 'B'" para un cau-
dal de 4 m3/ seg. revestido de H®° de 0,06 m de.espesor.
La "caja" del canal secundario estard construida en exca-
vacién en una tercera parte de su altura y el resto con
bordos de terraplenes con material de préstamo compacta-
do para facilitar la derivacidn del agua por gravedad a

los canales terciarios.

Canales terciarios.- Los canales terciarios se derivan del

canal secundario y corren de NO a SE paralelamente a la ru
ta 81, por la parte mds alta de los predios que sirve. Hay
4 canales terciarios, revestidos de hormigén simple de 0,05
m de espesor, con una longitud de 10.764 m c/u qué hacen
un total de 43.056 m (ver cuadro N° 22),

Cada canal terciario estd constituldo por 4 tramos que tie-
nen secciones trapeclales para condiciones. de mixima efi-
ciencia. La caja del canal estd construfda en forma super-
ficial, con una tercera parte en excavacidon y el resto en
relleno con terraplenes con material de préstamo, con lo
cual se facilita la entrega de agua a los canales cuaterna-
rios de los predios. El1 primer tramo es de 2,100 metros de
longitud, con seccidn tipo N°® ST 23 ?aratnxcaudal.de 1,1m3/seg. El se
gundo tramo es de 3,282 m de longitud, con seccidén tipo N°
'"§" para un caudal .de 0;8—m3/seg; EI tercer.tramo 25 de
2,100 m de longitud con seccidn tipo ST 25" pard.un caudal
de 0,62 m3/seg. y el cuarto tramo-es de 3.282 m de ilongi-
tud con seccidén tipo ST "26% para uvrn caudal de 0,3 mS/Seg.
En cada canal terciario hay i0 tomas con compuerta y torni-
1lo con hoja metdlica de 0,80 x. 1 m de ancho..En 157 4 ca-
nales terciarios hay 40 tomas que corresponden a igual ni-

mero de predios o parcelas,
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Canales de desague.~ Los canales de desague son de tierra

con ''caja'" efectuados totalmente en excavacién, formando
zanjas con taludes de 11/2 1 a 2%

En la alternativa 2 hay 48.056 m de canales de desague, que
corren por la parte mds baja del terreno de los predios

(desagues terciarios) y de los sectores (desague secundario).

Canal de desague secundario.- Es un canal de tierra de 5.000m

de longitud que estd emplazado en la parte baja de la irriga-
cidén, en el 1limite SE corre de Este a QOeste, perpendicular-
mente a la ruta 81. Trabaja como desague colector de la irri
gacidén. Tiene 3 tramos: el primer tramo se inicia donde ter-
mina el canal de riego terciario N° 1 cerca de la linea del’
ferrocarril y ruta 81, tiene 1000 m de longitud con seccidn
tipo N°® ST "27' para 1 m3/seg. El-segundo tramo de 1.500 m
de longitud con seccién tipo ST "19" para 2 m3/seg. El ter-
cer tramo tiene una longitud de 1.300 m. con seccidén tipo

ST "20" para un caudal de 3 m3/seg, y el cuarto tramo con
1.200 m de longitud con seccidén tipo N° ST"21"para 4 m3/seg.

El desague secundario, continfia después de la irrigacién ha-

cia los terrenos bajos del SE.

Desagues terciarios.- Hay 4 desagues terciarios que corren

de NO a SE siguiendo la mixima pendiente del terreno por 1la
parte baja de los predios (ver el plano N°3), de 10.765 n .de
longitud c¢/u con un total de 43.056m.

Cada desague terclario tiene 4 tramos con .secciones tipo N°
4, M16Y, 177y M27" para caudales de 0,22 m3/seg; 0,48
wd/seg.; 0,83 m3/seg. y 1,05 md3/seg. respectivamente,
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En el cuadro N° 22 se detallan los canales de riego y de
desague comunales o extraprediales de la alternativa "2"
con una longitud total de 110.774 m que se resumen en la

relacidn siguiente:

Longitud de los canales de riepgo y desague:

- Canales de riego ..... cerress 02,718 m 62.718 m
- Canal matriz L. oeeesraan e 14.662 "

- Canal secundaric .....cv00000 5.000 "

- Canales terciarios ........ .o 43,056 '

- Canales de desague ....e00+.. 48,056 " 48,056 m
- Canal desague secundario .... 5.000 "

- Canal desagues terciarios ... 43.056 "

Longitud total ' : 110.774 m

Obras de arte (alternativa 2).- En esta alternativa se han .

considerado un total de 97 obras de arte integradas por una
toma de derivacidn en el canal Matriz; 44 tomas de derivacidn:
para los canales tercilarios y para los predios y 52 puentes
de H° A° en los canales secundarios y terciarios, . los que

se detallan en el cuadro N° 31, los cuales son indispensa-

bles para el normal funcionamliento del sistema de Tizgo.
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Caudro N° 31

Obras de arte;:

Tomas Puentes Total
CANALES Tipos Tipos
I 11 I11 I TI III 1V _N°
Canal matriz 1 - 1
Canal secundario - 4 4
Canal terciario - - 40 - 3 20 20 . 88

TOTALES 1 4 40 4 8 20 20 97

Toma de derivacidn en el canal Matriz.- La toma de deriva-

€cién para el canal secundario "1 LY" o canal principal de 1a
la irrigacién proyectada, estd ubicada en-la progresiva
14,662 km del canal Matriz, y estd integrada por muros la-
terales y por un pilar de H® A°en el cauce del canal Matriz
con dos compuertas metdlicas con tornillo de 1mde ancho por
2 mde altura; un muro frontal de 0,15 m de H® A° sobre las
compuertas entre los muros laterales y el pilar de H°A°cen-
tral para evitar que el agua pase sobre las compuertas. En
la parte superior tiene una losa de H°A°de 0,15 m de espesor
y 1 metro de ancho apoyadé sobre el coronamiento de los mu-
ros laterales.y el pilar central que servird como pasarela
para el manejo de los sistemas de .izaje de las compuertas.
En el muro de H°A°del lado»Este, frente a la toma del canal
secundario hay un vertedero de "demasia" de 20 m de longi-.
ud, con un canal paralelo al canal Matriz de igual longitud,

i
de 3 m de ancho, con muros de H°A®verticales,con piso de H°
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y una pendient; de 0,001 m/m. La capacidad de las 2 com-
puertas mencionadas, es de 19 ms/seg. trabajando con el ti-
rante de agua de 3,54 m de la seccidén tipo ST “1B1”, que es .
un caudal mucho mayor que el considerado para la zona . Las
Lomitas-Pirané, pero en el cidlculo se ha tenido en cuenta
que no- haya représamiento en el canal matriz cuando los cau-

dales tengan tirantes de 2 m 0 menos.,

Las obras consideradas en esta toma para regular el agua

que se derive para el canal secundario "1 LY" de la irriga-
cidn, estdn constituidas por 2 muros laterales y 3 pilares
de H®° A°para 5 compuertas metidlicas con tornillo de 1,50 m
de ancho por 1,80 m de alto, con piso de H°A®°.Sobre los muros
y los pilares hay una losa de H® A° de 0,15 m de espesor y
de 1 m de ancho para el manejo del sistema de 1izaje de las
compuertas. La capacidad es ' para .. 12.000 Ha aptas que se
estima existen en esa zona, incluyendo las 4.000Ha de 1a pri-

mera etapa de irrigacidén, materia del presente informe.

En el lado opuesto de la toma del canal secundario "1RY"
estard ubicada la toma del canal secundario "ZBY" de la mar-
gen izquierda del canal matriz para irrigar los terrenos ap-
tos existentes al . Este de la ruta 81 que se estiman en
1.500 Ha.

Tomas de los canales Terciarios.- En el .canal secundario hay

4 tomas para los canales terciarios, las cuales estin cons-
tituidas por 2 muros laterales y un pilar de H®°A®pava 2 com-
puertas metdlicas con tornillo de 1 m x 1 m de altuvra </u con
piso de hormigdén y con una losa de H®°A®de 1 m de ancho scbre
los muros, que sirve de pasarela para el wmanejo del izaje.

de lascompuertas.
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Tomas de los predios.- En los canales terciarios hay 40

tomas para entregar el agua a los predios en el punto mids
alto de los mismos. Estdn constituidas por compuertas metd
licas con tornillo de 0,80 m por 1 m de ancho, con muros de
hormigén y una pequefia pasarela sobre los mismos de H® A°
de 0,50 m de ancho. '

Puentes de Hormigdén.- Para el cruce de los canales en los

caminos vecinales y para el ingreso a los predios, se han
considerado 52 puentes de hormigdn de 4 tipos (ver el cua-
dro N° 31).

Los puentes del tipo I son los que tienen 6 m de luz (an-
cho del canal); altura 2,50 m y 6 m de longitud y que se lo-.
calizan en el cruce de los canales secundarios y los caminos

veclnales.

Los puentes del tipo II son para los canales terciarios de
los caminos vecinales de 4 m de luz; altura 2,5 m y longi-

tud 6 m.

Los puentes del tipo III y IV son los de accesdvpara los pre
dios. Siendo los primeros de 3 m de luz, altura 1,5 m, longil
tud 4 m, y los segundos de t m de luz, altura ' m y longitud

4 m.

No se han considerado en el presupuesto los puentes sobre el
canal Matriz para conectar la irrigacién proyectada con la
ruta 81 porque se presume que los mismos se -efectuardn dentro
del proyecto de aprovechamiento del rio Teuco-Laguna Yema,

3ra. etapa:
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Parcelamiento de la irrigacién Lapguna Yema:

Primera etapa (alternativa N2 2)

El proyecto de parcelamiento de 1la irrigacidén de Laguna Yema:
primera etapa, en la alternativa 2, esti constituido por 40
parcelas o predios de 126,80 Ha de forma rectangular de 1.222,50 m
(Este-Oeste) por 1.037,219 m de (NO-SE), con los linderos Este-
Oeste, paralelos al canal secundario, de 1.222,50 m de longitud
¥ los linderos NO-SE, paralelos a los.canales terciarios, de
1.037,219 m de longitud. Esta parcelacidn se detalla en el pla-
no N2 3. La red de canales de riego y desague siguen la direc-
cién de las pendientes del terreno lo cual es muy importante pa-

- ra la distribucidn y conduccidn del agua en estos terrenos rela-

tivamente 1lanos con muy reducida pendiente.

Hay 6 caminos vecinales, con una longitud total de 47.292 m, 4
de los cuales estdn localizados en el perimetro de la irriga-

cibn; un camino longitudinal y otro transversal por el centro.
No se han detallado los caminos secundarios que debe haber en-
tre Tos linderos de las parcelas para facilitar su vinculacidn
y acceso entre las mismas, asi como para posibilitar su subdi-
visibn, para el caso de tener que considerarse predios con una
menor superficie, debido a la calidad de los suelos Yy a otros

factores.

En esta alternativa, los terrencs a irrigavse tienen una forma
rectangular de 5.000 m (Este-Oeste) por .¢.7564 n (NCG-SE) ., con
toma en la progresiva 14,662 Kn del ‘canat Maitriz, y entre las

progresivas 4.700 y 15.464 n'de l2 ruta .1 = partir de la.icw

calidad de Laguna Yema y ruta 37.
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Cada parcela es de 126,8 Ha con un drea de cultivo de
100 Ha, drea indirectamente productiva 10 Ha y no apta

para riego 16,8 Ha.

El drea total de la irrigacidén es de 5.382 Ha y el 4rea
parcelada de 5.072 Ha que incluye 4.000 Ha de 4rea ne-
ta de cultivo, 400 Ha como 4rea indirectamente producti
va {canales, caminos internos, casa, etc.) y 672 Ha de

terrenos no aptos para riego.
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Cédula de cultivo, En el informe del proyecto original de

desarrollo agropecuario del drea de Laguna Yema: primera e-
tapa, para un predio de 81 Has de superficie neta de cultivo
se considera la cédula de cultivos siguiente:

Algoddn 36 Has 14,45%
" 11,117
" 11,110
Tyl T
" 11,11"
. : 11,11

Soja
Poroto
Melilotus
Pradera

wOwWw o o

Pasto Salina

Total 81 Has 100 %

La cédula de cultivos considerada en las alternativas 1 v. 2
del proyecto de irrigacién y parcelamiento de Laguna Yema, -
que se incluye en el presente informe, donde los predios tie
nen un drea neta de terrenos de cultivo de 100 Has, con

09 Has para el proyecto de explotacidn agfbpecuaria y 1 Ha
para autoconsumc (huerta), tiene los mismos cultivos y por-
centhijes de la cédula del proyecto original, la cual se des-

cribe a continuacién:

Algodén ' 44 Has 44,445%
Soja T " 1,111
Poroto 11 T, 111
Melilotus = 17 : 17,2713
Pradera oo 17 F1 i
Pasto Salina 11 v 11,111

Total 99 Has 100G %
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A los efcctos del cdlculo del requerimiento de agua de riego, a
los cultivos se los ha agrupado por la semejanza de los requeri-
mientos de agua en los anuales y por el cultivo representativo

de mayor requerimiento en los perennes, con lo cual se tienen los

siguientes grupos en la cédula de cultivos propuesta.

- Algoddn 44 has. ' 44,445 %

- Soja-Porotos 2z " 223272 %

- Alfalfa-praderas 33 " 58, 538 & ¥
Total 99 has 100 %

Requerimiento de agua de riego de los cultivos.

El cédlculo de las dotaciones de agua de riego, para los cultivos
representativos de los 3 grupos de la cédula de cultivos, se ha
efectuade en base al uso consuntivo calculado por ¢l método de
Hargreaves, en igual forma que lo efectuado en el proyecto de a-
provechamiento del rio Tenco-Laguna Yema (1974) Tomo 1: volumsn 1,
capitulo VIII. Las ootaciones de agua de riego de los cultivos de
alfalfa, soja y algoddn se indican en las tablas 1,2 vy 5 respecti-

vamente,

Las dotaciones de agua de riego para la c&dula de cultivos se de-
tallanen el cuadro N¢ 31. donde se aprecia que el tequerimiento a-
nual promedio es de 12.402 m3/afio/Ha, La midxima demanda correspon-
de al mes de diciembre con 2 573 m3/mes/Fs, con un médulo & caudal
instantédneo de 0,961 lit/seg/Ha. =1 cual se ha considerado pa ra
la ceterminacién de la capacidad de los canales y obras de infra-
estructura de riege del proyecto.

hl
0

El requerimiento total de ague para las 4.0200 Hi.. aetas de culti-
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vo del proyecto es de 49,608 Hm?/afio. La demanda del mes de
menor consumo (junioc) es de 0,612 Hms/mes © sea un caudal

- instantdneo de 0,232 m3/seg. La dJdemanda total del proyecto
para el mes de mdximo consumo es de 10,292 Hm3/mes o sea
un caudal instantineo de 3,844 m3/seg. (Dicieﬁbre).

Los 49,608 Hm?> requeridos, sdlo representanel 25,31% de la

capacidad 1itil del embalse que es de 196 Hm3 .




Uso consuntivo: Requerimiento de agua por hectirea para los cultivos segln la cédula considerada en el proyecto,

Cultivos y
woreentajes

b Julio Agosto - Set, Oct. Nov. D, Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Totales

de la cédula .
(o culitivos,

ligedén 196 564 915 973 1.204  1.008 408 5.27]
4i, 6% '
s 457 562 337 1.357
23.72%

i oatfo-
necAde s

R

50 250 530 550 570 673 910 843 530 293 230 200 153 5.773
ns/aes/Ha, 2495 726 1.114  1.485 1.646 24573 2.414 1.276 293 230 200 153 12.402
Jdt./zeg./ba, 0,108 0,27 0,430 0,555 0,635 0,961 0,901 0,528 0,109 0,089 0,075 - 0,058

SINOISHAANI 44 IvHIALL OfISNOD




Recuerimientos de apua para ias 4.000 Has, cuitivadas sepln la cédula de cultivos del proyecto.

‘Descripceidn Superficie Julio Ages. Sct, Oct. Nov, Dic. Enero Febr. Marzo Abril Mayo Junio Total

[las.

&

Requerimiento por
Ha de la c&dula 1 250 726 1114 1485 1646 2573 2414 1276 293 230 200 153 12402
de cultivos: en : X

m3/mes/la.

cn lit./seg./Ha. 1 - 0,108 0,27 0,430 0,555 0,635 0,961 0¢.901 0,528 0,109 0,089 0,075 0,058

Q]
Requerimientos pa

r2 =} drea total

de cultivos del

H

-

royecto segin la

dula: _

- En Hm3/mes 4000 1,16
- Caudal instantd

rn20 en lit./seg. 4000 0,432 1,080 1,720 2,22 2,540 3,844 3,604 2,112 0,43% 3,356 0,300 7,232

f H
e Wy

*-

[§}

2,904 4,456 5,94 6,584 10,292 9,656 5,104 1,172 0,92 0,80 0,612 49,608

L el cédulaade cultive cel proyecto es: algoddn 44,44%; soja y porotos 22,22%; Pradera, alfalfa,pasto, melilo
tus 33,34%. ' : B

SINOISWAANI 4d 1vdIAdA OfASNODY



TADLA N® 1: ALFALFA  Latitud 24° 42

o e @ S ¢ s

H En Et Et Po Nf Hr . Dotacidén Dotacidn

e . . : 3. ;
WESES ik a X %, m ajust mm  mEm D= 1/ha 1s/cer/ha
E: - ‘h“"r‘ 3

JULIO 7.3 0,91 0,57 656 45 86 69 14 55 &7 870 0,32

SEOET0 19,6 0,96 0,67 58 38 136 109 9 100 159 L8590 O,Bé

wAT LA 21,9 0,97 0,72 60 39 162 130 26 104 165 14650 0,64

CORILRD 24,0 1,07 0,83 &3 42 215 172 64 100 171 1.773.0 0,064
HCLRG IG5 28,6 1,00 0,93 63 42 261 209 g2 127 202 2.020 S 0,7

ANG Y 27,5 1,15 1,00 6L 40 330 264 92 172 2.3 2.730 1,02

LIERG 2498 Al 409D 63 42 313 250 90 160 253 2.530 0,94

B TR ot i L e b s s sete Beee ¥ e e

PRILE2R0 27,0 0,97 0,93 68 47 227 182 82 100 159 14590 0,66 "

et S 24,3 1,03 0,73 70 43 104 147 9L 56 S £io 0,2

L P2lgle D57 0,7F Y3 HE 1¥S [ 87 5% 4

2 15:2 @5 O.82 % 68 o5 720 34 38 60 600 0,00
St T Le40 0,87 B.5% 5 59 Go D3 24 29 46 450 0,14

Fuente:- Proyccto de Aprovechamiento del rio Teuco Laguna Yema (1974) del DIGID,
- Mgtods de Hargreaves para el cdlculo de la evapotranspiracidén transcrito.

SINOISHIANI 34 ‘ivdaais ofasfon



TABLA N° 2: SOJA

Latitud 24° 42°

L [ H # B B Pe il - Dotecidn Dotrcidn
Cd no -1 t ¥ hr 3 - .
B I0N) i . d k %% w1 ajust mm omm Degtee  m /ha le/cen/no
'D e d .
L =

TOVILEIEE 29,6 1,09 6,96 63 42 101 81 82 - - - - '
DYCTELAN 27,5 1,15 0,34 61 40 277 222 g2 130 2006 2.000 0,77
BLOR0 27,5 1,13 1,00 63 42 313 250 90 169 253 2.230 0,9t
P10 27,0 0,88 0,81 65 47 222 176 82 96 152 1.520 0,03
TG 2vy3 2,03 0,46 70 A9 102 G2 91 - -~ - =
fuente: Proyecto de aprovechamiento del tio Teuco Laguna Yema (1974} del DIGID

Método de llargreaves para el cdlculo de la evapotranspiracidn transcrito.

&9
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TABLA N° 5: ALGODON  Latitud 24° 42!

1
ram

Hy

Ye

ajust mm

i

H
r

- -
e

-t A

Dotlocidn
e o> /ha

L

Dotocidn

1s/cos/vn

FLoaetYr,
W

s s P e e e 8 R e 8

\D

o
N

0,15

SEPie s A0 DyUY 0,99 63 39

i,
Ch -

127

O "'.i'r'_‘J

R G oyt 5 3 . Yo i~ &
LA b L 2a,0 0 1,07 0,94 03 42 243 154 64 130 236 EPINIES) O 7
Lt o .y -~ ) N e " 2 = 3 r.
DOV LY 29,6 1,09 0,986 &3 42 275 220 o2 135 219 2k E0 0, G

a0 el 290 3,15 1,00 51 40 32y 203 gz 171 271 2.71] 1,00
EA TTe5 1,13 0,93 63 420 291 233 g0 143 227 .275 iyl
[ 07,00 0,00 6,72 60 AT 1T 140 62 53 a2 920 Yy
el 24,3 1,03 0,36 70 A0 & 64 gL - s - -
~uante: Provecto de aprovechamiento del rio Teuco Laguna Yema (1974) del DIGID

Mitodo de Hargreaves para el cdlculo de la evapotranspiracidn transcrito,

50
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MODELC Y ESTRUCTURA PRODUCTIVA - PRESUPUESTOS

ALTERNATIVA N°1

Modelo Productivo Propuesto-

Introduccidén: El modelo productivo propuesto es el que se na

considerado mids apropiado para las condiclones especiales de
la zona, incluyéndose una explotacidn conservacionista para
contrarrestar los efectos erosivos en la conversidén del monte

y bosque en zona de regadio.

Cabe aclarar que, en el presente informe complementario del
proyecto, se considera el mismo modelo preoductivo propuesto en el
informe original, en cuanto hace a las clases de cultivos, a
las rotaciones y al numero de fracciones o unidades producti-
vas de 9 médulos por predio o parcela; peroc se ha variado en
cuanto a la superficie de las mismas, aumentindolas a 126,80
tHas. por predio y a 11 Has. por cada fraccién o unidad produc
tiva de rotacidn, con lo cual se conseguird un mayor aprove-

chamiento de los recursos naturales existentes.

Suelos

Los suelos a irrigarse estidn cubiertos de monte y bosque no
obstante lo cual se aprecian efectos de erosién hidrica y ed-

lica'endistintos sectores.

Los suelos predeminantes son de textura fira, limosos, limo-

arenosos y, tiwe arcillosos, los que requieren un manejo ade-

]

uado del riego para consegulr el Exito esperado.

'n 2l punto 2.3.1.2. delk informe original del proyecto se

2]

=

lencionan 1+5 restrucciones existentes, segln lo ctealrel.
2

elegida para el proyecto estaria consitituido por las Si1

frn

guientes cl:ses.de suclos:
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clase 2 3.046,21 Has 56,6%
_ clase 3 1.749,15 Has., . 32,5%
Sub total ~4.795,36 Has. . 89,1%
no apto 586,64 Has, - 10,9%

Total © 5.382,00 Has. 100,0%

La superficie regable del proyecto estd contituida por suelos
ue las clases 2 y 3 y las no aptas por los suelos de la clase
4 y por los. terrenos bajos con monte, los cuales se aprove-
charas como cortinas corta vientos. No bostante, dentro de es
te dltimo grupo también hay suelos de clase 3 con monte, los
que serdn distribuidos preferentemente en los linderos de
las fracciones o unidades productivas de.la parcela como cor

tinas.

Se asume que los predios o parcelas tienen una superficie de
126,80 Has, de las cuales 110 Has poseen dptitud para riego
(con clase de suelo 2 y 3) y 16,8 Has, no son aptas para rie
go por ser de suelo clase 4 y terrenos bajos.

A su vez, de las 110 Has. dedicadas a la explotacifn agrope-
cuaria se divide en a) directamente productiva 100 Has. (cul
tivos, praderas) y b) indirectamente productiva 10 Has. (ca-

nales, caminos internos,. casco,.bordos, etc.)
El area directamente productiva se divide.a su-vez en a) drea
para la produccidn agropecuaria 99 Has., y b) drea para culti-

vos varios de autoconsumo o huerta 1 Ha,

Lo expuesto se sintetiza eh el esquema N° 1.
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CUADRO N° 3 : Superficie de la irrigacidn du wapuna Yema: PRIMERA ETAPA
|
\

Disefio de parcelacidn: Area b1i.z ¥y &rea neta de culiives

y nlmero de parcelas.

Superficie total de la irrigacidn o

drea bruta del proyectl. sveveaverennscass

Area caminos vecinales heesinbesesvoun s
Arez canales corunales

R I I I R R

Total #rea bruta parcelada..... e
Area regable ........ R g s 6w 0

Area neta de CUltivo..ve.iiiniirennnnenns
Area indirectamente cultivada.....veees..s

Area de bosques naturales,

forestacidon y suelos no aptos para riego..

Total drea bruta de la parcela ....cevevss

Ndmero de parcelas

38 parcelas de 126,80 Has, «recaannnsanse

4 medias parcelas de 63,4 Hdas., . .o.eannn

Total 43 parcelds ..eeviseenrvarssacnoanas

s c e e anacr

LR S |

e

5.382 Has.

4,400

4,006 "
400

[
<4
I~

126,80

4.318,4 Has.
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Diagrane 1v° . Superficie de la parcela tipe en funcidn del aprovecha-

miente conservacionista de los suelos,

Area de la parcela (drea bruta)
126,80 Has, (100%)

Monte - forestacidn’ uperficie regable )
Y no apto para riego
10,u Has. (13,35” 70 Has (36,75%) .
“Indirectamente Directamente
productiva: ca .
: = roductiva
sa, caminos, product
canales:
10 Has, 100 Has, (area neta
Huerta familiar Area para la
: xplotacién
{ autoconsumo) e<p

agropecuaria,
1 Ha, . . 99 Has.




o
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Las 99 Has. productivas se divide.en % médulos o unidades
productivas (UP) de rotacidn de 11 Las. ¢/u que se incor
poran a un planteo agricola conservacionista a fin de

asegurar la perpetuidad del recurso ratural.

En dicho planteo de rotacidén se considera laz realizacién
de seis afios de agricultura y tres afiocs de praderas im-

plantadas.

Aunque el 6ptimo de rotacidn para la zona puede ser de 3

a 4 afios de agricultura por 5 & 6 afios de cultivos peren-
nes en especial praderas, se optd por lo expuesto, ademds
de consideraciones de orden econémico, debido aila comple
mentacién que se efectuard con el manejo de la sistematiza
cién del riego, de los cultivos, de los rastrojos "acumula
dos™ en la superficie y las cortinas de Zrboles y monte
dsipuestos en forma sistemdtica y regular que puede contra

rrestar ese mayor periodo.

Como se informd en el proyecto original,"ademds la eleccién
de los cultivos a implementar en el establecimiento tipo
diagramado para el drea, se efectud a partir del esquema
general de rotacién planteado, del conjunto de actividades
comerciales, sus posibilidades de mercado, la aptitud pro-
ductiva de los suelos y los miargenes brutos determinados.
Ello a su vez permite determinar la infreestructura bidsica a

nivel finca o parcela',

"La rotacidn propuesta y evaluada, incluye una alta propor-
cidén de algoddn {(66,7% del fdrea cultivada). La sucesidn de

cultivos diseifiados presenta un buen resultado econdmico com
patible con un adecuado manejo del recurso, siendo la ocupa
€idén de un pafio, (también denominado_ fraccién o mdédulo), du-

rante los nueve afios que dura la rotacidén la siguiente™:




)
(wp)

Poroto Algodén Algoddn Soja Algoddn Algoddn Pastura Pastura Pastura

5 A —
abono
verde

"Su anélisis econdmico, tiene la finalidad de explorar la viabi
lidad de desarrollar unidades productivas rentables & partir de
actividades agricolas y coeficientes de produccién altamente

probables en la zona'.

"Las actividades destinadas a autoabastecimiento familiar (en
la pequefia fraccidn localizada como huerta familiar), si bien
no son cuantificadas ni intégran el proyecto, el mismo no impo-.
sibilita su realizacidn, ya que las unidades productivas prevén
una superficie para su drea de administracidn y servicios (cas-
co) de magnitud suficiente para efectuarlas, de decidirlo el

responsable del predio”.

"Ello en funcidn de las pautas culturales de los habitantes de
la regidn, quienes llevan a cabo la produccién de diversos ali-
mentos para consumo ramiliar en parcelas que no superan la su-
perficie de una hectédrea, siendo los rubros agricolas primor=:
dialmente horticolas y fruticolas, mientras que 1la produc-

cién animal es bdsicamente granjera'.

Evolucién de la estructura productiva

El plan de produccién estructurado a nivel d2 pavcela ¢ finca,
es la situacidn final luego de un periode de transicion de 8

afos, el cual se resume en las figuras 3 y7 4.
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El ritmo de desmonte que surge de la mairviz bdsica, conside-
randc el area regable de.110 Has. de la finca, incluvendo
las &reas directa e indirectsnente . -~roductivas, es la si-
guiente: '

Para el Ter. ano, el desmonte de 2 unidades productivas con
23,565 Has. méds 3,96 Has.del &drea de servicio hacen un total
‘de 27,514 Has,

Para el 2%al 8% afio 7 unidades productivas de 11, 7822 por
afio hacen 82,4754 Has. que sumadas a lo desmontadc en el ler.

ano hacen un total de 170 [Has,

ler, afo . 2 (UP) de 11,7822 = 23,56 Has

drea de servicio= 3,96 " 27,52 Has.
2° al 8%afio 7 U.P. de 11,78 Ha. c/u 82,47 Has.
Tetal 8 afios 9" Unidades productivas 110,00-Has.

En consecuencia, en la finca quedan sin desmontarse 16,80 Has.
correspondientes a la superficie no apta para riego v de los
lugares bajos, con lo cual se tienen las 126,80 Has. que es la
superficie total de la finca.

-De esa forma, en funcidén de la. habilitacién de los suelos pa-
ra riego, la cual serd efectuada con el mismo ritmo del desmon
te la actividad agricola se desarrollard a partir del 2° afio
durante €l cual se cultivardn 2 U.P, de 11 FHas, (drea neta)
c¢/u que hacen 22 Has. Luego se adicionari una unidad agricola
cada affo para tenerse en el 6° afo de 1z ejecucidn del proyec
to 66 has. netas de cultivo.
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La distribucidn de la superficie agricvla . entre los cultivos

seleccionados es la sigulente:

Afio " Algoddn Porotio Soja Pasturas Totales
N Has. . ~ Has. Has ., Has. Has.
”,2_ 1 i1 39
- 3 ) ZE“f— 11 33
4 22 11 11 44
5 . 33 11 11 3
6 44 ' 11 11 11 66
7 44 11 11 | 11 77
8 . 44 : 11 11 22 88
0 | 44 11 11 33 99

De esta forma se tendrd a los 9 anos el 100% de la finca en

cultivo con 9 U.P. de 99 Has. y 1 Ha. de huerta que hacen un

total de 100 Has.

La duracidén del periodo agricola se estima en 6 anos, luego
de 1o cual se implantardn cultivos de pasturas con el objeto
de recomponer la estructura y la fertilidad potencial del

suelo,

En consecuencia, la implantacifén de las pasturas se efectuara

4 partir del 7° afio y se realiza a razén de 11 Has. durante

todo el periodode andlisis.

"Las pasturas ademis de su papel fundamental de mantenimiento
del recurso, esta actividad proporicona ingresos, mediante la
cosecha de semillas, la cual dado el papel secundario en el

planteo productivo se reconienda sea manuall'.
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Subproyvecte produccién agropecuaria

Cantidad de Unidades Productivas v programa de incorporacién.

o

El provecto prevé el desarrollo de 5.382 Has. (drea total
bruta), de las cuales 310 Has.se destinarfn a infraestruc-
tura expredial, el resto, o sea el drea de 5.072 Has.consti
tuye el drea bruta parceladz que posibilitardn la puesta en
marcha de 40 expletaciones tipo o parcelas de 126,80 Has.
c/u.las que, como se manifestd anteriormente: estd consti-
tuida de 110 Has.regables (86,75%) y de 16,8 Has..(15,25%)
de- monte natural, para forestacifn y no apto para riego.

El programa propuesto para la incorporacién de las parcelas
a la produccidn, como establecimiento productivo del proyec-

to, se realiza de la siguiente forma:

Afio Fincas
1 10
yi 30
Totgl 40

Como se manifestdé en el informe original del proyecto: "Si bien
el ritmo propuesto es ambicioso, se considera que el insumo re-
sulta posible debido a que dentro de cada finca, 1la puesta en
produccién de las.distintas parcelas es progresiva, lo cual
permitird a 1los productores involucrados, un mayor control de
las producciones durante los priméros afios, que redundard en el

logro de los objetives propuestos.

'y
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Inversiones en el subprovecto

"La implementacién del proyecto requiere de una serie de inver-
siones tanto a nivel de infraestructura extrapredial en el
irea de riego del proyecto, como en los establecimientos agro

pecuarios diseitados”,

"En el presente informe, se cuantifican todas las inversiones

para la concrecidn de la nueva estructura propuesta, pero so-
lamente en aquellos rubros en que haya modificaciones en el
disefio del proyecto original. En los rubros no modificados el
valor serd el que se indica en el informe original del proyec-
to, excluyéndose las inversiones efectuadas en las obras de
riego y embalse preexistentes.

Las inversiones se clasifican en Extraprediales y Prediales:

Inversiones Extraprediales: (Alternativa N°1)

Desmonte: Se considera el desmonte para las 310 Has. que ocu-
pan los caminos vecinales y los canales de riego y desagues

comunales extraprediales.

Segiin el disefio de la parcelacidn que se describe en el pla-
no N° 1 Tos caminos vecinales son en ndmero de 8 y tienen una
long1itud tofal de 57,285 m, con un ancho promedio de 18,85 m,
incluyendo el camino y los terrenos laterales para las cune-

tas con un &drea total de 108 Has.

Los canales comunales de riego y desagues tienen una longitud
de 145,259 m de lo cual hay 7.380 m de canal para mejorar que
corresponde al canal matriz y 137.879 m de 28 canales (13 ca-
nales de riego: Primario, Secundario y Terciario y 15 canales
de desague: colector, secundario y terciario) ver el cuadro
N° 8.

# m———
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El d4rea de los canales comunales se esiima en. 202 Has. inclu-
yendo ¢l canal, los bordos y los caminas de vigilancia, con

lo que se tiene:

Area de los 8 caminos vecinales: 108 Has.
drea de los 137,879 m.de los 28 canales: 202 Has.
Torals wses s emew s 5§ R € W & e E e W s 310 Has.

El costo del desmonte de este rubro se distribuye segiin el
calendario de inversiones correspondiente a la incorporacién
de unidades de produccidn al proyecto, esto es con el 25% el
primer afio y el 75% el 2° afio:

El presupuesto total del desmonte e inversiones por ano con

precios al 30 de junio de 1988 es el siguiente:

202 Has. de canales ..oeieeens A 491.463. -
108 Has. de caminos vecinales., A 319.198.-

Total 3710 Has ...... . 0. T T A& 810.661.-
aﬁo_1: : A 202.665.-
afio 2: A& 607.992.-

£1 costo del desmonte de las &dreas de los canales veclnales
se incluyen en el presupuesto analftico del cuadro N°® 10 no

asi el costo del area de los caminos vecin@les,

&



CONSY O L3 URRAL DE INVERSIONES 64

Caminos vecinales

Las Rutas existentes en la zona Laguna Yema son la 81 y la
537. Los caminos vecinales del provecto se unen con la ruta
nacional 81 y al camino de vigilancia del canal matriz del

embalse,

Como se marnifestd en el punto anterior, segidn el disefio hay

8 caminos vecinales con una longitud total de 57 km 285 m.

La construccidn de estos caminos son de tierra consolidada
a - . - r ® P’
con un abovedado en su parte superior de bm:)y cunetas late-

rales, con un ancho promedio totzl de 18,88 m.

Ed presupueSto con precios al 30 de junio de 1988 es couno

sigue:
Movimiento de Tierra:
57.285m x 6ém x 0,20m =68.742 m3

Enripiado:

57.285m x 6m x 0,03m =10.3171" m?3

Costo de los caminos

£ 1.649.808
A 1,031,109

68.742 x A 24
10,217 x A100

Total = & 2,650.908

El calendario de inversiones de 1os caminos vecinacles es en .

2 afios de zcuerdo con el detalle siguiente:

b

(*) & m. de anchg que constituye la '"faja" de rodamiento.

- - B e
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ABio Longitud Snversién
N° m. anual
T 14.321 670.227
2. 42.964 2.010.681
57.285 2.680.908
{
Infraestructura de riege extrapredial g

En esta denominacidn se agrupan las inversiones correspon-
dientes a las obras de captacidén, conduccién y distribucidn
- de las aguas de riego desde el embalse de Laguna Yema y del
canal matriz hasta las unidades prod.ciivas o parcelas, v
los desagues de evacuacién de las aguas sobrantes compren-
diendo por lo tanto las obras de mejoramilento del canal ma
triz del embalse y la construccitn de los canales de rTiego
y desague: primario, secundario y terciarios proyectados,
que se les denomina como canales comunales. Los mismos se
describen en el plano N° 1 de disefio de obres de riego v
parcelacidn del drea irrigada.
Las caracteristicas de las obras se detallan en el punto de
nominado "Descripcidn de las obras de infraestructura de

riego'.

En el presupuesto analitico de los gastos directos y de los
gastos generales, beneficios e impuestos o sea el cesto de

las obras, se detallan en el cuadro N° 10. En el mismo se

incluyen todas las obras de infraestructura deé riepo provec
tadas que asciende a A 49.681.982 con precios de materiales
al 30 de junio de 1988. En el cuadro N° 11 se incluye el re
sumen del presupuesto por clusc de obras,con los siguientes

valores.
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- Presupuesto total de las
nbras de infraestructura

AE _TIEOD sw s mwaiws ain s vosis aamaeans i $9.6871.,982

canales deri8g0.coreringns smimsmnswe.d  A0.509:185
- canales de desague ..... v A 4,093,202

ObTAS dE ATTE .. it e e sconnsnns oo, A 5.019.584
+ obras de tomas y puentes

en los canales matriz y

PEIMAYLD wewividiisssmobis s anwinsns M 2.205.860
- Obras de arte en los ca-

nales secundarios v ter-

CLaATIES ensmsmsmeminms wemsamsmamamsms 2.813.718

En este presupuesto no estidn incluidos los costos de las
obras de caminos vecinales ni el consecuente costo del des

monte de 1a° superficie estimada de 108 Has que abarcan.

El calendario de inversiones de la infraestructura de riego
extrapredial no estéd distribuido de acuerdo al avance
previsto para la implementacidn de la estructura productiva
propuesta, gque tieneé un avance - de 10 establecimientos
agropecuarios el ler. afio (25%) y 30 el 2do. afio (75%) (ver
el Clhadro N° 12)
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Canales de riwgu revestidos de hormigdn, por tramos de la

irrigacidn de 4.400 Has, de Lagiwa Yema: Primera etapa.

Secciones tipo - Longitudes y capacidad de los canales pro

yvectados,

*

Nombre de los . Tramo Seccio Caudal Tongitud N°'de ILongitud Observaciones
canales de'rie N° - nes ti o capa parcial cana- total
g0 prayectadcos ‘po N cidad - m 1EE, m
' m3/seg
Matriz del em 1 ot 22;800 7.380 1 7.380
_ balse. , )
Matriz del em 1 HgH 22,000 4,907 UniZn con el
balse. canal Ceste
Matriz del em = 2 " 24,540 2,480 Toma N°1
balse.
Canal Primario 3.400 1 3,400 Toma 1-1A
™ La¥ M
Canal Primario 1 g 8,357  3.400
rl‘] L'Y.H
Canal Secuanda 1 12,950 1 12,950
rio "1 L.Y."
Canal Secunda’ 1 b 4,043  4.500
rig Y1 L. Y. ™
Canal Secunda 2 " 2,480  4.200
rio "1 L.Y."
Canal Secunda 3 LIgh 0,802 4.250
¥ig " LaY.2
Canales Ter- 5.385 12 56527
ciarios 1-1
al 9 .
Canales Ter- 1 ngn 0,410 1.350 9 12.150
ciarios 1-1
al 9 '
Canales ter- 2 "1o" 0,304 1.350 10 15,500
ciarios 1-1
al 9 -
Canales Ter- 3 B AN 0,209  2.685 15 30.877
ciarios 1-1
al 9
TOTAL . 80.257




-1
52

CONSEJO FEPERAL DE INYERSIONES

CUADRO N°G: Canales de desague (de tierra) por tramos de la ivrigacidn
de 4,400 Has, de Laguna Yema: Primera etapa.

Secciones tipo -Longitudes y capacidad de los canales.

Tramo Sec- Capacidad N° de '_ﬁéﬂéiéﬁdes Longi tud
N° «¢ibn o cavdal cana- parciales total
tipo m3/seg. les. m m
NO
Canales Desagues 2 11 50,972
Terciarios.
T M4 0,220 10,5 2.600 27300
2 mMms" 0,419 8,5 2+785 5385 25.072
Canales Desagues 6 | 6 8.580.
Secundarios _
T '"Me" 0,48 1 14050 1.050
2 mm 0,833 1 1.050 1.050
g R %, 653 i 2.100 2.100
4 ™" 2,018 1 1.100 1.100
5 om0 3,2 1 3.280 8.580 3.280
Desdgue colector 6 21" 4,09 5. 450
TOTAL o - 65.002
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CJADRG N° 7@ Canales de.ricgo y de desague de la parcela por secciones
o fracciones: secciones -tipo - capacidad - longitudes.

- — ———

Nombre y clase Tramo Sec-  Capaci- N° de Longit. Longit. Observaciones

o
.-del canal : canal cién dad o cana- parcial total

N° tipo caudal 1ies. m m

m3/seg

Canal de riego canal revestido
cuaternario. 1 "2v 0,221 9 1.065 9.585 de hormigdn.
Canal de desa ‘ . canal de tie-
gue interno . M3 0,202 9 1.065 9.585 71ra.

TOTAL 18 19.170

I[]
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" CUADRO N° 8: Longitudes y secciones tipo de los canales de .iego y de=sague
- de la irrigacién de Laguna Yema de 5.3%32 Has. brutas y 4.000 -
Has. netas de cultivo.

‘- —— | — o — — - Ty -

fongitudes de los

Numeral . Descripcidn Seccion  Tramo canales, ___ Observaciones
tipo del N° Parcia- Totales
canal. : les. m.

Canales de riego y desz - -

145.259 145.259

T . Y

gue.
1.1. Canales de riego ‘ 80.257 80.257
Falals Canal matriz - Hh 1° 7.380 7.380 Mejoram.del cana
1,1,2, Canal Primario e 1° 3.400 3.400 Construir canal
" oy . Canal Secundario 5. 12.950  12.950 ' "
1.1.3.1. Primer tramo g 1° 4,500
1.1.3.2. Segundo tramo nyn 2° 4,200
1.1.3.3. Tercer tramo. g 3° 4.250
1.1.4.  Canales terciarios 3055 56:527 56.527 " ”
1.1.4.1. 9 canales x 1.350 m. o i 12.150
1.1.4.2. 10" x 1.350 m.’ "mon 2° 13.500
i.1.4.3. 11,8" X 2.685 m, " 3" 30.877
1 Canales de Desague . _ 65.002  65.002 - "
1.2.1. C. D. Colector N ™ 1 5.450 5.450
122, C. D. Secundario 5 8.580 8.580
1:2:2:1, " ™ v "20" 5" 3,280
132,22 " " tt g 4° 1.100
1.2.2.5. oo " n1g 30 2.100
1.2,2.4, " " " R A a 1.050
1.2.2.5. " *# " e 1°7 1.050
1.2.3.  C. D. Terciarios 50.972  50.972
1:2:8.], " ™ ” "5 2" 2156772
1ideBpda ™ " : "4 1° 27.300
Total canales de riego y desague 145,259
Resumen: )
Mejoramiento de canales existentes 7.580 7.380 Canal matriz
= del embalse
Construccién de canales nuevos proyectados 137.879 137,879  Canales proyec
tacos.
Conales de rieqo nuevos proyectados 72:877
Canales de desague nuevos proyectados 65.002
Total 145.259

-y



b

~ﬂs. 1 ot .
mm. TN
P U C il
T

(1] "
1 te H,
sorirtnlal, sanidesay }

(1Y el

[ 14

1 (X}

i X}
(1] i ,

SOTIEPUNDSG "

10132107 INBrEa(]
t T "
" "

[} [N

SOLINIDADY SI{uue)

113 H
(1 (K}
o 1
i 4
sajnuey Y

[ BRI

soniizsap sornuRd 1RI0YYNT

OBICI 3P SI[CUND 1I0IGLS

00092 Ot 0one iz 1 i
005" 0% 0f 2L9°%2 5l Z
(og vy ¥ L6768
0G4 1 b 0s0° 1 gt L
_ ; 0052 g ) Ly 2
Doz e oL 00172 81 €
000°5S 8 06171 GL v
aon- Ll 02 082°¢ 114 g
00k be s 08578
0007 5% Sz 0SS ¥4 Y
o168 050°8 050°8 0g2 - SIL g 0g 1L ¢
0ngT e 06274 000" £ 062 - 0% 0ostgl 0L Z
0ngr iz 19579 pogT o 197 - 4 OSL°Zt 6 t
042798 1067 LE oseT1T 18L L92  L2579% _
DO0TZL  000°Z 008" 1L 00z 002 0z 0sTv 8
9007 LE 008°S ong s oos 00g 0z 00T " ¥ L
nontoL 000y 00D'el 0001 09¢ 52 00S°¥ 9
00Tt 00ET1Z 008°G6L 00571 0L 59 056721
- 009°0€ 696758 0801 oo00° L 0% o00r ¢ A
DIFCESY DB £
i 00575921 = 651 700759
0427191 108 ¢L 611°6L  15¢°S 0921 29¢ L5708
. 09471 128 6SZ°SFl
m..m_ 48
oz otdoxd gl gl gl *uioy *beut
-mspaud  OUWRTT wINTH “bigpi/a o /> Triof  fseany  /seaoy  {w)  odrl N
TeIL 82 UL [{ls350) UpTD ugTo PRyl Ut ow

~-330N

—OUE -DAUINT ~BARDNT ~CARING

DIUUSA(] -THuo

-2 -],

VAVIA YUINTYdI

1 28¢°¢ op vwaj eunde] uorondriar w7 op ofers op BAMIITWISITIJUT OP: SEIGO SLT ap 001139 o3nukig) G N Ol




fton e 9 = 1A (Bmputo wétrico de las obras de arte de da indraestric wra de
: rieso del proyecto de irrigacidn de Laguna
. ¢con 4.400 Has. regables. Primera etapa.

Excava Excava - H°A® H°S.C. #H°S.D.
cién = c¢ién
¢/M.0. mixta .
@) ™) @) @) )

Obras de arte ' 535 1920 770 1240 1197 89 compuertas de Na
5 terial c¢/torniilo.

1 toma de derivacidn en : 5 compuertas c/tor

el ceuce matriz. 50 200 154 23 40 - nillo de. tm x 3,5m

5 : & 40,000 (I

T.toma en el canal prima- i 5 compuertas metal
rio ' LY" 20 200 126 25 S0 c/tornillo 1,20 x

2,25 m ¢/u & 20.000

1 Puente en la toma del
canal primario (altu- 10 4G 14 45 =
ra 3y luz 9m; long.6m)

2 tomes de derivacifn para 8 compuertzsde 1,25
el canal secundario 40 o 2ad o 7 X 2m c/u & 20.000

Canal Secunderio: Obras de
arte.
9 tomas simples tipo 1 9 compuertas de
(compuertas de 1,40m x 1m) == W . i ie 1,40m x 1m, & 10.000 (est.)

42 tomas simples tipo 2 42 compuertas de
(corpuertas 1m x 0,80m) 1 >00 17 433 55h Im x 0,80m & 4.000 (est.)

1- Puente (ripol) de H°A%en
el cenal primario,
(altura 12,50; luz 6m; 0 2 10 18 16
long. 6m).

7 puentes de H° tipo 2
(luz 4m; altura 2Z,50m; 40 100 37 126 112
long. 6m)

24 puentes de H® tipo 3
(luz 4m; altura 2,50m; 100 400 96 288 346
- long. 4m)

19 nuentes de H® tipo 4
(luz 1,50m; altura 100 300 70 115 115
1,50m; long. 4mj}.

"u
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CLALWY .
18
L MR A TITEG BE LAY OB " INFRA ETVRUCTHRA DE REGGO DE LA IRRTGACION LE 5.382 fhs, OW 1,300 Mas i :‘lr-";-\ SELACDE LY
FGUNA 1A,
v, EFARAL~ SEINCLUTEN LAS OBRRAS DI RIEGO COMUNALES.

al 30 de junio de T438,

G - — <
Valor
Bescripeidn Unidad Cantidad Unitarie A Valor larcial & Vi
[+ II Presupucsto total de las chras de infra
estnictura «de ricgo: 1ra. Etapa. 45
L. Gastos Jirectos de las obras de infraestruc
tura de riego de la irrigacitn de 4.400 Has,
de Lapuna Yema: Tra. Etapa. - 34.796.178. - 34
2. Canal Matriz del embalse Laguna Yema en una
Tongiwd dé 7380 m, desde la progr. cero. |
Encimado del canal en 1,40 m de altura de ‘
2,50 m a 3,51 m incluyenda 0,19 m, por la
mayor altura por ¢l cambio de pendiente: m 3.073.100
.2.1. Material de préstamo compactado. m3 33.000 50 1.850.000
-2.2. Revestido del canal con hormigén
e = (0,07 m. a3 1.498 950 1,425,100
.3. Caznal Primario: "
Constrnuccién del primer tramo de 3.400 m.
de longitud, revestido de hormigén; sec- 1
cibn tipo N2 §: . 3.274.518 |
3.1, Desmonte: . heras/tractor 30 610 i8.300
L3.2. i haras/hombre 1.000 i5 15,000 \
.3.3. Excavacidn con miquina n3 33.969 22 747.318
3.4 i " mixta o 1.050 38 39,900
.3-5. Miterial de relleno compactado propio i 30.600 15 459.000
.3.6. Revestimiento con hormigén e=0,07 " 2.100 930 1.8995.000
.4. 1 Canal Secundarioc "iLY-1"
Longitud 12.950 m, Ter. tramo de 4.500
m. Secc. tipo 6; 2¢ tramo 4.200 Secc.
tipo 7; Jer. tramo 4,250 Seccidn tipo "g'"
trapecial revestido con hormigén de e=(,06: . 7.473.150
.4.1. Desmonte: horas/maq. 65 610 39.6350
.4.2. Desmonte: horas/hombre 760 15 11.400
4.3, Excavacifn mixta (mag. y M.0.) . m3. 1.500 38 57.000
4.4, i con miq. b 19.500 22 435,600
4.5. Material de relieno T propio I 21.300 15 319.500
4.6. Material de préstamo 1 43.000 50 2.15G.000
4.7. Revestimiconto de [I° de ¢,06 m. L 4,700 950 4.4065,000
5. 11 canules terciarios:
Construccion de 56.527 m. de longitud to-
tal: trames lras. Secc. tipoe 9; 12.150 m;
truwmos 2a. sccc. tipo 10; 13.500 m; cra-
mos 3ra. sccc. tipo 11, 30.877 m. Roves- .
tidos de H°de e = 0,05 14.588.013
S.1.. Desmonte: horas/maq. 267 610 162,870
5.2. Uesmonte:
5.5, Lxecavacidn mixta (mag. y 4.0.) m3. 781 38 20.678
5.4. = con miquina i 21,350 22 469700
5.5. haterial propio de relleno & 1.0 i5 328.515 .
5.0. Materinl de préstamo " 85.250 56 4,203,500 :
5.7. Ruvestimiento de H® con ¢ - 0,05 H 9.825 950 3.535.730
5, Desagues: R
Construccidn de 65.002 m. de long. desa-
aue colector: 54530 Sccc. tipo 2.1; desa-
gue secudirio 8580 m. Sece. tipos 20, 19,2
15, 17 ¥ 1. Canales de ticerra, 2.866.700
soi. llesmonte: horas /fmag). 159 410 96,900
LI Ixeavacidn con wig, 3. 125.900 22 2,764,800
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1
: Yalow 2)"
Descripeic: st Caniidal Uititario A Taler Parcial a Valo
- hras Jde Arte. 3.515.607
1.1 Toma de derivacidn en ol ganal mateiz pro-

gresita 7.380 kms. : 492.850
LT.1. Cxeavacién con miquina, - ; : @3, 200 22 4,400
21,2, Ixcavacisn con M.O. H 50 63 3.150
15, R A " 134 1.600 245,400
LT 1S C o K 30 790 23.700
L1558 D " 40 380 15,200
1.6, % canpuertas metilicas con tornillos de

1mx%,8mnc/u. unidad 5 40.000 209.000
.2, 1 Toma en cl canal primario en la progresi- ’

va 0,00 (cero) 361.210
.2.1. Excavacién con mag, ms. 200 22 4,400
.22 B *OMLO. mng, 20 63 1.260
L2.3.0 H° A° L 126 1.600 201,600
.2.4, K5 C i 25 790 12.750
25O HSD ’ u 30 380 34.200
(2.8, 5 compuertas metZlicas con tornillo de

. 1320 m x 2,89 clu. : unidad 5 20.000 100.000
3.1 pusiite de H® en el sector de la toma del

canal primario: altura 3 m; Ivz 9 m; long.

6 m. 65,760
3.1, Excavacifn con mdq, m3. 40 22 850
3.2, "o "tOM.O. : . 10 83 . : 630
J3.3.0 HeAC i 14 2.030 28.700
.3.4. H® 8.C. L 45 790 35.550
.4, Toma de derivacibn para el canal secunda-

rio "iL Y-1" con compuertas en el c.pri-

mario y en el ¢.seC. en la progresiva

4,300 Km. del c.primario 625,120
.4.1. Excavacidn con miq. m3. 60 22 1.320
.4.2. ” " M.O. i a0 63 2.520
4050 H® A° . t 242 1.600 387.200
4.4, H° 5 C u G4 790 50.560
A5 HTSD " J 70 336 23.520
.4.6. 8 Compmuertas metilicas con tornille de

1,25 m x 2 m. c/u, (4 compicrtas en

el canal Primario y 4 comp. en el c.

secundaria} : Unidad 8 20.000(est.) 160.000
.5. Obras de arte en los canales secundarios.

¥ terciaries. 1.970.667
.5.1. 9 tomas simples tipo N2 1: . 199,257
:3.1.1. Excavuacion con M.0, ms. 35 63 2.205
s W " con mag. " 100 22 2.200
51,3 A° " 4 1.600 G.400
.5.1.4. H® 5.C. n 93 790 74.260
.5.1.5. H* § D " 72 335 24.192
.5.1.6. 9 compuertas metdlicas con tornille

de 1,40 m x 1 m. unidad 9 . 10.000(est.) 90, 000
.5.2. 42 tomas simples tipo N¢ 2 670.936
.5.2.1. Exeavacifn con maq. 3. © 500 22 11.000
.5.2.2. Excavacién con M. O. " 130 63 $.190
3.2.30 0 A " 17 1.600 27.200
5.2.4 1°S.C ; - " 135 700 345,030
.5.7.5. H® S.D. ' 336 330 112,890
.5.2.6. 42 compuertas metilicas con tornillo

de 1w x 0,80 m, ' unidad 42 4.000(cst.) 165,000
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RTGACION DE 53 82 Uas «e Loguma Yeon €O 4,30 ine d2 Srea Topa, Cr 44
L 3¢ de junio de 1988
DESCRIPCION Un igad e Giad \'ai_or o "_:‘;; T
unitario & St A
- Total  Prosupuesto de hubilitacidn de los suelos
de la parcela tipo de 126,80 Has con 110
Has regables. Gastos dlrcctoq mis Gasto.a
Generules - Beneficios etc. ) 2.286.02
.2, Toral Castos directos de las obras: ' 1.661.500 1.601. 50
e Infraestructura de riege interna . 986.600
2.1.1. 9 Canales de riego"cuaternarios’ reves
< tidos con H°, esp. 0,05 m, Seccién ti-
po "2 longitud total 9595 m, 848.000
2.1.1.1. Excavacifn con miquina. m3, 1.500 22 . 33.000
2.1.1.2. ¥aterial de préstamo m3. 5.000 36 150.000
2.1.1.3. Revestido con hormigdn e=0,05 m. m3, " 700 950 665.000
2.1.2, 9 Canales de desuaglle de tierra secc.
tipo '3 longitud total 9585 m.
Excavacién con miquina. - m3 ' G.300 22 . - 135,606
2.2. Desmonte v llmp:.c‘_a de terrenos de 110 Has
regables 240.900
2.2.1. 110 Has x 3 h/mag/Ha . . hs/maq 330 610 201.300
2.2.2. 110 ilas x 24 h/Ha. . k/h 2.640 15 39.600
23y Nivelacién de los terrenos de T1G Has.
© 110 Has x 200 m3/Ha = ms 22.000 17 374.G00
Totai gastos directos 1.601.500
5. CGastos indircctos: gastos generales otros: 605.123 635.121
Gastos generales 10% de los _gastos dircctos 160.150
Sub-Total gastos directos mds gastos 'genera
les. 1.761.650
: 155,595
Beneficios 10% 1 EL'E? Sig
IvA 18% ey
308.078
TOTAL: 2.866.621 2.286.621
RESUMEN:
1. Habilitaci6n de suelos para riego de una parcela de 126,50 Has con
110 Hos' ¥eUables, coovin i cimsio SOmos Smehii 15 SARIENS o are Feinsimisseie socsssmest <in smimiesncainie emm i ereeeiaie o A 2.286.621
1.1, - Gastos direct0s de 1as ObIiS. .uuiiit oty ierevere ettt it e e et A 1.601.506
1.2. - Gastos imdirectos & gastos generales, benelicios, 1mw05to ................................ LN 685.121
- 2. Habilitacifn de suclos para riege de 40 parcelas de 5352 Has con 4400 Fas regables........... 1.4t 5ar
2.1, Gastos dircctos de 1as obras A 1.601.500 X 40 Pareehis. ooy e e s e enrein e, A 064.060.000
P2 Gastos indirectos; gastos generales orros: 685,121 X 40 ITC. oottt i e e iaa e A Z7.405.84C
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SOESEAG FROGERAL DE INVERSIGNES
CuUADRO N° 12
Rubro aho 1 . aiio 2 Totales
- Canales de riego y de-
sagues . ' . 17.962,946 26,699,452 44 .662.398
: Mejoramiento y acon-
dicionado del canal
matriz. 4,387.772 = 4,387.7772
€anal Primario(3400m) 4.675.350 = 4,675,356
Canal secundario 2.669.325. 8.007.977  10.677.302
Canales terciarios 5.207.192 15.671.573 20.828.765
Canales de desague 1.025,301 3.069.902 4,093,203
295 2.110

Obras de arte 2.908. 2 285 5,019,584

Tomas y puentes en
los canales matriz y
Primario, 2.205.866 - 2.205.866

- Obras de arte en los
canales secundarios

y tercilearios. _ 703.429 2.110.289 2.815.718
Total 20.872,241 28.809.741 49.681.982
42,0125% 57,988% 100%

El cronograma de inversiones de las obras de infraestructu
ra de riego no responde a los porcentajes de avance del ni
mero de establecimientos a implementar como se puede apre-
ciar en el cuadro que antecede {N° 12) cuyas inversiones

del ler. vy 2do. afic son en la sigulente Iforma:
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afio 1 afio 2

20.872.241 28.809.741

{(42,012%) (57,988%)
lLas inversiones para las obras mencionadas son del 42,012%
en el 1°ziio y de 57,988%para el 2°afio, lo cual se debe a
que .muchas de las obras proyectadas tienen que ejecutar
se en forma imperiosa aurante el Ter, afio con el objeto de
hacer posible el desarrollo de los 10 establecimientos de

produccidn en ese periodo,

Si no se efectlia el mejoramiento del canal matriz en los
7.380 m desde el embalse a la toma del canal de la irriga-
cidn ro se podrd derivar el agua de Tiego, lo mismo que su
cederié si no se coastruyven las tomas de derivacidn, el
primer. tramo del canal Primario "I1LY" de 4.300 m y las to-
mas de derivacién al canal secundario. En cambio las inver
sicnes correspondientes a los canales secundarios, tercia-
rios y las obras de arte en los mismos se efectdan en un

25% durante el ler, afio y el 75% en el 2do. afo.

El canal desague colector también se le ha incluido durante
el 2do. aiio por ser una obra muy importante para el funcio-

namiento del sistema de riego.

Calendario de inversiones de las obras extraprediales.

El cuadro consolidado de las inversiones extraprediales re-
querida para la implantacidn de la estructura productiva

propuesta es el sigulente:
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CCORZEJOFEDERAL DE INVERSIONES

CUADRO N° 12

Rubro Afio 1 Afio 2 Totales

(*) : . . _

Desmonte ) 79.799 | 230.399 379.1488
Caminos . 670.227 . 2.010.681 2.680.908
Obras de riego 20,872,241 28.809.7471 49,681.082
Total 21.622,267 Si,OSQ,BZT 52.6082.088

(#*) En el rubro desmonte solamente 5e considera el costo del
desmonte correspondients a los caminos vecinales. El des
monte de los canales comunales estd inciuido en el presu
puesto de obras de riego.

o~

Inversiones prediales (Alternativa N°1)

Habilitacidn de los suelos para Tiego

En el presente informe se tratard sobre los trabajos de ha
bilitacidn de suelo para riego, consistente en los siguilentes

rubros:

- Infraestructura de riego interna
- Desmonte y limpieza del terreno.

- Nivelacién

En el plano N° 2 se detalla sobre el establecimiento de pro-
duccidn o parcela tipo de 126,80 Has., con 110 Has rcgables de
las cuales son 100 Has, netas de cultivo y 10 Has. indirecta-

mente productivas para caminos internos, acequlas, etc.

-~ e crin
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De . acuerdo al plan de produccién planteado, dicha parcela
se ha dividido en 9 médulos o fracciones denominadas uni-

dades  de produccidn (UP) de 11,78 Has c/u.

En 1los cuadros N° 13 y 13-1A se detallan sobre el presu-
puesto de la habilitacidn de suelo que asciende & AZ2.280.621
para las 110 Has. de la parcela en donde se incluyen los
gastos generales 10%; beneficios 10% y por IVA 18% que co-

rresponde a los sigulentes valores:

- gastos directos de las obras 1.601.500
- gastos generales, benefic. IVA - 685.121.,
Valor total del presupuesto & 2.286.621

Dicho presupuesto se hizo con los precios al 30 de junio de
1988,

El desmonte de los terrenos se efecturd con el empleo de to-
padoras y cadenas en dos operaciones: una de tendido y desa-
rraigue de los drboles y arbustos y la otra del acumulado

del destronque en fronjas cada 60 m., de ancho para su elimi-

nacidén y extraccidn,

En el monte y bosque de los terrenos a:irrigarse existe una
cantidad apreciable.de &drboles de'quebracho, palo santo, al
garrobo, etc. que se pueden .explotar vy aprovechar para com
pensar parte del costo del desmonte. Se ha estimado 3 horas-
miquina por Ha.y mano de obra a razdén de 3 Jjornales por Ha.
La nivelacidn de les terrenos se efeccuard con topadoras y
motonivelacdoras, haciendo un emparejado d21 terreno que es
aso

de topografia plana. Se ha considevade un movimiento de tie

rra de 200 m3/Ha,
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Infraestructura de riego interna (Alternativa N°T1)

Como se na manifestado anteriormente, la parcekltipo se ha
dividido en 9 mddulos o fraccicnes de 1.065 m. x 128,11 m.
formando pafios de NO a SE parzlelos a la ruta 81. Tienen
una superficie total de 13,6489 Has. la cual a su vez se

divide en las siguientes partes:

drea neta de cultivo . 11,0000 Has.
" indirectamente productiva 0,7820

' de monte-forest. y no apta 1,80667 "

Area total de la fraccidn 13,6489 tHas.

El terreno cubierto de monte y la forestacidn.debe estar
preferentemente dispuesto en franjas de 22,8 m de ancho en
los limites de las fracciones o unidades de produccidén en
la forma que se indica en .l plano N° 2. El ancho del pafio
del terreno de cultivo bajo riego es de 110,59 m,.

En la fraccidén o paiio colindante coen el camino vecinal es-~
té emplazade el casco y la huerta de 3,96 Has formando un

pequeiio pafio de 396 m de largo por 100 m de ancho.

E1l canal terciario con secciones tipe N° 9,10 v 11, estd
ubicado en QOeste a Este, derivindose del canal secundario
por una toma con compuerta. El canal terciario es revestl
do de hormigdn para una capacidad de 0,400 m3/seg. en el
. primer tramo, de 0,300 m3/seg. en el 2°y de 0,200 m3/seg.
en el 3° tramo. Sirve a 4 parcelas o predios. En el Cua-
do N° 4 se detallan las secciones tipo de los canales.
Del canal terciario se¢ derivan los canales de riego cua-
. ternarios que son internos del predio, corren por la mixi
ma pendiente (de NO a SE), por el lindero de lado Oeste

de cada paiio o fraccidn tiene una longitud de 1065 m. Hay
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9 canaies de iguel longitud uno en cada pafo con una lon-
gitud total de 9.585 m de canales. Es de seccidn trape-
cial con seccidn tipo N° "12" de 0,200 m3/seg. y de

0,150 m3/seg. Es revestido con hormigdén de 0,05 m. de es-

pesor.

En el lado opuesto o sea en el limite Este de las fréccig
nes o pafos estd ubicado un desague ''cuaternario que co-
rre en forma paralela al canal de riego. Este canal es de
tierra y la seccién tipo es la N° 13 de capacidad de

0,150 m3/seg. y 0,200 m3/seg. Hay nueve desagues de 1.065
m.de longitud uno en cada pafio.o sea una longitud total de
9,585 m, |

En los predios ubicados en la parte inferior, al lado de
la via férrea y de-la ruta 81, hay un canal de desague se }
cundario que tiene una capacidad variable desde 0,400 m3/
seg. en la parte mids baja. Las secclones tipo son las

N® 16, 17, 18, 19 v 20. (ver el Tra“rg M° 4)

Del canal cuaternario del pafic o fraccién se derivan las
aguas para las acegulas de riego que corren de Oeste a Es
te en forma sesgada, paralelamente al canal terciario, de
donde se derivan la regueras que abarcan de 8 a 10 surcos
o a las melgas, las que también corren paralelas al canal
cuaternario, es decir de NO a SE (mixima pendiente del
.terreno). .La longitud de los surcos y de las melgas, asi
como el ancho 'se deben determinar experimentalmente para

cada clase de suelc,

La forma de derivacidn v taptacidn del sgua del canal cua i
ternario (revestido de H”) a las acequizs+ vegadoras es ‘

por medio de sifones para evitar la instalacidn de com-

puertas y tomsa en el mienc
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En el canal terciario se ha considerado la construccién de
una toma con compuerta y tornillo del tipo N° 4 por cada
parcela o predio que se ha incluido en el presupuesto ana-
litico de las obras de arte. En consecuencia, se tendria
que construir una acequia de tierra de 1.330 m. de longi-

tud paralelamente al canal terciario para derivar las aguas
a los canales cuaternarios, lo cual no es racional por las
pérdidas del agua que se producirin por filtracién. La

otra alternativa seria la de construir en el canal tercia-
rio 9 tomas con compuertas para cada canal cuaternario in-

terno, lo cual es muy costoso, porque para todo el proyecto
se necesitarian instalar 320 tomas con compuertas adiciona-

les que elevaria el costo de la obra.

Para evitar los inconvenientes anotados es recomendable que
la derivacién del agua del canal terciario a los canales
cuaternarios revestidos (prediales) se efectiie mediante 1la
utilizacidén de sifones, que son prédcticos, portdtiles Y eco
némicos. Los canales terciarios tienen condiciones de -per-
mitir ese implemento por-la "gran" caja y la velocidad redu

cida del agua debidc a que su traza es por terrenos de mini

-ma pendiente.
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Las obras e infraestructura de viego interna y los trabajos de nivelacidn
y desmcite. se efectuardn con el mismo ritmo dei desarrollo del predio, du-
rante el ler. afio, ? fracciones con 23,56 Has, y en el 2do. afio y siguien-

tes una fraccién de 11,7822 tas, completindose en el 82 afo.

El presupiesto de 1la habilitacidn del suelo para riego, (ver los cuadros 13 y
.13~1A) asciende a A 2.286.621 por predio y de A 91,464.840 para los 40 pre-
dios o -parcelas de las 4.400 Has regables del proyecto, discriminados en la

siguiente forma:

Infraestructura de riego interno....ovvevvivennn. 1.408.667
Desmonte y limpieza ....... sy § g T 343,652
Nivelacidn ...... S E 6N 8 s DRI § 543§ 6 SR 3 533.997
Total habilitacidn de suelos ......vevevnerennn A 2.286.621

El costo de las obras de habilitacién de suelos para riego por predio es
de A 2.286.621.

El valor del desmonte y limpieza por predio es de A 343.957 y el de los 40
predios del proyecto de A 13.758.280. [l valor de este rubro'por hectidrea
es de 3.120.882.

El cronograma de inversiones cel desmtonie se detalla en el cuadro N¢ 14,

El cronograma de inversiones para las obras de infraestructura de riego in
terna y de la nivelacién o sean los trabajos de sistematizacién por estable
cimiento agropecuario, se indica en el cuadro N2 15, donde se discrimina

por unidades fisicas y por unidades monetarias sobre el desarrollo del pre-

dlo durante los § afios de inversién con un total de & 1,942.664.
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En el cuadro N? 16 se describe el calendario de las inversiones por a:cs,
durante los 9 afios que deben efectuarse las obras de riége y nivelaciodn
de los 40 establecimientos agropecuarios del proyecto con un total de

& 77.706,552,

El valor total de da habilitacidn suelos de las 40 parcelas de todo el

proyecto es el sigulente:

- Desmonte y limpleza ........ I s 5 5 8 8 e 8 e BY 194 7 584288

- Obras de infraestructura de riego y nivelacidn
D SISTEMATIZACION wwwws a5 s8ssibmmmpmonnnrsss — AU RS
Total: A 91.464.840

En las obras de infraestructura de riego prediales se ha considerado en ca-
da una de las 9 fracciones o unidades productivas que integra la parcela
de 110 Has, un canal de riego cuaternario de 1065 m. de longitud, con un
total de 9585 m, revestido con hormigén de 0,05 m. de espero, lo cual hi-
zo para tenerse una mayor eficiencia de conduccidn del agua de riego, zsi
como para facilitar la ehtrega del agua a las acequias regadoras respecti-

‘vas.

Este revestimiento de hormigdén hace que la habilitacién de los suelos para
riego sea significativamente mis costosa, por cuanto este canal represen-
tan a nivel de proyecto una longitud total de 383.400 m de longitud:

40 parcelas x 9585 m = 383.400 m.

Como alternativa, se puede efectuar el canal cuaternario interno de tierra
con la seccibn tipo N® 13 de 202 m3/seg. de capacidad, con lo cual se
tendrd una eficiencia de conduccién y de aplicaci6én mucho menor perc en cam

. . e r § - +
bio el costo de estas obras bajaran en forma significativa.
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El inconveniente del canal de tierra, estd em que, por la re- °
ducida pendiente del terrenc estimada en 00,0002 m/m tiene una
velocidad de 0,25 m/seg. que estd por debajo de 1a velocidad
minima de 0,27 m/seg. que debe tenerse para el tirante de

. 0,46 m. segln la {6rmula de Woods para velocidades minimas
aceptables: V., min. = 4“54 0,437. Por este motivo se produ-
cird el depbsito del azolve o material en suspensidén del agua -
en el lecho del canal ocasionando la obstruccidn del mismo y *
en consecuencia tendrdn que efectuarse trabajos de limpia del =
canal en forma continua,que demandarid mucho gasto de manteni-
miento y conservacidén. Ademds se tendrd problemas de enchar-
camiento, desbordes del agua y por lo tanto una mala eficien-
cia de conduccidn y de aplicacidn del agua de riego en la fin

ca.

Se debe comparar las ventajas de las dos alternativas y optar
por la m&s conveniente, teniendo en cuenta que, desde el pun-
to de vista técnico el revestimiento del canal predial cuater

nario es la alternativa viable,

También es necesario anotar que, al igual que lo que se mani-
festd en el punto del disefio de la parcelacidn y trazas de g
los canales de riego y desagues: primarios, secundarios y ter
ciarios considerados en el proyecto, el disefio de la infra-
estructura de riego predial se ha efectuado en base a estima-
dos de las pendientes del terreno y topografia en general de- -
ducidas de las cotas del perfil longitudinal del canal del em
balse de Laguna Yema y de la ruta provincial 37 que se dispo-
nen, lo cual es una informacidén planialtimétrica muy insufi-
ciente pare la elaboracidn de los disefios de riego en cuanto ’
se rexiere a los canales en general y a la parcelacidén pro- B
puesta, Por lo tanto, para efectuar los disefios definitivos
aeben efectuarse los relevamientos planialtimétricos de los ;

terrenos de la irrigacidn proyectads asi como el de lass zo- -

nas de las trazas de 1los canales considerados, e
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37

Costo total de las obras de irrigacidn de 5382 Has. de Laguna Yema:

B Primera etapa

ALTERNATIVA N°t

El costo total de las obras de irrigacidn prediales y extrapredia-
les del proyecto es de A 144.146.928 a invertirse en los 9 afios

de evolucidn del desarrollo de los predios, conforme se describe

en el cuadro siguiente:

CUADRO N°16-1A

- Costo de las obras extraprediales
del proyecto (cuadro N°12-1A) A. 52,682.088
- Costo de las obras prediales ' A 91.464.840

Total costo de la irrigacidn del
proyecto ' A 144.146.928
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RO N® 2.2.

[TUDES Y SECCIONES TIPO DE LOS CANALESDE#RIEGO Y_DESA&UES'CGWUNALES (exira prediales)

\ IRRIGACION LAGUNA YEMA: tia. ETAPA.

ALTERNATIVA N2 2

: Seccidn  Tramos Longitud de los canales
Descripcitn - . . tipo del Nes, . Parciales Totales Observacion:
: ' canal m m
Canales de riego ¢ 110,774 110.774
0 canales de riego
extra prediales
(commales) : 62.718 62.718 :
. Canzl matriz ' 14.662 14,662 Mej.de cans
.1. Canal matriz ST 1iF T 12.362 i
2, Canal matriz ST 1D 2do. 2.300 Rev.de H°
1-.Canal secund, 5.000 5.000 Canales a
construir
1. " ’ & ST 22 17r0. 2.500
2. Tt re , ST H6|! ZdO. 2.500
4 Canales terc, : 43.056 43.056 C.Rev, H°
de 10.764 m c/u. '
1. id. id, ST 23" 12x4 8.400 »2.100 mx 4
2. " : ST g 2°x4 13.128 3.282mx 4
a; "oon ST 25 3% 8.400 2,100 m x 4
4, . n ST 26 4°x4 13.128 3.282 n x 4
Canales de aesague 48.056 C48.056
1 desag.secund. 5.000 5.000 Canal de
o - ' tierra
1. " " ST 19 1° 2.500
2. " " ST 21 2% 2.500
4 desagues terc, 43.056 43.056 Canal de
: ‘ ‘ tierra
. B " . ST'"14" 1%x4 §.400 2100m x 4,
o W " ST'16" 274 13.128 3282m x 4,
. " " STM7" 3%x4 3.400 2100m-x 4.
" : " sz 4°x4 13.728 3282m x 4.
11 CANALES. 110774
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inversiones e¢n el proyecto de irrigacién de las 5382 Has. con 4

4400 Has. regables de Laguna Yema: Primera etapa

 ALTERNATIVA N°2

En las obras de jrrigacién de Laguna Yema, primera etapa, incluidas
en la alternativa N°2 que se detallan en la seccifén correspondien-
te a la descripcién de las obras y cuyo diseflo de la red de cana-
les de riego y desague asi como el proyecto de parcelamiento (40
predios o parcelas) que se describen en el plano N°3, hay que efec-
tuar las inversiones que requiere la implementacidn del proyecto
tanto a nivel. de infraestructura extrapredial en el &drea de riego
del proyecto y dentro de los establecimientos agropecuarios con-
siderados, denominados inversiones extraprediales y prediales res-

pectivamente,

- Inversiones Extraprediales

- Desmonte

Se considera el desmonte de 310 Has. que corresponden a 20Z Has.

de los canales comunales y 108 de los caminos vecinales.

El costo del desmdnte de las 108 Has. de los caminos vecinales es
de & 319.198.- ' '

El costo del desmonte del drea de los canales comunales se COmgd.=

dera en el presupuesto de las obras de infraestructura de riego.

EL cronograma de inversién de los caminos vecinales es del 25% el
primer afio y del 75% el segundo afio, el de los canales comunales
se efectuard seglin el cronograma de ejecucién de esas obras. En

consecuencia, el desmonte de los caminos vecinales serd en la 'si-

guiente forma:

[
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m—

afio 1 A Y2LPGN

afio 2 & 7. 8

Total A 319,198 |
Caminos vecinales: - (alternaiiva 2)

En la alternativa 2 hay 47.7292m. de caminos vecinales (ver el pla-
no N°3) de 20m., de ancho con.una.faiaz de rodamiento de 6m. de an-
cho de forma abovedada y con cunetas.laterales.

El presupuesto con precios al 30.de junio de 1988 es como sigue:
Movimiento de tierra:

47.292m. x 6m. x 0,20 = 56.750m3.

Enripiado:

47.292m. x 6m. x 0,05 = 14.187,6 m3

Costo de los caminos:

56.750 x 24 A 1.362.009
14.187 x 100 A 1.418.700
Total : A 2.780.708
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El calendario de inversiones es el siguiente:

JAflo : Longitud Inversifn
N° m _ anual A
17.823 695.177 25%
Z 35.469 ©2.085.532 75%
Total 47,292 2.780.709

- Infraestructura de riego: (alternativa 2)

En este rubro se incluyen las obras de captacién, conduccién y de
distribucifn-de las aguas del embalse Laguna Yema, las obras de
desague y las obras de arte necesarias para el funcionamiento del

sistema.

No se incluyen las obras de captacién del rio Teuco; las de conduc-
cién del rio Teuco al arroyo Teuquito y a Laguna Yema; las del em-
balse y del canal matriz existentes en la actualidad asi como las

que se estln construyendo segln el proyectb de aprovechamiento del

sistema rio Teuco - Laguna Yema,

Las obras de riego se detallan en el plano N°3 y en el punto co-
rrespondiente a la seccidn "descripcidn de las obras de riego de
la alternativa 2'". En el cuadro N°22 se describe la longitud de
los canales comunales que totalizan 110.774m.

El presupuesto analitico de las obras extraprediales (canales de
riego y desague comunales) se detalla en los cuadros N°23 y 24 que
asciende a & 39,351.622 con precios del 30 de junio de 1988, en

el cual se incluyen los gastos directos de los materiales de cons-
truccidn, mano de obra etc. de las obras mds los gastos generales,
beneficios e impuestos. Este presupuesto se elaboré en base al
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UADRO N° 23

osto total o Presupuesto total de las obras de infraestires ura de riego extraprediil 6 comu-
al del Proyecto de irrigacidn de Laguna Yema: con precics wel 30 de junio 1988.

- ALTERNATIVA No 2

st . . . Valor Val. Val
Descripcidn " © Unidad Centidad (nitario 4 Hngzﬂ_g Oifbtﬂ

+2 Presupuesto total de las obras de 39.351.622

infraestructura de riego comunales

gastos directos mas gastos genera-

les, beneficios ete.

Gastes directos de las obras de in- '

fraestructura de riego comunales. 27.561.018 27.561.018
S Canales de riego 22.212.578

62.718 m. de long.
1.1. Canal matriz

Mejoramiento del canal encimado en

1,80 m. m 14.662 450 6.597.900
1.2. Canal secundario ) : 3.500,000
1.2.1, Tramc 1° de 2500 m. para 6m3/seg.

ST, H2N ‘ m 2.500 750 1.875.000
1.2,2. Tramo 2° de 2500 m. para 4m3/seg. .

S.T. "eg" m 2.500 650 1.625.000

Ye3e Canales terciarios 12.114.678 -
43.056 m. de longitud ‘

1° Tramo 8400 m, ST "23" m 8.400 303,86 2.550.359
2° Tramo 13.728 m. ST "24" m 13.128 387 5.083.31¢9
3° Tramec 8.400 m. ST "25" m 8.400 221 1.855.400
4° Tramo 13.128m. ST "26" m 13.128 200 2.625.600
2. Desagues
48.056 m. de long.
2.1. D. Secundario : 625,000

5000 m. de long. —

- ’ v
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JADRO N¢ 23 {(unbt.)

Lescripcidn

Unidad Cantidad

Valor total
A

- o m—— v pp— ot e

2.1,1, Tramo 1 ST "igv

.2.1.2. Tramo 2 ST "21"

42.056 m. de long.

1°Tramo ST 14
- 2°Tramo ST 16
3°Tramo ST 17
4% Tramo ST 27

3 Obras de Arte

Biades Una toma de derivacidén en el canal
matriz progresiva 14,662 kms. con
muros laterales, un vertedero y 2
compuertas con tornillo de 1m x 2,00
¢/u.,

3.2. Una toma en el canal secundario en la
progresiva cero con 5 compuertas meté—
licas con tornille de 1,50 m.

por 1,80 m. ¢/u.

3.3. Cuatro tomas de derivacién para los
4 canales terciarios de 1 compuerta
de 1,30 x 1 m. '

4. Cuatro puentes de hormigén tipe N° 1
luz 6 m.; altura 2,50 m. y 6 m. de
long.

D, Ocho puentes de H® tipo 2: lui,
4m.: altura 2,50; Long. 6m.

.6. 20 puentes de H° tipo 3: luz 3m;
altura 1,5m; long. 4m.

7. 20 puentes de H® tipo 4: luz de 1m,
' a 2m. altura im. long.4m.

m 2.500
m 2.500
m 8,400
m 13.128
m 8.400
m 13.128
unid. 1
unid. 1
unid. 4
unid. 4
unid 8
unid. 20
unid. 20

Valor Valor
Unitario A  Parcial A
105 262,500
145 362.500
2,039,928
30 252.000
41 538,248
55 462,000
60 787.680
2,683,512
(estﬁmﬁo) 500.000
(estimado) 350.000
(estimado) 120.000
41.1686 164.664
31.106 248.848
20.000 400,000

15.000

300,000
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UADRO N° 23 (Cont.)

. - . . Valor fator v
Descripcidn Uhided Cantidad Unitario & Parcial & alorAtOtal

a3 .5 40 tomas simples de H° con compuerta

con tornillé de lm x 0,80 m. Unid 50 15.000 500,000
alor de los Gastos directos de las obras A * 27.561.018
. Gastos Generales, heneficios, impuestos : 11.790.6804 11.790.60<
1. - Gastos Generales 10% {(de G.D.)  2.756.101 .

Sub total 30,317.120
L 2. Beneficios 10% -~ 3.031.712

Sub total 33.348.832
3. i.V.A. 18% ' 6.002.790

TOTAL del Presupuesto 39.351.622 39.351.622

No se incluyen las compuertas en la caja del C. secundario.
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CUADRO N° 24

Taca

IR

Cuadro Restmen del Presupuesto de las cbras de infraestructira de riego commnales del proyecto de irri—
gacitn de Laguna Yema - Prov. Formosa. de 5,382 Hes. con 4.400 Has. regables, con precios del 30/6/88.

o Longitud de  Gastos Gastos génera- Total
Descripeidn los canales “directos les henéficos Presupuesto

m, A TVA A A

1. Costo total de las obras de infra-

estructira de riego commnal. 110.774 27.561.018 11,790,604  39.301.822
i.1. Canales de riego 62.718  22.212.578 8.502.541  31.7:5.120
Canal matriz revestidos de HO. 14.662 6.597.900 2.822.582 9,420,482
Canal secundario revestidos de He. 5.000 3.500.000 1.497.300 4,997.300
Canal terciario revestidos de H°. 43.056 12.114.678 5.182.660 17.297.337
1.2. Canales de desague de tierra. 48,506 2.664.928 1.140,0%6 3.804.934
1.3. Cbras de arte. - 2.683.512 1.3148.006 3.831.518
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CUADRO ¥° 25

Cronogrema de inversicnes de las obras de infreestructira extreprediales o commnales del proyecto de irri-
gecidn de Lagma Yema: Primera etapa de-5.3%2 Has. con 4.400 Has, regsbles.

L ALTERNATTVA "2t
Rubro Ao 1 Ao 2 Totales
: A & A

Mejoraniento v acondicicnamiento del canal matriz. 9.420,482 - 9.420.482
' Canal secundario : 1.249.325 3.747.975 4.997.300

Canal terciario 4,324,334 12.9'73.0(?4 17.297.338

Canales de desague 951,245 2.853.738 3.804.584

Cbras de arte:

Toma del canal matriz 713,900 - 713.900

Toma del canal sec, ; : 499.730 - 499,730

Cbras de arte de los canales y caminos: 664,472 1.963.416 2.6}7.888

TOTALES 17.813.489 21.538.133 39.351.622

2,27 % 54,73 % 100 %

n
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cdmputo métrico de. ias obras de ia aiternativa 1" ya estimados,

No se incluyeron. los puentes dge hormigdén que deben efectuarse so-
bre el canal matriz para vincular los caminos vecinales a la ruta
81, porque se presume gue 1os mismos serdn efectuadas dentro del

provecto de las obras del canal matriz en construccién,

Tampoco se incluyé en el presupuesto mencionado la partida de im-

previstos.

En el cuadro N°24 se hace un resumen de los costos de la comstruc
cién de los 110.774 m. de longitud de canales.y las obras de ar-

te consideradas, segiin el resumen del costo de las mismas siguien-

te:
- Gastos directos de las obras A 27.561.018
- Gastos indirectos 0 gastos

generales a beneficios. IVA A 11.790.604

Costo total de las obras de
infraestructura de riego A 39.351.622

El cronograma de inversién de las obras de infraestructura de rie-
go {alternativa 2) se detalla en el cuadro N®Z5 con los siguientes

totales:
Rubro Afio 1 Anio 2 Total
Obras de riego: 17.813.489 21.538.133 39,351.622
Porcentajes ' 42,27% 54,73% 100%

1
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En estas inversiones para el &afio 1 se crnsidera un mayor potcenta-
je que el que corresponde al ritmo de implementacidén de los esta-
blecimientos o predios por cuanto las mismas estdn en funcidn de
la prioridad de las obras para hacer posible el avance del 25%

en el desarrollo de dichos establecimientos:

- ‘Calendario de inversiones de las obras extraprediales

Las inversiones de las obras extraprediales ascienden-a un total
de A 42.451.529 v el calendario correspondiente se indica en el

cuadro consolidado siguiente:

CUADRO N°24-1A

Inversiones de las obras extraprediales

Alternativa N°2

Rubro Ao 1A Ao 2 A Total A
Desmonte *# 79.800 239.398 319.198
Caminos - 695.177 2.085.532 2.780.709
Obras de riego 17.813.489 21.538.133 39,351.622
Total 18.588.466 23.863.063 42.451.529

43,79% . 56,21% 100%

¥ Corresponde al desmonte de los caminos vecinales. El correspon-
diente a los canales comunales se incluye en las obras de riego.
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El resumen de las inversiones anuales extraprediales de la alter-

nativa 2.es el siguiente:

Afio 1 - 18.588.466 43,79%
Afio 2 '23.863.062 56,21%

Total 42,451,529 i00 %

;||
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CUADRO N° 26

\

OBIBLIO

(L1}

At
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. \,?, Y,
Calendsrio de inversionss de las obras extraprediales: (\}\Q * rj'f“/
ALTERNATTIVA "2
Rubro Ao 1 Ao 2 Total
A A - A
1. Desmonte * 79.799 239,329 319,198
2. Camines:
47,282 m. x A 32 378.336 1,135,008 1.513.344
3. Uoras de riegp 17.813.489 21,538,133 39,351,622
TOTALES :
18,271,624 22.912.540 41.184.164
44,366 % 55,624 % 100 %

* En el nibro desmente solo se incluye el costo del correspondiente a los caminos vecinales. E1
desmonte de los canales extraprediales estd incluido en el presupuesto de las cbras de riego.

H

e =

E 2
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- Inversionses prediales ep la alterrativa N°2
- Habilitacién de suelos para viego "

Las obras .efectvnadas en cada predio o parcela correspondientes a
la habilitacidn (e los suelos para el riego por gravedad, son las

siguientes:

- Infraestructura de riego predial
Desmonte

- Nivelacién

En el plano N°2 de la alternativa N°1 se detalla la forma como que-
dard la parcela sistematizada y desarrollada, con 9 mSdulos o uni-
dades productivas, divididas por franjas de monte natural o de fo-

restacidn como cortinas cortavientos,

En la alternativa N°Z se sigue el mismo modelo de fraccionamiento

que también puede evolucionar en igual forma que la descrita.

La parcela tiene un drea total de 126,8 Has. integrada por una
superficie regable de 110 Has. y por monte forestacidén y no apta
de 16,8 Has., seglin se describe en el diagrama de superficies N°1.
La superficie regable comprende un drea neta de cultivo 100 Has.

y un drea indirectamente productiva de 10 Has.

El drea regable estd dividida en 9 médulos de 13,64 Has. c/u con
un drea neta de cultivo de 11 Has. y ademds y por una pequefia frac-
ci6n de 3,96 Has. para el casco y la huerta familiar. Los mdédulos

estdn constituidos por las siguientes dreas:
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. CUADRO N° 28

Resumen del Presupuesto de habilitaciénr de suelos para riego de wna- pan,ma Gipo do 126,30 Has.
con 110 Has. rwegables. al 30/6/88.

ALTERNATIVA N°'p¢

: : Gastos .. Gestos Gene-  Total
I Descripcidn o directos  -rales, bere-  Presupuss-
' : 4 ficios TVA & to &
1. Infraestructura de riego predial : 4BL.28 197.35 655,684
9 canales de riego (de tierra) .
- 5.7, "eg _ 261,900 - 120.597 402.497
9 camales de desague (de tierra) S.T. '"13" C179.428 76.759 255.187
2. Desmonte y limpieza . . o 240.900 . 1103.057 343,957
3. Nivelacién 374.000. 159.997 533.997
TOTAL 1.536.638
RESIMEN:
1, Infraestructura de riego A  658.6%4,-
2. Desmonte ' A 343.857.-
. 3. Nivelacidn A 5633.997.—
- L]
Total A 1.536.638.-
Valor por Ha.
Y

& 1.536.638/110 Hes. = A 13.969/Ha.
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CUADRO N° 30

Calendario de inversiones de la infraestructura de riego predialc: y siste.
matizacidn, nivelacidn, de los 40 predios del proyecto de irrigucsdn Laguna
Yema - primera etapa de 5.382 Has. con 4.400 Has. regables.

"

ALTERNATIVA N©& n2n
s N° de Predios ggzggzién por ‘Invergién Anual
N° . Parciales Total
5 A &
1 10 265.040 2.650.400 2.650.400
2 10 132.520 1.325.200
30 265.040 7.951,200 : 9.276,400
3 40 132.520 P 2,300,800
4 40 132.520 5.300.800
5 40 132.520 5.300.800
6 40 132.520 5.300.800
7 40 132,520 5.300,800
8 40 132.520 5.300.800
9 30 132.520 3.975.600
TOTAL 47.707.200



CONSEJU E"EDER:&}. e INVIESE T S 1 ﬁ 8

dres vuta da cultivo 11,0000 Has.
drex indirectamente productiva 0,7820 Has.
monte natural, forestacién y no apta 1,8667 Has.

To t & i 13.6489 Has,

En el cuadro N°27 se describe el presupuesto analitico de las
obras y trabajos de habilitacidén de suelos de una parcela tipo
de 126,8 Has. que asciende a A 1.536.638 con precios del 30 de
junio de 1988.

En el cuadro N°28 se incluye el Presupuesto resumen de esas obras

con el siguiente resumen:

Infraestructura de riego A 658.684
Nivelacién A 533.997
Desmonte A 343.957
Total A1.536.638

El desmonte del terreno se efectuarid en la misma forma que en la

alternativa 1.

La nivelacidn del terreno serd superficial y de emparejamiento. Se

ha estimado un movimiento de tierra de 200 m3/Ha.
En el cuadro N°®14 se describe el cronograma‘de inversiones de los
trabajos del desmonte predial y de las 40 parcelas. En el cuadro

N°20 se detalla el cronograma de inversién de la nivelacién.

- Infraestructura de riego predial

Estd constituida por los canales de riego y desagues principales

que son los siguiéntes:
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9 canales de riego cuaternarios

9 canales de desague internos

Los 9 canales de riego cuaternarios son de tierra con seccidn tipo
"14" y tienen una longitud de 1222,50m. c¢/u que hacen un total de
11.002,50m. corren con direccién de Este a Oéste por la cabecera de
las parcelas. De este canal se derivan las acequias de riego, las
que, al igual que los surcos y melgas, siguen la mixima pendiente
del terreno de NO a SE. La derivacidn del agua del canal a la ace-
quia regadora de cada unidad productiva, médulo 6 fraccidén serd

por medio de sifones portdtiles. A su vez los canales cuaternarios
derivaran el agua de los canales comunales terciarios por'una toma
con compuertas y tornillo. La solera del canal debe ser superficial

para facilitar la derivacién del agua a las acequias de riego.

Los 9 desagues internos son de tierra con seccidn tipo N°13. tam-
bién tienen una longitud de 1222,50m. c¢/u con un total de 11002,50m.
Este canal es totalmente en excavacién, en forma de zanja, corren
"por el lindero de la parte baja paralelamente al canal cuaternario

de riego (ver el plano N°3).

- Cronograma de Inversiones prediales de la infraestructura de rie-

"go y de la nivelacidn

En el cuadro N°29 se detalla el cronograma de inversiones de las
obras de riego y de la nivelacién predial que asciende a A1.192.681,
en unidades fisicas y en unidades ﬁonetariaé, por afios, segln la
evolucidén del desarrolle de los establecimientos productivos du-

rante 8 afios.

El consolidado de las inversiones de las obras de riego predial y
de la nivelacidén del terrenc o sistematizacidn correspondiente a
los 40 establecimientos productivos del proyecto se detalla en el

cuadro N°30, por afios, hasta el 9° afic en que concluird 1la tota-
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lidad de las obras de irrigacidn v del desarrolilo de las 4.400 Has,

regables del proyecto, con lo cual estard en produccidén plena.

El costo total de las obras de riego y sistematizacidn es de

A 47.,707.200, con una inversidén durante el 1° afic de & 2.650.400;
en el .2° & 9.276.400,.en el 3° al 8° la inversidn anual es de

A 5.300.800 y en el $° afioc A 3,975.600. E1 costo de estas :obras

es muy inferior al de la alternativa 1.

- Costo total de las obras ¥y trabajds prediales en los 40 predios

de la irrigacién (alternativa 2)

EL costo total de las obras y trabajos de la habilitacidn de sue-
los en los 40 predios es de A 61.465.488.- que se describe en el
cuadro N°31.

CUADRO N°31

Costo de la Habilitacién de suelos de los 40 predios de la irriga-

cién,

ALTERNATIVA N°"2"
Descripcidén . . ‘ Total

1. Costo de las obras y trabajos
de habilitacién de suelo en
los 40 predios., : 61.465.488

1.2. Desmonte (cuadro N°14} 13.758.288

1,3.‘Nivelacién y obras de riego
prediales (cuadres N§. 27,
29 y 30) 47.707.200
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Costo total de las obras de irrigacidn extraprediales y predidles

(alternativa N°"2")

El costo total del proyecto de irrigacidn en las 5.382 Has. con
4.400 Has. regables considerando las obras extraprediales y pre-
diales en la.alternativa N°2 asciende a & 103.917.017, que se de-
talla en el cuadro N°32 siguiente (ver los cuadros N°s. 24-1A Yy
31).

CUADRO N°32

1. Obras extrapredlales: 42,451,529 42.451.529
1.1. Desmonte ~ 319.198
1.2. Caminos 2.780.709
1 Obras de infraestructura de riego 39.351.622
Obras y trabajos prediales: 61.465.488 61.465.488

Habilitacién de suelos
(Cuadro N°31)

Total 103.917.017

i
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Costo comparativo de las obras de irrigacién del proyecto de las

alternativas N°s. 1 y 2

Efectuando la comparacién de las inversiones totales que demanda-
ridn las obras de irrigacidén del proyecto de 5.382 Has (con un drea
regable de 4.400 Has), considerando las obras extraprediales y
prediales incluidas en las alternativas N°s. 1 y 2, se tiene una
diferencia menor a favor de la alternativa N°2 de A 40.229.911.-

seglin se detalla en el cuadrc siguiente:

CUADRO N°43

1. Alternativa N°1:

1.1. Costo del total de las obras de irrigacidn

del proyecto (cuadro N°16-1A) A 144.146.928
Z, Alternativa N°2:
2.1, Costo del total de obras de irrigacidn

del proyecto (cuadro N°32) A 103.917.017

Diferencia menor a favor de la alternativa "2" A 40.229.911

Eleccidén de la alternativa de irrigacién y parcelamiento del area

"'del provecto de 5.382 Has. de Laguna Yema - Primera etapa

Del andlisis efectuado de las ventajas y deéventajas existentes
en las alternativas N°1 y 2 del proyecto de irrigacibén y parce-
lamiento ‘de 5.382 Has. en Laguna Yema Primera etapa surge como la

mids conveniente para su ejecucién la alternativa N°2 por las si-

T

gulentes principales ventajas:
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1. Es mds econbmica porque si (Gsito €5 un Z8% menor que la alter-

nativa N°1 con una diferenciz a su favor de & 40.229.911,

2. E1 disefio de la red de. los canales de riego y de desague asi
como el del proyecto de parcelamiento responde a las pendientes
dominantes de la zona que es de Noroeste a Sureste y de Este a
Oeste, lo cual también se verifica en las cotas del terreno con
signadas en el perfil longitudinal del canal matriz planos
N°1 al 19 del proyecto de.aprovechamiento méltiple del rio Teu-
co-Laguna Yema-III etapa, de Ingenieria y Construcciones S.A.
de C.I.C.A.-Direcci6n de Hidrdulica de la provincia y en los
perfiles longitudinales del terreno en el Area de riego elegi-
da planos del lado L1, (longitudinal) y los perfiles transver-
sales P1, P2 y P3 incluido en el proyecto de aprovechamiento

del rio Teuco-Laguna Yema del DIGID.

Por esta situacidén del terreno a irrigarse la alternativa N°1

puede ser desechada,

3. Por la ubicacién y la forma rectangular del terreno a irrigar-
se de la alternativa N°2, con el lado mayor paralelamente y jun
to al canal matriz y la ruta 81 se facilita la captacidn y de-
rivacidén inmediata del agua a la irrigacién por el canal secun-
dario de la cabecera, sin necesidad de canales especiales de

derivacidn.

4. En la alternativa N°2, el represamiento del agua que tenga que
hacerse en el canal matriz para posibilitar la derivacién del
agua a la irrigacidén, (debido a que el mismo es muy profundo,
en fgrma de zanja) no afectari la salida del agua por las com-
puertas del embalse por estar la toma de la irrigacidén muy aleg

jada del mismo, en la progresiva 14,662 km.




EYE Y
i AJ; .
ISTONES
7+ e’ .z nativa N°2  hay una menor longitud de canaies og

g 3y desagues de 34.485m, con respecto a la alternativa 1“1,

10 +aal se debe a lo expuestu en el punto N°3 (ver los cuadrc-
N®s. & y 22 y los planos N°1 y 3). '
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