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Buenos Aires, 22 de febrero de 1989.-

Sefiores
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Presente

At.: Ing. Carlos Landd
Ref: Asesoramiento CODEFOR

De mi mayor consideracidn:

- - -~ Tengo el agrado de dirigirme a Uds, para -elevarles.

adjunto para su revisidn y aprobacidén, cuatro ejemplares del Informe N°1 del

Asesoramiento Témico Obras de Defensa de Costa y Acceso Nuevo Puerto de For-

mosa.
-—-——'-'-_-‘-

Sin otro particular saludo a Uds. muy atentamente.-

RicardoxA. Schwarz
Av. Callao 1016, 4°A
1023 Buenos Aires

o|n 24/
5139
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ADJUNTO: 4 ejemplares Informe N°1



ASESORAMIENTO TECNICO //;ff,ﬁ;"“x\

OBRAS DE DEFENSA DE COSTA Y ACCESO NUEVO PUERTC DE FORM

CODEFOR
INFORME N°1
PERIODO 28-12-88 a 27-2-89

Este informe refine un conjunto de antecedentes y la descripcidn de las tareas

efectuadas para la Provincia de Formosa en. el marco del asesoramiento acordado. .

Las tareas mencionadas comenzaron a cumplirse con antelacidn a la fecha de ini- |
ciacion de este periodo, a los efectos de no demorarlas a la espera de la tra-

mitacidn del convenio respectivo, y abarcaron lo siguiente:

1) Viaje a la ciudad de Formosa, 21 y 22 de noviembre. El objetivo del mismo
fué prestar asesoramiento técnico a (ODEFOR en la redaccion y aprobacién del
acuerdo entre este organismo y las asociaciones empresarias UTE De Vido-Con-
cic por un lado y UTE ODISA-Agroeste por el otro, en relacidn con las obras
previstas y las disposiciones técnicas establecidaschnfractualmente para
las reparaciones de los dafios producidos por el cedimiento de la pantalla
provisoria construida por la UTE ODISA-Agroeste.

2) Reuniones con representantes :de CODEFOR y la UTE ODISA-Agroeste en diversas
oportunidades: 12 y 18 de agosto, 29 de setiembre, 13 de octubre y 17 y 18
de noviembre. Tambi&n en gste caso se prestd el asesoramiento técnico y se

prepararon en algunos Casos memorias e informes sobre los temas tratados.

3) Redaccidn de documentos, informes y memorias técnicas. Se agregan en los si-
guientes anexos: ’

ANEXO 1 : Cedimientoc Pantalla Entibado - Estudic Geotécnico del Area Por-

tuaria - Recomendaciones para la Especificacidn Técnica.



ANEXO 2

ANEXO 3A :

ANEXO 3B :

ANEXO 4

Memorandum - Ref: Informe ODISA 26-8-88

Dafios Puerto Formosa - Informe sobre'la presentacidn de las em-

presas .constructoras - Primera Parte. -
Idem - Segunda Parte.

Visita al Puerto de Formosa

Para una mayor ilustracién se agregantres documentos producidos por la UTE
ODISA-Agroeste:

ANEXO §
"~ ANEXO 6

ANEXO 7

Resumen de tareas a ejecutar
Resumen de reuniones efectuadas

Obra: Planta de Silos. Puerto de Formosa - Parte: Edificic de
Recepcidn y Comando - Detalle: Trabajos a efectuar en la zona

lindante con el puerto.



ANEXO 1.

CEDIMIENTO PANTALLA ENTIBADO

ESTUDIO GEOTECNICO DEL AREA PORTUARIA

RECOMENDACIONES PARA LA ESPECIFICACION TECNICA

El propdsito del Estudio Geotécnico es investigar las consecuencias que pu-
do haber tenido el cedimiento. de la pantalla de entibado construida en el
sector de silos por la UTE Odisa-Agroeste detrds del area portuaria en la
zona del galpén, y detectar en que medida pudieron haber sido afectadas las '

caracteristicas del sueloc y del relleno en el area portuaria, donde se en-

cuentran las obras del nuevo Puerto de Formosa.

El responsable o la firma responsable del estudio, entregarin como resumen

del mismo, un informe técnico que reiina todos los resultados de las inves-

tigaciones efectuadas en el lugar de las obras y de los ensayos realizados

en laboratorio. El informe contendra un anilisis de la situacidn con una a-
preciacifn taxativa de las condiciones reales en que se encuentran los sue-
los y rellenos actualmente, despues de producido'ei cedimiento, e indicard

‘cuales son -en el caso que se hayan producido- las alteraciones que los mis
mos han sufrido y en. que medida afectan la seguridad de las obras y de las

futuras actividades portuarias.

Ademds integrarin el informe todos los elementos de juicio que justifiquen
sus conclusiones, tales gomo evaluacidon de datos, graficos, curvas, referen

cias técnicas, etc.

. [
Completando lo anterior, se presentaran recomendaciones referidas a la reso
lucién de los problemas encontrados. Estas recomendaciones indicaran -si asi
fuera necesario- los metodos y tareas a ser encaradas para recuperar las con

diciones que el suelo y el relleno tenian antes del cedimiento.



Las tareas de investigacidn serin llevadas a cabo en tres sectores:

a) el galpdn, en particular la franja correspondiente a las columnas del la
do posterior, que son las mis comprometidas a raiz del cedimiento,

b) la franja en la playa portuaria que abarca los bulbos de anclaje de los
tensores del frente de muelle, y ‘ .

c) otras areas que a juicio del experto responsable de las tareas deban ser

investigados.

Los trabajos de campo y laboratorio cumplirin la siguiente especificacidn:

¢

de profundidad, distribuidos convenientemente en los sectores antes mencio-

nados.

Toma de muestras: en cada perforacidn se realizaran ensayos de penetracidn
standard y toma de muestras con intervalos de aproximadamente un metro, O
en intervalos menores si se detectasen cambios en la estratificacidn del
suelo. Las muestras seran inalteradas y se enviarar debidamente acondiciona

‘das a laboratorio.

Ensayos: las muestras seran sometidas a las siguientes investigaciones:

* Humedad natural
* Limite liquido y limite plastico
* Lavado sobre tamices N°40 y N°200

* Parametros de corte

Para los suelos arenosos se determinari la curva granulométrica en tanto que
los suelos cohesivos serdn sometidos a ensayos de compresidn triaxial, a cu-
yo efecto se recuperaran muestras adecuadas y representativas del estrato.
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ANEXO 2 -

MEMORANDUM

A Ing. Carlos Martinez - QODETOR
DE : Ing. Ricardo A. Schwarz
REF: Informe de ODISA-AGROESTE (26-8-38)
1. L1 informe de ODISA-AGROESTE resume los andlisis efectuados en varias reu
niones durante el mes de agosto e 1988, en relacidn.con las medidas a
ser tomadas por esa eupresa para la restitucidn de las condiciones pre- :
vias al cedimiento de la pantalla de contencidn de la excavacidn en las
cbras del elevador. - s
2. El anclaje Je la pantalla puede ser efectuado de acuerdo con lo propuesto

en la Memoria de Calculo, Tomo I de la documentacidn elevada por las eme
presas el 6-6-82 y atendiendo las consideraciones expuestas en el punto 1
"Pantalla’ del informe de referencia. '

En w iaforme anterior {(‘'Dafios Puerto Formosa-Informe sobre la Presenta-
citn de las Empresas Constructoras-Primera Parte') elevado por mi a CODE-
FOR el 27-6-83, habia recomendado aumentar el nimero de anclajes, como

consecuencia de la verificacidn de cilculo que adjunté en esa oportunidad.

Con posterioridad surgibé como novedad en Ilas conversaciongs con las empre
sas, que antes de volver a rellenarse la excavacidn que did origen al ce-
dimiento, se habfa construic, la mayor parte de los cabezales en el nivel
+2,30 (ver plano ODI3A-AGROESTE N° FO-C-202 del 10-11-87).

Esta estructura constituye un plano de rigiciez entre cotas +1,10 y +2,30
en el cual se apoya la pantalla. De este modo se reducen considerablemen-
te las solicitaciones de la misma y en consecuencia los esfuerzos en los
anclajes son menores que los c_alculados'. anteriormente.

3. En cuanto a los otros trabajos a ser realizados, estan especificados en

los puntos 2, 3, 4 y 5 del informe de las empresas, quedando por ahora
sin definir las soluciones a ser aplicadas en el caso de constatarse me-
diante el ensayo sonico dafios en el pilote de la galeria de embarque.

!



De un modo sinii].ar, las reparaciones a ser efectuadas en la columa C5
del galpbn, serdn definidas en oportunidad de una segunda inspeccién.

4. Teniendo en cuenta los antecedentes aqui sefialados, considero que puede .
aprobarse la propuesta de las empresas ODISA-AGROESTE de acuerdo con el
informe de referencia.

Ricardo A. Schwarz
Av. Callao 1016-4°A

-- - - ———— - 1023 - Buenos Aires



ANEXO 3A

DANOS PUERTO FORMOSA
INFORME SOBRE LA PRESENTACION DE LAS EMPRESAS CONSTRUCTORAS
FRIMERA FARTE

INTRODUCCION
Este informe estd referido a la documentacidnlelevada el 4/6/88 por la
UTE Odisa-Agroeste en relacion con los dafios ocurridos en las nb;as de
la zona posterior del Puerto de Formosa como canéecuencia-del despla-
ramiento de la pantalla de contencién de suelos, construfda para exca-
var el sector de recepcidn de granos en la nueva Piaﬁta de Silos.
El informe se ha dividido en dos partes. La priﬁera parte caontieng una
evaluacién glaobal y un listado de puntos a ser aEIarados. La sequnda

parte analiza en detalle algunos aspectos de la documentacidn presen-

tada y agrega una verificacion del calculo de estabilidad de la panta-
1la.

ANTECEDEN%ES

La presentacidn seflalada consta de dos tomos, pero este andlisis sola
se refiere al Tomo I[. El Tomo Il e&s una compifac;on de folletos y an-
tecedentes de obras realizadas.

El Tomo I estéd formado por tres capitulos gque contienen una breve re-
seffa de los hechos ocurridos y abarcan propuestas para la reutiliza-
cion de la pantalla cgn su correspondiente memoria de cdlculo v la re-
construccidn de las obras dafladas.

En la memoria de cdlculo indicada se hace mencidn de dos documentos,
un estudioc de suelos realizado conjuntamente por las firmas Torres y
Vercelli, y Vardé y Asociados, y un cdlculo original de la pantalla.
De ambos documentos, se ha tomado conocimiento del primero, suponiendo
que se trata del estudio efectuado en marzo de 1983 para la firma can-

sultora Federica B. Camba y Asociados. Esta hipétesis se veria justi-

!
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ficada por la representacidn de un perfil de suelos incluida en la me-

* moria de calculop, que coincide con los datos de la perforacidn P8 de

dicho estuﬁin.de suelos, ubicada a pocos metros del almacén del puerto
en direccign hacia la excavacion.

CONSIDERACIONES GENERALES .

La documentacidn presentada eleva por un lado propuestas de soluciones
técnicas_para.la recuperacién de las obras dafiadas vy de la pantalla de
contencidén y par el otro lado las justificaciones de célcdlo respecti-
vas, segin el siguiente detalle.

Fantalla

Se propone reutilizar la misma pantalla vencida, pero anclandola me-
diante tensores con bulbos de inyeccidn de mortero de cemento. Estos
anclgjggugg gpnsideran”prgvisorios, pqrrlgugggrse supone, Qgﬁ_la pos-
terior construccién recibird las cargas en forma definitiva. De todos
modos, los anclajes al no ser recuperables, evidentemente quedaran en
su lugar.i

La solucidn propuesta es aceptable. Los anclajes proyectados tgenen u-
na capacidad de &0 ton. tada uno, teniendo en cuénta un cnefihiente de
sequridad a la rotura del acero den= 1,79

La cantidad de tensores a ubicar se ha fijado en 8, ohteniéndose una
capacidad total de 8x60 = 480 ton. Por otra parte se ha calculado una
reaccién sobre la viga de caronamiento de 13,27 ton/m. Consideranda
una .longitud de pantalla de 30,6 m y un dngulo de inclinacidn de los
tensores de 30 , resulta una reaccidn total de 468,85 ton, valor infe-
rior a la capacidad de los tensores,

Comp se indica mas adelante se ha procedido a la verificacion de estos
valores ya gue no se coincide con las hipdéesis de empujes estableci-

das en la Memoria de Calculo. Los resultados de esta verificacidon son

jos siguientes:

s m— - -



-3 -
¥ reaccidn sobre viga de coronamiento: 23,Bé ton/m
¥ reaccidén total: 730,73 ton.
¥ cantidad de tensores: 12
% distancia entre tensores: 2,78 m
¥ momento maximo pantalla: B9 tam/n
En el informe presentado no se menciona la necesidad de cerrar las
franjas que han quedado ahiertas entre pilotes y por las que en s; mo—
mento se escurrié el suelo. A este respecto se solicitard una aclara-
cion (ver 4.1.a)
3.2 Pavimento adyacehte
La propuesta de reparacion del pavimento adyacente expuesta en el ca- 4
pitulo 3 de la presentacidn se Consjdera aceptable.

3.3 Torre de qaleria de embarque

En la presentarion se dice a este.respectu lo siquiente:
"... se realizard una verificacidon estructural para esta nueva posi-
cion de la caolumna, y se ejecutara el anclaje de su cabezal mediante
el uso de elementos similares a los descriptos para la pantalla...”
Como es sabido, la columna ha quedado levemente {nclinada. Al salir de
la vertical, las cargas gravitatorias generardn una compénente hori-
zontal que podra ser absorbida sin duda por el anclaje indicada.
Sin embarge el mayor problema de esta columna es saber en que estado
ha quedado 1a infraestructura y si no ha sufrido esfuerzos, fisuras
y dafios que hagan imposible su utilizacidn,
3.4 Galpdn
Las tareas de reparacidn propuestas para la recuperacion de los sec- :
tores afectados del galpdn, que consisfen en inyecciones de cemento
bajo zapatas y reparacidn de vigas, columnas y paredes se consideran

aceptables, incluyendo la demolicidn de paredes en tramos muy dafiados.

En cuanto a columnas y vigas, aquellas que muestran fisuras impartan-



4.3

4.4

._4_

tes, corresponderia analizar con mayor profuﬁdida& si no han sufrido

tensiones y deformaciones que hagan aconsejable su reemplazo por ele-

mentos estfﬁctﬁrales nuUevos.

AJUSTES E INFORMACION AMPLIATORIA

De acuerdo con lo expresado mas arriba se :Dnsidera’canveniente intro-

ducir los siguientes ajustes y solicitar a la UTE la informacidn am-

pliatoria detallada a continuacion.

Fantalla

a - Solicitar una descripcidn de la metodologia constructiva a ser u-
tilizada para'subsanar las fugas entre pilates, cerrando las fran-
jas abiertas entre ellos.

b - Informar que de acuerdo con la nueva verificacidn de cdlculo de la
lugar de B. La distancia entre tensores se reduciria a 2,78 mts

c- Solicitér una nueva verificacion de la pantalla y de la viga de
coronamiento tomando los valores indicados en 3.1.

Pavimento adyacente

a - Solicitar un maygr detalle sobre los métndos'; ser empleadps para
la compactacidn de la arena de relleno.

Tbrre de galer{a de embarque

a - Solicitar la verificacidn estructural mencionada en la presenta-
cién (Punto 3).

b - Solicitar la ejecucidén de ensayos que permitan conocer en que es-
tado ha quedado el pilote de fundacidn. De no poder asegurarse su
inteqridad, deberd ser reemplazado por uno nuevo.

Galpodn

a - Solicitar los métodos de evaluacidn y los procedimientos construc-
tivos a ser empleados en las columnas y vigas que muestran fisuras

y deformaciones de impartancia.

|
|
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ANEXO 3B

SEGUNDA PARTE
En esta parte se afectla un andlisis critico de la Memoria de CaAlculo de
la Pantalla, punto 2.2 de la documentacidn presentada, y se realiza una
nueva verificacidn de la pantalla.
1. CAUSAS DEL DESPLAIAMIENTO’
En la preséntacién analizada se expone la siguiente explic;cién dé las
causas del cedimiento. En la Memoria de Calcule pag. 1 diée:
"los grandes‘caudales de aqua afluyentes a la excavacion han producido
una fuga mgsiva de material fino con la consiguiente alteracidn de
los rellenos y un considerable aumento del empuje de tierra, mas alla
del previsto en el estudio geotécnico oportunamente realizado por

__"Torres y Vercelli" y "Varde y Asociados”."™

En otos pdrrafos de las hojas 2 y 3 se vuelve sobre el mismo concepto
"por el cual alteraciones y perturbaciones producidas durante la gran
afluencia de agua originaron aumentos en lops empujes de tierra.

No se cnmpérte la explicacidén prnpuesta.'Es cierto que s produjo una
fuga masiva de material fino. éegﬂn manifestacioges recogidas en el
lugar, esa fuga fue en particular de arenas por encima de la cota
;6,00. Pero eta fuga no alterd los rellenos, en todo caso los fue re-
duciendo, y esto 1o demuestra el marcado hundimiento de la superficie
y del pavimento Entre“almacén y pantalla. Es obvio gque al descender el
nivel superior del relleno, también descienden los empujes de suelo.
En cuanto a las "alteraciongs sufridas" y el consiguiente aumento de
empujes, no se interpreta claramente la idea expuesta. La presencia de
agua no modifica practicamente los parametros de resistencia al corte
de los suelos.

El cedimiento de la pantalla obedecié en principio a la falla de los

puntales ante las cargas recibidas, como lo demuestra nitidamente el

i ] ’
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pandeo de los mismos. Se deduce que 1a§ cargas de cdlculo fueron so-

brepasadas en la realidad. Coma no se ha tomado cnncgimiento del cdal-

culo original para hacer la comparacidn caorrespondiente, solo pueden
esbozarse las siguientes hipétesis para las causas del cedimiento:

a) los parametros de corte dél suelo adoptados no coincidieron con los
reales, por lo que el empuje de suelas resultd‘mayur que el previs-
to

b) las hipotesis de reemplazo de sistemas estdticos y las dimensiones
adoptadas no se verificaron en la realidad

c) la presencia de sobrepresiones hidrdulicas no tenidas en cuenta.
Sin embargo esta no parece ser tausa fehaciente, ya que las abertu-

ras entre pilotes debieron actuar como drenes evitanda dichas so—

brepresiones.

HIPOTESIS DE CALCULD DE LA NUEVA VERIFICACION

En el punto 3 de la Memoria de CAlculo dice:

"Se estima que la fuga de material fino de rellenn puede ser equipara-
do a arena con los consiguientes valores de c&lculo.”

La fuga de material fino no alcanzd valores tan impaortantes coma para

'suponer que todo el suelo detrds de la pantalla y dentro de la cufla

activa fluyd a la excavacidédn. En ese caso hubiera desaparecido por
completo el empuje y‘la causa del desplazamiento de la pantalla. Las
pbgervaciones en el lugar, indican gue el material gscurrido a traves
de la pantalla, estaba por encima de la cota +6,00. Por esta razodn se
considera mds prudente obtener los empujes en concordancia con los va—
lores indicados en la perforacidn P8 del estudio de suelos anterior-
mente mencionado, cuyo perfil se agrega tambien en la documentacidn de
la UTE. & su vez en el punto 3b se establece un diagrama de sobrepre-

sign hidrdulica que fija como nivel mdximo de agua contenida por la

i
|



-7 -

pantalla, la cota +2,50. En principio se_ﬁonsidera gue este nivel es -
demasiado bajo. El bombeo de agua en la excavacison producira oportuna-
mente una depresidn de napa y se establecerd un nivel de agua que pre-
sionard sobre la pantalla. Dicho nivel dependerd del nivel del rio, de
los 5uelo% y de laos caudales extraidos. Una determinacidén del mismo

¢
resulta dificil de obtener, dadas las incégnitas contenidas en los
factores sefialados, razén por lartual ée aconseja adoptar un nivél
prudente y en lo posible no efectuar la excavacidn y construccion de
las obras con niveles de rio superiores a esa cota.
En la verificacion que se adjunta, se indican los pardmetros de corte
y demas céracteristicas de los suelos tomando los valores de la perfo-

racién PB, y se adopta un nivel de agua igual a +3,00.

Manteniendo las dimensiones de la obra y la inclinacidén del tensor es-

pecificados en la Memoria-de Cdlculo, asi como el tipo de tensor, se
requieren de acuerdo con esta verificacién una cantidad de 12 tenso-

res, segdn se aprecia en el croguis adjunto.
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ANEXO ‘4

VISITA AL FUERTO DE FORMOSA
El dia 24/6/58 realicé una visita al Puerto de Formosa con el objeto de
tomar conocimiento de situacianes que afectan ei mantenimiento de las o—
bras. Las observaciones efectuadas en esta_opontunidaq son las siguientes.
1. ESTANRUEIDAD DE JUNTAS
En cuatrﬁ lugares a la largo de la pantalla se observaron hundiﬁientos
de pavimento y pérdidas de la arena de relleno. Este fenémeno es atri-
buible a la falta de estanqueidad de las juntas entre los elementos
premol deados de la pantalia. En uno de los lugares, donde se encuentrg
un bolardo, el escurrimiento de arena ha sidolconsiderable, provacando
una gran oquedad. Se presume que el fendmeno continda, posiblemente

mds acentuado camo consecuencia de una mds intensa accidn del agua por

la crecida actual, que ya superd la cota +8,00.
Este problema debe ser resuelto lo mds pronte posible mediante inyec-
cién de mezcla cemento-bentonita-agua, siguiendo el procedimiento uti-
lizado durante la construccidn.
De no interrumpirse ese escurrimiento, se creardn sucesivamente mds
dafios en el pévimento y eventualmente en las vias férreas gque en uno

- de los lugares corren peligro de descal:zarse.
Una vez realizada la inyeccidn, deberd restituirse la superficie y el
pavimento del puertq.en la cota del proyecto.

2. TENSORES SIN SELLADD

En varios lugares del frente de la pantalla, particuiarmente en el
cierre norte, se observaron tensores (alrededor de 10 en total) que
no fueron cortadas y que por tanto no se encuentran sellados. Estos
tensores ya estan prdcticamente cubiertos por el agua del rio, y es
posible que el agua esté penetrando en las vaipas del tramoc libre. De

producirse este hecho, se corre el riesgo de corrosidn de las tenso-



res, carrosion que es mas rapida y activa gue en otras piezas de ace-
ro, en razén de las altas solicitaciones a que estan sometidos los
tensores.

Al presente no'se ve ya la posibilidad de evitar el ingreso del agua a
las vainas. Fero una vez que descienda el nivel del rio deberén tomar-
se todas las medidas para expulsar totalmente el abua de las vainas,
airear las mismas y de inmediato proceder a su sellado. En este proce-
dimiento debe caﬁtarse con la plena certeza de.que no quede un resto
de agua en la base del tramo libre del tensor.

ESTABILIDAD DE TALUDES

Tanmto en el cierre norte como en el cierre sur se observaron erqsio-
nes en los taludes del relleno de arena que avanzan hacia el rio, por
efecto de las aguas. La erosion en es0s lugares esté.causandc pérdidas
déiarena delirelléno de la obra portuaria y asentamientos del pavimen-
to. Como en una oportunidad anterior, ge insiste nuevamente en dispo-

ner una proteccion adecuada para esos taludes. De lo contrario se pro-

duciran nuevos dafios en el pavimento.



ANEXO_5

ODISA - AGROESTE :

S5.ACC. el

S.A.CLALF,

UNION TRANSITORIA DE EMPRESAS

Buenos Aires, 29 de agosto de 1988

Sefior

Presidente de la CODEFOR
Ing. Carlos A. Martinez
S / D

]
Ref.: PLANTA DE SI1LOS - PUERTO DE FORMOSA

\

De nuestra consideracidn:

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted a fin de remitir~
le, de acuerdo a lo convenido, el Resumen de los Trabajos a ejecutar en la z2ona
del Edificio de Recepcidn y Comando lindante con el nuevo Puerto de la Ciudad de
Formosa.

Quedando a su disposicidn, saludamos a usted con nuestra

m3s distinguida consideracion.

ENA!QUE LOTEZ R'VARDLA
Inonalrg Civil
Reacooiome Yeunlep

SAN JOSE 331/3 {1076) BUENOS AIRES TEL. 38-8096 al 89y 90



RESUMEN DE TAREAS A EJECUTAR

Este resumen se basa en el Informe Técnico de la Empresa del 6/6/88 y en el Resu-

men de Reuniones efectuadas con el Consultor Técnico de CODEFOR del 26/8/88.

1

PANTALLA DE PILOTES
1.a. Ejecucién de Anclajes Provisorios a lo largo de la viga de coronamiento
(cant.: 8) - {Ver adjunto 1). C

1.b. Control de la napa fredtica durante la ejecucidon de la excavacion.

2 - PAVIMENTO ADYACENTE

2.a. Retiro Pavimento Existente en zona afectada.

2.b. Relleno y compactacidn hidrdulica en sector alterado.

2.c. Reposicibén Pavimento Articulado y reconstruccion de juntas dafiadas.

3.- TORRE DE GALERIA DE EMBARQUE

3.a. Ensayo 56nico del Pilote de Fundacion.

3.b. Ejecucidn del Anclaje Permanente a nivel cabezal.

4 - GALPON DEL PUERTO

L.a. Consolidacidén de bases de columnas 3,4 y 5 mediante inyeccidén de cemen- .

to. (Ver adjunto 2}. 2
4.b. Demolicidn y Reconstruccidn de Paredes de Mamposteria dafiadas.
4,c. Demolicidn y Reconstruccidn de encadenados de hormigdn fisurados.
4.d. Reparacién de las columnas 3 y 4 fisuradas. '

k.e. Refuerzo o reconstruccidn de columna 5.

5§ - CANAL DE DESAGUE "

5.a. Demolicidén y Reconstruccién del Sector Afectado.




ADJUNTO 1

- CARACTERIST!ICAS DEL ANCLAJE

Teniendo en cuenta el tipo de terreno, se puede tomar la zona de sellado a partir
de la cota -1,00 con una tensidén admisible estimada en t/m de bulbo y una presion

de inyeccién de 5 a 10 kg/cm2.

Longitud de seilado: _ 60 t _ 12m
5 t/m

Teniendo en cuenta una inclinacién de los anclajes con respecto de la horizontal

de 40°, tendremos una longitud total de 30m (Ver croquis adjunto).

METODO DE INSTALACION :

Fabricacion del anclaje

~--El anclaje propuesto se compone de & torones de pretensado de 13mm de diametro,

formando un paquete de 30m de longitud total.
Concéntricamente al paquete de torones va un tubo de PVC de 30mm de didmetro
con bandas de goma, }lamados "'manguitos'’, destinado a la inyeccidn a presidn

en la zona de selltado.

. Perforacidn
Se realizara una perforacién de § = L' de didmetro, inclinada 40°con la hori-
zontal, en la ubicacidn del anclaje de unos 30m de longitud.
Esta perforacién se realizard con una perforadora a rotacidén o a retopercusion,
utilizéndo herramientas destructivas tipo tricono y con circulacidén de agua o

lodo de bentonita segln las caracteristicas del suelio.

. Colocacidn del Anclaje

ol

Una vez terminada la perforacifn se procederd al llenado de la misma con una

lechada de cemento-agua con una proporcidn en peso de 1,5 a 2, luego se coloca

el anclaje fabricado dentro de la perforacién, dejando sobresalir 1m del para--

' mento.

. Inyeccidn a presién

Una vez fraguado el cemento de relleno, se procederd a la inyeccidn de cemento
a presién para formar el bulbo de sellado.
Una semana después de su inyeccidn, el anclaje puede ser tesado y quedar listo

para su utilizacién..



ADJUNTO 2

- INYECCIONES DE CONSOLIDACION

La metodologfa a utilizar para la consolidacién del suelo donde estdn implantadas

las bases, es realizar 12 perforaciones de 3,50m de profundidad cada una alrede-

dor de cada base.
Se inyectaran los Gltimos 2,00 metros a través de los tubos a manguitos con una

lechada de cemento en proporcién 1:1 en peso, con un rechazo de 150kg de cemento

por metro.

T rrr———



ANEXO 6

ODISA - AGROESTE

8.ACC. e} S.A.CLALF,
UNION TRANSITORIA DE EMPRESAS

Buenos Alres, 26 de agosto de 1988

Sefior
Presidente de la CODEFOR

tng. Carlos A, Martinez
S / D

. Ref.: PLANTA DE SILOS - PUERTO DE FORMOSA

De nuestra consideracién:

Tenemos e! agrado de dirigirnos a usted a fin de remitir-
le, de acuerdo a lo convenido, el Resumen de las Reuniones efectuadas entre los
Consultores Técnicos de la CODEFOR y de nuestra Empresa, corre;pondientes a los

trabajJos a ejecutar en la zona del £dificlo de Recapclén y Comando |indante con

e) nuevo Puerto de }a Cludad de Formosa.

Quedando a su dlsposi¢idn, saludamos a usted con nuestra

mas distinguida consideraclén,

$§AN JOSE 33113 {1076) BUENOS AIRES ‘ TEL. 38-800841 69y 90




RESUMEN DE REUNIONES EFECTUADAS .

Durante las reunlones efectuadas durante el mes de Agosto de 1988 entre los Con-
sultores Técnicos de la Empresa ODISA Obras de 1ngeﬁierfa 8.A.C.C. e I., vy de la
CODEFOR, Comisidn para el Desarrollo de Formosa, se han anallzago las reparaciones
a reallzar en la zona lindante entre ei nuevo puerto de la Ciudad de formosa y el

Edificio de Recepcidén y Comando de !a Planta de Silos.

Estos andlisis han tenido como base ;l Informe Técnico de la Empresa ODISA consls~
tente en el Tomo | de Memorias Descriptivas y Técnicas, y el Tomo {1 de Folletos y
:
. Antecedentes, elevados e} 6/6/88, y el informe Técnico sobre esta presentacidn ela;
borado por la Consultora de COPEFOR, |
Como resultado de estas reuniones, se ha arribsdo ; lo sféuiente:
1 - PANTALLA
Se estudiaron los criterlos de cdlculo utlllzados para el proyecto y dimensio-
namieﬁto de anclaje de la pantalla de pllﬁtes.
Se consideraron los siguientes eleméntos para el andlisis de cargas sobre la
pantalta:
£l arriostramiento que brindan a la pantalla los cabezales ya construfdos.
Se adjunta al respecto el plano FO-C-202 correspondiente, donde se ha Indica-
do la zona que se habfa“hormiQOnado previo a la suspensién de los trabajos.
£l impedimento de la fuga de finos y agua entre pllotes, que se habTa logrado
mediante taponamiento de las aberturas entre ellos.
El control del nivel de agua, para que no sobrepasé la cota de nivel de +5,00.

mediante bombeo desde el sector de la Recepcidn y control con .cafio testigo

desde el sector del pavimento frente al galpdn.

En base a lo antedicho se acuerda lo calculado en la Memoria incliida en el

Tomo |,



2 - PAVIMENTO

Se acuerda a! respecto, complementando o Indicado en la Memoria Técnica pre=
sentada por la Empresa que su restituclién a las condiclones corréspondientes a
la sttuacidn previa’a los acontecimientos, se realizard con un relleno ejecuta-

do con compactacién hidréullca.

3 - TORRE DE EMBARQUE

En relacidén a los trabaJos a reallzar para esta torre se acordd que a fin de ve-
riflcar el estado actual ‘de la infraestructura, se real[zard un Ensayo Sénlco a

fin de verificar la Integridad del pilote.

- De obtenerse resultados aceptables, se realizard un anclaje permanente que se

t

. anclard a nivel del cabezal de esta torre.

- . _Este_tipo de anclaje, se encuentra descripto en el Tomo Il de la Memoria Técnica

presentada por la Empresa.

Dada la desviaci6n existente, la componente de fuerza a tomar por este tensor re-

sulta de poca magnltud.

Se adjunta un articulo técnico sobre el Ensayo de Integridad par el método soni-

i

co a utillzar,

4 - GALPOﬁ
. Se acordd 1a realizaclén de los sigulentes trabajos:
Conso) ldacion de fundacignes de las columnas N°3, 4 y 5, medlante inyecciones
de cemento. ’
, Demolicidén y reconstruccién de paredes de mamposterfa que se encuentran agrie--
tadas.
Demollcidn y reconstruccién de marcos de hormigén que se encuentran flsurados.
Reparacidn de las columnas C3 y C“ que han sido levemente afectadas.
Para el caso de la columna CS , que presenta fisuracién.?se realizarad un rele-

vamiento detallado de éstos y un estudio posterior, a fln de evaluar la nece-

| ) L .
s{dgd de su refuerzo, mediante el agregado de una columna c¢ircundante o de su

reemolazo. i



§ - CANAL DE DESAGUE ‘

£l canal de desagle que se encuentra en el |limite de los dos predios, ha su-
frido un corrimiento y deformaciones varias.
Se procedera a su demolicidn y reconstruccidn en la zona afectada, restitu-

yendo la sltuacidn iniclal.
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"§.ACC.el $.A.C.LALF,
UMION TRANSITOALA DE EMPRESAS
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SAN JOSE 331/3 '

PLANTA DE SILOS = PUERTO DE FORMOSA

EDIFICIO DE RECEPCION Y COMANDO

TRABAJOS A EFECTUAR EN LA ZONA LINDANTE CON EL PUERTO

(1076} BUENDOS AIAES : TEL. 3B-8096 sl 8D y 80
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SACC. el 5.A.CLALF,

UNION TRANSITORIA DE EMPRESAS
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i TOHO |
. i - Introduccidn
2 - Pantalla de contencldn

2.1 - Descripcidén de la propuesta
2.2 « Memoria de cdlculo

3 - Pavimento adyacente, Torre de embarque y Galpén

TOHO 1|

Pocumentacién técnica y de antecedentes

e

SANJOSE 33113 ‘ (1078) BUENOS AIAES K TEL. 38-8096 o1 89 y B0
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ODISA - AGROESTE

S$.ACC. el S.A.CLA.LF.

UNION TRANSITORIA DE EMPRESAS

1. INTRODUCCION

El objeto de este Informe es presentar las propuestas de las reparaclones a

efectuar. La evaluacidn de las causas de lo acaeclido estd contenlda en un In-

forme Técnico al respecto.

o
. Durante las tareas de excavacién y hormigonado de las fundaclones del Edificlo

de Recepclén y Comando de la obra ''Silos NEA-Planta Formosa', se produJo un ce-
dimiento de la.pantalla de pllotes-tangentes que obra como muro de sostenimien=
to de} suelo de sector vecino correspondiente a la obra,"Puerté Nuevo de Formo-
sa'l,

La alteracién de los suelos sobre los gue asientan la fundacién de la Torre de

™~

iL 2

Galerfa de Embarque y las zapatas directas del Galpdén de! Puerto afectaron par-
cialmente dlchas fundaclones produciendo una sallda de plomo de la torre menclo-

nada y cafos en la estructura y cerramientos de mamposterfa del Ediflcio.

SAN JOSE 331/3 : {10768) BUENQS AIRES s ‘ TEL. 38-8008 41 90 v B8O
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ODISA - AGROESTE . -

UNION TRANSITORIA DE EMPRESAS

Se procedld Inmediatamente a rellenar la excavacién para evitar un agravamlen~

to de los daiios producidos y a un mlnucioso control de las consecuencias de lo

ocurrldo.

SAN JOSE 331/3 I 11078) BUENOS AIRES ) TEL. 388096190y 80




‘ODISA -

§5.A.CC.e 0,

AGROESTE T

S.A.C.LALF,

UNION TRANSITORIA DE EMPRESAS

SANJOSE 331/3

2. PANTALLA DE CONTENCION

2.1 - Descripcidn de la propuesta

El objeto de los trabajos a realizar es de estabilizar defInitivaments la pan=
talla de pllotes, de modo de poder continuar los trabajos de excavacidén nece-

sarlos para la construccién de los niveles Inferlores de la estructura del

Edificlo de Recepcldn y Comando.

A este efecto, se proyecta fiJar la viga de coronamlento superlor de la panta-
ITa de pllotes medlante anclajes en tlerra de tipo temﬁbrarlo.

Los anclajes, que se pretensan al B0% de su capaclidad portante, aseguran la
reconstitucion del confinamlgnto del suelo del Puerto y por lo tantec establl]-
zan las edificaciones adyacentes.

De acuerdo al tipo de terreno exlstente, estos anciajes se sellarsn a partir

de la cota -1,00m, en arenas densas naturales, exIstentes antes de la ejecu-

{1078) BUENOS AIRES . TEL. 38-B096 s! 99 y 90
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" ODISA - AGROESTE | - ) D

cién de tos refulados, con una longitud de sellado de 12m y una Incllnacién de
40° respecto a la horizontal, lo que arroja una Ionglltud total de 30m.
El uso de este sistema, en lugar de puntales, permitird evitar sobrecargar la

Infraestructura del sector de manipuleo con cargas de dudosa evaluaclén en las

e
'. actuales clircunstanclas y que podrlan provecar un corrimiento de dicha estruc-
o tura de una magnitud no recuperable eldsticamente al desmontar los puntales,
/“*.

SAN JOSE 331/3 {1076) BUENOS AIRES ' . TEL. 38-8066 4l 99 y BO
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UNION TRANSITORIA DE EMPRESAS

® )

2.2 -~ MEMORIA D E CALCULDO

SAN JOSE 321/3 ‘ . (1078} BUENOS AIRES ’ TEL. 38-B0596 s 89 y 90
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SACC el S.A.C.LA.LF,
UNIQON TRANSITORIA DE EMPRESAS

3. PAVIMENTO ADYACENTE, TORRE DE FUTURA GALERIA DE EMBARQUE Y GALPON

‘i

Como consecuencia de lo ocurrido y que ha sido descripto en el punto 1. Intro~ .
duccién, se han verificado los sigulentes dafos en la -zona aledada del Nuevo
Puerto de la Ciudad de Formosa:

Pavimento Adyacente

Como consecuencia de la fuga de material fino se produjo un hundimiento del pi-

so del pavimento articulado apoyado dlrectémente sobre la arena en la zona ve-
clna a la pantalla de pilotes.

_ Al respecto se reallzardn los trabajos de retiro del pavimento existente, relle-
[ | N ]
no, compactacidén y colocacldl de pavimento articulado, de manera similar a la

existente antes de producirse el hundimiento.

Torre de Futura Galerfa de Embarque-

Los acontecimien;bs descriptos originaron un desplome de la Torre menclonada

SANJOSE I21/3 ! (1076) BUENOS AIRES ' TEL. J8-8096 4l 89 v 90
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ODISA - AGROESTE . o - -

S.ALCC el S.A.CLA.LF.

UMNION TRANSITORIA DE EMPRESAS

nivel de plso, diversas fisuras y roturas en los paramentos de ladrlilo hueco

correspondiente a esos pafos, y desplazamientos en la zona del plso cercano a

dicho paramento.

Se adjuntan croquis de lo relevado en obra, donde se Indican los tipos de daflos.

L'I Al respecto, se reallzaron todas las tareas necesarlas para reconstituir en la

construcclén descripta tas condiciones de seguridad que tenla antes de sufrir

los danos detallados.

Las zapatas cuyo cedimiento estd establlizado.-dado que el suelo de apocyo es
arena, se consolidarin como medida precautoria con Inyecciones de cemento.

Se reparardn vigas, columnagly paredes. Para el caso de estas Gltimas, y dado

qgue en algunas de ellas debido a la poca capacldad de deformacién de los ladrl~

H

11os huecos se han producido roturas, se demolerdn y construirdn de nuevo cuan-

do los dafos sean de Importancia.

Se reparard el pavimento y sus juntas con el galpdn.
SAN JOSE 231/3 (1076} BUENOS AIRES ‘ '

|

TEL. 38-8096 ¢ 99 vy 90
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SACC. el S.ACLALF.
UNION TRANSITORIA DE EMPRESAS

(Flecha de 0,206 m en su extremo superior),

Al respecto, se realizard una verificaclén estructural para esta nueva posiclén
de la columna, y se ejecutard el anclaje de su cabezal mediante el usc de elemen

tos similares a los descriptos para la pantalla de contencldn de modo de fijar

‘)
®

su posicidn,

gburante la tensidn del anclaje, se Intentard disminuir el desplome descripto.

Galpdn

También como consecuencia de lo ocurrido, se produce un cedimiento de las funda-

ciones, del tipo bases alsladas que apoyan a una profundidad de 1,50m respecto
. .

del nivel del pavimento, de tres de las columnas cercanas a la zona afectada.

Este cedimiento tiene una compenente vertical de hundimiento y una horizontal de

desplazamiento hacia la pantalla.

Este cedimiento produce flsuras en la viga longitudinal que une las columnas a

SAN JOSE 31/3 . (1076} BUENOS AIRES ’ TEL, 38-8096 el 89 v BQ
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SACC ) SACHLAILF,

UNION TRANSITDRIA DE EMPRESAS
nlvel de plso, diversas fisuras y roturas en los paramentéﬁ de ladrillo hueco
2

correspondiente a esos pafos, y desplazamientos en la 2ona del plso cercano a

dicho paramento.

Se adjuntan croquis de lo relevado en obra, donde se Indican los tipos de dafios

| .J - :
. r ° '

Al respecto, se reallzaron todas las taréés necesarias para reconstf&ulr en la
_construccidn descripta las condlclones de seguridad que tenia antes de sufrir
los dafos detallados.
Las zapatas cuyo cedimlento estd estabilizado, dado que el suelo de apoyo es
‘ arena, se consolidardn como medida precautoria con inyecc!opes de cemento.

B ..,_
Se reparardn vigas, columnas y paredes. Para el caso de estas Gltlmas, y dado
que en algunas de ellas debido a la poca capacidad de deformaciSn de los ladri-

11os huecos se han producido roturas, se demolerdn y construirdn de nuevo cuan-

do los dados sean de importanclia.

Se reparard el pavimento y sus juntas con el galpén.
SAN JOSE 331/3 {1076) BUENOS AIRES ' TEL. 38-B096 »f 99 v 80
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