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Presente

At.: Ing. Carlos Landé
Ref.: Asesoramiento CODEFOR

De mi mayor consideracidn:
Tengo el agrado de dirigirme a Uds, para elevarles
adjunto para su revisién y aprobacién, cuatro ejemplares del Informe N°2 del

Asesoramiento Técnico Obras de Defensa de Costa ¥y Acceso Nuevo Puerto de For-
mosa.

Sin otro particular saludo a Uds. muy atte.-
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1023 Buenos Aires
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ASESORAMIENTO TECNICO
OBRAS DE DEFENSA DE COSTA Y ACCESO NUEVO PUERTO DE FORMOSA

(CODEFOR)
INFORME N°2
PERIODO 28-2-89 a 27-4-89

En este segundo periodo de asesoramiento técnico se realizaron varias tareas,

cuyo detalle integra este informe, tanto en la Provincia de Formosa como en la
Capital Federal.

A pedido de CODEFOR se efectuaron dos visitas a las obras, cumpliéndose en ca-
.da_caso_con las tareas establecidas previamente-por dicho organisme.

La primera visita tuvo lugar los dias 27 y 28 de febrero y 1° de marzo de 1989,
y la segunda los dias 4 y 5 de abril del mismo afio. En los Anexos 1y 2 se des

criben respectivamente los trabajos realizados en relacién con cada una de di-
chas visitas.



ANEXO 1

Durante los dias 27 y 28 de febrero y 129 de marzo de 1982, se efectud una
visita a las obras del Nuevo Fuerto y de la Defensa de Costa de la ciudad
de Formosa.

En esa oportunidad se recorrieran dichas obras 9 se‘mantuvieron reuniones
con las autoricades y funcionarios de CODEFOR, en las cuales ze trataron

varios temas que se detallan mds abajo. También se recibid informacidn vy

documentacion diversa relacicnada con esos temas,

A - PUERTO D& FORMOSA.

I. ESTUDID DE SUELDS - SECTOR GALFON.

Se tomo conocimiento del informe elaborado por la firma Torres y Vercelli
en enero de 1989, referido & lac investigariones de suelo reali:adas en el
sector del galpdrm en la parte posterior del area portuaria.

Este informe describe los trabajos realizados pars identificar el estado
de los suelns en esa zona y contiene también un caplitulo de conclusiones y
recomendaciones,

Se efectuaron ocho perforaciones: cuatro en el borde posterior del galpén,
gos en el medio y dos en el borde anterior, con profundidades de Z1 metros
aproximadamente. En cada wuna de sllas, se extrajeron muestras gue fuercn
sometidas a diversos ensayos en laboratorio.

El proodsito del estudioc fue determinar la existencia v el alcance de las
alteraciones que pudieran haberse producido en =] cuelg COMD CORSECCUBMCIA
del derrumbe de la pantalla de entibamiento construids para las obras del
silo.

Atentoc & dicha propésito, el informe sefiala en el punto Conclusiones, que

los estratos superiores del suelo entre cotas + 11,00 y + 7,00 aproximaca-



- 3
s

mente, fueron alterados irregularmente por aguel derrumbe en la zons del
galpén. No indica especificamente en que consiste dicha alteracién, pero
€i establece que la misma no se ha propagaco mads alléd del ancho del aal-
pon ni se extiende lateralmente de sus limites. Considera por tanto razo-
nable consolidar el area de bases del galpdn con inyeccicnes de cemento.
De acuerde con esas conclusiones, debe Enténderse que el derrumbe de la
pantalla de entibamiento solo interesd a un secter vecino limitade por el
galpdn y que no tuvo ninguna tonsecuencia en el resto de la obra portua-
ria, como ser el frente del muelle, la franjia de anclajie ce los tensorse
del muelle, lo= cierres laterales, etc.

El informe de suelos cumple en consecuencia &Dﬂ el propdsito que le dia

origen y responde a sus requerimientos previos.

2. ESTUDID DEL PILOTE - TORRE DE AFOYOD GALERIA.

Se tomé conocimiento del informe de Idesa~Ingenieria del 17 de enero de 1989,
referido al ensayo aclistico realizado en el pilote gue soporta la

torre de apoyo de la galeria de transferencia detris del galpdn. Mediante
este ensayo se investigd la integridac de este pilote, que habis sufrido
un leve desplome romd consecuencia del cerrumbe del entibamiento.

La investiogacidn se basd en ia aplicacidn de procedimientos bacados en mé-
todos acdsticos. Las sefiales obtenidas y las curvas de tencencia, ssgdn se
describe en el informe, no hacen suponer que existan estranoulamientos de
sercidn ni interrupciones estructurales, nor o ous nn hay rarorac mars
cuestionar ia integridad del pilote.

Con este resultade, resulta aceptable la propuesta presentada opartunamen-
te por Odisa-Agroeste, de anclar el pilote mediante un tensor con bulbo de
inyeccion, gue absorba la compornente horizontal de la carga de la columna

por la pérdida de verticalidad de la estructura.
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Z. INFORME FINAL DE QOBRA (DDISA-AGROESTE)
Es£e informe presenta una descripcién de los trabajos de reparacidn enca—
rados por Odisa-Agroeste en la zona del galpén portuario, como consecuen-
cia de los dafos provocados por el derrumbe del entibamiento.
Comprende las tareas referidas al anclaje provisorio de la pantalla de en—
tibamiento, al anciaje definitivo del pilote que soporta la columna de a-
poyo de la galerfa de transferencia y las inyecciones de consolidacitn de-
bajo de las bazes del galpon. Se aarecan al informe unos graficos con cur-
vas de tesado de los anclaies.
De acuerdo con la descripcidn presentada, los trabajos fueron ejecutados

conforme con las especificaciones y recomendaciones efectuadas a tal efec-

to anteriormente.

Conviene aclarar sin embargo, gue el agrado de seguridad alcanzado por las
inyecciones debajo de las bases del galpén, obviamente no puede ser veri-
ficado plenamente por el tipo de trabajo del que se trata. En consecuen-—
cia, la responcsabilidad por eventuales dafioz en el futuro paor falla=z deba-
jo de las bases, deberd continuar a cargo de la empresa constructora.

Con la salvedad arriba sefalada, puede considerarse gue los trabajos rea-

iizados cumplen con las especificariones y los propdsitos previamente e—

nunciados.

4. FUGAS DE SUELD EN EL MUELLE
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lo de relleno a través de las juntas verticalez entre las placas de la
pantalia del muelle, cuya consecuencia fueron socavaciones detras del

frente de atraque con hundimientos del pavimento de superficie.

Durante la visita pudo cbservarse ia presencia de cafios camisa hincados en el

terrenoc y material derramado, gque permiten supcner oue se han realizado
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inyecciones de mortero de cemento en las ubicatiphnes dondelse h

do las fugas.

No se ha obtenido informacién de estos trabajos en‘la que se detallen los
lugares que han sido inyectados, cuales fueron los procedimientos utiliza-—
dos, cuales fueron los volumenes consumidos, cuales fuerpn-los niveles al-
éanzadcs, que resultados se obtuvieron, etc.

Debe tenerse en cuenta, gque mads adelante, cuando se drague al pie del mue-
llery ze profundice el frente delante.de ia pantalla, gquedarad al descu-
bierto una franjz inferior por la gue podrian registrarse nuevas fugas, En
tal caso seria muy importante terer conocimiento de o realirado, ante la
posibiligad de impliemeéntar un programa complementariqiqe ipyeccianes.

En consecuencia, se recomienda solicitar a ia empresa constructora is in-

farmacioén correspondiente.

S. CIERRES NORTE Y SUR.

Los cierres norte y sur del puerto muestran diferentes estados de manteni-
miento. El cierre sur estd bastante bien proteaido, solo al término de la
pantalla se observa un pequefio sector que se veria afectado con niveles de
crecida del rio altos. For tanto se recomienda defender ese punto con al-
gun recubrimiento como por ejemplo bolsas de arena.

En cambio el cierre norte estd daflado por erosiones que se extienden sobre
una buena parte de su corornamiento, socavando el pavimento y la vias del
tferrocarril. De producirse nuevas creclgas altas, ias erasiones van & con-
tinuar vy agravar la situacidn. For esta razdn se recomienda disponer en su
coronamiento, y.apoydndose en la viga superior, varias filas de bolsas de
normigon pobre, rellenando luego los espacios socavados.

Lon esto podré contenerse provisoriamente la accién erosiva del rio, hasta

que se finalice con las obras previstas en el cierre norte.



B - DEFENSA DE COSTA

f. SECTOR GALFON "C".

Durante la recorrida por ese sector, se ha observado la ejecucidan de tra-
baios destinados a prolongar la defensa hasta completar el frente del gal-
pon "C". Estas tareas se consideran muy necesarias, en virtud del estado
de deterioro aue muestra e] talud sobre el rio en esa zana.

Fero resulta importante que esta obra se complete ron la colocacidén y el
tesado de los anclajez. De lo contrario careceria de apoyo sugerior,
Conjuntamente con esa tarea se recomienda terminar el tesado de los Z/4

anclajes del tramo norte que aln permanecen sin carga.

2. COTa DE DRAGADO.

Emn su informe de mayo de 19B7, la firma Torres y Vercelli analizd la segil—
ridad al deslizamiento rotacional de la defensa de costa, llegando a la
conclusidn que ﬁanteniendo el pivel al pie del frente a cota + 5,50 , la
seguridad al deslizamiento es superior a 2, si bien ro especifica en cuan-
to supera dicho valor.

Se recomienda por tanto adoptar esa cota (+5,50) como cota minima de dra-

gado a lo largo de la defensa de costa, y de considerarse necesario, soli-

citar a la firma menciormada una aclaracion acerca ce la indeterminacidn

csefial ada.

Marzo 1989.



ANEXO 2

]

Durante los dias 4 y 5 de abril se efectub una visita a Formosa con el objeto
de fijar los términos té&cnicos de un acuerdo entre CODEFOR y la UTE Odisa-Agro-
este,

Dicho acuerdo tuvo como propdsito establecer las tareas a ser realizadas por
la UTE mencionada para finalizar las reparaciones en el sector posterior del
puerto afectado en oportunidad de producirse la falla de la pantalla de enti-
bamiento construida por la UTE para las obras del elevador. (ver ''Reparacidn
de obra afectada').

En esa visita CODEFOR también solicit6 un comentario técnico sobre uma nota en
viada a la Federacidn Argentina de Trabajadores de la Industria del Tanino y
Afines, relacionada con el deslizamiento de talud ocurrido en la costa frente
a la fabrica de Unitidn. (ver "Comentario Nota')}.



REPARACION DE OBRA AFECTADA

Este 'memorandum se refiere a la reparacidn de las obras afectadas por la falla
de la pantalla de entibamiento construida oportunamente para la excavacién de

las obras de recepcidn del elevador detrds del puerto de Formosa.

Para determinar las tareas a realizar que permitan finalizar con las reparacio-
nes, se recorrieron las zonas afectadas en el puerto y se fijaron los siguien-
tes terminos de un acuerdo entre CODEFOR y 1a UTE Odisa-Agroeste. Estuvieron
presentes por Codefor los ingenieros Lagranja y Gimenez y por la UTE 1los inge-
nieros Lopez Rivarola y Rodrigue:z. - --

1. Canal de desague posterior

Este canal sufrié un desplazamiento hacia atras sobre una longitud de aproxi
madamente 70 metros. La reparacibn consistiri en la demolicidn total de ese

tramo y su reconstruccidn en la traza original de acuerdo con las dimensio-
nes actuales.

2. Pavimento playa posterior galpdn

Todo el sector afectado por hundimientos, roturas, etc, seri reconstruido
integramente. Para ello se levantarin los bloques, se enrasari la base con
arena, se compactard por carga hidrdulica y se volverdn a colocar los blo-
ques. De ser insuficientes los bloques recuperados, se proveerin adicional-
mente los que fueran necesarios. Los bloques son del tipo "Unistein". Si
por causas de fuerza mayor no se consiguiesen estos bloques, se colocarin
otros de tipo similar si bien con forma diferente, previa consulta y aproba
cidn por parte de la inspeccién de Codefor.

Para delimitar pafios en el pavimento, se dispondrd la construccidn de vigas

sobre la base, similares a las que existen en los otros sectores de la pla-
ya portuaria.



3.

Desague techo galpdn

El sistema terrestre de desagile del techo del galpén que se encuentra en el

area del pavimento sefialado en el punto 1, serd reconstruido tanto en 1o que
hace a conductos como lo referido a las camaras. Se utilizarin materiales y

elementos similares a los existentes anteriormente, pero se simplificarid el

disefio buscando una solucién de desagiie mis directo.

Paredes del galpbn

Las paredes del galpdn se encuentran fisuradas en cinco paneles de la cara
posterior.

La reparacidn consistirtd en la demolicién total de dichos paneles vy su re-

construccidn con materiales similares a los utilizados originalmente.

Las deformaciones sufridas por columnas y vigas de encadenado seran corregi

das donde fuera necesario mediante rectificaciones adecuadas. La viga de en

cadenado en su tramo central serd rectificada con el agregado de revestimien
to que elimine la convexidad.

A su vez, las columas marco de los portones serdn completadas interiormen-
te para obtener la verticalidad y um buen cierre del portdn. Estas columnas
seran reforzadas con una nueva columa adosada en la cara lado panel.

Pavimento interior del galp®n

Se reconstruird una franja vecina a la pared posterior con un ancho de 4,0

metros, y se extenderd desde la pared sur hasta la columna anterior a la co
luma de esquina del lado norte. Asimismo se reparardn los lugares donde se
efectuaron las perforaciones geotécnicas.

El procedimiento serd similar al indicado en el punto 2,



Columa de apoyo de galeria

La columa de apoyo de la galeria transversal ubicada detras del galpdn, que
dd levemente fuera de la vertical.

Para corregir esta situacién, la columa ser#d picada exteriormente hasta la
armadura y luego serd reconstruida con hormigbn y una armadura liviana, au-
mentandose su didmetro para lograr el restablecimiento de la verticalidad.



COMENTARIO NOTA

1

El presente comentario se refiere a la Nota Presidencia 0.V. N°13/89 de CODEFOR,
en particular a los puntos Primero y Segundo de la misma.

CODEFOR efectivamente no tiene jurisdiccidn ni competencia en lo que atafie a
las margenes y riberas del Rio Paraguay.

De acuerdo con el Art. 2340 del Cédigo Civil, ''las playas del mar y las riberas
internas de los rios, entendiendose por tales la extensidn de tierra que las

aguas bafian 0 desocupan durante las altas mareas normales o las creadas medias
ordinarias', son bienes piblicos.

Estos bienes pliblicos, segimn el Art. 2339 son '"del Estado General que forma la
Nacidn o de los Estados Particulares de que ella se compone, segiin la distribu-
cidn de los poderes hecha por la Constitucidn Nacional;"

En el caso de las playas y riberas, el dominio de las mismas corresponde a la
Nacién, que a su vez cref como autoridad de aplicacidn a la Direccidn Nacional
de Construcciones Portuarias y Vias Navegables (INCP y VN),

Esta Direccidn tiene entre sus funciones, la de "autorizar concesiones y decla-
ratorias para la ejecucidn de obras™ en el dmbito de su jurisdiccién. Concreta-
mente el Departamento de Estudios y Proyectos, debe "analizar la documentacidn
de los proyectos de obras portuarias provinciales, mmicipales y privadas, que
obligatoriamente deben ser sometidas a aprobacién de la Direccidn Nacional, ve-
rificando desde el punto de vista estructural si se cumplen las normas técnicas

establecidas, como etapa previa al dictado de la pertinente declaratoria, auto-
rizando su realizacidn"

Tambi€n este Departamento debe "entender en la preparacidn de las declarato-
rias autorizando la ejecucidn de obras riberefias, extracciones de arena y canto
rodado y ocupaciones de espejo de agua, previa determinacién que dichas obras

no afectardn la navegacién ni el comercio internacional o interprovincial, ni
el régimen hidraulico,"



En principio las facultades arriba sefialadas fueron otorgadas a la Secretaria
de Estado de Obras Piblicas por el Decreto 2396/43 modificatorio del art. 3°
del Decreto de fecha 21 de marzo de 1909. Pero por Resolucidn 419 de dicha Se-
cretaria del 23 de junio de 1967, &sta delega: en la DNCP y VN la facultad de
"dictar la declaratoria previa a que se refieren tales disposiciones, de que
el acto que se pretende ejecutar no obstruye la libre circulacibn en las ribe-

ras, ni afecta el comercio, la navegacidn o el régimen hidraulico del rio o de
la costa del mar."”

De todo esto se desprende que habiendo cumplido CODEFOR con los tramites previs
tos para la obtencién de la declaratoria ante la DNCP y VN, y habiendo sido a-
probadas por esta Direccidn las obras realizadas para la defensa de costa de
la Ciudad de Formosa, las obras en cuestifn oportunamente fueron consideradas

aptas por la autoridad de aplicacién dentro de las condiciones que ella misma
establecid.

Las modificaciones del régimen hidrdulico que eventualmente pueden haber ocurri
do en el tramo del Rio Paraguay aguas abajo de Formosa como consecuencia de las
obras de defensa de costa, tampoco pueden ni deben ser evaluadas por CODEFCR,
ya que este organismo no realizd, ni realiza, ni le corresponde realizar medi-
ciones y relevamientos hidrosedimentoldgicos en el Rio Paraguay.

Las tareas sefialadas son de incumbencia de la DNCP y VN. El departamento de
Vias Navegables de esta Direccién tiene entre sus funciones la de "recopilar la
informaci6én hidrogréfica e hidrométrica que facilite la adopcifn de medidas de

correccidn y ajuste de los planes en ejecucién."

A su vez el Departamento de Estudios y Proyectos debe "efectuar los estudios
geoldgicos y geotécnicos de su ambito", "entender en la supervisién de los es-
tudios de agrimensura y catastro de las mirgenes" y "mantener actualizados da-
tos estadisticos de las vias navegables'

Por su parte, los Distritos de la DNCP y VN (entre ellos se cuenta el de Parani
Superior que corresponde a Formosa) deben "entender en la ejecucién de ... rele

vamientos, balizamiento y red mareogrdfica', y "colaborar en la programacién
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de ... relevamientos hidraulicos, topograficos, ..." : . 7

En resumen cabe establecer, en relacién con las obras de defensa de costa enca-
radas por CODEFOR lo siguiente:

Primero: cuentan con la aprobacidn de la autoridad de aplicacidn.

Segundo: del punto anterior cabe entender que las obras cumplen con las especi-

ficaciones y condiciones establecidas por dicha autoridad para las obras de mir
gen.

Tercero: se supone que la DNCP y VN evalub oportunamente la posibilidad de modi

ficaciones en el régimen hidraulico del Rio Paraguay como consecuencia de estas
obras.

Cuarto: la aprobacifén de las obras hace presumir que la DNCP y VN considerd que
las eventuales variacicnes del régimen hidraulico no inciden sobre la estabili-
dad de las mdrgenes ni sobre la libre navegacidn del rio, de acuerdo con los

términos que rigen el otorgamiento de la declaratoria.
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