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PROSPECCION GEOFLECTRICA EN LA REGION I
- DE LA COSTA ATLANTICA BONAERENSE

é

1, - INTRODUCCIOP

i
Entre las ta%eas de EVALUACION DEL RECURSO HIDRICO SUBTERRANEO
EN LA REGION CO%TERA ATLANTICA DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES v
para una mejot delimitaci®dn de 1los acuiferos costeros. se
considers 1la brogramacién de prospeccidn geceléctrica de
reconocimiento.fbasado en la '"medicisn de Sondeos Eléctricos
Verticales Sc%lumberger {5EV} distribuides en perfiles
transversales a{la costa y separados entre si por aproximadamente

S km. vy con no thas de cinco SEV por perfil” (CFI-DIGMAS. 1985).

Fara el desarrcllo de esta tarea geofisica en la Region 1.
comprendida entre FPunta Rasa v Funta Médanos, se invits a parti-
cipar en ella al|la Facultad de Ciencias Astron®micas Yy Geofisi-
cas de la Universidad Nacional de La Flata en el marco del Conve-
nic de Cooperacian firmado entre esta Universidad v el CFI el 12
de agosto de 1985, suscribiéndose en consecuencia el Anexo N° 2
del citado Conveniao an marzo de 1986 (Anexc 1)}, en el que sea
detallan las tarneas a realizar vy el alcance de las mismas. asi

como los medioeos pProporcionados por cada una de las instituciones.

Las mediciones, realizadas por el Departamento de Geofisica
Aplicada de 1a éacultad mencionada, se iniciaron en mayvo de 1986
con la medicisn lde 87 SEV., cuya interpretacien did lugar a 1la
elaboraci®n de un Informe Preéliminar (Ainchil y otros, 1986 .
Este contiene una descripcién de 1las tareas realizadas v los
resultados obtenideos, eXxpuestos en base a 17 secciones geae ]l &c -

tricas transversiales a la costa. una secciaen aproximadamente pa-
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ralela a =lla (jseccion longitudinal) y tres mapas de isclineas.

Este informg se constituy® asl en el primer producto del estu-
dic gechidrolegice de la regien. vy aunque tuvo que ser revisado y
corregido, progerciond un apreciado marco de referencia para el

desarrcllo de las tareas subsiguientes.

L
'

Entre (=207 v 1228, se midieron los 27 SEV Jde la segunda  etapa
Y se reviso lajinterpretacion de todos los SEV antericres, bus -
cando el adecuadec ajuste de resistividades Yy espesores con la in-
formacion provéniente de los analisie qulmicos de las muestras de
agua y de los fderfiles litoldgicos de las perforaciones de reco-
nocimiento efedtuadas hasta entonces por CFI1 - DIGMAS.
i

!
El presente jinforme pretende expresar los resultados de esta

segunda interpretacién., a la luz del informe final =abre 1a
geclogla y gecomorfologia de la zona producido por el Departamento
Oceancgrafia dél Servicic de Hidrografia Naval (Parker Yy Violan-
te, 1989: Tomo II, Gecleogla v Geomorfologia)., las descripciones
litoestratigré&ficas de los 27 pozos de reconccimientoe (FR}Y, las
mediciones de la variacién vertical de 1la conductividad elsctrica
del agua subteﬂranea efectuada en tales pozos. los anidlisis qui-
micos de las muestras de agua extraidas de fuentes preexistentes
(PC)., asi comolde la elaboracidn ya efectuada de toda esta infor-
macidn {Tomo 1;| Hidrelogla Subterrinea) .

Se comienza describiendo los procedimientos seguidos en  las

medicicnes de campo v en el analisis de 1las curvas obtenidas,

transcribiendo |[textualmente el puntc correspondiente del Informe
Preliminar.
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2.- METODOLOCIA APLICADA E INSTRUMENTAL

|

f

Tal coma fueiprogramado. el métode utilizado es el de Sondeo

Eléctrico Vertical (SEV). consistente en una serie de determina-
ciones de 1la résistividad aparente, £ mediante una configura-
ci®n de cuatro Electrodos. AMNB. Los electrodos A vy B estan in-
terconectados aLtravés de una fuente de corriente contfnua Y un
miliamperimetrol, v constituven el circuito de emisien. mientras

que M y N, conectados a un milivoltimetro. conforman el circuito
de recepcidan.

Dichas determinaciones se efectuan aumentando progresivamente
la distancia AB. =segdn una progresidn geométrica, vy manteniendo
la distancia Mw despreciable frente a AB. En la practica basta
con gque MN = Aﬁ/S.

|
La resistividad aparente se calcula mediante la exXxpresisn:
I

f2 W

2z 2
| Pa = Lum (ABT-MNT)Z
I

donde "V" es la:diferencia de potencial medida entre M y N cuando
por el circuite de emisi®n circula una corriente I
.
Los valoresicalculados. dibujados en un gr&fice bilogaritmico.
son 4o oen ardeonarlas v AR/2 en abscisas, poertonscen a una curva de
resistivldnd aparcnte {(CRA) o curva de campo que contiene la  in-

formacic®n necesjaria para obtener una distribucion vertical de

resistividades |y espesores (corte geoelectrico) en el punto
sondeado. medidnte la aplicacidén de un conjunte de operaciones

graficas. numéricas o una combinacién de ambas.

En el presqnte trabaje 1a interpretaci®n se realizé. en

primera instan%ia. por el método de superposicién v reduccisn por
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I
punto auxlliarv d% Lhaeri Kalenov, v mediante los

capas de Orellana v Mooney (1966). Los cortes
cbtenides se ajustaron luego mediante un Frograma basad
convoluainon de 1h Mmincidn caracteristicen (=l lana, Lagy o con

un tiltra  de 20 cenaficiontes (DIAZ v obiras, 1984)

En base a losi cortes gzoelactricos {ver Anexo de OCRA) se
confeccionaron l%s =ecclones geoeldctricas de los grafices ITI-i
a III-4 del VOIU®en Mapas v Perfiles. identificados mediante
letras mayuscul%s. comenzando con la A (San Clemente) V

|
terminande con la R {Sur de Punta M&danos). En este esquema cada
SEV se individualiza con la letra del perfil correspondiente v un
nimera de orden gue crece de este a oecte {(Mapas 1 a 7 del

~

voloumen Mapas v Perfiles v Grafico N7 L del presente tema).

El instrumental =mpleado., disefado v construido en la Facultad
de Ciencias Astrondémicas vy Geofisicas. RESISTIVIMETRO GECQELEC

Mod. MVD Ci/AD 01, cumple con las especificaciones teécnicas
siguientecs:

ALCANCE RESQLUCION PRECISION
Milivoltimetro 200 mV v 2000 mV C.1 mv 1 %
Miliamperimetro 200 mA, 2000 mA y 10 A .1 mA 1 A

.Convertidor de!250 W de potencia v salida maxima de 500 V (cc).

Al que hay glhe agregarle una bateria de acumuladores de 12 V.
electrodos impolarizables {circuito de potencial). electrodos

metalicos (circulito de corriente) y 21 cable necesario para

lograr los maximes apartamienteos electradices previstos. En  los
S5EV con AB 50p m hube que emplear transceptores para la
adecuada comunifacidn entre el operador v los auxiliares

encargados de |las puestas a tierra de los electrodos de
corriente.
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b CUMENTARlO# SOURY 1L INFOLME U'RELIMINAR
|
El primar ﬁﬂi@fivm A0l ostudica geocaldctricao fue =21 da  “htener

una distribtucidn vertical de registividades en =21 Cordoen costero,
AU conbrilayena A Ia ,mlakaracricn e o medelo e Frabiagem,

necesario para lla programacicn de  las  subsiguientes tareas de
‘ - 3
expleoracion. especialmente de las que requleren la perforacicn de

3
las formacicnes de= interde.
Los resultados se presentarcon en 17 secciones gaeoeléctricas vy
tres mapas de isoliness, que facilitan la comprensisn del modelao
|
I .
propusstao, denﬂmlnadOS:
1

1.- Isobatas del sustrato conductor. sustrato que se identifice

con la capa inferiecr de resistividades menares aque 1.5 Oom,

Isopacas de las capas con resistividad mavor que 15 Q.m_

0~
I

L
I

1
Isoltfneas ﬂe T de las capas Superpuestas al sustrato conduc-

tor donde T ez o] pardmetro denominado: "resistencia trans-
versal unitaria’™ v expresa al producto del espesor par la re-
sistividad de 1las capas consideradas (Zohdy. 1974: Ore-

1
llana. 13983y,

Meses después, completadas las medicicones de campo. se revieo
ta

la interpretaci®n de la totalidad de los  SEV. debido a las
exagerados espesores propuestos para el sistema aculferc en 1la

zona de Punta Meadanos.

De la revizidn =fectyada. surge que los resultados presentados
en el Inferme Freliminar Froporciconan una aceptable apraoximacien
del limite infericor del aculfero freatico para la zOna
compraendida entre San Clemente del Tuyu (perfil A) v Aguas Verdes
{perfil I,
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I

Ne ccurre loi mismo con las secciones geo=lsctricas ubicadaszs al
i

sur de Zan Bernérdo {perfil J)., a partir del cual g2 hace
: j . . . - . .
evidente un segbndo acuifero (complejo . aculferc semiconfinado).
i

1 - -
separado del freitico por una capa preponderentemente  arcillosa
{acuitarde-acuitluda) de pocos metros de =spesor v techo  con
|

aproximadamente, -10 m de cota.

Esta capa intermedia. no fue advertida en la primera interpre-
tacldn, debido %l criterioc empleado en &1 analisis de las  curvas
de resistividad| aparente. el que suponla un decrecimiento gradual
de 1a resistivibad con la profundidad a partir del primer méaximo
resistivao asoéigdo zon el freistico. criterio al gque inducia la

formae de la mavibr parte de las CRA.

Una explicacien comparada de los ¢riterics interpretativos v
de sus correspohdientes distribuciones de resistividad se dan  en
el informe gecelactrico para el acuifero costera comprendido

entre Funta Medancos v Faro guerand!{ (Giussco v otros, 19883),

|
1

AL - RESUTTAIOS bHTENfDOS FN LA REINTERPRETACTON

En tal sentido. en la segunda interpretacion se trabaid  en
hase a un esqueha gleobal que iwmplica la presencia de cuatro capas
identificadas. Ee arriba para akaic. con: un acuifero freastico,
un acuitardo~achic1udo. un compleio acuifero semiconfinade v un

Fasamants asarihden a 1n caninnto ra capas de muy baia resimtivi-

i
daadd .

4
i
. ! . -
Para el ajuste de los espesores del freatico vy del acuitardo-

aculclude se cont® ¢con la informacien proporcicnada por las per-
foraciones de réconocimiento (PR) v los perfiles estratigraficos
de la baterla norte del Estudio GCeotécnico de Punta Médanos del
COPUAR {(Videla & Nadec S.A.. 198323 .
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En cambio. el ajuste de espescres del semiconfinado se realizs
sin el apovo adecuade va que es previo a la perforacién de los

rozos de la Bateria de Bombeo I. Posteriormente. comparando los

perfiles obtenidos en tales pozos con'el corte geocelectrice del

SEV mds cercano se observa que el resultado del ajuste en este
‘ :

punteo ez suficientemente aproximado por 1o que la interpretacicon
se considera satisfactoria.

foom reeal] f’n-‘ir%u-‘, abhtenicdes . mesitracdos can snficricnte detalle o
las secciones g%oeléctricas de los gtaficoz L1l-1 a 111-4. se
completan con Jlos mapas de isollin=as de la Resistencia
Transversal de los aculferos fredtice y semiconfinadeo (graficeos 2

y 3 del presente volumen) v con los comentarios efectuados sobre

egtog documentos en los puntos siguientes,

!
4.1.- SECCIONES GEOELECTRICAS

Las sgecci léctricas se confeccionaron correlacicnande
cortes gecelsctricos correspondientes a ZEV agrupados segun  1i-

lés a la costa. atendiendc & la forma alargada v
angosta de la region en estudic. De tal manera. coinciden con la
u n las mayvores variaciocnes geohidroldgicas.
!

En el presenﬁe apartado se efectua una descripcion de 1las
secciones obtenidas. procurande interpretar el significade de los
valores de resiétiuidad, en base al conocimiente de la litoleogia
de las formacioles v de la conductividad del agua de saturacidn

con que se dispenlia en el momento de su confeccion.

Como se podri apreciar, la gecelectricidad facilita tanto una
mejor definici$n de los limites entre distintas unidades
Eeohidrolégicas como la extensidn de validez de estos limites

alli donde nao {fue posible obtener otra infermacién gque 1a
resistividad del terrvenc.




