r

CONSEJQ FEDERAL DE INV;ERJT"I(‘_)NES _ 5%/ : / /5 O
' {

1

v

ANTEPF\‘OYEGTO PRELIMINAR PARA EL BESARROLLO
DEL AREA DE RIEGO DE MICHIHUAO
- PROVINCIA DEL NEUQUEN -

VOLUMEN Vil

FORMULACION DEL ANTEPRQYECTO

- PRODUCCION AGROPECUARIA Y RIEGO -

AUTORES: Guillermo Lopez Basavilbaso,
Egle Perez Crocee,
Eduardo Tevez,

AUTORIDADES DEL C.F.l.:

- Secretario General:

Juan José Ciacera

- Directora de Cooperacion Tecnica;

Susana B. de Blundi

- Jefe de Area de Infraestructura Hrdrica:

Oscar Gonzdlez Arzac

Buenos Aires, octubre 1989,

v




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

- INDICE GENERAL -

VOLUMEN I: INFORME GENERAL.

VOLUMEN 1l: CLIMA, Est. Clima por Graciela Q. Castro vy Agroclimatologfa por
Juan Arrovo.

VOLUMEN IHl: SUELOS, por José A. Ferrer v Gerardo R. Ourracariet.

VOLUMEN tV: PROSPECCION GEOELECTRICA por J.E. Ainchil, M_E.Giusso,
N.C. Macris v J A Tavella.

VOLUMEN V: ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS por Hernan Carlino.

.
-

VOLUMEN VI: OBRASPUBLICAS DE RIEGO, por Carlos Oppezzo.

VOLUMEN Vil: PRODUCCION AGROPECUARIA Y RIEGO por:

Guillermo Lopez Basavilbaso
Egleé Pérez Crocce v
Eduardo Tevez.

VOLUMEN VIll:  ANALISIS ECONOMICO por Juan Gaiharretborde.

-——

vor. - afer T TR WY e iy T——T r—— S TN T o o
e e - T S T - e e

 pa



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

-CONTENIDO DE CADA VOLUMEN -

VOLUMEN i : Informe General.
Contiene los antecedentes del estudio, objetivos, finalidad, una descripcion de ta idea
del proyecto v un resumen de la alternativa mds favorable. Ademas, una sintesis del
contenido de los Volimenes [ a VI

VOLUMEN !l ; Clima.
Presenta una caracterizacion climatica general de la provincia v del 4rea de estudio.
Abhorda el tema agrocliméatico presumiendo que el conocimiento agricola del Aito
Valle es valido para Michihuao, Ademds, adelanta prondsticos de posibilidades de
> los cultivos propuestos.

VOLUMEN 1{1: Suelos.
Contiene los resultados del levantamiento de suelos de 59.000 ha a nivel de Reco-
nocimiento, una descripcion de las propiedades favorables v las limitaciones de los
suelos para su puesta bajo riego. Incluye una sintesis de su aptitud para el riego por
gravedad y por aspersion. :

VOLUMEN IV: Prospeccion Geoeléctrica (para analisis de drenaje).
Se presentan mediciones para determinar el techo de los sedimentos cretacicos
(conglomerados, areniscas, timolitas y arcilitas) e informacion sobre las variaciones
en la constitucidn de los sedimentos del relleno cuaternario,

VOLUMEN V: Aspectos Socioecondmicos.
Comprende tres capitulos: poblacién, infraestructura econémica v social, vy, recur-
sos economicos. En ellos se describen las caracterfsticas de la poblacion actual, la
dinamica demogréfica, la estructura ocupacional, la situacién educacional y sanita-
ria, los medios de comunicacion y transporte, las fuentes de energfa, la infraestruc-
tura de servicios, v se analiza el nivel y la composicion del producto bruto geogra-
fico con especial énfasis en el sector agropecuario.

VOLUMEN Vi : Obras Pablicas de Riego.
Contiene los datos bésicos de disefio de lIas obras de riego, drenajes, desagiies vy ca-
minos rurales; la definicion de tres alternativas de obras, el disefio hidraulico, un
plan de ejecucion y de habilitacion; los computos y presupuesto de construccion y el
costo anual de administracion y mantenimianto. |

VOLUMEN VIiI: Produccion Agropecuaria y Riego.
Se exponen propuestas de tecnologias de produccion de maiz, trigo, papa y carne
boving, sus costos y rendimientos; en funcibn de los suelos se estiman superficies
cultivables con cereales y papa v aquellas aptas solo para forrajeras. Se analizan va-
rias alternativas de riego parcelario, sus costos de inversion inicial v anuales de ope-
racion y manienimiento.

VOLUMEN Vill: Analisis Econdmico.
Incluye la fundamentacion del proyecto, las diversas alternativas estudiadas, los
modelos de produccidn, el andlisis financiero de los estabi. #mientos agropecua-
rios propuestos y de las obras de riego y drenaje; la evaluacion financiera-econémica
de la alternativa de anteproyecto que presenta mayores beneficios v un andlisis de
sensibilidad de tos resultados.




1 FINEONSEIOIEERERAINDE INVERSIONES

INDICE ESPRINDICE ESPECIFICO

VOLUMER VIIVOLUMEN VIT

PRCIUCCTAN_ PRODUCCION TAGROPEGUARIA Y RIEGO

i
INTROGUCCIDINTRODUCCION
T, Preduccils ProducCiln . AGrTcola. . v.uueeoooee voaernoeseseessees
Tolo MaTz 1.1, Madz . i ieterarenmarmnneneeeeteanans
1.2. TY‘"]::;O ].2. Tr‘igo.---oc-'o-.D‘l|.l-,o.lnl,0).,-_t.-:'.|ol,.uuc”‘a,. .....
1.3 Papa 1.3. Papa e e er s s aea e e
CYADRCS CUADROS
a"1: SuperfN2l: Superficieg(ha)oestimaddipor,. fraccidn de
rieco, segfiriegojtsegiin aptitudydefsuelos y método
ag riege de riego...........v0nsn vena S e e RN
NIy feT.r NE&2arMaiz: oLaborirtiémpo- operac1ona1 e insumos
‘tecno}cha(tecno1og1a med1a) N e e et e e e e
NF3: Maiz: N‘S“pMaaz.rImempe]operacnmna]{eefnsumos {tec-
noicgia altnologTa alta)....... P S
K*4: AurmentiN®4: Aumeéntoedeorendimientocen: tr1go fertifiza
do, segin ldosasegindldecantidad de:Ngen . el suelo ;,......
N®5: Trigo:N25:o0Trigotihabores;rtiempotoperacional e insu-
mos (utwl1zmoso(uta?azandoraradOydeedhscos y herbici-
das) das) ... ... ... U PO
N-€: Ider aNléoriddemuyantériory; utilizandoesdrado de rejas y
Cultivedor cultivador. .. ......cec.. C e nam e e e e e e e
nor: ldew aN?7:ildemuanterior; utilizandootabranzacconservacio
cronists cionista,........... T P
' Pars: NS8:rPapa:ilLaboges;rtiémpoloperacional e insu-
mos mos L. B
[
*

20
41

13

15

32

37

38

39

47

£ rag——




; CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CONSEJO LTI v 7

CIFICE 2. Produccidn Ganadera Pag. '
Introduccién ... crenean . 51 .
1T 2.1, Modelo propuesto. Afo estabili- ;
—_— zado i e e e 53 . g
I [
1.1. Culvitos forrajeros ............. 56
WARIA Y HiELD 2.1.2. calendario deiA11men '
: tacidn e . 60
2.1.3, Aspectos nutriciona-
f'nIES 1 . . * v 2 e 0 e 6] TR D
i NTRS O
2.1.4. Evolucién mensual de INTReDuE
10s requerimientos a _
,nimales por grupos ~ ......... . 63 i. Prod:’
""""""""""" 2.1.5. Manejo Sanitario f ottt et 65 v
"""""""""" 2.1.6.FC0mpra y venta de a- _ 5 1
....................... /nimales e e 66 T
....... 2.1.7.4Indicadores del mode 3 ?
o ganadero = .,...... . 68 CUADRES
2.1.8. Mejoras e -instalacio _
: . : nes necesarias Ch e e 69 T Supt
ger frace Tn ge T r1e[
suelos v mffoan 2.1.9. Labores e insumos de de |
..................... “los cultivos forraje 3
] ) ros S T T T Y S S PO 77 :— 2"":1"'.
teieral e st 2.1.10. Insumos sanitarios ‘ _ { Lo
T s e e *“del rodeo L, s, 81 'j .
B TRSUMDS Lo 2.1.11. Otros insumos  .......... N 81 to nf
................. . Th
' tert fi22. Inicio y evolucidn del modelo NC4: Aumg
' trigo fect fiug propuesto - e e, 82 do,
N oen el SUtTO e £y : 3
CUADROS NTB: Trd
seracigral e ng Tos
dTS*Oi Y "N°9  Secuencia .de ocupacidon de la tierra ........ 57 aas’
_ ~ N°10: Aportes nutr1c1ona1es de los alimen- N o: [ged
; aradn_ae Yeles Yoo 61 cul
...... . et e §4 TRt
N°T1: Requerimientos nutricionales de los 7. lder
by latrarze bo":erxa]1ment0% e . 61 c1pr
-, _N°12: Balance nutricional de novillos cees 62 L ‘
evior.Y e drs.- - .
/..
/..
!
. . i
g A o T TN T I S Rl ¥ A T P T PR e T e A g e s e o ke o




: i . ,(
CONSEIO FEDERAL DY INVERSHONES ) { ) CONSCPE 1187 30y M |\.\ R TR N
Pag. i
N°135cEvolucidn mensual de los requerimientos 2. Prodeerc o T
animales por grupe L .... Ch e naaaa 63 i
51 - Irsrocict o
“““ Tt N°14:7'Balance alimenticio mensual et 26§ R
i ) ' FERTe

ce-w-ws.. N°I5niCompra y venta de hacienda et et e e 66

v
-

; .

T o

) . . . . £ 1,1 i
...n.. N°16:ueExistencia media mensual en nimero de
-cabezas, equivalente vaca y kilo vive ...... 67 e bl L
£ . o . .
N°17: Incorporacidn anual de mejoras y cul- ST

tivos : G iee e 84 ‘-

‘ r ) g
3. Riego parcelario: Tecnologia y costos . v
) ;’; €31 Ty l!.v-s}"t:
oot 3.1. Introduccién D hereiesestiinaan 86 ¢ .. ¢ or,
32, Riego por gravedad  ...... e 88 ) '
3.2.1,- Riego por gravedad "por coddd P ;
by surcos y melgas" e et e r e e 8¢9 , ) %
3.2.2. Riego por gravedad "me- SO i;§z
.. by diante desborde mecani- : x
zado" et . 94 1 i1
3.3. Riego por aspersidn et e 93 f :
3.3.1, Costos del riego por as- . ~, -
persién ... e vhes 106 . 4
. . P .
Tt ©°3.3.2. Sistema cldsico de trans . 1. Tts
S ar porte manual o e e 106 °
3.3.3. Equipos de desplazamien- ‘e, Q- Py s
‘ to lateral para cultivos ’ prn;ur~tc
......... @’ bajos 1087 7 i
3.3.4. Equipo: cafidn viajero ............. 50014 {
v _ 'y, Yerus tia ¢ o
L CUADROS
ho T ae LD Dyl
SR N°18: Longitudes mdximas de surcos cultivados s
< “ para diferentes suelos, pendientes y
profundidad de agua ‘ tesrae s 190E o
N°19: Costo de la inversidn inicial: surcos y .
~ melgas Ceeeeeeaeea 1279200 a1k Tl

N°20: Costo de la inversidn inicial: desborde
mecanizado | cereeeas e 96




' ¥ S A
CONSEJO VFNERAL DE INVERSIONES
7 Fag. s gy 3
N°21: Costo de la inversidn inicial: aspersion ' POY T

transporte manual R, 107

* Crmentd
N°22: Costo de 1a inversidn inicial: aspersidn

desplazamiento lateral e r e 109 itntbe o

N°23: Resumen de costos {(a febrero de 1986) ....... 113 23iq
B Jd. .f“ﬁ’

“t
: ;;

!

]

i
i1,

o
. - St
T 3;-.

vyt

S S

(] ;"

] :‘_‘;'

i

\

ok




NOCwer Tl CONSEHY TRDERAY DRy

-
'
'
-
.
o
-~
o
.
JNE UV P PRI . o S

: = B . ' FIGURA N*
LA 71" '}: 700 - 53*
. 2.0 — - L {osty s
S & R ol CF1-PROV. DEL NEUQUEN G
fe e P SN RS a0 - ‘ trarsno: ]
i1y —o— .
) | 3 w | . :
Gt L Ay _ MAPA DE UBICACION ™ [tB: w.stn :¢
) __ : | : drsgtaz
et e 109 ! : ‘\\ DEL AREA '
o\ . . -
: - AT | ™ wolat s P s . :
L LRSI ; H% DE ESTUDIO ' } YL iRer
N } ~ b ilcHos | : )
, NwwAS | vavac | .
37 o l ' a.o A e e S i3
. - \l 5 : o }\\t _ I : 2000000 _) :
b ‘3\4—" ‘ I A [al
. ! _
. | ( PEHUENCHES
L.
1;9:,?_:\2_«
}
38 !
CLUENCIA L
o
391
3
REFEREMNCIAS 1
I
Arga de estudio
Limite internacional
Limite interprovincial
Limite de daportomento
;- . i ¢ MMW,,@nLWm*m& Lo= ot -~‘




FLVDPCONSENO TENMERADMIE INVERSHOND ~

&

;310 i‘“.l".j.‘it'

T,
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P, 101 PPOPUCCION. AGRICOLA

‘> ¢ 1 3 .El objetivo del;proyecto.es. generar producciones de. facil colocacidn en los

- w Mo

- rrt.mercadostinterno y externo.

i wive JLd magnitud del;preyecto, rexpresada por.las aproximadamente 30,000 hectidreas
<.+ Ine erpodcser incorporadas.al” procese.productivo, determina la necesidad de encontrar
«* iy ini - actividades ‘paralas cuales.el-mercado admita 1a incorporacidn de grandes su-

-~

worite .-, perficies.

Tal conld. i%:Tdl condicidni:la cumplen producciones.de caricter relativamente extensivas
IO Cures toocomdccereales, oleaginosas -y carne vacuna. No obstante, un andlisis prelimi-
a1 ~nbre Joenarrsebre losgmirgenes:brutos -y oferta tecnoldgica llevd a descartar las o-
wr oS ooleaginosas:en.esta. etapa del.proyecto, sin perjuicio de que en caso de dispo-

oot .- v nerse de:mieva informacidn se las reconsidere como alternativa de produccidn.

>+, También se incluyd a la papa como cultivo a integrar, en rotacifn,a efectos
Jo aprov, vadeaprovechar cpartecde.lacdemanda regional. de hortalizas.

tn 1. oo TiEncesteccapitulo se. expone la propuesta-tecnoldgica para cada una de las acti-

vidaurs, I-0.vidades,--incluyendo-labores, ;tratamientos,insumos e instalaciones ganaderas. i

e e '"‘:'"*""*f.ﬁ'w-'f"w‘:"waﬁ-“ﬁ' T W
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En la propuesta se consideran los cultivos de maiz, papa, trigo y la produccidn =77 __
forrajera-ganadera. Se evallian los requerimientos generales de las especies y
se proponen las variedades que refinen las caracteristicas con mejor adaptacidn
a las condiciones del medio; el esquema de manejo de los cultivos y la estima-
;¢ .. . . .cién de su respuesta productiva se¢ sustentan en los resultados que se han obte- - ¢}
nido en 4reas con caracteristicas comparables con el drea propuesta y en la-o- - 7 I
pinidn vertida por informantes calificados.
- T
. Para definir las caracteristicas del medio se cuenta con la informacién de cli-- * "+
ma y suelo detallado en otros capitulos de este estudio, : .

Los datos de clima se sustentan en observaciones desarrolladas durante dos pe-

riodos de pocos afios de duraciém, localizadas en un solo lugar. El drea se de- i~

-sarrolla a lo largo. de aproximadamente 80 km, y es razonable preveer que las e

condiciones no permanecen homogéneas en esa extensidn, pero no se puede cuan- "% ¥
T tificar sus limites y gradientes como para inferir con suficiente certeza su =~ ! !

incidencia en el desarrollo de los cultivos. R

Si se compara el probable comportariento de los cultivos en el drea de Michi- -t
T huao con el demostrado en el Alto Valle de Rio Negro, lugar en el que hay vas-"i!"
ta informacidn proveniente tanto de experimentaciones como de cultivos comer-
clales de numerosas especies y variedades, se puede deducir que las condicio- -9'%
. .+ .nes de este lugar tienden a ser menos favorables que en el Valle respecto all1™d?i. ¢
crecimiento y desarrollo de los cultivos en general.

Esto se relaciona fundamentalmente con las siguientes condiciones: la estacidn
de crecimiento (Primavera - Verano), es mds corta en Michihuao que en el valle, ;
tiene un periodo libre de heladas de 130 a 140 dias y temperaturas mids bajas;

la estacidon otofio-invernal es mis larga y también tiene temperaturas menores,

Se carece de informacidn especifica sufiente como para permitir la cuantifica-
cién de la respuesta de las especies al medio en cuestidn, tanto sea ésta el
resultado de cultivos comerciales & experimentales.

£
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. . Cles.con aptitud "alta", las aptitudes "media" y
N L . ~ ‘ll T, . v .
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-En la‘clasificacién existente de los suelos seglin su aptitud no hay supérfj-

"baja" eXistentes implican,
. _ ini - i cia de uno o varios factores limitanteg €n toda 1
L .. : 5 - f

., . Enla valoracién de 1as Superficies Cultivables (ver CuadrolN? 1) se estimg
que 1os suelos de aptitud "medjg" Que tienen como limitantes gz los sub-ind;j-
ces ”1“ [facilidades para el laboreo) y & "t" (facilidag Para la aplicacigp
delrriégo), SOn aptos para 1a produccién‘de gfanos Y Papa. Para eljo se uti-
li;éfgiigriterio de que las limiéantes " y et

bueden ser Superadas & ney-
tralizadas cop Manejos adeucados.

to de agua, involucradag €n esos subindices.
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Do
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En el caso especifico de los cultivos propuesfos, todo lo dicho justifica que
se haga una estimaci6n prudente en 1o que respecta a rendimientos. Al cuanti-
ficarlos, se considerd necesaric.dejar un margen amplio de error y la estima-
cidn resultante se debe considerar exclusivamente como una primera aproxima-
cibn a revisar cuando se cuente con resultados de produccidn en el lugar y
que incluye como requisito que sea la respuesta productiva de cultivos he-
chos en condiciones de campafia, con cortinas rompeviento, seleccicnando las
variedades, manejando adecuadamente suelos aptos y aplicando fertilizantes,
tratamientos y labores de una manera racional.

Para cada cultivo propuesto se hace necesario plantear la manera de generar in-
formacidén especifica del &rea respecto al comportamiento de variedades, la res-
puesta a la calidad de los suelos, al tipo de manejo, rendimientos esperables,

etc. valiéndose para ello de estudios y experiencias localizados en el lugar.

Se debe destacar que la gran amplitud de respuesta de las variedades a las con-
diciones del medic y los resultados productivos de las mejor adaptadas pueden
ayudar a superar satisfactoriamente la incidencia de caracteristicas que funcio-

nan como limitantes para las generales de la especie.

Se puede mencionar como un ejemplo de lo dicho a los maices de ciclo corto,que
permiten su insercidn en dreas en las que los maices comunes encuentran dificul-
tades para completar su ciclo.

. g
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Civowe: N 1CUADRO NG 1
SUPERFTICLE SUPEREICIEU(EA). ESTIIMADAT POK FRACCIO\bBE!RIEGO RSEGU\I 'APTITUD 'DE LOS SUELOS
Y Ni“TJ[)O I}EYRMETODO DE RIEGO

Fregeidr. Fraccibnie -Superficiervestimadavcoh est Superfisestimada: contaptitudipara cultivos
Ge 1iepe  delYiefoacaptitudi:para los.Culti=res -del menores ekigencias ,(forrdjeras, etc.)
vOs propucsvos{ propuestes (cereales, 2)
y pape} (1) y papa) (1)

“iego p/zraRiego p/gravize  Riego: pond B ‘Gravedad. ¥ o aspersidn n  Aspersién

Y/ aspersilf/o aspersidiin  aspersidititud Aptitud AT Aptitud :
Media Media 'Baja. Media Baja
1 1 130 430! 170 5430 340 950
2 2 220 220. 290 5090 © 310 1.230
3 3 - 28 2807 1220 480 510
1 4 2N 200 3460 300. 870
5 5 214 210 27360 230 940
6 6 i o 820 ..on 1.150
7 7 16 160 +:390 180 960
8 8 50 500 580 - 500 450 670 550
9 9 it 160 490 540 620
10 10 340 340 3. 340 5 240 510 , 100
11 11 640 60 830
12 12 1.010 1 1.600
13 13 27 320 S 320 830 570 630
i 14 3:0 310 o . 310 1.120 510 920
ik 15 Lo 1.190 N 1..90
16 - 16 1oQ 160 1:. 120- 160 2990 . 280 1.200
17 17 590 590 3e0 360" 59¢: 590 950 310
18 18 759 750 750 750 1, 2500 1,250
19 19 400 400 380 3801 400. - 7500 780, 170
20 20 : 30 340 53490 830
21 21 ' 420 420 .."M610 - 1.030
b 22 43¢ 400 1,550 950
23 . 23 57 570 .. .620 1.190
24 24 ' 380 380 80 , 38 460
25 : 25 B EH: 50 50
2 - 26 - i 100 o 100 . '
27 27 ' a0 90 v 90
28 28 o 60 e 90: ' 60 :0 90 160
i 29 2o 270 20 270: 1 420 690
5 30 L . 50 & : 51 50. 150 1a0. 50
3] 31 3 300 - - 44Q: 300 - 450 740
iy 32 25 . 250 &7 370 250 : 370 620
Suhtotag Subtotal 4.300), -4 2.840. 7910 1:15%350 15..260 14.880 ;°
Total: Total:  7.140 7.140 23,260 23.260 30,140 30.140 !

17 Supes . A)eSuperfiaque cultivadascon cereales o, papa,radaitiria, una jproduccion. de rendimicn-
tos similartosisimilares.allos:estimados:em el capitulo; de cultivos.

2) locluye 2)s Incluyéidass superficies: estimadasi con-aptitud ;para-cultivar cereales,y papa.

s
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" 1.1, MAIZ.

1 a.iv sc .2.Elumaiz. se.encuentra:misampliamente (distribuido en el.mundo que cualquier
~tro coreil) otroacereal; stiene:rtalicdiversidad.de: tipos.wegetativos que. se-encuentran en

[

me b

o ir ro rrocultive:r infinidadide :maices radaptados amy:diferentes condiciones -ambienta-
e, . L. Yes. 8¢ lo.cultiva desde.la.latitud. 582 LN en Canadi y en la Unién Soviéti-
o7, P or. o4 ca, hasta un poco mds al Sur.de.la latitud 43° LS en Argentina.

o dasnirel.. Se. desarrolla desde alturas.por. debajo del nivel: del mar en el Mar Caspio

fs L. + =a. :hasta a-mis .de 3.700 m de altura en-los Andes Peruanos.

En Ta RepGblica "‘Argentina, el nficleo de la.produccién de maiz se encuentra en-
r-x Y e 70 tre los 30° y 35° de latitud Sur.

«1 -, Temperatura.
t' wv: - o Fl maiz esiuna planta de.climas cilidos que requiere altas temperaturas dia-
1t . - -.tor1ias.y nocturnas . durante la temporada de crecimiento. Pocas veces se lo cul-
L] -~
r« - ¢« tiva donde las. temperaturas medias de verano son menores de 19°C o donde el

rrceesr” e promedionde temperaturas nocturnas-paras 10s tres: meses estivales estdn por
d.i.-0 i vsdebajo de 13°C*. -El importante cinturén.maicero.de los Estados Unidos tiene
romreinl e ttemperatura media de verano de 2l a:27°C, ;tempexatura media nocturna superior
% -1,5 0 . wal4;5%°%C y un-periodo:libre.de:heladas de’ mis de 140 dias,.. El periodo libre
Je Fo.od.: - de heladas minimo.es de 120  dias. El periodo libre.de heladas del drea es de
'3. % 7135 a 140 dias.

}x.\.: W TEa o

- - Pocas lineas de maiz o .variedades pueden germinar satisfactoriamente a tempe-

ret e i no.raturas menores de.10°C.. Temperaturas .de 8 a12,5°C retardan la germinacidn

+ i Clap vy predisponem-al grano a-ser .atacado por -organismos del suelo, Desde el mes
- » . - . -

ttrs te vo1d) . Las temperaturas estivales medias. inferiores-a:19°C ocurren poco frecuen-

L&
t. weat. o o tementecen la.zona- de estudio -y con magnitudes: inferiores en solo algunas
¢éime, o décimas, lo.que puede .alcanzar:a producir. un -leve atraso en el ciclo to-
“tal gslo L1 tal del cultivo,
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de Octubre se alcanzan en el drea temperaturas medias que superan ese minimo.

Las altas temperaturas que se alcanzan en verano no deberfan ser causa de in-
convenientes, ya que hay mucha variabilidad en la reésistencia a calor y se-
quia entre las distintas lfneas y variedades, algunas son capaces de producir
polen viable a temperaturas con las que otras sufren su desturccidn. El vien-
to fuerte contribuye a la desecacifn y desgarramiento de hojas. Los lotes de
maiz deberian contar con cortinas forestales y mantener suficiente humedad

en el suelo para disminuir sus posibles efectos.

La planta de maiz es dafiada por heladas en cualquier periodo de su crecimien-
to, sin embargo, la mayoria de las lineas son capaces de recobrarse de hela-
das cuando éstas ocurren antes de qu e las plantas alcancen 18 cm. de altura.
Cuando las heladas ocurren en el Otofio temprano antes de que el grano madure
y producen muerta de las hojas, hay tanto disminucién de rindes como de cali-
dad de grano. La frecuencia de ocurrencia de heladas en Michihuao es my baja
en Noviembre y Febrero y levemente superior en Octubre y Marzo. Esto se debe
tener en cuenta al decidir la fecha de siembra, se propone tentativamente la
siembra desde fines de Octubre a primer semana de Noviembre a fin de permitir
el desarrollo del-ciclo de la planta dentro de los limites dados por la tempe-
ratura suficiente y pér el periddo libre de heladas.

Otros factores climiticos.

El alargamiento del fotoperiodo que ocurre a partir del Ecuador durante el
crecimiento temprano del mdiz es un factor importante en la adaptacidn lati-
tudinal. Como corresponde en las especies de dias cortos, la floracién se a-
delanta con fotoperiodos cortos y se atrasa con fotoperiodos largos. El cul-
tivo de variedades en latitudes altas causa retraso en el momento de flora-
. €ifn y en los subsiguientes periodos de la planta. Las variedades de ciclo
corto se adaptan sin cambios a los fotoperiodos largos del 4rea.

u

e

- i
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'+ 1 r.. . El granizo causa severas pérdidas en el maiz. Las tormentas.de granizo son
varr oila:. particularmente -dafiosas durante el mufiequeo .y la aparici6n de: los estigmas.,
Livoiet ¢ o~ También hay pérdidas_importanies-de~produccién-cu&ndo1e1“granizo causa mis
T . adel 50% de defoliacidn.

el Adaptacién al medio.

s o il «ilas variedades y lfineas de maiz tienen una gran variabilidad que incluye ta-
wt . . . mafios de. planta .desde 60 .cm a-6 m'de altura; dias.de maduracién, desde dos
serno v % meses a 330-dias y adaptacidn-a climas variados. Los maices- de polinizacidn
iis.i. .. abierta pueden alcanzar alglin tipo.de adaptacién a.las condiciones locales

N T de ‘humedad, temperatura y longitud del ‘periodo libre de heladas.

-4 u.i.. : Los maices hibridos, estdn sujetos.a los mismos problemas de adaptacién al me-

sf. ... t - dio que las variedades de polinizacién abierta pero la seleccién natural es

1o eyt inoperante dado que ,se producen cada afio semillas casi idénticas, provenien-
e L. tes de lineas fijadas genéticamente. Aquellas lineas que revelan problemas
e en el grado de adaptacién a las condiciones en que se las planta deben ser

. reemplazadas por otras que prueban ser mis aptas para producir en esa drea
- determinada. '

iy . Condiciones del suelo,

bone

"« w : El maiz desarrolla mejor .en suelos francos, fértiles y bien drenados. La plan-

[4F]

na . .0 ta es sensible a la falta de aereacidn del suelo, especialmente cuando estd
FIREE ‘causada por un exceso de agua, en el suelo, labranza deficiente & subsuelos im-
' permeables.
;- - €rece sin problemas en suelos de pH 5-8; sin embargo, los rendimientos dismi-
L nuyen cuando la acidez del suelo alcanza a PH 2-3. Los suelos alcalinos pro-

+ . . ducen buenos rendimigntos de maiz bajo irrigacidn.

.+ lLa disponibilidad de nitrdgeno y la densidad de plantas en el cultive condi-
1+ &+ c¢lonan la respuesta,.en rendimiento. Con alta disponibilidad y alta densidad

fo
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s nwtieran seobtienen los rendimicntos mds altos, siempre que no haya otro factor limi-

1.y, v Ltantel. Hay hibridos que responden mejor que otros a las siembras densas.
& listlin Las'distintas. formas de nitrégeno del suele, su.-movilidad entel perfil,como
i . i.utun lo.afectan las:condiciones del c¢lima, la profundidad del suelo Gitil, la pre-

¢+ .. & . senciarde. capas compactadas, etc., hacen insuficiente el resultado de los
+ .-« andlisis de ‘suelo -para poder determinar la respuesta a la fertilizacidn por
“lo que el diagndstico deberd tener en cuenta primordialmente ensayos a cam-

41 Lpo y utilizar los. anfilisis de suelo como informacién complementaria,

+ El F6sforo es responsable de que la planta tenga un buen crecimiento inicial,

« 1 estel vigor adicional es importante en el. cultivo ubicado en zonas frias, de

. periodos. cortos libres de heladas. La respuesta dependeri del” nivel de f&sfo-

. 110 asimilable en el suelo, considerindose bajo a 15 ppm, medio a 15-30 ppm
v+t .y alto a mids de 30 ppm.

Variedades,

Para seleccionar las variedades mis adecuadas es necesario comenzar con una
.. primera eleccién de los materiales mis destacados que se encuentran disponi-

: ... bles;.Juego se ensaya el potencial de produccién «n el drea en estudio. El
i S ‘resultado obtenido a través de la repeticién de los ensayos dard la informa-

s - ¢i0n bisica para determinar los cultivares' recomendables para el 4rea.

: "~ Los maices dentados precoces tienen mayor velocidad de maduracidn y secado,
lo que es importante en un area en la que el periodo libre de heladas no es

muy amplio, pero el mercade rmuestra mayor preferencia por los maices colora-
dos o flint.

Los cultivares de ciclo corto en general dan menores rendimientos que los de
ciclo mids largo pero su maduracibn temprana disminuye el riesgo de que el

grano no pueda terminar su formacifn si se producen heladas tempranas.

En zonas ubicadas en la regidn del &rea en estudio, con condiciones que guar-

o ek Lot E e s _——
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‘vl L .dan ciertarsimilitud con. &sta, se-realizan ensayos-comparativos de rendimien-
w g it . to.de.variedades de maiz..A continuacidnise dd una. lista de,variedades que P

' v £11 o hanisido utilizadas con algln éxito en dichos ensaycs:

Dol Grupo INRA: 200, 240, 260,,170,,80, 60,440, 290;,ATAR Precoz;, Boyero N° §;

‘*t .« . 3, Funks G 411; Manantial 2000, 252: Asgrow 352, AX-252,353,}organ 400,Puntero 303
N . Dekalb. 4¥32,33, 3F22, 3F21, 2Fl1; Cargill Precoz 12, 14, T80;. Norkintres 231,
L 299; Continental RF67; Buck Austral.
]
Rendimientos. 3

« 17o fra . Alos-fines del estudio se han estimado dos-niveles de rendimientos; con tec-
r. .. '+ .- mnologia comln en la zona: 5.000 kg/ha, con''al@a' tecnologia: 8.000 kg/ha.
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‘vi. o 1 Técnicas de produccidn

. ; Para.el desarrollo del cultivo de maiz se proponen dos tecnologias. Una de
r ellas (Cuadro N° 2 ), basada en técnicas consideradas convenientes en Areas

-

‘similares, se adapta principalmente al cnitivo de lotes medianos, con el te-
rreno nivelado a pendiente 0, 3 minimapendientelaslaboressanaptaSpératmilizar}Er
“rramientas de dimensiones medias, se aplican cantidades moderadas de ferti-
lizante y se busca cunplir s6lo con laé'labores imprescindibles.

En el caso de que €l rastrojo anterior sea de maiz es necesario que la pri-
-mer labor consista en un picado de rastrojo.

.+ E1 tiempo opéracional de las herramientas se calcula en base a datos prove-
- nientes de explotaciones extensivas de la pradera pampeana, incrementadcs
debido a las dificultades que implica el cultivo de extensiones me-

dianas sujetas a riego, lo que exige mayores tiempos por labor.

-La otra: tecnologia considerada (Cuadro N2 3 ) es denominada de "alta tecno-

logia'", segln informacién proveniente de la Provincia de Merdoza (*), donde se

la ha desarrollado con buenos resultados en medins de actividad privada. _

oy v Este tipo de.tecnologia se adapta a lotes grandes con superficies del orden
de las 250 has; con suelos profundos, en los que el terreno tiene pendiente
en un grado que.facilita el fiegoeg1,surcos de gran longitud (40D m 6 mas).

G ‘Requiere.el-uso de herramientas de gran potencia y con un gran ancho de
labor .y se aplica el fertilizante sin limitaciones. Lo normal es que se
siembre maiz sobre rastrojo de maiz, por lo que se incluyd el picado del
rastrojo anterior entre las labores consideradas.

Esto Gltimo permite el uso del herbicida Atrazina en dosis de hasta 4 1 de
principio active por ha, ya que el residuo no perjudica al maiz del afio si-
guiente, lo que si ocurre con otros cultivos.

L 4

(*) Arroyo, J. "Cereales y Oleaginosos bajo riego" Informe comisidrn. marzo
1985, Mendoza, CFI, 1985. B

R Vg o 1 = e AR MENTT. L ~TLEU f—r———— =
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Las tevusloglas pecnologiaSyprppuestasiyidas;eStimacioﬁesqde rendimiento son validas
solaaente 3 séiaménpeéaitituip.ppgliminérgesujexas:anreyisiénicyando $e disponga de
nayor inl'y mayor informacidniysekxperienciasslocaless.rEstin sustentadas en experien
cias y .- lciassy:resultados:obtenidos:en-dreasique permiten un-cierto- grado de coé
paruwcidn ¢ paracidn con:el.drea en estudio. '

fl

t
S¢ propo.. . Se proponejcomd:fechar de. siembrai tentativarfines de Octubze,. primera sema

ad de oo hacdesNoviembre,.y- como: momento:de-cosecha-cuando. el granoimaduro ha al%ag
zaio el | zado-eli20% de humedad, lo:que-hacelnecesariorel- secadoiartificial del gra
no isndiatonodinmediatamenteldespuéside la:cosecha.:. Lasépoca-de cosecha puede tener
diferunciss difefencias-de:mis:dé:un mes seglin sertrate deivariedades:de ciclo corto

o Jdc cicls lorde.ciclo largo.

" Syt T e mp— e m——— mroy  — ] - HE T TR ger—TE T Tl -
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CUADRO N2 2
MAIZ: LABOR, TIEMPO'OPERAEIONALnE“INSUMOS‘(TEGNOLOGIA{MEDiAQfoTA R P

Tiempo operacional - .

Labor.

min/ha.
. . "\_l
1 arado cincel ~ * - .-} .56 ¢ e
1 rastra de discos o rastra:de-puas trotativas ro:utivas
(para desterronamiento). . .i : ) : 7 -
1 & varias nivelacionesiicon cuadranter S Pt 54
1-2 riego anticipado (fines-derinvierno:6 hasta .o * 1.3
Z semanas antes de.la siembra} 1 jorndl/riego -1 - )
1 rastreada ligera (para matar malezas) Fas€ra de discos- ¢ % g ¢
1 aplicac. de herbicida, _
hasta 4 1/ha. Atrazina (segiin ermalezamiento) - 19
En plano 6 en surcos.
Siembra: 75.000 pl/ha .- 70 an.e/surcos, . CE
22,5 an e/plantas. Fecha: ter. semana de =~ r:o '~ -
noviembre. 25 kg/ ha. L - 38
Fertilizacibn: -200 kg. de urea, = .~ '

la.labor: con la‘'siembra o em ¢l ter: aporqueé.TOO“kg:nu' g,

Za.labor: en el ler. aporque o hasta en el Gltimo. ! J
momento en que puede entrar el tractor al cultivo., T >+

6 sind: 150 kg. 18-46-0 a la‘siembra .
150 Xg. urea ‘en el ler. aporque: :

1-2 aplicac, insecticida. ¢ - i . - 19-38
1 Aporque (si fue sembrado en-surco}. 39"
1 escardillada (si fue sembrado en.plano) : i T 68

4-7 riegos (1 jornal/riego) - .i : .
Rendimiento: 5.000 kgyﬂﬁab.i , : ’
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Herramientas de anchos de labor standard.

Tractor 70-30 gp
Arado cincel
Rastra de discos, wastra de puas rotativas

Cuadrante | '

Bordeadora

Pulverizadora

Sembradora de grano grueso con 6 sin cajdn fertilizador

Aporcador, con & sin cajén fertilizador, & escardillo

14
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CUADRO N® 3

15

MATZ: TIEMPO OPERACIONAL E iNSUMOS (ALTA TECNOLOGIA)

LABOR. Tiempo opergcional
min/ha.
Picado de rastrojo anterior 50- , ,
1 Arado rastra a 25 am de profundidad
(incorporac.de rastrojo) 75
.2 Arado cincel (60'/ha) 120
1 surcado 60

‘o 1-2 8 3 riegos (para acumular humedad hasta
: 1,80 mj

Limpieza de acequias

1 riego presiembra

1 arado rastra (discos grandes p/borrar surcos

de riego) _
1 Vibrocultivador a alta velocidad

1 Fertilizacibn nitrogenada (300 kg/ha de
sulfato de amonio)

1 Aplicac. herbicida pre-emergencia
4 1/h, Atrazina

1 Siembra y aplic, de fertilizante 27 kg/ha,
80.000 semillas/ha
110 kg. fosfato diaménico

1 Rastrear, immediato a la siembra en
diagonal

~5-7 Riegos en surco
1-2 Aplicac. de insecticida (15' cada una)
1 Escardillar (si hay malezas)

1A porque 3ra fertilizacién.
200 kg/ha sulfato de amonio

Cosecha, con 20% de humedad.
Elete
Secado

Rendimiento estimado: %.000 Kg/ha.

20% de jornal/riego

0,58 jornales/ha
20% de jornal

75
25

50

15"

50¢

25
20% de jornal/riego
1530
50

50
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tr . taer ot Tratamientos sanitarioss(opciones para tecnologias alta y media)
TratariertoTratamiento: de semillas:

Cartefy-on: Carbofurdns. 1,5, =127 kgip.a./100. Kg.semilla

fasecnicrd - Insecticidassistémico :contra:insectos del suelo y nematodes.
T: ~wriertc Tratamiento de campo:

Enusi: 7 Endosulfan::) kg/ha,ipulverizacién en caso de ataque.
Ir:ectichi e Insecticida 6hganorclorado: Aplicacibn terrestre hasta que la
vire- de jaltura.del-la-planta; lo:permite,-luego pulverizacidn aérea.

- -
¢

6
PCwio 1 o Permetrinacs 100-150.grs.p.a. /ha. cpulverizacién en caso de ataque.
fase ti1. . Insecticida piretroide. Aplicacién .terrestre hasta que la altura

Je 1.+ .1 -de la planta, lo:permite, luego, pulverizacién aérea.

A o — -

3
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herramientas:{Alta tecnologia}. Te i tra .,

Tractor 100 HP -~ . 1#,

Tractor 75 HR =v* . = F

Tractor 50-60 HR.*~ & -0 A

Arado rastra pesado - . sl

Arado cincel ™~

Sembradora de arrastre.de 7 surcos®con ‘cajén: fertilizador 6+tilizador &
sembradora de-5 surcos' con .cajén fertilizador y:levantelhidriulicore hodedns fao
Picadora de rastrojos 't rostroi-s

Rastra rotativa!(7: surcos).” 7 mvies)

Vibro cultivador (5 m de ancho)> foirod

Pulverizadora (10 m de ancho). . ¢ = Ted

Tolva para fertilizacién (10 m de ancho)} ~ . .0

Cultivador con cajon fertilizador (7 ‘surcos) e s

Rastra de dientes )

Estas herramientas son de gran tamafio, necesarias para el:.trabajo de-loteside: do i
250 ha. de superficie bajo riego,- tali como. es. 1a.dimensién de los¥lotes en el;  ares
modelo real.. . :cav sl

El gasto en lubricacidén y mantenimiento’ de-la.maquinarialseiestima en .40%delim en- -
costo horario de la maquiharia,s v "viir 4,

Se hacen 6:+ §- ‘Tiegos, con.poca cantidad de manc de obra jupor tenex'?, @ T ten
suelos profundos de '1,80 cm¢ de profundidad) ‘que permiten el:riego.‘emisurcos ¢ v &
de gran longitud (700 m).iEn otro- tipo de suelds. puede .aumentarila: cantidad de ..int
jornales/ha para regar, - BT
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Fertilizacidn

La disponibilidad de nitrdgeno'y da densidad de plantas condicionan la‘respues-
ta de la planta en rendimiento. Comalta disponibilidad y alta densidad se ob-
tienen los rendimientos més: altos;- siempre™que no haya otro factor limitante. .°
Hay hibridos que respondenimejor que otros-a-las siembras demsas.m :» “wp ..

El diagnéstico de fertilizacién nitrogenada se deberhacer: teniendo en cuenta s
ensayos de respuesta a campo realizados. en distintos:sueles y situaciones de x- .
rotacién, drenaje, etc. Como-informacién comprementarianseﬂrecurre»aieanﬁliéisaﬁ
de suelos debido a que la:informacifn que:eSte’ provee no representa fielmente

la capacidad del suelo para producir.formasiasimilables de Nitrdgeno para el .«
cultivo,

Esta falta de correlacién entre el resultado de los andlisis a la siembra y

las respuestas a la fertilizacitn se debe a el gran dinamismo existente entre

las distintas formas de Nitrégeno en el suelo, afectado por numerosos factores
como temperaturas, humedad, aireacién etc. Se:debe. asimismo'a la movilidad - .. ..
en el perfil del suelo, de las formas asimilables de! Nitrdgeno, fundamentalmen-! .
te los nitratos, que también,.es afectada por factores -climdticos: Influyens-.
ademds las variaciones existentes-en:la' profundidad del' suelo Gtil, en funcidn
del desarrollo del sistema radicular, presencia de capas compactadas, lavado de.
nitratos, etc.

El Fosforo es responsable de que la plantartenga un buen crecimiento inicial, v .

este vigor adicional es importante en el cultivo ubicado en zonas frias, de pe- -
riodos libres de heladas cortos.

Fn cusnto al aumento de rendimientos, la respuesta que se obtiene a. la-ferti- =
lizacidn con Fésforo depende del nivel de.fdsforo asimilable en el.suelo..Es = .+« }
posible encontrar respuestas a la fertilizacidn donde los nivelés de. Fésforo .. ="

son inferiores a 6-7 ppm, perb se puede considerar bajo el nivel de Fésforo. «» ' .3
cuando es menor de 15 ppm, medio 15-30 ppm y alto de més de-30.ppm.- « 3% povs.
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La absorcidn de Fosforo por la planta-'se realiza de forma wuniforme durante

todo el ciclo, Las plantas j6venes requieren un mayor tenor de.Fdsforo en los.

tejidos quetlas plantas adultas.y; paralelamente, sw sistema radicular.no Ile
ga a absorber la cantidad necesaria; lo que justifica la'respuestd.en ese pe-
riodo a la aplicacién del fertilizante. LT
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1.2, TRIGO.
Adaptacidn al medio,

Generalidades.

Las grandes zonas productoras de trigo se encuentram en las 4reas de clima tem-
plado ubicadas entre 30-60°LN. y 25-40°L.S. Pero su desarrollo puede completar-
se en latitudes tan extremas como el N, del Circulo Artico y la cercania del

Ecuador. Se lo cultiva en la Unifn Soviética, cerca de Archangel (60°L.N.); en .
Alaska, en el Valle Tanana (64°LN.);.y en.Canadd en el Valle del Rio Peace Xy

(cerca de los 55°L.N;J. En regiones de climas cdlidos el trigo puede cultivarse
solamente en alturas o en la temporada fria.

Los 1imites del cultivo en la Argentina estdn circunscriptos en el N, por las
temperaturas cdlidas; en el Sur de la Pampa himeda por la falta de agua. El cul-
tivo en el Sur se hace en los valles con riego del territorio patagdnico: de ma-
nera esporddica y en pequefias extensiones al Sur del paralelo:41°S y de manera‘ .
regular y mis extensiva en los Valles de los Rios Negro y Colorado,

Temperatura.

Si se lo compara con otros cereales finos, el trigo, que &s un cultivo de esta-
cidn fria, tiene un perfodo de crecimiento algo mds largo que estos y requiere
una temperatura minima un poco mis alta, .

La temperatura Sptima para la germinacién del trigo es de 20-22°C y la minima ded°C
an°c, se detiene el crecimiento, Temperaturas altas durante ese periodo causan
germinacién irregular y muerte del embrién., Las temperaturas de 5-12°C en el mo-
mento de la siembra causan que la emergencia ocurra en 5-10.dias y esta.es la
evolucién normal "en-la Pradera Pampeana.

La temperatuta minima para que crezca el trigo es de 3-4°C y la mixima de
30-32°C. El trigo de invierno es mds resistente al frio que la cebada de invier-

no o la avena perc menos que el centeno de invierno. Las temperi~-.as medias
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del drea de estudio alcanzan y superan los 4°C, a excepcién de:los meses: de

Junio y Julio en que quedan algunas décimas:por debajo.'Con bajas temperatu-

ras se retrasa la emergencia y con 0°C se detiene. - '

La temperatura Optima durante el macollage es de.25°C, durante la floracién

de 18° a 24°C y durante la precosecha del trigo es aproximadamente:de 14,5:-- & .1,
16°C. La temperatura del 4rea aumenta graduaimente.duran;efambos periodos pe-.  °

ro se mantiene en niveles levemente inferiores a los &ptimos. .- '

Lo
'

Temperaturas altas durante.el crecimiento.temprano del.trigo pueden:retardat..
la espigazdn. Temperaturas diarias miximas.superiores a.32,5°C. durante.lastu. wlz ,.
tres o cuatro semanas siguientes a la floracién puéden provocar ‘la maduracién y
prematura del grano. Las temperaturas altas.cembinadas con humedad ambiente... .
facilitan el ataque de royas y causan pérdidas de rendimiento. ¢

En regiones de clima frio, las temperaturas altas son beneficiosas si se pro-
ducen en el momento de la siembra o en la maduracién del grano pero causan da-
fios si ocurren durante el crecimiento, floracidén y formacién del.grano. En ge- - .

neral, las altas.temperaturas aceleran la maduracidn pero disminuyen el rendi-. .. i
miento, .

Para que se produzca el desarrollo normal del trigo se necesita que la suma de
temperaturas diarias (sobre 0°C) sea de 1200-1500°C .

Heladas.

El trigo dificilmente desarrolla en regiones con un periodo libre de heladas .
menor de 100 dias, 0 en dreas de clima subpolar donde haya menos de tres me- -
ses con temperaturas medias superiores a 10°C. .
El trigo de primavera es el Gnico que puede crecer en las condiciones de.frio . - -
mids extremas con respecto a la especie.



. : - o m S a Lk
. L

- B T R e T, 4 e s - TOF T e A A T e i . 2o
S e b T TR N o - e I R e T SR n Tt SR R s G b e

21
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES I** IR . M 1s

La resistencia mixima de la planta.a las heladas se dad desde la emergencia.

hasta que se inicia el macollage y la mayor susceptibilidad ocurre durante :

la floracién y el llenado de grano. El efecto producido puede.consistir-en - = *
falta de desarrollo del grano en la espiga, -ya sea total 6 parcialmente y

se manifiesta aproximadamente‘a‘105~10fdia5. Tambi&n se puedé producir el .. . . .
estrangulamiento y necrosis-de los vasos de ‘conduccién, especialmente en el.
Gltimo nudo, del que nace la espiga y se ven los dahos 10-15 dias despuésﬁﬁ-; €
de 1a helada. En todos los casos el resultado de la helada se ‘traduce en« t .
una merma en el rendimiento, -« :i 2. 7.

La fertilizacién aumentatla resistericia a heladas, especialmente como resul-
tado del agregado de potasio. Asimismo, cuando las .condiciones. de la humedad !
no son favorables al inicio del cultivo y cuando el desarrollo se produceicon

~ temperaturas bajas, los daflos que producen las heladas son menores. =  « . -
Efecto de la luz.

El desarrollo del trigo desde el estado-vegetativo hasta el reproductivo .depen:
de tanto de la intensidad de la.luz como de la.longitud del dia. Los.efectos - - «
de la luz también se modifican de acuerdo a.la temperatura. - ¢ 1..

Si se reduce severamente la intensidad de la luz se producen anormalidades en -
la longitud de la planta, su rendimiento en.grano y el peso de éste. El alarga-
miento de los dias causa la formacidn de inflorecencias. El trigo normalmente
florece en los dias largos de la primavera o a.principios del verano. Los dias .
cortos incrementan el crecimiento vegetativo de:la planta. Los trigos de pri=
mavera usualmente florecen con cualquier logitud de dia, desde menos de 8 ho-

~ ras hasta luz continua, siempre que se les dé el -tiempo suficiente y.tempera-
turas favorables, pero el proceso:de acelera .cuandose.produce el alargamien-
to del dia, siendo esto mds ‘notable entelitrigo de inviernou»LOSthigos de pri- .-
mavera complentairﬁpidamenteksu;ticl&TCuando.ﬁeéiben‘temperaturas de 21,5°C &
superiores. Los trigos de invierno generalmente complétan su.ciclo mis.rapi-'c i

damente cuando reciben temperaturas bajas durante las primeras 'etapasidel . w:
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crecimiento y dias largos con altas temperaturas durante-las.Gltimas.etapasit .

-

del crecimiento.

Las temperaturas frias pueden bloquear parciélmcnte la floracidén inducida por
fotoperiodos largos. Aumentos en la longitud.del dia‘apresuran. la floraciédn
con temperaturas de 21°C, no ocurre lo mismo.cuando el -crecimiento tiene lu-
gar con temperaturas de 12°C, demasiado bajas para permitir un rapide creci-
miento. '2

La mayor parte de los trigos.precoces tienen una.clara respuesta de tempe--
raturas respecto a la duracidn del ciclo (son termo periddicos) y los materia
les de ciclo largo muestran interacciones. entre las condiciones foto y termo-
periddicas.

Los cruzamientos que dieron origen a cada trigo, llevados a cabo de manera su-
cesiva, impiden que se pueda diferenciar claramente entre aquellos que Tespon-

den a termopericdo y les que responden a fotoperfodo, pero en general, los

trigos de ciclo largo tienen mayor respuesta al fotoperiodo:y los de ciclo més !

corto son menos sensibles.

Condiciones del suelo,

El trigo desarrolla mejor en suelos fértiles, de textura media a pesada y bien
drenados.

Los suelos limosos y arcillosos generalmente producen los rindes mis altos -

" Los suelos acidos o muy lavados son poco aptos para trigo. El cultivo tiende.:
a volcarse en tierras muy ricas. El suelo .debe estar libre de malezas para que
el trigo se desarrolle bien. . ot

El perfil debe ser profundo y tener buena capacidad de retencifn, sin llegar:.

a ser arcilloso ya que la falta de aereacidn asfixia.el sistema radicular.:

Generalmente "los suelos muy arenosos o ‘pobremente drenados producen peco
rendimiento,

.

i

y)

i

-1
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Las raices de trigo no pueden vivir én anaerohiosis,o sea sin oxigeno. s v - -

Cuando los suelos estén secos en'superficie el sistema radical ‘se.desaryolla. * -
mds en profundidad. Esto genera la posibilidad de una mayor -provisién:de;.v
agua en el caso de sequia-en momentos criticos?lporlél‘contrarib,?unfexcésd“. SN
de agua en superficie y/d al principio del ciclo'prod&ce’un'modelo"deﬁdistﬁiif i
bucidn de raices'superfiéial. S1 en etapas miis avanzadas del“ciclo de.1a plan- ‘-

" ta se producen condiciones de stress ese individuo sestari- en desventajafren=.m*i
te a aquellos' cuyo sistema radical se haya profundizadol Esto 'és' de micha im-de
portancia en-los sistemas ‘de riego,.dondeise procura no¢llevar'el suélotav €5 - .-
mds de un 15% de humedad en las primeras etapas’como para permitir.que‘elt: . ¢ =
sistema radical inicial se profundice. ©

- A mayor pfofundizacién mayor es la exploracién del perfil y la posibilidad

de captar agua y nutrientes.
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ROTACION DEL CULTIVO:

Se han supuesto algunas alternativas de rotacidn.posibles.para los«producto=: ;:ol
. res de trigo en el area de Michihuao y se mencionan consideraciones a.tener: .z « *:
en cuenta en cada una de ellas,

rigo sobre trigo

El problema principal que puede aparecer al.rotar trigo.sobre:trigo esila:in-v s
feccidn con enfermedades que quedan en.el: campo después del primer cultivoy:- v it.

El manejo que se siga deberd.tener en cuenta:rla.sanidad del ‘cultivo.previo-ywe :au-
tender a evitar la reinfeccidn por medioide aradas tempranas, que,ayuden a la: mde:
incorporacidn del rastrojo.. Para’que estasilabores.sean exitosas.esiconve=-- - ¢
niente que el rastrojo sea triturado:luegodidecla cosecha y:que immediatamen-. ...
te sea seguido por una primer arada-‘con reja; .-larsegunda arada, previa.a-la:i.-2
siembra, debe ser la mdAs profunda.

Es importante que esta rotacién se haga sobre lotes de buena fertilidad poten-
cial y descansados, que se siembren variedades no susceptibles a enfermedades
y de cafia corta, que no se pastoreen los rastrojos y que se apliquen fertili--. ..
zantes, Las labores para preparar el terreno se deberfi planificar de acuerdo ¢ .
a la sanidad del cultivo, anterior, cantidad .de rastrojo,wnacimiento de malezas ..
durante el barbecho, lluvias, tipo de suelo.y criterio conservacionistalelegido. :

A continuacifn se dan algunos.esquemas de secuencias de labores factibles de ..
realizar,

Para mejorar la sanidad del cultivo a " mmplantar se pasa 1 picadora de rastroj.
en Fnero o Febrero, se ara con reja no muy .profunda y en presiembra se ara:con
reja profunda, un rolo y rastra de dientes. : :

Otra secuencia puede ser hecha con arado rastra o rastra de discos en Enero, -

en Abril una segunda arada, seguida por repasos con rastra de discos.de doble
accifi hasta .la siembra. .a = .. '

Si se hacen labores conservacionistas-se comienza con rastra de:discos o, si -
el rastrojo no es voluminoso, ¢on cincel o vibrolfex; contiruando.ccon cincel .. «

y vibrocultivador antes de la siembra.
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Trigo sobre girasol.

El girasol es un excelente cultivo antecesor para el trigo. El potrero que-
da disponible al finalizar el verano, lo que permite realizar la.prepara-
ci6n del terreno con suficiente antelacién. EI girasol desarrolla um-siste- .
ma radicular profundo y ramificado que se descompone rdpidamente -cuando ter- ...
mina el cicle del cultivo, mejorando la porosidad del ﬁerfil. El rastrocjo 1
que queda sobre el terreno es escaso, poco lignificado y de ficil descbmpg

sicidn, no causando dificultades para las labores. . Lo

Las tareas de preparacion del terreno para la siembra, pueden comenzar en
marzo-abril con una labor hecha .con rastra de discos de doble accién, luego .

una arada con reja y repasos con rastra de discos de doble accién hasta la
siembra.

La labranza conservacionista seria similar a la propuesta para trigo sobre
trigo, aunque iniciada mds tarde: una labor con rastra de discos & cincel
& vibroflex y luego pasar cincel y vibrocultivador. '

Trigo sobre maiz.

El maiz resulta un buen antecesor del trigo aunque causa algunas dificulta-

des por los atrasos que puede sufrir la &poca de cosecha y por lo voluminoso
que es el rastrojo remanente.

Las dificultades para realizar las labores de preparacién del terreno en &po

ca incluyen las dificultades mecinicas que implica la incorporacién del ' ras- .
trojo. Es conveniente picarlo con desmalezadora o picadora de rastrojo.(&sta‘ ¢
dd mejor resultado) e incorporarlo inmediatamente de realizada.la.cosecha.
Esto soluciona el problema aunque incrementa los costos. . « tes

El rastrojo de maiz es muy celuldsico y consume mucho Nitrdgeno durante su .. -

destruccidn, lo que redunda en carencia de dicho elemento cuando se hace el . °

o
-
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siguiente cultivo, el que responderd positivamente al ‘agregado de fertilizan- -i*
te nitrogenado.

Las labores de preparacién del terreno para la siembra pueden comenzar con

una pasada de la rastra de disco doble, una arada con reja, otra pasada de

la misma rastra y dos pasadas de rastra de dientes, una con rolo. .. .-

Trigo sobre soja. ‘

La soja es un buen cultivo antecesor:para.trigo, especialmente cuando~se,frata;=
de variedades- que se cosechan temprano .por ser de ciclo corto, con lo que que-: -
da suficiente tiempo para barbecho. El: rastrojo es poco voluminoso y de tallos
finos, que se desintegran pronto. Por tratarse de una leguminosa, el nitrégeno. .
que fija en el terreno aumenta el rendimiento del trigo que la sigue, en lo .

que respecta a otros cultivos antecesores que no relinen esas caracteristicas.

Las tareas de preparacitn del terreno para la siembra pueden comenzar en mayo, ' -
con una labor hecha con rastra de discos de doble accién, 'luego una arada con: .

reja y repasos con rastra de discos de doble accidn hasta la siembra,: - 1

Trigo sobre pradera.

Se la considera una rotacidn poco conveniente, La bibliografia consultada lo. -u .
atribuye a que las labores que generalmente se realizan en Otofio, no permiten .
una adecuada nitrificacién; pero si las labores comienzan con una arada hecha
en pleno verano (Enero & Febrero), el periodo de barbecho es'lo suficientemen-

te prolongado como para que se produzca la nitrificacién adecuada.

Labranza de rastrojos de trigo.:

Después de levantada la cosecha de trigo es conveniente realizar wma. labor
immediata que incorpore parcialmente el rastrojo al suelo, a efectos de que -
‘se inicie su destruccién durante el barbecho del terreno y que se produzca
la brotacidn del ''guacho' y malezas lo que serd controlado = sucesivas .
pasadas de herramientas.
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Se pueden hacer las siguientes labranzas: ' ! . sl
1° Reja temprana, en Enero 6 Febrero, con arado de rejas’é coniunarastra . .. .t

de discos.

2> Labranza ''convencional'': dos rastras.de discos 6 arado rastra.y una réja a in
fines de Marzo 6 en Abril.v « . . v., ‘

3° Labranza Vertical profunda: dos.rastras de discos-excéntricas;:2.’cincecss 2 ~ir.
les en Marzo y Abril. . + 91

42 Labranza con rastra de-discos solamente; utilizando rastras'de discoscex- & =i -
céntricas y rastra de discos duranteiel barbecho.: : 1t .-

-
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Celeccidn de variedades - -
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Los trigos en existencia.en el mercado se han creado y evaluado en-zonas en. . '+

las que las condiciones del medio difieren de las que rigen en Patagonia. ' . =

A continuacién se propone una lista de variedades que yaihan sido objeto de! - 1

ensayos comparativos de rendimiento en zonas patagfnicas y cuyas condiciones: - v .-

de resistencia a heladas y plasticidad permiten suponer una mayor adaptabili- - ' ¢

dad a las condicicnes del drea.

Variedades de trigo. !

Trigo duro o pan.

Ciclo largo:

Nombre Fecha de siembra estimada. Observaciones.

Buck Pucarid Fines de mayo - junio Resistente a he-
ladas g

Coop, Cabildo Mediados mayo - fines junio Resistente a he~ -
ladas Ca s
Resistente a 1o~
ya y carbdn.
No desgrana St
No vuelca L e

Cimarrdn ' Princ.junio - 15 julio Pldstico;para - .
suelos infeiores.. "

Chasicé Inta Fines de mayo,mediados Resistente a hela *:

junio

Ciclo medio

Cargill Trigal 800 Princ.junio-mediados julio
Buck Cencerro Mediados de junio

Chaquefio INTA

das en periodo ju. .;
venil, c

Buen comportam,
frente a heladas
en periodo adulto ..k

Resistente a-hela- "¢
das en periodo ju- po:
venil, vindl
Moderadamente res:iw.
S Tite en perié@ormu1;
dulto. LAt
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Ciclo corto:

Buck Nandd . Med. julio - Med. Ag.
Buck Pangaré . Princ. julio

Klein Chamaco Med.julio-Princ., Ag. Resist. a helada.

Trigo fideos:

Ciclo largo

Bonaerense Valverde Set. - octubre . . Rendimiento satisfacts -

(Barrow) : Gluten de buena cali-’
dad, o

Ciclo intermedio

Balcarcenio Inta Octubre
Buck Candisur

Densidad de siembra.

Las variedades de ciclo largo e intermedio deben tener.menor cantidad de plan-:
tas por mZz que las de ciclo corto. Para los cdlculos se puede estimar en 150. *
Kg/ha la cantidad de semilla que se necesita por ha. Cuando estdn aseguradas
las condiciones de humedad y fertilidad se puede sembrar a mayor-densidad -
aunque la literatura cita:.datos en 1los que el rendimiento finalmente obtenido:
no se incrementa con respecto a densidades relativamente menores.

Hay recomendaciones de siembra que consideran conveniente la cantidad de 180
pl/m2 con variedades de ciclo largo y de 260-280 pl/m2 con las de ciclo-cor-
to, mientras que otros aconsejan 240 planta/m2 en el primer caso y 300-320:
pl/m2 en el segundo. Esto-hace variartla-cantidad de 'kg/ha. que se siembran,
Generalmente el cultivo desarrollade alcanza un miximo:dertallos con espiga,
por ha, aumentando el nimero de macollos-por planta si:hay .poca densidad. & i -
disminuyéndolcs‘cuando.aumenta ésta.

Rendimiento. -

‘l
!

Se estimd un-rendimiento 4.000 Kg/ha.
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Fertilizacién:

El nitrégeno, f6sforo y potasio son elementos fundamentales' para’lograr un-
buen desarrollo del trigo y durante el ciclo de la planta deben: estar dispo-
nibles en cantidad suficiente, ya sea por formar parte del suelo o :por ‘haber
sido agregados en forma de fertilizantes,

El nitrégeno es el principal elemento que interviene en el rendimiento del tri:
go; el fésforo y el potasio intervienen en su desarrollo, &ste dltimo aumenta
la resistencia a la sequia y al frio.

Para que la planta aproveche los elementos que estin a su disposicidn debe con .
tar con adecuada disponibilidad de agua, =in excesos, lo que deberia ser la si
tuacién regular en los cultivos bajo riego.

La respuesta del cultivo al agregado de fertilizantes depende de la disponi-
bilidad de elementos del suelo, por' ello se debe contar con resultados de ani-
lisis actualizados de los suelos donde se va a sembrar (el trigo aprovecha tam-

_bién los efectos residuales de los fertilizantes aplicados a otros cultivos en
la rotacidn).

Los fertilizantes que se apliquen requieren una, dos o tres labores, realiza-
das en el periodo que transcurre desde el momento de presiembra hasta el de
encaiiazén. Las labores de aplicacidn pueden hacerse con la sembradora de gra- .
no fino, con tolvas aplicables a los implementos de labranza,con tolvas inde-
pendientes & con equipo especial en el caso del nitrégeno 1liquido.

El agregado de nitrdgeno guarda una directa relacién con el aumento de rendi-
miento, en los casos en que es necesario suplementar por carencia del elemen-
to en el suelo. La decisi6n de agregar nitrégeno en cualquiera de sus formas
debe sustentarse en el resultado econdmico previsto y ese mismo criterio.de- 7. -
be regir en la decisién de la cantidad a agregar. Si no se ha fertilizado con . .

fosforo y si no se tiene anilisis de suelos no se debe fertilizar con nitrdgenc -

- ——
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A continuacitn se transcribe ehelCuadro-N.4.la dosis de nitrdgeno que se esti-
ma necesario aplicar de acuerdo a la cantidad de nitratos en el suelo y el'con-

sigulente aumento probable de rendimiento esperable en la regién pampeana.:

CUADRO N° 4,

Arents de rendimiento en trigo fertilizado, seqlin la cantidad de N en el suelo? ¢

Nitratos en suelo Dosis de fertilizante Aumento probable de
ppm Kg N/ha rendimiento - kg/ha
- de 20 50 | 750
20-40 40 : 600 :
40-70 T30 450 i
70-100 20 ' 300 Sl
+ de 100 No fertilizar -

FUENTE: Rev. ACAECER - N2 120 - Julio de 1986.

El f6sforo es un elemento fundamental. Las reservas de la semilla cubren las.
necesidades de la primera etapd del crecimiento. Luego el f&sforo debe ser

aportado por el elemento presente en el suelo o por fertilizantes. Se debe .
analizar el suelo, la literatura determina de una manera general que se ne- .

cesita agregar f6sforo cuando hay menos de 15 ppm. (método K-Bray de -andli- -
sis quimico).

Las necesidades de potasio'se estiman en 1,5 kg para la produccién de.100 kg.?
trigo. Cuando el potasio estd en cantidades suficientes en el suelo se apli-
can fertilizantes que no lo incluven en su f&rmula.

~ Aplicacién del fertilizante:

El fertilizante se puede aplicar en und, dos 6 tres dosis. EL momento de.apli +.%

cacién puede situarse en presiembra, snnultaneamente con la labor de 51embrar

y/6 desde ese momento hasta encafiazdn.
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La refertilizacidn asegura la disponibilidad de fertilizante POY un periGdo» '
mis prolongado durante el ciclo del cultivo ye disminuye la 1mportanc1a de’
las pérdidas que se producen.

Dosis de fertilizantes:

En esta etapa del trabajo no se cuenta con' informacién que determine la dis:
ponibilidad de elementos en el suelo a cultivar, como-para definir si se den
ben aplicar fertilizantes y en’'qué dosis. Al solo efectd de aportar algunos
parémetros Gtile s'al andlisis econdmico del resultado del cultivo, se esti: -
maron las siguientes cantidades‘de fertiliZante: 1°*

25-40 kg. de Pentdxido de fésforo (50-80 kg/ha de f&sforo diaménico)

(dosis para suelos con 5-6 ppm} |

50 kg. de nitrogeno (dosis para suelo con - de 20 ppm. de nitratos) (aproxi-
madamente 100 kg. de urea).
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Insumos en agroquimicos

Curs semillas.

Carbofuran: 4 kg. p.a/100 kg. semilla - Contra pulgdn y nematodes
Etiofencarb: 240 gr. p.a/100-kg. semilla contra-pulgén;= i
Benomil Thiram- 200 cc - carbdn y hongos,

Triadimenol-fenil acetato de Mercurio: 150 grs. carbén y hongos.

Herbicidas

2;4.D. 230-940 gr/ha. desde el primef macollo hasta antes que se . i -

cierre el surco.

A

MCPA 125-1000 grs/ha. desde el primer mﬁcollo hasta antes que se
clerre el surco.

6 Picloran + MCPA 20-150 gs. de eq, dcido (Picloran) en macollage

6 Dicamba + 24D - 100 - 150 + 500 - 700 gs.

Bromoxinil 180-540 cc - con 2 hojas o mis

Contra cebadilla,

Difenzoquat 1 kg/pa/ha.
Diclofopmetil 570-710 grs. p.a./ha,
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Tratamientos:

Fusariosis: funguicidas.
Metiltiofanato 175-700 gr.pa/ha.
Tiabendazol 21 - 1960 grs. pa/ha.
Benomyl 140-1550 gr. pa/ha.

Pulgones:
Parathion 50% - 50-700 cc.p.a./ha. 1.
Clorpirifos 40% - 150-600 c.c.p.a./ha. .~ v
Fenitrotion 100% - 100-1000 gr. p.a./ha..
Mercaptotion 100% - 125-400 gr.p.a./ha.

Isocas: |
Endosulfan 3-105 gr.pa./ha
Clorpirifos 150-600 gr. p.a./ha
Carbaryl 500-2500 gr.p.a./ha
Metomil 180-450 p.a./ha
Monocrotofos 60-1200 gr.p;a./ha.
Triclorfon 160-1600 gr.p.a./ha
Piretroides (Permetrina) 12,5 - 150 grs. de p.a./ha.

Tratamiento de semilla:
Fenitrotion 10-20 gr./100 kg. de semilla
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Lahores:

Los esquemas y la oportunidad de las labores a realizar se ajustan segln cam-
bien las variables que intervienen en el proceso. Si suponemos suelos sin
problemas especiales, sometidos a un riego racional, algunas de las variables

Seran:

1. Cultivo antecesor.

2. Estado del terreno: nivelacién, volumen del rastrojo, enmalezamiento,
etc.

3. Longitud del ciclo del trigo a sembrar. _

4. Eleccién del tipo de labranza: convencional o tipo conservacionista.

5. Disponibilidad de herramientas

- 6. Aplicacién de agroquimicos.

Ver Cuadros N2 5,6 v 7.
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CUADRCO N° 5,

TRICO: LADORES, TIE-PO OPERACIONAL E INSIMOS {UTILIZANDO ARADO DE DISCOS Y

HERBICIDAS)
Tiempo

LABOR operacional min/ha.

(*) '

1 arada . - 156

1.rastra discos 57

1 rastra dientes 29

1 rabasto ' . 54

1 bordeada 30

1 riego presiembra 1 jornal/riego

Trata, de semill,

Siembra + fertilizac. (+) . . 38
Aplic. herbiecida 19
Aplic. insecticida 19
2 cultivador 68 ’

6-8 riegos c/20 dias 1 jornal/riego
Cosecha
transporte y almacenaje

aplic. de insecticida,

(+) E1 fertilizante puede ser aplicado una sola vez 6 en 2 6 3 oportunidades,
Dias antes de la siembra, en la siembra o en macollage.

(*) Si se trabaja sobre rastrojo de malz se pasa una desmalezadora o picadora
de rastrojo. Tiempo operacional 40°',
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(CUADRO N°6

TRIGO: LABORES, TIEMPO OPERACIONAL E INSUMOS (UTILIZANDO ARADO DE REJAS'Y CUL-

TIVADOR)
Labor: Tiempo ¢ v
operacional min/ha. -
(*}
1 rastra discos 57
1 arada reja | 156 p
1 rastra discos S . 57 '
1 rabasto . 54
1 rastra dientes ' 29 e
1 bordeada : 30
N 1 Tiego presiembra 1 jornal/riego

1 tratamiento de semilla

siembra y aplic. de

fertilizante (+) (150 kg/ha de semilla) 38
2 cultivador : : .68
1 pulverizac. c/insect. ' 19

6-8 riego ¢/20 dias. 1 jornal/riego
Cosecha
fransporte y almacenaje

aplicac. de insectic.

. (+) El fertilizante puede ser aplicado una sola vez & en 2 8 3 oportunidades.
Dias antes de la siembra, en la siembra o en macollage,

(*) Si se trabaja sobre rastrojo de mafz se pasa una desmalezadora o picadora
de rastroio. Tiempo operacional 40' -
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CUADRO N? 7.
TRIGO: LABORES, TIEMPG OPLRACIONAL E INSUMOS (LABRANZA CONSERVACIONISTA)

LABOR Tiempo
() operacional min/ha.
2 rastras excéntricas _ 106 )
1 cincel ' ;156
1 vibroflex con reja-azada
6 herbicidas 68
aplic. herbicida !
(alternativa de 1 labor de presiembra) 19 , -~
1 vibrocultivador 68
1 rabasto 54
1 bordeada ’ 30

1 riego de presiembra 1 jornal/riego

tratam. de semilla

-~ siembra + fertilizac. (+) ‘ 38
' aplic. insecticida 19
2 cultivador : 68

6-8 riegos c/20 dias 1 jornal/riego
Cosecha '
transporte y almacenaje

aplic. de insecticida.

(+) El fertilizante puede ser aplicado una sola vez o en 2 6 3 oportunidades.
Dias antes de la siembra, en la siembra o en macollage.

(*) Si se trabaja sobre rastrojo de maiz se pasa una desmalezadora o picadora
de rastrojo. Tiempo operacional 40!



R T e - i a . e e N Ok el
Arnmminn’ el e e T . e = r T e Pl . r- v

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONFES

Parque de maquinaria

1 tractor de 70 HP, levante hidrdulico de 3 puntos.
2 arados de rejas ’
6 rastra
6 cincel
1 rastra de discos
1 Pulverizadora
1 sembradora de grano fino con equipo para fertilizar
1 escardillador rotativo
Emparejadora (rabasto)
1 bordeadora
1 zanjadofa

1 rodillo desterronader
Opcional.

1 desmalezadora - & picadora de rastrojo.
1 cuchilla niveladora

1 acoplado tanque

1 vehiculo

La cosecha se hace por medio de tanteros que aportan todo lo necesarie,

almacenaje en silos concentradores.

Epoca de cosecha:

a fines de enero

Rendimiento estimado:

4000 kg/ha.

I\li'\
|

Tel

40
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1.3. PAPA, T

Generalidades,

La papa se cultiva en la mayoria de los paises del mundo, Es nativa de Améri-
ca‘del Sur. Segln algunos autores, se puede cultivar en casi todo el territo-
ric argentino. Se producen cantidades importantes em las Provincias de Rio.

Negro, Neuquén y Chubut.

Requerimientos. . R
Temperatura.

La papa es un cultive de estacidn fresca pero moderadamente tolerante a 1las he- .
ladas. La temperatura es considerada como uno de los factores mids importantes
que afectan el crecimiento y rendimiento de la planta. Los mdximos rendimientos
se han obtenido con temperaturas entre 15,5 y 18,3°C durante el crecimiento.Los
rendimientos mds elevados se obtiemen en zonas de temperaturas diarias altas pe-
To con elevada intensidad luminosa y ademds noches suficientemente frescas que
reducen mucho la respiracidn,

La temperatura Optima (tanto para el crecimiento vegetativo como para tuberiza-
cifin es de 15-18°C. La minima para ambos es de 7°C, La mixima para tuberizacién
‘(2é°C) es mayor que para crecimiento vegetativo (21-24°C). El crecimiento vege-
tative miximo se di con temperaturas diurnas de 20°C y nocturnas de 14°C. Con
menos de 5°C no crece y con mis de 30°C se dafia el follaje,

En Picln LeufG la temperatura de 7°C, minima para crecimiento y tuberizacifin,es
superada a partir del mes de Setiembre, y, en Noviembre, las temperaturas alcan-

zan a las Sptimas mencionadas, superdndolas levemente en los siguientes meses de
verano,

Fotoperiodo.

La papa tuberiza con una gran gama de fotoperiodos, aunque la tuberizacién

L e

wn el e s i
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se adelanta en su iniciacidn con fotoperiodo corto y no ocurre con mis de 20 hs.,
Dada la heterogeneidad de las variedades existentes no se puede hablar de papa
de dia largo y de dia corto. El crecimiento vegetativo si es'mayor y durante mis
tiempo con dias largos.

Suelo. ) .

Se adapta a gran variedad de suelos, siempre que conserven buena estructura,buen-
drenaje y buen contenido de materia orginica. La planta es muy sensible al drena-

je y a la aereacifn, los tubérculos producidos en suelos sueltos y suelos:orgdni-

el

cos generalmente tienen mejor forma y color de piel mids claro. Los suelos.duros. =

¥y pesados requieren mids energia para las labores y son menos apropiados para.la
cosecha mecanizada. Los suelos arenosos, bien fertilizados, con una rotacién ade-
cuada y una apropiada cantidad de agua son e€xcelentes para la produccién de pa-

- pas. El contenido de materia orgdnica es importante para aumentar los rendimien- -

tos y hacer mids aprovechables las fertilizaciones complementarias.,

La papa es medianamente resistente a la salinizacién. El pH adecuado es de«4,8-

5,4, con ese nivel de acidez se evita 1a sarna comfin, ‘Los rendimientos mis:ele-:.

vados se dan en suelos de pH 5,2 a 6,4 pero la proporcién de tubBrculos.de va--u -

lor comercial disminuye por la incidencia de la ''sarna". La papa es exigente en

nutrientes, extrae potasio y fésforo. D4 buena respuesta a la fertilizacién con

Fosforo solo y con Nitrégeno; el agregado de Potasio en suelos .bien provistos de™

este elemento puede producir disminucién en rendimiento.
Riego.

La papa es un cultivo de raices superficiales y responde bien al riego. Las pa-«

pas deben irrigarse a intervalos frecuentes hasta que los tub8rculos estén bien-

formados, luego se aumentan los intervalos gradualmente. La irrigacién excesiva.. .

después que los tubérculos estdn formados puede reducir los rendimientds debido-
a podredumbre de 1os mismos. Los mejores rendimientos se obtienen regando cuan-
do la humedad del suelo baja a un 50% de la capacidad de campo y evitando fluc-
tuaciones que provoquen periodos de sequia & de excesiva humedad.
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_ Requiere entre, 500 m (cosecha temprana) y 750 mm (cosecha tardia) de agua en
su ciclo. Eso equivale a 3-4 mm diarios y representa aproximadamente 12 rie-
gos.

Rotaciones.

En general, se buscan los mejores campos para hacer -papa, es el cultivo que
encabeza las rotaciones.

Es el primer cultivo luego de potreros, pasturas, alfalfa & barberechos. Lue-
go, para impedir.la incidencia de enfermedades, se deja el terreno sin sembrar
papa durante unos 5 afios,

Preparacidn del suelo.

Son convenlentes las labores superficiales. Se realiza una labor superficial
en Ctofo para incorporar la materia orgdnica existente. Se realizardn uno 6
dos riegos preparatorios para mantener la humedad necesaria hasta la primave-
Ta. Una vez aparecidas las malezas se hardn dos o tres labores de discos a

intervalos de una semana. Se destinan también para el cultivo de-papa los al--
falfares roturados.

Pilantacién.

En zonas donde ocurren heladas fuertes, las papas se plantan después que pa-
sa el peligro,

La siembra en suelos frios y himedos prolonga el periodo de emergencia y au-
menta los dafios debidos a putrefacciones e insectos.

Disponiéndose de riego y de un buen plan de fertilizaciones las papas pueden
-plantarse mids juntas. El espacio entre plantas varia de 20 a 30 cm y las 11I-

neas de 75 a 120 m. dependiendo de las condiciones locales.

La profundidad de siembra depende del tipo de suelo y por 1o cci~. varia en-
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tre 10 a 15 cm, tendiendo a ser superficial en suelos pesados y mds-profunda s .

en suelos livianos.

La Epoca de plantacién en el érea: tratindose de papé-semitardia, se estima
ubicada a partir de fines de octubre. l
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Labores culturales.

Se pasa primeramente una rastra liviana, al mes de plantada, una escardilla-

da; al principio de tuberizacién’y antés del "cierre" del surco se hacen 2
6 3 aporques.

Las pulverizaciones contra insectos y/6 enfermedades se realizan frente al
ataque de la plaga.

La cosecha se hace en tolva, a granel. La papa cosechada debe ser lavada y al-
macenada,Ver Cuadro N°8.

Tratamientos:

Contra la podredumbre del tallo 6 sarna negra.
Bicloruro de Mercurio al 1%.

Sumergiendo 10 minutos los tubérculos.

_Herbicidas:

Se aplican después del primer aporque. No se efectfian labores culturales mien-
tras dura el efecto del herbicida.

Diurdn: 1,5 kg de p.a/ha
6 Linurén: 1- 2Kg de p.a./ha

6 Metribuzin: 0,75- lkg de p.a: /ha.
Insecticidas:

Parathidén 15 g de p.a./100 1 de aguz
6 Endosulfan 100 g de p.a./100 1 de agua

Contra chinches, bicho moro, mosquita de la papa, pulgones, etc,
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Control de enfermedades:

Maneb. 250 g de p.a./100 1. de agua
6 Captan 500 g. de p.a./i00 1. de agua
Contra tizdn tardic y temprano.

- Fertilizantes:

Se utilizé como dosis, tentativa a los fines del cdlculo de costos, la de
'+ 7 300 kg. de Sulfato de Amonio por ha.

Variedades;

White Rose (Ciclo corto pero susceptible a virus); Kennebec, (miy buena);

Spunta (poca dormancia, en julio ya brota); Ballenera (ciclo mediano a.lag
o).

Rendimiento:

Se “StIJTa en 15.000 kg/ha.
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‘CUADPO N°8
PAPA: LABORES, TIEMPO OPERACIONAL E INSUMOS.

Labores: Tiempo Operacional
. . min/ha.

1 arada discos 156

1 arada discos (mds profunda) 156

2 rastreadas 114

1 rabasto 54

1 riego presiembra manual 1 jornal/riego
Cortado de semilla a mano (dejando trozos con
1 0jo y de 50 gr. como minimo)
Tratamiento de semilla
(con Bicloruro de Mercurio al 1%)
Agregado de cal a la semilla
Plantacidén y fertilizacién _
Con méquina, con distribuidor de fertilizante 224
Cantidad de semilla: 25-35 bolsas/ha.
Distancia entre surcos: 70 aa.
Distancia entre plantas: 25-35 an.
Profundidad: 6-10 an.
Siembra de sorgo, maiz o maiz de Guinea
(2 kg./ha. de semilla)
1 surco de 10 6 20 de papa para proteccidn
contra el viento 30

Labores culturales:

12 Riegos (1 jornal cada uno) : 12 jornales
Aplicacidn de herbicida : 19
1 rastra de dientes liviana _ .29
1 escardillada (al mes de plantada) 68
2-3 aporques: al principio de tuberizacidn -y
antes del "cierre' del surco 176-264
1-2 pulverizaciones con agroquimicos 19-38
Sacadora . 197

Rendimiento estimado: 15.000 kg/ha.
Lavado
Secado

Almacenamiento
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Plantel de herramientas :
Tractor 70-80 IP
Arado discos
Rastra discos

. Rabasto
Plantadora con distribuidor de fertilizante
Sembradora de grano grueso (un surco)
Rastra dientes
Escardillo
Aporcador

Pulverizadora

Sacadora

48
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Z. PRODUCCION GANADERA

INTRODUCCION

A modo de &sta, se estima conveniente exponer en forma somera los criterios
utilizados en la elaboracidn de este capitulo.

Por tratarse de un area practicamente virgen en cuanto a produccidn génadeQ
Ta bajo riego se refiere, el anilisis no incluye -obviamente- una caracteri-
zacién de los sistemas de produccidn del drea, ya que &stos son inexistentes
a los fines del estudio. Por lo tanto, no se ha trabajado en base a una tipo

logia de productores, sino que por el contrario, &sta surgird de la misma
propuesta.

El planteo realizado se basa en el reconocimiento de las argumentaciones que
avalan el desarrollo de la produccidn ganadera bajo riego en dreas similares
a las del estudio.

Se considera que desde un punto de vista de estategia provincial-regional,
la implementacidén de un proyecto de produccidn ganadera, de invernada espe-

cialmente, en el drea de regadio de Michihuao, se traducird en un conjunto
de ventajas como:

- diversificacién de las actividades productivas clisicds:de las areas de
riego de la Provincia, con los beneficios propios que ello produce en wma-
teria de descompresidn en la oferta de productos regionales tradicionales,

muchas veces con problemas de comercializacidn;

- incremento del autoabastecimiento regional de carne, especilalmente por

tratarse de un &rea ubicada al sur de la barrera sanitaria;

- eliminacidn de la transferencia de ingresos que se produce al 'exportar"

animales ue invernada e '"'Importar' carne deshuesada;
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- eliminacién de los falsos fletes, evitando el encarecimiento- del prouuc-=..
to final al obviar la intermediacidn,; :

- incremento de la oferta de carnes libre de aftosa, inclusive con miras

futuras de volcar volimenes de significacifn‘a mercados internacionales
con dichas exigencias;

- mayor y mejor utilizacién de la capacidad frigorifica regional, al dismi-
nuir la fuerte estacionalidad de la oferta. zonal de animales terminados;

- mejor destino de uso de los suelos de acuerdo a su calidad, y.una optimi-
zacién en el uso de la infraestructura biasica de riegq, debido a la hete-

rogeneidad de suelos en algunos sectores del adrea, que no rednen condicio.-
nes apropiadas para la agricultura; ' |
Y ‘ :

- complementacién de las dreas de riego y de secano, al incrementarse la de
manda de terneros del adrea, incentivando al mismo tiempo al productor-cria
dor a que mejore sus rodeos de cria, lo que se transformard indirectamente
en una accidén correctora en el uso de ireas ecoldgicamente mis aptas para

S la cria, con el incremento de vientres en reemplazo de novlilos que_per_-
manecen excesivo tiempo hasta lograr su terminacidn, o 51mplemente en la

disminucidn de la presidn de pastoreo, en areas muchas veces sobrepastorea-
das.

El modelo de produccidn ganadera para el 3rea de riego de Michilwao ha sidof;

desarrollado en funcién de un planteo de engorde y terminacitn de ganado bo-
vino.

Analizados los antecedentes recogidos en el drea, otros existentes en areas
similares, y la opinién de informantes calificados, la propuesta se ha basa-
do, inicialmente, en el esquema de silaje &e maiz, heno y pastura del estudio
elaborado en el afio 1982 por la E.E.R.A. del Alto Valle del Rio Negro y de
San Carlos de Bariloche para el drea de Senillosa (1), diferenciindose.de....
ésta, especialmente, en la mayor intensidad de capital requerido por l1a in-
fraestructura propuesta.

(1) Modelos Alternativos de Produccidn de carne bovina en dreas irrigadas,

Regién Comahue. E.E.R.A. Alto Valles-E,E.R.A. S.C. de Bariloche, INTA,
1982.
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El planteo, a nivel de establecimiento "tipo'', se basa én un manejo-intensi-. .
vo de los recursos forrajeros a lograrse, cumpliendo la produccidn de reser-

vas forrajeras unoc de los aspectos principales en el manejo propuesto,

La eleccidn de un sistema intesivo de produccidén de carné, con racionamien-

to a corral en los meses de invierno,.responde en .principio a los siguientes
aspectos:

- el sistema de produccidn permite escalonar la oferta-de novillos terminados *

en las épocas de mayor demanda y por ende con mayores precios de venta; -

- la compra de¢ animales de invernada se efectiia en la época de mayor oferta
de parte de los establecimientos dedicados a la cria, por lo due también . -

se logran precios de compra favorables.

- las pasturas perennes consociadas -componente bisico del sistema- mejoran
las condiciones fisicas y de fertilidad del suelo, permitiendo, llegada la
circunstancia, trasladar parte de la superficie a cultivos amuales para co-

secha, con mejores posibilidades en los rendimientos esperados, =~ - -

En este trabajo se ha desarrollado solamente un modelo de produccidonm, lo cual *r.
no implica que no puedan llevarse adelante otras alternativas con diferentes. ..
tecnologias y manejos. Planteos mds simples, con pastoreos directos y cargas
adecuadas a .'a capacidad receptiva en la &poca de la produccién de forraje .« . i
también son factibles, obviamente con resultados diferentes.

El criterio aqui adoptado ha sido el de dewmostrar la factibilidad de un wo-." - .~
delo que requiere una tecnologia -ya comprobada- que.si bien significa inver-

siones de importancia, asegura los rendimientos esperados. -
2.1. MODELO PROPUESTO - ANO ESTABILIZADO-~ - .0 ¥
Se define una explotacidn-con una superficie total.de 200 ha, dividida en... .. .4

nueve (9) potreros de 22 ha en la cual en €l afio de estabilizacitn del sistes ...

ma, la superficie destinada por cultivo es la sigulentey. -~ .= =
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CULTIVO HA N°DE POTREROS - - e
Alfalfa 22 ol
Maiz 44 2
Pasturas 132 6

En el Cuadro N°9 se observa la rotacidénm de cultivos y potreros a través de
los afios, logrdndose la estabilizacidn de la produccidn del establecimiento
en el cuarto afio. \

La caracteristica principal del sistema de produccidn consiste en el racio-
namiento invernal a corral con silaje de maiz vy heno de alfalfa, forrajes
éstos totalmente producidos en el establecimiento, a fin de cubrir'elwbache
de produccidn de forraje verde que se produce durante el invierno.

Durante los meses de Septiembre a Abril, los animales se encuentran sobre
las pasturas,

) i
En este modelo, se compran terneros de destete y novillitos en los meses de
Otofio (Abril-Mayo), provenientes en su mayoria de las veranadas y campos de
meseta que precisan alivianar sus cargas durante el invierno. De esta forma,
no obstante que la compra de los animales se efectda en un corto periodo, el
de mayor oferta en el afio, por lo que se logra un mejor precio de compra, y
asimismo un mejor precio de venta, ya que si bien los animales se venden a
lo largo del afio a medida que alcanzan 380 a 410 kg de peso vivo, mis del,
65% de los animales terminados se venden antes del mes de ‘febrero, o éea
durante el periodo en que se registra la mayor brecha positiva de precios
con respecto a los logrados en el inercado de Liniers, |

 Andlisis utilizado:

: : Pt A \;X}
Se desarrolla a continuacién un anilisis descriptivo de los cultives forra-
jeros, su disponibilidad y los requerimientos nutricionales de los animales

segln peso vivo.
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- El anilisis de disponibilidad y requerimientos de los diferentes forrajes
se ha efectuado a través de la conversién a Equivalente Vaca (E.V.) segin
"Equivalencias ganaderas para vacunos de carne ¥ dﬁinos” M. Cocimana, A,
Lange y E. Menvielle, AA-CREA, 1977, ajustando de esta forma el peso y
ritmo de engorde del animal.

- Los requerimientos nutricionales de los animales y los aportes de silaje(
de maiz - heno de alfalfa han sido tomados del trabajo citado (op, cit.
1) en base a datos del NRC. ‘

- Se han calculado las necesidades de compra, momentos de ventas y producc1o-

nes. anuales

- Se han establecido los indices de eficiencia a través de las existencias
medias mensuales expresadas en nimero de cabezas, Equivalente Vaca y Kilo

vivo.
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2.1.1. CULTIVOS FORRAJERCS
MAIZ .
Se cultiva con destino exclusivo para ensilar y entregarlo en la ra -

cidn de inviernoc a corral.

Se ha optado por el maiz, ya que por su alta digestibilidad no limita

el consumo del animal, maximizando la produccidn individual, e inter --

viniendo ademis, adecuadamente en la rotacidn con pasturas, ya que de-
ja el potrero libre de malezas y mejora la estructura del suelo. '
El cultivo de maiz se incluye en una rotacidn anual sobre una pradera o
alfalfarroturado, aprovechando asi una mayor fertilidad del suelo, que

permita obtener los volGmenes esperados.

La preparacidn del suelo y la siembra de maiz para ensilar deben ser e---

fectuados con el mismo cuidado y atencidn que cuando se quieren ob:ener
altos rindes en cosecha de grano.

Se supone en este estudio que se siembran hibridos comerciales de alto
rendimiento en grano, y que mantienen la hoja verde afin con el grano

en estado Optimo para ensilar, ya que es éste el que aporta entre el 36
y 45 % de la materia seca del silo, cuando el cultivo se corta en el
momento dptimo, que es cuando posee un 30 - 35 % de materia seca. Este
hecho es de suma importancia, ya que diferencias de un 10 % de humedad
en el momento de corte hacen variar el costo de silaje por tonelada de
materia seca en mas de un 12 9.

Produccién de silaje de maiz:

A los efectos de cdlculo se ha estimado un rendimiento de "picado fino"
~a la salida de la boca de la corta picadora de 47.000 kg, con un 30 %
de materia seca (M.S.), lo que significa una produccidn de 1.990 E.V/
ha, a la que se le deduce un 10 % de pérdidas en el silo, significan -
do un aprovechamiento neto de 1.792 E.V./ha.
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ALFALFA

El cultivo de alfalfa se lo destina exclusivamente para heno, con la
técnica tradicional de corte, hilerado y enfardado, facilitando de
esta forma su venta en caso de ser necesario,

Se estima un rendimiento de 13.000 kg de heno/ha en cuatro cortes

con una produccidn de 125 fardos por corte, o sea un total de 500 far |

dos/ha/afio, lo que significan alrededor de 1.436 EV/ha/afio.

PASTURAS

Si bien la composicidn de las mezclas forrajeras dependeré-en defini-
tiva del tipo y porcentaje de suelos que existanen el drea, para este
modelo se ha considerado una mezcla forrajera de Ray Grass y Trébol
blanco.

Para las cifras de produccién se han consignado los valores que sur-
gen de los ensayos realizados por el INTA en el drea de estudic (Pi-
cln Leufﬁ). (1)

Por lc tanto, se estima una produccitn anual de 13.500 kg de M.S/ha,
descontdndose un 25% de pédrdidas por pisoteo, etc.. Dicha produc-
cidn traducida en EV significan 1.443 EV/ha/afio.

No obstante, en el balance alimenticio, como se veri mds adelante,

no se ha tenido en cuenta la produccidn de los meses de mayo a agos-
to, en donde las especies entran en neto reposo invernal y los ani-
males no tienen acceso a las pasturas. Ello permite una mayor elas-
ticidad al modelo, ya que en los cdlculos significaria una pradera
que producirfa afin menos cantidad de bE/ha,‘eSpecificamente 12.200
kg MS/ha/afio. . : ‘

(1) Cassola A, G. y Durafona Guillermo. Comportamiento de mezclas
forrajeras en el drea segada de Pichn Leufd. 1980.
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El manejo de las pasturas serd rotativo - racional con.alambrado eléc-

trico y altas cargas instantdneas, regindose inmediatamente de retira-

. da la hacienda. - ) El crdtdve e wdmpdd. s Lo de

-y LB
i Del excedente de primavera verano, como puede observagsesen elibalan-y, .. - ;1
ce alimenticio mensual, se estima que se enfardan comoiminimo_l4yha.de, w suen e
_— pradera. Efectuando un cdlculo conservador derendimiente.dey100.fardos/ -, N
.« . ..ha, y con sSlo 3 cortes/ha, sobre un total de 13 ha se;lograrian(3.800 . ¢ v .-y
 fardos de pastura que se¢ venden en €1 otofio, Avs oo pnfo, oo e sat il
Como se observa, en términos de superficie el excedente es mayor. No
obstante, se castigan en forma inderecta los rendimientos, a fin de
otorgar al modelo planteado una mayor elasticidad en sus resultados fi
nales.
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2.1.2. CALENDARIOC DE ALIMENTACION i

EPOCA INVERNAL

Durante los meses de mayc a agosto inclusive, las categorias de anima:ﬁ
les 1ngresados se encierran en corrales recibiendo racionamiento a o
base de silaje de maiz y heno de alfalfa, en una relacién:aproximada ﬂ
de 70 y 30% respectivamente, - '

un silaje de malz picado -fino, bien logrado, permite incrementos dia~ « @ -

r1os mayores a 750 grs. Nt
La racién se distribuye en cuatro turnos-diarics:

7 hs. silaje

11 hs. silaje

15 hs. heno de alfalfa

18 hs. silaje
El silo se distribuye con carro forrajero de descarga lateral, y el
heno con acoplado, siendo necesario el tractorista y un ayudante que a-
bre los fardos directamente sobre los comederos.

De acuerdo a experiencias observadas, es sumamente importante respetar. . -
los horarios de los respectivos turnos de comida. En la Gltima distri- -
bucidn diaria, debe prestarse atencidn de que el volumen de racidn en-
tregada sea tal que permita que los animales coman hasta las-(ltimas
horas del dia, inclusive en horas de la noche. - -~ .

Tratidndose, como en este caso, de una regidn en donde el.periodo de i i i

luz diurna invernal es muy corto, debe procurarse de que el animal-ten a -

ga la posibilidad de comer en un-rango lo mis amplio posible. Es por
ello que en establecimientos que disponen . de servicio eléctrico phGbli--

co, es conveniente instalar luces sobre la 1lInea de comederos.

EPOCA PRIMAVERO-ESTIVO-OTONAL . -

Durante los meses de setiembre.a -abril inclusive, lasinecesidades nutri
cionales son_satisfechas-a.fraVésudelapastoreo.directdﬁde‘Iaé:g:aderas,»
estimindose un promedio de ganancia de peso diario no.meror 'a 730.grs.
durante dichos meses.l 13 weiSis. |

I

4
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2.1.3.  ASPECTOS NUTRICIONALES! "™ .. ... ..

CUADRO N®i0- Aportés nutricionales - de los. alimentos -

et

Silaje de mafz | Hene de.al-!i. . (Prefoliacidn) 1} aca)
NRC | falfa NRC -

Energia metabolizable | * - ' - ¢ =

M cal/kg Ms™ . . . s 2.53, ©72.28

Calcio % . -~ 0.27| c.o1.25 0

Fésforo % 0.20° .. 0.23 A

Proteina bruta % : 8.1 % ©.19.4

Fte: INTA. Hodelos Alteriativos --- (Op: <it.)

CUADRO N°11- - Requerimientos: Nutricionales de novillos de 200 y 308:kgvr y 300 ko

de peso vivo con una ganancia diaria-de 750.gr.. - st

Peso Aumento M.S/ P.B. E.M. Ca P .. i
Vivo diario dia - (Xg) (Mtecal) tg) i~ (g) - et
(Ke) (Kg) (Kg) '

200 0.750 : 5.8 560 - 12-.5 18. .. 14 i~ '
300 0.750 8.0 890 - 182 17 . . 157 S

Fte: INTA Modelos Altérnativos.i<--- (Op.:/eit.) *' . . .:.1

[

.

My~



AR e N G A e Aol

i
]
4

62

i

JO FEDERAL DE INVERSIONES .

CONSE

‘TS U0D BIDZOW U UBIBIISTUTUNS S SATEISUTW SOIUSURTANS $O7

(At dp) ----- SOATIBUIBITY SOTSPON - VINT mUum

0¢°¢¢+ 8L°0+ ¥°0 -

60792+ LZ'L+ 56708 +

. JONVIVE

pTe - lo6°0- -

0*S$1 00*Lt 0Z'8L 0°068 08 [00°Yl pp*8L 0S'ZL 00095  8°S sozuaTwianbay

pTLL 9S°0S---86°81— 97688 . 078 [OL'EL 60°9% LL'EL S6°0¥9  8°S TE30],

0°ZL 9¢7LL ‘PRTSL vT9SY © 9'S | 2076 1771 1Z°0L 9LTyss LTy % 0L

o e T | 1w 9p [(BITS

8'v 00°€E b0'S ZT'EEP  v'T |80t 8€7€Z 9S'E  §8°90f L'l 30§ OUSH
-13 ‘a8 o'W ~a8. e1p/8y | *ad “X8  TED'W 43 eTp/8y
‘d ‘e)  ‘W'a 'gd S'W | d ‘e) ‘Wd (4'd Sh

OATA 0593 “3Y 00¢

OATA 0594 "8Y 007

“zrem op a{eTrS A BFTRJE op OUSY 9P UQIDEI EBUN B 3SEQ U9

vIp/a8 (G, opueued oATA osad op B (0€ £ 007 9P SOTITAOU AP TRUOTITIIW aduefeyd -ZL N OYGVID



Rl w—— ——. T _S—

. 63
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ¢t - 8 Lo
- 2 . ] . 4 . . ' f'r{ . ~ i: \
Plon =W
s J

CUADRO N® 13;EVOLUCION MENSUAL DE LOS REQUERIMIENTOS
ANIMALES POR GRUPDO v~ ~

Moy | Jun. | Jul | Ago. | Set. | Cct. | Nov | Dic. | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May

Nimero| 140 138 137 137 .

P?s" 32250 | 34500 | 36750 | 39000 |
Vivo .
E.V. 135,80 | 138,00 | 142,48 | 146,59
Nimero [ 140 139 138 138 137 137 136 73 -
Peso :
Vivo 24250 { 26500 | 28750 | 31000 | 33250 | 35500 | 38250 | 397,50
1
EV. 11480 | 12093 | 42420 | 13386 | 13700 | 160,29 | 16320 | 9344

Nimero{ 150 148 148 147 147 | 146 145 102

5?:2 222,50 | 24500 | 267,50 | 280,00 | 31250 | 335,00 | 35750 | 38000

EV. 12300 | 127,28 | 43320 | 13965 | 14553 | 16790 | 17545 | 12852 | -
Nimero| 130 {148 |1a8 |47 [ 147 [146 [4145 | 145 | 102 36

Sie:: 21250 | 23500 | 25750 | 280,00 | 30150 | 33250 | 362,50 | 39250 | 40380 | 20800

E.V. 12000 | 12580 | 13172 | 13671 | 14259 | 16498 | 172,55 | 18125 | 10506 | 37,94

Namero | 150 148 148 147 147 146 146 146 146 146 90 ‘10

Cei\?: 202,26 | 22600 | 24750 | 27000 | 29250 | 322,50 | 35250 | 38250 | 39450 | 41250 | 41760 | 420,00
EV. 11850 | 12284 | 12284 | 13377 | 13965 | 16206 | 170,82 | 179,58 | 148,92 | 151,84 | 9840 |. 1060
Nimero| 150 [148 | 148 | 147 147 {146 |14s [1a6 | 1ae {145 | 102 30°

3?33 19250 | 21500 | 237,50 | 26000 | 282,50 | 31250 | 34250 | 37250 | 38750 | 40250 41350- _41&,50
EV. 115801 t1sge | 12580 | 13083 | 13671 15934 | 16790 | 17686 | 14600 | 14790 | 10710 | 3180 _
Nomero| 150 |18 [148 | 147|147 |146 | 146|146 | 146|146 | 145 65 a2
3‘:2 | 18250 | 20500 | 22750 | 25000 | 27250 | 30250 | 33250 | 36250 | 37750 | 39250 | 40750 | 41250 | 4475

E.V. 11250 | 1ie92 | 122,84 | 12789 | 133,77 | 15729 | 16498 | 17374 | 14454 | 14746 | 14935 | 6825 | 445
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CUADRO N°14 - BALANCE ALIMENTICIO MENSUAL

Requerimientos (EV) PASTURA -« { SILAJE - .| “HENO, - BALANCE
(EV) (EV) (EV). - (EV)
Mes /ha 132 ha ‘
Mayo 795,00 580,35 | 214,65 '
'§ Junio 843,53 615,78 | 227,75 !
§ Julio 882,36 644,12 | 238,24
<< Agosto 920,00 . 671,60 [ 248,40 .
Sepbre. 878,57 | 5,1 673,20 116,42 [ 88,95.31+ 7,6T
Octubre - 957,56 | 7,9 1.042,80 + 84,44
Novbre. 96,12 | 7,9 1.042,80 + 76,68
Dicbre. 827,15 7,3 963,60 + 136,45
Enero 506,30 | 5,0 660,00 + 153,70
Febrero 439,76 | 5,0 660,00 + 220,24
Marzo 280,18 § 3,0 396,00 + 115,82
Abril 88,15 | 2,25 297,00 + 208,85
TOTAL (EV)
HENO Producide: 31.592-E.V.
Consumido: 30.540 E.V. -
SILAJE Producido: 78.848 E.V,

Consumido: TOTAL

Fl excedente de pasturas acumulado en el periodo octubre - abril- sera

henificado para factibles periodos criticos.o para su venta.si fuera

conveniente,
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.2.1.5. MANEJO SANITARIQ .

- Los animales reciben una. desparasitada interna en otofio yiotra en prima-
verd. _

Al ingresar al establecimiento serdn vacunados contra:mancha, "gangrena, .. -
carbunclo y enterotoxemia, -esta Gltima se repetird a los 45 dias.

Asimismo, se harin dos tratamientos con antiparasitarlos externos,

Se efectuaran dos implantes con intervalo de 90 dias.

Se suministrarid carminativo en agua de bebida.

Mortandad:

Se estima una mortandad del 3 %.
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2.71.6. COMPRA Y VENTA DE ANIMALES

Los animales se compran en otofio, y a efectos de cdlculo se considera
que el 1°de mayo entran a los corrales de engorde las siguientes can-’

tidades de animales, clasificados por grupos de acuerdo a su peso pro.
medio.

CUADRO N° 15  COMPRA VENTA DE HACIENDA

COMPRAS ' VENTAS

Fecha N°cabz. Kg/cabz. Kg Tot. Fecha N°cabz. Kg/cabz. Kg Tot.

1/5 140 300 42.000 31/8 137 390 53.430
1/5 890 185 165.800 -} 30/11 106 380 40.280
' 31/12 218 395 86.110

31/ 66 405 26.730

28/2 135 410 55.350

31/3 232 414 96.048

30/4 105 410 43,150

Total 1.030 207.800 999 401.098
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.2.1.7.  INDICADORES DEL MODELO GANADERO {ANO ESTABILIZADO)

Kilos, Cabezas . Kg/cabeza
Ventas anuales _ 401.098 999 401.5
Compras anuales 207.800 1.030 202.0
Produccitn Total Kg._ ____ 193,298

Produccidn por unidad de superficie
Superficie ganadera : 200

193.298 Kg caine % 200 = 966 _Kg/ha

EFICIENCIA

Produccifn individual

Existencia Madia Promedio = 740 cabezas
Produccién por cabeza = 261 Kg/animal/afio
PORCENTUAL
Existencia Medla Promedio = 233,186 Kg vivo
Eficiencia Porcentual =  B2,9 %
CARGA
Cabezas/ha = 3.7
Kilos vivos/ha = 1,166
E.V./ha = 3.49

ot ——
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©2.1.8. - MEJORAS E INSTALACIONES NECESARIAS
MEJORAS FIJAS (Afio estabilizado)
GENERALES

Las instalaciones necesarias una vez estabilizado el sistema de produc -
cidn seran las siguientes: '

Alambrados

- Alambrado perimetral:
5.600 m, de 7 hilos {5 1lisos - 2 pha)
Postes de madera dura cada 20 metros

y 4 varillas entre postes
- Alambrados internos:
Divisién en 9 potreros de 22 ha

- 5.600 m, de 4 hilos lisos con postes
cada 25 metros, 4 varillas entre postes

- Tranqueras:

11 Tranqueras de madera dura de 3.50 m.

- Alambrado eléctrico:
4.000m. de alambre de acero y electrifi-
cadores electrdnicos de 12 V. '

- Molinos:
2 Molinos de 5 m. altura, perforacidn
Cafios v accesorios
2 Tanques Australianos de 10.12 m. de
didmetro capacidad de 96.800 1
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(11 chapas galvanizadas de 1.25 x

3.05 m)

2.000mde cafio de PVC de 8 cm

de didmetro * .

Bebederos:
3 Bebederos campletos
de 10 m largo x 0.75 alto

CORRALES DE ENGORDE

Teniendo en cﬁenta el nfmero de animales que deberd permanecer en los co-
rrales durante la &poca invernal, se prevén ocho (8) unidades de 3,600 m2
cada uno (60 x 60 m), que permite la forracidn de lotes d:l1 orden de los
130 animales por corral.

Como se observa en el diagrama que se presenta a continuacidn, estas ins-
talaciones constan de un conjunto de ocho corrales, distribuidos de a cua
tro por lado, separados por un camino de servicio para la distribucidn
del forraje (silaje y heno) y limpieza de los comederos,

Para el alambrado que rodea los corrales, a efectos de su cdlculo, sélo
se han considerado 250 m lineales, ya que su longitud total dependerd de
su ubicacifn en el establecimiento en donde posiblemente se aprovechen
algunas de las divisiones internas.

El camino que debe recorrer el tractor y carro forrajerc de distribu -
cidn, debe ser entoscado y preferiblemente con una pendiente tal que e-
vite la formacidn de barro en dias de 1lluvia, al igual que la playa de
carga contigua al silo.

La franja frente a los comederos, en un ancho de 2,5 m, también debe ser
entoscada o de material, con el misno objetivo mencionado anteriormente,
Merece destacarse que se produce un desperdicio considerable del alimen--
to en los :camederos si hay ingreso de barro en éstos. A fin de evitar
que los animales introduzcan las pataé en el comedero, se ubica el alam-
brado en el medio del mismo, permitiendo asimismo, la distribucién del

alimento por el frente contrario.

. - I A 7 it MBSO = i,
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ESQUEMA DE CORRALLES DE ENGORDE
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Alambrados:
1.350 m de 7 hilos lisos c¢/postes cada 10 m y 8 varillas en -
tre postes.
500 m de 4 hilos lisos con postes cada 3 m con 2 varillas
entre postes. E
10 Tranqueras de 3 m.
500 m de comederos de hormigén premdideado de 0,70 m de altura y 0,90 m -
de ancho, en su parte superior.
6 bebederos de 5 m por 0,70 m
280 m de cafio de PVC de 10 cm de didmetro.
SILO
Se considera un silo de hormigdn premoldeado de una capacidad de 3.000 m3,
de 63 m de largo y 22 m de ancho, con una altura en sSu parte mis alta de
3 m.
superficie de piso::  1.408 m2
superficie de pared: 337 mé
La instalacidn del silo debe ser lo mds préxima posible a los corrales,
25 metros por ejemplo, a fin de que el recorrido de la maquinaria de dis
" tribucidn sea minimo,
El frente del silo debe tener piso, ya sea de material:olentoscado, con . - -,
pendiente suficiente para evitar el encharcamiento. y formacidn de barro
en dias de 1lluvia. ' )
A fines de cilculo, se ha estimado: la "playa' frente al silo, que ser- . . -«

vird para la extraccién del silajé y carga del carro forrajero en 150 m2,.
El tipo de instalaciones' propuestas puede observarse en las fotografias
que se presentan en paginas siguientes.: - ©: 1 s,



73.

NES

NVERSIO

CONSEJO FEDERAL DE |

VOUVYD A NOIDOVYIX3 30 VAVI4 V1 3IAS3Q

0153Nd0dd 071S 34 Odll

0718 7134 VLSIA



74.

NES

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIO

TIPO DE COMEDEROS PROPUESTOS
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MANGA Y CORRALES DE APARTE

- 180 m de alambrado. 7 hilos c/postes cada 3 m.
- Manga de 5 m con cepo y biscula

- Bmbarcadero de hacienda 4 m de largo fijo.
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ALFALFA PARA CORTE - LABORES - INSUMOS

1° Ano 2° a 5° Afio
Labores Maquinaria empleada {Cant. has. {Cant. has.
’ 72 22
Arada Trac. y ar. rejas i
Disqueada Trac. y rast. disc. 1
Bordeada T. y bordeadora 1
Rastreada T. y rast. dientes 1
Siembra T. y sembradora 1
Fertilizante c/la siembra 1
Pulverizac. . T. y pulveriz. 1
Fertiliz. 1 al 3° Ao
Corte Limp. T. y desmalez. 1 (Oct)
Corte-Hiler. 3 4 22
Enfardado 3 4 22
INSUMOS .
Semilla 5 Kg/ha (110 Kg. total)
Inoculante:

Fertilizante 120 Kg/ha de hiperfosfato triple
Herbicidas 2.4 DB
PARATHION 0.5/ha

TRANSPORTE Y APILADO DE LOS FARDOS DE HENO

Estas operaciones son realizados por un tractorista y un pedn.

Se requieren tres horas hombre cada 2 Tn. de heno para cargar los fardos,
transportados y aymar la parva.

Por lo tanto se requiere 1.5 horas hombre/tn. de heno, tiempo que se dis-
tribuye por igual entre pedn y tractorista.

i
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INSIMO MAIZ: 44 ha = 34.760 1
Semilla = 25 kg/ha
Herbicida Preemergente = 4 1/ha (atrazina)

Insecticida = endosulfan 1 kg/ha -
USO DE LA CORTAPICADORA: a 10 horas de trabajo médximo/dfa, para 44 ha se
necesitardn 18 dias de trabajo.

" ACARREQ Y DESCARGA

Se ha considerado que éste se efectla por contratista ¥ que la cortapi-

cadora precisa 2 camiones que cargan alrededor de 4 Tn. de M.V, por

viaje, El costo oscila en el equivalente a 30 1 de gas oil/hora.

DISTRIBUCION DEL SILO Y HENO EN CORRALES

Se ha considerado la distribucidn de la racién en cuatro turnos. Tres co
rresponden a silaje y uno a heno.

Las tareas deextraccidn del silo con cargador frontal, llenado del ca-
rro forrajero y distribucidn, insume entre 40 y 50 minutos; a la dis-
tribuci6n del heno se le asigna el mismo tiempo.

De acuerdo a lo mencionado, la distribucidn de racidn por dia insume
tres horas de tractor.

TRIGO 1° ANO - LABORES INSUMOS

LABORES - MAQUINARTA EMPLEADA  CANTIDAD  HAS.
Arada T. y ar. rejas 1 44
Disqueada | T. y rast. discos 1

Rastreada T. y rastra dientes i

Cuadranteada T. v cuadrante 1

Bordeada T. y bordeadora. 1

Siembra T. y sembradera 1
c/fertilizante |

Cosecha ) 1

INSUMOS: Semilla 150 kg/ha
Fertilizante: fosfato diaminico 100 kg/ha
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VICIA - LABORES - INSUMOS

LABORES MAQUINARIA EMPLEADA
1° ENERO -

- Disqueada T. rastra discos
y siembra c/cajon sembrador

15 ABRIL {Incorporacién del cultivo)

Arada T. y ar. rejas

INSUMOS

Semilla 50 kg/ha
Inoculante

2.1.10. INSWMOS SANITARIOS DEL RODEQ

TRATAMIENTO N°® DOSIS

Mancha y gangrena
Carbunclo

Enterotoxemia

[SCTRN O QU

Antiparasitarios internos
(IVOMEC)

Antiparasitarios externos 2

"2.1.11. OTROS INSUMOS

- Implante 2 por animal
- Carminativo
- Caravanas 1.030

CANTIDAD
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.2.2, INICIO Y EVOLUCION DEL MODELO PROPUESTO

Se describen aqui, scmeramente y en forma secuencial, las diversas tareas
que se van ejecutando a través de los primeros afios, y las producciones
que se obtienen en estos hasta el cuarto afio, en el que se considera que
el establecimiento ya se encuentra produciendo a ﬁleno seglin la tecnolo-
gia propuesta. (Ver Cuadro N°17).

Obviamente, a través de los afios, la observacidn directa y real del com‘
portamiénto de los diferentes factores que intervienen en la produccién,
permitird ajustar tiempos, incorporar nuevas variedades de pasturas, pro
longando su duracidn., etc..

Primer afio: En &ste se efectfian las tareas de sistematizacidn del terre-
no y el alambrado perimetral del establecimiento.

En otono s¢ siembran 132 ha de pastura y 22 ha de alfalfa. Se siembran
44 ha de trigo que se cosechan a fin del mes de diciembre, y al que se
le ha atribuido un rendimiento de 2.000 kg/ha, o sea el 50% de los ren-
dimientos normales de este cereal en drea de riego.

Segundo afio: Se finalizan las tareas de divisiones internas, la ins=. .-
talacidn de molincs y aguadas, corrales y manga. .

Las pasturas y la alfalfa, tempranc en el mes de octubre, reciben uncor .
te de limpieza al que en los cdlculos no se le atribuye ningGn valor.

A los cortes de diciembre, enero y marzo, por ser el primer afio, se les
ha atribuido un rendimiento de s6lo el 60% (75 fardos/ha) de los afios
posteriores.

Los fardos de pasturas se venden en otofio al igual que los de alfalfa,
salvo una clierta cantidad que se guarda como reserva,

Luego de la cosecha de trigo se siembra vicia, pasando una rastra con
cajon sembrador, cuyo objetivo serd incorporar materia verde para el
posterior cultivo de maiz.
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Tercer afio: Se construyen . los corrales de enéorde f la instalacién del
silo.

Se recibe " hacienda ‘de : engorde en capitalizacidén durante los meses
de octubre a marzo inclusive. Sin sobrecargar las pasturas, se supone
que se ingresan 800 animales de un peso vivo promedio de 300 kgs., y
cuyo incremento diario de peso se estima en 730 g/dia, lo que signifi-
ca un engorde total por animal de 131 kgs., lo que se traduce en una
produccién total de 105.120 kg (796 kg/ha}, de los cuales 52.500 kgs.
pertenecen a la explotacidn, y que son oportunamente vendidos.

En el mes de noviembre se siembran 44 ha de maiz, que son ensiladas du
rante el mes de febrero,

Se efectGan los cuatro cortes de alfalfa para heno (fardos) que serin
utilizados €l préximo afic (cuarto afio) como parte de la racifn de en-
gorde a corral. :

En el mes de mayo se compran 1030 cabezas y se inicia el ciclo de en-
gorde a corral.

Cuarto afno: Es el afio de estabilizacidn de la produccidn del esta-
blecimiento, en donde comienzan las ventas regulares de animales que
alcanzan el peso adecuado de venta.

A partir de este afio el ciclo se repite, a excepcidn de las varian-
tes que se producen en la superficie de rotacidén de cultivos, como
se observa en el Caudro N°9., y en el enfardado de 13 ha de pastura
provenientes del excedente de primavera-verano, del cual un 50% se
guarda como reserva y el otro 50% restante se vende, no obstante lo

cual el total de la superficie ha sido considerada ganadera.
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CUADRO N°i{7 - - J
INCORPORACION ANUAL DE ‘MEJORAS-Y CULTIVOS- EVOLUCION
DE LA PRODUCCION HASTA ‘EL 'CUARTO'ANO - = -~ANO ESTA—BILIZADO
Primer afio |Seaqundo afo 'Tercer agfio] *" Cuarto afo i
SISTEMATIZACION 200 ha |
\ " | ,
INSTALACIONES ‘ =. , y
Alambrado Perimetral[- 5600m | | i 5 ‘
Alambrados internos 5600 m - ‘ ‘
Aguadas , 8 . ;
Molinos j P ? }
Manga y corrales | T -
Corroles de engorde -
[}
Construccidn sitos ’
mamposteria -
CULTIVOS
1 PASTURAS
~ Siembra 132 ha 44 ha 44 ha
Corte Limpieza 132ha |
Enfardado 3corts.x I32hal 3 cortes x [3 ha
2 ALFALFA ‘
Siembra 22 ha R
Corte Limpieza 22ho . : _
Enfardado Scorts. x 22hal4cortax22ha 4 cortes x 22ha
3 TRIGO
Siembra 44 ha
Cosecha 44 hqg
4 VICIA
Siembra 44 hq
Incorporacion 44 ha
5 MAIZ
Siembra 44 ha
Ensilado
VENTA DE FARDOS
de PASTURA 29700
de ALFALFA 4000 n 2000 (abril)
VENTA DE TRIGO | 88000 kg -
HACIENDA A CAPITA- ' " {abril)
LIZACION-VENTA (Kg) 52500kg
mayo
COMPRA DE N°de Cabl030)
HACIENDA k'g'!bt207.800 ‘
; ' agosto| nov. jdic. jerero | feb. . |marzo| abri.
. VENTA DE IN°deCab—>| 137 | 106 {218 | 66 |<135%| 232i| (0E)
HACIENDA kg Total —53430/40280/86110|2673055350{96048/4315
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s, 7 3, REIEGD PARCELARIO: TECNOLOGIA Y COSTOS.
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.. "INTRODUCCION,

La decisidn sobre 1la-tecnologia de riedo que se  implementard

- en las parcelas serd incumbencia de cada: propietario y cbedece
~rurd a numerosos factores de muy diffcil valoracién, wmids alin si

. - se; considera que: estas decisiones.se tomardn-deritro de muchos

'afios, cuando se comience:.la habilitacidn-de las obras,

- De todas maneras, para-ir avamzando con la idea de regar el 4-

* _.rea de Michihuao, es necesario efectuar estimaciones de  cos-

tos, y para ello vamos a suponer que estas decisiones se toma-
rdn con la valoracidh que.hoy dia se efectlia de-los principa-

- les factores intervinientes:- cultivos, suelos, drenaje, cali-

.+ -dad y:costo del agua, tradicién regional de riego, costo de la

B

energla 'y Servicio Piblico de riego. A continuacidn se efectiia
un comentario global- sobre estos aspectos. - ‘.

e e e s

Cultivos.

.Se prevén modelos de produccidn en parcelas del orden de las
200 ha destinadas a la produccidn de forrajes, cereales y olea

ginosas,

- Suelos. ‘

La mayoria de los suelos que han sido calificados como "aptos"

“son de relieve generalmente. plano con sectores  ondulados aso-

ciados a la presencia de médanos.

86
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™

Son profundos, de texturas moderadamente gruesas y baja a mode
v - rada capacidad de retencién hidrica.

-+ . vn. No contienen niveles -tdxicos de salinidad ni de sodicidad.

Th- Drenaje.

e Si bien alin no hay informacidn elaborada sobre las caracteris-
cas’de los acuiferos del adrea, las observaciones realizadas in
- dican que predominan condiciones favorables de -gradiente vy
transmisividad para la evacuacién artificial de los excedentes

de riego.

Calidad y costo del apua.

El agua es de excelente calidad, con valores de conductividad

eléctrica menores a los 100 micromhos/cm.

El costo de servicio de riego, resultante de las estimaciones
efectuadas en el puntoVOL.¥Izs bajo: 15.- A/ha x afo.

Tradicidén regional de riego.

El sistema tradicional de riego en la regidn es por gravedad,y
los métodos son: a) por melgas, para la produccidn de alfalfa
y frutales, b) por surcos, para la produccién de frutales y
hortalizas, y ¢) por desbordes para el riego de pastizales na-

" turales y/o mejorados en los valles cordilleranos.
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Dispenibilidad de energia.

La regidn es generadora vy etportadora de energia hidroeléctri- .

ca y productora de petrdleo y gas.

- Servicio Pablico de riego.

Segin lo expuestoen el  VOL, VI . el servicio de riego que

se propone es una toma para cada parcela, desde un canal piibli

co a clelo abierto., La entrega de caudales es continua durante
el mes de méxima demanda. Eventualmente con una variante de la
red de distribucién, podria duplicarse el caudal de entreqa y
efectuar turnados al 50% del tiempo.

En reslmen, la presencia de suelos predominantemente planos

con moderada capacidad de retencidn de agua, cultivos de bajo

valor comercial por unidad de superficie, agua buena y abundan

te, y la tradicidn existente en la regidn, permiten suponer
que el riego por gravedad serd adoptado en forma predominante
y €l Tiego por aspersidn en aguellos lugares en que el 1iego

por gravedad sea impracticable por limitaciones de los suelcs,

En estos lugares, el riego por aspersidén tendra el beneficio
de disponer de energia abundante y, la desventaja de ser una
zOna ventosa.

RIEGO POR GRAVEDAD,

Se estimar@n costos para dos alternativas: una que denominare-

mos "por surcos y melgas'' v otra gue denominaremos '"por desbor
p 1

© de m&canizado'.

TR Y ST ANE, T AT A
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.~ 32.1. Riego por gravedad ''por surcos v melgas''.

89
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Las caracteristicas que definen el tipo de sistemati-

-zacidn sobre la que se efectuardn las estimaciones de

costos son las siguientes:

- Aplicacitn de riego mediante surcos y/o melgas.

- Todos los canales, tanto de conduccidn como de rie-

go seran construidos en tierra y tendrfin capacidad
para conducir el maximo de agua que pueda ingresar
a la parcela, de manera que sea posible tener un so
lo "frente de riego" manejable por una sola perso-
na.

-Los canales ser@n construidos de manera de facili-

tar su mantenimiento por medios mecinicos. Se evita
rd la implantacitn de forestales en sus banquinas.
Estarédn equipados con compuertas de ficil manejo y
vertederos de seguridad que eviten roturas en los

casos de malas maniobras o accidentes.

El dominio de los canales sobre los suelos a regar
permitird el uso de sifones portétiles.

- A efectos de minimizar la longitud de la red de ca-

nales, lograr ''pafios'' grandes de riego y facilitar
la operacidn de las méquinas agricolas se adoptarin
longitudes de riego cercanas a las miximas recomen-
dadas per F.A.0. (%) para una profundidad media de

agua aplicada de 10 cm, segln indicado en el Cuadro
NOIS -

(*) “E1 riego superficial". L. S. Booher, FAQ, 1974.
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- Los caminos internos se construirdn con un  simple

perfilamiento, sin transporte de suelos.

- Drenaje parcelario: si bien aflin no hay informacién
-elaborada sobre las caracteristicas de los acuife-
ros del drea, las observaciones realizadas indican
que predominan condiciones favorables que evitarian
altos requerimientos de drenaje artificial. A 1los
fines de la presente estimacidn de costos, se consi
*derard una densidad media de 15 m/ha de zanjas a-

biertas con una profundidad efectiva de 2,80 m.

COSTO DE LA INVERSION.

La estimacidn se efectla suponiendo que los trabajos
se ejecuten mediante contrato con empresas especiali-
zadas que elaboran el pfoyecto ejecutivo, realizan to
das las obras y las someten a un riego de comproba-

ciodn.

En el costo se incluye un 15% de gastos genérales, un

10% de beneficios y un 10% de costos financieros.

Los valores resultantes, son aplicables globalmente a
aquellos suelos de topografia suavemente ondulada que
requieren movimientos moderados de suelos del  orden
de 10s 500 a 1.000 m> por h ectérea.
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CUADRO N° 18 - COSTO DE LA INVERSION INTCIAL: SURCOSY MELGAS

E COSTO (*)
ITEM : ) DESCRIPCION ’ A/ha

(febr, 1987)

Desmonte: E1 terreno queda 1limpio de monte, pa

.. - 150.'
jonales,ramas y ralces

2 Emparejamiento grueso 90. -

Estaqueado, topografia, Proyecto Ejecutivo y

replanteo de las obras.

‘Emparejamiento grueso y fino; construccitn de
4 terraplenes y perfilado de canales; perfilado 650, -

de caminos; bordeado; prueba de riego. . -

Construccidn de drenes parcelarioé € interpar
5 wcelarios, con una densidad de 15 m por hecti- 370.-

rea y con una profundidad efectiva de 2,80 m,

6 - Obras de-arte para caminos,canales y drenes, 170.-

Equipo para la operacidn de riego: sifones,

et zanjadora, etc,
- »

COSTO TOTAL 1.540.-

(*) 1TUSA = & 1,38
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VIDA UTIL DE LAS INVERSIONES.

Referidas a las inversiones-descriptas en el Cuadro
N°19 ITEM 1, 2, 3, 4 y 5:.mejoras permanentes no amor
tizables,

ITEM 6: 30 afios.

ITEM 7: 10 afios.

COSTO DE OPERACICHN Y MANTENIMIENTO.

Se efecthan las estimaciones para una parcela tipo de
200 ha que riega durante seis (6) meses estivales,cul

tivos forrajeros, cereales y oleaginosas.
- Mano de Obra:
Se considera necesario:

Un encargado de riego y un pedn para manejar el cau
dal que entra a la parcela. Como se debe regar dia
'y noche, dias habiles y feriados, se deben prever 3
turnos de 8 h oras los dias hibiles mds jornales au

xiliares para feriados y reemplazo por enfermedad,

etc.:
. 3 encargados x 6 meses x 421 A/mes A 7.578
. 3 peones x 6 meses x 304 &/mes A 5.472

. Jornales auxiliares: § dias/mes x
3 turnos/dia x 2 jornales/turno x
6 meses x 13,37 A/Jornal A 3.851

Subtotal mano de obra A 16.901

93
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Transporte : & 16.901
- Mantenimiento de la red de riego y drenaje:

. Limpieza de canales con tractor y zan-

jadora : A 170
. Mantenimiento de obras de arte, coef.
0,002 x 170 &/ha x 200 ha A 680

. Mantenimiento de las zanjas de drenaje,

coef, 0,03 x 370 A/ha x 200 ha A 2.220
Subtotal mantenimiento obras - A 3,070
Total oper. y mant, & 19,971

13.2.2. Riego por gravedad mediante "desborde mecanizado'.

Esta alternativa es recomendable vara los suelos pre-
dominantemente planos y con pendiente, destinados al
riego de forrajeras permanentes,

-

El método consiste en distribuir el agua en la parce-

la mediante acequias cuyo trazado se adeclia al relie-

ve natural de los suelos.

Sobre la acequia se desplaza muy lentamente una maqui

na (*) autcmotriz y automitica que arrastra una com-

Fd

“puerta de lona, pldstico o caucho que embalsa el agua

que escurre por la acequia y la obliga a desbordar
sobre su banquina hacia el cultivo.

(*) Estas mdquinas no existen actualmente en el mercado nacional: ha-
bria que importarlas o fabricarlas.

L]
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€ .. liNo.se efectdia movimiento de suelos para corregir el relieve y las acequias
.+t wee Sesconstruyen.en el terreno natural con zanjadora. Se acepta que un porcen-

i i <« tajerde.los:suelos.no sean regados debido a irregularidades del relieve,

« . Entre acequia.y acequia puede haber una distancia del orden de los 30 m y
.. .. 1 nes conveniente que-su largo supere los 1.000 m a fin de disminuir los cambios

" de posicidn de la miquina.

Las- fotos que siguen ruestran un modelo de mdquina fabricada en ifontana,

USA, y-un campo sistematizado para ser regado con ella,

QOSTO DE LA INVERSION

EdTéstimacidn. se efectia suponiendo que la preparacidén del terreno se efectiia
. 'por administfacién”-dél,p%Opié%aTio y las obras de drenaje por contrato con
. terceros: '
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CUADRO N°® 20 - COSTO DE INVERSION "INICIAL: DESBORDE MECANTZADO

COSTO (*)
ITEM DESCRIPCION ‘ A/ha
. ‘ (febr.1987)

. + Desmonte: El terreno queda limpio de monte, pa

1 . - 150. -
jonales, ramas y ralces.

RV R Arar y dos pasadas de cuadrante t1po Land
2 Soma ey 45, -
PlaJ'Le MO ..!- . - .
: : . P -;n?-
2 T T
-3 Relevamlcnto topograflco yvaOyecto 70. -

.

Obras de riego: Canales ablertos con zanjado-

ra, compuertas y alcantarillas rﬁstlcas

Obras de drenaje interparcelariag: Con una pro

5 fundidad de 2 80 y una densidad. de 10 M por 250.-
hectirea, o ﬁgﬁ* o ~
—
6 Maquinas de riego:
4,250 & c/u. /. 50 ha por miguina, - 85.-
: -.!g__' . . N S b g - a
-.'.&il 9 : 4 - . ' * » v * ..!_,\_ .
. iy COSTO TOTAL id 690, -
LN . .
'.: ;‘3. s - » ;:\‘:i."i' ,====’%‘,========:
* - e . ﬁng: 3,
. : N, # .
r .
: * . ':_‘ L
- + 13 *
’ s 1¥E=¢€}' .
" 4! & T P
- Sb;,isg‘ ? “ o Ol :?11
Tei o, 20 P

(*) 1 USA = 1,38 &

_- - m e o g - e e . L —
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VIDA UTIL DE LAS INVERSIONES.

Referidas a las inversiones descriptas en el Cuadro

. N°20 ITEM 1, 2, 3, 4 y 5: mejoras permanentes no a-

mortizables.

ITEM 6: 10 afios.

COSTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO,

Las estimaciones se efectlan para una parcela tipo de

200 ha en la que se dan ocho (8) riegos entre setiem-

bre y abril a forrajeras permanentes, con cuatro ni- -

quinas.
- Mano de obra.
. Encargado de Riego:

Se-considera que una sola persona es  suficiente
para la operacidn de las 4 miquinas, su manteni-
miento, y organizacidon del riego y que debe for-

mar parte del personal permanente de la parcela.

13 meses x 421 A/mes A 5.473
. Jornales para dias feriados y reemplazo

por enfermedad o ausencia del encargado

de riego.

10 jornales/mes x 8 meses x 13,37
A/jornal A 1,070

. Operacidn y mantenimiento de las miquinas:

P
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. Combustible:

T 2 1ts. nafta/ha x 8 riegos x 200 ha x
aye -+ .0,594 &/1it, A 1,900

. Mantenimiento y reparaciones:
4 maquinas x 4.350 & x coef. 0,1 A 1.700
- Mantenimiento de la red de riego.

. Limpieza de canales y acequias con
tractor y zanjadora y mantenimien-
to de obras de arte A 850

- Mantenimiento de los drenes interpar-

celarios.
coef. . 0,03 x 2,50 A/ha x 200 ha A 1.500
Total de operacidn y manteniniento A 12,493

3.3. RIEGO POR ASPERSION.

El riego por aspersidn no se ha difundido en las zonas 4&ridas
y semidridas de nuestro pais, y al presente, no percibimos sin
tomas que nos indiquen un cambio de esta situacidn.

Equipos de gran difusidn en otros paises, como por ejemplo el
sistema de Pivote Central, no son fabricados en Argentina. Es-
tos equipos comprenden modelos especialmente aptos para zonas

ventosas que podrian tener muy buen desempefio en Michihuao.
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En nuestro pais, los equipos que se fabrican son los denomina-
dos:

a) De Desplazamiento Lateral Discontinuo para cultivos bajos.
b) Cafidn Viajero.

También se fabrican los componentes del Sistema Clasico de
transporte manual, que es lo mas usado en nuestras regiones hi

medas para el riego de frutas y hortalizas,

El Sistema piiblico de distribucidén de agua a las parcelas pro-
puesto en este Anteproyecto es el tradicional en la regién, o
sea, canales a cielo abierto que conducen el agua por gravedad
hasta cada una de las parcelas.

Este Sistema, condiciona el tipo'y dimensiones de los equipos
parcelarios de riego por aspersidn sobre los cuales mis adelan
te se efectuarin estimaciones de costos. . =~

Quedan por tanto sin andlisis, Sistemas o Subsistemas plblicos
de distribucidn de agua a presidn para el riego por aspersiodn.
En etapas mas avanzadas de la idea de poner el area en produc-

cidn, estas alternativas deberin ser contempladas.

A continuacidn se presenta una serie de opiniones de personas
vinculadas al tema, como respuestas a preguntas especificas
realizadas en entrevistas personales mantenidas durante 1984,
referentes a '"que Sistemas de riego por aspersidn son recomen-
dables para incorporar grandes areas a la produccidn cereale-

Tta-forrajera, en la regidn Norpatagbnica'':
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«Ing. Agr. Roitmizer, Hollander S.A.

Los sistemas recomendados son los sipuientes:

- Sistema de Desplazamiento Lateral Discontinuo para cultivos
bajos.

-~ Cafios -portatiles de aluminio con ventanitas para cultivos en

surco, en suelos que no requieran nivelacidn (riego por gra-
vedad).

- Sistema Clasico de alas regadoras con aspersores(cambiadas a
manc) .

- Donde no haya viento: Cafidn Viajero.

El sistema de Pivote Central requiere un Servis que en la Ar-
gentina no es posible por el momento.

El Sistema de Desplazamiento Lateral Coutinuo no se puede man-
tener alineado,

Costos: aproximadamente el costo de la inversifn inicial por
hectirea regada es similar en los distintos equipos y de apro-
Ximadamente 600 U$S/ha,

Algunos costos operativos para un Equipo Clisico realizados en
1983 resultaron en $a 2.- el mm. de riego por ha. De este cos-
to, el 75% correspondid al combustible para la baonba,

Las alas que se fabrican en el pais para el equipo de Despla-
zamiento Lateral Discontinuo son de 300 m de largo, pero si hu

bieran demanda se podrian fabricar de 500 m, En EE.UU. se rie-

gan 1.500.000 ha con estos equipos, que son muy buenos, aunque

100
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los fabricados en el pais no son de muy buena calidad.

Para el Sistema Clésico de operacién manual son recomendables
alas de hasta 500 m con cafios de 12 m. Los enchufes son rapidi

simos y w1 ala puede ser cambiada en 20 minutos por dos  hom-
bres. '

Para un riego de 50 ha se le asignan 8 jornales x 2 peones, o
sea, 16 jornales.

La empresa Holander S.A. estd programando un sistema de alqui-
ler con opcidn de compra de equipos de riego Cafidn Viajero pa-
ra un programa en la Provincia de Salta.

El sistema seria un contrato de 3 afos, para regar trigo, en-
tre el propietario del campo y el inversionista con las si-

gulentes obligaciones y derechos:

Obligaciones: El inversionista entrega un equipo de riego en

alquiler con opcidn a compra.

El propietario pone el campo, hace las labores y
opera el equipo segl n instrucciones del inver-
sionista.

Derechos: 'El inversionista recibe en concepto de alquiler

el 50% de la produccidn.

El propietarioc después de las 3 cosechas es pro-
piétario sin cargo del equipo. Tiene opcifén de
compra del equipo después de la ler. cosecha al
70% del valor a nuevo; después de la 2da,cosecha
al 30% del valor a nuevo.

El inversionista seria un consorcio de exportadores de granos
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y fabricantes de equipos. El rendimiento esperado es de 40 qq/
ha y el suelo queda en buenas condiciones para el cultivo de
soja. '

John M, Langa, Ris Irrigation Systems (U.S.A.).

El sistema de Pivote Central es el mas recomendable,

El sistema de Desplazamiento Lateral Continuo esti en una eta-
pa experimental en U.S.A. Tal vez en Rusia estén mas adelanta-

dos por cuanto iniciaron antes su desarrollo,

La tendencia actual es la de disminuir los requerimientos de
presidn de los equipos, de 70 librasfpulgz, y esto se logra
con el sistema de picos aspersores y produciendo la traccidn
con motores eléctricos ubicados en las ruedas: la reduccidn
puede 1llegar a las 25 1ibras/pulg2.

En U.S5.A. hubo inconvenientes con el Pirote Central cuando se
emplearon equipos diseflados para zonas que requerian un uso

del equipo de 800 horas/aflo a otras zonas aridas en qu e el uso
era de 4.000. horas/afio,

‘Se debid redisefiar la construccién de los equipos haciéndolos

mis resistentes.

El costo por hectédrea regada en U.S.A. de los equipos P. Cen-
tral es de aproximadamente 500 U$S.

En el Norte de Africa y Arabia Saudita se han desarrcllado al-
gunos programas de ampliacién de dreas de riego basados en el
uso de P, Central, pero de pequena magnitud si se compara con
las posibilidades de la regidn Nord-Patagdnica.

D P
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Ty ‘Es recomendable comenzar con areas piloto bien  implementadas
para evitar que simples fallas operativas desalienten la conti
T . nuacidn del programa. Debe tenerse en cuenta que el &xito del

- proyectot depende de los rendimientos que se obtengan.

En U.S.A. los equipos son de propiedad de los chacareros. Sdlo
excepcionalmente, (en las reservas indigenas) se usan coopera-
tivamente.

- Al presenté, los costos de los equipos P, Central y Desplaza
miento Lateral Continuo son de este tipo:

Costo por

ha regada o P CcEMTRAL

Superficie que riega

el equipo

- En U.S.A. los rendimientos de Mafz con riego alcanza los 150
- qq/ha, pero el rendimiento medio es de 80 gg/ha.

Ing. Alberto A. Pertusi, Aspersidn Api S.A.

En los filtimos 3 o 4 afos se han vendido muchos equipos de Ca-
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- ibnViajero para cultivos extensivos y la demanda se mantiene,

© . . Aparentemente .se estaria en.una etapa.de gran.incremento en el

. Tiego.poriaspersidn. Por ejemplo, en Salta un campo estd regan

- do con.estos equipos, 1.500 ha de Trigo-Soja.

El sistema mas recomendable ﬁara las caracteristicas del cam
po Argentine es el Canbn Viajero, en funcidn de su confiabi-
lidad y versatilidad en cuanto a su capacidad de adaptacidn
para.prestar buen servicio a objetivos variables de la empre
sa agricola que lo posea.

Su desventaja, alto consumo de energia, debe ser evaluada

dentro de wn contexto amplio de ventajas y desventajas.

Creo que nuestro campo, prioritariamente requiere un equipo
gue sea rUstico, confiable y versatil y en segundo lugar, e-
ficiente en el uso de energia.

Nuestro pais no debe adoptar sin andlisis las  conclusiones
de los paises desarrollados en materia de equipos de riego,
en los cuales, basados en wna alta tecnologia de fabricacidn
y mantenimiento, subordinan la mayoria de los aspectos a su
rendimiento en cuanto al uso de la energia.

En este contexto es que .considero al Cafién Viajero como  al
sistema que se debe impulsar.

'Aspersién Api S.A. es la lnica fabrica de equipos de asper-

s16n totalmente nacional.

Ing. Hugo Carmona, Aspersidn Api S.A.

Como complemento de lo dicho por Pertuci: APT estd en condicio

-
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" nes de fabricar el Cafidn Viajero y el P, Central, Este Gltimo.

con doble cafieria una de alta presién para comando y traccién
hidraulica, y otra de baja presién para regar. El que fabrica-
mos en forma habitual es el Cafidén Viajero,

El Equipo Cafién Viajero mids grande, para regar 100 a 120 ha
cuesta 1.600.000 $a (marzo 84) sin la motcbomba que se requie-

re para su funcicnamiento.

De este costo, la manguera insumo el 25%. El Gnico elemento
que se importa para la fabricacidn del equipo es la materia
prima para la fabricacidn de la manguera (es un polimero de al
ta densidad que se importa de Alemania),

El viento afecta la distribucidn del agua, pero es posible dis
minuir su efecto mediante la orientacitn adecuada del equipo o

a través de cortinas rompeviento,
Los equipos de Desplazamiento Lateral Discontinuo no tienen

ventajas apreciables sobre el Sistema Clasico de desplazamien-

to manual, pues requieren una atencidn permanente,

Ing. José& M. Salas, Ccnsultor en riego.

El sistema recomendable es el Pivote Central.

Los equipos importados a la Argentina, con malos  resultados,
eran de 2da. mano y con la teamologia de la década del 60. A
partir de 1971, en U.S.A. se mejord notablemente la  tecnolo-

gia, con lo que se mejord notablemente la confiabilidad y los

. Costgs operativos. A partir de esa gpoca casi todos se constru

yen con motores eléctricos para el comando de las ruedas.

5

%
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En U.S.A., 1los-equipos se usan para regar un stlo circulo.

-. En Argentina, julio-1984, el costo por hectarea regada es de a

proximadamente 75,000 $a,

- E1 Candn Viajero no ha tenido &xito en U.S.A. debido al alto

consumo de energia y a la ineficiencia de aplicacidn del riego
debido al viento.

En general, los vendedores de estos equipos exageran su capaci
dad de riego, basando el cédlcu lo en la aplicacidn de una gran
presidn (9 atmdsferas) sobre una manguera de relativamente po-
co didmetro,

La ineficiencia en la aplicacién del agua lo hace inapto para
cultivos sensibles a la falta de humedad, como por ejemplo, el
maiz,

",3.3.1. Costos del riego por aspersién..

A continuacidn se presentan estimaciones para tres al

ternativas de equipos:

3.3.2. ! Sistema clasico de transporte manual.
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CUADRO N°2j - COSTO DE LA INVERSION INICIAL
' ' ASPERSTON TRANSPORTE MANUAL

COSTO
ITEM DESCRIPCION A/ha
(febr.1987)
1 Desmonte y émparejamiento 240
grueso
2 Topografia y proyecto 50
3 Equipo de riego 400
4 Obras de arte para canales 50
COSTO TOTAL 840

- Vida Util de las Inversiones:

- Item 1 y 2: mejoras permanentes no amortizables. .
ITtem 3: 15 afios,
Item 4: 30 anos.

- Costo de Operacidn y mantenimiento:
La estimacidn del costo se efectlia considerando la
aplicacitn de 10 riegos de 40 mm cada uno, © sea,
400 mm por afio.

Este sistema no es adecuado para cultivos altos(maiz,

girasol, etc.) por la dificultad operativa para tras-

ladar la cafieria una vez que los cultivos estan desa-
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rrollados y la necesidad de agregar porta-aspersores

para ubicar a &stos por encima del follaje.

~ - Mano de obra:

1 encargado de riego:
6 meses x 421 A/mes */,.200 ha 12,6 A/ha

Jornales:
5 jornales/ha x 13,37 A/Jorn. 66,9 A/ha

Subtotal mano de obra 80 A/ha

Conbustible y lubricante para

los equipos de bombeo:

174 1ts/ha x 1,05 (lubr.) X
0,29 A/litro 53 A/ha

Mantenimiento:

0,03 x 400 A/ha (costo del

equipo) 12 A/ha

0,02 x 50 A/ha (item 4) | 1  A/ha
Subtotal mantenimiento 13 &/ha
Total operacidn y mantenimiento 146 A/ha

K Equipo% de desplazaniento lateral para cultivos

bajos.

Consisten basicamente en una tuberia de  aleacidn

de alta resistencia con aspersores y con  acopla-

108




CONSEJO FEDERAL' DE INVERSIONES

- me e g TP Ty ————

tas Gltimas son frecuentemente de 1,5 a 2 m de dii

. mientos rigidos, montada sobre ruedas grandes, Es-

metro y estan distanciadas de 9 a 12 metros entre

si,

El desplazamiento de esta cafieria se efectia me-

diante traccidn desde su parte central con un mo-

tor, previo vaciado de la caferia.

CUADRO N® 22 - COSTO DE LA INVERSION INICIAL
ASPERSION DESPLAZAMIENTO LATERAL

COSTO
ITEM DESCRIPCICN A/ha
(febr.1987)
1 Desmonte:
Igual que en Cuadro N° 3 150
2 Topografia, proyecto y 40
replanteo de las obras -
3 Emparejamiento grueso, 150
construccién de terra-
plenes y apertura de
canales
4 Obras de arte para la red 70
de riego y caminos
5 Equipos de riego y moto- 500
bomba
6 Equipo complementario pa 40
ra operacidn y manteni-
miento; zanjadora, desma
lezadora, etc.
COSTO TOTAL 950

e o ey we et in e o — o e L mm aem mmmn m e m mm e s
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Vida 0til de las inversiones.

ITEM 1, 2 y 3: no amortizable,
ITEM 4. 30 anhos.
ITEM 5: 15 afos con valor residual del 25%.

ITEM 6; 10 anos con valor residual del 25%,.

Costos anuales de operacidn y mantenimiento,

La estimacidn del costo se efectiia considerando 10

riegos de 40 rm cada uno, o sea 400 mm por afno.

COSTO
#A/ha
{febr.1987)
- Combustible y lubricante para los
equipos 180 1/ha x 1,05 x 0,29
&/1 = 54,81 A/ha 55
- Manc de obra:
4 jornales/ha x 13,37 & = 53,48 A/ha 54
- Mantenimiento:
a) 0,03 x 500 & (costo del equipo) 15
b) 0,02 x 110 & (costo ITEM 4 y 6) =
2.'.,2 A/ha 2
COSTOQ TOTAL 126 &/ha

Costo cperativo del milimetro de riego
por ha 126 A/ha */. 400 mm = 0,315 &/mm x ha.

e 45 A




111
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Costos anuales de operacidn y mantenimiento.

La estimacidn del costo se efectila considerando 10

riegos de 40 nm cada uwno, o sea, 400 wm por afio.

'~ COSTO
&/ha
(febr.1987)
- Canbustible y lubricantes para el
equipo:

12 1/h x 18 h x 0,29 &4/1 x 1,05
lubricante 65,8

- Mano de obra:

2 jornéles/ha x 15,5t & (tracto-

rista) 30,3
- Mantenimiento:

3% del costo del equipo:
0,03 x 400 & : 12

2% del costo de las cbras de ar-
te acequias de riego y equipos :
complementarios: 0,02 x 200 & , 4

COSTO TOTAL 12,1 ?

Costo operativo del mm de riego por hectarea:

112,1 A/ha */, 400 mm = 0,28 &/mm x ha

}
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3.3.4.. Equipo: Cafién viajero.

Se trata de un equipo que trabaja en forma conti-
nua, mediante el desplazamiento de un cafitn asper-
sor que va montado sobre un tripode con ruedas y a
vanza tirado desde un carretel que va enrrollando

la manguera que conduce el agua.

El bombeo del agua se realiza desde canalizaciones

comunes mediante una motobemba adosada al carretel.

El transporte del equipo de una posicifn a otra se
efectlia con tractor,

Costo de la Inversidn Inicial.

a. Desmonte, topografia, proyecto replanteo empare
jamiento grueso, construccidn de terraplenes y
apertura de canales, obras de arte y equipos
complementarios: igual que para el equipo de
desplazamiento lateral para cultivos bajos.

A/ha 450

b. Equipos de riego A/ha 400
COSTO TOTAL A/ha 850

Vida itil de las inversiones.

- 75% de a): no amortizable.
~ 25% de a): 30 afios.
- b) ocho afios con valor residual del 25%,
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