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.CAPITULO |

Caracteristicas del proyecto

. Denominacién

El presente proyecto se denominaré;
" ESTUDIO DE OFERTA Y DEMANDA DE ESTACIONAMIENTO
PERIFERICO AL AREA CENTRAL EN LA CIUDAD DE CORDOBA ®

Area geograﬂca
El estudio que se prevé reallzar estéd fundamentaimente destinado a ia zona ur-

bana de la Cludad de Cérdoba, ponlendo especial énfasis en su zona central y pe-
riferla de contorno o borde de ia misma.

Objetivo del estudio. .

El objetivo del estudio es analizar la factibllidad existentc an la zona parime-
tral al &rea central de la Cludad de Cérdoba, de implementacién de sectores de
estacionamienic, que puedan ser utllizagos en un futuro inmediato por la Munlci-
palidad de Cérdoba, como asf también realizar una estimacién de la oferta dispo-
nible, tratando de cuantificar la potenclal demanda futura, todo ésto dentro. del
marceo del problema de estacionamiento y sus correspondlentes politicas dentro
del area central de la ciudad. :

Alcances delestudio.

E! objetive y alcance del estudlo como Io enunctaramos en el parrafo anterior
€S proveer a la Municipalidad de Cérdoba de un conjunto de recomendaciones,
propuestas y alternativas que contrlbuyan al mejoramiento de las condiciones
operacionales y de segurldad del transito urbano, a través ds la implementacién
de una oferta de estaclonamiento acorde a las condiclones de funcicnamiento del
sistema de transito urbano y que se correlacione con la propuesta integral de me-
didas adoptadas v a adoptar en 4rea central de la cludad.

Metodologia general.

£ area de estudio se limitaré a la ocupada por el continuo urbano que con-
forma el éjldo municipal de la Cludad de Cérdoba, el énfasis se pondra en el 4na-
lisls de la oferta y demanda de estaclonamiento en las zonas periféricas al &rea
central. '

Los temas a conslderar en el érea de referencla son los correspondientes a
evaluacion y selecclon de lugares 0 espaclos aproplados, mediclon de sus di-
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mensiones y estimaclon de la oferta disponible, organizaclén de sus esquemas
funcionales, determinacion potencial de la demanda, estimaclon de su tasa de re-
novaclon, anélisis del sistema operativo mas conveniente, evaluaclbn de las dis-
tanclas medlas peatonales a puntos de posibles destinos, entre otros aspectos.

Relevamiento de informacién.
Se relevaran tres tipos de Informacion:
* Estética,
* Dindmica.
* Secundaria. ‘

La primera se reflere a los elementos del sistema cuyos atributos pueden ser
medidos en reposc e Involucran naturalmente a los componentes de la infraes—
tructura. Sera de suma Importancla relevar toda la oferta actuaimente disponibie,
en el drea central de la ciudad y que estar& compuesta por el estaclonamiento
fuera de calzada y sobre la calzada. ' .

Para ambos casos, se debera contar con el valor sstimadc dc la oferta rea!
nominal, como asi tamblén con ios diferentes modos operativos, (controlado, me-
dido, etc.) y los valores tarlfarlos asociados a elios.

Lo expuesto permitira conocer en forma estatica la capacidad aproximada del
area, (plazas ofrecidas) distribuldas por categorias y modo de operacion.

Es importanie destacar que se deberan evaluar sectores perlféricos al &rea
central en superficie, distanclas medias peatonales, ubicacibén en relacion a la
red vial princlpal, varlables legales y de titularidad de dominlos, que permitan in-
ferlr sl esos espacios pueden ser Incorporados a la oferta general de estaciona-
miento. |

El segundo tipo de Informacion esté relacionada con aquellos elementos que
solo pueden ser cuantificados en movimiento y que cuando ese movimlento no es
uniforme en el tiempo exige determinar la oportunidad de su medicién. Nos referi-

~Z

.mos en este caso, fundamentalmente a la estimacién de la demanda vy a la

evaluacion de las posibles tasas de renovacién y su medicion. Para elio sera pre-
Ciso tratar de cuantificar esa posible renovaclén en diferentes sectores del area
central y analizar e! impacto asoclado a ella en funcién de ios distintos regimenes
operatives, tengamos presente que cualquier analisls sobre el estacionamiente
urbano Implica conocer el lugar en el cual o hacen (mediclén de la oferta) canti-
dad de vehiculos que estaclonan (mediclén de la demanda) vy su tasa de renova-
clén y esquema tarlfario asoclado. , .

 El tercer lipo de Informaclén menclonada se reflere a toda aquella que se en-
Cuentra disponible en los distintos sectores Involucrados en la problemética que
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se anallza, entre otrcs puede menclonarse a la Municipalidad en sus diversas

areas y secclones,

Elaboracién de infornias de avance.

Se elaporaran Informes parciales, conjuntamente con el avance del estudio,
slendo.su programa un primer informe al finalizar e segundo mes del estudio, un
segundo informe al finalizar el tercer mes del estudlo y un Informe final al  flnatlzar
&l cuarto mes del estudlo, Es importante destacar que independientemente de los
informes’ enunclados, se elaboraran todos aquellos otros gue fueran solicitados

por el departamento sjecutivo.

Probables aportes de los resultados.

Los aportes esperados con la reallzaclbn del estudio, Ios podriamos enunciar

del siguiente modo,

Conocer la oferta de estacionamiento sobre calzaaay fuera de ca/zada en el area

central de fa ciudad gde Cordoba.

Identificar fos sitios, lugares y/o espacios factibles de ser utifizados para el esta-
cionamiento de vehiculos, en zonas peritéricas al area central.

Evaluar la ofenta disponible de esos espacios, como asi lambién el disefio funcio-

nal y operativo,

Estimar la demanda potencial de uso, a través de una determinacion de ia tasa de
renovacion de lugares similares y/o vecines.

CRONOGRAMA DE TAREAS Y TIEMPOS:
Se ad}unta a continuacion un cronograma de tareas y tiempos, para el desarrollo

del presente trabajo.

CRONOGRAMA

| Etapa] Subetapa

| Marzo | Abri

| Mayo | Junio T

1~ | Recopllaclén de antecedentes

Reconocimlento y dellmitacién
&rea del estudio.

—

inventario oferta de estaclonamiento

 mmmmpeammene

INFORME PARCIAL N# 1

&

L

Estudic de demgnda

INFORME PARCIAL N# 22

Diagnéstico

Recomendaciones

INFORMEFINAL
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CAPITULO I

Recopilacion de antecedentes,

INTRODUCCION: :

Todo estudio de naturaleza similar al que se desarrclia en el presente trabajo,
impone como tarea prefiminar, la bisqueda y anélisis- de toda la documentaclén
necesaria que pueda constituirse en antecedentes validos de consulta, para la
elaboracién del mismo.

Consignaremos en este capftulo una breve resefia de los aspectos analliza dos
come asi tamblén la funclén gue cumpllieron dentre del estudio.

Antecedentes!ega!es

A los fines de poder analizar la documentacién legal exlstente, vinculada al
problema en estudio, fué necesario consultar en diferentes dependencias de la
Municipalidad de la Cludad de Cordoba, todas aquellas ordenanzas, decretos o _
cualquier otra normativa que tuviera relacién con el estacionamiento como asi
tambien la leglslacion utllizada para definir y delimitar el drea central de la Ciu-
dadde Cordoba.

Desarrollaremes a continuacion una breve caracterizacién de los instrumen-
los legales mas imporiantes revisados.

Ordenanza N¢ 5640/70:

Prohibe la circulaclén de vehiculos con traccion a sangre, determina el plazo
maximo para la realizacién de tareas de carga y descarga vy el estacionamiento
de camiones y otros tipos de vehiculos destinados al transporte de cargas de
hasta una deterrminada capacidad.

Ordenanza N¢© 6124/73;

Establece un régimen Unico y uniforme para el otoraamlemo de los permisos
ae libre estacionamierto.

Ordenanza N2 6502/75: _

Contempla el régimen de carriles selectivos destinados a la clrculacion dife-
renciada de vehiculos del servicio publico de pasajeros (Gmnibus v taxis) de la
CiudaddeCordoba.

Ordenanza N2 6684/77:

Declzra servicio pibllco municipal el slstema de estacionamiento medido Y/(e]
controlado.



11:1.5. Ordenanza N% 7521/82:
Determina la politica.de la Municipalidad de la Ciudad de Cordoba, en mate-
rla de transporte y transito para €l area central,
La misma establece, en'io gque se refiere especificamente al tema estaclona-
miento, en su Art, 52 '
a) Incrementar el servicio pablico de playas periféricas.
b) Promover la localizacidn de playas privadas de uso piblico en las zonas peri-
féricas.
¢) Crear medios aliernatives y diterenciales de transporte, que permitan el des-
plazamiento y la vinculacion entre el area central de la ciudad vy las playvas
peritericas.
II.1.6.  Ordenanza N2 8057/85: |
Determina el area central de la Cludad de Cordoba, a ravés de pationes de

regulacion de la ccupaclién del suelo y preservacidon de ambitos histéricos, ar-
quitectonicos y paisalisticos.

1.7, Ordenanza N2 8117/85:

Establece las disposiciones referidas a las playas de estacionamilento papli -
co de vehiculos, entendiendosé como tales * a los inmuebles del dominio privado
que tueran destinados al estacionamiento pablico de automotores y que cobren
un precio porsu utilizacion”. '

L.as mismas podran explotarse con un régimen horaric ¢ su fracclén y/o men-
sual. |

Es Importante destacar, que se enunclan las vias cuya localizaclén queda ex-
presamente prohiblda, como asl tamblén aquellas donde existe alguna restric-
cién, fllando ademaés los plazos de habllitaclén vy los requisitos constructivos.

11.1.8. . Conclusiones.

El anallsls de la documentacién legal presentada, permitié la definicién  del
area central de la cludad y a partlr de alii ratar de conceptuallzar la perlferia o
porde de la misma, como asi tamblén la Identificaclén de toda la estructura fun-
cional del area, principalmente en lo que a problemas de estacicnamlento se re-
flere. Tamblén fue muy Gtil en la Interpretacién de la relacién existenie entre e
espiritu de la norma legal y la realidad de su funclonamiento.

El comentario de cada uno de estos aspectos ser4 tratado a io largo del desa-
rrollo del presente trabajo.
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Antecedentes cartograficos.

La consulta de mapas, plancs, y fotografias aéreas revlsten en esta etapa inl-
clai del estudlo una significativa Imporiancla, ya sea para la organizacion del
trabajo de mediicidn en campo, como para el andlisls y elaboracién de hipbtesls
en gablnete. ' o .

Los antecedentes cartogréficos adoptados se obtuvieron de distintos sectores
de la Municlpalidad de Cérdoba; slendo los seleccionados para el estudio los si-
gulentes:

= Planc del area central y zona perltérica. Esc: 1:20.000.
» Planc del area central y zona perlférica. Esc: 1:10.000.
= Plano del area central y zona periférica. Esc: 1:2.500.
* Planchetas catastrales.
Tamplén se consultaron mapas y planos emitidos pdr entidades privadas. (No-

- menclador cartogréaflco, mapas turisticos, etc.)

El anélisis de estos elementos vlncutados al plan de avance det estudlo per-
miti6, seleccionar la dlstrlbuclén de manzanas y cuadras a medir, tipificar fun-
cionalmente el &rea central segln el modo de funclonamiento con relaclén a los
diferentes sistemas de estacionamiento, Identificar las probabies hipdtesis de
calculo para la oferta (sobre y fuera de la calzada), dimensionar el equipo de
trabajo para las tareas de campo, Identificar el borde o fimite del estudio cuya
eleccldn se tomb en funcidn de criterios que se desarrollan mas adelante, ubicar

las cocheras plblicas de estacionamiento sean estas horarlas y/O mensuaies,
entre Otros aspectos.

Antecedentes aerofotogramétricos.

Se analizaron 15 (quince) folografias aéreas correspondientes al area central
de la cludad y su zona perltérica, las cuales permitieron, evaluar y alustar las hi-
pétesls de célculo de ia oferta, sobre todo en o Concernlente al coeflciente de
divisidn selecclonado para la estimacién de boxes paralelos al cordén, a 452 Y
a 908, en estaclonamiento sobre calzada.

Asi mismo es Importante destacar, que la lectura de las fotografias permitid
conocer la cantidad de vehiculos estacionados en 'Iugares cuyas dimensiones
eran diferentes a ias del modelo general utlilizado para la estimacion de la oferta.

Las fotografias consultadas son ampllaciones a escala 1:1,000 de los fotogra-
mas a escala 1:20.000, de moplo que la Interpretacion de estos aspectos tiene
una alta legibllidad, sobre todo si consideramos que los vuelos datan de los afos

1980 — 1984, Se adjunta como anexo fotocoplas de algunas de las fotograflas
aéreas consultadas.
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CAPITULO 111

Ii. Delimitacién del area de estudio.

INTRCDUCCION;

A los fines de lograr determinar la oferta y las varlables mas significativas de la
demanda, es necesarlo conceptualizar los criterlos que estaran a la base en la
seleccldn del &rea de estudio.

Es Importante destacar que la definicién de una zona para anallzar los proble-
mas que genera el estaclonamiento, puede Implicar la determinacion de superfi-
cles especlales senslblemente diferentes a aguellas deflnidas con- otros fines es-
pecificos.

Enese sentido la primera zonlficaclén que se reallzd fué la correspondiente a
la definida por la Ordenanza N2 8057/85 en cuanto al concepto de area central.

Del anallsls de ésta area, se pudo constatar que en realidad |2 preblematlca
del estaclonamlento no se presentaba a prlorl como homogénea en cuanto a las
manifestaciones méas sensibles del fenémeno en toda su superficie, es asi que no
es lo mismo, ni los tlempos de estacionamlento, ni la posibildad de encontrar
boxes sobre la calzada que presentan vias como Santa Rosa o Corrientes en con-
traposlclén con calles como Laprida o Fructuoso Rivera, ni tampoco la situacién
del estacionamiento fuera de calzada, realizado en cocheras horarias gue se en-
cuentren ublcadas sobre calles como Lima u otras que cumpliendo la misma fun-
cldn se localizan en vias menos conflictivas como Gral, Arligas por ejempio.

Lo expresado permitié replantear el concepto de area central legalmente asi
definido y fundamentalmente ligado a un conjuntc de pautas y palrones mas
complejas gue el estaclonamiento como variable Indivigual seleccionada.

i, - Delimitacién del AreaCentral

Para poder definir el &rea central vinculada eépecfﬂcameme al analisis del
problema gue nos convoca, se tratd de caracterizar un area donde los problemas
del estaclonamiento se manifestaran con clerta homogeneldad, nos referimos
especifl camente ,en lo que a indicadores cualitativos se refiere » a la posibliidad
de estacio nar sobre calzada, o en las cocheras horarlas en’ momentos de méaxima
demanda, a las situaciones de estacionamiento en doble fila, a los problerhas vin-
Culados a la carga y descarga de mercaderias, entre otros aspectos. ,

En éste sentido se considerd conveniente la selecclon del espacio ¢ superficie
Que abarca la zona comprendida por la Interseccién de las vias: Boulevard Presi-
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dente llia y Marcelo T. de Alvear; Parana y Boulevard Presldente lilla; Parané y
25 de Mayo; 25 de Mayo y Boulevard Gral Perdn; Boulevard Gral. Perén (Recon-
quista, Mitre) y Avenida Figueroca Alcorta.

El area asi determinada presenta caracteristicas funclonales, desde el punto
.de vista del trénslto y sobre todo del estactonamiento bastante simllares, aunque
existen dentro de esla superficle, sub-zonas con grado de conflictividad muy par-
ticulares, sobre todo ligadas a la pianificacion funclonal de todo el sistema de
Iransporie en su Conjunto. '

Adjuritamos en el anexo gréfico una aproximacién a los equipamlentos mas
slgnificativos del &rea como asi tamblén un resumen de los aspectos funciona-
les as Importantes asignados a las vias, y la zonlficaciéon elegida.

Con la definicldn de estos bordes del area central se pretendio reflejar un in-
terlor en donde el dlagnéstico futuro que pueda reallzarce en funcién del anall-
sls de la relacion existents entre la oferta vy la demanda, pueda generalizarse a
lodo el cunjunto salvo casos puntuales que pudieran presentarse come sub-pro-
ductos del sistema analizado.

Por otra parte los bordes que supuestaméme confinan el area definida se pre-
sentan como €jes fisicos - funcionales notorios, excepto calie Parang entre el
Boulevard Presidente Hiia y calle 25 de Mayo, que permiien infefir que a partir de
ellos vy hecla afuera del area conslderada, el problermna del estaclonamiento pue-
de reflejar otros indlcadores, tal vez no 1an ligados a una manilfestacion diferen-
clada entre la oferta y la demanda, pero si en cuanto a las caracierist! cas funclo -
naies de las vias del entorno.

.2, Delimitacion del area periférica

En funclén de o expuesto precedentemente, el paso sigulente consistié en
tratar de definir el area limlte o perlférica al area central que acotara definltlvd-
mente la superficle del conjunto a estudiar.

Para ello se consideré necesarlo consignar toda el drea que pudiese presen-
tar una transiclon aceptable, entre aquelias donde los problemas del estaclona-
mlento se manifestaban con alguna complefldad y otras donde 1os inconvenlen-
les enlre la oferta y la demanda disminuian sensiblemente

Bajo ios supuestos del criterio explichtado se analizé en forma conjunta con
la Direcclén de Transito la deflniclén de éstos limites, determinindose de este
modo el &rea que a continuaclén se descrlbe.

Avenida Pusyrredon, José Manuel Estrada y la prolongaciéon virtual de Ave-
nidia Leopoeldo Lugones en un extremio y Artuio M, Bas por el otro; Arturo M. Bas \%
Bouevard San Juan; Bv. San Juan y Mariano Moreno: Marlano Moreno y Caseros;
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Caseros y Avenida Santa Fé; Avenida Santa Fé y el Rio Primero; el Rio Primero y
su Interseccion con la prolongacién virtual de Av. Leopoldo Lugones.

El &rea asi definida,se presenta delimitada tamblén por bordes de importanie
Jjerarqufa y relleve y contlene un sub-sistema en lo que a problemas de ransito se
reflere, con caracleristicas fisico - funclonales senslblemente distinias a las del
area central consignada precedentemente.

Esto permite conclulr que los limites conslderados representan un borde a par-
tir del cual los problemas que genera el estacionamiento méas alla de los mismos
liene manifestaciones visiblemente diferenciadas con relaclén al interior de las
zonas definidas. _

Precisamente este ha sido el concepto fundamental que permitld, seleccionar
una zona perliérica en donde los problemas en el limite del area central eran casl
similares a los del &rea central misma, pero Ios correspondlentes al extremo ex-
lerno se presentaban como menos criticos y a partir de elios se podia Inferir que
las relaclones entre la oferta y la demanda de estacionamiento no generaban pro-
plemas significativos.

En el anexo grafico presentado en el informe, se puede visualizar el plano co-
rrespondiente a la zonificacion propuesta.

Conclusiones

Las areas definidas con anterioridad para la elaboracién del presente trabajo,
tuvieron como concepto fundamental para su discuslon y por ende para su deliml-
tacion el estaclonamiento como varlable de anélisis.

Es probable que estas no sean las (nicas &reas posibles de ser selecclonadas
para el estudio y que puedan existir otras, proximas a eilas que tamblén sean re-
presentativas para la observacion del problema que nos convoca.

En realldad la formulacién metodolégica para su definicién estuvo basada en
el concepto de “&reas homogeneas” destacando fundamentaimente que los indi -
cadorss utllizados para caracterizar el.concepto de “homogeneldad” fueron de
orden puramente cualitativos,

Estos Indicadores fueron, vias con alta densidad de estacionamiento sobre
calzada, vias con fenémenos de estacionamiento en doble flla, cocheras horarlas
con aita ocupacton |, Incluso con fenbémenos de sobreocupacion, problemas de es-
taclonamilento para la carga y descarga de mercaderias, control aslgnado al area
(policias de transito, grias, etc.), entre otros aspeclos,

Finalmente consignemos que las areas presentadas abarcan en su totalldad las
zonas donde el problema del estaclonamiento merece un estudio particular v que
serén seguramente dentro de su superiicle donde se deban aplicar las politicas o
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recomendaciones que surjan del anélisis del presente estudio, sin que por ello no
puedan existlr sectores puntuales proximos o fuera de las &reas presentadas que
requieran de una observacion particular,
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CAPITULO IV

Iinventario y estimaciorn: de la oferta de estacionamisnto.

INTRODUCCION:
Desarrollaremos a continuacion el modelo que se utillizd para la estimacion de
la oferta de estacionamiento en el area central y la zona periférica definlda, para

la determinacién del nimero de plazas © boxes sobre la calzada vy fuera de la
rnisma. '

Procedimiento utilizado para la determinacién del nGmero de boxes ofrecidos
sobrelacalzada. '

ETAPAN? T

Sobre un plano Esc.1:10.000 del area central y la zona perlférica seleccionada
se relevd en cada una de ias cuadras que componen esta superiicle, el sistema de
astaclonarmlento actual vinculado a cada una de ellas, .

Para esta tarea se contd, como punto de partida, con una Informacion parcla-
lzada que brindd la Direclon de Coordinacién de Transito a través de la Sub-di-
reccidbn de Policia Municlpal de Transho v que demandd la cornplermentacion de
un estudlo de campo gue nos permiliese: conocer-arrealidad de tedo el universo
selecclonado. _

Lo expuesto precedentemente generd como resultado final, el conocimiento en
el area de estudio de la distribucldén de los diferentes modos de estaclonamiento.
(pronibldo, restringldo, reservado, controlado, iibre.) v la forma en la cual es reali-
zada, eslo es,paraielo al corddn de la vereda, a cuarenta y clnco grados, a noventa
arados o a sesenta grados.

Et contenido de esta informaclon se puede visualizar en los planos del anexo
gréfico. '

ETAFPA N¥ 2

Sebre un plane que contenia la superficie eleglda vy cuya' escala de observa-
clon era de 1:2.500 con la distribuclén parcelarla por manzanas graflcadas, se -
dieron todas las longitudes correspondientes al desarrollo de los ges viales que
conforman el &rea central v la zona peritérica; descontando tas distanclas corres-
pondientes a las Intersecciones, esta mediclon se realizdé dos veces en ida vy
vuelita,

Esto parmitid conocer las lorigitudes tedricas de sstaclonamiento  distribuidas
por modos y forma en el &rea analizada; '
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El resultado del anailsis de esta etapa puede observarse en la memoria de cél-
culo que se acompafia mas adelante.

ETAPANEZ

A fos fines de poder correglr las longhtudes tebricas medidas en el paso an-
terlor y poder determinar lo que denominaremos "Longlitud Gtil de éstaclonamiento
ofrecida®, se hacfa necesarlo conocer las restricclones que para cada cuadra o
porcién de calzada del érea le Imponian ias entradas a garages y/o cocheras.

Estos espaclos distribuldos aleatorlamente en las cuadras y traducidos a una
dimension de longltud producen una reducclon en las Iongltudes tedricas, cuya
funcién representativa era desconocida,

Para poder entonces correlacionar estos aspectos fué conveniente sslecclonar
un “campione” como muestra, que nos permitiese encontrar algin modo razonable
de optimizar el caiculo de las longltudes Utles.

Como consecuencla de lo expuesto y siguiendo un criterlo simlilar al de los
mecanismos de generaélén de ndmeros aleatorlos se selecclond *a priori® un con-
junte de cuadras para la medicidon con cinta.

Se tomo como precaucion que las cuadras clasificadas; fuesen Utiles también,
para ia determinacion de la duracién del estacionamiento y por ende para el cal-
culo de su tasa de renovaclén. lo cual se desarrollard come comentario mas ade-
lante. '

La clasificacion asi realizada generd la mediclén en el area central de 52 cua-
dras (13 manzanas) y en el area periférica de 64 cuadras (16 manzanas) y cuya
districucién espaclat puede visualizarse en el plano N® 6 del anexo grafico.

Lo expuesto precedentemente significa un porcentaje en la medicldén de ia
muestra del 11% en el érea central y el 11% en la zona perlférica.

FTAPA N2 4 '
El procesamiento de la Informaclén recopllada en el paso anterlor permitic co-
~nocer la distribucion de longitudes tebricas; la distribucidn de longitudes Gtlles
{ambas pueden visualizarse en los histogramas adjuntos), ya sea del area central
como asl también de la zona periférica y por ende del conjunto total observado.

El aporte tal vez mas significativo del procesamiento de esta Informacién fue el
analisis de la relacion existente entre la longltud tebrica v Ia longitug Otit de
estaclonamiento ofrecida, lo que permitlé corregir de un modo menos subjetivo los
vaiores finales que fueron utllizados para el célculo de la oferta, astos valores
tuvieron en cuenta ademés la reducclén por presencia de sendas peatonales.

Se procesaron la fotalidad de las cuadras medldas; graflcandose el 50 % de las
misrnas las cuales se anexan como fichas en este informe, ta distribuclén de las
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cuadras elegldas para la representacién se pueden ver en el plano N2 6, del anexo
grafico. : o .

Lo expuesto con anterloridad permitid selecclonar un valor porcentual de re-
ducclon de la longlitud tebrica que sumado al descuento de las secclones des-
tinadas a las sendas peatonales, nos permitid, corregir los valores encentrados en
la etapa N¢ 2, ' '

ETAPANES

Corregldas las longitudes tebricas por reduccién de los espacios destinados a
la entrada y sallda de vehiculos como asi también por la presencla de la demar-
cacidn de las sendas peatonales, el paso sigulente fué encontrar las constantes -
de divisién que melor se adaptaran a nuestra realldad para calcular el nimero de
boxes ofrecidos segln las distintas formas de estaclonamiento a saber, paralelo al
cordén, a cuarenta y cinco grados, a noventa grados 0 a sesenta gradlos.

En una primera etapa se optd por seleccionar los valores recomendados por el
“Manual de estudios de ingenieria de Transito” de la Asociaciéon Mexicana de
Caminos que en su Capftulo Estudios de estacionamientos, escrito por Donald
Cleveland recomienda los sigulentes guarismos

Angulo de estacionamiento Longltud de crilla de
bangueta por vehiculos
Paralelo 6,70 m.
452 3,65 m.
602 3,00 m.
90¢ 2,75m,.

Estos valores fueron luego cotelados con mediclones reallzadas *n situ” en un

ndmero importante de cuadras que en el momento de la mediclén de la demanda

~ $6 encontraban totalmente saturadas y cotejadas con fotografias aéreas que mos-
traban la misma situaclén.

La conclusién a la cual se arrlbo, fué similar a la encontrada en el estudio de
estaclonamiento realizado para el &rea central de la Cludad de Torino (Italia) en el
ano 1983 en lo referente a que dichos valores en la préctica son sensitlemente
inferlores e Introducen un error Importante en la estimaclén de la oferta sl no se
los corrige adecuadameante.

Posiblemente debamos encontrar esta explicacién en el hecho que las longl-
tudes medias de los parques mbviles representalivas en las diferentes cludades
puede no ser la misma y que la estructura comportamental de los conductores va-
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ria sensiblemente de un lugar a otro, como asi tamblén la Infraestructura de recur-
S0s destinados a operar los distintos sistemas de estaclonamiento (demarcacion,
parquimetros, controt policial, tarifas, etc.)

En el caso que nos ocupa y luego de las verlficaciones realizadas como o
enunciaramos anteriormente los valores selecclonados fueron los siguientes: |

Angulo de estaclonamiento | Longltud de orlila de
banqueta por vehiculos

Paralelo 550 m.
450 - 3,50 m.
a0= 2,50m.

Hablendo definido las constantes de divisién para las distintas formas de es-
tacionamiento, nos resta callbrar el porcentaje de aluste de reduccion de la Lon-
gitud il por la no multiplicldad de ias constantes de divisién con respecto a Lon-
gitudes parclales por cuadra.,

Dicho en otros términos, deberemos encontrar Ia relacién existente para cada
forma de estacionar, entre la Longitud Gti total de la cuadra dividida por la cons-
tante elegida y la sumatorla de los resultados obtenidos de dividir las longhudes
paiclales de la cuadra por la constante correspondiante,

Esto se ha realizado en funcién de los datos que se consignan en las planillas
de relevamiento de la oferta del anexo gréafico,calculando esta relacién para las
distintas formas de estaclonar (paralela al cordén a cuarenta y cinco grados vy a
noventa grados) en 35 cuadras relevadas. '

Con los valores asf obtenidos se calcularon el n(imero de plazas o boxes ofre-
Cidos en el &rea central y su zona periférica distribuidos por medo de estaclona-
miento y forma.

Los resultados pueden observarse en el conjunto de cuadros y graficos de la
memoria de céiculo adjunta,

Es Importante destacar que segln el estudlo de transporte masivo (E.T.M.) rea—
lizado en la Ciudad de Cérdoba en los afios 1973/74 se determiné que la longitud
media representativa del parque movil era de 4,05 m.. Si consideramos que la
evolucidn o tendencla de aumentar la longltud de los vehiculos es estélica y Su-
PONEMOS que ese valor podria ser hoy bastante representativo, la distancla Inter -~
vehlcular entre un paragolpes trasero y otro delantero seria de 1,50 m. y el espaclo
para estacienar, la iongnud del vehiculo mas 3,00 m. Esto que en princlplo su-
pandria aceptar una densidad de estaclonamiento Importante y compacia es en
general el comportamiento que tlenen las areas donde |a demarcacién de boxes
es inexistente, la oferta muy reducida, la demanda y la conqulsia por el espaclo
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plblico altamente conilictiva, a ello debemos agregar, el comportamiento social
de los conductores, frente a este problema y el modo particular que cada uno de
ellos aslgna al problema.

Les coeficientes selecclonados para la determinaclén de la oferta pretenden
calcular un nimero de plazas précticas utlizadas en el &rea, aunque considera-
mes que este valor puede no ser nlco y posiblemente varia como factor de call-
bracién ce la oferta segln sea el &rea que se analice.

Consignemos finalmente, que una determinacion mas ajustada de estas cons-
tantes nos hublese demandado un estudio particular cuyos obletlvos escapan a la
estimaci6n de la oferta del presente trabajo. '

ESQUEMA SECUENCIAL
Para la determinaclén del nimero de plazas ofrecldas sobre caizada
en el area central y su zona periférica.

I Zonlficaclén preliminar del area. |
]
|Determinacion del modo y forma de estacionamiento en el area de estudio. |
I
Medicion del desarrollo de los ejes viales del &rea (longitud tedrica)
clasificados por modos y forma de estacionamiento.
, I
Medicidn de una muestra del area
para la determinaclén de la *longltud Gtil ofrecida”
]
Correccién de la longltud tebrica
en funcién de la constante de callbraclén encontrada.
[ .
Seleccién de las constantes de divisién
para el calcuio de la oferta segln la forma de estacionar.
|
|__Calibracién de la constante con mediciones “in sifu” y ajuste deflnlitivo. |
|
R Determinacion del nlimero de plazas ofrecidas
por modo y forma de estacionamiento.

Procedimiento utilizado para sl calculo de! nGmero de boxes ofrecidos
fuerade la calzada.

Una vez calculado el nGmero de boxes ofrecidos sobre la calzada fue necesarlo
conocer la oferta disponible fuera de ella y que principalmente se relaciona con
las cocheras pibilcas y/o privadas ya sean estas mensualies u horarlas.

Desarrollaremos a continuacién las secuenclas utliizadas para arribar a este
resuitado.
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ETAPAN® T

Se conté como punto de partida para la definicién de este guarismo con una
Informacién de base existerte en la Division Playas, perteneclente a la Direcclon
de Coordinaclon de Translto. Este permitld ubicar en un plano a Esc 1:10.000 dsl
area en estudio la totalldad de las cochetas del &rea vy clasiﬂcarlas segln su modo.
de operacldn, esto s, horarlas y/o mensuales,

Asi mismo se pudo consignar, la cantidad de Pboxes que cada una de ellas re-
gistra en el momentoc de la aprobacién de todo el trémite de habliitaclén.

Como consecuencla de lo expuesto en esta primera parte se pudo calcular, de
un modo bastante directo la cantldad de boxes cfrecldos en las 4reas tomadas en
consideracién para el presente estudio.

A la oferta calculada la denominaremos "Qierta nominal de eslacionamiento
fuera de calzada".

Es importante destacar que . el nimero asi determinado puede no reflelar la
cantidad reai de vehiculos estaclonados fuera de la calzada, sobre todo sl consi-
deramos el modo particular de operacion que tlenen aigunas cocheras las cuales
occupan espacios No consignados en 10s planos de aprobacién

En tal sentido se hizo necesario evaluar si este aspecio era signtficativo en Ja
distorsion del resultado de la oferta.

ETAPANSZ

A los fines de evaluar lo expuesto precedentements se decidlé realizar una ob-
© servacién directa en un nGmero determinado de cocheras pare anallizar la slua-
clon de sobreccupacion existente y poder cuantificar la alteracién probable del
ndmero de boxes ofrecidos.

En {al sentldo se midieron 32 cocheras en el area central y 16 en el area perifé-
rica lo cual representa una muestra del 40 % del total de las cocheras exlstentes
en el sector considerado por el estudio.

Lo expuesto puede visuallzarse en el plano correspondlente del anexo grafico

En las observaciones realizadas se consignaron 10s ndmeros de boxes nomina-
les declarados y se cuantificé la ocupacién real registrada apreclandose Impor-
tantes varlaclones las cuales se adjuntan en la tabla resumen.,

ETAPANZ T .
Con los datos recopliados en la etapa anterior se realizé un anallsis de distr| -

bucion porcentual de sobreocupacién clasificados por intervalos que presentasen

una buena correlaclon Individual, para conocer la estructura del modelo lineal de
expansion al resto del universo.

Lo expussto se puede visualizar en la memoria de célculo adjunta.
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ETAPAN24 |

Una vez conocida la estructura de la distribucién anterlor se expandieron al
resto del universo no miedido los valores calculados pudlendo de este modo con-
signar un valor de boxes reales ofrecldos que corrigiera de un modo objetivo el
vaior nominal declarado.

Es Importante destacar que a los fines del valor final de nGmeros de boxes ofre-
cldos se tomaron los valores reales cuantificados de la muestra y se calcularon
por el procedimiento sefaiado, unicamente los correspondientes al resto dei uni-
verso no medido.

Destaquemos como aspecto Importante a tener en cuenta que la ‘sobreccupa-
clén que se pretende evaluar se genera bésicamente como consecuencla de las
siguientes causas.

a) La utlizacion de espacios llegales y en general no aprobados por fa Munl-
clpalidad , lo cual genera la ocupacién de las calzadas Internas de clrcula-
clén y manlobra a traves de un modo muy particular de operacidn, sobre todo
en las cocheras del area central y en menor escala en las de la zona peri-
férica. '

b} Ampliaciones realizadas en las cocheras y que no fueron declaradas en la
Municipalldad,

ESQUEMASECUENCIAL
Para la determinacion del nmero de plazas ofrecldas {uera de la calzada
en el area central y su zona periférica,

[ Zonlficaclén  prelminar |
! .
Ublicacién en el area seleccionada
de todas las cocheras, horarlas y mensuales,
|
Determinacién de ia oferta nominal de estacicnamiento
fuera de calzada
I .
Determinaclén de la muestra y cbservacién directa
de fenémenos de sobreccupacion
en diferentes horas de la manana y tarde
|
Dsterminaclén de la disperslén de la muestra observada
y seleccibn del modelo de expansion.
I
Expansion de la distribucidn eleglda al universo total
"y célculo de los boxes reales ocupados,
evaluacion de la sobreocupacion.
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Memoria de calculo de la oferta
- Caiculode laoferta sobre calzada

Mediclon del desarrollo de los ejes viales del 4rea.
Claslficados por-modos y forma (Longitud tedrica) :

Comoe lo enuncléramos con anterloridad v sobre un plano Esc 1:2,.500 del &rea
consideracia se midleron el desarrollo de todos los eles viales del 4rea central v la
zona perlférica, esta tarea arrol6 los slgulentes resuitados:

Area Central 20998 m,
Area Perlférica 41,697 m.

Es importante destacar que esta mediclon se reallz6, tenlendo en cuenta ia lon-
gitud por cuadra, sin constderar las secclones ocupadas por las Interseccio nes y
en dos procedimientos de ida y vuelta,

Destaguemos que en realidad el estaclonamiento puede ser efectuado scbre
ambas margenes de la calzada, slendo este aspecto un problema de la planifica-
cton que habra que resolver en cada caso; por consigulente, la oferta fisica poten-
clal del area en estudio seré:

‘1Area Central 29.998 m. x 2 = 52,896 m.
Area Perlférlca 41,697 m. x 2 = 83.3%4 m.

Veamos a continuaclon ta distribucién por forma de estaclonamiento en las dis-
tintas areas

Areacentral.
Modode X de Longltudes Forrsade |

_Sstaclonamlento tebricas(m.) estaclonamiento
Estaclonamlento *Prohibldo 10,535 // al cordén
Estaclonamiente Restringldo 18.105 // al cordén
Estaclonamlento Reservado 1920 // al corddn
Estaclonamiento Reservado 80 S0 ¢
Estaclonamiento Controlado 7.880 // &l corddn
Estaclonamiento Controlado 2.785 - 452
Estaclonamiento Controiado 375 ‘ 90 ¢
Estaclonamiento Llbre _ 3.325 {{ &l cordén

: | a05 |



AreaPeriférica

Modo de Z de Longitudes Formade
estaclonamiento tedricas(m.) estaclonamienio
Estacionamlento Prohibido 11,199 /{ al corddn
Estaclonamlento Restringido 3.730 // al corddn
Estacionamiento Reservado 1.100 /{ al corgbdn
Estacionamiento Reservado 725 45 @
Estaclonamlento Reservado 20 90 ¢
Estaclonamlento Controlado 2.365 /1 al corddn
Estacionamiento Controlado 1.500 45 ¢
cstacionamiento  Controlado 415 80 ¢
Estaclonamiento Libre - 21.465 J/ al cordén
Estaclonamiento Libre 725 459
Estaclonamiento Libre 130 90 2
2z 43.369

IV.3.1.2. Determinacion dela longitud Gtil de estacionamiento

Hablendo caiculado la longltud tedrica ofreclda por &rea, es necesario a con-
tinuacién correglr ese valor en funclon de las restricciones que imponen a ta
longftud tedrica (medida de cordén a cordén) las entradas v salidas de vehiculos
a cocheras y/o garages como asl también ios espaclos destinados a la demar-
caclén de las sendas peatonales. '

A los fines de poder encontrar alguna funcién que nos permitiese observar o
que en una primera etapa aparecia como variable aleatoria, se decidié efectuar
una medIcion “In situ® de un nimero de cuadras consignando estos valores para
luego poder analtzartos

Se tomaron asi medidas en 52 cuadras del &rea central representando esto
una muestra del 11 % del total del universo y 64 cuadras del area periférica
slendo para este caso tamblén 11 % el campione analizado.

Del tolal de fichas relevadas se adjuntan el 50 % de las mismas a los fines de
apreclar las correlaciones existentes entre la longltud Gtil y la longitud tebrica
de estaclonamienlo ofreclda.

Habiendo calculado para cada case en particular el porcentaje de ocupacion
ttil por cuadra se arrlpd al siguiente valor y su correspondientes relaciones.

N2 116.

Ndmero de datos (cuadras analizadas)
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Media antmética del porcentaje de

L

N

ocupacion Ot por cuadra. Y = 84,82
Desviacién tipica o =5748 |
9826 |

Suma de datos

X datos =

En funcién de Io'expuesto._ se corrigleron ias longitudes tebricas, adopténdosé
como tonglitudes (tiles el 85 % de su valor.

IV.3.1.3.

Determinacién de los porcentajes de ajuste de la Iongitud atil

por ia no multiplicidad de las constantes de divisién

Como o enunclaramos anteriormente y previo a la determinaclén del nimero
de boxes, debemos calcular los porcentajes de ajustes de reduccion de la longitud
atll, como consecuencla de que las constantes de divisién no son submiditiplos en
general de las longitudes parclaies existentes en la cuadra.

Para ello procesamos 35 cuadras relevadas en el &rea central y el érea perlfé-
rica, bajo los supuestos de estactonamlento paralelo al corddn, a cuarenta y cinco
grados y a noventa grados.

De este célculo surjen como porcentajes de ajustes para cada caso los valores
que a continuaclon se detallan:

Constanie da % de ajuste Desviacion de
Forma de estaclonamiento
. divisién (m) | de longitud atll_| la medicién g
Paralelo al cordbén 5,50 8,6 5,2
A cuarenta y ¢inco grados 3,50 17,0 8.7
A noventa grados 2,50 3,2 2.8 -

IV.3.1.4. Calculodel nGmero de boxes.

Se presenta seguidamente el calculo del nﬂmero de bo:»\es segun el modo y la
forma de estaclonar.

Se adjuntan a contlnuacién las tablas que permiten visuailzar el resumen co-

mentado
Areacentral
Mcdo Z long. % | Longltud Forma | Const. |% Aluste|Long.de| Ne
de tebricas | de Gti de de Long. |Calculo de
Estac. (m.) {reduci (m.) estac. idvisién | att | (m) | boxes
Prohlbido 10.535 15 8.855 J/ corddn| 5,50 8.6 8.148 1.488
Restringldo 18.105 15 { 15.389 // cordon| 5,50 8,6 14.064 2.557
Reservado 920 0 920 // cordon| 5,50 8,6 840 152
Reservado 80 0 80 80 2 2,50 3,2 77 30
Controlado 7.890 i8] 6.707 J{ corgddn| 5,60 8,6 6,130 1.114
Controlado 2,785 15 | 2.367 45 ¢ 3,50 17.0 1.964 561
Controlado 375 15 315 . 90e | 250 3,2 308 123
Libre 3.3256 | 15 | 2826 | //cordbn| 5,50 8,6 2.582 469
| Z | 44.015 | | 37.563 | X | 6484 |
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Areaperiférica
Modo Z long. % 1 Longitud Forma | Const. 1% AlustejLong.de] N=
de tebricas | de ati de de Long. |Célcuio | de
Estac. (m.) Jreduc| (m.) estac. |division atil (m.) | boxes
Frohibldo 11.194 15 9.515 /{ cordbn| 5,50 8,6 8.696 1,581
Restringido 3.730 15 3.170 // cordén| 5,50 8,6 2.897 526
Reservado 1.100 0 1.100 {f cordbn| 5,50 8,6 1.005 182
Reservado 725 0 725 45 2 3,60 17,0 601 171
Reservado 20 0 20 90 ¢ 2,50 3,2 19 7
Controlado 2.365 15 2.010 /{ cordbn| 5,50 8,6 1.837 334
Controlado 1.500 15 1.275 45¢ 3,50 17.0 1,058 302
Caontrolado 415 15 353 80 @ 2,50 3,2 341 136
Libre 21.465 15 | 18.245 /f corddn| 5,50 8,6 16.675 | 3.031
Libre 725 15 616 45 @ 3,50 17.0. 511 146
Libre 130 15 110 Q0 2 2,50 3.2 106 42
[ Z 143369 T [37.139 | X | 6458 |

El desarrollo longltudinal de las peatonales es de aproximadamente 2,110 m, y
el de las peatcnales horarlas de 385 m. '
Si consideramos el total tebrico posible de boxes obtenidos como suma de ios
que permiten el estacionamiento por un lado y 1o prohiben por &l otro, podriamos

raallzar las slgulentes relaclones.

Para el Area Central

N? de boxes permilidos al estacionamiento x 100 = 2449 x 100 = 37,71 %
6.494

100 = 4045 x 100 = 62.28%

o

N¢ de boxes (otales tebricos

N de boxes totales tedricos

Para el Area Perlférica

I3

N2 de boxes totales tebricos

e

r

ldo

clo

N? de boxes totales tedricos

6.494

100 = ﬁ&l_x 100 = 67.37%
6.458
Q x 100 = 2107 % 100 = 32.62%
6.458
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Para el Area Total de! Estudio

2

) S 100 = 8.800 x 100 = 52,50%
N¢ de boxes totales tedricos 12.952
N° de boxes prohibldos al estacionamlento x 100 = 8152 x 100 = 47,50%
N® de boxes tolaies tebdricos . 12.952

Veamos ahora la relaclon existente entre el desarroflo vial y el astaclonamlemo
permitido y et prohibido.
La zona del &rea central consignada en el estudlo tlene un desarrollo de sus

‘ejes viales de 29.998 m. y por lo tanto de £3.896 m. (puraments tedricos) en los
pordes laterales de cailzada,

Si hacemos &l slgulente reporte tendremos.

Metros de estaclonamlento permitide x 100 = 14.375M.x 100 = 24 %
Melros de desarrollo vial tedrico 59.996 m. '

< 100 = 22640 M. 100 = 50 %
Metros de desarrollo viat tedrlco : 50,966 m.

S| consideramos ahora la zona perlférica del estudlo tendremos.

Metros de estaclonamlente_permitido 100 = 26.600 M.k 100 =32 %
Melros de desarrollo vial tedrico 83.3%4 m,

100 = 18,769 m.x 100 = 20 %

Metros de desarrollo vial tebrico 83.384 m.

Desarrollaremos al final de éste Capltulo un resumen general de Ios resultados
obtenidoes.

IV32.  Calculodelaofertafuerade caizada

Iv.3.2.1. Determinacién de la oferta nominal de estacionamiento
en cocheras horarlas y mensuales.

En al désarrollo de esta primera etapa del calculo se recoplld la Informacion
existente en la Divisién Playas de la Direccién de Tréanslte de la Municipalidad de
Cérdoba de donde se pudo extraer al cantidad de cocheras reglstiadas, su ubica-

clon, sistema de operacidén (horarias © mensuales) v e nimerc de boxes
consignados en el momento de la aprobacién. '
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Se presenta a continuacion el listade de las cocheras registradas, su clasifica-
clén en horarlas y mensuales, su ublcaci6én dentro de las éreas consideradas en el
estudio y la capacidad declarada.
~ La distribucion espaplal de estas cocheras se puede visualizar en el plano co-
rrespondiente del anexo gréfico.

Es Importante destacar que la cochera subterranea ublcada en los sub-suelos
de la Plaza de la Intendencla tlene una capacidad ofrecida de 946 boxes de los
cuales consideraremos a los fines del estudio v dado el modo particular de opera-
cidn de la misma 473 boxes destinados al uso horario y 473 boxes destinados al
uso mensual.

IV.3.22. Nominade cocheras horarias registradas en el area Central.

N¢ | Ublcacién Capacidad
declarada
1 25 de Mayo 339 30
2 9 de Jullo 415 25
3 9 de Jullo 451 30
4 25 de Mayo 338 16
5 | Ayacucho 55 18
6 Alvear 566 13
7 Caiamarca 231/45 60
8 Corrlentes 38 30
9 Catamarca 145/47 58
10 Chacabuco 329 20
11 Corrlentes 440 22
12 Catamarca 200 30
13 Duarte Quiros 271 25
14 Duarte Quiros 58/60 ‘ 20
15 Igualdad 145 42
16 Gral. Paz 532 30
17 Jujuy 141 60
18 Jujuy 94 20
19 Lima 123 35
20 Lima 355 40
21 La Rloja y Sucre 32
22 La Ricja 57 35
23 La Rioja 536 38
24 La Ricla 538 30
25 La Rioja 68 45
26 |'Lima 145 50
27 MalpG 47 58
28 Maip( 362 18
29 Malpl 256 25



IV.3.22. Continuacion.

N2 | Ublcacién Capacldad
declarada
30 Maipl 37 22
31 MaipG 167 56
32 Maipl 274/32 180
33 Oblspo Salguero 45 53
34 | Av.Olmos 363 20
35 Cncative 37 42
36 Oblspo Trejo 331 37
37 Oblispo Salguero 151 35
38 Oncatlvo 258 43
39 Oncative 155 25
40 Parané 40 38
41 Parané 457/59 20
42 Rosario de Santa Fé 338 14
43 Rosarlo de Santa Fé 341 50
44 Rlvera Indarte 643 .35
45 Rlvera Indarte 560 25
46 Rivadavia 643 22
47 Rivadavia 747 22
43 Rivadavia 630 31
49 Salta 26 28
50 Salta 174 60
51 Sucre 255 34
52 Sucre 346 21
53 Santa Rosa 425 15
54 Santa Rosa 320 60
55 San Martin 619 13
56 San Martin 649 43
57 Santa Rosa 435 80
58 Santa Rosa 455 23
59 Sucre 252 19
60 Salta 388 25
61 Salta 272/74 24
62 Santa Rosa 438 30
63 Santa Rosa 284 22
64 Sucre 56 16
65 Tucuman 440 22
L Tucuman 243 | 26
otal de boxes declarados ] 235

24



IV.3.23. Néminade cocheras horarias registradas en el area periférica;

N2 | Ubicacién Capacidad

declarada
1 27 de Abrll 869 .35
2 27 de Abrll 770 ' 32
3 27 de Abrll 643 42
4 Artigas 513 22
5 Arturo M.Bas 49 24
6 Balcarce 63 - 20
7 Bollvar 362/64 18
8 Caseros 827 2c
g Caseros 830 16
10 Avenida Colén 846 46
11 Corro 241 30
12 Avenida Colbn 745 34
13 Duarte Quiros 848 40
14 Deén Funes 1.080 18
15 Fraguelro 35 18
16 Fraguelro 135 24
17 Fraguelro 357 18
18 Fragueiro 43/45 80
18 Fraguelro 249 30
20 Fragueiro 147 ) 52
21 independencia &41 28
22 Oblspo Trejo 759 45
23 San Lorenzo 47 65
29 Boulevard San Juan 357 16
25 Urguiza 62 , 18
26 Urgulza 259/67 23
27 Velez Sarsfleld 877 - - B0
28 | Subterrdnea 473
Total de boxes declarados 1.339




26

IV.324. Nobmina de cocheras mensuales registradas en el 4rea central.

N | Ubicacién - Capacldad
declarada
1 _|9deJulio 348 - 5 )
2 | Bvard llita 156/70 56
3 Bvard lilla 555 : 33
4 Avenlda Colbn 380 21
5 Dean Funas 365 36
6 Avenlda Gral. Paz 386 60
7 Lima 64 : 45
8 Chacabuco 250 200
8 Avenlda Olmos 358 26
10 Rivera Indarte 449 42
11 Rivadavia 325 ' 65
12 Rivera indarte 427 28
13 Rlvera Indarte 371 60
14 Rivadavia 280 60
15 Rivera Indarte 383 25
16 Bvard. San Juan 50 65
17 Bvard. SanJuan63 28
18 | Santa Rosa 30
19 Santa Rosa 72
20 | Tucuman 40
21 | Velez Sarsfleld 43
Total de boxes declarados 1.085

IV.3.25. Nominade cocheras mensuales registradas en el area peritérica.

Ne | Ublcaclén Capacidad
- ‘ declarada
1 Avenida Gral. Paz £31 16
2 Subterranea 473
Totai de boxes declarados . 489,
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IV.3.26. Calculodelacapacidad nominalofrecida
En funcidn de las tablas expuestas, se desprende. '

AreaCentral
El nmer¢ de boxes ofrecidos por las cocheras horarlas y mensuales es:

» Boxes horarics declarados= 2.356 boxes.

* Boxes mensuales declarados= 1.095 boxes.

AreaPeriférica
Et nmero de boxes ofrecldos por las cocheras horarlas y mensuales es:

* Boxes horarlos deciarados= 1.339 boxes.

* Boxes mensuales declarados= 489 boxes.

Esto significa que en 4rea central la totalldad de boxes declarados es de 3.451
y en el area perlférica de 1.828.

Es Importante destacar que no se consignan en estos valores las cocheras pri-
vadas de los edificios del &rea en estudio ya que su relevamiento escapa a los
llempos y recursos del presente trabajo de todos modos ne podrian considerarse a
los fines de atender la demanda libre de estaclonamlento. (Excepto la de los pro-
plos resicentes del &rea).

En ese sentldo, las cocheras mensuales cumplirfan un rol, de caracteristicas
simllares, al anteriormente. descripto.

IV.3.2.7. Determinacién de la sobreocupaci6n de la oferta nominal. _

Con el propdsito de Investigar la existencla de fenémenos de sobreocupacldn
nominal y consignar un ndmero de boxes corregidos que refiejase de un modo mas
real la ocupaclén del &rea sobre todo en aqueilas cocheras de tlpo horarla, se de-
cidié tomar una muestra bastante significativa del total del universo que nos per-
mitiese conocer la distribucién del resultado ,encontrado.

Como consecuencla de ello se relevaron 38 cocheras horarlas 25 en area cen-
tral y 13 en el &rea periférica lo que representa el 41 % del total de las cocheras .
del area en estudio,

También se decidié la observacién del 18 % de las cocheras mensuales regis-
tradas, a los fines de anallzar su funclonamiento.

La seleccldn espaclal de las cocheras a relevar fué totalmente aleatoria, te-
niendo en cuenta simplemente que su distribucién abarcase toda el 4rea tomada
en conslderaclén,
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Es Importante destacar que los horarios elegidos para esta observacién fueron
los correspondientes a las horas de méxima demanda, esto es de 9 hs. a 13 hs.,
siende los horarios de 1a tarde en general menos solicitados, presentando eslos
fendmenos en forma muy puntual.

Se adjuntan a continuacién los resultados de esta medicién.

- Nomina de cocheras horarias relevadas en la muestra en

AreaCentral
Orden | Capacidad Capacldad % de
Declarada Relevada Sobreocupacion
1 30 40 33
2 25 75 200
3 18 20 11
4 30 30 0
5 22 . 40 82
6 30 40 33
7 25 26 4
8 90 120 33
8 42 53 26
- 10 35 47 34
11 32 32 0
12 35 41 - 26
13 38 60 £2
14 50 50 0
15 42 52 24
16 38 57 50
17 35 36 3
18 28 30 7
19 80 ' 80 0
20 21 31 48
21 60 70 17
22 13 18 46
23 43 52 20
24 24 55 129
25 16 25 56
AREAPERIFERICA
[ Orden | Capacidad Capacldad | % de
Deciaradg__ Relevada Sobreoc':upacign '
1 32 43 28
2 42 79 79
3 22 22 0
4 18 .36 50
5 16 . 16 0
6 34 42 24
7 18 . 37 105
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QOrden Capacldéd Capacldad % de

Declarada Relevada Sobreocupaciédn
8 24 26 8
9 80 100 25
10 30 30 0
11 28 36 29
12 45 46 2
13 50 55 10

NUmero de boxes dectarados de la muestra.

NBM= 1.341

Numero de boxes relevados de la muestra.

NRM= 1.752

IV.3.29. Andlisis de ladistribucién porcentual de sobreocupaciéon en las cocheras pablicas
A los fines de lograr una expansidén de los resultados obtenidos de la
sobreocupaclon registrada a la totalidad de las cocheras del area, claslificaremos

la muestra en intervalos que presenten una buena correlaclén Individual,
Del analisis de estos datos surge 10 sigulente.

Un 18% No Incrementa su capacidad declarada.

Un 13% Incrementa su capacidad entre 0%y10%
Un 8% Incrementa su capacldad entre 10%y20%
Un. 22% Incrementa su capacidad entre " 20% y30%
Un 11 % Incrementa su capacidad entre 30% y40 %
‘Un 6% Incrementa su capacidad entre - 40% vy 50%
Un 11% Incrementa su capacidad entre 50% y60 %
Un 3% Incrementa su capacidad entre 0% y70%

Un 8% Incrementa su capacidad entre  en més del 100%
La distribucion de los porcentales medios (¥ )y su desviaclén se representa a

continuacién.
. Porcentale medio

Intervalo (XD Desvlaclbn Tipica
0% —10% 6% 2,58
10% —20% 13,6 % 3,78
20% —30% 25 % 2,58
30% —40% 3B3% 0,43
40 % — 50 % 47 % 1
50% —060.% 54,5 % - 3,57
50% — 70 % 0% 0
70% —80 % 80 % 2,12

> de 100 % 145 % ' 40
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IV.3.2.10. Célculodel nGmero de boxes de estacionamiento fuera de la calzada.
NUOmero total de boxes declarados en las cocheras horartas

Neun= 3.605
Namero total de boxas declarados de la muestra considerada -
Nem= 1,341
NUmero de boxes a expandir por fenémenos de sobreocupacion registrados
Ne=NBH—-NBM= 3695 -1.341 = 2.3%4

Desarrollaremos a continuacién los valores correspondientes a la expansién de
los valores nominales

N2 de boxes % medio de N2 de boxes
intervalo | % de expansién | expandir Incremento ~f, - o entados

del intervalo

0% 18 % . 424 0% 0

0% al10% 13 % 306 6 % 324

10%a20% 8% 188 13,6 % 214

20 % a 30 % 22 % 518 25 % 647

30%aq0% 11 % . 259 33 % 344

40 % a 50 % C % : 141 47 % 207

50% as0% 11 % 259 545 % 400

70 % a 80 % 3% 71 80 % 127

> de 100 % 8% 188" 145% 460
T Total de boxes

7, 100% 2.354 incrementados 2.723

En funclén de lo expuesto con anterioridad estamos en condlclones de encon-
trar los valores finales del nGmero de boxes ofrecidos fuera de calzada.en las co-
cheras horarlas y mensuales en el &rea considerada por el estudlo, menclonando
Que las cocheras mensuales deberfan tener un estudio mas particularizado ya que

_delas 4 observadas, 1 trabajaba como cochera horarla, de todos modos y a los fi-

nes del presente trabajo se consignarén dnicamente los vaiores nominales decla-
radoes.

Resumen

Boxes nominales horarlos ofrecidos
en toda e! &rea de estudio = ...3.695 Boxes

Boxes nominales mensuales ofrecldos .
an toda el &rea de estudlo = 1.584 Boxes
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Boxes horarlos ofrecidos .
corregldos por scbreccupacion =  4.475 Boxes

Este (itimo valor surge de conslderar el valor de los boxes expandidos de las
cocheras horarias no relevadas (2.723) mas los boxes reales medidos en la mues-
tra (1.752). Como vemos el valor porcentual representativo de este fendémeno es de
aproximadamente el 20 %. -

El resGmen de estos valores se puede visualizar en los cuadros y gréaficos resi-
menes ad|untos,
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OFERTA DE ESTACION AMIENTO BN EL AREA CENTRAL -
Desarrollc total de la calzada 29.998 xn,
ESTACTON ARIMITOS SOBRE CALZADA SEGUN RECLAMENTACICN ACTUAL
PHOR1ID0 8.184 . mts. 1.488 boxes
(@]
[=] -
E HESTRINGIDO 14.064 mta, 2,557 boxes
jin |
O
?1_.; ' .
y O AL 22.248 mta. 4.045 boxes
-Cj. n
=
:3 . . .
© CONPROLADO 8.402 , wts. 1.798 boxes
%
Q | | RESERYADO 917 wmts,. 182 boxes
% LIEik 2.582 pts. 469 boxes
TU'QRL il 4901 mis. 2 -449 ‘hoxes
@510 ICH ANTENTO ‘FUERA DB CALZADA -— PLAYAS DE BSTACIONANMTENTO -
A HORARIAS 66 unid.t 2+.356 boxes
3 _
318 _
|| B ] e SUALES 21 unid 1.095 boxes
(= ~ -
E-:: Py 'PC"TAL 3 '451 bO.Y.eS
TOTAL . DE ESTACICYN AMIENTO PERMITIDO R
SOBRE Y FUEHA DE CALZADA 2900 boxes

OBSERVACICHES: .

Estacionqmiento Centrolado

—

sstucionamiento Hestringido de Lunes a Viernes de 7 a 22 hs,

Sibado de 7 a4 14 hs,

de Lunes a Viernes de 8 a 20 ha,

CUADAQ GEHERAL DE ESTUDIO DE OFERYA DE ESUACYGHARTIENTO

A
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OFERTA DE SSTACTONAMIENTO S0BHE CALZADA Ed L AdEA CHMTRAL

ESTACION AMIENTO PROHIBIDO J=.,
) . N de Tipo de
uf" ) boxes estacionamy *
123 ¢ - 1.488 IHPROHIBIDO
39 % ™ 2.557 'H resTrINGIDE

»*

ESTACION AMTENTO PERMITIDO

- Tipo de Ne de
estacionam. boxes %
—{RESERVADO [ 182 13 %

—CONTROLADO [ 1,798 [128 %

— LIBRE 469 1%

== TOTAL PERMITILO: 2.449 boxes

- TOTAL PROEIBIBO: 4,045 boxest—

TOTAL GENERAL:
6 .494 _boxes

OTAL PROHIB. TOTAL PAHEIT,

POTAL GRAL. TOTAL GRAL.

62 % 38 %
OFEHTA POPENCTAL DE ESTACION AMIMNTO: 59.996 mts.
22.248 |mts =] fxofibido | Permitido 111.901 -mts.

Oferta Po t. 1=“

Oferta Pot . |

37°%

20 %

N

/OBS&HVACIOH‘?‘S. Las longitudes consignadus son lus totales reducidas en un 15 %

més el porceniaje da ajuste que corresponda a cada caso (Longitu
des de Cdlculo).

PANG

4

hs

/K

S,



OFERTA DE ESTACICNAMIENTO EN EL AREA CENTRAL

ESTACION AMIENTO SOBRE CALZATA
A PROHIBIDO
o .

. 4
ol
A RESTRINGIDO

f  RESERV.ADO

(@]
2| e
g CONTROLADO
=
[65]
Al LIBRE

ESTACIONAMIENTO PERMITIDO

SOBHE CALZADA

-] RESERVADQ-CON TROLADO-LIBRE

FUERA DE CALZADA

COCHERAS HORARTAS Y MENSUALES

OBSERVACICNES: Estacionamiento Restringido de Lunes a Viernes de 7 a 22 hs.
S&bado de 7 a 14 hs,
Estacionamiento Controlado de Lunes a Viernes de 8 a 20 hs.

_/
N

\!.. LI e
DIAGRAMAS GENERALES DE LA OFERTA DE ESTACIONAMIENTO

A\
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OFERTA DE ESTACIONAMIENTO EN EL AREA PERIFERICA.

Desarrollo total. de la calzada

41.697 Kun,

SSTACION ATENTO SOBHE GALZADA SEGUN HEGLAMENTACION ACTUAL

FROHIBIDO 8.696 mts. 1,581 boxes
Q .
3 RESTRINGIDO © 2,897 mts. 526 boxes
= _ .
£ - _
g-‘: - -
y TOTAL }1.593 mtag. 24107 voxes
#: :
e
-
O 1 § \
m CONTROLADO 34236 ute. 772 boxes
g
(]
un :
?‘., | RESERVADO” 1,625 s, 360 boxes
B
2
| |_LIBRE 117.292. pts, 3.219 noxes
CHOTAL 22 .153 nts. 4-351 boxes
ESTRGIONAMIENTO FUERA DE CALZADA -~ PRAYAS DE ESTACIOUHAMIENTO
g HORARIAS . 28 unid. 1.339 boxes
3| o '
ol A
m £e | | GlEN SUALES 2 unid. 489 Dboxes
]
. bt
iR
=
= TOT AL 1.828 boxes

TOTAL DK ESTACIMN AMIENTO PERMITIDO

SOBRE Y FUERA DE CALZADA

6.179 boxa4‘

o

UBSERVACIONESs . Estacionamiento Hestringido de Lunes a Viernes de | a 22 Da.

Bstacionamiento Cor;trolado c'l_a Lunes a Vierres de 8 & 20 hs.

Sabado da T a 14 hs.

: CUADRO GENERAL DE ESTUDIO DE OQFERTA DE ESTACION AMIENTO
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@FERTL DE ESTACIONAMIENTO: SOBRE CALZADA EN EL AREA PERIFERICA .

ESTACION AMIENTO BRCHIBIDO =] [ LESTACTONAMIENTO PERUITIDO
" Tue ae Tipo 35 | Tipo de N° de
% xeg estacionam |estacionam., boxes %
25 %1 1.581 |Herosrsio F— (- Rﬁsgavano 4 360 M 54
: 8$‘i“‘ 526‘ FRESTRINGIDG CONTROLADO 111 772 [ 1i2%-
7
— LIBRE M 3,219 | 50%

r===TOTAL PROHIBIDO: 2,107 boxes |

TOTAL PERMITIDO: 4.351 boxen
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Distribucién de las Longitudes Teéricas de estacionamiento
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CAPITULO V

Demanda de estacionamiento

Comentarios sobre los métodos tradiclonales para el estudio de la demanda de
estacionamiento _

L os estudios sobre demanda, son en general una investigacién acerca de los
hébltos de estaclonamiento, tratando de conocer a traves de ellos, los origenes,
destinos y propésltos- del viaje dentro de la zona tomada en consideracién por el
estudio. '

A traves de estos mecanismos se pretende evaluar y cuantificar la demanda de
boxes o espaclos necesarlos para estaclonar, por medio del anéllsis de los reque-
rimientos  individuales.

Los métodos utliizados para el desarrollo de este tipo de estudios, en general
pueden ser divididos en tres grandes grupos, a saber:

a) Métodos de entrevistas o encuestas personaies.

b) - Estudios de acumulacién o recuento de vehiculos en cordones © cinturas

al érea en estudio. _

c) Estudios limitades o determinacion de Indicadores de comportamiento de

la demanda.

En general cuaiqulera sea el procedimiento utiizado, las limitaciones de re-
cursos econdmicos y humanos hacen necesarlo tomar una muestra del area anall -
zada, ante la imposlbllidad de cubrir la totalidad de la misma.

Trataremos a continuaclén de caracterizar brevemente 10s conceptos mas so-

bresallentes de cada uno de ellos, para luego desarroliar el seieccionado para el
‘presente trabajo.

Métodos de antrevistas o encuestas personales

Para la evaluacién de la demanda a traves del sistema sefialado se requeriran
(en la mayorfa de los casos) uno 0 Mas entrevistadores por cada frente de man-
zana. )

Lo Imporiahte de este método es la signlficativa cantidad de personai -que se
neceslta, para la concresion de las encuestas, vemos a titulo de ejemplo y para
lener una ldea de la magnitud de 10s recursos algunés relaciones.

Sl la zona tomada en consideracion tiene aproximadamente 400 cuadras de
observaclon, se requeriran alrecedor de 600 personas sl se pretende reallzar 10do
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el trabajo en unh dfa o 120 agentes sl el tiempo es de 5 dias o 30 personas sl el
tlempo del que se dispone es de un mes.

Como vemos la cantidad de personal vinculado a esle tipo de métodos de eva-
luacién de la demanda es verdaderamente Importante. _

Existen dentro de este método dos varlantes poslbles' para desarrollar el tra-
bajo, ellas son; a

a) Encuestas personales.

b} Tarjetas cuestlionarios.

Sobre el primero dimos alguna Idea de los recursos necesarlos; con relaclén a

la segunda varlante diremos que las tarjetas cuestionarlo son enlregadas a los
conductores 0 dejadas en los vehiculos a fin de que sean lienadas y devueltas por
correo. _ '
~ Este método es més simple, pero menos exacto, siendo menor la cantldad de
personal aslgnédo al trabajo, se necesltar&n solo los hombres suflcientes como
para asegurar que la mayoria de las personas que utilizan el estacionamiento -
tengan su tarjeta,

Por clerto que para este tipo de sistema de evaluaclén sera condicién necesa-
ra, a los fines de lograr una buena cooperacién por parte de conductores, reallzar
una muy buena campania de publicidad en donde se cilen las razones del estudio y
lo que.se espera lograr con la evaluacién de los resultados.

Es Importante destacar, que cualqulera sea ia variante elegida para el desarro-
flo, lo que pretendemos conocer con sus resultados, son las fineas de demanda de
~Vigles, las cuales nos permiten pianificar los sistemas operativos de calzadas y
cocheras, Insttumentar politicas, etc.

La varlante.de tarjetas cuestlonarlos es menos exacta en la determinacién
cuantitativa del nGmero de plazas para estaclonar. _

Diremos por Qltimo que sl ia exactitud del trabajo que debemos desarrollar es
muy alta el método de las encuestas personales es mas exacto ya que con él cu-
brimos en general el 100 % de las &reas estudiadas .

Sl en cambilo 1o que deseamos conocer es un estudio de oplniones y hébltos
generales de estaclonamiento, tendientes a la determinaciéon de variables tales
como duracién y propdsitos de viales, distancias caminadas, orfgenes y destinos,
etc. y aceptamos algln error en la distrlbucion de los resultados, el método de las
tarjetas cuestionarlos puede ser el mas convenlente.

De todos modos y a titulo de concepto final, los tiempos Insumidos en la planl-
ficacion para un estudio de demanda por el método comentado son verdadera-
mente Importantes y estarén en funcién directa del 4rea analizada y los recursos
disponibles, slendo Importanie. destacar que el 'tiempo total del trabajo debera
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compatibllizar el tiempo necesarlo para la planificaclon det estudlo méas el tiem-
PO que Insume el desarrrollo proplamente dicho de las encuestas ¢ distribucion
de las larjetas cuestlonarios, méas el tlempo que demanda el procesamiento Inte-
gral de teda la Informaclén recogida y la presentacléon de los resultados flnates.

V.1.2. . Estudios de acumulacién o recuento de vehiculos
" en cordones o cinturas al drea en estudio

Con este tlbo de estudics lo que reallzamos es un recuento de todos 10s
vehicuios que entran o salen en cada una de las vias que atraviezan et iimite con-
signado al' area analizada.

Con él pretendemos conocer la acumulaciéon de los vehiculos dentro de la-su-
perficie en estudlo a lo large del entorno horario seleccionado.

Para poder llevar a cabo un estudio como el comentado, serd necesarlo definir
en primer lugar el contorno o borde del érea y tiplficar las calzadas que tomare-
mos en conslderacion para la realizaclén de ios censos correspondientes.

Los puntes de aforo se localizarén a los fines de simplificar la tarea de medi-
cidn en la mltad de la cuadra y aqueilas vias que tengan un volumen de transito
no muy signlficativo podrén ser descartadas, (en general un 3% 04 % del volu-
mentotal ).

Una vez determinada culdadosamente la linea de cordén o cintura del 4rea, se
podra planificar més acabadamente la ublcacion mas favorable de las estaciones
de mediclon y dimensionar correctamente la cantidad més aproplada.

Con relacién a ta cantidad de personas necesarlas para reailzar el trabajo de-
beremos tener en cuenta que ello dependera fundamentalmente del tamaiio de la
zora y la Intensidad de! rénsito, en general es preciso contar con dos personas
por cada lugarfseleccionado. esto puede modiflcarse en funclén del equipamien-
10 auxlliar con que se cuente para la tareas de medicién, sl los contadores manua-
les no se pudieran consegulr, el nimero de operadores podria ser de 4 a los fines
de poder clasificar la tipologia de vehiculos entrantes o salienies del 4rea en
estudio.

En general el entorne horario selecclonado para los estudios de acumulaclén
es de 7:00 a 19:00 hs., y deben plantearse estaciones de control que permitan veri-
ficar la establlidad de los resultados encontrados, esta tarea es convenlenie
reallzarla conjuntamente con el desarrollo de las mediciones, a los fines de Intro-
duclr, de ser necesarlo, las modilficaciones que pudieran Surglr para corregir la
tendencia de los guarismos finales .
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Como enunciaramos precedentemente los observadores estaran ubicados en
todos los puntos de mayor entrada y salida a io largo de la linea de corddn que il -
mita la zona tomada en consideracion para el desarrollo del estudio,

- En cada punto selecclonado se hara un recuento de vehiculos y censes de cla -

sificacion por periodes de 15 minutos o 30 minutos o aigdn otro intervaio que se

. pudiera considerar como mas convenlente, en general es aconsejable que estos In-
tervalos no superen ia hora,

Es importante que menclonemos que podran existir estaciones, que habra que
seleccionar muy culdadosamente, donde puede ser convenlente medir por periodos
de 24 hs. a los flnes de poder extrapolar la distribucion encontrada al resto de las
penelraciones o salldas escogidas. '

La acumulacion de vehiculos por perfodos de medla hora provee una base para
la estimacion del ndmero total de vehiculos dentro del corddn a cualquler hora de-
terminada y la hora del dfa en la cual ocurre.

E! periode de méaxima demanda de estacionamiento deberé corresponder a la
hora de maxima acumulaclon.

Los resultados de los estudios de acumulacion generan como Indicadores fina-
les, entre los mas significativos:

a. Distribucién de la fluctuacién, cada media hora por €., del volumen de
vehiculos que entran, de vehiculos que salen v el total de veniculos gue
entraron y salieron. ‘

b.  Acumulacion de vehiculos cada media hora ( si este fuera el Intervalo se-
leccicnado ). _

¢.  Tipo de vehiculos, nimero total de cada tipo y porcentale de cada tipo den-
ro del 10tal de los mismos.

d. Comparacion entie la oferta disponible y la sliuacion de acumulacién en-
contrada:

© Como vemos este tipo de métodos para la evaluaclon de la demanda también
fequiere de un nlmero Importante de operadores, tener el tismpo suficiente para
adiestrarios y chequear con pruebas plloio niveles de rendimientos, contar con
equipos automaticos para las estaclones permanentes y las destinadas a control, e
INstrumentar con un ordenador ias secuencias procesales de los resultados.

V.13, Estudlios limitados o determinacioén de indicadores de comportamiento de 1a
demanda. o

Cuando los ‘p"roblemas de recursos humanos y/o econdmicos © la falta de tiempo .

suficiente, hacen Imposibie realflzar un estudio de demanda por los métodos enun-

(I
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ciados precedentemente, los estudlos limitados ofrecen una opcldn muy I[nte-
resante a los fines de Interpretar aigunos indicadores vinculados a la demanda.

En este tipe de estudics no se hacen entrevistas, ni se pueden medir las pene-
raclones y salldas dei area analizada, aungue los aspectos vinculados a los tra-
bajos de Inventarlo y uso son reallzados en general de la misma manera, pero po-
‘siblemente no tan extensamente como en el estudio integral.

En este tipo de mélodos se produce la revisién de los lugares de estaciona-
milentos del area eleglda y vinculado a los distintos sistemas a través de la obser-
vacion directa de una o dos personas,

El objetivo princlpal de este estudio esté encaminado a descubrir si estan pre-
senles o no, los siguientes probiemas de estacionamientos:

a) Usuarlos que estacionan todo el dia sobre la calzada.

) Limites de tlempo de estaclonamientos inaproplados y/o deflcientes.

¢) Cumplimiento de las disposiciones legales vinculadas al estacionamien to.

d) Saturacién del eslacionamiento fuera de la calzada,

e) Entorpecimiento del transito por detenclones de &mnibus en doble fila para
ascenso y'descenso de pasaleros.

f Emorpe_cinﬁiento del translio por detenciones de camiones y/o vehiculos que
realizan operaciones de carga y descarga de mercaderias.

g) Entorpecimlento del ransito por estaclonamiento en doble flia por parte de
veniculos {ivianos. ' .

Para la reallzacidn de este tipo de estudio a diferencia de los demés, no debera
ser de conoclimliento pablico, a fin de evitar la modificacién de costumbres habltua-
les que puedan arrojar como resuitado Indicadores diferentes a los normales.

Los perfodos aconsejedos en general para la observacion de 1os fenémenos clta-
dos anteriormente son de 09:30 hs. a 11:30 hs. v de.14:00 hs.-a 16:00 hs., aunque
eslo varlard segin parametros proplos de cada lugar, siendo tal vez el mas Impor-
tante a conslderar, el horarlo del comerclo.

El operador una vez ublcado en el punto de comienzo del circutto, recorrera una
rula preestaplecida, anotando todas las chapas patentes de los vehiculos que en-
cuentre (La cantidad de nimeros a seleccionar dependera del tamafio del parque y
por ende del nlimero total de unidades numéricas que componen la chapa patenie).

Esta operaclén que la realizaré por lo menos en dos periodos de observacién a
la mafiana y dos a la tarde, permitira revelar la capacidad de estacionamiento en la
calzada, cuantos vehiculos hay estaclonados en cada cuadra, cuanios vehiculos

estan estaclonados en zonas llegales y donde, cuéntos vehiculos estacionan por
perfodos largos, etc.

.
3
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En este tipo de estudio no se toma la totalidad del area analizada sino que se
observan cuadras vinculadas a los distintos sistemas a los fines de chequear sus
comportamientos y poder luego en funcién de los Indicadores encontrados, extra-
polar al area las conclusiones de la muestra.

Los estudios limitados pueden hacerse a o largo de varlas semanas (dos no

‘consecutivas por ejemplo) y en dias normales y representativos, durante las horas

gue esten ablertos los comercios. ‘

Una vez obtenldos los Indicadores de la demanda, se puede medir en distintas
épocas del afio 1a estabiildad de-los mismos, o reallzar estudios *antes y despues”
si se ha practicado alguna Intervencién en el sistema de estacionamiento.

Conclusiones.

Los métodos enunciados precedentemente, se deberén seleccionar en funcion
de los recursos disponibles y las restricclones o condicionamientos temporales que
se Imponga al trabajo, como asi tamblén segln sea el objetivo del mismo.

Es Importante destacar que existen varles elemplos de estudios de demanda que
han utllizado la combinacién de 1,2 o los 3 métodos descriptos brevemente en el
paragralo anterior.

For dltimo diremos que la diferencla tal vez méas significativa desde el punto de
vista de los resuitados es que unos permiten una definicion cuantitativa de la de-
manda, medida en nimero de boxes en exceso ¢ defecto del area con relacién a la
distribucion horarla eleglda para ia observaclén, en contraposicléon con aquelios
(métodos limitados) que permiten solamente cuallficar el funclonamlento de 1os
sistemas, encontrando el resuitado del balance entre la oferta y la demanda de es-
laclonamiento a traves de 12 leclura e interpretacion de algunos indicadores, pero
sin poder cuantificar la diferencla aritmética en més o en menos de las plazas de
estactonamiento.

Descripcion del método seleccionado para el presente trabajo.

Desarrollaremos a continuacion el mecanlsmo elegido para la observacién de la
demanda, ,

El area central seleccionada y su zona periférica representan una superficle de
estudio de considerable extenslon, si la twuvieramos que definir por el nimero de
cuadras dirfamos gue el Area Central tiene aproximadamente 250 cuadras v la zona
Periférica escoglda 280, lo cual hace un total de 530 cuadras de cbservacién, asl
mismo ambas &reas tlenen un grupo de 15 vias Importantes de penetracion y 15
sallentes, sin considerar algunas que pueden tener efectos de capllari dad despre-
ciables.

)
[
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Como vemes la deflnicién répida de estos indlicadores preliminares vinculados
ai tlempo asignado para el desarrolio de la tarea (1,5 mes) y teniendo en cuenta
los recursos ‘econémicos ¥ humanos disponibles nos permiten Inferlr en la
metodologia mas conveniente.

Lo expuesto precedentemente como aslf tamblén la falta de antecedentes vin-
culados al estudlo gue nos ocupa, hizo Imposibie pensar en desarrollar un proceso
de encuestas personailes o tarjetas cusstionarlos ¢ plantear un ajoro en el cordén
O Cintura de area para un estudio de acumulacion,

Es por ello:que el Gnico camino probable para Investigar la demanda lo consti-
tula el *“método limitado® a traves de la determinacion de un nimero de Indicado-
res que permitieran cuallficar la misma y sacar conclusiones valederas para el
diagnéstico vy las recomendaciones.

El objeiivo perseguldo fue entonces caracterizar el comportamiento de la de-
manda a traves de la determinacién de los sigulentes Indicadores: -

* Determinacion del “Factor de Ocupacion (FO)® para los distintos sistemas

de estaclonamiento en el area central y su zona periférica.

» Determinacién de la “Tasa de Renovacién (TR)" para los distintos sistemas
de estacionamiento en ei &rea central y su zona perlférica.

* Determinacion del */ndice de Ocupacion (10)° para los distintos sistemas
de estaclonamiento en el area central y su zona periférica.

» Determinacidn de la *Distribucion de la duracidn del estacionarmiento”® para
los dislintos sistemas de estaclonamiento en el &rea central y su zona
perlférica,

¢ Determinacton de ta “Ocupacion ilegal de estacionamiento® sobre calzada
en et rea central y su zona periférica,

« Determinaclén de ‘Fenémenos de sobreocupacion nominal en el estacic-

- namiento fuera de la calzada”en el area central y su zona perliérica.

* Determinactbn de °Estacionamiento en doble fila® en €l &rea central y su
zona periférica. - u ;

Ei analisis integrado de estos valores nos permitird sacar conclusiones objetl-
vas acerca del comportamiento de la demanda en la zona de estudio v en la me-
dida que la establlidad de estos resultados se mantenga sin varlacion estacional,
se podran generar acclones que apunten a lograr modificaciones funcionales
dentro del sistema o. anallzar la slituaclén ‘antes y despues*® de las medidas que
pudleren Implementarse.

Desarrollaremos a continuaclén una breve explicacién del mecanismo de cAl-
culo de cada uno de los lndlcadores como asi también un comentarlo de su utili-
zacion dentro del estudlo.
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V.31 Factor de Ocupacién
Llamaremos Factor de Ocupacién (FO) a la relactén exisiente entre la cantidad
de boxes ocupados en el moemento de la medicion (Demanda) y la camldad de
boxes totales ofrecidos por la cuadra (Oferta).
La expreslon que nos permite calcularlo es:

NUmero de boxes ocupados en la mediclon 100
NGmero de boxes ofrecidos en 1a cuadra | &

Factor de Ocupaciéon (FO)=

S| consideramos por ejemplo una cuadra que tiene como oferta nominal 10
boxes y en el momento de la medicidén contamos ocho vehiculos estacionados u
ocho boxes ocupados el factor de ocupaclén de la cuadra seré del 80 %.

Cormo vemos el Factor de Ocupaclén nos permite tener una idea de la situacion®
espaclal de la cuadra estudlada.

Como otras tantas varlables en transflo el valor del factor de Ocupacién no es
estatico, sino que esta en funcibn de algunos parametros como por ejemplo, el
horario del comerclo, la distribuclon de la duracién del estacionamlento, etc,

Es importanté que destaguemos gue el solo valor del mismo nos estaria Indican-
do una idea acerca del consumo de espaclo para estaclonar, por o cual valores
altos de este Indicador 'Implican alta demanda de éstac|onamiemo.

Pero observemos al mismo tlempo gue la sola indicacion de este resuitado, no
nos dice nada con relacidn a la cantidad de vehiculos que estaclonan, dicho en
otros términos, podemos tener un mismo factor de ocupaclén al cabo de dos medi-
clones, perc no sabremos acerca de sl los vehiculos que hemos contado en la pri-
mera medicién son los mismos gue hemos encontrado en la segunda u otros dife-
rentes, ,

« Enel presenie trabajo veremos el céiculo del factor de ocupacion para todas las
cuadras tomadas en conslderacldn y su representaclén en gréaficos de distri-bucién

de frecuencia para los diferentes sisternas de estaclonamlento, en el area central %
la zona peritérica.

V.3.2. Tasa de Renovacién

Denominaremos Tasa de Renovacion (TR) a la relacién existente entre la canli -
dad de boxes renovados en el momento de la medicion vy 1a totalidad de boxes ocu-
pados en la medicidn anterlor de 1a cuadra observada.
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La expresion ‘que nos permilte calcularia es la sigulente:

: N2 de boxes renovados en la medicion
Tasa de Renovacién (TR) =

NZ de boxes ocupados en la medicion anterior <190

Si conslderamos el elemplo desarrollado para el caso del factor de ocupacion
vinculado ahora al concepto de Tasa de Renovacién podriamos declr lo sigulents.

Sl una cuadra tlene como oferta nominal 10 boxes de estaclonamiento y en la
observacién consignamos 8 boxes ocupados deciamos que el factor de ocupacion
era del 80 %, st en el segundo intervalo de medicidn volvemos a contar 8 boxes ocu-
pados pero registramos la presencia de 4 vehiculos nuevos, el factor de ocupaclon
segulra siendo el 80 % y la Tasa de Renovacién seré del 50 %. _

Corno vemos el concepto de renovacion a diferencia del factor de bcupéclén de-
Ja de ser estatico, para convertlise en un indicador dindmlico que nos dé una Idea
del grado de movilildad que preéema la cuadra, vinculado a la cantidad de vehicu-
los que entran y salen del estaclonamiento.

Es importante que destaquemos que para el caso de factores de ocupacién ba-
jos, 1a Tasa de Renovacion plerde Importancia como tndicador dinamico de la de-
manda, yaque estariamos ante la presencla de oferta residual no solicitada, mien-
lras que para el caso de la sltuaclén Inversa, o sea altos valores del facior de ocu-
pacidn y permanencla de los mismos en el Inlervalo de la medicion, la determina-
clén de |a tasa de Renovaclén, nos permitlifa conocer la movilidad del estacio na-
miento.

Notemos que ei valor calculado esta ligado a la cantidad de veniculos © boxes
efectivamente ocupados y no a la oferta nominal.

Ya veremos mas adelante la diferencla conceptual sobre 10 expuesto,

-7 En el presente trabajo se han calcutado las tasas de renovacion para todas las
Cuadras observadas y bajo los diferentes sistemas de estacionarniento y en toda el
drea de estudio.”

Los gréaficos de distribuciébn se pueden observar en el anexo.

V.3.3. Indice de Ocupaciéon
Liamaremos Indice de ocupaclén (I0) a la relacion existente entre la cantidad de
vehiculos diferentes que estacionaron en la cuadra durante el Intervalo de medi-
cién (en nuestro caso 4 hs.) y el nimero de boxes ofrecldos por el tlempo total de la
medicién (N2 de boxes ofrecidos x 4 mediciones).
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La expresién que nos permite caicular el Indice de Ocupacion la podemos vi-
suallzar a continuacién.

o Ne de vehiculos diferentes que estaclonaron en el periodo de la mediclon %100
(10) = N¢ de boxes ofrecidos por el tiempo total de la medicién '

"A los fines de desarrollar un ejemplo, vamos a considerar un caso medido donde

visualizaremos el Factor de Ocupacién, la Tasa de Renovaciéon y el Indice de Ocu-
pacion.

Calle: Corrientes, Entre calies Chacabuco e ltuzalngd. N2 de boxes ofrecidos: 19
N de boxes ofrecidos en el pericdo de la mediclon; 19 x4 = 76

| N¢ de Vehiculos Estacionados |

Nede | | Nede Mas | Entre | Entre |Menos
Hora(Boxes | FO | Boxes| TR de 2y3 1 1y2 de | Total | 1O
: Ocup. | % |Renov] % 3hs. | horas { horas |1 hora | -

900| 18 | 95

3 17
10,00 18 100 .
. 9 47 . 8 3 12 12 35 | 46%
11,001 20 100 |

12,00 20 100

La cuadra tiene una oferta de 19 boxes ¢ sea que la olerta en el periodo de la
mediclon es de 76 boxes.

S| &l nimero de vehiculos que estaclonaron en el total del periodo es de 35,
el 10 = ?g X100 =46% .

Lo que significa que solo se utillza el 46 % del Hﬁa

Al lgual' que el Factor de Ocupaclon y la Tasa de Renovacién el Indice de Qcu-
pacion tlene un entorno que variade 0a 1 o del 0 % al 100 % y tlena algunas rela-

ciones interesantes de visualizar con l10s dos Indicadores presentados anterior - _
©mentse,

| SielFO=0 Significa que 10 =0 . |

| SIFO=1y TR =1 Signlfica que 10 = 1 |

| SiTR=1 Slonifica que 10 = FQ |

| SielFO=Cte.yTR = 0. A mayor N2 de mediciones < 10 |
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El Indice de Ocupaclén es un Indicador sumamente il ya que nos da una idea

. hicul .
del grado de utillzacion del B\—:% y refleja en sus resultades la totalldad de

las varlables vinculadas al problema del estacionamiento, Inciuyendo aquetias
relacionadas con la duraclén del estacionamiento. _

A los fines de interpretar el mensaje fisico — funcional de este indicador desarro-

ila remos algunos elemplos.

Supongamos tener una cuadra con 10 boxes ofrecidos y en ia 12 hora de medi-
cién detectamos 10 vehiculos estaclonados, en la 22 nuevamente 10 vehiculos es-
tacionados perc todos diferentes y en la tercera hora nuevamente 10 vehiculos pero
distintos a los de la 18 y la 28, estarfamos ante una cuadra cuyo funcionamlento es
opllmo v 10s Indicadores darian entonces:

FO= % x 100 = 100 % (ocupacion total de la cuadra)
TR = % x 100 = 100 % (Todos los veniculos se renuevan en la hora)

o .
Q= 1—03-5 x 100 = 100 % (Los g%;‘_'c%g—@son ocupados tolalinenie )

Pero sl en camblo aceptamos para el mismo ejemplo un reglstro de 8 vehiculos
en la 12 medicion, un registro de 8 en la 22 pero con 2 vehiculos nuevos vy una 32
medicién sin que nada varle respecto de la 28, tendremos.

FO = % X 100 = 80 % {Se ocupa fisicamente casl toda la cuadra)
TR = % x 100 = 25 % (Se renueva el 25 % de los vehiculos estacionados)

. icul
IO = %2—3— x 100 = 33 % (Se ocuparon el 33 % de los %’1%

en las 3 hs. de observacién).

Hemos visto segln el slemplo, la Importancia qua significa poder analizar en
forma conjunta‘ios tres indicadores, a los fines de conocer el comportamiento de la
demanda vinculado al problema del estaclonamiento.

Enel estudio desarrollado veremos la distribucidon del indice de ocupaclén vin-
culado al régimen de estacionamlento controlado v libre en =l &rea central y la
zona perlférica.

Distribucion de la Duraci6n del Estacionamiento.
Si bien es clerto los indicadores desarrollados precedentemente constituyen as-
pectos inevitables de observar en el plantec de los métodos limitados, es de suma

importancia poder conocer cuél es la distribucién de la duracién del estaciona-
miento en los diferentes sistemas.
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Lo expuesto nos permitra detectar qué cantidad de vehiculos estaclonan por
menos de una hora, entre una y dos horas., entre dos y tres hs, y asi suceslivamente.

El conocimiento de esta distribucién con relacién a los diferentes modos de es-
tacio namlento ayuda en la etapa del diagndstico, con]untament'e con el anallsis
de las otras varlables, a definlr las causes probables del comportamlento de la de-

" manda.

En el estudio que nos ocupa se representaron los graflcos de distribucién de la
duracién del estacionamiento, para cada uno de los sistemas vy en las areas con-
signadas,

Lo expuesto se visualiza en el anexo adjunto.

V.3.5. Ocupacién llegal del Estacionamiento.

V.3.6.

V3.7

Uno de los aspectos Importantes a observar en la mecanica de los estudios iimi-
lados es el de 1a ocupacion llegal del estaclonamiento.

Ello nos permite analizar la tendencla de utllizacién de los espaclos prohibidos,
los rendimientos de las estructuras disefiadas para su control; el comportamiento
de jos conductores ante las prohibiciones o restricclones al estaclonamiento y por '
ende tener un Indicador mas para tratar de emitir una oplnién sobre el balance exis-
tente entre la oferta y la demanda. ,

Veremos mas adelante ios valores de los indicadores desarrollados con anterio-
ridad para el caso del estaclonamiento prohibido vy el restringido en el area central

y su zona peritérica lo cual nos permitird realizar un diagnéstico posterior de la
sltuacioén enceontrada.,

Estacionamiento en dobls fila

Otra varlable Importante de anallzar en los estudios limitados es la presencia
del estaclonamiento en doble fila.

Para tales fines es convenlente registrar, en el momento de las mediciones, la
existencla de esta situacion, dénde se produce, su estabilidad horarla, que tipo de
vehiculo {a realiza, el motivo probable que le da orlgen, el sistema de estaciona-
miento en el cual se manifiesta , etc.

Adjuntamos mas adelante la informaclén registrada con respecto a este aconte-
clmiento en el area central vy en el &rea perlférica.

Sobreocupacion nominal de estacionamlento fuera de calzads

Los Indicadores investigados hasta aqul corresponden a las manifestaciones del
estaclonamiento sobre la calzada.

Es importante, por 1o tanto, averiguar cual es la sltuaclén del estacionamlento
fuera de ella. .. 'y
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Cuando hablamos del estaclonamiento que se produce en l0s espaclos margl-
nales a las vias de comunicacién, podemos distinguir entre ellos, los sigulentes:

a) Cocheras horarlas, las cuales podran ser de dominlo pablico o privado.

b} Cocheras mensuales, ya sean estas del dominio pablico ¢ privado.

¢) Cocheras privadas, de dominio privado. '

En el presente trabajo, tal cual lo dljéramos en nuestro primer Informe parcial,
hemos analizado Unicamente las cocheras horarias y las mensuales.

El objetive del muestreo apuntd a verificar la existencla de oferta disponible en
horarlos de aita demanda ilbre.

En este tipo de observaciones o que se pretende es registiar la sltuaclon de
ocupaclon existente en los establecimientos para estaclonar, verificar la presencia
del tendmeno de sobreccupacibén nominal, conocer la tarlfa de estacionamiento
entre otros aspectos. '

Los resultados de estas mediclones fueron consignados en la entrega anterior y
utllizaremos los Indicadores para la elaboracion del dibgnostico.

Metologia operacional

Desarrollaremos a continuaclén la resefia metodoldgica utilizada en el presente
trabajo para la determinacton de los Indlcadores comportamentales de la demanda
dentro del contexto de los métodos limitados.

Habiendo seleccionado por el mecanismo enunciado en el informe Parclal N2 1
las manzanas en las cuales se reallzarian las mediclones, el paso sigulente fue la
dlagramacion del cronograma de tareas y la seleccién del equlpo de trabalo.

Las tareas disefadas tenian por finalidad permitir calcular los indicadores enun-
clados (variables cuantitativas) y conocer aspectos vinculados a ios hébltos o cos-
lumbres que Impone el problema del estaclonamiento (variables cualitativas).

Es Importante destacar que en el momento de la reallzaclén del presente estu-
dio, el &rea central de la cludad de Cérdoba se vela alierada en su esquema funclo -
nal en algunos sectores como consecuencla del desarrollo de importantes obras
(Plan Megatel, infraestructura para el funclonamiento de los trolebuses, eic.) 1o
cual pudo generar en las zonas de Influencla de las mismas, modificaclones en el
comportamlento de la demanda. |

St blen estos aspectos tratlaron de ser salvados, eligiendo en forma conjunia con

la Direccion de Coordinaclon de Transito de la Municipalidad, seclores que

pudieran estar excentos de esta distorsion, consideramos prudente verificar 1z es-
tabilidad de los resultados encontrados, una vez que se normalice el funclona-
miento de la misma. De todos modos entendemos como sumamente valida la ten
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dencia de los vaiores obtenidos y por ende su utillizaclébn en la elaboraclén del
dlagnéstico, partiendo de la hipbtesls que aunque debamos acepiar la posibilidad
de variabilidad de algunos de ellos, los mismos no modificarian la estructura con-.
ceptual del panorama detectado.

El equipo selecclonado en funcién de los tlempos para la elaboracién del pre-
sente estudio, fue de 8 (ocho) operadores de los cuales 6 (sels) pertenecian a la
Municipalidad.. de Cérdoba vy tenian ya experlencia en la mecanica de ia torna de
datos para trabajos de caracteristicas: similares,

E! control de las médiclones como asi tamblén, la resoluclbn de aigin pro-
blema no-previsto estuvo a cargo de 2 (dos) supervisores de campo. ,

Sl blen se agrega en el presente informe una copla del instructive entregado a
los observadores, digamos que la funcién princlpal. de los mismos conslistid en re-
glstrar a traves de un procedimiento concertado previaments, la cantidad de vehl-
culos estaclonados en las distintas cuadras y sobre los diferentes sistemas, el es-
taclonamiento-en doble flla, sobreccupacion en las cocheras, elc. '

Esta tarea se repltid en forma sistemética a lo largo de todo el entorno horarlo
elegide y durante los dias que duré la medicion.

La estrategia utlizada fue la *No Identlficaclén® de los operadores a los fines
de evitar alguna actliiud diferente a la habitual por parte de los comercianties fun-
damentaimente, y la rotacion permanente del personal entre las diferentes cua-
dras seleccionadas,

Ei calendario elegldo para las tareas de relevamlento de datos a fin de
determinar los Indlcadores de la demanda fué el siguiente.

Ne Dia ; Fecha — - Horarlo

1 Juevas 2-111-89 8:30-13:00;16:00-20:00
2 Viernes 3-89 8:30~13.00;16:00-20:06
3 Sébado 4~111-89 8:30-13:00

4 Lunes - 6-11{-89 ~ 8:30-13:00;16:00-20:00
5 viernes 17-11-89 8:30-13:00;16:00-20:00
3] Lunes 20—-111-89 16:00-20:00

7 Martes 21-111-89 16:00-20:00

8 Mlercoles 22-1-88 | 16:00-20:00

g Lunes 27-111-88 8:30-13:00;16:00-20:00
10 Jueves 30-111—-89 8:30-13:00;16:00-20:00
11 Lunes 3-1v-89 8:30-13:00;16:00-20:00
12 Martes 4-I\v-89 8:30-13:00;16:00-20:00

Como podemos visuallzar se mildleron 4 (cuatro) Lunes; 2 (dos) Martes; 1 (un)
Miercoles; 2 (dos) Jueves; 2 (dos) Mernes y 1 (un) Sabado.
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Toda la Informacién recopllada se volcé a las planillas resumen adjuntas en
donde se visuallzan los indicadores encontrados y se agregan el 50 % de las fi-
chas resumen por cuadras con los célc_ulos elaborados.

Los datos asi registrados permitleron calcular para cada cuadra observada del
area central y la zona perlférica,

1)
2)
3)
4)
5)

6)

N

‘Bl Factor de Ccupaclén.

La Tasa de Renovacion,

El Indice de Ocupacién.

La distribuclén de la duraclén del estaclonamiento.
Verlficacién de la ocupaclén llegal.

La sobreocupacion nominal en las cocheras pablicas.
El estacionamiento en doble flla. '

Se presentan a continuaclén los resuttados encontrados para cada uno de ellos
vinculados a las diferentes areas analizadas y a los distintos sistemas de estaclo-
namientos como asi también una ficha resumen de los Indicadores para el 4rea
central y la zona periférica. ‘

Es importante remarcar, que la finalidad del presente informe es mostrar el re-
sultado de los Indicadores calculados, reservando el comentarlo y anélisls de los
mismos para el momento de la elaboraclén del diagnéstico.
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Determinacién de los Indicadores de 1a demanda en el Area Central

Sisterna e Estacronamierito Prohibldo

g a g8 . Vehiculos Estacionados |
o VD g|02]0 5 19
E g = &‘; -8 0 :6 ) w o 3 9
= PEIES| 8| @ ) o o 5 |2 {a)
@ OC|0al 31| 8 @ ) 6 |x (3 X
it oo w _8 w O o c (=] o I — x
ga = @ v al O i} I m N 0 o
g o x 0| X0 Q o ™M - - ,g @ O
o C Oogl8 e8| o ® o = T o
Q N AN prd @ o 2 |92
S| s sdjee )| B |8 |E|E|2 |8
- Calle s 3|2 f | S (=2 ju |w |2 |E
NB | (NB)x4| % % % % % % | ViBh
1 3 | Alvear 16 64 [12,50]87,60] © 0 B 94 1115
2 3 | Malpd 18 72 (12 | 100 0 0 0 100 12
3 4 | Malp( 19 76 10 | 100 0 0 0 100 10
4 5 | Nuzalngd 20 80 10 86,70 O 0 17 83 8,84
5 6 | Entre Rios 20 80 4 100 0 0 0 100 4
6 7 | Huzaingd 18 72 B125| 25 |15,50 19,75 |11,75 |62.50 {16,50
7 7 | Entre Rios 18 72 [13,75(76,76 15,75 | O 9 186,25 10,76
8 7 | Chacabuco 20 80 15 165,33] O 0 20 80 5
9 8 | Entre Rios 21 84 5 100 0 0 0 100 5
10 g | Chacabuco 22 88 10 | 100 0 0 0 100 10
11 1 10 | Chacabuco 23 a2 10 |1 100 0 0 0 100 10
12 | 12 | Tucumén 21 84 pP4,5016420) O 0 12 88 21
Promedio Total 13,16|82.87 | 1,77 |0.81 {631 [91,06 {1038
Desviacléon o 769 123931462 1281 |7.44 |11,80 |4,82

Nota: Se destaca que en las vias Sarmiento y Colén, en las hemicalzadas‘correspondien-
tes al régimen de funclonamiento de carriles selectivos, no se registraron estaclona-
mientos de vehiculos livianos lo cual genera un factor de ocupacion (FO)=0; por 1o
expuesto eslas cuadras perteneclentas a las manzanas N° 3, 11 y 12 no se tomaron
en consideraclén para la elaboracion de los gréficos. ‘
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