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I. ANTECEDENTE DEL PROYECTO - INTRODUCCION
| b
El presente informe tiene como propésitolrecopilar, ana
lizar y ieelaborar la informacifén existente referida al area de  j

Laguna Yema en la Provincia de Formosa, con la finalidad de confor
mar los requerimientos técnicos-econdmicos de solicitud de crédito
establecidos Dor la Comisidn Nac1onal de Tlerras Arldas, para lo-

.,3
grar el flnanc1am1ento de un proyecto de Desarrollo Agropecuarlo ?

en egsa zZona.

rara ello se cdispone de importantes antecedentes, ya que

el aprovechamiento nﬁlfiple-de las aguas que traQﬂportan los rioc
Pilcomayo y Bermejc,” gue préctlcamenue fio tlenen utlllzac1on eh.
.la actualldad corsﬁltuyen lineas de "accidn que se han mantenido
constantes a trdvés de suce51vos gobiernos prov1nC1ales, .durante

por lo. menos las tres ﬁltlmas ‘décadas.

El aprovechamiento miltiple del RIo Teuco ¥y de:1la Laguna
Yema ha originado importantes trabajos, entre los qge.sevenéUenf~
tran los proyectos de hapilitacién. de &reas agricelas. irrigadas .
efectuados por la DIGID (1274) del Ministerio de Defensa y el Con

sejo Federal de Inversiones (1985), del cual el presente constitu

ye una continuacibn y actualizacién.

De esta manera, se formula y evalua con un alcance de
prefactibiiidad,una alternativa de estructura productiva gue cons
tituye una adaptacidn de la propuesta en el estudio del CFI (1985},
Gado gque parte de la superficie aili cbnsiderada,fue cedida a co-
munidades aborigenes de-la regidn por el Superior Gobierno Provin-

cial. ,
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II. . PARTE GENERAL

1. MARCO DE REFERENCIA - —_— .

1.1, BREVE DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES SOECIOECONOMICAS
DE LA REGION ' |

e , :
‘ La regidn oeste de la provincia de Formosa, presenta -.
una situacidn caracterizada por un escaso desarrollo de su estruc
tura productiva} grandes carencias en el orden social vy un impor
tante vacio poblacional. Esta situacién de poxr si negativa, se
torna atn més‘critica, si se -tiene en cuenta la ubicacidn fron-

teriza de la regidn.

Lo anteriormente expuesto, se asienta en un.medio natu
ral cuyas principales caracteristicas son, baja productividad de
los ecosistemas existentes y condiciones clim&ticas adversas para
la realizacidn de cultlvos, ademas deuna marcada escasez de zo

tanto rsuperficial como subterrinea..

Ello, actGa como condicionante del desarrollo de acti-

~vidades productivas, fundamentalmente agricolas, capaces de pro

mover un cambio favorable de la actual situacidn, perpetfiandose

en consecuencia la estructura productiva existentes, y sus nega

tivas consecuencias ya enunciadas.

Por otra parte la falta casi total de oportunidades de
emplec en el &rea, tiene como resultado la emigracidn o bien 1la
marginacién de amplios ‘estratos de la poblacidén, que-en consecuen

cia subsisten casi al mdrgen del sistema econdmico.

La mencionada caracteristica de semiaridez,constituye
el principal factor condicionante de la regidn. E1 dé&ficit hi-

drico marcado y de una duracién que abarca gran parte del afio, de



Ik

termina una estructura productiva basada en la ganaderfa exten-
siva, de escasos rendimientos y muy bajo nivel tecnoldgico, si-
tuacidn que se encuentra encuadrada en la marginélidad de la re-
gidn. '

De esta manera, aparece el suministro de agua como pri
mera solucidn a este grave problema, ya gue actualmente no se en
cuentra disponible en cantidades suficientes para su uso humano,

agropecuario. e industrial.

Asimismo, estudios efectuados por brganismos provincias
les ('8) , detectan la baja participacidn del sector industrial,
practicamente de subsistencia, representado en la zona por car- -
pinterias y aserraderos, mientras que la prependerancia del co-
mercio en el valor agregado del &rea, manifiesta claramente la

escasez de actividades netamente productivas.
P

1} ] - g

Respecto de ia infraestructura b&asica de la regifn, és-

ta cuenta con red vial y ferroviaria, aunque es imperiosa la nece
sidad de consolidacidn de la misma, fundamentalmente en’lo refe-

rente a caminos terciariosjy reactivacidn del ferrocarril.

En cuanto a - equipamiento social vy condiciones sanita-

rias generales, la cobertura sanitaria Y educativa es solo par-

" cilal. La carencia de agua potable v desagues cloacales unido a la

precariedad de las viviendas, se traducen en una importante inci-
dencia de enfermedades endémicas, fundamentalmente parasitosis en

infantes, chagas, tuberculosis Y vénereas_en adultos.

Finalmente, caracteriza a la poblacidn de la regisn una
situacidn de estancamiento y tendencia a la declinacidn numérica,
por emigracidn hacia lugares con mayores oportunidades y mejores

condiciones de trabajo.

La accién conjunta de estos factores y la situacidn so-



cio-econbmica que determinan, ha motivado la preocupacidn del
Gobierno Provincial que ha instrumentado diversas politicas y
acciones tendientes a :solucionarla, en el marco de’ las cuales
se inscribe el presente trabajo,Adestinado a evaluar la viabili-~ "~
dad de establecer ﬁné estructura productiva que se constituya en
una base sélidad que permita revertir, al menos.parcialmente,

4

las caracteristicas resenadas.

’



1.2 POLITICAS PROVINCIALES VINCULADAS CON LA ACTIVIDAD
AGROPECUARIA
Dentro de las politicas y objetivos del Gobierno de
la Provincia.de Formosa,vinculadas con la actividad primaria,

cabe citar:

. Promover el desarrollo inteyral y arménico de la
Provincia a partir del aprovechamiento racional de

sus importantes recursos naturales.

. Apoyar a la produccidn primaria y consecuentes ac
ttividades de transformacidn en productos élabora
dos gque aumenten el valor agregado y mejoren la re

tabilidad de la empresa rural.

. Propiciar la incorporacidn de nuevas tecnolodias
en el aprovechamiente y transformacidn de .sus

recursos naturales mejorando su productividad.

. Dinamizar el séctor productivo consolidando la po
blacidén rural Yy regularizando el estado leyjal de

1z tenencia de la tierra.

. Conciliar la realizacidén de las importantes obras

del sector con el desarrollc econdmico a g enerar,

- Implementar las acciones necesarias para la:utiliza
cidén ‘adecuada de swus, recursos. hidricés. - -,

Coherentemente con lo enunciado mas arriba, el Gobier
no Provincial, a fin de ihpulsar la actividad ajropecuaria y
posibilitar el abastecimiento de ajua potable a un conjunto de .
localidades ubicadas en el Centro y Oeste de su territorio, vie
ne llevando a cabo un conjunto de acciones conducentes a imple

mentar el denominado Sistema Laguna Yema.

-



Este aprovechaniento miltiple, que se encuentra en
ejecu¢idn,posee diversas etapas que culiinarén con la reali-

zacidn del Canal hasta la localidad de Pirané.

Actualnente, se encuentran finalizadas las etapas co
rrespondientes a las obras de pre-toma, tama, canal de unidn,
nejoramiento de la conduccidn del cauce del TEﬁquito, los .cie
rres Sur, frontal y Norte {(95%) del embalse, la Presa de hor-
aigdn (toma y vertedé:o) y el puente sobre la ruta N°37.

Asinismo, se encuentran en ejecucidén los prineros tra
bajos del canal,en.el trano de la progresiva 0 a la 40 (Bazdn),
el que una vez finalizado ;, hasta Pirané, tendrd una lonyitud

de aproximadamente 300 kildnetros.

La capacidad de las obras ya ejecutadas, permite ini
ciar el estudio de las alternativas de produccidn ajropecuaria
posibles de realizar en su 4rea circundante, que se caracteri
zZa por.sus condiciones de seniaridez} dédo que excede amplia-

mente .las necesidades de agua para consumo humano.

.
&
B S

Con el fin de aprovechar los excedentes ae agua gene-—
rados por el Sistema Hidrico de Laguna Yema en toda el &rea de Ll
influencia del mismo, se identificaron tres proyectos de crecien
te magnitud en cuanto a tamafio Y .requerimientos de recursos es-—
casos, bdsicamente capital y capacidad de gestidn (tanto a nivel
de ejecucidn del proyecto como sempresarial)., de manera tal de dis=
tribuir en el tiempo el esfuerzo de inversién oficial y privado,
permitir la formacién de fondos autogenerados Yy ganar experiencia

en el logro del desarrolloc regional.

Los proyectos asi identificados de acuerdo a la prio-
ritacién de &reas efectuada por - la Provincia, el primero de los

cuales es el objeto de €ste estudid, son los siguientes:
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Area Laguna Yema

~ Proyecte T  : "Habilitacifn de un area agricola con xrizgo
‘ en la zona de influencia del actual embalse

de Laguna Yema. 4.30C ha .

- Proyecto IT  : Desarrollo agropecuario y forestal de rie-
go y secano en el drea de Laguna Yema
o ‘ : - 143.000 ha

.Area Pozeo de Tigre - Bartolomé de Las Casas

- - Proyecto III : Desarrollo ganaderc con pasturas implanta—
' das y expansifn de la actividad agricola y
forestal tradicional ‘ 437,000 ha

Finalmente, cabe destacar que los proyectos propuestos
se encuentran inscriptos en la politica nacional para el sector
agropecuario, ya que proponen. la implantacidn de estructuras pro
ductivas acordes a las postuladas en el Programa Nacional Agro-

pecuarico, en sus capitulos referidos a Economias Regionales.

4
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1.3.2.

L
.

PROGRAMAS Y PLANES NACIONALES Y REGIONALES DE DESA-
RROLLO AGRICOLA

Programas y Planes Nacionales (1)

- Crédito global agropecuario - SAGIP - BANCO NACION
- ARGENTINA . S :
~ Sistema de Planifigécién Agropecuaria y Pesquera -

SAGIP.

-

- Programa de fertilizaci®n - J.N.G. y SAGIP. .

- Programa de Sanidad Animal - SENASA.

Programa y Planes Regionales

~ Programa de Desarrollo inkegral del Qeste Formosefio.

- Proyectos y obras con los Fondos de Desarrollo del
Oeste a través de regalias provenientes del Petrdleo

Provincial.

- Programa de Apoyo a Pequefios Productores del Noreste
Argentino - SAGIP = BIR - FIDA.

- Proyecto El Colorado ~ Difusidn de tecnologia del
control de cigatoco y normas de manejo de explotacio

nes ganaderas.’

— Proyecto de Desarrollo Productivo de la Regi6én Noreste de la
.Proviricia. de .Formosa.
~ Proyecto de Desarrollc Agropecuario de la Regifn Su-

deste de la Provincia de FPormosa.

- Programa de Apoyo a Pequefios productores de la
Regidn NEA y NOA (2). "

(1) Fuente: SEAG - SAGIP - Direccidn Na¢ional de Desarrollo.
(2) Organismo intervinientes: SAGIP ~ PNUD - IICA — FIDA ~ BID - CCOPTECNITAL.

- ———_— %" e
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Z. MARCO INSTITUCIONAL

2.1, UNIDAD EJECUTORA

L. El logro de ios objetivos Propuestos, regquiere 13
concatenacidn de esfuerzos de un conjunto de Pexsonas e institu-

ciones, que utilicen insumos y recurscs predeterminados para 1a «.

‘consecucidn de tales metas. Es decir, el Proyecto requisre una
organizacidn de Cuya eficiencia dependerf e] grado de éxito del

mismo, independientemente de lo.fundado Yy viable que &ste puedag
resultar, ' )

De acuerdo con el grado de andlisis alcanzado en 1la
elaboracidn del presente trabajo (factibilidad),—se trazara una
Propuesta de lineamientog bésicos de organizacidn para el pro-
Yecto,quedando la'prégramacién en detalle para lahase4kapn3mcto-
definitivo del mismo, supeditado a las decisiones que se adopten
@ nivel politico sobre e] particular, o

En funcién de las restriccionas detectadas durante
las etapas de identificacién, formulacidn Y evaluacién, asf{ co-
mo de las actividades préductivas a desarrollar y de acuerdoc a
los objetives del proyecto,'éé pPropone un tipo de organizacidn

dque - se considera Particularmente adaptado a 1las condiciones
del &rea proyecto.

2.2 ORGANIZACION Y FUNCION

En su disefio, se prioriza el criterio de .economi-
cidad de recursos Y conjuncidn de esfuerzos, tratando de lograr
un instrumento adecuado para el cumplimiento de los fines del
Proyecto, de manera tal que pueda llevar a cabo su misidn espe-
cifica con la mayor economia posihie y evitando la creacidn de

fin en st mismas.

R o s
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, Entre las distintas alternativas viables analizadas
para estructurar la organizacidn gue tendr& bajo su responsabi-
lidad la implementacifn del proyecto, se selecciond aguella que
permitiera conjugar yicompatibilizar los. esfuerzos, de los di-
ferentes organismos existentes con jurisdicci®n sobre los diver-
sos aspectos gue engloba el proyecto,ratando . : de evitar super-

posicidn de funciones entre estos.

A tal fin, se propone la creacidn de una Comisidn
Coordinadora del Proyecto, integrada por representantes de los
organismos oficiales con jurisdiccién en esa area, con sede en
la ciudad de Formosa, de la que'dependeré un Departamento Eje-

cutivo localizado en Laguna Yema.

Esta Comisidn, que se estima deberfa funcionar como
organismo descentralizado cen atribuciones para tomar decisiones
administrativas &giles, se propone esté constituida por represen
tantes de los Ministerios involucrados en el tema a nivel de
Subsecretarios o bien de Directo}es Provinciales e Institutos
equivalentes, .quedando a criterio del Gobierno ¢e Formosa , la
seleccidn de la alternativa que resulte mds conveniente a los
fines del proyecto.

' En el primer caso se propone conformarla por:
- Subsecretaria de Pl%neamiento y Desarrollo
~ Subsecretaria de Agricultura y Ganaderia
— Subsecretaria de Obras Pablicas
~ Subsecretaria de Industria y Comercio
~ Instituto de Colonizacidn y Tierras Fiscales
- Banco de la Provincia de Formosa
- Corporacidn de Desarrollo del QESTE (CODEOf

La presidencia de la .Comisién Coordinadora en cualquiera
de las alternativas, estaria presidida por el Ministro de Asun
tos Agropecuarios y Recursos Naturales,y con la finalidad de no
incidir negativamente en la viabilidad econdmica del emprendi -
miento, se prevé que sus miembros se desempefien en forma nonora
ria, en el marco de las funciones especificas del céfgo que de-
tentan, por lo que no constituye un costo adicional del proyecto.
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En el segundo caso, se sugiere la composicidn de la
Comisifn propuesta, de decidirse integrarla a nivel de Divecciones
por:..Direccibn de hidrdulica,. Direcci®dn de Bosqued, Direccidn de -+
Agrlcgltura, Direcci6n de Ganaderfa, Instituto de Colonizacidn

y Tierras Fiscales, Instituto de Comercializaci&n de la produccidn

Agropecuaria y Forestal, Direccidn de Formulacidn de Proyectos y
Control de Gesti6n (SEPLADE), Corpora016n de Desarrollo del Oeste

EY e

vy’ Banco de la Provincia de Formosa.

Entre las funciones gue deberd desempefar, se enciien
tran las de decidir:, conducir, asesorar y supervisar la ejecu-
cidn de todas aquellas acciones tendientes a la concrecidn del
proyecto. Asmismo, coordinar la asignacién de recursos especifi

cos al drea proyecto (financieros, humanos, dotaciones de maqui-

narias, entre otros), gue corresponde a cada uno de los organis-

mes que la integran.

La funcifén de coordinacidn que se le asigra, estd tam
bién referida a la relacidn con otras Reparticiones Provinciales
gque no la integran, asi como con Organismos Nacionales, gestio=
nando la adopcidn de aquellas resoluciones espacificas, cuyé nece
sidad se ponga de manlflesto a medida gue se vayan desarrollando

las tareas requeridas para la implementacién del proyecto.

Por otra parte, otra de las responsabilidades funda-
mentales que deberd asumir, es la gestidn de acciones de coopera
¢idn té&cnica y del financiamiento necesario para..la ejecucidn del
proyecto, tanto en Instituciones. Nacionales, Provinciales, como
ante fuentes de cré&dito externas, tales como Organismos interna-
cilonales u otras estructuras ofic¢iales o privadas, de acuerdo con
el marco de politica establecido por la Autoridad Monetaria Nacio

nal,-en el momentc de adoptar las correspondientes decisiones.

Estas gestiones, pueden estar vinculadas a la finan-
ciacidn de la infraestructura extrapredial, a las inversiones fi
jas en los establecimientos agropecuarios propuestos o a facilitar

su evolucibn en el corto plazo.
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E1l Departamento Ejecutivo del Provecto, tiene como
funcidn instrumentar las decisiones que tome la Comisidn Coordi
nadora’ (de la cual depende directamente), tendientes a implementar

la nueva estructura propuesta para el area.

Para ello, deberd cumplimentar diversas funciones eg
pecificas, tomando bajo su responsabilidad la organizacidn, eje-
cucidn y supervisidn de todas las acciones propuestas en el Pro

‘ .

yecto.

Asi tendr& a su cargo entre otras itareas la cohformg
cidn de consorcios de regantes, la distribucién v cuantificacidn
del agua, el mantenimiento de la rad de riego extraparcelaria,
la instrumentacidn de los subproyectos desmonte y aprovechamiento
forestal y el de produccidn agropecuaria, el servicios extensibn
'rural al producter y la gestidn v supervisidn del proceso defi-
nitivo de regulacidn de tenencia y tamafio en el drea,entre otras,
actuando tambié&n como receptora de cooperacidn técnica directamen
te aplicada a las acciones del proyecto. ‘

!

?
2.3 _ RECURSOS HUMANOS

El Departamento Ejecutivo se prevee integrar con un Jefe de Pro

yecto, responsable del enlace con la Camisifn Coordinadora, 3 técnicos extensio

nistas, el perscnal encargado de operar la red de riego y un empleado contable
administrativo. Para ello, se colocard bajo su jurisdicci®n operativa la Inten
dencia de riego y el Campo Experimental del Ministerio de Asuntos Agrarios y
Pecursos Naturales, mientras dure la ejecucifn del proyecto.

Cen el bbjetivo de no sobre.cargar de manera permanehte las fun

" ciones de asesoramiento, al Departamento Ejecutivo del Proyecto, dentro de la

estructura del Organismo se contempla la existencia de un reducido sector de

.. cocperacidn técnica y planeamiento, a ser complementado mediante la contrata-

cidn temporaria de t&cnicos. profesicnales, y/o equipos interdisciplinarios de

- consultaexterna.

. Ll :
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2.4. RECURS0OS FISICOS

Se prevee la creacifn de un Centro administrativo y de Servi-~
cios ubicado en las adyacencias de la pcblacidn de Laguna Yema, seleccionando
wn predio aledafic que resuite adecuado a estos fines, de forma tal que puedan i
aprovecharse los servicios urbanos existentes, reduciendo costos del proyecto. '

: ' Alli funcionard la sede del Departamento Ejecutivo del Proyecto -
y'la futura Intenden01a de Rlego para 1o cual se propone la construcc16n de
un ed1f1c1o con comodidades suf1c1entes para ello., -

i

Las caracteristicas de infraestructura y de funcionamiento se

Y-
.

hallan ampliamente desarrolladas en el punto 6.2.

2.5. ASPECTOS LEGALES Y FINANCIEROS

Los integranes del Departamento Ejecutivo serdn rentados v 10s
gastos por este corcept@¥se cargan en su totalidad ; en el caso del Jefe del Pro
yecto vy empleado adm1n51t1atlvo, no computindose como costoadicicnal los co-

rrespondientes a extensionistas y riego.

_ Ello, en funcién de que va se decidid la afectacién de tres
extensionistas al drea Laguna Yema (con espec1alldad agricola, forestal ¥ un
médico veterlnarlo), mientras que la remumneracidn del perscnal de la intenden-
cia de riego, surge del pago del canon respectivo por parte de los productores
el que es consdierado en la seccidn correspondiente a costos operativos del

proyecto.

Por otra parte, se considera que resultari conveniente integrar

en este nivel Jlarparticipacién de los productores, a través de sus representan

‘tes directos o de las organizaciones intermedias que vayan gestando durante el

transcurso del proyecto; con la finalidad de que comiencen a asumir responsabi.
lidades crecientes durante su implémentacién y de tomarlo a su cargo a la fina

lizacidn del mismo.

De esta mamera, de resultar positiva la experiencia agimilada,
podran ampliarse ias funciones de ambas, a fin de que puedan tomar a su cargo
la ejecucibn de todas las acciones proyectadas para el Sistema Laguna Yema.

T A A P T v
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Para la puesta en marcha de la Comisifn Coordinardora del Pro-
yecto y su Departamento Ejecutivo serd necesario el dictado de los instrumen-
tos legales correspondiéntes que permitan la creaccifn de los mismos caono asft

también sus misiones y funciones a cumplir.

Respecto a la administracién de 1os fondos internacionales v/o
R - nac:Lonales, estd . previsto . sean de responsabllldad de la cOrporacn.c‘)n de De-
- garrollo del Ceste (CODEO) , siendo el Banco Prov:l.ncm de Formosa el agente

financiero. , o
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III. PARTE ESPECIAL

1. RESUMEN DEL PROYECTO

La regidn oceste de la provincia de Formosa, presenta
una situacién caracterizada por un escaso desarrollo de su estruc
tura productiva, grandes carencias.en el orden social y un impor
tante vacio poblacional. Esta situacidn de por si negativa, se
torna afin mas critica, si se tiene en cuenta la ubicacidn fronte

-riza de la‘regién.

. .

Lo anteriormente expuesto, se asienta en un medio natu
ral cuyas principales carécteristicas son una muy baja producti-
vidad de los ecosistemas existentes y ccondiciones climéticas ad
versas para la realizacidn de cultivos en secano, débido. a una

marcada escasez de agua, tanto superficial como subterr&nea.

Ello, actfia como condicionante del desarrollo de acti-
vidades productivas, fundamentalmente agricolasg, capaces de pro?
mover un cambio favorable de la actual situacidn, perpetuindose
en consecuencia, la estructura productiva preexistente y cus ne

gativas consecuencias va enunciadas.

Por su parte, la falta casi total de opeortunidades de
empleo en el &rea tienen como resultado la emigracién o bien la
marginacidn de amplias capas de la poblacidn, gque en consecuencia,

subsisten casi al margen del sistema econdmico.

Con la finalidad de crear condiciones - favorables para
revertir la actual situacidn se formuld y evalud el preserte pro
yecto de aprovechamiento para riego, mediante. la utilizacion de

los excedentes de agua generados por el sistema de Laguna Yema.

El mismo fue concebido como un instrumento que posibi-
lite, no solo el aumento del valor de la produccion regional, si

no que desde un principio, tenga un efecto faverable sobre el ni



vel de empleo.en el Area.

Para lograr lo expresado, el proyecto analizado fue
conformado por tres componentes, de acuerdo a la especificidad

de las acciones que agrupan. Estos son:

1

. Subproyecto desmonte y aprovechamiento forestal

SubproYectq de produccidn agropecuaria

Centro administrativo y de servicios

. Una vez efectuado el andlisis econdmico del planten
productivo propuesto en el proyecto, determinadas las inversiones
requeridas en su implementacibn, los gastos operativos necesarios
para su funcionamiento y efectuada la -:evaluacibn de los costos
v beneflclos gque surgen de su realizacidn, se llega a la conclu-

sidn de la conveniencia de ia concrecidn del proyecto.

En efecto, el mismo presenta una tasa interna de retoxr
no algo superior al costo de oportunidad del dinero (12,2%) situa
cidn gue con algunos camblos es similar cuando se efectta el co-
rrespondiente andlisis de s%n51b111dad suponiendo dos situaciones

desfavorables para 21 mismo.

Por otra parte, debe consignarse que de la determina-
cidn de las principales - medidas de resultado econdmico de los
modelos de establecimientos productivos incluidos en el proyecto;

surge la conclusidn que se trata de empresas viables.

Ello, en virtud de gque los mismos cubren con su. accio-
nar los costos directos e indirectos y pueden efectuar las pre=-’
visiones correspondientes a las cuotas anuales de amortizacidn de
los bienes del activo que disponen :, obteniendo una_tasa de ren-
tabilidad suficientemente atractiva para atraer productores empre

sarios al proyecto.

——— —w SOEW o - .= x e aem . .- e - -
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- Las actividades comerciales factibles de realizar
en el &rea son algoddn (fibra media-larga), poroto, soja,
pasturas subtroPicaies, tabaco, sorgo, girasol, garbanzo,

cdrtamo y recria de bovinos. De ellas, las cuatro prime-

ras integran la rotacidn del modelo productivo evaluado .

Dado que el plén de cultivos estad integrado basica

mente por rubros anuales {salvo la pradera cuya duraci®n se

-estima en tres anos), el modelo cuenta con una gran fléxibi

. lidad para adaptarse, médiénte sustitucidn de actividades a

las distintas condiciones de mercado. Para ello resulta ne
cesario profundizar los estudios de nuevos cultivos, los cua
les podra&n en un futuro ocupar un lugar destacadc en la es-

tructura productiva del 3rea.

Por otra parte, el informe tambki&n incluye una pro-
puesta organizativa para la implementacidn del proyecto, ten
diente a lograr una coordinacidn de esfuerzos gue posibilite
la realizapiéﬁ del proyecto con el minimo de recursos adicio
nales posible;

Entre los beneficiarios directos del proyecto se en

- cuentran los productores de las actuales areas algodoncras
v !

de secano de Formosa, que por razones de tamafio, tenencia o
aptitud del recurso natural, encuentran restricciones para

su evolucidn técnico-empresarial.

El proyecto prevé 40 unidades productivas, con una
superficie total bruta de 5.382 ha, siendo la de cada esta-
blecimiento: 126,80 hs. La superficie neta de cultivo to-
tal es de 4.000 ha. '

_ El &rea del proyecto se encuentra localizada en la
regidn oceste de la provincia de Formosa, al este de la loca
lidad de laguna Yema y prOxima al embalse del mismo nombre.

La distancia entre el area proyectc 'y la capital provincial

p-2oF . Pt S o 2 s - " Swin i STy A
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es de 380 Km. La regidn se vincula tanto con la ciudad de For
mosa como con Embarcacidn (PCia. de Salta) por medio de la ru
ta nacional N° 81 y el ferrocarril Belgrano, tal como puede 2

preciarse en el mapa adjunto.

La implementacidén del proyecto requiere una serie de
inversiones .tanto a nivel de .infraestructura extrapredial en
la zona de riego a habilitar, como en las unidades productivas

. y,en el drea administrativa y de servicios.

g

:
A los fines de la evaluacidn del proyecto, ifuerocn cuan
tificados a nivel de prefactibilidad, todas lasinversiones re-
queridas paralla cdncrecién de la nueva estructﬁra productiva
propuesta, excluy@ndose como corresponde las ya efectuadas =2n

las obras de captacién, conduccidn vy embalse de agua de riego.

La financiacidn externa prevista alcanza a 95 millones
de australes o su eguivalente 7,2 millones de ddlares de acuer

do a la paridad cambiaria oficial de diciembre de 1988.

7Y
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2. ASPECTOS FISICOS

2.1, UBICACION DEL AREA DEL PROYECTO

El drea del proyecto, se encuentra ubicada en la regién
ceste de la provincia de Formosa, al este de la localidad de La-
guna Yema y proxima al embalse del mismo nombre, cuyas coordena-
dés geograficas son 24°30' de latitud sur y 6L.°30" de longitgd

-

Ueste del meridianc de Greenwich.

La distancia entre el &rea provecto y la capital pro-
vincial es de 380 kim. La regidn se vincula tanto con la ciudad de
Formosa como con Embarbacién (Pcia. de Salta) por medio de la ru-
ta nacional K°81 y el ferrocarril Belgrano, tal como puede apre-

ciarse en los grdficos N°I-1 y IITI.2-1.
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2.2. CARACUERIZACION DE LOS RECURSOS

2.2.1. I'isiografia, topografia v medio ambiente.

- El sector estudiado estd situado en la Provincia ds
Formosa, Departamento de Bermejo en el limite con la Provincia
del Chaco, sobre la.linea hidrogréfica del Rio Bermejo-Teuco y :
un sector del "Rio Teuquito" desde El Totoral hasta los Bahados

del Teuquito.

Fisiogréficamente estd localizado en el sector norcrien
tal de la cuencé "Alhuampiana® de PADULA-MINGRANM en el sector
central del primer nivel de base de la planicie éhaqueﬁa de TA~-
PIA, en el borde oriental del Polo de Calor de América del Sur de
PROHASKA, en el borde del Bosgue xerdfilo de MORELLO.

2.2.1.1. -Rasgos geomorfolégicos

Geomorfoldgicamente la fotografia a8rea muestra la pre-
sencia de una superficie may lixiviada de activo seudo-karst, so-
bre la cual se apoyan médanos fijos vegetados y a su vez todo el
espacio es remodelado por cursos fluviales divagantes que elabho-
ran un glacis de acumulacién que marca direcciones impuestas por

lineamientos de la dorsal enterrada.

Los cordones de médanos tienen direccidn SE a NE, se
Presentan con las caracteristicas de cadénas medanosas en cresta
de galio, con entrecruzamiento de Barjanes remocdelados por vientos
reinantes después de formado el campo de medanos: tdles vientos
abrieron corredores e6licos denominados gassis en los desiertos

arenosos actuales,



Probablemente los gassis funcionaron como cubetas de
acurulacién y decantacidn cuando los médanos se estabilizaron
por cambio climitico e incluso rigieron el escurrimiento super-
ficial determinando cursbs suﬁsecuentes morfdldgicos, tales cur-
sos se fueron conectando entre sf por secltores mas bajos de los
cordones medanosos, cortadndolos con valles fluviales de distin-
tos valores de escurrimiento superficial, hoy parcialmente inac-
tivos se presentan éomo-paleocauces. El "Rio Teuquito" corre co-
mo subsecuente morfolé&gico, sus afluenteé'con cércavas de accidén
retrocedente que atacan los lineamientos de los cordones medano-
s0s subparalelos y se instalan con diseho en bayoneta en las cu-
betas siguientes, incluso cortan los albardones v terrazas T2;
se nota en alguar~ sectores como si hubiera un vuelco de escorren

tfa hacia el Bermejo Teuco.

Los erlames, hechos frecuentes €n estos valles fluvia-
lag, cuando obliteran los cursos se transforman en digques gue
acumulan agua en el periodo de lluvias, la cola del mismo ruade
llegar a volcar parte de sus caudales &l Rio Bermejo Teuco acti-
vo © al paleocauce despuéis del Aibal; seria conveniente tener en
cuenta este proceso. Como ?l_Rio-Bermejo Teuco corta tambisn los
cdrdohes” medanosos seria'un grave problema si en su desplaza-
mientoc medndrico atacara un corredor edlico pre existente mucho
antes de; Totoral y cambiara de direccidn, a lo que hay que agre-
gar que los movimientos de la dorsal Charata enterrada, podrian

‘marcar cambios importantes en la direccién del gré&n pdtamo.

2.2,1.2. Caracteristicas de las formas de vegetaci®dn,

En base a la comparacidn de los valores dados por las
fotos agreas, escala 1:36000 del IGM (1956) y a tomas fotografi-
cas de campo sacadas por el Geblogo R. Vargas y el contenido flo-

ristico de "Peladares del Bermejo" en las "Grandes Unidades de
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Vegetacifn y Ambiente" por J. Morello, se efectfia la descripcién
que sigue, previa aclaracién que la misma no contd con apoyo de -
campo. De esta manera, pueden distinguirse las siguientes forma-

ciones (referencia bibliocgrafica N°8 ):

- Bosgque alto soto denso (Basd!.}), localizado en-sectofes
con mayores posibilidades de humedad: terraza T2, albardones po-
co desarrollados del.valle fluvial*dei Rio Bermeijo-Teuco activo,
en avance sobre distintas coronas mef&ndricas del valle abandona-
do del Ric Bermejo-Teuco después del Aibal, conformando isletas
boscosas de superficie variable y en las rampas de viejas dunas

a barlovento de vientos hiimedos dominantes actuales NE.

Con techos de copas de hasta 16 m. de altura: "Quebra-
chal "con palo santally vinal. Aspidosperma gquebracho. blanco (do-
minanta), Schiﬁcpsis Lorentzi: (Quebracho colorado santiagueiio) "
al gue se agregan "Choritisia Insignes" {(Palo Borracho} y Guaya-
cén, segln fotografia "In situ", la relaéién entre los primeros
es de 10 a 1.

BEL soto~bosgue .alto, con altura de 8 m., compuesto por

"Bulnesia sarmientol” (palo santo), "Prosopis. ruscifelia”™ (vinal).

El soto-bosque medio, con copas de 5 a 6 m., compuesto
por "Cercidium australe" (brea) y "Rupretchia triflora" (durazni-
1lo), como dominantes, md&s "Prosopis ruscifeolia" (vinal), "Acacia

praecox" {garabajo) etc.

El soto-bosque bajo hasta 1,5 m., cubierto por enormes

manchones de "Bromelia hierdnimi" sobre suelo desnudo.
En el sector estudiado no hay concordancia con Ias con-

sociaciones de maderas no ténicas presentadas por J. Morello, para

los albardones y bordes del valle fluvial, aunque en la referencia
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bibliogréafica citada (8), se aclara gue ese bosque carece de con-

tinuidad en la unidad.

Estos sectores boscoscs, son afectados solo por crecien

tes excebcionales del Rio Bermejo-Teuco.

- Bosqgque aito abierto (B.A.a.), localizado en espacios
fuertemente degradados y lixiviados con seudo karst, con carac-
teristicas de bosque enfermo quizds afectado por fuego y en vias
de restitucidn; y tambié&n en albardones de valles abandonadcos del

Rio Bermejo-Teuco, despuds de E1l Aibal.

"Solo guebracho colorado, es fuertemente significativo
por que la salinidad actfia como factor de separacidn entre grupos
ecolbgicos de guebracho colorado y quebracho blancc". Tal salini-
dad puede deberse a la textura arenosa normal en los albardones y

un fuerte proceso de capilaridad.

Copas de hasta 16 m. v +techos exclusivamente de "Schi-
nepsis Lorentzi" (quebracho colorado santiagueﬁo), faltando su
habitual companero "Aspidosperma quebracho blanco!" {(quebracho

blanco).

Soto-bosque alto con "Ziziphds mistol™ (mistol), "Cereus

corine™ (Carddn), "Acacia Paecox" (garabajo) etc.

Soto-bosque medio con "Rupretchia triflora" (duraznillo)

como dominante.

Soto-besque bajo, manchones de "Bromelia hierdnimi" so-

bre suelo desnudo.

- Bosque alto denso (B.a.d.), leocalizado en los albar-

dones del Rio Teuquito, con la estructura floristica de B.A.a., no

~
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tan degradado ni enfermo.

~ Bosque bajo denso (B.a.d.), localizado en los viejos
gassis gue funcionaron comc antiguas cubetasg de acﬁmulacién vy de-
cantacidn, donde el agua jugd un importante papel en la conforma-
cidén de limos arcillosos amarillentos. Se localiza este bosque en
sectores de borde gassis, colindando con Bosques Altos con soto-
"bosques denso, con Bosgue ALto Abierto; en sectores del valle'abag
donade del Rio Bermejo;Teuco con procesos de acumulacidn y colma-
tacidn y colindando con este gran pdtamo en el &drea de Gltima ins-
talacidn de su valle fluvial activo. despues de El Aibal v en los
albardones del Ric Teuguito, con variantes floristicas seglin loca-
lizacidn. Conformado por "Prosopis alba" (algarrobo blanco), "Pro-
sopls nigra" (Algarroboc Negro), "Acacia Praecox" (garabato). "Aca

c¢ia aroma" (Tusca), "Rupretchia triflora" ({(duraznillo), etc.

~ Bosgue Bajo abierto (B.B.a.}, conformacidn floristicas
similar a la descripta anteriormente en B.B.d., pero con mencs den

sidad arbdrea, localizados en espacios erosionados.

- Sabana (S.) ubicadas en espiras meandricas abandonadas
del Rio Bermejo-Teuco actiﬁo, como sere-biocenbtica gue acompaha
el proceso de colmatacidn;zellas estén restringidas a espacios '
con movimientos de agua en éuperficie por derrames del rio, es po-

sible que el Aibe sea el dominante,

— Sabana arbdrea (S.A.), espacios graminocsos invadidos

por lehosas; las leguminosas aparecen como pioneras.

~ Matorral (M.), localizados en cubetas de acumulaci®n
conformado especificamente por ejemplares jdvenes de distintas
consociaciones: "Bulnesia sarmientoi" (palo santo) y "Prosopis ras
cifolia" (vinal), o "Acacia aroma" (rusca), "Acacld praecox" (ga-

rabajo) y arbustos no identificados,.
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- Peladares (P.), espacios sin cubierta edédfica, la remo
cidén de los suelos estd relacionada con las formas de -las precipi-
tacicnes pluviales estivales, gue se suponen intensas y leocaliza-
das por el grado de continentalidad que afecta a espacios con sue

ios jb6venes, inestables, no desarrollados.

La legivacidén provoca el lavado en manto de los mismos,
tddo material suelto es acarreado por el agua como torrentes de
barro, masas acumuladas como conos de deveccidn en los cambios de
pendiente; si un torrente de barro superpone sus masas semiliqui-
das al afloramiento de napa, por convergencia de agua con distin-
tas pendientes, en suelos no compactados, pueden determinar la for
macidn ‘de ciénagas. Si el suelo es arcilloso y sin vida, una lluvia
torrencial lo compacta (lo plancha). Un chaparr6én acelera la ero-
sion retrocedente de las cércavas. Cuando la porosiaad del suelo
1o permite el agua calda se infiltra, poco despfies, por Proceso
de capilaridad vuelve a !la superficie cargada de sales. Cuando la
infiltracidn alcanza los mantos de carbonatos y otras sales ace-
lera el seudo-karsi. Hemos visto que en los meses de verano pue-

den precipitar mis de 500 mm.

v
£
o

La remocidn edlica debe ser también muy activa en’ los pe-
ladares, vemos que los vientos gue con mayor frecuencia soplan
durante los meses de primavera y verano, son de los cuadrantes N
y NE; es evidente que las primaveras deben tener una accibdn e61i-
ca muy activa segln los valores comparados de precipitacidn y fre-
¢cuencia de vientos, y mas afin si lo relacionamos con la estacién
precedente con mékimas sequias absolutas y con maximas frecuencias
de vientos del cuadrante sur, se tienen valores de humedad escasos
o nulos, las posibilidades de acumulacidn de agua en el suelo se
e¢liminan, y con elio la fijacidn o evolucidn de los suelog, pues
hasta en verano puede haber déficit a pesar de las maximas precipi-

taciones; la mixima evapotranspiraci®bn lo impediria.



27

La erosidn eblica se manifiesta como descalce de plantas,
y la presencia de cubetas ‘deflatorias de distintas magnitudes en

espacios de suelos desnudos.

El rio en su . desplazamiento medndrico, destruye mientras
modela su valle, por lavado y descalce de barrancas, Sus COronas
arenosas medndricas en sus distintas terrazas también se presen-

tan como peladares.

Al cambiar la direccidn el rio deja su valle apandonado
Y su talweg, su:terraza To y hasta la Tl se transforman en pela-

dares.

El hombre crea su habitat y su espacio peri-doméstico
degradada y tiende a transformarse en peladar; traza sendas sobre
lineas topcgrdficas més elevadas, crestas de viejos m&danos v al-
bardones para svadir las "cifnagas" y las sendas se transforman en

peladares.

El ganado, en especial el caprino, por sobrepastoreo de

grada el espacio y lo tfan%forma en peladares,

Se encuentran peladares de distintas magnitudes superf]

ciales en todas las unidades de vegetacidn.

- Peladar Bosque Alto abierto (P.B.A.a.)

- Peladar Bosgue Alto soto denso (P.B.A.s.d.)
~ Peladar Bosque Bajo denso (P.B.B.d.)

- Peladar Bosgue Bajo abierto (P.B.B.a.)

— Peladar HMatorral (P.i.)

- Peladar casi puro (P.)

Esto parece un doble .juego de destruccidr- construccidn,

lo levigado en un espacio se acumula en otro, en el cono de deyec-
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cidn del torrente, conteniendo detritos orginicos y entre ellos
semillas; asi vemos gue los barriales pueden sepultar, como per-
mitir la existencia de renovales en espacios con suelos antes des:

cabezados. ot

El Rio es agente de siembra del bosgque gue se localiza
en sus terrazas e incluso en albardones y planicies de inundaci®n.

El ganado caprinc y lanar se transforma en agente sem-
brador de lefiosas pioneras, por la palatabilidad de los frutos,
siembra a través de sus digesto, incluso puede ser agente de
control de avance de las mismas por apetecer sus pldntulas y no
dejarlas crecer, siempre gque el howmbre maneje adecuadamente el

ganado y no permita sobrepastoreos intensivos.

Morello (l) sostiene"...Chaco con estacidn seca heta

-las ‘pampas y campos se van lignificando o se han arbustificado”...

"En términos dinimicos esa arbustificacién significa que la suce-
sidn del sistema ecolégico ha abandonado la etapa de pastizal...
avanzando hacia la etapa del bosque muy cercano al climax de que

brachal diversificado”. Hasta tal punto es cierto que los topdbni-

-mos como Totoral o el Aibal han dejado de indicar la presencia

de algo existente, y solo seflalan 1o que existid.

Es evidente due el bosgue juega un importante papel en
el equilibrio del espacio, &1 frena la erosién hidrica, 21 de-
tiene la erosidn eblica, &l aporta su potente fuerza generadora

para estabilizar el substrato de apoyo.

2.2.1.3. Conclusiones

Las caracteristicas fisiogeograficas que se marcan en

las aerofotografias son:

MORELIO, J.:" Modelos de relaciones entre pastizales y lefiosas colonizadoras
en ¢l Chaco Argentino®, pp. 31.
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- Modeladc superficial:

a

e

et

- Cubertura

Seaudo-karst . en substrato activo,
Modelado dess&rtico.
Conformaciétn de cubetas de descantacidn relaciona-

- das con paleoclimas.

Palecescurrimiento anastomosado ¥ superpuesto, de

. valores distintos.,

Erosidn retrocedente de cabeceras de circavas mﬁy

activas.
Movimientos de masas con caracteristicas de torren

te de barro.

Procesos de colmatacisdn muy activos.

Aloctonla de cursos fluviales activos con: anasto-
nosamiento y cambio de direccifn de valles flu-
viales.

Procesos deflatorios activoes.

vegetacional:

a - Avance de lenosas en espacios con preocesos de col-

matacidn.

&

b ~ Retroceso de la vegetacidn en espacios sin cubertu

ra edafica con descalce de raices en ejemplares fre

atdfitos.

Es necesario sefialar que el movimiento medndricc en un

valle fluvial solc determina cambio de direcci&d#n del mismo dentro

de su valle, mientras gque el cambio de direccibén de un valle flu-

vial puede estar determinado por:

Causas tectdnicas.
Avance sobre espacios topograficos de menor valor.

Obliteracidn de talweg.

Capturas por vuelco.
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2.2.2. Clima

Las caracteristicas clim&ticas del Chaco han sido estu-
~diadas aplicando distintos criterios de clasificacidn regional
por A. G. Garmarinl y J. Raffo del Campo: "Rasgos fundamentales

que caracterizan el clima de la regidn chaguena".

' ' El sector de estudio estd considerado en el cap. "Zonas
climdticas de la regidn chaquefia. Primer sistema de THORNTHWAIT,
en el sub tipo DB'lda' Clima subhlGmedo mesotermal con lluvias de-
ficientes en todas las estaciones y contraccidn en verano entre

25 y 34 $ (p.p.151)

En el segundo sistema del mismo autor Tipe DA'da’. Es
un clima semidrido (D), megatermal (A), con poco o ning(n e:nceso
de agua (d) y concentracidén de verano inferior al 48% (a) (p.p.
162) . '

Para la clasificacidn de los ¢limas segln W. KOPPEN, co
rresponde a BShw (a)... "B, predomina la evaporacidn scbre la pre
cipitacidn, por lo que no quedan excedentes de agua pluvial que
mantengan constante el nivel de las aguas fredticas o gue origi-
nen corrientes superficiales permanentes; tipo climdtico BSh, se-
midrido de estepa'tropical;'Temperatura promedio anual superior a.
18°C...W clima con sequifa durante el invierno y por 1o menos 10
veces mds lluvias en el mes mis hfiredo del verano que en el nes
mds seco de invierno...(a). Verano muy c&lido. TemperaturaAmedia

del mes m8s cdlido superior a 22°C. (p.p. 164 a 167).

Los elementos climdticos de importancia como .parime-
tros de magnitud en la explicacién de procesos de la exodinamica
gecgrafica, mensurables cualitativa y cuantitativamente se des-

criben brevemente a continuacién.
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2.2.2.1. Temperatura y humedad

El sector estd en los limites del "Polo de Calor de

América. del Sur" de F. PROHASKA. ( "E1 polo de calor de América
del Sur" - IDIA N“141, INTA, Buenos Aires, 1959), "en. verano zcna
de mayor calentamiento" {en Rivadavia todas las temperaturas mi-
ximas absolutas anuales se ubican entre 42° v 49°C seglin Prohaska
¥ hasta 54,9° segln Garmatrini - Raffo del Campo; depresidn térmi
ca de Schwerdtfeger casi estacionaria... Existe entre esta denrre
sidn barica y el anticicldn atléntico sur un gradiente, que %iene
~Como consecuencia una corriente general del NE, llevando masas

de aire hGmedo desde zonas tropicales hasta latitudes subtropi-

cales.

Asi, el drea bajo estudio presenta caracteristicas simi-
lares a las tropicales, de acuerdo a la clasificacifn que conside-
ra como tal a zonas donde la temperatura media anual supera los
21°C. Sin embargo existen notorias variaciones climdticas gue re-
flejan su carédcter continental, observiandose la existencia de una
verdadera estacidn invernal. Irrupciones de aire frio en esta &-
poca, imprimen a la regién:ulcierbo caracter subtropical conti-

nental.

El espacio estudiado no tiene datos clim&ticos publica~
dos siendo Rivadavia la localidad con Estacifn del Servicios le-
teoroldgico Nacional cuyos datos reéponden a valores de las cla-
sificaciones climdticas mencionados y que cubren el &rea estudia-

da parcial o totalmente.

De esta manera y por interpolacidn con otra de las esta
ciones adyacentes (Las Lomitas), se presentan los datos de tempe-
raturas medias, maximas medias y minimas medias, mensuales y anua
les para el perfodo 1941-1950 {Cuadrc N°ITT.2-1).



CUADRO N“III.Z2-1

VARIACION MENSUAL DE TEMPERATURAS EN EL AREA PROYECTO (Periodo 1941-1954)

. MESES
Variable E.CF .M A M 3 g A S 0o N D A0
" Tenperatura mixi- .
ma media 35,4 34,2 31,6 28,8 26,0 23,0 23,8 27,8 30,4 32,5 33,8 35,6 30,3
Temperatura me- . .
dia ‘ 27,57 27,0 24,3 21,8 19,2 16,6 17,3 19,6 21,9 24,0 25,6 27,5 22,7
Temperatura mi- - T T .
nima media 20,1 20,4 18,4 15,6 12,4 9,8 9,0 11,3 13,4 15,6 17,8 19,3 15,3
Tensidn de vapor : | :
(mb) 23,6, 24,4 22,2 19,0 16,0 13,8 12,3 12,6 14,8 17,6 20,4 21,3 18,2
Humedad relati- ]
©va (%) 63 68 70 73 74 75 66 58 60 63 63 66

Fuente: Servicio Meteorolgico Macional.

43
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2.2.2.2. Masas de aire

Dei andlisis conjunto de temperaturas y humedad, se pue
de extraer como conclusidn gue entre noviembre y marzo predominan

masas de aire calurosas y htmedas en la zona del proyecto.

Esta caracteristica, conjuntamente con las que se nen-
cionan seguildamente, tienen influencia sobre el comportamiento de
las actividades agropecuarias que se establezcan en el &rea, las
gue son tenidas en cuenta en la formulaciétn de los planes de pro-
duccibn de los modelos de establecimientos productivos propuestos

en el proyecto,

Si bien en la zona no se generan masasg de aire, si son

transfermadas las que son advectadas hacia la misma. Estas, po-

seen caracteristicas fisicas muy variadas, las gue son altera-
das desde -la superfidie terrestre, definiéndose el gran poder
transformador de masas de aire gue tiene.. la superficie én la ..

_ regién. - L : S Lo ST oL et

H
La presencia de masas frias son mayores &n primavera gue
en otofio, mientras que en invierno las profundas irrupciones de
aire frio, modifican las caracterfsticas climdticas de regiones

subtropicales observadas en las restantes estaciones del aho.

2.2.2.3. Precipitaciones

Las masas de aire hGmedo gque integran la corrientes ge-~
neral del NE gue transporta masas de aire himedo de zohas tropi-
cales a subtropicales a que se hiciera referencia en el punto
2.2.2.1., determina de acuerdo con Prohaska (op.cit.), "precipi-
taciones estivales que son suficientes para humedecer el suélo en

tal forma que puede desarrollarse cierta vegetacidn xerofitica
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natural".

"Mientras que la nubosidad muestra un comportamiento si-
milar al de la zona . tropical con un méximo en la época de insola-
cidn maxima, las precipitaciones son de origen frontal y caen co-

. mo chaparrones con © sin tormentas eléctricas".

’ Para la zona del proyecto, fueron interpolados valores
de precipitacién mensual media.los que se detallan en el ;ua@m:ﬂ9
,IELQrz,eh el gue también figuran a modo de referencia, las pregi-
pilitaciones méximas v minimas para la localidad de Nueva Pompeya,
va gue metodcldgicamente la interpolacidn de valores extremos de

precipitacidn, no arroja resultados fidedignos.

Las sumas mensuales relativas muestran gue el 86% del
total anual de pracipitaciones, ocurre en siete meses (desde oc-
tubre a abril inclusive) mientras que en los cince meses restan—
tes (mayoc a sepltiembre) ocurre sdlo un 14%.

Seglin los trabajos consultados, la frecuencia de liuvias
superiores a 0,3 mm durant% el periodo pluvial (octubre a abril),
es de 6 dfas por mes aproximadamente y en dos de ellos llueven
més de 10 mm. Desde abril a septiembre, predominan las precipita-
ciones menos intensas, lo gue también ocurre en febrero y noviem-

bre,

2.2.2.4. Nubosidad y viéentos

Se observa en la marcha anual que la mavor frecuencia
de dfas con cielo claro (nubosidad menor ¢ igual a 2/10), es coin
cidente con el periodo de menor precipitacién. La correspondiente
a clelo cubilerto (nubosidad mayor o igual 8/10) ocurre durante el

otofio vy principios del invierno (Cuadro N°ITI.2-3).

— P —— Caa - e = o A
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CUADRO NTITT.2-2 VARTACION MFNSUAL, DE PRECIPITACION.ES (EN rm) Y MARCHA AMNUAL RELATIVA

(3) DE LaS PRECIPITACIOI»ES_REDUCIDAS A MESES DE IGUAL LONGITUD

L

MESES
Zona = ‘ N : : : ,
L F - M A Mo J J A S -0 N D ANO
Precipitacién méxi-
ma {Nueva Pompeya) = '
1921 - 1950 {mn) 237 236 - 281, 186 71 68 63 54 77 145 229 275 1.195,
Precipitacién me- S g : ' T
dia (Zona Proyecto) 116 -49_8_ J113 .64 35 25 14 9 28 70 97 . 112 781 -
Precipitaciéﬁ mini
ma (Nueva Pompeya) S : : ' .
1921 - 1950 29 -0 3010 0 0 0 o . 0 o - 0 0 387
PP % (Zona Proyecto) : : : ,
1921 - 1950 14,5 13,6 14,2 8,3 4,4 3,2 1,7 1,1 3,6 §,8 12,5 14,1 100

Fuente: Servicio leteoroldgico Nacional. ' '

ge
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CUADRO W"IT1.2-3

Variacidn de nubosidad en la zona proyecto

Ii-BE 8 E 8

Concepto

M

A

wm

Frecuencia
media dias
con cielo
claro 4,2 3,0 4,2

Frecuencia

redia dias

con cielo

cubiexrto 4,6 4,9 8,0

8,4

74

79,5

Tuente: Servicio Meteoroldgico Hacional.

g€
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Respecto del viento, las mayores velocidades ocurren
a fines del invierno, y durante la primavera, caracteristica es—.
ta comGn a todo el Horte argentinc. -
. 4
En los meses de verano, los vientos soplan de los cua-
drantes N y NE, siendo los gue aportan nayor porcentaje de hume-
dad a la regidn. En otofio a . invierno dominan los vientos del cua-

drante sur, caracterizados por ser frios y secos.

En Las Lomitas, lcs vientos de los sectores NE ¥y E al~

canzan su velocidad méxima en la primavera y el verano.

Cabe notar que a fines del invierno y principio de pri-

mavera la circulacidn atmosférica alcanza su rayor intensidad.

- La velocidad media mas elevada, 24 km/h, cocrresponde al
sector N, durante julio y setiembre, siendo estos vientos, a ex-

cepcidn de enero, febrero y marzo, tambidn 1os mas intensos en

3
¥

el resto del alio.

‘,/‘
2.2.2.5. BRalance hidrico

Se presentan los déficit vy excesos de agua resultan-’
tes del balance hidrico segfin metodologia Tiornthwvite (Cuadro
‘N°III.2-4).

Cabe aclarar que la foérmula de Thornthwite subestima
el valor de la evapctranspiracidn potencial. Esto puede signifi-
car que las condiciones reales serfan aGn mids desfavorables que

las estimadas.

e -
S R GO T mempw . o e
a
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CUADRO N°®III.2-4

FBALANCE HIDRICO- DE_LA ZONA PROYECTO,

) MESTES

E F M A M J J A S 0 N D ANQ
Deficiencia 58 46 12 18 9 25 50 53 43 39 63 417
Exceso 0 -0 ] 0 0 4 g 0 0 0 0 0
Fuente: DIGID,

8¢
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Todo ello indica la imposibilidad de desarrollar en la
zona areas de producci®dn agricola comercial en secano, y determi-
na la necesidad de establecer sistemas de riego basados en la uti

lizacidn del recurso agua superficial que dispone :la ‘regidn.

2.2.2.6. Granizo

r

El cardcter sumamente local de este fendmeno v la fal-
ta de datos del &rea proyecto, hacen que los registros de locali-
dades cercanas no presenten el valor de inferencia que poseen o-
tras variables ya analizadas. Sin embargo y como referencia, se

consideran los registros de la estacién Las Lomitas.

En ellos, puede notarse la baja frecuencia de graniza-
das durante el decenio analizado, va que solc se ragistra la ocu-
rrencia de este fendmeno durante setiembre y octubre con una fre-

cuencia media de 0,1 dfas con granizo en cada uno de esos meses.

2.2.2.7. 1ieladas _
E
Iste fendmeno gque se encuentra estrechamente vinculado
a las irregularidades del terreno y a otras caracteristicas, de-
termina que sus valores sean muy variables afin en cortas distan-

cias.

No puede inferirse datos para la zona proyecto y los re
gistros que se detallan son sb6lo validos para las localidades don
de se midieron, auncue sirven como referencia, hasta tanto se acu-

mulen registros en la zona. Estos son:

.

.+ o —— - Rl L -~ m— e - e
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Altura sobre nivel del mar {(m)
Periodo observacidn

% afios con heladas

Periodo libre de heladas (dias)

- Primeras heladas

Fecha de la. heladas registrada
Preb., de la. helada registrada
Fecha media

Desviaclidn tipica (dias)

Indice ICK °C (20%)

-~ Ultimas heladas

Fecha Gltima helada fegistrada
Probab. de tGltima helada registrada
Fecha media

Desgviacidbn tipica {dizs)

Indice ICK “C (20%)

- Frecuencia media mensual de heladas
ABril

Mayo

Juniao

Julio

Agosto

Septiembre

Cctubre

- Heladas invernales

Temperatura minimé anual medio °C
Desviacidn tipica V

ICK cult. perennes (5%)

ICK cult. anuales (20%)

- e e = r— ——ra—— - — -

las Lomitas
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ing.Juarez
129 180
1937-1672 1938-1958
83 37
289 336
2 de mayo 29 de mayo
7,0 6,5
7 de junio 4 de julio
24 27
17,6 17,5
4 de set. 15 de set.
11,0 6,5
12 de agosto 2 de agostc
15 29
19,6 21,0
0,74 0,15
1,83 u,51
4,02 0,20
2,16 0,30
0,32 0,13
-4,3 ~2,3
2,0 1,9
-6,0 . =5,
~7,6 -3,9

e o= oy



2.2.3. Suelos

La descripcidn de este recurso se hace.en base a la
denominada Zona I en la referencia bibliogréfica N2, DIGID, cu-
yva superficie es de 4.000 ha. (Grafico N°III.2-2).

2.2.3.1. Capacidad de uso

Se ha indicado la aprovechabilidad del recurso en base
a la clasificacidn de Aptitud para Riego segfin metodologia del Bu

reau of Reclamation Manual, del ano 1953.

Se consideraron aprovechables para agricultura las Cla
ses 2 y 3 de la clasificacidn, definidas como aptas. para riego v
posibles de habilitar sin costos especiales complementarios, ex-

ceptuando el desmonte,

La clase 4, regable pero con medianos costos comr’lemen-—
tarios se considerd no aprovechable para los cultivos agricclas
considerados. El mismo criterio se usd con las clases 5 (regaple,

pero con limitaciones severas) y 6 (no apta).

La subestimacidn ‘de la potencialidad del area en cue se
incurre al deshechar los suelos de clase 4, se justifica por el
cardcter limitado del capital disponible para la habilitacién de
tierras y su menor impacto por la capacidad intrinseca de los

sueclos de esta clase, y su baja proporcidn en la superficie total.

Las unidades de suelo gue componen las subclasgses consi-

deradas aptas son:

Clase 2: Serie Las Lomitas
Serie Juan G. Bazan

Serie Guayabil
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REFERENCIAS

UNIDAD DE MAREC StMBOLO
LAS LOMfTAS CLL
POSTA LENCINA PL
BAZAN Bn
CORBALAN Cn
POZO DE RERRQ PFa
B ClENEI0 ECo
LAGUNA YEMA LY
GUAYAEIL al
LAS MERCEDES L
EL SUSAIRC ESro
POZO MCRTERD PMo
LAS LOMITAS Li
tase severaments arosonodo por vinto  TES
LABUNA YENA LY
moderadamee s bisn ¢ranoda fd3
GUAYABIL ar
imperfectomants drengda faz2
| LAS MERCEDES LMs
moderodoments eroaonogdo por agug (M2
EL SUSPIRO E3m
pobremente drenado L]
EL SUSPRO E%o
mal drancda tdo
POZO MORTERO PMo
modéradarments blen drenado 1d3
asodacon {POZ0 MORTERQ
POSTA LENCINA) AP MosPL)
engrosada "
LAS MERCEDES LM
pobremants  drencdd tdl

FUENTE: Proyecto de aprovechamianto RIO TEUCO-

LAGUNA YEMA Tomol Vol. IV, DIGID- 1974
plano 2.
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Clase 3: Serie Laguna Yema
Serie Posta Lencinas
Serie Pozo del Horterc
Serie Las .Lomitas (fase severamente erosionada)

Serie Guayabil (fase imperfectamente drenada)

Todas estas series estdn .inluidas en la Clase A de sa-
linidad y alcalinidad: suelos libres de sales y sodic cambizble
en cantidades peligrosas hasta 1,20 m de profundiad {menos de

8 mmhos vy menos de 15% PSI).

En cuanto al agrupamiento de suelos que requieren tra-
tamientos de subsuvelo, es decir, subsolado e implantacidn d= es-
pecies de raices pilvotantes, profundas vy agresivas, prefereate-

mente entre los primeros 5 y 10 afics, se citan las series:

Posta Lencinas
Pozo del Mortero
Guayapnil (fase imperfectamente drenada)

Una descripcidn <etallada de estas series puede cansul-

tarse en las: referencias biblicgraficas N° 2 y 3.

2.2.3.2. HManejo y conservacibn de los suelos

Por las condiciones climaticas riéurosas guw2 caracteri-
zan a la zona y las propiedades del scporte eddfico, para 1lss unl
dades clasificadas como regables dentro del proyecto, las practi-
cas de manejo v congervacidn se deben orientar a dog obljetivns
principales que son el cortrol de la erosidn y el mantenimiento

de la productividad.
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En este contexto y para los suelos en general, son re-
comendables las pricticas gue se desarrollan a continuacidn:

- Rotacidn de cultivos

Es imprescindible para el &xito del proyecto y la con-
servacidn de los mismos, establecer una sucesi®n planificada de
cu2ltivos adecuada para esta zona y para los suelos que la caracte

rizan.

En la rotacidn debe preverse la inclusidn de especies de
raices profundas y agresivas, asi como cuidarse de no repetixr
permanentémante cultivos anuaies. de escarda, es decir intercalar

especles perennes gue mantengan el suelo cubierto por un largo

. pericdo.

También deben alternarse especies de distintas exigen=

i

S o

cias nutricionales, por ejemplo legquminosas y gramineas si

o

sible,~a fin de aprovechar equilibradamente las reservas del suelo,

mantener la productividad y conservarla.

De esta forma, fueron consideradas distintas rotaciones
Jue contemplan en mayor o menor medida los reguisitos planteados,
una de las cuales fue seleccionada a los fines de la evaluacidn
del provecto (punto 6.3.2.2. y Anexo N°4 del presente’ trabajo).

- Uso del rastrojo

El rastrojo de cultivos producidos en el mismo lugar,
debe utilizarse manteniéndolo en la superficie durante la parte
del ano en que ocﬁrren periodos criticos de erosibn edlica, o en
su defecto incorporarlo superficialmente, dado gue los suelos de
la zona que actualmente estén fijados por la cobertura vegetal,

tienen al humus como elemento agregante fundamental de los mate-
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riales superficiales que lo componen.

De no cumplirse las urevisiones agqui especificadas, se
presenta la posibilidad que lﬁs tareas de desmonte programadas,
Pueden traer como consecuencia la degradacidn de la estructura
de las capas superficiales por la destruccidn del hunus, que
en este clima se combustiona violentamente, dejando expuestos a
voladuras a los suelos de textura liviana en superficie, tales
como Los que comprenden las unidades correspondientes a las Se-~

rie -+ Las Lomitas y Posta Lencinas.

Asimismo, para las restantes unidades de suelc gue
.tienen textura media en superficie (franco - franco limosa), do-
minada por limo, la degradacidén estructural por falta de hunus
provoca voladuras menos intensas, pero por las condiciones de re-~
ilieve y por sus materiales mds fincs, guedan expuestos al peligro
de erodabilidad hidrica v las capas superficiales se compactan.
facilmente, lo gue provoca un desegquilibrio traducido en una mo-
vilidad del agua, aireacidn 'y disponibilidad de nitrdgeno defi-
ciente. - |

A

¢
- Cultivo minimo

Esta préctica, cﬁyo propdsito es retardar el deterioro
de la estructura del suelo gue provoca los perjuicios mencionados
anteriormente, para cada uno de los dos grandes grupos de suelos
de distinta textura superficial, consiste en limitar el n@mero
de labores a las esenciales y propiamente oportunas para inplan-~
tar el cultivo, utilizando maguinarias especializadas que invieg

tan y modifiquen lo mencos posible el soporte edafico.
- Cortinas rompeviento

Es importante prever cortinas rompeviento por todo lo

L L . . .-
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mencionado y en modo especial para los suelos de la Seris las
Lomitas y Posta Lencinas, los cuales estdn sometidos al mnayor
peligro de erodabilidad edlica. De esta manera, &n el proyecto
se considera el mantenimiento de 1la vegetacidn Loscosa actuc.
bajo_la forma de cortinas:forestale% de modo tal que puedan cu-

brirse aguellos sectores indicados por. la dominancia de vientos.
- Fertilizaci®én -complementaria

El nivel de fertilidad’ actual e los suelos en general es
Optino 'y el elemento critico en zonas del ré&gimen climético a que
estd sometida el drea proyecto es el Nitrdygeno. Esta restriceion
fue contemplada mediante la inclusidn de leguminosas dentro del
plan de rotaciones, a fin de no incrementar requerimientos finan

cieros y complejidad tecnolégica mediante fertilizacidn quimica.

Los restantes elementos nutritivos se encuentran en ni
veles adecuados, considerdndose que podria llegar é Ser necesaria
la fertilizacidn potdsica para obtener el miximo potencial de
productividad como consecuencia de la elevada cantidad de calcio
gque domina en los suelos (§04CA, CO3Ca), lo cual alterarta la

relacidn normal K/Ca.
- Drenaje artificial

Dada las caracteristicas generales de los suelos selec~-
cionados, no se considera indispensable establecer una red de
drenes subterraneos. Sin embargo, este aspecto, gque deberia ser
tomado como una practica comin para adreas de regadio afin corn sue
los de buen nive% de drenaje interno, debido a la progresiva sa-
linizacibn que provoca el agua de riego por las sales gue con-
tiene, es atendido adecuadamente en el proyecto, mediante 1la

construccidn de los desagues y.colectores previstos en el mismo.
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2.2.4 Recursos hidricos

Este recurso es de fundamental importancia para el pro-
yecto y los estudios realizados sobre su disponibilidad superfi-
cial, indican la suficiencia cuantitativa de los mismos para los

objetivos del proyecto.

. En cuanto a los recursos hfdricos subterraneos no
son del interés del presente proyecto por 1o qgue no serdn consi-

derados en este estudio.

Por el contrario, resulta de imp-ortancia destacar el
aspecto cualitativo del recurso superficizai, bdsicamente aguas
derivadas del Bermejo, por su incidencia en procesos de salini-

zacidn en el &drea.

El rio Berms=jo presenta a lo largo de su recorrido una
salinidad gue zumenta gradualmsnte hacia la desembocadura. Como
normalmente ocurre, este incremento ez més pronunciado cuando el
caudal del rio disminuye en sus variaciones estacionales. Los
valores de conductividad eléctrica en umhos/cm a lo largo del
rio, en determinaciones llevadas a cabo en el afo 1974 (referen-

cia bibliografica N°2), fueron los siguientes:

Lugar 8-9 Enero 16-23 tiarzo 7-14 Mayo ‘18-26 Set
San Esteban - - 450 -
Bl Talar - - 430 -
El Yacaré - - - 540
Km 642 : - - - 550
Puerto Lavalle P 320 - - ' 650
Presidente Roca 360 400 - 650
El Coloradc 3690 400 - 660

Puerto Velag - . 400 - 700
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. El Bermejito, antiguo cauce del rio Bermejo, presenta
una conductividad eléctrica {CE) gue en algunos puntos alcanza
valores altos, desde 2200 umhos/cm en Fortin Lavalle, a mayor de

8000 umhos/cm en Rivadavia.

; -Sobrew los datos expresados en el cuadro, de acuerdé a
la clasificacidn tradicional de salinidad segfin conductivi aad elé:
trlca, las aguas del rio Bermejo se insertarian en el grupo Cz;
Cuya caracterizacidn es; Aguas de salinidad media (conduc;1v1dad
camprendida- entre 250 y 750 umhos/cm) las que pueden usérse para

riego a condicidn gue exista un grado moderado de lavade. Los cul

tivos con tolerancia a las sales se aesarrollan sin pré&clicas

especiales de control. .

La infraestructura de riego, parcelaria y extraparce-
laria, prevé la construccidn de redes de desague, con 1o que se
estima suficientemente contemplado este. asjecto cualitative del

recursao.

En cuanto a la calidad para consumo humano del agua del
ulstcma, la misma no presenta problemas, de acuerdo a lOb resulta
dos del andlisis guimico efectuado por el Servicio Provincial de

Agua Potable sobre muestras tomadas en la entrada de la reprace

de Laguna Yema, cuvos valores se detallan’ a continuacidn.

:Mﬁgstra extraida éi 5/6/82 y.llegada. el 1/6/82. en, cordicicnes buenac

-

MUESTRA ANALISIS QUIMICO
Color MARRCON CLARO
Turbiedad ) - 120 .

Qlor (valor umbr. . en caliente) -

pH a 7.65

Residuo a 105°C




afan Ak

MUESTRA

ANALISIS QUIMICC

Dureza total{en CO3Ca)
Alcalinidad de bicarbonatos
{en CO3Ca) de carbonatos
Anhidrido carbonico libre (CO02)
Clo:uros_(Cl)

Sulfatos (504)

Nitratos {¥03)

Nityitos ({NO2)

Amoniaco ({(NH4+)

" Cloro libre

Plomo (Pb}

FLbGor

Arsenico (As)

Hierro total (¥Fe)

Manganeso (Mn)

40

Fuente: Referencia bibliogrdfica N° 8 .

kY
¥
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2.3, SITUACION ACIUAL DEL SISTEMA DE RIEGO Y APROVECHAMIEN
TO DEL RECURSC HIDRIZO

El aprovechamiento del recurso hidrico actualmente ex—
sistenté enel irea proyecto, noc inciuyen un sistema de riego, sien
do su habilitacidn uno de los propdsitos del presente estudio.
in consecuencia se describen unicamente las obras gue hasta el ile}
mento l1ntegran el Sistema de utilizacidn mfiltiple Rio Teuco—Lagu—

na Yenma.

Para su realizacidn, el conjuntc de obras que se descri
ben a continuaci®n fue planteado en tres etapas, encontrandose
las dos primeras practicamente finalizadas y la tercera en eje-

cucisn.

El aprovechamiento se realiza nediante una serie de o~
bras de.t&ﬁray'hormigén j}f gue tienen sus comienzos sobre el-
RiIo Bermejo en el Paraje Il Potrerito, a 70 km. de la frontera
con la Provincia de Salta y como punto final la leocalidad de Pi-

rané.

~

IHediante éstas obras, podran captarse los caudales gue
“transporta el Rio Bermejo desde sus niveles medios hasta maximos.
Segin et régimen del referido rio esta captacidn podra ser normal
mente posible entre 1os meses de noviembre a apbrii, meses durante

los cuales el rio se encuentra con niveles superiores al medio.

Una vez ingresado este caudal a través de la obra de
La pre-toma, el mismo ilegard hasta el arroyo Teuquito a través
del canal de conduccidn controlado por La regulacitn de las dos
paterias de compuertas (una manual y otra automdtica) que se
encuentran instaladas en la obra de toma. a 250 m. de la margen

izgquierda del Rio Bermejo.

o——m SR P Y )
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El agua corre por el cauce del Arroyo Teuquito (mejora-
do y rectificado} v despues de 45 Km. La misma Se depositarid en
¢l ambalse que, aprovechando la depresidn de la ﬂéguna Yema vy
mediante la ejecucidn de tres terraplenes de cierre, formard

un reservorio ae 256.000.00v m3

Este volumen cae agua cubrira una superficie ae 1lz.500 ha
conformando un 1ago gque guedard ubicado a 1lu km. al sur de la lo-

calidad de Laguna Yema, sobre la Ruta Provincial n°37.

La presa qe suelo compactado y cvon proteccidn de un re-
vestimiento de piedra y geotextil (RIP-RAP) estd complementaca pox
una presa de normigdn. Meaiante esta fiitima y con la regulacidn de
sug compuertas poard proveerse al canal gue liega hasta rirané y
de acuerao a ia demanda, con un caudal maximo de hasta 10m3/seg

de agua.

‘ . El1l canal que partiendo ael embalse llegar& a la Locali-
daa de Pirand, tendrd una extension ae 283 km. Yy proveerd ce agua
potable a las once lLocalidades gue esti&n upicadas a lo largo de su
traza, implementédndose planes de riego en las tierras adyacentes
al mismo. actualmente se estd ejecutando el primef tramc del canal
{desde el embalse hasta vLas womitas), siendo su capacidad de tran-

sporte de 10 m3/seq.

La descripcidn de las obras existentes vy en ejecucidn
que conforman cada etapa del Sistema se presenta a continuacion,
de acuerdo a lo establecido en la referencia bibliogr&fica N°3.

1°ETAPA: OBRAS DE DERIVACION

Comprende las obras de derivacidn consistentes en un
conjunto de obras que permiten la captacifén-de aquas del Rio Ber-
mejo, su regulacidn y su conduccidn hasta el embalse. cuyos para

metros se aprecian en el cuadro N?III.2-5'. Integran este sistema

las siguientes obras:
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'OBRAS DE DERIVACION - RUBRO

CANTIDAD
1. Pre—tora soore el Rio Benrejo
Voluimenes
- Excavacidn 27.020,00 @3
- Hormigdn 1.229,00 m3
- Acero 104,00 t-
Longitudes
- Ancho 31,40 m
- Altura promedio 9,00 m
- Vasos de vertedero 6,60 m
- Tablestacado Seccidn T 124,00 m
" - Tablestacado Seccién T 134,00 m
- Tablestacado premoldeaéo 65,00 m
Cotas
- Corcnamiento 172,95
- Minima fundacidn 163,40
- Vertedero 166,90
-~ Disipadoras de energia 164,74
2. Canal de unién pre-toma - tama
— Volumen de excavacidn : 62.200,00 m3
- Recubrimiento suelo cemento espe-
sor C,50 m 7.100,00 m3
"3. Cbra de toma
Vollmenes
- Excavacidn 1.4.300,00 m3
—~ Hormigén 2.000,00 m3
- Acero 122,00 t
Longitudes
- Ancho 26,30 m
- Vanos E vanos 3,60 x 0,60 m
1 vano 2,60 x G,80 m
-~ Cantidad de compuertas automaticas 7,00
- Cantidad de compuertas manuales 7,00
Cotas
- Coronamiento B 171,93
~ Fundacidén minima 164,32
4. Canal de conduccitn
— Volumen de excavacién 784.000,00 m3
- Volumen de recubrimiento suelo seleccionadeo 44.500,00 m3
- Volumen excavacion zanjas de guardia 15.600,00 m3
- Pendiente o 0,1/31.000
5. Rmortiguador sobre E1 Teuquito
— Volumen de excavacién 4,400,00 m3
- Volumen de hormigdn 74,00 m3
- Cota solera ingreso 160,46
Fuente: Referencia bibliogrfficas M° §.- -

am S e e

|
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1 - Pre-toma sobre el Rio Bermejo: La pre~toma, ubicada
en la margen izguierda del Rio Bermejo ha sido implementada me-
diante una estructura de hormigdn armado gue consiste en un ver-
tedero de perfil normalizado el cual permite la entrada libre de .
las aguas para niveles iguales y superiores al nivel medio del
rfo. | o '
' El vertedero estd seccionado en cinco partes iguales
mediante contrafuertes de pequenc espesor, que sirven de apoyo
a2 una reja de madera de guebracho colorado {(gues actiia como filtro
primario para impedir la entrada de ramas) y & un puente de ser-

vicio que permite efectuar las tareas de limpieza.

La margen del rio estd protegida, a ambos lados de pre-
toma, por una doble hilera de tablestacas de hormigdn armado de
seccidn doble T, gue actfian como gfiias de un entablonade de ma-
dera dura que éonstituye la pantalla de cierre. Las opras cde hof—
migdn que configuran la pre-toma se encuentran protegidas por
tablestacas premoldeadas e hincadas' que, 'encastradas entre si, cons

tituyen la pantalla de defensa.

5
El agua pasa por el vertedero, disipa su'energia en un
estanque amortiguador y llega con régimen tranquilo al canal de
unidn. Por debajo de la cota de fundacidn_.se disend un sistema de

drenaje con evacuacidn a pozos profundos.

2 - Canal de unidn pre-toma - toma: Consiste en un canal

de aproximadamente 240 m. de longitud, que actda como decantador

de las partfculas de arcilla floculada provenientes del movimien=-

to de fondo del rio. -

El canal estd revestido en toda su longitud con una ca-
pa de suelo-cemento de 0,50 m. de espesor que le confiere la resis

tencia necesaria para poder efectuar su limpieza mediante el em-

"
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pleo de equipos livianos.

-

3 - Obra de toma: La obra de toma tiene por finalidad

regular la entrada de los aportes al embalse.

A tal efecto posee un sistema de compuertas manuales
aguas arriba y otro de compuertas automdticas aguas abajo, cuyo
mecanismo de cierre act@ia automiticamente una vez que se ha entre

gado el volumen necesario al embalse.

L.a estructura es de hormigdn armado,‘con muros latera-
les y contrafuertes de 7,50 m. de altura. Las compuertas estéan |
ubicadas en tabiques longitudinales rigidizados transversalmente. .
Sbbre los tabiques apocya una losa de hormigdn armado que soporta
un relleno de suelo estabilizador, que sirve de base a una calza-
‘da de hormigén. La calzada presenta veredas a ambos lados a fin de
permitir el trénsito vehicular y peatonal, y el acceso al accio-

namiento manual de las compuertas.

4 -~ Canal de conduccidn: las aguas captadas por la obra
“de pre-toma y reguladas en’ su volumen por la toma; son conducidas
al Arroyo Teugquito a través del canal de conduccidn cuya longi-
tud aproximada es de 5 km. Dicho canal estd excavado en terreno
natural y su perimetro mojado ha sido revestido con suelo selec-

cionado ‘a efectos de mejorar la seccidn de escurrimiento.

En forma paralela al canal y sobre ambos costados se
proyectd una zanja de guardia gue act@a de receptora de los escu-
rrimientos de aguas latexales. llevandolos al canal mediante es-

tructuras de hormigfn llemadas descargadores. .

5 -~ Amortiguador csobre el Rio Teuqulito: Para absorbor

el desnivel entre el canal de conduccidn y el Arroyo Teuquito se
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T

I proyectd un salto seguido de un estanque amortiquador. Dicho sal-
'to permite adem&s mantener en el canal una pendiente que asegura

velocidades inferiores a la critica.

_ _ 2°ETAPA: EMBALSE LAGUNA YE[ZA
S | © La IT Etapa (Cuadro N°IIL.2-6)., ‘comprende lasisiguientes cbras:

1 - Obras de mejoramiento conduccibén Arroyo Teuguito: Las

aguas reguladas en- la toma- son conduc1das aln embalse a través .del -
. Arroyo Teuqulto. Al los efectos de asegurar una capaCLdad de con-
ducc16n minlma de 15 m3/seg. han sido previstas obras de mejora~
miento. de la seccibn de escurrimiento gue consisten en trabajos

de limpieza, profundizaci6n y rectificacidn del cauce.

2 - Obras de embalse: El embalse ha sido proyectado a-
provachando la depresidn de la Laguna Yema, incrementando su ca-—
pacidad natural de almacenamiento mediante la construccidn de un ..
cierre frontal y dos cierres lateraltes (norte y sui:, constitul-
dos por presas de suelo seleccionado compactado.

En el cierre frontal se han ubicado las obras de . hormi-

gdn gque ‘consisten en un vertedero y uma tcma.

El volGmen del embalse muerto es.de 60 hm3. y su capaci
- dad maxima de 256 hm3. v el -espejo de agua es de aproximadamen-

te 14.500 ha.

5.1 - Presa de suelo seleccionado compactado: La secci&n:
tipo adoptada es ‘similar para todou los cierres ¥y consiste en un 9
perfil homogéneo arcilloso con taludes de 1:3,75 para aguasg arri- %
ba v 1:3,25 para aguas abajo, ejecuténdose en los sec *tores mas
-  criticos una berma que ayuda a la estabilidad e 1mpermeabilidadc

Tos efectos de erosidn producides por el oleaje y el agua.de llu-



oy - 56
CUADRO N°III.2-6 PROYECTO DE APROVECHAMTENTO MULTIPLE RIO TEUCO - LAGUNA
' YEMA. SEGUNDA ETAPA: EMBAISE LAGUNA YEMA.
FVDATSE TAC0NE VOA — RUBRO _ CANTIDAD

'1. Obras de mejoramiento conduccidn
Arroyo Teuquito .

- Desboscues, destronque 'y limpieza de terreno . 58,00 ha

T - Volumen movimiento de suelo para limpieza y
profundizacidén del cauce . 455.000,00 m3
- Desarrolo.de los trabajos : 45,00 Km

2. Obras de erkalse

~ Desbosque y llmpleza" del terrenoc . "420,00 ha
. - Volumen excavacidn base asiento terrapleﬂ 670.000,00 m3
- Volumen colocacidn y compactac1on material’ '
para presa 2.440.000,00 m3
, .= Area de revestimiento aguas arriba presa 232.436,00 m3
- Area de revestimiento aguas abajo presa . 279.907,00 m3
= Transporte de suelos o h 2.700.000,00 Km m3
- Cotas de coronamiento : o
a) Cierre frontal -~ . ’ ) . 159,75
b) Cierre norte - : e
Entre Progr. 0,000/3.000 ’ 159,75
Entre Progr. 3.000/3.200 -.05/100
Entre Progr. 3.200/14.250 158,75
¢) Cierre sur s -
Entre Progr. 0,000/8.200 , . 159,75
Entre Progr. 8.200/13.760 - 158,75
Superficies
- A cota 157,50 {mdximo embalse) . 11.500,00 ha
"~ A cota 155,50 {(minimo embalse) . o 5.000.00 ha

Volumenes de embalse

- A cota 157,50 (mdximo embalse) 258,00 hm m3
-~ A cota 155,50 (minimo embalse) - 60,00 hm m3
. =<

3. Presa de hormigdn

- Volimen de excavacion ) ' 302,00 m3

- Volumen hormlgon 1.823,00 m3

- Acero 43,00 ¢

- Cantidad de compuertas de toma 5,00

- Cantidad de compuertas de vertedero 1,00

- Dimensiones. del vano 7,50 m

- Cotas
Cotas de pasarela : 159,75
Cotas de minima fundaciodn 152,00 N
Cota de vertederc - 157,00
Cota de fondo conduccidfi de toma 154,50
Cota de méximo embalse ' 157,50 :
:Cota de minimo embalse 155,50 e

4, Puente sobre Ruta Provincial N°37

- Volumen de excavaciodn _ _ 310,00 m3
- Volumen de hormigédn : 320,00 m3
- Acero . 29,00 t
- Cota rasante calzada 158,89
-‘€ota fondo de viga - 159,15
~ Longitud de cada gemitramo 14,50 m
~ 5. Canal de fuga
Volumen de excavanid 7 ‘ 74.000,00 m3 -
Sivente:r Referencia bil .3 »r "fica N° 8. -
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via en el talud de aguas arriba seran evitados con la construccibn

de un revestimienteo de piedra canto rodado, asentado sobre una

-a

membrana de geotextil que servird como filtro para las particulas

—_ - e

de menores didmetros. - : L

N

Al pie del talud de aguas abajo del cierre frontal se ha

ejecutado el nuevo terraplén de la Ruta Provincial N°37, con un
ancho de coronamiento'de 11 metros., } o YT
: ; S _ - :‘:?: ,

3\':

Las superf1c1es que’ no rec1ben el revestlmlento de ple-J

e

dra Y geotextll seran cublertas con 10 cm. de 'canto rodado vuelﬁo
asentado sobre una tela tejida de pollproplxeno. En el corona-
miento se construird un estabilizado granular de 20 cm. de espe-
sor construido con. canto rodado y suelo seleccionado del lugar.
La cota de fundacibdn del terraplén fue determinindose
en funcidén de centfnuos ensayos de suelo y tratando de asentar el
mismo en suelo de.media a atta densidad. En los sectores. en que
estas condiciones no podlan ser cumplidas; se densificeba la base

e

de asiento con medios mecénlcos, ya due en la zona aburnian los

~suelos loé51cos, sumamente desravorables para este tipn de obras.

Para la conformac16n del terraplen se eligid sueleo CL o CH, arci-~

'llas de media a alta plasticidad, : ' ©

2.2 ~- Presa de hormigln: Si bien el caudal que llega al’
embalse ha sido regulado a través de la obra de toma, para luego
ser conduc1do por el Arroyo Teuquito, a los efectos de prever la
llegada de volﬁmenes ‘superiores a la capacidad del embalse, que
puedan afectar la segunndad_de sus obras debido a un imprevisible
manejo incorrecto de iaa compuertas de la toma, ante un eventﬁal
aporte propio del -Arroyu Teugquito ¢ un transvasamiento s cauéa—
les del R0 Bermeijn, ‘se disefid un ver:edero de demasia g mdrmim
agdn ubicado en el cierre frontal. Este descarga Jos excesos en el

canal de fuga mediante ¢l funcionamiento automdtico de una com-

-~
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puerta y un vertedero ubicado en el cierre sur, que serviri para

evacuar los caudales gque superen la capacidad del primero.

La derivacién del aguz del embalse al canal de 1la 3"Eta
pa, se realiza por medio de cinco conductos rectangulares de hor-
migdén armado de lm. x 1,50 m. de seccifn, que constituyen la opra

de toma de la Z2°Etapa.

’

La regulacién de caufales zg reziiza medliante compuertas
rizxnas, de izalje manudl. En cada conducto se instala un medider
de caudales que, mediante dos tubwos r=ctar slares, se comunica
con el embalse 'y iLa tubzriz de 32l ., . o ctos de medir los vo-

lGmenes gue 'se evacuan al canal.

3 - Puente sobre Ruta N°37: Para el cruce de la Ruta
N°37 sobre el ceoral de fuga y el canal de la 3°Etapa  fue proyec
tado un puente carretero de hormigdn armado. El disefio es tradi-
cional en base a una estructura de vigas vy losa, siendo la calza-

da de dos trochas. La luz del puente es de 29 m. dividida median-

L]

te un pilar inktermedio en dos vancs iguales de 14,50m.
' U

4 - Canal de fuga: Los excesos volcados por el vertede-
ro de demasias del cierre frontal, son conducidos a través del
canal de fuga en una longitud de aproximadamente 5 km. hacia zonas

de depresiones naturales.

3°ETAPA: CANAL EKBALSE LAGUNA YEMA - PIRANE
Descripcidn general: E1l agua del Rio Bermejo, captada
por la Obra de pre-toma de la 1*Etapa v embalsada por las.de la [:
°Etapa, serd conducida a través de un canal excavado a cielo abier
to hasta la localidad de Pirang&, recorriendo 283 km. desde su ogi‘

gen en el embalse.
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El canal estd divididoen cuatro tramos, encontréndose en ejecu-
cidn el primero de ellos por lo gue se incluye una descr1pc16n

de sus principales caracteristicas. Estos tramos son:

- Laguna Yema - Las Iomitas (longitud %4 km.) -
;—Las-Lomitas - Ibarreta (longitud 922 km.)

...~ Ibarreta - Palo Santo (longitud 66 km)
- Palo Santo «~ Piran& {(longitud 31 km)

ﬁ'J

1 - Canal Laguna Yewma -~ Las Lomitas: El canal es 4
seccidn trapecial y lleva un revestimiento de hormigén de 7 cm. de

espesor y transportara un caudal de 10 m3/seqg..

Su revestimiento fue proyectado debido a las caracte-—
risticas de los suelos que componen la traza del canal, ya que
se trata de suelos altamente inestables en estado saturado ¥ Ca-

cilmente erosionables por accidn de las lluvias.

Asimismo debajo de la losa de hormigébn y Dro,egldo por
una capa de geotextil se colocard una pelicula de polietileno
negro de 200 micrones de;uﬁspesor. Esta pelicula servird para gque
-2l agua que pueda infiltrarse por las juntas o por alguna eventual
fisura en -la losa, no entre en contacto con el suelo cuya compo-
sicibén lo hace sumamente sensible al agua. Sus principales’

datos técnicos son los siguientes:

.. - Limpieza del terreno 609,85 ha B
- Volumen de excavacién . 2.600,000,00 m3 /
- Volumen terraplenes 170.000,00 m3
- Tramnsporte de suelos o 6,000,000,00 hm m3

- Volumen hormigdn puentes

y obras de cruce ' 5.822,00 m3
~ Volumen hormigdn revesti

miento canal 85.790,00 m3

- Seccidn ‘ Trapecial simple
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A efectos de evitar el ingreso incontrolado de las a
guas que fluyan hacia el canal se proyectaron las obras de hor
migbn que atraviesan transversaimente el mismo Y dgue serviran
de descarga a las zanjas de guzxdia que corren en forma parale

la al canal.

La distribucibn y dimensionamiento de dichas obras
se determind en base a los estudios hidraulicos de las cuencas
de aporté; También, se disefaron puentes carreteros de hormi-
gbn armado - =n correspondencia con los cfuces ferroviarios y te
niendo en_cuenté'la ubicacién de los aéentamientds humanos.

L
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2.4.  ESTUDIOS BASICOS

Si bien el proyecte contempla la habilitacién de una
nueva superficié de regadio, su realizacidn no incluye la Cons—
truccitn de nuevas obras de captacidn, embalse o conducci®n prl
maria del agua de riego, ya que como se sehalara precedentemen-
te, utiliza las que actualizente integran el Sistema de aprove

chamiento mGltiple Rio Teuce - ,Laguna Yema.

No obstante ello, se recopilan y presentan resumidos
algunos de los principales estudios bdsicos realizados para las
mismas a f£in de aportar una visién general de los mismos para

el &area proyecto,

C2.4.1. Hidfogeologia

El proyecto no requ1ere al menos en sus primeras eta
pas, la utilizacidn de aguas subterraneas, por lo gue no se in
cluyen estudios acerca del régimen de las mismas, su relacidn
con las aguas superficiales;, ni acerca de los parfmetros hidxau

licos de los acuiferos y calidad de agua

2.4.2. Geologia

La bibliografia consultada (8), incluye la determina
cidn de las condiéiones_geolégicas de superficie y profundidad
existentes en la localidad de Laguna Yema y -alrededores, la zo
na de localizacidén de la presa de embalse y en las dos posibles
soluciones de ubicacidn de las obras de captacifn sobre el Rio

Teuco o Bermejo, en El Aibal y El Totoral.
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2.4.2.1. Trabajos realizados

El estudio (8) consistié fundamentalmente en 1= explo
racidn geolbgica de. profundidad’ en las tres zonas indicadas ante
riormente., Esta se realizd mediante la ejecucién de 19 sondeos .
ejecutados con pala vizcachera hasta una profundidad de tres
metros y cinco calicatas abiertas a dos metros de profundidad

distribuidos de la siquiente manera:

- 10 sondeos (Zl a Zlo) Yy 3 callcatas (C a C ) un la zana dei
cierre prlnc1pal, c1er£es iatera1e5~y paso del futuro e:balce.

- 4 sondeos {ZlA a Z4A) ¥y 1 callcata (ClA) en la zona de POSi-
ble toma en El Aibal. -

- 5 sondeos (Z,, a Zep) ¥ 1 calicata (ClT)'en la zona de posible
toma en E1 Totoral. ;

Como va se meﬁéioné'los“sonde¢5'fueron:ejecutados has
ta 3 metros de ;proﬁﬂﬁﬁﬁad con obtencibén de muestras a 1, 2 v 3
metros en la mayoria de=ioéfcasos. Con respecto a las calicatas
en dos de ellas y donde las condiciones ffsicas del terremo lo
permitieron, se obtuvieron muestras inalteradas a los efecios
 de realizar ensayos de compresidn triaxial. Ademis se obtuvie-
ron las cantidades necesarias de suelo de las cinco éalitatas
a los fines de realizar los ensayos correspondientes en Jlabora-—

torio.

Finalizados los trabajos de campafia Yy analjizados, se
ejecutardn fuera de programa 1 calicata y 1 sondeo sobre el te
rraplén de Ruta N°37 en las inmediaciones de progresive Em. 10;
en ambos trabajos se alcanzd una profundiad de 2 metros.

<
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2.4.2.2. Geologfa zona del vaso o reservorio.

La depresidn natural que serviri de vaso o reservorio
dd futuro embalse, puede considerarse, desde el punto de vista

de su constitucién geolbgica, como una cubeta impermeable. -

Las condiciones de impermeabilidad est&n dadas por la
existencia de una formacidn arcillosa de facie lagunar. Se ha
-constatado que por debajo de los 0,30 m. de 1la superficig apare .
ce un manto arcilloso de 3,00 m. a 4,00 m. de potencia promedio:

El nivel de la napa freitica se encuentra a los -8 m.

2.4.2.3. Geologfa zona El Aibal

La barranca izguierda del RiIo Teuco o Berméjo en la
zona de posible. captacidn en El Aibal, estd constituida en su

mayor parte por sedimentos-modernos de origen aluvional.

L

. : ,J ‘1";‘., :

En el corte estudiado, de 1,50 m a 2 m. de potencia,
se puede observar a partir de la base un horizonte limo ~ arci
lloso; por encima de &ste se encuentra un horizonte de limo -

arenoso y finalmente arena muy fina.

Sobre la margen derecha ~costa chaquefia- se acumulan
distintos sedimentos con diferente granulometrfa, con predomi-

nio de arenas finas.

A 1.000.m. aproximadamente aguas arriba, se encuentra
la barranca con su mé&s amplio desarrollo en El Aibal, hall&ndo
se en presencia de una zona ‘pantanosa cubierta en un 602 a 80%
de palo bobo, dencomindndose - "bobadal” al conjunto de Arboles

que cubren estas zonas inundadas. Tambi8n .se’'llama "enlame" a
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estos pantancs cubiertos por una densa e impenetrable vegetacién..
- Los mismos son alimentados por las aguas del Rio Teuco en las- '

vy &pocas de crecidas.

'2.4.2.4. Geologia zona El Totoral

P

En E1 Totoral se describe una amplia curva a unos
600 m. aproximagamente aguas abajo del punto donde se ejecuts
m. he . - 3 Hs ) .

.

la calicata N°1.
Bl rio se . recuesta sobre 1la costa Formosefla ¥ no sobre

la costa Chaquena como cocurre en El1 Aibal.,

La margen izquierda del meandro estd limitada por una
‘barranca de 2,50 metros a 3 metros de potencia. lLa constitucién.
geogbgica de la miémapes-predominantemente arcillosa, pudiéndose
.Observar a un tercio de altura de la barranca -partiendo de su

. base~ un horizonte arcilloso de color blanco ceniciento, produé
.to de‘la.de§05ici6n de sales de calcio, lixiviadas del horizon

iy ¥m,

te superior y depositadas'éﬁ la base de la formacifn,

.2.4.2.5. Descripcidn Arroyo Teuquito

‘Este arroyo gque nace en la provincia de Salta, corre
;con rumbo Nor-oeste a Sur-este casi paralelamente al Rio Teuco
.0 Bermejo, deseﬁbocaﬁdo en la depresidn natural conocida-bajo|
el nombre-de Laguna Yemé,'depresién que constituye el reservo-

-

ric del embalse.

o Considerando que el Teuquito es utilizado de conducto
' natural para derivar las aguas.captadas en la:tome . .es de inte-
- Tés hacer una breve- resefia de’las Coﬁ@iciOnésfgeomo;folégidas

irdel mismo.

e b

aare

e
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La misma se basa en el reconocinmiento del cauce del
arroyo, realizado a pié en un éramo de 10 Xm. aproximadamente,
disténcia que se distribuyé hacia aguas arriba y abajo del pun
to donde se ejecutaron los sondeos de exploracifn geolSgica hg
mercs 4 vy 5 en las.zonas'de El Aibal y El Totoral respectiva-

mente.

_ '~ Zona El Aibal: En el cruce de la picada que va des
de El Aikal hacia La ﬁinconada, se observa que el dlveo del _
arroyo esté-linitado +lateralmente por barrancas de constitu-
0161 \arc1llosa de 1,50 m. a 2,00 m de altura aprox1mada.-El Pl
so- tambiédn es arcilloso " hasta la pmoﬁnxhﬁad de 3 m., hecho com

probado con el sondeo N°4 ejecutado sobre su lecho.

En la época que se realizd el estudic, (julio-agosto
de 1972), el arroyo se encontraba. totalmente seco, en el tramo

-

recorrido.
/

‘ El.Tedquitolfié?g;de 30 m. a 40 m. de acho, encontrén
dose el valle cubierto de vegetacidn arbbrea. .Se puede observar
~que las aguas que circulan en la época de lluvias, corren por
~un canal natural de.15 m. de ancho y 0,40 m. de profundidad{a— _§

bierto en el piso del arroyo.

_ - Zona El. Totoral: En esta.zona, el Teuquito. corre con
_ rumbo 95°.. En el'punto donde ‘se ejecutd el sondeo N5, el arro
. Yo tiene un ancho promedic de 40 m. estando limitado por barran
cas arcillosas de'2 m. a 3 m. de altura. El piso también es ar
cilloso-y de-acuerdo a los materiales extraidos del sondeo HW°&,
el espesor de este mantd continfia por debajo de los 3 m. a par

tir de la superficie:. El 41lveo se encuentra cubierto .por escasa

~-vegetacidn.

Y
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"Al igual que en la Zona de El Aibal aguf tampoco co:
rria agua por el arroyo, pudidndose observar la presencia de -~

aguas estancadas formando pequefias lagunas. .

De las observaciones realizadas se puede asegurar gue
el arroyo Teuquito, reune condiciones favorables come canal na

tural para derivar las aguas_captadaS‘sobre el Rio Teuco o} Beg'l--

' mejo y conducirlas por gravitacién hacia el punto de embalse en.

Laguna Yema.

2.4.3, "Hidrologia

2.4.3.1. cCaracteristicas generales de la cuenca

La cuenca total del rio Bermejo abarca una sdperfieie
aproximada de 133.000 Km2 desarrollédndcse sus nacientes en las
provincias argentinas de Salta y Jujuy y en la RepGblica-de Bo

livia. ;
_ C ' *‘.{!t:»ii'
De -esta superficie, aproximadamente 58.000 Km2 cons= -

‘tituyen la parte hidrologicamente activa de. la Alta Cuenca cen

cursos de agua de caracteristicas de montafia. E1l total de la Al
ta Cuenca Cse_conétitﬂ?e.con”“éreésw%de;@iedemonte gue agrega-

das dan un Valbr de alrededor de 73.300 Km2.

.r -+ A continuacifn se desarrolla la parte media y baja

‘de la cuenca. en zona de llanura come un corredor de unos 90 Km.

de ancho hasta la desembocadura en el rio Paraguay.
"El funcionamiento hidroldégico y,la'dinémiqa de -las a
guas es totalmente diferente entre la Alta Cuenca Yy la Hedia vy

.Baja Cuenca..l:a Alta Cuenca:. es una zona montafiosa.y piedemonta

na-con cauces y-divisorias de. aguas perfeciamente marcadas y

“~
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fuertes pendientes, con erosifn predominante y constituye una

verdadera cuernca.de aportes.’ : .

o

Las Cuencas Media y Baja se desarrollan en zonas de
llanura, no presenta limites precisos; el rio Teuco o Bermejo
constituye un-verdadero "caﬁo de desagues" de los aportes de la

'Alta Cuenca, va que en estos tramos. no recibe pricticamente a-
fluentes, 51no que va aconpanado Iongitudinalmente POr numero-
sos cauces abandonados -0 1nterm1tentes. No constituyen la hedla
y Baja Cuenca éreas de ﬁporLes positivos, sino que por el con~
trario se producen pé&rdidas por infiltracibén, evaporacidn y

desbordes en los picos de crecida hacia las zonas bajas aledafas.

El principal proceso que se presenta es el de sedi-
mentacidn y erosidén de los propios sedimentos, lo que confiere

una extraordinaria movilidad al cauce dentro de su vallie. -

. . La pendlente medla de) ‘cauce principal,; fitima par-. ¢
“te- de la Alta .. Cuenca, ‘que es. superior al-1% pasa al 0,19% en
la Cuenca Medid y al 0,12: en la Cuenca Baja.
i
En cuanto a la cobertura de instrumental meteoroldgi
co e hidrolbgico. la situacibn es muy distinta en los diferentes

sectores de la cuenca.

La Alta Cuenca presenta una interesante densidad de
-pluvibmetros y trece estaciones de medicidén de caudales con re
.gistros de diecisiete a treinta afios, 1o que permite realizar
un estudio hidrol8yjico completo.

Por el contrario en la Media y Baja Cuenca si bien
ex1ste una aceptable cobertura pluviom&trica, las estaciones de
- aroros son solamente dos en EI.Yacaré'y en Ll Colorado funcionan

. do desde 1969 .y exigen unamedicibn dé caudales pricticamente

.

o %



Continua dada la gran variabilidad de la curva de gasto. Exis

ten adem&s algunas escilas hidromdtricas en la Baja Cuenca de la'. -

D.N.C.P.V.N. en las que no se registran cacdales en forma siste

matica.

_ Con el fin: de determinar las ‘caracteristicas hidrold
'gicas del rio Teuco en la zona de toma y. dada las caractertsti
“cas planteadas. anterlormente se de01d10 trabajar con los datos -
que proporCLOna la estacidn EX Yacaré Y 1la correla01@n de. va-
lorés de: €sta con log de las estaciones Ean3a del Aggre b4 Puen
te Carretero sobre los rios Bermejo y San Francisco respectiva-

mente.en la Alta Cuenca.

2.4.3}2. Elaboracién y andlisis de datos de la estacifn "El

Yacaré"

La'estacibn El Yacaré .se encuentra ubicada en la mar
gen-izquierda.-del rio Teuco.en el bparaje: del: mismo. nombre. Ins
talada por Agua v Ene rgia Eléctrica de la Nacidn comenzt a ope
rar en el ano 1969, pasé posterlormente a ser atendida por la

Dlrecc16n de Hidr&ulica de la Provincia de Formosa.

Los datos obtenidos.en ‘la misma, que se encontraban
en un estado de elaboracidn primaria fueron procesados en la
referencia bibliografica N°8, alcanzando una:elaboracidtn final
completa, para poder utilizarlos. en .la determinacifn de los va
lores medios de los afios hidroldgices 1969~-70; 1970-71 y 1971~
72, : -

En general en la escala se realizan tres observacio-
nes diarias (6 hs., 12 ha., 15 hs.) para loz meses de aguas ba
jas, desde abril o mayo a octubre O noviempre, y péra;ﬂguas al

tas las observaciones se realizan cada dos horas.

e
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La .medicibn de caudales se realiza casi diariamente.

La elaboracibn primaria. realizada consitid en volcar
‘dfa a dia en una planilla mensual las alturas en las ‘horas re-
gistradas y el caudal obtenido del aforo en los dias en que és
te se habfa realizado. Comn: las alturas ‘horarias se calcularon'

las alturas. medias diarias:y:con.estas las altulas medlas men—

=q-.

“suales. (Cuadro N IlI 2% 7)., ; ‘ , _,.u;ug

. . T R

o am ST N ) . . - o
L e P N . . ~
ER. d . !' hd .

_d e

e ' Para procedéf él'éélcﬁié>&° lov caudales medlos dla—
rios- fue necesario reallzar las curvas de-gﬁmo alturas~caudaleq.
Primeramente se plantearon las curvas para el conjunto de meses
correspondientes a aguas bajas, medias y altas separadamente,
pero se observd gque la dispersidn de valores es muy grande. Eg
to se debe a las caracterisficas totalmente cambiantes del cau
ce del rfo Teuco. La gran sedimentacidn y érosién-que se produ
ce,:modifica_constantemente'la seccildn de escurrimiento impi-
diendo de esa forma hallar una relacidn mds o menos constante'

de -alturas-caudales.

Se fueron trazando luego las curvas alturas-caudales

.en funcibdn de la tendencia a cambiar de orientaciéh, logréndg

se los ajustes en periodos de tiempo que como maximo alcanza-

ron a dos meses y medio y. como minimo a algo menos de un mes..

En funcién-de estas curvas y.con las alturas rmedias
diarias se-calcularon los caudales medios diarios y posterior®
mente con.estos-los caudales.medios mensuales que se expresané
en el Cuadro N°III.2~8)= '

Es de hacer noltar que £l 18 de .setlienbire de 1970 se
realizd un cambio en el "0" de -la-escala, por lo gue con' el

fin de comparar y sacar _promedio de alturas en la curva se ha

‘referido los valores a.un mismo "0" de la escala..el mas moder

~

no.



CUADRO NYITII2<7. .

>

ESTACION HIDROLOGICA ' "EL. YACARE®..

i

CE N ‘
v+ ALTURAS MEDIAS (m)

AMPLITUD -

0,79

MESES |

ARO . S ‘ N T MAXIMA

SEP * OCT NOV DIC ENE FEB MAR ~ ABR . MAY - JUN  JUL AGO ANUAL S
1969-70 0,62 0,57 0,71 1,52 1,97 _.2,22. 2,11 2,30 1,40 1,14 0,9 0,70 1,35 1,75
1970-71 0,48 0,37 6,29 0,40 1,617 2,71 2,96 2,01 1,34 ~ 1,06 0,77 0,53 1,22 2,65
1971~72 3,28 ¢,13 ¢,70 1,18 1,17 1,55 _ 2,37 2,00 1,21 0,85 0,64 0,37 0,91 2,24

Fuente: Referancia hibliografica N°8

oL
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ESTACIO HIDROLOGICA “EL EACARE".—_CAUDALES_MEnIos m3/seq.

MESES

DERRAME

ARO .

‘.-4 . ‘. - o A . C ) e ) -."3 o ) ANUAL
SET OCT NOV DIC ENE I'EB LiAR ABR MAY JUN JUL AGO . ANUAL
' Hm3 -
; -0 R --. o . LI . - )

156970 35,6 28,0 29,3 245,7 598,2% 805,7 ' 652,1 743,3 193,4 13},7 8,3 51,2 300,1  9352,632
1970571 © 34,8 24,7 27,9 65,0 391,4 995,2 1106,5 480,4 234, 106,8 .67,4 49,1 282,3  9295,207
197172 32,3 23,1 37,1 191,9 204,7 349,8 827,9 594,2 198,9 101,5 73,1 46,1 228,3  7782,278
PROMEDIO 34,3 26,3 48,1 167,8 398,1 716,90 862,2 606,0 209,1 113,3 75,6 48,8 270,2 8810,039

Fuente: Referencia bibliografica N°B.

1L




Con los datos de alturas y caudales medios diarios se
han trazado para cada aio las curvas de frecuencias y de frecuég

cias acumuladas o permanencias.

Existen diversas formas de calcular y representar es
tas curvas que dependen del uso que se pretenda darles y de la
linea.de an8lisis que acostumbra a realizar el hidr6&logo. '

En este. caso las curvas de frecuencias de alturas o

caudales se trazan como poliigonmcs 4z frecdencia, donde para el
entorno de ‘la variable seleccionado se indica el nfimero de dfas
gqus dicha variable tomé}fvalc;és:ccmgrendidos en ese entorno.
. . i

En cuanto a laa curvas Ge permanencia de alturas o
caudales se representan como poligonos de frecuenc1a acumiladas
0 sea como acumulacidn de las curvas anteriores. Para un entor .
' no determinado esta curva da el nfimerd de dfas en que el valor
central del intervalo ha sido superado. Esta curva de permanen
ciamse‘nepresenta'también cbmﬁnmente-pordla-CUrva mondtona de
. alturas 0 caudales cla51f1cados. ' A

. -’i ?_%

_ .Tanto para alturas como para caudales, las curvas se
trazaron para los ahos 1969~70, 1970~71, 1971-72 y para el pro
medio de los tres anos. '

~Para todos los anos y para el promedioc se calcularon
los siguientes indices (Cﬁédros MeITI.2-9 y IFIL.2-10).

- Altura o-Caudal caracterfstico m&ximo HXI o QCM- altura o cau

dal rebasado diez dias por anc.

- Altura o Caudal caracteristico de 1, 3, 6 ¥y 9 meses., HC‘1 3. 6.9
° o Ll & r r

. © QCI‘E'E 9:_a1tura 0 caudal rebasados_iespectivamente 1, 3,
. Al py
L6y, 9 meses porano.
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CHNHKjNWIIIJFQ ALTURAS CARACTERISTICAS DE LA ESTACION "EL YACARE"

PERIODO

" 'CURVA

ALTURAS (m) — : : -
. 196%/70 1e70/71 _ . _1971/72 PROMEDICO
H.C.E. : 2,70 o 3,40 , 3,00 3,15
: ‘ o B
H.Cl 2;40 sy f . 3}00 . . 2’10 2'60
H.C, 1,80 1,80 1,50 1,70
H. O, 1,20 1,10 1,00 1,10
H.O 0,70 i 0,50 i 0,50 0,60
HE.C.E. 0,40 0,10 0,10 0,10

Fuente: Referencia biblicgrafica N°8.




. CUADRO WY'ITI.3-10 - CAUDALES CARACTERISTICOS DE LA ESTACION * EL YACARE®

\

.P.ERIODO

CAUDALES m3/seg. — , - ' CURVA
- : 1969/70 | 1970/71 1971/72 PROMEDIO
Q.C.M. 1175 S 1425 1150 -~ 1237,5
_ - < | | .

0.Cy 950 1050 - 662,5 925
Q.Cq 500 400 287,5 \ 375
0.Cg ' 150 - 112,5 . 125 ' 125
0.Cg 50 o 50 S 75 " 50
Q.D.S. . 25 25 I * 25 25

Fuente: Referencia bibliogrifica NV8.
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fxxmumyﬂwlznzLuJ CAUDALES CARACTERISTICOS DE LA ESTAEION " EL YACARE"® _ \ .

PERIODO

CAUDALES m3/seg. o — _ ' + CURVA
. - 1969/70 _ 1970/71 1971/72 ) PROMEDIO
- S r—
Q.C.M. 175 1425 uso R 1a39,s
o b
Q.c, 950 pri 1050 662,5 . . 925
Q.c, 500 400 287,5 . ' a7s
Q.C, 150 . 112,5 125. ' 125
Q.Cq 50 50 75 | 50
Q.D.5. 25 25 25 25

Fuente: Referencia bibliogrifica N¥8.
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- Alfufa'o Caudal caracteristico de sequfa HCS o QCS: altura o

grﬂcaudal ‘rebasados 355 dias por ano.

" - .
e . !

-—

El1l caudal cafacterfsticd maximo para la curva promedioﬂ

es de 1237,5 m3/seg. y para cada uno de los afios los valores —

no dlfleren en mas o menos de un 15%.

Para el caudal caracteristlco sobrepasado durante un

_wnes ‘se dan las mayores var1ac1ones ‘casi un 30% ‘¢én respecto al

gy

valor de 1a curva promedio. & o L TR
3 .o I Lo~ '-.- S ol # o e
S ‘Los caudales sobrepasados durante nueve meses estin

siempre por encima de 50 m3/seg. y la. curva promedlo arroga

este valor como caudal caracteristico de nueve meses.

El caudal caracteristico de seqdia'es en todos los
‘casos de 25 m3/seg. pero debe tenerse en cuenta gque este es el
valor -del entorno adoptado y que en realldad el. caudal rebasado

durante 355 dias es algo nenor.
/

F -
i e

Similares ronsideraciones. se hacen para las alturas

-caracteristicas.

La altufa sobrepasada durante diez dias es de 3,15 m, *
para la.curva promedio y para cada uno de los anos registrados

no difiere en mis o menos un 15%.

Duranté.nueve meses las aguas estan .en promedio sobre
una altura de 0,60 m. y 355 dfas sobre 0,10 n.

aciones entre la alta cuenca y El Yacaré

I_'

2.4.3.3. Correl

La existencia de una serie demasiado .corts de datosz



“‘

de céﬁﬁél en El Yacaré, condujo a tratar de correlacitmar eé-
. tos. valores con los .obtenmidos - en la Cuenca. Supexlor‘tunﬂal 1n*
" de. lntentar una extrapola016n (8), Para el planteovde ias com-

l
E

+

Fran01sco y Puente~Cafretero qobre el rio San Franc1sco-antes
de su desembocadura en el Bermejo Superior. La estacxﬁlzanja A

¢

“del Tigre fun01ona desde 1940 y la de San Francxsco_desde 1946.

peEL Los dos cursos 01tados constituyen los colectcrns de,

prE TR

. précticamente toda la Cuenca Superior activa y puede-comside-

rarse ehn unaprlmera aprox1ma016n Y en anos nornales quc:,_,._‘“ s5u-~ @

-me. de los aportes registrados en las rnencionadas estaciones

constituye el aporte que va al tramo medio del rio Bermejo.

A partir de la confluencia del Bermejo Supericy y el.
San Francisco los aportes de afluentes .laterales en abps normg

les son Infimos y provienen del rio Seco por ‘margen- izguierda

.y de 1os desbordes del Bafiado del Quirquincho, allmentadu a su

vez por las cuencas de los .rfos Dorado y del valle.

o1 ) fm"
l. ‘i~3‘.

Asi es gue en su recorrido en la Cuenca Media el cau
dal no s®lo no se incrementa, sino que disminuye debido a pPér
didas por infiltracién y evaporacién y a desbordes laterales

en caso de picos de crecida.

Los datos de Zanja del Tigre v San Francisco estan

publicados en las estadisticas de Agua y Energia hasta 1967,

a posteriori existen depurados y elaborados pero sin. publicar

hasta 1971. ,

- En funcidn de estos datos se expresan los valores me
dios mensuales y el mbddulo.anual para el rio BermejorSuperior,

rio San Francisco y la suma de ambos (Cuadro N°III.2~11).
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CHOADRO M° IIT.2~

%

o
g
g

Lo s
Lk .
ot
& .
WY .
n %
13
R b
o <5
kY v

LUGAR
i . L]

MESES

SET

OCT  NOV ‘ DIC

ENE . FEB

AR

“JUL "AGO

" ‘. " . 'j . . ’ : ' ) ' Q
MEDIO
ANUAL

DERRAME

TANUAL
”Hm3_

Zania del Tigre

7940 ~ 1941
1970 - 1971

Zan Francisco

19457~ 1947

197¢ - 1271

aapqa del Ttgre
Fréncisch

44

17

61

61 _ 132 336

15 23 65

76 155 501

628 - 934

-

169 .. 332 -

pig
hea

..:_‘:,ﬂf '

K

797 1266 .

716

261

97

465 206

360 160

105 .46

69‘-“5%_'298

28 23 93

9,341 .

- 2.943

12.284

Ak -

CUANRO N° 1IT.2-12

CAUDALES MEDIQS NORMALES

J .

i

PROBABLES - ESTACION: EL YACARE
| A

. JUNIO

JULTIO

AGOSTO

SETIEMBRE -.

" OCTUBRE

NOVIEMBRE 1

106,1 -

75,2

55,7

43,3

126,5

Fiantar deferensia bibiiogr&fica N°8.

N Y




- Como priﬁef paso se efectud una comparacién grafica
cronoldgica de caudales medidos diariamente en las tres estacio
nes mencionadas a los efectos de corroborar la dindmica supues
ta. Esta comparacidn se realizd para loé meses de octubre de

' 1969 hasta julio de 1970 de los ‘cuales 'se disponia datos de cau.
.. dales dlarlos, 1nterpoléndose por la curva de gasto los. valores

- "; S : R ) - e s
\;“;:_‘*“‘- i e T faltantes: o i 'p . .';iv.wfb‘\ Ve R vk T Aasr:* - O :?C. R 3 -ﬁ?q,—-.
. . - L PRCI d . - . =-" e
L= ¥ L z-‘ B = o - I ok
Aol & - - ”?J.# © e . N W - . . _.‘ - £
- : -+ La primera observacitn qie se hace, es que existe bue

na correspondencxah entre las. curvas de Zanja del Tigre v El Ya
caré las que en: ciertos Iapsaa de tzenpo se presentan como to

talmente 51n17ares en forma g'desfasadas por una constante.

La correspéndencﬂide El Yacaré con‘Sén Francisco pue
de. considerarse aceptable, pero indudablemente la influencia
- del rio San Francisco es mucho menor gue la del Bermejo Superlor

en el tramo- medlo ¥ bajo de ia cuenca.

Si: se analiza el tiempo-de desfasaje entre los picos
- de crecida de Zanja del Tigre y del Yacaré, se encuentra que
en ‘la mayoria de los casos el valor' es de tres a cuatrn dias
con. lo que si se con51derafhna distancia aproximada de 350 Km.
entre estaciones, se obtiene una velocidad media de propagacién

de la onda en su pico de 1,3 a 1,0 m/seg. respectivamente.

Si se observan separadamente los hidrogramas gque COm
ponen- las curvas que se compara.. se puede apreciar que la corres
pondencia en "forma" .se presenta para caudales medios y bajos.
Cuando los picos son muy grandes en Zanija del Tigre, en Fl Ya-

caré se produce un aplanamiento de la onda de crecida.

*En todos los estudios efectuados para distintas situa
. ciones, los hldrogramhs permitieron apreciar claramente la muy

~‘buena «orrespondencia. en vol€menes escurridos y el aplanamiento

~
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del pico de crecida gue se manifiesta a medida dque aumenta el

valor absoluto el pico en el Alta Cuemnca.

Estos elementos permiten asegurar, gue en general,
las.correiaciones-que se plantean entre caudales de las esta-
ciones de la-&ﬁta Cuenca y de Il Yacaré daré&n buenos resultados
a los efectos de_unafgpreciabiéﬁ1primaria sobre los caudales .
normales en esta Gltima estacidn. o _ )

Como pasofsiguienfe se planteazron una serie de corre
laciones graficas para ver en cuidl de ellas se justificaba un
‘ajuste mecé&nico. | ’

A Planteado el ajuste matemd&tico por el método de min
mos cuadrados se obtuve la siguiente ecuacidn: .

= 58,8 m3/seg. = 0,885 (QZd 7 - 78,5 m3/seg.)

Uvacare + S.F.

El coeficiente de correlacidn es r = 0,98

La objecidn gue puede hacerse es la muy corta longitud
de las series-correlacicnadds : 11 valores, aunge tampién es
cierto qgue el entorno de valores caudales cubiertos es amplio,

de 30 a 150 m3/seg. aproximadamente. =

A partir de los valores medios mensuales del Ciz2d.N°II.2-
11 para Zanja del Tigre més San Francisco, se deducen los cauda
les medios mensuales en El Yacarg& para los meses de-junio, julic
agosto, setiembre, octubre y noviembre utilizando la recta de
correlacidn deducida. Los valores obienidos se expresan en el
Cuadro N°III.2-12 | L

-

Comparando estos valores con los obtenidos como promne

dic de tres afios de registros en El Yacaré (Cuadro N°III.2-i0),s€ cbo-
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serva que: g : ' ' . ‘ : : s

.-y -

= Los. caudqles .son. del mismo orden para los meses de junlo y
]ullO. L b . j'. . S E .
‘ - St -‘ . o .

.

- -.Para los meses agostor setlembre, octubre y nov1embre 1los cau — -
dales promedios de 1os anos. 1969-~70 a 19/1-72 son 1nfer10res a-'
tlos obtenldos de la. corré&aﬁiﬁh, espec1almente para nov1embre¥_¢§

,._"
. c LA T

I

.

¥ -
-,

e,

Ig _.‘:': . E . .. . . A . _ <
e, ;. " - - et r

- L . o R R . PR . - - - e, * o
¢ :;n:;; R LI ¢ T . J Raca - -

; > A Esta 51tuac16n refleja la realldad de lo sucealdo *'

e

' puesto que los caudales mensuales de agosto a nov1embre de 1969—-
70 Y 1970~ 71 en Zanja del " Tlgre y San® Pranc15co son 1nferlores

en propor01ones muy semejantes a los caudales medios de ios me~

ses mencionados en un largo periocdo de tiempo.

2.4.%.4. Estimacidén de m&ximas crecidas-

. A luz de .los analisis: realizados anteriormente sobre

los datos de Bl Yacaré, resulta evidente gue es imposible esti'

mar solamente con ellos los picos crecida con diversos tiempos
y, F

. 1: %
de recurrencia. ‘ :3*-

La dplicacidn de méfodos de transposicifén lluvias-cau
dal pfésénﬁé también dificultades debido a la indefinicién del
drea de aportes real en el tramo medic de la cuenca y a la fal
ta de informacidn pluviogrdfica de tormentas. o

Sin embﬁrgo el hecho de haber encontrado buenas co-

" rrelaciones de caudales y derrames entre la Alta Cuenca y la
Cuenca hasta El Yacaré, especialmente en 1lo que hace a cauda- .
les diarios'y a hidrogramas de crecida, permité considerax

que lo. eventos méximos son correspondientes en cuanto:. a su

frecuencia y periode de recurrencia.

e i -
o e

- I
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= « .4~ Teniendo en cuenta esta consideracifn, se utiliza la’
_ transposicifn de los caudales miximos que pueden preverse por . ..
métodos estadisticos: en la Alta Cuenca lasta El Yacaré€.

.. - R .
LR e — 4 . . S0 .
AN . . v

~ G . . e

- ©ug ki, }

- . L .. se platearon prlmeramente laS'correlaC10nes gréflcas ~
de los plCOS ‘de crecida entre Puente Carretero m4s Zanja del.
qure con El Yacaré y de. Zanja del Tigre con Yacaré Los valo—g -
,_res se- seleccionaron- tomando 1los plcos que se reglstraron entre A

-
e

._u diciembre de 196% y mayo de- 1970. : . - A i'ﬁp"

"qug‘f?_ - ' *#ﬂf ‘L;*correlac16n Puente Carretero mé; Zanja del ngr;k'“@ ‘
) 'con El Yacaré presenta dlspe751ones mas o menos 1mportantes,
no asi la de 2anja del Tigre con Yacaré& por 1o que se prefirié.
'trabajar con esta Gltima. El hecho ya observado en las curvas
cronolégicéé de aplanamiento de los picos é medida gue aumenta
el valor de estos, hace que el mejor ajuste grdfico con una
recta se logre representandec los caudales de El Yacar@ en esca
la natural y los valores de Zanja del Tigre en escala logarit-
nica. . ) : : .-
7
El ajuste analitico de la recta poxr correlac16n gra

1 hd
TN

flca arroja los siguientes Valores:

‘log x - log 219,1 = 8,40 . 1074 | (y — 100)

Caudal 'en Zanja del Tigre

"N
il

Caudal en fEi Yacarg"

5

e
"

Para la estimacifn de mikimas. crecidas en Zanja del Ti

gre con distintos~tienpos de recurrencia se decidi6 aplicar la 5

i

ley de Gumbel cuya expresidn es la sigquiente:

. . e—e-.‘Q-c (x — XO)
(x) ;

T NI R T e e T _.x"mw'atr.ﬁ"r‘ F”"‘“"W MEEWW
R sl e s ool - bl aemast I TP Pt o Vg - - i ot TR Do el -
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donde:
X: es la variable

indica la prbbabilidad para ‘un detérminado Xy

P :
. T x) , ,
- ‘de que se d& un valor menor o sea la probabi- _
. lidad de que ese valor .no sea superado. -
: P B R S
- - - : Ta moA o
I, . ]'_ - T -
_.-.—d. =,_:0.'7$ Tx i -h’]" . -
Wi . Z(X: - }{)2!‘)«‘ - - R
> T = \ oxd i o
X - - x
B!
- % — I-E 0;577
0 =z
n
=2
X -
n .
P(x) =1 - F(k): indicx-la probabilidad para un deter -
/ minado X de gue se d& un valoxr igual
) 5&&%@ mayor © sea la probabilidad de que
" ‘ese valor sea superado.’
T = __;F : Tiempo de recurrencia. Indica el tiem
Py po én afios en que, en promedio, es

dable ésperar el fen6meno de probabi-
lidad indicada P

(x)

Para les valores observaios que se ordenan de menor A

@ mayor la frecuencia experimentsl. adoptada  es:

2 2 n -1
F = T R

(%) 2 N _ -
donde:

R



n: es el nmerc de orden

N: nimero total de datos

1
£
4

- . -~
e

: Para el caso de caudales esta ley se aplica a los va
-+ .lores m&ximos 1nstant§neos.anua1es., '

-a._«m"‘*. T ST e

) anbs*anaIizados*para Zanja°de1 Tigré 1946ﬂe
M ) i

e o 47 -3 1970 ?l sélo,enktrece amcs exxstian caudales m&xlmos 1ns— W

; lh=;g1“ :-tantaneos. Y en toda “la serie Eos caudales dlarlos méY1nos a— “b

. s - .nuales (Cuadro NOTIT.2< 13). - o o | ' ST

‘ Para trabajar'integraﬁénte con miximos instant&dneos
se planted una correlacifn de ajuste gr&fico en escalas loga-
ritmicas entre estos y les caudales diarios maximos para los
trece afios en gue existiazm a=bas observacionass. A.partir del-.
mismo se interpolaron«los méximosfinstant&neos'para;lps3doce
-afios restantes (Cuadro N“I**“Z -14).

A .Y e

r
?

El ajﬁste de Ghﬁgel a esta serie de 25 anos de cau-

dales méximos instant&neos arroja los siguientes valores:

T = 2.596 ' : o
>~ = 4,94 , 1074
x0 = 2.960

Con lo gue 1aﬁ¥%cta para la representacidn grafica es:’
. . La‘.-_!i‘" *

v = 4,94 . 1074

{xx - 2.960)

Las frecuencias experimentales se observan en el Cuadro
IPIIIVmin los caudales para tiempos de recurrencia de 5, 1lU. '
23, 50, 100, 250, 500 y 1.000 afios, redondeando valores se indi
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] e
' _ o . CUADRO N°IIT:2<13
CAUDALES MAXIMOS INSTANTANEOS ANUALES EN FUNCION Q

. MAXINOS DIARIOS ANUALES - VALORES EXISTENTES

ST @ MARTIMOSY T ]

e | Q HEXIEOST wiiy TR,
afo LT " . S P s " e
MO T INSTANTANEOSTr%.%E. DIARIOS 7 & Lew ..

— . e "

T

Ca9s0 2100
1950 =, 1951 - - 5092 4371
1952 = 1953 S 2330 * 2148
1954 - 1955 © 13189 - 7981
1959 - 1960 110675 . 6735
1960 - 1961 4290 2826
1962 ~ 1963 | 4970 4450
1965 — 1966 3457 o 3324
1966 - 1967 ; 6262 _ 5495
1967 ~ 1968 S li,A872 ‘ 4512
1968 - 1969 850 1585
1969, - 1970 ' 2950 2671
1970 - 1971 - nes 2425

. Fuente: Referencia bibliografica N°8.
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: CUADRO N“III.2-14

CAUDALES MAXINOS INSTANTANEOS ANUALES EN FUNCION - Q
MAXIMOS DIARIOS ANUALES - VALORES INTERPOLADOS -

RIS S R

)\‘__ - - ‘-. e . " 3 ) . - ﬁ‘.'f‘t:b\“,

/ ' b T e

Q MAXTMOS . 77 o mAXIMOS s

.- . INSTANTANEOS -~

T

"% .. DIARIOS @ - "

1946 - 1947 4100 - 3800
1947 - 1948 3350 - - 3124
1948 - 1949 2610 2388
1951 - 1952 3130 2922
1953 - 1954 4380 4023
1955 = 1956 2600 2475
1956 - 1957 3120 2904
1957 - 1958 2700 2540
1958 - 1959 o 3650 3291
1961 - 1962 .. 1850 1633
1963 - 1964 3350 2097
£964 - 1965 1600 11400
Fuente: Referencia bibliogrifica N°8.
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CUADRO N°.IIT.2-15
LEY DE GUMBEL - ZANJA DEL TIGRE - FRECUENCIA EXPERIZENTAL .
", N° DE ORDEN - ' X, L X2 Flay Bl = Fry o -
: R T - S AT : T . e oy
200 daetigow s 2,560.1087 (0,020 - 0,980 T
3 - 1850 3,422.10° 0,060 0,940 « o
» 2330 3,422.10° 0,100 0,900 =
. 5 2350 5,522.102 6,185 0,820
- 6 2600 6,760.10 0,220 v, 780
7 2610 | 6,812.10%° 0,260 - 0,740
8 2700~ .7,290.10° 0,300 0,709
9 2851 8,128.10° 0,340 0,660
10 2950 8,702.10° 0,380 0,620
11 3120 9,734,105 0,420 0,580
12 3130 9,796.16% 0,460 0,549
13 3360 . 11,290.10° 0,500 0,500
14 3457 911,950.10°  ¢,540 0,460
15 3650 13,322.10%° 0,580 0,420
16 4100 16,8:0.10° 0,620 0,380
17 4290 18,404.10° 0,660 0,340
18 4380 19,184.10% 0,700 0,300
19 4872 23,736.10° 0,740 0,260
20 4960 24,602.10° 0,780 0,220
21 4970 24,701.20%° 0,820 0,180
22 5092 . 25,928.10° 0,860 G, 1AL
23 6262 39,213.10% 0,900 0,100
24 10675  113,956.10° 0,940 0,06y
25 13180 173,950.10° 0,980 6020
X,= 4128 xizm 9,496,107 Ekx)=—3§§%~v(3raﬁ§§é§§
e exgar.ukml.a]_)‘

Fuente: Referencia biblicgr&tica NY8.



can ‘en el Cuadro HM°ITII.2<16

' Para los mismos periodos de recurrencia sé-aplica la:
ecuacién.de correlacidn de picos eﬁtré Zanja del Tigre y BI Ya
caré'y se. transforma los caudales’ de la primera estacién en va
lores. de 1a segunda, (OE@nJNTUI 2-16).. pado gue la; correlacibn

e de picos ‘52 obtuvo para valores menores que los correspondien
waa0 o« o, tes a-rvecurrencias de mis de 5 anos, la extrapolacibn xeallzaﬂ;'fi

da puede no ser totalmente representatlva del fendmeno real, K

o . por, lo que es muy importante tratar de verlflcarla con los da”}
.. . tos gue se obtengan en el fu+uro. :

.{..-
e
v
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AR

o - " CUADRC N°III.2-16 ~
ST . _ S
PN . _CAUDALES PARA DISTINTOS TIENPOS DE RECURRENCIA
AN _, _
o | - ESTACIONES: ZANJA DEL TIGRE - EL YACARE
3. : . - . "t
e L - - EST. ZANJA DEL TIGRE. ‘' FST. EL YACARE® °
o ’ ' - RE: 'l’ JF A . st ; T .- S v
A _ mcm(anos) : . CAIMES-(I{I;/SEQ.‘). . mm (nﬁ/sego)
5 6000 = 181u
110 -~ 7500 193u
25 9400 2040
50 . 10800 2120
‘T 100 12200 2170
250 14100 2250
500 55‘15500 2290
“ . * 35 : -
1000 17000 2350
Fuente: Referencia bibli’ogréficé N°8.
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3. ASPECTOS. ECONOMICOS

[N

EST&D@ ACTUAL D“ DESARROLLO. EN LA ZONA

b v -

a " . . ‘ s a
* . -

L El drea selececionada para la implementa016n de este

proyecto de produccidn agropecuaria bajo riego, presenta en

-Jda actualidad un muy bajo nivel de desarrollo relativo, el cual

no es exclusivo de la misma sind que se encuentra inscripto en-

- las. caracteristicas generales del QOeste formosefio, regibn a 1la .

.- ~

<

gue pertenece. .
) N

Las pr1nc1pales act1v1dades productlvas de base a-
grarla de la regifn son la.ganaderia extensiva y la forestal
extractiva con elaborac16n de postes, durmientes, carbdn, lefa
?roductos'asefradps ¥ carpinteria, aunque estas Gltimas de es

casa dimensifn. La actividad agricola actual es poco sigmifi

.cativa y se reduce a pequefios cultivos, primordialmente de sub

sistencia.
/
Existe un bajo nlvel de actividad econGiica sn la.

i

zona debido a condiciones negatlvas de oportunidades comercia

les fuera de la misma, al bajo consumo local, reducido nivel
tecnoldgico y rendimientos productivos, distancia a grandes
frecuencia ferroviaria

centros urbahos, estado de la.red vial,

y altos fletes, entre los m&s importantes.

El proyecto propuesto permitir& revertir buena par

. te de estos factores negativos mediante la produccifn de bie

nes facilmente comercializables, en establecimientos agrope-
cuarios de un tamafio compatible con una conveniente evolucidn
del hegocio sgricola, .con un adecuado nivel tecnnibgico y me
jores fndices de eficiencia. Tambi&n contribuird indirectamen
te a una.evolucidn .positiva de los problemas de-infraestructu

ra, fletes, etc. -a través del mayor movimiento de mercaderias



'qel Oeste tormoseno, a Dartlr de 1a accidn de haopndadoq de™

= .

Y personas que su implementacién genere.

3.1.1.. Caracterizacibn de la‘gctividéd génadera.

N i o,

N ¥

e
e
i

‘iﬁoje de la”aQCLSH colonlzadora-"

+

> - 1‘,64.‘

R e L& ganadaxla,TuEn

—

origen salteiio y nantlaguenc que 1ntrodujeron su ganado a prln
cipios del 51glo, desplazéandose por.los m&rgenes de los rios = =
Teuco y Pilcomayo. Asi en 1930, lcs tres departamentos del o
Oeste poseian una ex :istencia de ganado vacuno superior a las
200.000 cabezas, contando con la mayor peblacidn bovina del

entonces Territorio de Formosa.(Crudeli,~N. e.Ivancovich J.:

"Caracteristicas de la ganaderfa del Oeste formosefio" - INTA

EEA El Colorado - Formosa, Diciémbre de 1971).

A partir de informaciones proporcicnadas por annguos
pobladores, Crudelli e Invancovich indican <ie buena parte del &

drea era un inmensa sabana con excelentes pastizales wn los .

- que predominaba el paétq crespo grande (Trichloris pluriflora) .

el simbeol (Pennistem frﬁgéscens) y el pasto crespo chico (T. b

-crinita), salpicados por pequehas isletas de monte, cuya re-

ceptividad media se encontraba en 1 animal’. por heci&rea.

Sin embargo el panorama actual. y la bibliografia

- disponible muestra un &rea casi totalmente cubierta de vege-

tacidn lefiosa, siendo escasas las superficieg libres o abras
a excepcibn de los rios "muertos®". Estos, de suelos arenosos,
conservan aivales de.¥tionerus acupados .en parte por especisas “,

arbustivas {[(Acacia arwmo y A. caven).

£l sobrepastureo, el uso irracional del fuego, una

secuencia ‘de sequias (gue culminaron con.la del afio 1937},

la consacuente desaparicibn del tapiz vegetal, 1la erOSTOn ni

drica y e0lica, el avance del monte y elﬂreLlcnamlent de es

™
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teros y lagunas, se mencionan como las principales causas del

- cambio verificado,

Ante tal situacisdn, los ganaderos émigraron hacia .
el Este con suw hacienda en busca dé“nuevos pastizales, siguien o
-do los. dos grandes cursqs;d9~agua, despobléndose la reglﬁn oc-
,c1denLaleﬁ procpqc-de aeggadac1ﬁn. } v ' .

4 P
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En la actualidad, en el Oeste de la Prov1nc1a esta
actividad se lleva a cabo.en forma extensiva, sin una adecuada
infraestructura para el maneis de los rodeos, ni un estricto
control sanitario y con grandes restricciones en la obtenciédn
de agua. Estas,caractgristicés de extensividad, se hacen mas
marcadas a medida que se avanza hacia el limite con Salta ¥ en

consecuencia, mayores son las dificultades para el manejo ¥

- control del ganado.

- Las.existencias de ganadoren el. Daste de- acuerdo a
la informacién censal de 1983 presentada en la referencia bi-
bliografica N*7, permite caracterizar 1la participaciﬁniﬁelati ~
Va de cada tipo de ganado én el Ceste,. donde se destaca gue el
ganado vacuno se encuentra cerca del 40%, seguido por el capri-

no que constltuye el 28% del total de- cabezas de ganado e&lsten
tes.,Esta. 1nformac16n, asi, como la- evoluc1on del stock

‘ganadero de la regidn y su partlclpac16n en. los totales pro~
v1nc1ales.puede observarse en el ~siguiente cuadro:

=%
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EVOLUCTON [EI STOCK GANADERO EN EI, CESTE FORMDSERO
1974 1977 . 1983
GANADO Ceste | Prov. Oeste = Prov. Oeste +  Prov. Camp.gan.
- ‘ . AR H&l.Cabgzg__%___mil,cabez.' S . mii.cabez. del ceste %
. - ‘Bovino . 11,6 .1.253,3 15,00 1.289,0 13,5 1.021,00 LIS i -
) h Caprino = " e 70,3, 19,5  71,7- 73,3 28,0
Hj'Porcino , - B .m.'*,.ISBWOQJij fgjﬁisr 5?@0? -,1¥¢l,3a ’ li;g{;.;‘:
| ovino . - - 55,0, -124,6 530 60,7 11,4
L Equirio - w=te 23,0 07 114,2 18,2 62,6 4,9
Fuente: Estudio CONICET-SEPLADE scbre datos censales.

Cabe consignar que. la participacifn ganadera global del Oeste
en los totales provinciales,h&.sido del 25,8% en 1977 y del
21,1% en 1983, debié&ndose esta menoi;significacién principal-

mente a la poca incidencia. del ganadi, vacuno.

. ~Asimismo, phede observarse que-el stock de ganado
‘ovino y porcino -del Qeste supera el 50% de las existencias pro

".vinclalés de esas especies en ambos censos y que del total de

‘n ganado caprino, més del 70% se localiza en la regibn.
R ¥
La distribucidn del total de cabezas por. tipo de gana
do_en cada Departamento_es la siguiente:
GANADO Bermejo ___Matacos Ramén Lista "
1977 1583 1977 1983 1977 1283
Vacuno 55.133 . 43,315  8.641  8.589 4,206 10,069 .
Caprinc 56.526 15,705 B.0g4 4,084 8.Y53 . 8.330
Porcino - 16.580 . R/.741 1.304 (950 1.627 2.539
Cvino : © 32:65Q7 14,535 4.21% 35,133 4,974 5.327
Equino 9.270  3.934  1.495 975  1.532 1,579
. Fuente: CONICET-SEPLADE s/Cerisos Ganaderos en {7)
P [T —~—— e —




Aparentemente, y tal como surge del cuadro, el'Depag
tamento Ramdén Lista serfa el que m&s ha incrementado sus exis-
tencias de ganado vacune durante el intervalo intercensal pre~

sentado, pexo esta diferencia puede deberse a problemas de esti

macién, ya que existen opiniones entre los €écnicos provinciales

- 2 .. acerca de que tales guarismos no se reflejan en la zona (7). ~

- - ' . -

x‘v

ol e, . : : L
~ i . " %@3«‘3‘1
Bat:) -~ ..;u;_ El Presente’ proyecto abre ana pOSLbllndnd"pura la = g;q-a
“ M*ﬁ'ﬁ%{"ﬂ EDR <l

: ?a:cact vac16n* de -la dganaderia zonal, ya que: ‘entre: sSUus alternatlm
»vas productlvas se encuentra el engorde de novillitos en basse w
ral pastoreo de praderas pLurlanuales 1mplantadas con riego, lo Coes
.cual determlnaré una demanda gue acitunalmente es muy deprimida
para este tipo de animal y generara una oferta de bovinos ap-
tos para consumo O te:minacién en el Esté de Formosa, que nejo
rard la oferta provincial de. carne..
. :
En cuanto al nivel tecnoldgico actual de los esta-
blecimientos ganadercs de la regidn, 21 mismo es nuy extensivo,
v . Ya que el manejo del ganado sé efectla -sin apotreramiento (sal
vo cercos de ramas para'reunir”el-ganado), ni practicamente a-

guadas artificiales salvo excavaciones realizadas durante ta

(-

e

construccidn de caminos.

‘Falta una planificécién adecuada para el manejo del

el

-ganado, por lo que la paricibn se produce durante todo el afio en
forma contfnua. Los rodeos poseen una elevada proporcidn de toros,
entre 12 y 13%, siendo- el gservicio natural y contfinuo, perc el
"porcentaje de paricién es bajo, entre un 30 y 40%. Se agrega a
esto que. parte de los te®rneros (14%) que nacen fuera de &poca,
mueren poxr carecer de.umtcontrol sanitario elemental y nor la
falta de infx aesfructuraapara llevar a cabo el tratamiento sa—

nitario ¥ nutricionali. ~

1 destete de los terneros es naturals la Gnica reser

L%
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va de forraje que se efectua es la recolecci6bn de vainas de

-

algarrobo para la alimentacibn invernal de animales seleccicaa .
dos' (de trabajo)}. No se 51embran especies fo;rajevas y la sqnle

: . menta010n mineral practlcamente no se lleva & cabo ({referemrias

:blbllograflcas N°4 y 8).

, - . LR H - e

IR AR T - L.
E Y L . .= . -

ST Paxa &l manejo del Iodﬂo se dprovechan ]aq épacas defﬁ'f

-’

e

5quI&a Que “lig cuanaorel an:mal se’réﬁan@n-ios poce; reoervcr

gu-— . S

- riocs na-urales»ex1stertes, llevéndose a cabo en esos lugarﬂr las e

tar=as de marcacibdn., castrac16n, senalado e lnden;i:;caczan-

B . ' < . :
' Cuanda =1 manejo nc se pu””e efeciuzar a través del
acra, se hace muy dificil realizar las tareas mencionadas, ya
‘que requiere mucho tiempo juntar los aﬁimalesJ los cuales se {
deben atar y acorralar en los cercos, a los que se accede por
mangas de ramas en forma de embudo que facilitan el ingreso del
animal en el corral. Al nc existir infraestructura ganadeﬁa z3
- potreros alambradds, el uso de estos piquetes tiene como pxo~

pGsito concentrar la hacienda para th¥reas espacificas de manejo

sanitario y accesorlos;ﬂy'no para planes de nutricidn del rodec. .
. ) rfg"

. Con respecLo a la disponibilidad de agua para el ga *

nado, se advierte gue hay“una gran restriccibn de la misma. Las
-+~ aguadas son superficialés y-se cbmportan como permanentes o se . _ .

mlpermanentes en base a los aportes del Rio Teuco.en el suxr, y

el Rid6 Pilcomayo por el norte, siendo estos dos los Gnicos cur

s0s regulares y permanentes, Ademds, algunos cauces de Ti0s an

tiguos conservan por alytGn tiem§o=agua de lluvia y de desbor-

des fluviales. -

El agua subtefrénea es poco utilizada, ya queslas
perforaciones, por ser muy caras, no se encuentran al -alcunce
.del productor ganadero regicnal. La primer napa se encuentra a
-10-12 m. no es mala y se agota rdpidamente; la segunda napa

b TR TR TTTTT e —ertmom v N — QTG © TR T g b g e (MY ! T Y ——" .y



“"f ﬁdem&u Az rahla p??aliief&f ‘carbunclo, man;ﬁa4 ‘aftitisa, asiﬁcﬂm@av

(25-22 mf es salobre,‘dura y'escasa, apta para el ganado, pero no
para riego. Las perforaciones mds importantes en la- zona fuerocm~
realizadas por YPF, con motivo de los estudios realizados para
conocimientq dél'subsueléé (Référencia bibliogré&fica N°4).

_ _.En cuanto a las enfermedades mds corrientes de ila ha -
-+ cienda vaéuna en. la zona; se destacan. tubercnlos:s 'S bvucelosxa;

P

|

T enfﬂrmedades pa*a51+arlas 3.4 LafenC1a1es, no ex1stlendo 1nforma ’
cidén en cuanto a la magnitud y frecugnc1a,de las mismas y siendeo |
dificil su deteccibn. ' :

- Desde el punto de vista nutricional, el ganado vacuno
se alimenta de las pasturas naturales existenﬁes, las gue son de
‘bajo valor nutritivo. Dado la estacionalidad de las  precipita-
ciones, se trata de especies de crecimiento primavero-estival,

siendo escasa en invierno la dieta ds los animales.

- . la receptividad qanaderauﬁﬁta im moma en estudio eos
de 40 - hectdreas por unidad ganadera (0,025 UB/ha), diferencidn
dose de .4reas mis. cenfrales como el caso de Las Lomitas; donde

. ,4

se encuentra en las 14. hectireas por unidad ganadera.

Los animales llegan A um peso-de 350~400 kg. a la
edad de 4 © 5 aflos en que se los. comercializa, no habilendo se-
‘paracidn pof edad y sexo. Finalmente; . la. produccidn. de carne

por hectdrea y afo se menciona en. el punto 3.1.4.

La faena regional de hacienda bovina se estima en al
rededor del 6% de'las e:istencias {7}, guedando disponible para
la venta un 17% del garado. Este worcentaje represanta unas
16.500 cabezas entre novillos, vegas § toOrunos, buena Parte
de los cuales se comercializan en Salta y Jujuy v 21 resto en

@1 Este de Formosa.
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El bajo porcentaje de sacrificio para el consomo de

la poklacidn local, se debe a gue se destina . al autoconsgmmo
practicamente la totalidad del ganado caprino, ovino y porcino.

v - L

: B R -

Semese —grme . - 301026 L4 Catact@rmzarzﬁn-d@ la actividad - forestal. sl Tes
- 3"' "'. ‘_. ” - L a =‘-’f i - - . )'H -t" R - - . 7‘" R

P — e w e R . - 7. - » -1‘""""

t“ aa del.
jo de la regidn Qeste (seguida por la actividad

ia regxbn, repres“ﬁtandasla principal fuente @& traba T

ﬁmrestal mefa qﬂt1whdd6 mﬁs con. *&M

-

ganadera). Sin &

embargo, el mismo se efectmwa sin un manejo racional del bosdque

gue permlta mantenar el reomrse a perpetuidad, ya gue 1l “tala

de los: montes se hace en forma abusiva e indiscriminada ,=sin

considerar las adversas condiciones naturales d

e la zona.

La primera actividad forestal es la-extraccitn, la

Jque es llevada a cabo por agentes ecemdmicos pr

obrajerds, -ademids de agentesn bqthdle* come el

munidades Aborigenes (ICA), a- tr“ve“-ﬁei-mLal.eg

;Se convierten-en permisionarlos,

s Py

.El Reglstro Provincial de Obrajeros
1nteresados en efectuar aprovechamientos del bo
recibe las:solicitudes a ese efecto, las que so
dictémen de la Direccidn de Bosques acerca de 1

.de la masa boscosa a explotar. En base :a este i

ivados llamados = .
Ingtituto de Co

a8 poblaticues . k

inscribe a los
sque nativo y

n sometidas a un
as ‘caracteristicas
nforme técnico

v oy al cumpllmlento-de_una:serie"de reguisitos administrativos, se

deniega u otorga la solicitud efectuada.

A £in de apreoximar ls magnitud de la

‘tiva se cuenta con informacibn correspondiente

1986, en el que se exterKlieron 53 permisos on e

la que ‘se _encuentra’ discriminada de. Ja sdguig

PR P i1 . T - bl W o o o A R R R T T Tl

actividad: extrac
al perfoxto; 1985~
1 Oegte turmosehn, .

ta. foimas
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C - de 50 ha. 1 j - Para . madera aserrada 4

~ de 100 ha. 10 — Para elaboracifn de
' postes (26.000 unid.) 24

L . 250 ha. 10 . L - LA
o -:‘ ‘r"_ - . . - S ,' P i
*J;;:_T?J*eCadg peﬁmJ:o posee-un aforo o canﬁn‘(dei qne se en o

~ "cuentra ewcluldo el ICA), que el obrajero debe pagar al Estado e
R 5Prov1nc1al por extraer.recurso del monte nativo, ya-sean rolll Sl
. &

Z2os, postes © algﬁn otro producto del mlsmo Los aforos que se .

aplican méas frecuentemente son:

- Aforc A: para todo"producto-foreétal extraido de
' rontes fiscales que se comercializan fuera
de la Provincia~ y sin industrializacidn.

- Aforo B: se aplica a los rollizos que dentro de la e
- ' . Provincia, sonsaserradesttronsveir: almenie W
en trozos no superiores a 0.40 m de lon- i

gltud, y que 'se destina fuera del territo

rio prov1nc1al - i

- = Aforo C: para los rollizos que dentro de la Provin
cia son industrializados en un nivel supe

rior.a lo explicado en.el Aforo B.

- Afora Gnico: igual a todos los productos de una es

pecie, como es el caso de los postes.

_ La prodﬁcciﬁﬁ-forestal del Oeste y su participacidn .
relatiﬁa en el total provincial, seglin se trate de productos de #
consumo intermedio o final en Formosa, o gue se .comarcilizan en

.. mercados rextraprovinciales (referehcia bibliografica 1M°7) son las

i . siguientess -

YR PTG . LS e kel e T A ot — . p— — e B s o3
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- l Producto.del Ceste Participacin relativa segfiniestino

' Formoseno Prov%ncia Fuera de .‘J:g‘.m:i.ncia
Rollizos "

T - Quebracho colorado 0,15 -

... . #s0. s Quebracho blanco . - 14,00 — - 43,0 .7, - -
PP Algas.;robo_;'-‘, - - 710,00 S - 9,0

_?' _,,‘,h . B ‘..- ’.:,w“‘;_-‘r_ '_:7’_‘ _ “- o ' ?w. 'E,; ’ .. _"-'l‘.'“: g ’
Postes ‘_;?fij;’;:w T ,733 00 i
Lefar--- ° . e 50,.,90' s 12,6 - %%
‘Durmientes ) ' - ) 205
Carbén . ' - _ - 1,0

Madera aserrada - - 18,0

A fin ée ilustrar sobre la 1ﬁportanc1a relativa de
10a productos forestales enm la Provrﬁc1ay se puede merrmnaax que 4
en 1887 se extrajeron 87.790 meétros cGbicos .de rollizos de los '
cuale5'el 25 % fue Quebracho Colorade, 27 % Algarrobo vy r2 %

‘ LEFETES
Quebracho Blanco. Y

T

En cuanto a la induétrializacién de la madera extrai
- . da del monte nativo, en la zona Oeste 1la mayorld de los estable
cimientos aserraderos elaboran madera aserrada v en "sandwich"
de algarrobo vy- Quebracho blanco; la producc161 de durmientes,
caracterfstica de esta zona, no muestra movimientos por falta
de.- demanda de Ferrocarriles Argentines. También se destaca el
uso del agarrobo con uma” firme tendencia de demanda para la ela
boracifn de muebles, smmdhdose a ello todo lo relativo a-mobi.-

liario escolar.

A nivel-provincial y ‘durante 1985, de unajproduccién
total de 28.509.toneladas. » de madera aserrada, 2.00C tonela

das-se enviaron fuera du la Provincia en’ forma de sandwich de



s
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algarrébb'y uncs 7.500 toneladas salieron en forma de muebles,
siendo las principales provincias adguierentes Buenos Aires vl

Santa Fe.

Las industrias de elaboracidn primaria de la madera .
instaladas.en el Gaste Yy sus:principales.caracteristicas se re

é‘“.-h - .

sumén a cont1nuac16n dlscrlnlnada por destacamen (olo 2% fcre tak, e :
_ T R, - RN S O ‘ T o

a x‘;"*?’ fr S sy N»e:,.':.'. L, R T e

w7 - "

- y ' Destacamento forssial Tt
i TEUD
' Laguna Yema ... . Ing. Judrez

Aséerraderos - 3 S 5

Aserraderos: con carpinteria - _ .-

Fersonal ocupado 50 111

-Potencia instalada (RP) . - - 185 ) A S 381

Capacidad instalada : f
Y% Consumo: Mat.Prima {(in/afio) 4 750 o 12.670
.* Produc. anual . (pie2/afio) 680. 100 . 1.813.500

En cuanto a la elaboracién de carb®n en el QOeste, se

consigna la presencia de baterias de hornos de carbonizacidn

- -en Ingénieré:Juérez,dondegse encuentran instalados .139 hornos

gue consumen anualmente 87.570 tn. ‘de leha.y producen una
lB.&OO-tn/aﬁO‘de-cérbén::Se siguen en importancia los 35 hornos
existentes en Laguna Yemz (22.050 tn/afio de lena consumiden vy
una produccidn de 3.977 tn/afio de carbén) y la loczlidad d= E1
Potrillo, que dispone de 15 hornos gue elabdran 9.450 tn/stio

de materia prima obteniendo 1.680 tn/afio de carbén.,

Cabe senaldr que la .disponibilidad de hornos de car
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bonizééién y de mano de obra competente para su funcionamiento

en Laguna Yema, se considera como un factor favorable paEve im
implementacién del proyecto, ya gque el mismo contemplé la car-
bonizacidn de buena parte del material lefioso, pro%eniente del
desmonte paxra habilitacién.de\lé‘sﬁperficie-agricola.a;i;rig§r3_-U

* ek L N A B o i S .
e . o £ o
e & N T * - .
it v .
',,/ s - ' .
AT e f * s

e Cq‘acterlzaulén de 1; ac;;v dau agu¢u¢T§

Land -
-7
.P

w-.. En el Oeste de Formosa y =n el &rea Pruyﬂr*ow Ia Re ﬁgﬁf
gricultura comercial es practlcamente inexistente. Esta zZ%ua-
ci6n derivada de las caracteristidas ecold xgicas de la znﬁ: rabtc
ceindicionan severamente la agrlcultura de. secanc, de la fzlta
de infraestructura de riego.y de la carencia de tradicidm agri
cola de la poblacibn local, determina. que solo se realicen cul
tivos de autoconsumo.

Sin embargo, ello no sigmifica que no exista un po- )

tencial agrfcola en ‘la regidn, cuya cencreclidn pasa. por-ia ba~ o

~bilitacidn de:dreas de regadio-*tal como se propone. en <l pre-

sente proyecto) Y por ‘la utlllzac16n de tecnologias adecuadas

a las. cond1c10nes de semiaridez de la regién y cultivos adapta

.dos a las mismas.

En relacién a este Gltimo aspecto y de acuerdo a lo
tratado en el punto referido a suelos, -en la actualidad hay
dos zonas donde se pedrian realizar tareas agricolas en secano.

Estas, o blem.son areas que estdn  sujetas a imunda -
cicnes corrientes debido a las crecidas del RIo Pilcomayo, (en '

las que son aprovechabhles las partes hlimedas en &poca seca, a . .

manera de riegoc de asiento cuando se xetiran las aguas del rio},

© bien las Areas que no est&n sujetas a inundacidn, -en las cua

- les las tareas agricolas coinciden.con el periocdo de lluvias,

Sy S
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En ambas &reas, los cultivos se realizan en pequefias unidzdes

o parcelas; llamadas "cercos™ por los pobladores (especialmente

aborigenes), que constan de cercos muertos compuestos PoY ramas
_ de arboles y arbustos espinosos, con . el propbsito de proteger
T _esa parcela de la invasién de.animales.

- T A N

ST ' LOS”Culﬁivoquueise-llevan a cabo.en estos cercos son
ey fundame sntalmente: hartf“elaﬁify‘se*destinau"aasatisfacer“necési e
dades de- autoconsumo, no- exlstlendo generalmente excedentas cm"

ﬁerc1allzables. Entre elles se destacan zapallo, sand;a, ‘poro-~

tos, y algunos cultivos €e chacra como el miiz.

En muchos casos, el autoconsumo .de esteos produrs-os
peligra por la incidencia de las variables climdticas y.la fal
ta de practicas tecnoldgicas que relativicen las contingencias

climdticas y edédficas.

Los principales agricultores en la zona Oeste son
-los-aborigeneS;'cﬁyOS'aséntamientos 2atinscercanos o nics o
afluentes de &stos, y aprovechan'pequmﬁaS'éreas,hﬁmedas en &po
cas secas para. realizar sushmmiaa-cercadas. El matexrial aluvio
'nal himedo es una buena base fértll ‘para la realizacitn de los
diferentes cultivos, los gque una vez cosechadcs se integran a

‘la dieta de estos pobladores.

A continuacifn y a Eitulo de ilustracidn; debido a
la,escasez y:confiabilidad de la informacifn, se consignan da-
tos . -censales de 1971, 1978 y 1983 sobre superficie cultivada.
cosechada y produccidn,.de los tres departamentos del Oeste

Fouomoseho... .

T T ST a. I et TV SO ML ETRAA Y g i Mt~



No obstante ello, un gran nlmero da actividades agri

ueden ser llavadas a cabo en la regidn v para buena par
ki —
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“egllag,en el Anexo N° 1 se analizan  sus tecnolocias bajo

riego y se determinan costos y mérgenes brutos.

3.1.4.-  La situaci6n actual'en el drea afectada al: proyecto
de riégo. o R
Dentro de la caracterizacidn general descripta para
"la regiln Oeste, en la cual el area que se proyecta habilitar
para la agricultura.de regadio se enmérca perfectamente, inte
;Zresa_destacap brevemente algunas de las particularidades gque

posee.

La superficie del area proyecto estd formada en su
totalidad por tierras fiscales. reservadas para el Sistema de
Aprovechamiento MGltiple Rio Teuco:--Laguna_Yema. Similar si-
tuacidén se registra én &rea aledafias a la zonra del emprendi-
miento en las cuales son fiscales la maycria de las tierras,
auncgue al Este de la reserva, se localiza un conjunto de predics
adjudicados en renta. Asimismo, en su interior se encuentran
superficies. cedidas por =2l Estado Provincial a comunidades abo
rigenes. o ' '

La actividad primaria estd representada por la eﬁplg
tacidn forestal- y la ganaderia extensiva, aunque en el &rea

proyecto la actividad.primordial es la ganaderia.

o

El nivel -tecnoldgico de dichas actividades es’'muy

bajo, lo cual conduce i la obtencidn de magros rpsuitadgs, tan
to fisicos como econbmicos. Dadas las caracteristicas de la ga
naderia en el éreﬁl la produccibn de carne pox hectarea es muy
reduciéa, alcanzando c¢1 la actualidad aproximadamente 11,6 Xg/ha.

Wy

ano (5),

e e R
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Los ingresos generados por la ganaderia en la situa
cidn actual o "sin proyecto" se calculan en la seccidn corres-
pondiente a la evaluacién escondmica de las acciones propues-
tas para el presente emprendimientc. (punto 6.5.3.). -

. El proyecto.se.propone'modificar estas condiciones. -

en la zona, para lo cual prevé entre otrag cosas.lacreacibn en

il -

el-area de riego. e 9xp1n£ac1ones &e‘um RANFRO campatible con

_ - 1

T ung adecuada evoluclﬁn del negoc10¢v_j*;

TP . E : : -

3 =,
Py ] 4 __ﬂ ‘&g ﬂa—ﬁ :

Asimilsmo, 1a.1nstahac1én del sistema productlvo pro

e

uesto requerlré el otoraamle:ta de tﬁerras en propiedad con ti
*imﬁﬁtulos perfectamente saneados, vara lo cual es necesario ademss
de la correspondiente decisidn politica, la activa participa-
cidn de los organismds oficiales provinciales con jurisdiccién
en dicha teméatica.

Gl - O - o NPT G, Y T Wy SRR EMEgT ey ow r—— o me———— —_ B A e T A T . am o o =
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3.2. MERCADO

El andlisis de los principales aspectos de mercado

.de los productos considerados er 21 proyecto, se refiere a aque
- 1lps rubros incluidos en el plan de produccidn eValudado;aniJosJ

[ .

modelos de establecimientos agropecuarios propuestos. .

L . -
- - . S

SR . Se -1ata de ‘produceiones qgbe apriorL cuentan con acep

k-g-Z... Lt

tables cond1c1onea de mercado ¥ 3J=>F~w alcanzado grados de -
Gesarrollo significativos en la provizcia, © en regicnes vecihas.

Asimismo, los volUmenes adicionales de oferta que se cobtendrén =~

como consecuencia del proyecto son poce significativos, mor 1o

que no se prevén problemas de este origen para su colocacidn.

En términos generales y a nivel de establecimiento
agropecuario, las perspectivas de demanda son razonablemente
buenas, pero en condicicnes de incertidumbre de precios, 1o cual
puede llegar a reflejarse mobre los-modelos productives proyec
tados,. a través de nivelesz de réﬁtabilidad.variables ¢n el tiem -
po. ' "

7 '1553

.Ello, ha sido cohsiderado} planificando estableci-
mientos agropecuarios diversificados con una adecuada flexib . -~
lidad en su organizacidn (los mdrgenes brutos de estos rubros
figuran en el Anexo N°2), lo gque permitiri adaptar su oferta a
sltuaciones :cambiantes de precios ante desajustes en. los respecC

tivos~mercados.

En consecuesrcia, las caracteristicas mas importantes
de oferta y demanda de ios principales rubros que integran el

plantec productivoe analizado, se reseflan ‘a continuacidns
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3.2.1.°7  Algodén

3.2.1.1. Oferta

Oferta. interna , Ny .

— . . oy e
- L " - v ' L

- -

- o . .
. . : h

L_'QJffw-'La oferta a nivel nacional de:algodén en bruto ha- s~

4-‘* v

Te s
plesennaﬂa n stables. vazlaelones en los Gltimos afos. Las m§x1~ :

rr

‘mos. niveles de producc16n corresponden a las campalias 19?7/78
.con 714,000 tn y 1987/88 con 850.000 tn. Luego del primero dé .
los picos de'producc16n menc1onados, se verifica una disrSimu-
cidn que alcanza su minimo nivel en la campafia 80/81 con

Y]

281.800 tn. (Cuadro N° III.3- 1) . .,;

Esta diSminucién que se verifica por sucesivas re-—
ducciones del &rea sembrada y caidas del rendimiento por £2Ctd
rea, ,se explican por la baja rentabilidad que presentd el cul-
tivo en esos ahos, a causa de los. reducidos precios pagados al

productor por el algoddén.en bruto. Timbién,es imporiante. des-

.tacar 1la influencia negativa'que han tenido las frecuenties

‘inundaciones que afectaron’ a la pr1nc1pal zona algodonerz del

pals,

Posteriormente la preduccidn se recupera (610.0090
tn en 1983/84) y vuelve a disminuir, aunque con os¢ilaciones

menores que en el caso anterior, destacidndose los -rendimientos

. obtenidos por su magnitud y estabilidad durante los filtimos

tramos de' la serie analizada. De esta manera, se llega a la cam
pafia 1987/88 con los mayores niveles de rinde histérico {1726
kg/ha) y produccidn total.

+

En el siguiente cuadro se detalla. la produccidm, los

rendimientos en Kg/ha y-la superficie sembrada con algodtn en

los tltimos afios.

L e o g . s B o L g L U S— - ——— . —

B . . " . ey



Y r
oL -
= - -
{:.’ LA o
e

Cuadro NéIII.B-l'“1Evolu6i6n.defla;producéi6ﬁ7algédonéra riacional .. .

107"

Produccidn

Fibra [Semilla

Ano en bruto miles. . miles Rengimiento Area sembrada
s  miles tn tn tn g/ha miles ha
1974=1975. . 7 541,00 | 171,7  313,8 : 07X 513,2 -
T1875-1976 ¢ . 445,0 | mTH40L 2585 w5, B0FR 433,47
' 1976#1977;4.'j"-’sié;of‘_ 160,% L;éoe;o:v*f;‘ 997 543,00
1977-1978 4,0 - 220,37 a2 7 117 621,0
197821979 - .7U7F572,5 173,7  329,6 856 . 702,0
1979-1980 a85,4  145,4  276,0 855 =5, 4
1580-1981 28,8 85,0 . 152,7 999 =t
1981-1982 491,0 - 152,6  263,6 1.229 ~403,8
1982-1983 373,3 . 11,4 205,9 1.087 373,3
1983-1984 1 610,0 179,6  325,6 1.299 “485,5
1984-1985 535, 1 17,4 292,6 1.199 52,7
1985-1986 375,6 120,0  207,0 1.112 353,3
1985-1967 322,8 103.0  17%,0 1.181 29,8
1.987-1988 849,4  281,8.  467,1 - 1.72& 94,0
Fuente: SEAG y P P f
- ik

La produccidn.de algoddn en secano, se-concentra en

las-provincias del Chaco,. Formosa, y Santa Fe, mientras que ba

jo riego; se siembra en Santiago del Estero, Cbrdoba, Catamar-

la primera provincia que poseerd &reas algedoneras con ambas

tecnologias de cultivo.

Las tres primeras provincias del drea de secano,

" ca y La Rioja. Con la ejecucibn de este proyecto, Formosza serd

contribuyen con el 85-90% de la produccidn nacional, como se.ve

rifica" en. el Cuadro N°I1I.3-2 ., ocupando Iormosa el gsegundo’ duga:
en la produccidn de algeddn, con el 13,0% aproximadamente del
siendo antecedida per el Chaco gue participa con
1987/88).

otal nacional,
el 64% . (campafha

i
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CUADRO NW°III.3-2 - Algoddn - Produccién ﬁaéiohal (en bruto) - Principales prQ:.rm:J.as productoras (miles tn)
ANO  CORRIENTES CHACO  SANTA FE  SANTIAGO DEL ESTERO FORMOSA  TOTAL.PATS

1976/71" 6,7 173,0 . 42,0 - 26,0 LT 34,0 285,0
1971/72., 9,0 152,6 40,0 39,0 47,0 292,2

' 1$72/73 9,0 253,0 52,3 33,8 .- gg,3 424,0
1973/74 10,7 241,0 62,5 20,0 .. .i8,5 418 ,4
1974,75 Co1s,7 273,0 88,0 . 58,0 - 95,0 541,0
1975/75 12,7 268,2 68,1 S 33,2 L 53,0 445,0
1976/77 13,8 319,0 62,5 . . 31,0 . . . 82,0 522,0
1977/78 . 19,0 437,0  L.92,0 45,2 " 106,0 714,0
1978/79 14,0 37,0 70,0 30,8 - 73,5 ~ 572,5
1979/80 6,5 335,0 44,0 19,5 73,3 485 ,4
1960/61 5,3 194,5 35,5 6,6 . . - 28,9 281,8
1981/82 556" 360,0 55,0 | 10,6 o 54,7 491,0
1982/83 6,7 249,0 58,0 : 22,0 23,3 373,3
1983,/84 10,5 402,5 77,5 . 28,0 7" 32,0 610,0
1984 ,/85 10,6 344,7 78,5 ; 23,7 & 66,5 . 536,1
1585/86 8,1 219,8 43,2 | 34,4 oy . 55,4 376,6
19¢6/87 7,9 173,1 43,5 36,5 54,0 ¢ 322,48
1987/88 15,6 546,0 92,9 61,2 Y a0 849,4
Fuerte: S.E.A.G. y P. ﬁ"

e
2 . |
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En relacibn con la.calidad de fibra que se logra en
la,PIOViDCiéf él‘mayor volumen corresponde a los grados C y D
\(Cuad.‘N°III'.23&3) . ‘Para los gradcs p-1 ¥ B, el porcentaje de estas

L categérias en Forrosa, €5. senejante a los de la medla nacional . =

s {Cuadro  N° III 3-4) '

. o . Los grados F y G de infericr'calidad' sofirde esSeaTR--
51gn1f1ca016n sobre ld cantidad total de fibra que produce la
‘provincia, En consecuonc1a, en térmlnos de grado de’ ca *1dad, se

observa una llgera 51tuac1én favorable para la produculon for~ e

K

. i . - . . ) T .

T e - .. . .
- e

L

mosena.

' La evolucién del largo de fibra obtenido en el pafis,
denota una marcada tendencia hacia la producci®n de longitudes
‘superiores. Ello, es.consecuencia de un sostenido proceso de
incorpéracién de técnologia gen3tica al cultivo (variedades me
joradas), el gque ha determinado un progresivo incremento de ia
participacidn de-la categorfa de 26 ¥ 27 mm de longitud y una
concomitante . disminucidn én las fibras de 23.yﬂ24.mmi@hﬁamfili;}«4'
5). Asimismo; en las. filtimas campafias, comienzan a adquirir re

-+

levancia estadistica prodch%ones de hasfa 32 mm.

‘Este fenfmeno, gue en parte se debe a lapincorpora—-
cidén de zonas de riego, se manifieéta tambi&n a nivel - provincial,
ya que la longitud: de la fibra formosefia generalmente es supe-
rior al promedio nacional (Cuadro N“III.3—6)3;35takzuad@aj$ti¢é
sunmada. a gque Ja distribucién .en grados de calidad es semejante
a la media del pafs, aungue con la ventaja de producir menos
fibra de grado inferior,. determina una posicifn favorable, ieg

pecto a otrasg proviancias. productoras.

Tal como pueds observarse, las tendencias analizadas
con la informaciin. nresentada en los -cuadrosN°IIT.3-3 alG y COorres
ponden’al perfiode.1973-1984, ano a partir -del: cual.se interrum-
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CUADRO N°III.3-3

‘Evolucitn de 14 oferta de fibra de algodén nacicnal por

-
%

c;él_ida@ de grado (en tn).

“

GREDOS ‘ ANOS - ‘

1973, 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
A 250 382 687 - 160 1220 - - - 303 - -
5 5,242 11,581 16.828 14.850 11.221 13.878  9.552 6.833  1.922 13.486  9.762 9,132
C 41.89§ 34.107 63,703 68.364 64.120 96.707 74.157 57.279 . 29,245 76.368 54.086  50.001
D 41321 43.906 55.976 48.7517.67.486 88.116 62.868 56.407 341509 52.276 30.971  49.150

. TS .
' : ned .
E .. 25.217 30.544 28.332  7.705 16.190 20.047 23.272 23.552 .16.127  8.485 - 14.924  45.382
. . -‘{""-

“F 9.612 . 6.236  '5.838 420 1,122 1.322  3.820 . 1,308 1,755 606 2.469  23.203
G 499 509 343 - - - - - - - - -
TOTAL 124.837 127.265 171.707 140.090 160.29% 220.290 173.669 145.379  83.558 151.525 112.212 179.868
Fuente; $.E.A.G. v P. -

2 e :

01T
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CUADRO N°III.3-4 - Evoluci®n de la calidag de la fibra de algodfn desmotado en-la provincia de Formosa (en*%)
_ AROS
GRADO - - - : :
' 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 . 1982 1983 1984 -,
A 092 0;2‘ 0,0 ,__ ' -- Ll — L) - "-- — - ——
B - 7,1 6,0 7,3 2,8 9,7 2,6 6,5 0,2 0.4 76,4 2,3 7,8
c 47,3 34,2 36,1 46,2 49,8 36,5 36,3 35,4 44,8 55,2 38,8 40,8
O3 e 3,6 418 33501 U512 45,6, 50,6 443520 13054 4l,9 28,0
E 11,0 19,7 17,4 8,5 2> 4,8 9,3 10,5 13,1 .0 10,9 7,3 13,7 16,9
i . Na k3 ..
CF 3,8 4,6 6,9 0,7." 0,6 0,4 1,1 0,7 8,7 0,7 3,3 6,5
G 0,1 0,4 0,7 - ~ - - - R - - -
Pramedio - _ : L ‘
de grado C /27 C3/4  C3/4 C1/2 C1/4 D C34 C3/8° Y2 C1i/27 D C 3/4
Formosa ' . : - : . _
Pramedio _ _ : L
de grado C '1/2 D cl2 T4 cCcifz Cl1/2 C1/2 cC3/4 ‘c3/4 Cl/4 C1/2 DabD 1/
pPais. -~ . .
Fuente: S.E.AG. v P. ..
e B
) o2 o ¥
- w | ’_,:




CUADRO N°IXI Evolucidn de la oferta de fibra de algododn nacional por igrgo en milfmetros (eﬁ Tn)
’

. AN O S -
LONGITUD o ‘

. 1973 1974 1975 ... 1976 . 1977 . 1978 1979 1580 19811 1982 1983 1984

19 - - - - - - - - — — - : -

Y

20 - o - - - - - — PR — - -

21 - 127 - 140 - - - - - - - -

22 1.997 2.418  1.374 981 ~. 481 - 868 - 752" - 561 -

23 10.736 7.636  6.525 - 3.642§?‘ 2.244  1.542  3.473 872 . 418 - 785  1.259

24 40,822 . 34.489 55.805 44.829 26.770 35.687 48.975 4.070  30.415 7.273  2.020 5.036

25 56,301  58.415 74.349  65.562 109.805 146,934 80.756 26,023 . 35.178  56.216 14,251 31.297

26 14:356" 19.471 ~ 26,786 18.912 17.152 24.452 36.123 84,320 11.364 ° 4d.457 26.482° 32.376

97 135 4.200  6.181  6.024 3,837  4.151  2.953 24,860 - . 5,097 36,366 37.367 31.477

2% 509 687 - 150 2.643 521  5.234° 334 ' 6.061 14.924 36.514

29 - - - - - 220 - - [ - 2.576  7.855  17.627

30 - - - - - 220 - - - 1.212  5.723 10.612

31 = - = - - 441 - - - 1.364 © 1.%08  3.058 |

32 - - - - - - - - - - 337  10.612
TOTAL  124.927 127.265 171.707 140.090 16C.293 220.290 173.669 145.379. 83,558  151.525 112.212 179.868
Fuente: 5.E.A.G. y P.

<IT
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CUADRO N°III.3-6 - E_;volucién de la longitud de la fibra del algod®n desmotada en la Provincia de Formosa- (en %) .
TONGITUD ' AROS | _
= 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 198%; 1982 1983 - 1984
32 - - - - - - - - = - - 16,8
31 - - - - - - - - - - - 1,5
30 - - - - .= .- - - = 6,4 8,6
29 - - - T R - - - - - 4,2 10,6
28 0,2 -. S - - - - 0,9 9,1 8,3
. anf .
27 2,4 1,8 4,5 10,1 - 0,0 - 3,7 © 0,4 5,5 32,7 19,0 16,3
26 18,8 18,7 20,6 14,2 17,6 7,9 23,3 16,8 * 14,7 34,4 35,4 20,3
25 55,8 57,4 50,6 36,3 64,7 72,7 43,4 58,5 54,8 27,2 25,0 20,3
24 16,9 18,5 22,8 32,3 14,4 19,3 27,7 24,3 14,5 14,8 0,9 ° 4,3
23 4,9 3,3 1,5 5,1 3,1 0,1 1,9 & 0,5 0,0 - - 1,1
. 22 1,0 0,3 0,0 2,0 - - - i -y - - - 0,2
Tongitid | g :
Promedic 24,9 25,0 25,0 24,8 24;8 24,7 25,0  124,9° 25,2 26,04 26,5 27,8
Formosa ' : '
Longitud ' '
Framedic 24,6 24,8 24,8 24,3 24,9 25,1 . 24,9 24,9 24,9 26,0 26,9 27,3
Parle - : T

Muente: S5.0,A.5 v Pl

£ETT



pid sﬁ:ébmpilacién y publicacién en la SEAG y P, por lo que no
puede comprobarse con informacifn estadistica oficial, si con-
_tinua la evolucién favorable de estas 1mpor antes varlables 1n1
dlcadoras de la Calldad de flbra produ01da NG obstante,. existe
consenso en los medlos v1nculados al sector ‘algodonero na01onal,
acerca de gue siguen produc1éndose mejoras en ese sentido, lo .7
cual posiblemente pueda ser corroborado proximamente, ya gue hay -
intencidn oficial en comenzar nuevamente con la elaboracidn de

PRI

estas vallosas estadistlcas -

Oferta externa

- -

Tradicionalmente el pafs ha.importado fibra de algo
dén de la denominada "larga" de Peri vy Colombia,ya que la pro-
duccibn interna no alcanza a cubrir las necesidades de la indus

tria para estas longitudes.

A continuacifdn se presenta &1 Cuadro N°III.3~7, donde se -
expresa la evolucién-de'la oferta externa de fibra de élgbdén
expresada en toneladas; Eh?gl_que hasta 1984, puede obseriarse
un cambio en la composicidn de la misma, ya gue aumenta la par
ticipaci6n de las fibras comprendidas entre 26 y 28 mm de longi

tud.

El aumento de las importaciones en general,. puede ser

~explicado por la:. politica de apertura de la . economia vigente

a partir de-l97/;y por la notoria cafida de los precios pagados

al productor, gque hicieron bajar visiblemente la rentabilidad del
cuitivo, .(Cuadro N°IIL.3-8).. con la consigniente disminucién de la

produccidn y mayores necesidades de importacidn.

Por otra paite, el aumento de la importacidn de fibra

media larga también se debe a la adopcibn de nuevas tecnologias
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CUADRO N°III.3-7 - Importacién de fibra de algodbn en toneladas.

: . Sin cardar ni peinar (longitud) . T -Cardada

ARO - - : : . _ ‘

. : 4 - . . v 00
Hasta . Mas de 26.mm , Mis de 28 mm Mas de 32 mm . To 1

TPeinda

26 mm -y Hpsto 28 mm | y Hasta 32 mm

'1972... , 475 5 575 | 9.933 ".1x  7.59k. . 18,574 0,7
1973 - . e 1.250 . 0 - 77,991 9.241 - -
1974 . T -, - L0300 - - 7.535:  8.5%5 -~
1975 - - 2.702 6.783 - 5.845  ~
1976 - - 199 TU3l14 T3.343 0 -
1977 - 4.447 - 343 - 1.728 6.518 1,0
1978 50 2.338 261 1.532 4.189 0,8
1979 - 12239 5.101 1.271 812 . 8.423 0,6
1980 457 4.111 833 2.837 8,238 0,8
1981 - 1.165 16.357 1.847 1.564 20,933 2,3
1982 5 3.489 2.294 840 6.628 9,5
1983 -~ . 3.988 : 1..666 2R6E . B.54E 63,0
1984 - 4.388 ©1.886 . 1,507 . 7791 51,2
- 1985 L2 3.8900 L 0915 937 5.544 s/d
1986 , 180 23.762 3 g 765, . 30,933 s /01
1987 ol 22,532 - 1:158 JIES . 240456 s/d
1988 S,/d.' : s/d : - s/d : s/d. - 1.992 8/d

e+ i R - = Aromp el L ORI e e - AR R Ewrewesamec e N NIRRT T — e —



CUADRO N°III.3-8 -

Bvolucién de los preciocs pagados al_productor
por totelada de algoddn en bruto (en &/tn)

———

A

116

AN O

Valores corxriemteas

it 7 - . A/tn (%} a/tn’ -z -
o 1979 . 0,04621 S W-L VS R
1980 0.05972 3.124,9
1981 ... 0,12148 3.285,5
e
1982 0,35306 2.428,5
1983 ' 3,30400 4.799,4
1984 © 14,71000 3.271,5
1985 82,84000 3.123,1
1986 . 220,32000 3.926,1
1987 ¥ 632,02000 5.211,6
1988 /.3}£3§,30000 5.566,3
i

{*) Precios pramedios anuales

Fuente: S.E.A.G., y P.

Valdres Constantes . i
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en hiiéﬂaeria, ya que al emplear maguinarias mas avanzadas, se
posibilita la hilatura de fibras nacionales de menor longitud

¥ sus mezclas,sin detrimento de la calidad del producto textil
final, reduciéndose en consegueﬁcia los requerimientos de fibra
corta importada. L
- . . Cabe déstacaf,-observando'el Cuadro K°IXI.3-7; la.. ten
" dencia creciente en las 1np0£tac1ones de flbras comprendldas en
tre las 26 y 32 T, verificada durante el perfcdc 1972-1934.

vy

- " . }
) ]
Esta tendencia, determina que sea de interéSupiantear
alternativas . dirigidas a sustituir, afin cuande solo S=2 par
\ - cialmente, la importacifn de aquellas longitudes de fibra media

larga que es posible obtener en el pais.

En dicho contexto, se inscribe una parte del pre~
sente proyecto, en el gue se plantea: a favor de las, adecuadas
condiciones .climticas para el cultivo que se verifica en el
ceste formosehno en generaiﬁ; y en el drea de Laguna Yeuw en par
ticular, lograr mediante la utilizacidn del riego, una oferta -
de algodén de fibra de mayor ilongitud y calidad que la c®iznida

en las actuales 2zonas productoras de la provincia.

3.2.1.2. Demanda
Demanda interna

El algoddn en bruto una vez cosechado, es demardado
per:. la industria desmotadora, donde se separa la fibra de ia

somilla.

Sobre un total de 100 kg. de algodbn, en bruto, se ob

tienen aproximadaménte. 60 kg de semilla. La demanda parala sémilla
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obtenida en las desmotadoras, estd localizada principalmente en
las zonas productoras de Chaco y Santa Fe), donde se encuentran

ubicadas las principales industrias aceiteras que la:. procesan.

Antes de la extraccidn del aceite, se realiza la ob-

tencidn del linter, que se encuentra en.una proporcidn de 4 a -,

-

5 kg cada 60 kg de semilla procesada. . . - - R

Las cantidades de algodén en bruto demandada por las

.&eﬂmﬁa&jzs;:de las provincias productoraé'para el anc 1984 (co aun

rrespondiente a larcampaﬁa agricola 1983/84), fue la siguiente:

Provincia N°3e. désmtadoras _Cantidad (tn) Participacitn(3)
Chaco ' - 58 ©352.487 57,64
Formosa 11 ' 62.816 _ 10,27
Santa Fe A 16 _ 138,861 22,71
Sgo. del Estero .3 Lo 21.165 : 3,46
Corrientes 3 25;508 - 4,17
Cérdoba 2 8.631 o 1,42
Misiones 2 35 1.130 _ 0,18
San Juan 1 930 o 0,15
TOTAL 96 611.528 _ 100,00

De este cuadro se desprendé que la principal provincia
demandante es Chaco, cuyas desmotadoras en esa campanha industria
lizaron .. m8s de la mitad de la produccibn nacional. Formosa por
su parte ocupb el tercer lugar precedida por Santa Fz. Tabe se-
nalar, que la info§maciﬁn para ahnos posteriores no se encuentra
compilada en la SEAG Ty P al momento de elabo;acién del presente

estudio.

La fibra de algoddn es requerida por establocceimientos
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textiles, que se encuentran localizados principalmente en el

conurbano bonaerense, siendo interesante destacar la baja parti

cipacidn en la demanda interna que presentan las provincias del

Chaco y Formosa, donde las f&bricas textiles industrializan
solamente el 10,2 % del total de la fibra procesada en el pais
“de acuerdo al siguierite detalle, obtenido de la referencia bi~ "

‘bliografica N°9.

-
v oA

o~

Ubicacién - +  Hilanderfas  Kilograms  Participacién(s)
capital Federal | 7 717.187.760 16,03
- Gran Buenos Aires - 12 22.817.081 21,28
Pcia. de Buenos Aires 7 9.126.435 8,51
" . " Catamarca ‘ 2 4.836.856 4,51
" " Corrientes 3 19.332.705 18,03
" " Chaco 4 B.189.857 7,642
“ " Entre Rios 1 923,269 (,RE
" s Formosa LR oL %2.ER1,258 - 2,5E
"o " Santa Fé& L 2 . 2.968.161 . 2,71
" " Sgo.del Estero i, L 3.902.276 3,64
" " Tycumdn LS RS 14,955,589 13,95
TOTALES 5 52 107.221.248 - 100,00

En términos generales la demanda interna de fibra de

algodén se mantiene en niveles constantes desde los afios 60, con

algunos leves : repuntes en 1971 y durante el perfodo 1974/76.

. Las fibras.siﬂtéticas.en 2l 'tltimo lustro de 1o dé--

cada del 70, tuvieron um marcado augz, que trajo-un retyvaimien~

to en la demanca de fibra de algodén.

En la.actuzlidad el creciente aumento de 2a utiliza~
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cisdn deé fibras meicla, ha permitido un resurgimiento de la deman
da de algoddn y una marcada disminucidn porcentual de las  £i-

bras sinté&ticas (tendencia que se prevé registrarda aumentos en el

futuro) .

- Demanda externa
L " 7_"

Los. principales pafses importadores de fibra de algo
¢, *se pueden dividir®en dos grupos geogrificos, Estos son: i

Lejano Oriente y Europa Occidental.

Dentro del primer grupo los principales paises impor
tadores son: China; Japdn y Corea del Sur. El mayor .aumento’en
los Gltimos aifios en la impoftaciéﬁ; de fibra lo presenti China, -

gue desplazd al Japbn en el primer puesto a nivel mundial.

. En el grupo de paises de Hurcopa QOccidental se.desta- |
can: Italia,Francia, :Alemania Pederal ¥ Powtugal. La Umidn So-
viética, resalta como pais importador, pues su demanda.absorbe - .

el 20%. de.:la ofertd mundial;:

cional, representa de un 3 a un 4% del total comercializado.

T La participacidn de -Argentina en el -mercado interxrna-

Japbn fue el principal comprador de fibra de algoddn

producida'en el pais, representando'sus compras entre el 30 vy 40%

de estas exportaciones..Sin embargo ultimamente redujo su de-

manda, cobrando importancia las adquisiciones de Taiwan y Tailan-
¢ia. Le siguen 1luego algunos paficses europzos, entre los que se
ancuentran fundamentalmente Alemania. Cocidental, Holanda; Italia
v-Bélgica (Cuad.N°I1T.3=9) ,» cuyas compras si bien son variables en

volumen, mantienen una ciexta _regularidad en cuanto’a permanencia.

woL
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CUADRG M? TI1.3-9 - E;;pprtaciﬁn Argentira de fibra de algodfn por paises de :destj.no en toneladas
a?ﬁiéés 1275 ;15;6 - 1977 1978 . .1979 1980 1981 1982 1983 1984 11985 1986

Alerani Fedaral 1.295 379  1.530  6.965 1.833  6.347 397 12.704 - 1.873 638  15.855 230
pSldday U 2.925 2,672 2.833 7,201 3.854  2.338 - 2.448  1.244  2.655 16.883 264
CaniiE 2,475 769 - 510 - 543 249" e . - - -
e Continental 1,150 778 1.722  26.681  5.065  9.500 65  6.802 - - 71 -
ESP“E; - =~ 1.168  ~1.521  1.932 561 - 7\1:;1.9%éif 8. . 23 2,152 =
Formosa {Taimds) 14,915 863 . 4.869 21.777 2.571  9.573 3.867 1.882 1.267  9.670 15.540 199
T eis 3 . 166 if942 327 886 - 80  2.G73 506 43 1.655 -
Holanda 180 728 499 1,761  -3.288 125 - 5.062 524 49  4.215 -
itelia 483  1.258  2.406  4.657 815  2.814 040 2,835 - 1.02%- 2.347 56
Japtn' 15.551  18.951 24,127 55.204 18.607 31.710  6.010 21.273  1.216 225 1.516 78
slasia 228 125 261 522 233 150 397 246 20 - 169 -
worg Read 14,128 13.451 9.039  5.376 - '5.290 . 4.485 - - - - -
Rotne Unids 1.597 2.349 3.024 4.403 799 1.806 111 4C - - - =
Forbagal - - - - - - - - - - 14.032 -
Singapur 2,450  1.527 376 1,314 978 - 682 277 = 225 209 -
TaG4frica V) - L 50 - 567 914  2.072 100 787  2.185 199

e {Continua...) =

“. p -

N - - :
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- Cuadro N°II1.3-9 -

-Continuacisdn

S
.

3]

PATSE;

1975

. 1980

1981

- ]

1984

- 1985

15986

Tailandia
Uruguay

Otros raflses

3.975

3.585

2.374

675

13.119

1.865

1.588

10.221

1.718
179

2.995

485

362

- 7.564

359 )

;59_‘,‘ '
LI

1.574

614&?- 4.379

19.239
1.024

10.660

500
994

480

TOTAL

65.806

61.474

86.034

23,089

68.227

[

8,369 % 21.297

107.752

3.256

Tuente: INDEC y J.N.C.
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3.2.2;- Soja
3.2.2.1. Oferta . —_

“El cultivo y produccién de soja, manifiesta a prig -
cipioes de la dé&cada pasada un rapido incremento, Luego, se prg—
duce - una cierta-estabilizacién de la produccidn nacional y £i, 733
ﬁalmente, en los anas recientes;rse visualiza un nuevo e impor '

tantekaumento de 'los volGmenes volcados al mercado.

p— N ,

" Una de las. explicaciones del rumbo seguido por la’
roduccidn naciconail, es que en los comienzos del perfiodo ana-
lizado las &reas de mayor. difusidn fueron coincidentes con las
de mejor aptitud ecoldgica para su desarrollo, proceso que al
agotarse y pasar a zonas de menor aptitué, determind una dismi

nucidén en el ritmo de expansién del culiivo.

Este proceso: fus compengado en los Gltimcs afios por -
un mejbramiehto en la-técnélogiaﬂdelAcuitivo, tanto-en la zona
tipica como én las de &eciente incorporacidn, que acompabiada
por las ekcepcionaleé coﬁdﬁciones climdticas en la zona de ma .
yor aptitud, produjeron nuevos e importantes incrémentos erl

la Oofexta de soja.

La produccidn nacional en la campaha agricola 1983-84,
ano en que se alcanza el mayor nivel de rendimiento por unidad
de superficie (2.455 kg/ha), fue de 7.000.000 de tn,; cifra que
representa un incremento cercanc al 86% respectora la praduccidn

de principios de la década. (campafia 1980-81).

Esta gsituacidn de difusidn del culbtive en divarsas
. [3 > — . . .
dreas productivas del pais,-asi cocimo el potencial de crecimien
t0 que ha demostrado poseer- hasta el presente, unido a sus fa--

vorables caracteristicas agrondmicas para. integrar rotaciones,
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lo convierten en un rubro altermative interesante para su ex-
pansidtn a nivel provincial, razones por las que se lo incluye.

en el presente'proyecto.

Ello, no cbstante su efratico comportamiento y esca

sa difusibn :en el agro fommoseno-(Cuad. N°ITI.3-10), - ya gue esta pi:g_
. vincia, si bien cuenta'con una impd}tante-superficie apta para
‘*La 51embra de SOJa en secano, Q. -ha desarrollado alin todo su po
tencial al respecto. Sin que. se contradiga la Valld z de lo ex=
p.esto, puede sefalarse que se verifica una cierta consclida-
cibn de la produccidn provincial(durante el filtimo trienio)al-

dedor de las 10.000 tn anuales, nivel gque puede constituir
el piso para una expansidn del cultivo en la provincia.

3
.Cabe aclarar, que pr&cticamente la totalidad de la

oferta nacional de soja es de origen interno, siendo muy poco
significativo su componsnte externc, va gue las importaciones
“éstdn limitadas a su uso como simierhe, y estln constituidas

o

fundamentalmente Ppor la_introdugci&n de nmuevas variedades, y

3.2.2.2. Demanda

La demanda de soja puede dividirse en consumo inter

no y exportacibn, ya sea de granos o de subproductos.

La exportacifn de soja como grano comienza a cobrar
importancia -a partir. d&mediados de la década del setenta en que
se levanta la disposicifin que prohibia el envid al exterior de
semillas oleaginosas gim procesar. Lazsde Aquel mcimento, 1los vo
lGmenes exportados muestran una tendencia craciente nasta-+ 1984,
en, . gue comienzan a digminuir-(Cuadxos-N?III;G%lluy 12) .

Los, tradicionales paises compraderes son Holanda,

R RO R




CUADRO N°III.3-10
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i’RCDUCCION,, RENDIMTENTC Y AREA SEMBRADA CON

'~ SOJA EN EL PAIS Y 1A PROVINCIA DE FORMOSA

.. Produccibn Rendimiento Area sembrada
mm‘ TfPais"" ]_?ormo.sé Pafs Formosa Pais Formosa
' tn tn kg/ha kg/ha ha ha
1975-76 . - 695:000 . 450 -  1.693 - 300~ 442:000 . "*500:-
1976-77  1.400.000 560 2.122  1.000 - 710.000 500 -
1977-78 - 2.500.000 200 ‘2.174 1.660 . 1.200.000 1.000
1978-79 3.700.060 160 2.313 LA 1.640.400 150
1979-80 3.500.000 800_ 1.724 1.333 --- 2.100.000 600
1980~81 3.770.000 100 2.005 2.000 1.925.000 400
1981-82 4.150.000 2.700 2.080 2.455 2.040.000 1.100
1382-83 4.000.000 1.740 1.754 2.050 2.362.000 850
1583-84 7.000.000 9.450C 2.E55 2.305 2.920.000 4.100
1984--85 6.500.000 3.100 - 1.988 2.480 - 3.300.000 2,480
1985~86 .7.100.000 9.180 2.141 2,186 . 0. 3,340,000 4.200
1986-<87 = 7.200.000 9.900 - 2.028 2.10¢6 3.700.000 5.500
198788  9.900.000 10.500 :‘j: 2.264  1.500 4.413.000  7.000
Fuente: S.E.A.G. y P.
ot .~ T T TR R CSrERA g T WS T B . o A i S e B o7 o = o oo R e e - rovme
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CUADRO-N°TIT.3-11 -
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DEMANDA DE SOJA PARA EXPORTACION E INDUS

TRIA LOCAL
Exportacidn Consumo de la - Total de la Relacibn ~ -
ARO tde :grano: - Industria Canpana Industrializacidn
" tn-: tn tn(*) Exportacién

1275 76.913 484.424 7 561.337 6,3  na
1977 ceme £13.106 ¥568.337 C1.181.443 0,9

1978 1.984.759 564.344 2.631.103 0,3

197¢s 2.809.787 660.£29 3.470.276 0,2

1930 2.709,418 720.100 3.429.518 0,3

1981 2.206,864 231.000 2.437.864 0.1

1982 1.922.870 1.687.737 3.610.607 0:9

1583 1.419.276 2,172,155 3.591.431 1.5

1984 3.100.173 3.406.657 6.506.830 1.1

1985 2.986,794 .. - 3.668.550 £.655.344 1.2

1986 2.604.474 . ..  A.236.342 - 5,840,816 T8

19587 1.291.852 s/d s/d 5./

(#).: Ias diferencias con los totales del Cuadro N°TIIT.3-10 se.deben a dife

rencias de sotcks.
Fuente: Bolsa de Cereales.
- * P p— R et Wt e V) TN ————




CUADRQ N°IIT.3-12 - EXPORTACION ARGENTINA DE SOJA POR PAISES DE DESTING (miles de ).

ik

PAISES 1977 1978 1979 i 1980 1981 1982 ' 1883 1984 1985 - 1986 1987
Alamanis’ Faderal 52,2  163,7 90,8 184,5 36,5 - 97,8 - 278,5 278,7 360,2 80,2
RElgica i . 65,3 106,;2 85,6 - 28,3 - 0,1 194,1 56,1 259,0 25,0
Polivia 2,4 0,2 - - - - - - - - -
Brasil - 6.0 62,8 247,4 266,1 515,1 - 57,1 - - -
Corea del Norte . : - "22,6 12,4 12,2 - - - s - - -
LHina - 33,1 01,9 - - - IB174 . 52,7 = . 102,9 -
Dinamarca ‘“6,0 35,5 112,1 37,2 14,3 . 14,4 13,3 - 28,6 14,5 - - -
Espadia - - 234.,6 348,3~  389,0 111.,1 Lo~ 48,9 70,3 119,8 230,1 -
Francia -~ 57,9  :56,2 56,4 Lo - 41,3 (61,8 25,5 -
Grecid o= 12,7 25,3 - - - - i5,8 41,3 56,1 13,8
Holanda & 266,8 769,0 1.248,3 584,3 337,6 113,9 409,6 1.119,2 843,1 633,7 41074
Ttalia : 84,5 256,1 408.3 3i3,0 194,5 261,8 257,3 491,0 31,2 314,4 77,8
JaphHn 2,8 . - 13,7 16;1 22,2 - - - 31,6 7,4 -
Lfbanc 6,7 :34,6 14,2 22,3 - - - - - 18,0 -
Marzruecos 11,5 10,8 - o - 8,1 - T 11,0 11,0 - -
Méxicc ' 54,7 62,0 18,1 - 243,6 121,9 - 105,4 296,5 46,5 -
Horasga - 15,5 - - 19,1 - - - " ‘ 58,6 51,9 85,3 24,5
Tortugal = - - . 49,5 - - - 89,6  223,3  244,5 . . -
Riimanda 7,7 16,2 28,2 - ;20,7 - -, 52,3 84,9  137,2 -
Sinmarar e i8,7 - 6;9 2,0 *5,9 . 15,6 0,1 - 18,7 - - -
UaReGa5. 7 ) - 33,2 - Tan,7 716,5 716,0 635,7 149,0 453,8 - 636,3
Cruquay - - ~11.3 - S b= - - - 12,5 - - -
7 ;uaiav¢a - - - C - - - - 34,9 - 53,6 -
Grres PETIEG 19,3 111,8 i93,3 62,7 + 28,2 21,0 54,3 172,3 10743 30,1 23,8
TOTALES 614,1 1.984,8 2.809,8 2.70%,4 2.206,9 1,922,8 1.419,2 3.100,2 2.986,8 2.604,5 1.291,8

Tummbol J.N 3.

k. . B PN



" al afio siguiente.
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- .

Italia;ﬁlémania Federal y Bé&lgica, en tanto gque a partir de 1980
crece significativamente la demanda de la URSS gque pasa a ser .
el principal comprador de soja argentina. Si bien luego céén::
sus compras al punto que no se verifica expoftaciones con ese
destino en 1986, estas se ubican nuevamente en el primer 1uga;

’
’

o

-

i . La nencionada reduc016n de-lasg exporta01ones de gra
nos se verifica desde prlnCLplos ‘de la presente década,c01nc1~

di=ndo con la expansidbn de la ofsxrta interna y de la demanda

" industrial, gque procesa vollGmenes crecientzz de haba de sola.

aAsi, la. relaci6n semilla indusirializade schre exportada, que
se reduce notoriamente durante la primer parte del periodo consi
derade (0,1 en 198l1), .invierte totalmente esa tendencia, alcan

zando un valor de 1,6 en 1986.

La demanda de la industria local estd orientada funda:
mentalmente a la produccibén de aceites y en menor medida a ia.
elaboracién de alimentos:balanceados y harinas desgrasadas. Como:

subproductos del aceite se . obtienen principalmente pellatsz, de ..

-utilizacidn en la elaborac16n de. suplementos proteicos pa#ra ali

.mentacidn. animal.

Los. productos y subproductos enunciados tienen deman

da tanto interna como externa. En este filtimo caso, la exporta

c¢idn de soja como grano ¢ como producto industrializado, depen
de tanto-de la situacidn internacional como de .las pautas na-

cionales sobre exportacidn de productos de mayor valor agregado.
La demanda limternacicnal de aceite y harina de soja
ha evolucicnado favorabiemente, siendo aceite de soja hasva ha

ce pocos-.anos el principal componentd - del mercado mundisl de

_estos productos y si bien fue desplazado por el obtenido de la

palma, su _participacidn.representa como término medio, alreredor

del:30%. del mercado mundial de aceites comestibles (Giusti ,V.;

__B..L
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Diez, H. y Piedrabuena, C.:"Soja: Produccidn, mercado, comercia
lizacidbn y pespectivas"., CFI, Programa de desarrcllo de las ac
tividades agropecuarias y forestales. Buenos Aires. Moviembre
1988) . |

Las principales areas de demanda de este aceite se
encuentran-en ‘Asia, dondé la India; Pakistdn e Ixan importan sig
‘nificativos-volGmenes. Los paises de la Comunidad Econdmica Euré
pea alternan con la India en el primer lugar en las adguisicio-
nes externas, aungue ninguno de ellos alcanza su magnitud.

I

A nivel nacional, puede sefialarse que el vollmen ela
borado de aceite de soja ha sido canalizado preferentemente ha=
cia el mercado externo, en bropbrciones que salvo anos excepcio
nales, superan el 82%. ‘

L

registrado una:_fuerte expansifn durasnte 2] dacenio anz

ﬂ(excepﬁ& en 1981), en que .pasa de 40.000 tn & practicamante

725.000 tn en 1987. Los volimenes exportados se present:n en ei.Cua’

-

dro N°III.3-13. .. Los principales adquirentes de la producsific na-
cional son Iran,. Brasil.{cuyas demandas muestran una tendenciz

creciente)y Gltimamente Marruecos.

También . puede observarse que hasta 1982, los maydtes
demandantes mundiales no eran compradores habituales de-la pue~
duccidn nacional de aceite de soja, Situacidn gque varia postea-
riormente con las importantes partidas adgquiridas por Iran e
India, aungue coﬁtinﬁan siendo egporédicasjas ventas a .Pakisvan.
For otra parte aungue con participaciones mas reducidas, pueden
mencionaxse algunos paises sudamericanos con una presencia bas
tante yeguliar en el mercado tal =2l-caso de Chile {con tendencia

decreciénte), Peril, Colombia.y #inalmente Bolivia.

Y™ T

P

o,
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La demanda externa de harina y pellets de soja, pre
senta una caracteristica diferencial con respecto a las restan -
tes especies oleaginosas. En efecto, la significativa expansi®n
'ggw}g‘oferta mundial y consecuentemente de: las areas cultlvadas_:
con soja, fue motorizada mds gue por el aumento del consumo del _
aceite, por los importantes incrementos 'de la demanda de harl '
na por parte de la industria de alimentos balanceados.

La creciente demanda de estos ai imentos per parte de
los paises mds desarrolilados, ha sido el resultzgdo de la apliaﬁ
.¢cidn de nuevas técnicas tendientes a zcrecentar la provisién
de proteinas de origen animal para la alimenrtacidn humana, du-
plic&ndose el consumc mundial de harina en las Gltimas dos dé

cadas.

En consecuencia, si bien la produccifn denota un gran
crecimiento; el mismo es abscrbido ripidszments por el consino,
al punto tal que en ocasiones la demanda supexrd la oferta. pro
vocahdo la.elevacidn dé‘lOS'precios internscionales, situscidn
gue si bien se revirtid posteriormente, se estd repitiendo du~ 3

. rante el presente (lQS?/SSf;periodo productivo,

~La importancia que revista la harina en el mexcado
‘internacional, también se debe-a que este producto es objeto de
mGltiples aplicaciones, en contraposici®dn cen lo.gue ocurre en
el pais donde s8lo reviste significaci®n su empleo comc compo-

nente de raciones balanceadas.

En paises como Japén y China, entra directamante en
el consumo habitual de alimentos de vastos sectores de ia pobii
cidn. Asi, se verifica el consumn diaxio de leche, yvegurth vy
queso de soja. Otros productos que pueden- elaborarse a partir de
la harina, son diversos tipos de sopas,. alimentos para diabéti-

cos, galietitas, bkizcochos  , etc.




La evolucifn de las exportaciones nacionales de es
te producto son franbamente crecientes durante la iltima década,
superdndose ampliamente la caida que se registrd en 1980, |
) ~ Los principales pafises demandantes de la produccién
nacional de harina y pellets de soja son Holanda,; Bélgica, Ité
lia, Cuba, Irdn, T{nez ¥ la Repiblica Federal Alemana. Tambi&n
ultimamente se registran importantes envios a paises de Europa
Oriental, entre los que se destacan Bulgaria ¥ Checoslovaguia

{Cuadro N°III.3=14).

3.2.3. Poroto . — B
3.2.3.1. Oferta

El cultivo de pmroto s2 localiza principalmente en la
regidén NOA, la mayor produccifn se genera en las Provincias ds
Salta, Tucumén, Santiago del Estero ¥ Jdjuy. )

Se trata de un Qultivo anual gue presenta mzccadas
oscilaciones de produccifn en respuesta z las variaciones del
mercado. Asi, la oferta de poroto registra un sigaificativo cre
cimiento hasta la campafa 1975/76, a partir de la cual comienza
a-manifestar. sus caracteristicas fluctuaciones, aungque ubicén-
dose en una escala superior de produccién a partir del periodo
1978/79.

En efecto, &} prowedio de produccidn que en 2l trie
nio 1970/71 - 1%72/73 habis sido dz 63.300 tn, g2 clevd n
208.000 tn en 19%81L/83 "fCuadro N°IIF.3-15),patra luedo disminuir a
172,300 tn anuales en éi,periodb"1985f86~* 1387/88, Los rendi-
mientos unitarins promedios del pafs se encusentran practicamente
estancados, siendo les do 1la provincia superiocres a la media na

cional,

-



CUADRD WN°ITI.3-14

EXPORTACTON ARGENTIMA DE PELIETS DE SOJA POR PATSES DE DESTINO (miles tn)

1981

Fuentzs I.N.D.E.C. y J.N.G, para 1987.

PAISES , 1980 1982 1983 1984 . 1985 1986 .. 1987 ;
Alemania - 10,8 47,2 37,1 27,1 44,3 211,3 221,2
Bélgica - 10,0 122,7 192,3 - 332,5 251,3 318,9 385,4
Bulgaria - - - 104,5 100,0 . 2856,1 206,5 - 7
‘Gostd de Marfil ~ - ~ - ~ - ~ ~
Cuba . 83,8 86,4 85,2 157,4 190,8 63,5 173,5 129,8
Chacocoslovagula e 111,9 74,6 310,5 236,11 365,9 -
Chile ' 1,1 20,2 15,5 J431 4,1 - - -
Dinamarca 45,1 112,1 215,9 122,3 37,1 1,9 14,1 -
Espaiia ~ 18,0 = - - 12,6 100,0 117,1 -
Francia 14,4 15,3 - 6,1 8,3 37,1 - - 50,4
Grecia - - - - © 2,0 - - -
Hungria - - - - - - 30,5 -
Holanda ., 50,1 132,7 232,9 405,8 676,9 896,4 1.115,4 g18,8
India - - - - - 0,3 -
Ttalia - 10,2 29,4 82,2 186,9 163,3 169,5 139,8
Iran . - - £2,9 299,1 211;1 141,5 250,6 -
Islas Canarias - - - - j - - 7,3 -
Japdn - - - - - - 0,1 -
Malasia - - - 2,5 15,7 9,7 5,7 -
Pert - 9,4 - - 2,0 - - -
Portugal - 40,9 11,9 - - - - 24,9 -
Puerto Rico - - 2.0 - 0,9 - - -
Reinc Unide 6,3 63,0 21,5 - - - - -
Rumania - - T - - - 1,3 -
Singapux - i3,¢ 7,2 26,5 36,7 1,9 4,9 -
Suecia - - - - - - 7,2 -
Tahilandia - - D - - - 2,0 -
Tdnez 46,9 - 6,4 19,1 81,2 55,6 83,5 -
Uruguay 1,2 3,3 4,9 0,5 0,3 0,5 1,4 -
J.R.S5.85. - = = - - - 163,2 1.877,1
TOTALES: . 289.,8 516,3 931,7 1.536,3 2.265,6 2.352,1 3.275,2 3.e22,5 {'S

T Lt
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. La produccién se halla concentrada fundamentalmente
en la provincia de Salta, que llegf a generar casi el 80% de la
oferta nacional, disminuyendo posteriormente su part1c1pac16n
al 66% durante el Gltimo periodo agricola, Cabe destacar que 1la
zona porotera de ﬁ5§g} importancia se localiza en los departa- .
mentos ‘de Metdn y Rosario de la Frontera, de los cuales el éréé

proyecto se encuentra relativamente a poca distancia.

- - ) ] /,
s . , / : -

‘Las variedades de mayor difusidn en el NOA son "Alu
bia", gue representa el 290% del total na01onal y "Bolita"™ con - F

aproximadamente el 7% del mismo. o

Si bien -la produccibn actual en la Provincia de For
mosa es irrelevante a nivel nacional (Cuadro N°III.3-15) ‘,- 1la zona .
del proyecto presenta las ventajas de su clima favorable ¥y una
vinculacién vial y por ferrocarril, con la zona productora sal-
tena, lo cual favorecer& un fluido acceso a los canales de comer
cializacidn tradicionales. Por otra parte, de resultar uonvenien.
te, lamproduccién puede ser puesta en Formosa por el mismo medic =
de transporte, asi como en los puertos de Barranqueraq, Recon~-

quista, Rosario o Santa Fe.;s

3.2.3.2. Demanda

La demanda global de poroto, puede dividirse en dos

componentes fundamentales, consumo interno.y exportacidn.

Si bien el consuiro interno preseﬁta una tendenc~ia
creciente, lo que.se aprecia en un aumento de la demands aparen
te gue pasa de 0,559 kg anuales por habitante &n 1967-690 a
1,191 kg en el periodo 1976~78, las posibilidades de expansibn

del cultiveo dependen .fundamentalmente de la exportacién. (referen

cia bibliografica N°5).
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CUADRO N°IJI.3-15 PRODUCCION, RENDIMIENTO Y AREA SEMBRADA CON POROTO SECO EN EL PATS

Y IAS PROVINCIAS DE FORMOSA Y SALTA. R N

: Produccién Rerndimiénto : Area Senbrada !
CAMPARNA Pais Formosa Salta Pais Formosa Salta Pais Formosa Salta
tn © tn tn " kg/ha kg/ha kg/ha’ ha . ha ha
1970/71 , 59.000 . 136 . 43,900 973 1.236 . 983  (64.140 130° " 47,150
1971/1272 . 58,000 - 178 46.400 933 °  1.424 953 63.000 125 48.700
1972/73 72.900 136~ 64.300 926 1.142 - 922 -83.280 |, 118 69.760
1973/74 115.300 110 88.500 1.068 o733 1.134°.2109.400 150 78.430
1974/75. 108.700 110 69.300 791 71786 703 150.830 140 106.600
1975/76, 170.500 100 132.000 1.160 0813 1,161  150.700 123 113.740
1576/77 155.000° ~ 140 125.000 965 933 906  185.000 150 151.500
1977/78 133,000 150 91.000 978 833 987  154.000 220 102.000
1978/79 235.000 380 143.000 1.016  1.1.267 933  236.000 . 300 153.300
1979/80 . 146.000 420 98.100 712 1.500 695 ' 243.000 280 157.600
1920/81 224.000 220 125,600 1.060 - 1.366 . 979  221.800 215 137.500
1981/82 254.000 400 157.800 1.106 1.560  1.045  235.500 250 156.500
1982/83 216.500 470 128.400  1.083 1.679 1.045  228.600 280 - 144.600
1983/84 - 151.572 348 111.200 991 1.582 993  177.164 220 132,500
1984/85 198.287 290 120.400 1.036 1.450 1.004 193.211 200 120.000
1985/86 " 210.500 200 139.000 932 2.000 908  234.900 100 - - 153.000
1985/87 - 134.200 149 71.336 840 1.490 “772  240.000 100 93.000
1987/88 172.300 . - 113.000 1.008 - ~ 983 170.950 - 115.000.
Tuente: S.E.A.G. y P. . ‘ e
.. . w



- De acuerdo a dicha fuente, el consumo "per capita"
de legumbres en la Argentina, estd préximo a los registrados en
Europa (Francia) y EE.UU., por lo que los aumentos” del consumo
internq dque cabria esperar serfan solo como consecuencia del

crecimientd. demografico. -

s

La Argentina ocupa un destacado lugar entre las nacio
snésaéxportadoras de poroto'y los requerimientos.externos insumen
una importante proporcidn de la produccibn nacional (Cuad N°III 3~

16) , siendo irrelevantes las importaciones de este producto.

Las exportaciones argentinas se dirigen fundamentzl-
mente a Europa (Italia, Holanda, Francia y Espaia) destacdndose
ademads Cuba y Brasil en América Latina y algunos paises del Me-
dio Oriente, entre los que se encuentran Israel Argella y G1ti
mamente Irak (Cuadro N®TII.3- -17). '

3.2.4. Carbbn vy leila

El cafbén de leﬁa secado al aire, producto que se
obtiene:. en el subproyecto forsstal, corntiene 7,5% de humedad Yy
aproximadamente 2% de cenizas. Su poder calbrico es de €000 a
7000 calorias por kilogramo, mientras que el de la lefia se ubi~-
ca alrededor de 390C calorids Qor kg seco.

~~El material lefioso sin aptitud industrial es. el prin
:cipal origen de la lefia que se consume=como tal o carbonizada.
Tal destino encuentran &rboles defectuosos, enfermos, muertos y

ramazones, asi como despuntes y residuos de aseirraderos.

La produccidn promedic anual de lefia y carbdn del trie
nio 1282/84 es, con fines comparativos, equivalente a 600.000 tn
de ifuel oil y participa en’alrededor del 2% del total de les re
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CUADRO N°III.3-16 EVOLUCION DEL CONSUMO MPARENTE NACIONAL
DEL POROIC SECO (tn)

Periodo - Pro— Tmpor: Exportacién Utilizado .Saldo p/mexr
' duccifn  tacidn . p/siembra cado internmo

73/74 - . 115,300 - 61,317 . .. 14.200 . 39.783
74/75° . 150.830 - | ¢65.392 - ,19.600 .. 65.838 °
75,76 150.700 . -~ ° '148.503 . 19.600 ~17.403 (1)
7677 155.000 - ' 80.039 32.500 - 42,461
77/78 133.000 - 154,809 . 24.700 ~25.509 (1)
78/79 235.000 18 176.359 36,680 5.379
‘79780 146.000 - 171.421 © 31.590 57.011
80/81 224.000 51- 124,329 28.834 70.888
81782 254.000 - 150.558 30.615 ' 72.827
82/83 216.500 - 162.790 29,718 23.992
83/84 151.572 el 181.784 - -

84/85 198,287 25 199.832 - : -

85/86 210.500 i 212,938 . ) - -

86/87  134.200 300 - - -

87/88  172.300 - e - - B -

"Fuer:;e: Elaboracidn propia en base a datos de la S.E.A.G. v P. v del INDEC.
(1) :- Los: saldos negativos indican que para el afio considerado se ha .i‘ecurr_j;
do a stocks acumilados.



CUADRO W°III.3-17

T

EXPORTACICN ARGENTTNA DE POROTOS POR PAISES DR DESTINO (en in)

1986 . ..

PATISES 1977 1978 1979 1980 1981 1282 1983 1984 1985
Alemania Dem. - S - - - - - = - -
Alsmania Fed. 495 - - 1.618 363 606 1.2z22 732 1.504 1.484 1.131
Angola - 14.179 13.887 17.991 - 147 3.003 7.780 17.006 196
Argaiia - .- 18.129 - “ 6.528 20.4589 9.310 - 40.082 17.929 13.468
BElgica 4.038 3.504 4,162 4.295 911 2.202 3.816 - 4.294 3.859 2.932
Brasil 7.814 "6.434 6.574 26,978 2.795 3.221 3.190° 4.817 4.040 49.042
Cabe Verde - - - 17.991 - - - 926 .- -
Cuba - 10.181 7.751  19.350 24.378 14,27l 29.890 23.8B86  37.288 20.244
Chipre 514 1.545 B46 i.134 887 80 316 606 320 446
Espafiz-. 4,758 8.665 ' 5.980 2,368 5.036 12.689 2.025 5.657 4.620 11.427
Zstados Unidos 804 80 144 15 33 44 25 188 436 445
Francia 9.002 11,623 12.036 72381 6.715 7.979 6.923 7.549 7.469 9.115
Grecia Lo 40 124 o - 18 - T - -
Holanda 15.322  23.004 22.050 19.378 16.257 20.080 28.536 - 24.784 - -
Ixalk - - 26.075 266 - 5.223 4,027 5.778 - 2.075
Irsn - 16.851 1.2858 .- - - - - - -
Izrasl 5.915  14.52¢ 6.097 3,488 1.522 3.908 5.857 2,552 1.509 3.062
Italia 12.733  18.350 25.926  17.821 17.638  20.621  22.645 20.669 17.410 19.425
Janhin - 20 - 95 305 1.569 145 705 1.498 596
Jordania - - - 10.328 - . 5.985 2.639- 1,860 29 584
Lihanc o 2.137 1.928 1..427 133 1.307 - 1.067 . 89 29] 241
Faraguny 1 2 - "1 1.550 546 335. 2.787 - ~
Reind Unido 204 645 . 37 79 179 36 - - - 345
Sntza - 81 - - 18 - - 54 - -
TGnez - 1.100 2,976 - - 267 2.01% 2.633 2.497 960
Uruguay 363 211 279 334 30 3 25 10 . 22 18
Venezueld 3.832 5.189 7,023 3,128 22,187  12.36%  22.09¢ 4,882 344 245
Qtrog palees 13.244 14,122  11.101 15,000 16.621 15.372 12.180 17.692 81.311 76.937
TOTALES: 80.039 154.809 176.359 171.421 124.329 150.55 162.79C 181.784 199.832 212.938

fr o TOWE TN W
fJS‘{lJ‘i ;.N.ra.i‘a,c...
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cursos energéticos consumidos anualmente.

3.2.4.1. Cferta

La produccidn de lena para consume directo registra
-una tendencia francamente decreciente:desde el inicio de la dé

'-bada de los'afos 60 y ¢l quingquenio, 3916/80. _ e

Siguiendo la esvelucidn anual de la produccidn, ss a=
precia éue la produccibn de 1961 fue de 1981,1 miles de tn. y que
luego de un periodo de brusco y continuo decrecimiento se radu-
ce a menos de la mitad (935 mil tn.) en 1971, a partir del cual
se producen oscilaciones de-diferente signo gue no muestran una

tendencia definida (Cuadro N°III.3-18}.

En efecto, luego de una breve recuperacién en el anc.
1973, se produce una cafida continua hazta el afico 1979, en.gue
se registra la menor produccidn del-peri@do congideradc. {773 mil>

tn.), a partir del cual se producen nuevas oscilaciones. hasta =1.-

ano 1984, en que la produc015n se encuentra en dlsmlnuﬂvou, i

En relacidn con el origen de la produccibn, las regio
nes Chagquehas, NOA -y NEA concentran lasrtres cuartas parte de la
produccidn del periodo 1971/84; a continuacibn la regibn Buenos
AiresTLitorallque participa con alrededor del 8% y por Gltimo,
las. regiones Patagonia, Comahue, Centro y Cuyo, que sin diferen
ciarse significativamente en té&rminos absolutos, alcanzan. en con
iunto cerca del 18% de la produccifn. Pinalmente, cabe sefialar
gue la provincia de Misiones registra 11 avance importants en su
produccién ~635,6 mil tomeladas- y participa con-un 42 % an el
total :. nacional, cuadripliéando a significacién en relacidn con
anos anteriores, 'y erigiéndose en '1984: en el'pringipai produc OY de

lenia,

Ch ok me



CUADRO N°III.3~18

EVOLUCION DE LAS OFERTAS Y DEMANDAS NACIONALES DE CARBON YOLENA™L.

C Produccién Ebcporfaciéﬁil':-' » Importacidn Consumo ape;rente
1478 O . Carbén Tefla Carbon ~ Carbbn Lena Carbon Lena
tn n tn tn Tt th .tn
L3733 307.000 1.167.500 - b - 307.000 1.167.500
1974 " 535.000 1.126.500 - - 100 535.000 1.126,600
i975 “Z2r7.000 1.054.200 - 2 - -, 296.000 1.054.200
197¢% 306.300 1.082.800 - Y 403 307.302 1.082.840
1977 325.000 . 335,400 - -7 - 325,000 L-935.400
1578 498.000 B22.950 - -3 52 498.000 - 822.952
i87e 330..006"‘ 773,000 -~ 2 5 330.000 773.006
1930 368.234 1.025.,200 - w2 - 368.236 - 1.025.200
19381 283,112 8393.100 121 12 2 283.103 893.102
1982 233.312  1,313.600 219 L1 - 233.094 1.013.600
1983 325.256 230,550 1.258 %6 - 324.004 _ 930.549
1984 336.904 382,503  1.126 2 - 335.780  882.903
1985 '273.732 2.875.645 435 l - 273.298 2.875.645
1986 - - | < 229,594 5/d - 662 g ~ © 221,936 8/d- -
Fuente: Anuarics Estadisticos IFONA . |
& |
S
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a

La evolucidn de la produccidn de carbdn por su parte,
exhibe una tendencia creciente entre 1961 y 1971, resultando de
signo opuesto a la descripta para el-caso de lefa bara el consg
mo dlrecto, ano a partir del cual ¥y con algunos altlbajos, Se
invierte la tendencia hasta el presente. La mixima produccién se -
registrd en el "afio 1971 con 542,7 mil toneladas vy, la minima, en
1982 con 233,3 mil toneladas.

L

S

En relac16n con el origen de la oferta las regiones.
chaquena (50,6%) y NOA {39,dq) concentran alradedor del 992 ¢éa la
produccidn promedic del periodo 1971/84,; siendo Chaco y Santiago
Gel Estero en la primera y Szitz en NOA las principales proaucto
ras. En la Provincia de formosa la elaboracidn de carbdn muestra
una variacidn erritica, oscilandc su oferta de carb®n de lefa

entre el 2 vy el 6% del total naciocnal.

En cuanto a las especizes forestales. se destaca gue
mé&s del 95% de la produccién de leha para consumo directo es de
espec1eq nativas, mientras que para carboniza 016n, 1a mataria
prima utlllzada tamblén prov1ene fundamentalmente de dichaz ss-

£ g o

pecies.

El pais cuenta con una gran tradicibn y una tecnolo-
gia primitiva ampliamente difundido en el sector, con capacidad

para producir aproximadamente unos 590,000 tn.

. Estos voldmenes son obtenidos fundamentalmente pox
pequefios y medianos - productores, sin capacidad de comercializar

directamente el carbdn por tres causas esenciales (5):

~ Limitados wolmenes de produccidn que impiden dedi

car recursos y tilempo a la comercializacidn.

.=~ Falta. de informacidn de mercado.



;.34 '2.

-~ Restriccidn de recursos financieros y materiales
gue permitan la retencidn del carbdén, para comer-—
cializarlo en épocas de mayor precio (otoho-invier

no} .

Estos factores, determinan gue el productor‘depgndé%
de los acopiadores intermediarios,  que. son los encatrgados de
abastecer a la demanda. | .

Asimismo, cabe destacar gque la oferta estd basicamente
constituida por produccidn nacional, ya gque la oferta de lena y
carbdn proveniente del exterior (importaciones), es poco signi-

ficativa en el abastecimiento del mercado nacional.

3.2.4.2. Demanda
Exportaciones

La demanda externa de leha es praciticamente inexis-
tente, miéntras que en carbdn las exportaciones se inicisn en
1981 y se encuentran en crecimiento superando las mil tonelia-
das al finalizar la serie apalizada; situacidbn que parece marn~

tenerse al presente.

Sin embargo y pese a que el pais dispone de abundan
tes materiales lefosos que pueden ser destinados: al consumc di
recto o transformados en carbdn vegetal, la escasa. magnitud de
las exportaciones argentinas y los bhajos precios. chienibles
por unidad de volumen, no permiten alantar expectativa, de ven-
tas al exterior que superen las operaciones ocasionalesr .o las

dirigidas a paises vaginos.

El precio de exportacidn de la lena para al promedic



'
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de laslfransacciones internacionales resultd déllorden de los

42/47 USs/tn, en tanto que ?l correspondiente a carbdn alcanzd
un maximo de 194 U$s/tn en 1981, reduciéndose a 141 U$s/tn para
.1984. El precioc del carb®n oscila en af%%dedor de 3,5 veces el

de léu_leﬁa.

TiEm .

L e

Demanda interna y

El consumc aparente de lefia sigue practicemente las
mismas variaciones que la produccidn, dado gue como se -sehzlara
% arll

precedentemente las transacciones de comerc!o exXterno«sLm .rac

ticamente insignificantes.

Es un producto eminentemente producido péra COnsukio
interno, en el gue puede cbservarse un descenso en las cantida-
des consumidas debido a la incorporacifin de otrcs combustiblas
cde uso industrial y domiciliario, tal come el gas natural, del -
cual el pais dispone de abundantes reservas, y de otycs deriva-
dos del petréleo.

g

En términos de consumo aparente per cépita, se pasa
de casi Bl kg en 1872 a cer;aide 31 kg en 1983, disminucidn qle
resulta m&s significativa en comparacidn con valores histdri-
cos anteriores, que alcanzaron un miaximo de 75 kg en el trienio

1961/63.

Por su parte, 21 aumento de la produccibén de lena re
gistrada en 1984, esti ligado a su.. ugo comc combustible en 1la
industria papelera, dando un destino productivo a los deccartes

no utilizados como insumc principal. :

Los valores de consumo aparente ‘de carbsfn varxfan nini
mamente con los registros de produccidn y, caben -pues, lous ismes

comentarios respecto de la tendencia del consume aparente gue los
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referidos a Produccién. El principal consumidor nacional es Altos
Hornos Zapla, empresa siderfirgica instalada en Jujuy, gue de-
manda una parte impoftante de la produccidn carboﬁera de las re
giones NOA y chaquefia. ' | ‘

. . La participacién relativa de los dos principales uéés
(fabril y'doméstico) en la demanda es fluctuante, pero en t&r-
'-minos‘geﬁerales'esta‘compuesta de los siguientes rubros.

- Demanda Industrial 45%
Siderurgia 33%
Otras industrias 12%

- U%b Doméstico 55%
Total 00%

Con respecto a la demanda de la industria siderfirgi-
ca, el Instituto Argentinc de Siderurgia, suministra. la giguicn
te inférmacién sobre el consumo de carbdn vegetal como combusti -
ble de los Altos Hornos Zapla en Jujuy, dque muestra unas; tenden-
cia decreciente en 1los reQﬁérimientos de carbfn vegetal de este
complejo fabril, cuya incidencia es. perfectamente perceptible en
la regién Oeste de Formosa, donde .los tradicicnales envios a esa

planta siderfrgica han perdido significacidn.

. Finalmente cabe sefialar que el mercado de este ProO~
ducto no es.transparente, situaci®n . que tambisén se verifica en el
4drea proyacto. En general, -actu&n camioneros como intermediarios,
los gque a su vez venden a acopladores que manejan granded voli-
menes. HKstos acopiadoreg son los abasteccedor=s de la industria
sidertirgica, haciendo entregas a granel. v tambi®n ventas de car
bén fraccionado en bolsas a corralones, estaciones de servigios.

-

y comercios minoristas.
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4. © ASPECTOS SOCIALES

4.1. ‘ REGIMEN DE TENENCIA DE LA TIERRA ¥ SUS CARACTERISTICAS

La situacidn de tenencia de la tierra en la Provincia

de Formosa, - presenta un conjunto de caracteristicas particu-

lares entre las que se destacan una elevada proporcidn de 4reas

fiscales . {34%), asi como una impertante superficie adjudicada

en venta (18,5%) cuyos cocupantes aun no han azccedido a titulos

perfectos (Cuadro TN?III;441);; .

(4 mild

)
4

Qnes =

bud

El &rea fiscal es de alrodedor oo
hectédreas, la que ostenta distintos grados: de ocupacibn vy de de
rechos adgquiridos. Asi, la superficie fiscal con permisos de ocu
pacidn alcanza a 416.800 ha, lo que representa .un 6% de la su-—

perficie agropecuaria provincial.

La tierra de propiedad particulacr aicanza a casi
3.000.000 ha, lo que determina una participacidn media'provinv
cial del 41,5%, pero con una gran variacitn a nivel departamen-
tal, la que va desde O%'a'QQ%. En efecto, mientras en eI Este de
Formosa la propércién de tierras fiscales {excluidas reservas)
es poco significativa, la situacifn se invierte en los departa-

mentos del Oeste formoseno.

En estos, la superficie agropecnaria conducida por
productores con titulos de propiedad son muy reducidas, 1o que
no excluye -la presencia de algunos grandes establecimientos gana
deros, particularmente al sur del departamento Matacos.

El departamento Bermejo ¢onstituye la maxima oxpro-
si6n del desbalance de esta. estynctura.de fenencia, va qie el
82,8% de las tierras son fisqalesf no existen propiedades priva
das y s0lo se han adjudicade en venita alrededor de 40.000 ha, la

mayor: parte -de ellas ak este de. la denomiveda reserva Laguna:

—_ — e . a— -  ————— - ——
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PROVINCIA DE FORMOSA, REGIMEN DE TENENCIA DE LA TIERRA POR DEPARTAMENTOS

DURDRO NYIII.4~1

Superficie en Superficie ad Tierras Fisca - Reservas Superficie

DEPARTAMENTOQ propiedad Judicada 'en venta les Total :

ha % ha 3 ha g ha g ha .. %
Formosa 564.993 91,2 35.213 5,7 13,627 2,2 5.667 .8 619.540 100
Laishi 334.920 96,2 6.729 1,9 4.829 1,4 1.522 5 348,000 100
Pileomaye 397.945 74,5 38.281- - 7,2 ..40.634 7,6 57.340 10,7  534.200 1C0
Pilngas - 268.0864 81,0 53.049 16,0 .6.795 2,0 3,292 1,0 332.000 X00
Pizané | 537.334 63,8 227.038 27,0 69.383 B,2 8.745 1,0 842.500 100
Pabino 755.827 30,9 936.69%4 38,2. 701.358 28,6_ 56.321 2,3 2,450,200 100
Bermejo: - 0,0 . 39.122 2,8 1.151.316 82,8 200.562 14,4 1.392.5865 100
Matacos 81.333 26,4 - 0,0 203.825 66,3 22.342 7,B  307.500 100
Ramfn Ligta 49,157 12,9 - 0,0 251.649 65,9 80.894 ?.l,F 381.700 100
TOTAL 2.990.373 41,5 1.336.126 18,5 2.4.43.416 33,9 436.685 7.200.800 100

Fuente: Departamento Colonias
.

en referencia bibliocgrifica N°7 .
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Yema. En esta reserva, se encuentra expresamente irncluida el
drea afectada al Sistema Rio Teuco - Laguna Yema y en ccnse-
cuencia, las tierras gue se propone irrigar en el presente estu

dio.

De acuerdo con informacifn del Instituto de Coloni-
zacibén y tierras Fiscales, el detalle de la superficie de reser
vas del departamento Bermejo (Serra Lahusemharne, Juan C: "Pro-
grama de desarrollo integral del Oeste Formosefio. Aspecfos so—~

ciales". 1l°Informe parcial. CFI. Busnuss Airzs, agosh. 19857 es

el sigquiente:

- Superficie ocupada por poblaciones y
reservas destinadas a la ampliacifn
de las mismas ' 5.000 ha

~ Reserva El Teuquito del Ministerio
de Asuntos Agropecuarios y Recur-—
sos Naturales. Superficie gue corres
ponde al departamento Bermejo (sobre
'un_érea mayor en‘otfa-jurisdiccién

departamental) 8 ) . 5,000 ha
~ Reserva natural Formosa _ 14.000 ha
- Reserva Léguna Yeina ) o . 176,562 ha

Cabe aclarar que en la mayoria de los casos se. trata

de superficies aproximadas, asi como sefalar que la concrecifin

»

del proyecto contribuird”a perfeccionar la estructura agrar de

=
la zona y del depatrtamento, mediante la incorperacidn de esta--

blecimisntos agropecuarics aptos para la produccidn comersizl con

destino al mercado y la adjudicacidn =n propiedad a productoras
particulares, de dreas actualmente pertenccientos a veservas

fiscales.
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Asimismo,la politica provincial de tierras otorga par
ticular importancia a la regularizacidn de las superf1c1es‘ocu—.
padas por comunidades aborigenes v en esa lfinea, ha entregado
a la comunidad conocida como Los 3olivianosy;.'una superf1c1e1b¢-

cada al Este del canal primario que desde el embalse Laguna Ye-

"ma, llega a"1la Ruta Nacional N°81. La misma, comprende parte de

las tierras incluidas en el proyecto efectuado por el Consejo
Federal de Inversiones en 1985 {Referencia bibliogr&fica N°5),

por lo que se ha reubicado el &rea a irrigar en el presente estu

En toda la provineia, Ras superficies ocupadas por co-
munidades aborfigenes que fueron entregadas en propiedad de acusr
do a la ley provincial N®426/84, est&n incluidas dentro de la

categoria reservas y poseen una superficie aproximada de 97.000

ha.

Estas transferencias de dominio, otorgadas a abori-
genes indidual o comunitariamente en viriud de la:. citads ley

durante el perfodo de vigencia 1984/87, son las siguientes.
7 ) . '.‘1_-3-3;
~ Superficie total individzal urbana 10 ha a 8l aborfgerds . .:
- Superficie total individual rural 150 ha a 9 aborigenes
~ Superficie total a camnidades - 96.910 ha a 27 commidades
TOTAL TRANSIERIDOS .- 97.070 ha

Por otra parté, las dxeas de tierras fiscales adjudi

cadas a productores particulares en dicho pariodo fueron las

siguientes:

AT Y ' gep—" v pre————
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ARO ' Superficie Explotaciones _ Supgficﬁa;mg
ha n° - medic - ha

1984 129.656 841 154

1985 182.410 1062 548 _

1986 104.559 2833 125 h

1987 - 122.252 . 1384 B 80

CTOTAL - . 538.877 . 4120

En lo referentigs 2 regqularizacidn de la propiedsd v

entrega de titulos, se verificaron las siguientes acciones de

perfeccionamiento de la estructura agraria.

ARO Superficie Explotaciones &xgxfiqkqug
ha n° - medio - he

1984 148.628 : 140 1061

1985 - 83.994 e 153 - 548"

1986 . 63.287 - 141 A48

1987 . 50.745. -, 92 . 3L

TOTAL 346.654 526 ‘

Finalmentej: .es .importante.- sehalar. que -para los
tres departamentos que integran el Oeste forwmoseho, actualmente
constituye. una prioridad provingcial 1la ménsura, amojonamiento
¥y entrega de titu}os de las- tierras, estando a cargo de.la Coxr’
pérécién'defbesarrollo~del Oeste (CODEQ).. la financiacidn de las : .

miswasg,tal como se.explicita en el punto 5.
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4.2.  RECURSOS HUMANOS

La poblaciﬁn total del Departamento Bermejo alcan-
zaba en 1980 a 7.520 personas. l.a densidad poblacional de esta
jurisdiccibn provincial es la mds baja de la provincia, con
0,54 hab./km2. _ : .

Cx A igualwque en todd_el Oeste formoseno, la pobla~ .

K

cidn se encuentra integrada pfedominantemente por criollos vy
cumunidades aborigenes. Estos Gltimes estdn constituldos por
las etnias Wichi {Matacos}, Toba y &n menor medida Pilagas, _
estando los ése:tamientos indigenas localiz=dns principa:mence
en las cercanias de los rios Bermejo ¥y Pilcomayo, en comunida-
des gue aungque variables, como té@rmincs medio se encuentran in-
tegradas por alrededor de 300 a 350 miembros, y familias de 5 a

& personas.

La poblacidn criolla se distribuye en todo el te-

rritorio asentdndose en forma-dispsrsa, realizando actividades

- ganaderas, las.que dado las condiciones agroecoldgicas.del me-

» - . - ’ * .
‘dig, requieren superficies grandes de tierra. Los aborigenes por

el contrario, se concentran en pegquenas superficies donde desa-

rrollam diversas actividedes; prevaleciendo la organizacifn co-

» munitaria en las mismas y en su:forma de vida.

La localidad de Laguna Yema, la mas.cercana al srea

‘del proyecto, cuenta seglin el Censo de 1980 con :1.057 habitan

-tes distribuidos en 276 viviendas. En su drea de influencia

se asientan algunas ceomunidades aborigenes rurales, como Los
Bolivianons, Santa, Isabel, etc., registridndose tambiérn un-agsents
miento en sus predios urbanos. En todos estos casos sus inte~:

grantes .perktenecen a la etnia Wichi (1).

. - De acuerdo con; los anidlisis que seé efectfiaron en el

——— ) ra—————t

r {1} CrATCET-SEPLADE: El Oeste fommosefio:«Su rud de asentamientios humanos .

P

1_56'
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CFI, pafa la elaboracidn del Diagndstico socio-econfmico de las
Areas de influencia municipal de la Provincia de Formosa, la
tasa de empleo para la poblacifn mayor de 14 afios alcanza al

38% en la juridiccién de la municipalidad de Ing. Juérez; zona

due presenta marcadas semejanzas con. el &drea (2). =

Del total de la poblacidn econdmica activa, el 58% se
odﬁpa en el Sectorﬂprimario;_elflg% en.el sector.secundario, mien
tras que el terciario absorbe_ei 23%, asimismo el sector p@bli-
co-ocupa el 20% de dicha péblétién. No obstante e2llo. dentro de

la poblacién con trabajo el nivel de subempleo es muy elevado.

Dada esta situaci6n, se plantea un subproyecto de des
monte y aprovechamiento forestal gue, mediante el empleoc de una
tecnologia adecuada a las caracteristicas y habilidades de la
poblacidn local, generard una importante demanda de manc de obra,
hasta tanto, el subproyectc agropecuario est€ funcicnando a ple

no.

En cuanto a nivel. educativo, las carenclas son marca
das, ya que sdlc el 2% apféﬁimadamehte de log habitantes mavores
de 19 anos tiene instruccidn secundaria, mientras qﬁe cerca del
83% de la poblacidn de 14 anos y mds, no posee. instruccifn pri-

maria o no alcanzb a completarla.

Si bien el proyecto no prevé acciones espescificas en
el drea soclal, el incremento de actividad econ®mica y la mayor
.demanda de mano de obra con.diversos grados de capacitacién, ira
creando paulatinamente condiciones.favosrables para an mejora-

miento de la situacidn social actual.

(2) CFT: Diagndstico sotio econdinico de.las dreas de influencia nuricipal de
la Provincia de Formesa.
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5. -SERVICIOS DE APQOYO

Las localidades existentées en el Oeste formoseno, asi
como las dreas rurales de esa regifn, generalmente no cuentan
con una adecuada infraestructura que proporcione los servicios

que la actividad agropecuaria requiere.

; Esta situacién, a la'que no es.ajena la localidad de
Laguna Yema, deberd ser modificada para no trabar el ‘funcicna~
miento de una estructura productiva agropecuaria comerc¢ial, ba- '
sada en la realizacidn de cultivos bajo riego, como la gue s
propone implementar mediante la ejecucidn dzl presente proeecio.
Po: ello, eﬁ'el.preseﬁte-estudio se analiza’ la posi
bilidad de incluir entre los cémponéntes del proyecto, la crea
cidn de un Centro Administrativo v de Servicios en la localidad .
ae Laguna Yema, cuyas caracteristicas se detallan en la seccidn

correspondiente.

’

Por otra pafte,_existe un conjunto de‘Organismos
oficiales ' que préstan diﬁéfgés servicios de apoyo a nivel pro-
vincial o regional (Oeste), cuyo accionar en la mayoria de los
casos y en las actuales condiciones, no alcanza mayor intensidad

en el area proyectoe.

Estos organismos, algunos de los cuales deberdm asu
mir importantes roles durante la implementacidn de la presente
propuesta, se mencionan a continuacidén agrupados de acuerdo al

tipo de.servicio que prestan.

Tn primer término y en lo referenits a apoyo y aseso-
ramiento institucional a los precductores del ©este, asi cowo ex

perimentacidn y extensidn agropécuaria y foresial, se encusntra

&
el Ministerio de Asuntos Agrarios y Recursos Waturales de ks Pro

.
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vincia (MAARN). Este a través de la Direccidn de Agricultura,
realiza éxperiencias en pequena escala sobre algunos cultivos
que pueden ser aptos para la regidn y mediante la Direccibn de
Bosques, se encuentra experimentando manejos agrolsilvo—pastg
riles en la reserva El Teuquito, llevando a cabo ademds el con
tralor forestal en cuanto a corte y traslado de la madera, € in
terviniendo en el otorgamiento de permisos de aproveéhamiento"

del bosque nativo.

e

La mencionada Direcci6én de Agricultura, conduce la
Eztacidn Experimental de Ingsniero Judrez gug anteriormante fue
ra del INTA, donde realiza trabaios de experimentaci&n, aunque
con pocas lineas de accidn prouvramadas. Asi, se efectuan expe~
riencias con distintos tipos de forrajeras herbdceas (Pasto Sa
linas) y arbustivas (Leucaena) y con una oleaginosa (Jojoba).
Ademds, a través de su. vivero. produce una granvvariédad de es
pecies autbctonas y exdticas para provisién-a comunidades abo-

rigenes (7).

La Direccidn de Ganaderia del MAARN brinda el ser-~
vicio de sanidad animal en la regifn, manteniendo delegacilones.
que llevan a cabo planes aéxvacunacidnl Esta labor se reaiiza
en dificiles condiciones, dado la gran dispersidn del ganado en
la zona y la carencia de infraestructura especifica para efec-
tuar un manejo sanitarioc adecuado. Simultaneamente, en colabora
cidn con Remonta y.Veterinaria'del Ejército, conduce un progra
ma de desarrcllo de ganado'mdlar, con el cbjeto de obtener ani-
males de tiro y monia, aprovechando la mayox resistencia y adap
tacidn de este gaﬁado a las condiciones ambientales y a las

paiitas cilturales de los habitantes del OQeste.

La Direcci€n des Tierxras y Colonizacidn administxa
las tierras fis~caler, otorgando tituleos definitivos o precarios
de preopiedad a los ocupantes de - los.mismes.. En el Oeste, la pro

porcidn de estasstiervas es muy alta careciéndouse d¢ una mensu
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ra intégral que permita su otofgamiento definitivo, por lo gue
su accionar permite una instancia intermedia en el proceso d=

regularizacidn, a través del reconocimientc de las posesiones

precarias, hasta tanto se determine el régimén de tensncia de-
fintiveé. ride las mismas. .

'El servicio de provisi6én de agua en la regifn se en
cuentra a cargo de la Direccidn de Hidrdulica perteneciente al
Ministerio de Obras PGblica de la Provincia v como tal, ha teni
“uo a2 su cargo las acciones referidas al Sistsma de I oovecha-
miento MGltiple Rio Teuco -~ Laguna Yema, Cuvas caracte:isticaé

fuercn descriptas en el puntc 2.3.

Ademés, este organismo ha finalizado 1los estudios de
factibilidad para la potabilizacidén de agua en todos los pobla-
¢cs del Oeste, del gue ha sido solicitado su financiacidn al

- Fondo ¥ederal de Inversiones del CFI. Independientemente del mis
mo, la Direccidn presta servicios,en,esas localidades en activi
dades especificas de obtencidn de agua, tales como perforaciones

Yy pozos.

 F
,f“\i-._;

Pox otra parte, algunas. instituciones privadas actuan
orindando un conjunto de servicios vinculados a la capacitacién
Y promocidn comunitaria de poblaciones carenciadas. Se trata de
Organizaciones no gubernamentales que apoyan y financian pegue-
nos proyectos de esas caracteristicas, muchos de los cuales tie
nen como eje aspectos econdmicos productivos agropecuarios, en-
tre los que pueden mencionarse el Instituto de Cultura Popular
(INCUPQ) , la Fundacidn p%ra el Desarrollo en Justicia y Paun
(FUNDAPAZ} v el Equipo Naaional de Pastoral Aborigen (¥WNDEPA).

La asistencia :.a& los productores agropecuarios y fo
rastales en la-produccién y comercializacidn de 'su produaccidn,

la.efectua el Gobierno Provincial mediante el Instituto Provin
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cial de Asistencia al Productor (IPAP}, mientras que los asen
tamientos aborigenes cuentan con un organismo especifico que
atiende sus reguerimientos, que es el Instituto de Comunidades :
Abcrigenes (ICA), cuyo Directorio se encuentra integrado por re
presentantes de las.' tres etnias mencionadas en el punto 4.2. -
El mismo ofrece .servicios. de asistencia técnica y financiera a

diversos. emprendimientos y. act1v1dades econdmicas de estos po

wd

‘bladotes, asi como servicios-de- capa01tac16n. ,

. I.a Torporacidn de Desarrollc delCcs e (CODEQY es” un. o
organismo 6ficial con jurisdiccidn especifica en la regién, cre
ado para la impiemenﬁacién de la ley provincial N°560/85, cuyas
atribuciones le permiten brindar una amplia gama de servicios
tendientes a lograr el desarrollo orgdnico y continuo del

Oeste de Formosa, a traves de programas que contengan proyectos

especificos para esa zona.

Posee recursos gue se constituyen con. un porcentaje
{40%) de lo que percibe'la“Provincia en materia de regalfas pe -
troleras y al momentd ha priorizade tareas de mensura de. tierras
.fiscales 'y de apoyo a determinados emprendimientos en localida-
des de la regibn (tales como provisién'de agua . adﬁuisicién de
maguinaria agricola y trabajos de infraestructura para transpor
te afreo en Matacos), lo gue no impide que er el futuro y ante
la existencia de proyectos de mayor envergadura como el presente,

pueda sumar sus esfuerzos al mismo.

En cuanto a la existéncia de entidades que nuclean a
los productores rurales, se puede mencionar la Asociacidn Aqro-
pecuaria y Forestal de Productores del QOeste de reciente crea-
cidn,  -que cubre un drea geogrifica que va desde Estanislao dol
Campo hasta el limite con Saita. Posee una Comisidn Directiva
constituida con.reprESeﬁtaﬁtes de Laguna Yems, Las Lomitas y
Pozo del Tigre y varias subcomisiones de erlace. Tiene como fi

nalidad. organizar la actividad sectorial {agropecuaria y fores
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tal), siendo la blsqueda de-soluciones a la crdnica carencia
de agua, la temdtica que mayor art1v1dad participativa genera

en la Asociacidn.

En lo referente a caminos y transportes, la reglén
dlspone de los servicios de la ruta nac¢ional N°81, paralela al
ferrocarril v eje del 51stema vial provincial, que vincula al
dr=a de Laguna Yema con las lot¢alidades de Formosa y Embarca-
cidn (Prov1nc;a de oalta).

‘ La mencionada ruta, se encuentra pavimentada hasta
la localidad de Estanislaoc del Campz, mien_ras guz =L reste de
la traza se encuentra en buen estado de conservacidn, aungue su
transitabilidad se ve limitada durante el perfodo de lluvias, en

que el transito se torna muy discontfnuo.

La ruta provinciai N%37 gue va desde“Lagﬁia Yema has
ta Ia localidad -de La Soledad para luego aontinuar hasta el
Rio . Teuco, vincula al drea proyecto con la red troncal provincial
Yy con el ferrocarril.

_ BdF _

El resto del &rea se halla servida por caminos veci
nales, gue: por lo general presentan marcadas deficienciasz de
conservacidn, y se tornan 1ntrans1tables durante la €poca de

lluvias.

" El ramal Formosai- Embarcacién del ferrocarril Belgra
no, cuya finica via corre paralela a la xuta nacional N°81, es
de trocha angosta y su frecuencia en cuanto a cargas es irregu
lar. El mismo constituy8 durante un importante perfodo, el Gni
co medio de transporte de mercaderias vy pasajeros hacia el

intericy de la Provincia.

En la actualidad este tramo presenta un marcado dete

"

T NS
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rioro en las vias (lo que determina ocasionales descarrilamientos)

Yy soporta una escases de material rodante. No obstante, en los
Gltimocs tiempos se ha notado un adelanto en cuanto a manteni-
miento y reparaciones en el ramal ferroviario, significando una
mayor comunicacifn con esta zona. Esto se ha debido en c1erta .
forma a 1la actual actividad petrolera en el Oeste y resulta '
coincidente con la necesidad de contar .con adecuadas cond1c1o—;
nes de transporte para 1la salida de la produccidn actual y pre—
vista para el &rea agricola a irrigar.
Con relacibn al rubro infraestructura vial, el pro-

yecto prevé la construccifn de 42 km de caminos vecinalas, go=

unirén las fincas planeadas con las principales redes de trans-.

porte vial y ferroviaria.

Firnalmente y tal como se mencicnara anteriorments, iz
reactivacidn del ferrocarril Formosa~Embarcacifn cobra especizl
importancia, dado que permite la.vinculacidn del &rea = habili-
tar con los diversos centros alternativos de destino Ge la pro-
duccidn obtenida en el &rea proyecto, tales como Ibarreta tdes
motado de algoddn), Formoé&.(pbroto{ soja, etc.); Embarcacidn
(poroto, soja, tabaco, etc.) Reconquista (girasol,'soja, etc.)

y Pirané {carbdn).

ey
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- .de Formosa, ¢ presenta un conjunto de caracteristicas particu-

4, | ASPECTOS SOCIALES

4,1. ' REGIMEN DE TENENCIA DE LA TIERRA Y SUS CARACTERISTICAS

La situacidn de tenencia de la tierra en la Provincia .

lares entre las que'se destacan una elevada-proporcidn de dreas ..

fiscales 34%), asi como uha‘important&'superficie adjudicada
en venta (18,5%) cuyos ocupantes aun no han accedido a titulos.
perfectos (Cuadro TN?III;é%l}}i

El drea fiscal es &= alrededor de 2,4 miliones de

hectéreas, la que ostenta distintos grados: de ccupacidn y de de

rechos adquiridos. Asi, la superficie fiscal con permisos de ocu

pacidn alcanza a 416.800 ha, lo gue respresenta :-un 6% de la su-
perficie agropecuaria provincial. )

-

La tierra de prupredad particular al<anza a casi

3.000.000 ha, lo gue detzrmina una participacisn media provin-
cial del 41,5%, pero con una gran Vvariacidn a nivel departaman—
tal, la gue va desde 0% a'96%. En efecto, mieniras en el Este. de

Formosa la proporcién de tierras fiscales (exciuidas reservas)

.es poce significativa,:la situacibén se invicite en los departa-

mentos del QOeste formeseio.

En estos, la. superficie. agropecuaria conducida por

productcres con titulos. de propiedad son muy“rgﬂucidas{ io que

no excluye la presencia. de algunos grandes.entablecimientos gana

deros, particularmente al sur del departamento Matacos.

El departamerto uorme jo fobhstituye la m8xima =ypre-

sifn dal deskalinca de esta ezirac try de teneneia; ya gue el

82,8% de las tierras son fiscales, no existen propiedades vriva

-das ¥ s8lo se han adjudicado en venta.alrededor dc 40,000 ha, L

wayos rparts de-ellas:al ste de la d=nominada reserva Laaquna

a



