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girvisirne a Ud. a los efectos de

adjuntarle el capfiulo cerrespondiente a Ingenicrfa del Proyscto pertenecien-

e al estudio de la reterencisn.

Sin otre motivo, hago propicia la ccasidn para saludarlo

iy atentamente
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DESCRIPCION DEL PROCESO

El procese de produccidn puede ser dividide en distintas etapas, las que & cen~

tinuacion se describen en forma separada una de 1a etra. -.

Primers Etapa: Ingresc de la medera al preceso y obtencidn de chips,

Los rollizes son cortades en el monte en trozos de aproximadamente 2 metres des
lengitud y ordenados en lr plays de troncos de la planta segin las diferentes
especies. De esta playa de almacenaje se los intreduce en el procese por medie
de una motecargadera, la que los deposita sobre una mesa transversal e cadens
la cual los transfiere a un transportader longitudinal que alimenta & una chi-

pera a disce. Ia chipera estd protegida por una estacidn detectera de metales

ferromapndticos,

Los chips producidos se pasan por ung zsranca. Aquelles de dimensiones adecus-
das sen descargados sobre un transportader Ge banda que alimenta a 3su vez al
colector de un sistema neumdtice para su envfe 2 siles. los chips sabredimen-
sionados pasan & un molino de martilles que reduce su tamsiio ¥ los davuelve a

1a aliventacidn d= la zsaranda.
La chipérd debe ser dimensienada para procesar ademas la lefia raquerida per
la caldera, para guien debe ser previste un sile de almacenamiente adecuade.

. .
En el case de contar con chips como materia prima directa, el ingreseo al pro-
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ceso productive podrs realizarse directamente mediante 1la slimentacidn de les
siles utilizando el conducte neumdtice. También podran procesarse residuos pro-
venientes de aserradervs o de otros or{genss.

Segunda Etape: Lavade.

les chips almacenados en los siles son descargades sebre un_transpertader de
banda, el que incluye una balanza integradera para pesada y centrel del velu-
men de materia prima que se procesa. De allf pasan al colecter del cenducte
neumdtice que alimenta al sistema de lavade, cuye objeto es eliminer tede tipe
de impurezas, trozos de metales que hubieran escapade al detector, piedras o
fragmentes arracimados de dureza o propiedades abrasivas tales que pudieran

detericrar les drganos del desfibrader.

iediante las paletas dal tamber rotative del sistema, los chips son sumergi-
dos y agitades, de nedo que cualquier partfcula de arena o suciedsd adherida
se separt de ellos. Por diferencia de densidedes las piedras, trozos de metal
y ctros dessches caon al fonde del separador de fragmenﬁos. En éste hay des
vdlvilas esclusas de cuchilla operadas neuméticamente. Estas vdlvulas sen ope~
radas independientemente y a distancla, de modo gue los deseches acumulades

puedan ser retirados sin detener en sistema,mediante la operacidn alternada

de =1]as,

Los chips fiuyéﬁ hacld un transportader escurridor de doble ternille per medic

de una canaleta., 4 medidi que los chips se elevan per los tornilies el agua

escurre per el fonde perforade de la batesn,
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ILa arsna y arenillas del agua del sistema se retiran centinuamente rmediante
separadores centrifugss, permitiende asf{ la recirculacidn del flufde, del que
sole se pierds el agus que llevan los chips y agquella que forms parte del barro
;cumulade en el separador de frogmentes. HMediante un centrel automstice de ni-
vel se mantiene conastante &1 nivel de agﬁﬂ en el transpertador escurrider. Bl
agua que se incorpera al sistema para suglir las pérdidas, es introducida por

medic de rociaderes sobre los tornilles del iransporimsder escurrider.

Cumplido el lavade, los chips se descargan en las tolvas de alimentmcidn de les

digestores,

Tercera Etapa: Desfibrade, secade v encolade.

Los chips levades, dotados del grado conveniente de humedad que facilita la epe-
racion de desfibrade y en la dimensidn apropiada, aproximedamente 3/4" x 3/4m,
alimentan un digestor en &l cual se inyecta vapor de agum a una presién de a-
prexiradameste 10 Kg/cm?, variable en funcidn de lms mezclas de especies feres-
tales tratadas. D¢ tal manera, la accidn combinada de lz presidn y temperatura,

mantenida duranis un lepgo de 3 e 8 minutes, produce la hidrélisis de la lignina,

ablandande convénisntamente los chips.

Tnmedietaméfite £stés se introducen en el desfibrader donde el coenjunte ligne-
celuldsics sufre la acdidn terme=mecdnica de los disces de friccién, cen ls que
las Fibras e separais

Freviamante se ha inyectado parafina en el digester cen el ebjete de impregnar
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las superficies de las fibras. Se legra as{ reducir la higrescepicidad de las
fibras resultantes y, consecuentemente, dotar de mayer estabilidad dimensienal
o los tableres obtenidos, ante las eventuales variaciones de humedad ambiente

» accidn directa del agua.

La presidn de vapor, la temperatura, la duracidn de la accién de la digestién
vy el tipe de desfibrader determinan el large de las fibras resultantes y su dep
sidad aparente y, en consecuencia, lazs propiedades ffsico-mecdnicas del tablers

obienido,

Las fibras himedas se introducen a continuacién dentro del fluje de gases de un
secader de tubos de dcs etapas, del tipe "flash", Se preoduce entences una fuerte
caida de presidn al pasar la fibra del desfibrader (8-10 Kg/em2) a les tubes del
secador (vresidn atmosférics), le que completa la separacidn de les haces fibre-
s0s. E1 flujo de guses producide en el quemacdor tiene la temperature apropiada,
apreximadamente 300--330%C, para preducir un secado prdcticamente instentdnee de
la fibra, sinper ells alcanzar el nivel de aute combustidn. Las fibras reducen

su contenide dé humedad & aproximadamente el 5%,

En este punto se ificorpora 2l equipe un sistema de deteceidn y proteccidn con~
tra el riesgo de incendis y de explesidn. Este sistema, a base de senseres de
infrd-rojos; gérmite que &1 procese se realice con teda seguridad. Las fibras
qie s¢ han secade eh el fluje de gases calientes llegan al cicldn dende se sapa-

ra 1a§ fibras ¢ 1os gmses de escape,

Del ¢ileldn las fibras pasan a una tolva donde se enfrfan, Luego sen pesadas cen
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tinua y automdticamente y conducidas al "blender" o mezclader de fibras y re-
sira, con el objeto de adiclenar la resine requeride, la que se dosifica en

proporcidn al pess de fibra seca.

las resinss a emplear son bisicamente de tipo ureice (ureaformaldehide)} e fené-
lice (fenolformaldehide)}. los contenides de sdlides escilan aproximadsmente en-
tra 50 y 60% y se =mplean #n selucidn, er fermulacienes especiales de bajs vis-
cosidad, menes de 100 centipoises, y baja adhesividad, para permitir legrar una

tuena y pareja impregnacidn de la fibra, evitande en lo posible 1a formscidn de

fruneSe.

Es ds destacar que existen tecnelogfas que ubican el punto de adicidn de resina
artes del secade de las fibras, es decir, inmediatamente despufs de legrada la

separacidn de las mismas en el digestor.

Cuarta Etapd: Medicidn,preparacidn de fibras y formacidn del celcheén,

Vi i i s

las fibras, impregnadas de resinas, sen transportadas neumétiéamente a las tel=-
vas de almacena]o temperarie. Lstas telvas permiteﬁ regular las eventuales fluc-
tuaciones del fluje dé¢ fibras, y ademds se puede lograr une mayer impregnacién
con las resines, estabilizande el grads de adhesividad y facilitandese el pes-

[ T 2 ,
terior trangperte neumdtice hacla les cabezales de formacidn del colchén.

Las ribras pasan a los cabeeales extremos de ln estacidn de formacién. les exce-
dentes de fibra abseorbides por las cajas de vacfc son enviados a les cabezales

Intermedios donde se recogen tambifn les excedentes provenientes de les rascade-
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res extremos. En cambio las fibres provenientes de los rascadores intermedies

vuelven & las tolvas de alimentacidn de la linesa fermedera.

s fibras que caen de los crbezalss se depositan sebre un transportader de malls
de alambre sobre £1 cual se va formande el colchén. E1 transpertader estd accie-
5ade per un mande de velecidad variable que trabaja en relacidn directs con el

mande del pre—compreser.

Quinta Etapa: Preparade, precorls y preescuadrade.

El colchdn formade antra en ol pre-compreser centinue, donde se le da un espeser

compatible con la luz entre plates de 1a prensa callente,

la parte superisr ds la seccidn de entrada del pre~cempreser es ajustable, para
dar el dngule de entrada mfnimo al colchdn entrante. El colchdn es cemprimide
& medida que las cintas convergen, siende la presidn mdxima aplicada la que s=

registra cuande el colchdn pasa entre los grandes redilles de centacte,

Despufs que las cintas transpertaderas y el colchén pasan a trav€s de diches re-
dilles, entran én una geccidn de redilles pequefies poce espaciades, que aplican
una presidn uniforme mds bajg. Estes suministren una compresidn adiciensl ¥ re~

diucen la tendefiéid deél céléhdn a élevarse de nuave o a "erecer”,
Lag cintas SupérisF e inferiér Lienenm un mande que permite sincrenizar sy vele-
cidad: Diche mands de velecidad variable 2sid conectade a la transmisién per un

plién de mande y caja de engranajes de reduccidn.
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Ia pr=sidn entre los cilindres de centacto y aguella que actiia en el secter de

retencidn se acciona per nedio de una unidad separada de bembee hidrdulice,

Existe un conjunto de cepilles de limpieza para las cintas del pre-compressr

el gue es operadeo per medio de un moter.

El transpertador ubicade & continuacidn estd sincrenlzade con el pre—cempre ser,
y sobre £1 deben actuar la sierra velante y las sierras de bordes, les deseches
de ambas reternardn a les cabezales formaderes por envio neundtice. Tedes estes
transpertaderes y sus equipes &nexos tiensn motores de velocidad variable ali-

mentades per mandos de corriente rectificada por rectificaderes estdtices.

Despu€s de la sisrra lateral hay un dispositive de pesaje automdtice. EL pese
del celchén se replstra continuamente en desviaciones por ciente de un punte fi-
Jado come cere; indicado en el panel, El reglstrader emite dos sefiales, 8i el
colchén estd por encima o por debajo del rangs de pese fijade come deseade, el
primer dispesitive zctiva una wlarma y después rechaza el colchdn en la egta—
cién de rechazes, £l range de pese de aceptacion, alarms y rechaze es a justable
fdcilmente per el operador., El dispesitive de pessje es un medlder de densidad

por radiaclones nugleares, regulable manuslments y capez de medir el espeser

del coelchdn,

El colehdn acepfade continfa su mareha a la prensa caliente pasands por un trans-

portader de velocidad Vitlable. Esta velecidad aumenta automdticamente temande

mern smfmsmensls <1 berde irasere del eslehén. les colchones deshechades al deteg

+ s 2
tarse densidades fuera del range requeride san eliminades de la 1linea de preduc-
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c1dn mediante un volcador que los envia a una telvae que alimente & un desmenue

z2tder d¢ colchenes defectuesos, y de €ste a los cabezales intermedios.

Sexta Etapa: Prenssde.

Llos celchenes prevenientes del precerte entran en el sistema cargador de bande-
Jas superpuestas que les erienta automdticamente para entrar en la prensa, El

sistema estd alimentade por metores de cerriente continua cen mandes de vele-

cidad variable,

Ia prensa es del tipe hidrdulico y de una copacidad de prensade del erden de

5.000 toneladas. Estd compuesta por una estructura des celumnas de acere ¥y plati

nas de ceracter{sticas come las siguientes:

» Platina inferior: con puntes de apeys pulides y caras perfectamente paralelas.,
Ydxima defermacidn por flexién epreximadamente 0,7 mm y deformecién permanente
nula,

» Platina superior: cen una mdxime defermacidn psr flexidn del erden de 0,25 mm, "
la deformecidn debidm al caler del cabezal de 12 prensa ne excederd de 0,12 mm
para una temperaturs ds platina de alrededsr de 200 €.

s ) .
« Platina movil: en acero tratads para eliminar tensienes, con una mixima defer-

macién d¢ U;85 mn trabajande a la mdxima rresidn.,
: Platinds cdléfactoras disefiadas de tal manera que ne se verifiguen variecie-

nes de tenperatura mayeres de 2 €C en teda la superficie,

les cilindreos de acers tenplade estdn provisios de vdlvulas de purga y de un

sistema de recirculacidn de aceite,
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:caja debe tener entences el mismo nivere de band

El sistema hidrdulice permite llegar a una presidn méxima aplicsble sebre el

tablero del erden de les 55 Kg/cmR.

La prensa estd equipada cen un contrel autemdtice que indica la pesicién de la
platina mévil y la presién, menieniendo la pesicién deseada de la misma y evi-
tando una presién excesiva. Posee también centroles manuales_y autemdtices que
permiten prefijar la presidn mdxima aplicable a les celchenes, desde un tercile

apreximadamente de la presidn especifica mdxima haste la tetalidad de la misma,

El clerre de la prensa se eleclis en cuatre etapas, cada una de diferente vele-
cldud. Sen ajustables dentro de=l range de eperczcidn de la bomba de presidn, siep
de posible ademds detener la prensa en cualquier pesicidn. La bemba tiene un

motor de velocidad variable de corriente continua.

El caléntamiente se efectila con vapsr, y la temperaturs de las platinas es re-
gulada mediante el centrol de la presién del mismo. Diche termecompreser estd

equipade cen un separader de reciclade de vapor.

Es pesible la inclusidn de un sistema de calentamiente por ondas de alta frecuep

cla, el gque reduce les tiempos de prensade y tiende a hemegeneizar y me jerar les

o

caracteristicas d¢ les tdablerss ebtenidss.

e e D, T T, + &

Los tiempes de prérsade ¥ de descempresion se controlan cen centreles autens
I

ticos;

" $ ek omme A

£1 sistemq de descarga es de caracterfsticas similares al sisteme de cargs. Ia

le jas superpuestas, cen el misme
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la calibracién mediante redilles de acere. E1 lijado firnal se obtiene cen zZapa-—

a
'

tas de contacte recubiertas per grafite en un segundo par de cabezales. Les ca-
bezales de la mdguina sen ajustables verticalmente por medie de un sistema de
elevacidn hidrduiice. Les bleques giratories de calibracidn permiten cambiar

el espeser rédpldamente, con tolerancias de espesor de C,1 mm en més e en menes.

la&s cuatro tandas de 1lijadoe {una por cabezal) sen estiradss por redilles de tep
sidn, lo que se contrela en los mandmetros de presién, Ademds las bandas sen .

contreladas per dispositives de chorres de aire para evitar desviacienes.
Bl aserrin de 1ijado es enviado neumdticamente al silo de chips.

los tableros 1ijades estdn en condicienes de ser expedidos a la planta de pfo-

ductes especiales, al mercado, s de ser almacenados,

"
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CCHSUMOS ESFECTFICCS DE LOS INSUIOS FRIECIFALES

las materias primas compenentes del tablere de fibras aglemeradas de mediana

densidad sen:

1.~ Chips de maderas diversas
2.~ Resinas sintéticas
3.,— Parafina o cera parafinice

4.~ Materiss primes complementarias como catalizadores, aditives o materiales

de acabade y terminacién

le~ Chips de maderes diversas

— - et s o o el el e

La madera, principal insume para la fabtricacién de tableres MDF, puede ser
provista en forma de rellizes de didmetros  diversos. Estos didmetrbs deben

ser adaptadas a Jas medidas de la boca de zlimentacién de la chipera.

Ceme se ha dichc, la fuente principal de abastecimionto de madera la constitu-
ye el monte lecsl en el que se encuentran diversas variedades. Esta caracterfs-
tica hace que ne se puedan definir cen exactitud les pardmetres relatives a la
preduccién antes de llevar a cave los ensayes destinades & coenecer el cempsrta-
miente del insumo er cada una de las eiapas del procese. MNe ebstante, la expe-
rienc¢ia mufdial on estos procescs, . acenseja para estes cases asumlr que el
censume unitario esperado es de 2.300 kilos cde madera en chips e en rellizes

cen corteza, per cada 1,C00 kilos de tableres escuadrades, 1ijades y estaciena~

dos.
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Esta estimacidn resulta de considerar una humedad promedio de la madera ingre-
sada del 50% y un rendimiento de proceso del orden del 85%. la humedad considew
reda es aceptable cvando se trata de drboles recién apeados, pero es demasiado
alta en el caso de residuos de aserrvadero o madera que ha sido cortada previa-

mente y tiene un estacionamiento altc. No obstante, & loa fines de sdlculo se

tomd el valor mds pesimista.
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2.- Resinas sintéticas

- ——— ———— iy 2t g S T Ty o e g

La resina necesaria para efectuar la impregnacién y fraguade de las fibras de
madera en el procese IDF es del tipe ureica. Esto es, a base de urea formelde-
hide. Es producida en el pals pof més de una enpresa y puede identificerse ce-
mo especial pares tableros aglemerades MDF, Se expende 1fguida cen un centenide

de sélides del 653 y con las sipuientes especificacienes bfsicas:
¥ £ P

~ Viscesided Brookfield 1/20 (259C) -~ 425 cps. (mfx.)

- Tiempe de gelificacidn (100%C) -~ 8C/8C segqundes

- Densidad reletive (25/259C) 1,291 - 6,003

- Estabilidad (R0¢C) - 2 neses

El censume unitario es de 123 kiles de selucién de resina al 65% de sdlidos per

tonelada de tableres terminades,

3.~ Farafina e cera parafinica

* ————— —— ——————— -

Su utilizacidn tiene per objets lograr un mayor acendicienamiente de las fitras
a los precesées productives, Para elle se usa como ceadyuvante de impre gnacidn

cen un consume unitaric de 10 kiles por tenelada de tableres terminades.
4,- Materfas primas complementariasg

Entie las mutériad pfimad complementariss pueden mencienarse sl amsnface en 8O-

lucidh al 25% con un eensume unitarie de 0,3 litros/ten., y al clerure de amonie

con un censumo unitarie de 0,3 kiles/ten.
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RRQUER THITNTOS T VIDRGTA, VAPOR Y CTROS SRRVICICS

I i Ly . e A s Ot A ke Bl o 8 A e A D L 4 e AR AR e e S bk e e o bl A A B ek SRR

-

+
1.~ Znergin

[

Se puede rlantear el sisuiente cuadro:
Hy x )

Seccldn de la Potencia Rérimen Horas- Consumo
Ingtalada de Carga pot Anual

Féhrica KW % afio - Kwtx/aﬁo
freparncidn maders 500 50 5.280 1.320.000
Chtencidn de la {ibro 1,800 60 7,920 B.353,600
Forraeidn y Frenss 1.1CC 50 7920 4,356,000
Lijado vy easenadrado 5C0O 50 7.920 1,980,000
' Galdera y Bombes 20¢ 50 7.920 792,000
Resto de la Fdbriea 800 | 40 5.28C 1.267.200
Total 4,500 ) 18,268.800

El conswio amial sspeirebls de energfa es equivelente al consumo de la ciudad

de Bsquels

£s= Yapor

-

8e requieren unas 33,000 ton/nfic de vapor de 12 ata (refinacién de fibra y
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prenssdo) y ungs 3.000 ton/afic de vapor do 5 ate (bdsicamente secado de fibra).
En tdérminos horarios, unod 5.000 Kg/h, que se prevé producir mediante la insta-

lacidn de una caldera que consume lefla como combustible. Ello significa un con-

sumo del orden de las 15.000 ton/afio de lefias

Be= Alre coumprimido

— —

. Se requisre unos 15 m3/h de aire comprimido, lo que obligard a la corres-

sondiente instalacidn de comprescres.

4-" Aguﬂ

El consumo €3 muy bajo, del orden de los 10 m3/h, preclssmente r las ca~
Y JO, s P

racteristicas del proceso elegido, de fabricacicdn en seco.

54~ Mano de Cbra

e s gt e e et s it st

Se pusde confecclonar el sigulente cuadro:
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Sector Produecidn

s o ———— 5 o el e s S . Lo B ks

A o et oy A Ty

Sececidn Oficiales Med, Ofic. Peones Total
Turno 12 28 3¢ 48 12 2€ 30 48 1€ 2¢ 32 4¢ 4 turnos
Playa de troncos 1111 -~ - - - 272 2 2 12
Preparacidn madere - % = - 1111 1111 8
Refinacidn 1111 211 11 =« -« -« = 8
Secado de fibra - = = = 1 31 11 = - =« « 4
Frensado 1l 1 1 1 1 1 1 1 - = = « 8
Alistamiento 1 1 = -« 1 1 = -« 1 1 =~ = 3]
Clagificacidn vy depdsfte - -~ - - 1 1 1 1 1 1 1 1 8
Totales 4 4 3 3 8 6 5 5 5 5 4 4 b4
- Fano de Cbhra Indirects
DTS

Jefe de turnc 4 ZOMES TN

4/{““ 0
Capataces 12 NI

(=, o

I 0y, =
Apuntadores 4 1 e B

S e o D e e T ] e \ ﬂ,d_\ Q//}c\’ g
R +
N

Bos o N CELEY &
Total 20 | NEIC

Basbsr tallewves y mantenimlentos

17
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Jefe de sector L
Jefe de turne 4
Mecdnicos y electricistes 8
Medlo oficisles 4
Aprendices 10
Total 27

Se deberd ademds contemplar:

- Trabajos en el monte: 20 operarios y 2 capataces

- Transporte: 20 camioneros inclufdes los relevos

- Personul administrativo y de ventas: 30 persones

16
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URATAMBLNIG Db FWLUVNTES

Fars pmedir ol efecic sobre el redis amiients se deberfa evaluar rimeramente

los aspectos nositivos que parten de la rosipilidad de aprovechamiento de |

: - - - - . . ’
resicnos de otras industrizs lorrstales, de muders de ezpecies sin ningun apro-
vecharilento y de la posibilided de conerstar un mane jo integral del recurso

bOSCOE0 .

En cuanto 2 los efsctos contamirantes de 1s plantz industrial deben hacerse

las ziguientes consideracicnes;

Sobre 2 agua: dedo el cardeter de proceso sseo ¥y al haberse elegido un

I
A1t [

sistera "enul in platos sostén) las fuentes de contaminacidn se re-

ducen a dms purgns de limpieza de los wezcladores de resina ¥ a los barros

-

producides en el lavado de chips (o1 avuva de lavado se recicla}; su nivel es

3
"
=
[
]
o}

~ Sobre sl aire: lesicamente sor emislones o rolvos y gases; los primeros pro-
vienen del rwnipuleo de chips v aserefn 2si como de leog escapas de los ciclo~
nes. Los jrisas dexivan principalmente de lu conmbustidn pera secado.
Es fundarental ol discfio de los colectores centrifugos y mangas que retienen

s fibras en Ia salide del secado da datws. Doda su alta o ici@n01a (83 o

#0d sn partfoulas de mds de 20 nlurones), la industris de los tableros acep-
ta estdndares de enistidn de particulas del orden de C,5 libres de polvo por
md de tablero rreoducide, In gue darfa alrededor de 20/25 Kz dierios en el ca-
S0 del proyecto on cuestidn, Eato da idea de los roalmente bajos fndices de

conlaminacifn esperables,
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smoiente, si

L comn une

o

En rosumen, el tenn de Ia contaminnced

bicn ragtieren en el

6n anbisntal ¥ los efectos sobre el medio

1 P e 0
o Cay R0 O Ll

de dos puntos positivos del provecto.

-

20

nubub un espocial culdado, e musse-
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LOCALIZACION DEL PROYECTO

Ubicaeldn geogréfica

—

El predio 2 elegir para la implantacion del proyecto deberfs estar en las
cercanias de 1= ciudad de Esquel. Se recomlenda lz zonz existente sobre la

ruta provincial N€ 259, entre la referida ciudad de Esquel y 1a poblacidén de

Trevelfn, distante de la primera 26 Km.

la ciudad de Esquel tlene vinculacicn aérea, a ella llega el ferrocarril

General Roca, y se une con el resto del pafs mediante las rutas provinciales

N®# 40 y N 25, la que llega a Rawson.y Madrym.

Infraegtructura

Existente

la zona posee, en general, una infreestructura que responde e las necesidades

locajes pero que resultard insuficiente para la plenta a instalar.

Infraestructura a realizar

Viviandas

§ s w2 v v

2]

Dado gris 1= instalgcién de la plante proyeciada implica la creacidn de un ndmero

importente de plazes de trabajo, se debe prevér la construcecidn de un barrio de

viviendas #¥ #6n4 cercana a la de la plante. Esto es réensar en no menos de 50

viviendas park dlbergar a la fuerza de trabajo en 1a plente,
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Transporte

Pt 1 2 o e i

la vecindad con la ciudad de Bsquel no creard problemas especiales de trans-

porte, por cuantc une vez instalada la planta, una lf{nea privada de dmnibus

ostablecerd un servicic permenente a intervalos convenientes y regulares para’

atender a lus necesldades de la planta.

Energ{a

e

la cercanfa con la presa de Futaleufd arroja el siguiente balance energético:

Potencia instalada en Futaleufi: 440 M
Energfa anual producide por la central: £2+500,000 Mih
Energfa enual vendids a ALUAR: 2.750.00C MWh

Energfa enual vendida a la Cooperativa

16 de octubrs en Bsquel: 20,500 Mih

Si bien el andlisis de los valores da un amplic margen para la utilizeeidn de
energia dispohible, y dado que el requerimiento por parte de la futura planta
es equivalente al suministrado a la Cooperativa 16 de octubre, se recomienda
agegurerge &l aprcvisionamiento;de energfa mediante los contratos correspon-

dientes antes d¢ la implantacidn de la fdbrica.

Caminos

b by 4
[T "

&n 15 msdids en qie 1a eleceidn del predio recaige soble dreas sobre la ruta,

¥ o MTIE T ; I ‘o 2. - -
s618 habrd qié perisaF én los caminos necesarins en el monte.,

Aguss y desagilies

—

22
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Son temas a tratar une vez que se conozee con exactitud la ubicacidn del predio.
Ho cbstante, se menciona la importancia de los mismos al mismo tiempo que no se

consideran como problemas derelevancis a ser resusltos.

Disponibilidad de mano de obra en la zone

las necesidades de personal originedas por el presente proyecto serdn satisfe-~

chas por log recursos humanos disponibles en 12 Provincia del Chubut,

Justificecidn de le eleccidn

La ubleacidn seleccionzda resulta ds1 siguiente andlisia:

~ Fnergfa: la disponibilidad de sobrantes en Futaleufd de magnitudes ampliemen-
te superinres al requerimiento de la planta hécen que sdlo seen fact]
bles para la instalacidn de la planta, zonms aledsfims a la 1fnea de
2lta tensidn (132 Kv) Futaleufd - Pto. Madryn. Bxiste un proyecto o-
ficial qus prevé el tendido de otra linez desde Futaleufd a Esquel,
lo aue pormite inclufr a esta ciudad dentro del listado de localiza-
clones posibles. BEn la actualidad existe una lfnea de 33 Kv que sg
halla bastante saturada, por lo gue no permite acoplarle un consumo
de seme Jante magnitud. El resto de la provincia tampoca intepgrs al
presente el Sistema Interconectado Nacional, y las pequeilas centra-
16§ térmicas {hstdlddad en las diferentes localidades no tienen capa-
cidad Suficiérts pats dbastecer a este proyecto. Se descarte asimismo
13k p58ibilidad de generacidn propia dado que elvarias notablemente las

inversiones (aproximadamente las duplicarfs).
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—'Transporte: la relacidn ya expresada de 2,3 a 1 entre el peso de la materia
prima fibrosa y del preducto final hace que sec fundemental anali-
zar el tema de fletes de rollizos. las consultas efectuadas ﬁermitsn
apreciar en 2 usd/ton el flete de los rollizos pere distancias del_
orden de 100 Km; con esa distancia se tendria razonehlemente asegu-
rade el abastecimiento. Dado que el eje de desplazamiente es la Ruta
4C, resulta aconsejable teuder 2 una locnlizacidn lo mds cercana a
la misma (por ejemplo: Escuel).

In cusrnto al flete de los productos cabe penser en diferentes alter-

nativas segin el lugar de dostine:

« Duenos Adres: se puede considersr bransporte Cerroviario ror iro-
cha angosta hasta Ing. Jacobaccl, y luego transbordo y empalme
haste Busnos Aires. Alternativarente transporte por eemidn por
Rutas ¢0, 62, 25 ¥ 3. Dada la importancia de los voldmenes & moves,
del orden de los 1CC n3/dfa, se deberdn concertar contratos gue
nseguren el servicio & largo plazo. les costos, actualmente dis-
torsionades por Ia hiperinflaeidn, oscilan en los 20/25 us}/ton
rara anbos tipos de transporte. Si bien tedricamente ol transporte
terroviario deberfn ser mds cecondmico, existen serias y conocidas
dificultades que implicun una fuerte dosis de inseguridad en el
nidiod

i Exportneidni el transporte terrestre = Pho. tadryn, con costos

A2l orden ds 10 usf/ton es la dnlea 2ltarnativa razonable,
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TamaRO DE PLANTA

—

Capacidad real de produccidn y etapas de concrecicn

g s - -

Capacidad de produccidn

29

La capacidad real de produccidn de la planta se define ‘sobre una base de tra-

bajo continuo durante las 24 horas en tres turnos disrios, para 330 dfas por

: 2
afio, lo que representa 7.92C horas operativas por afio. !

a2 eapacidad real de produccidn de la planta serd igual a:

Tonelades m3
Por dfa 75 100
Por afio 24,750 33,000

i,

Etapas de conérecidn

Un planteo adecuado para llepar a la mdxime capacidad de produccidn es el que
‘cOntempla produécidnes oscalonadas en cinco afios partiendo de una produccidn
inicial equivalente al 50% de la.mdxima a alcanzar. Bllo permite un; puesta a
punta coherente dé 168 distintos sectores de la empresa, ya sea aquellos que
Y EERSER qus
g6 propons titil{za® 128 sigulentes capacidades:

Afio 11 504 - Afio 21 708 - Afio 31 80 - Afio 41 908 . Afio 5: 100%

V6F Gon 14 produceidi, comé los relacionados con el mercado. FPor ello
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Evolucidn prevista de las capacidades de produceidn

81 bien en el presente andlisis no se prevé una evolucion en las capacidades
de produccidn de las miquiras y equipes que integran la planta, no se descar-
te en el futuro un eventual incremente de la capacidad productiva, el que de-
be compatibilizarse con las posibilidades de mercado y de provisidn de materias

primas para coda caso.

Relacidn entre 1a capacidad prevista, el andlisis de mercado y la disponibi-

—

1idad de materias primms

e s —

Capacided proevista

o i i e I A S i St e M

I planta a instalar tendrd une capacidad de produccidén a pleno régimen de

24,750 toneladas/afo.

Aindlisis de mercado

los estudics presemtados en el capftuloe 2 demuestran que ls colocacién de la
produceidén no éncarittard graves obstdculos, de acuerdo a la proyeccidn espe-
rada de la démarda. S6 rscomienda la introduccidn del producto en el mereado
en forma graduanl, acempasada & la difusidn de sus nobles cualidades y a la

puests & §idpodi¢idh d8l Usuario de un producto de muy buena terminacidn.
Disponibiiddad de materia prima

el L kT A e T e i s A

b vl empdeily L se na presentado el andlisis de disponibilidad de materia
prima boscosa,
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En consecuencia, es posible afirmar gue el eprovisionamiento de materias primsas
ap?as en cantidad y calidad suficientes para abastecer la planta durante un pe-
r&édo que exceda su vida dtil, se encuentra asemurado. Mds atn, si la evolucidn

d21 mercado originase una demanda de tableros tal éue requiriese una aumento de
la capacidad de produccidn y por snde un mayor consumo de materia prima boscosa,

el aprovisionamiento de la misma no constituirfa un factor limitante de la am-:

pliacidn de 12 produccidn, dentro de lfmites y plazos razonables.

Justificacidn dal tamafio

Bor la tecnologfa adoptada

El conjunto de magquinarias que componen la li{nca de produccidn del presente
proyecto se disefian para una produceildn de 75 toneladas/dfa, 1o que en el pro=
neso MDF presénta una economfae de escala razonable,

For la localizacidn de 1a planta

L1 tamefic dé 14 plarta no estd limitado por 1a locallzacidn. Por el contrerio,
le. disponibilidaed de materias primis en grandes voldmenes y la existencia de
infraestructura de servicies minimos adecuados, determina la posibilidad de
ndoptar la mixime capacidd@ @¢ produccidn pensada, lowe estard limitado por

otfod PaEtorssy srincdpaliménte d& tipo financiero.

Por &1 mereado

R Y

51 blen los estudios de mercado Presentades on el capituIO'correspondiente
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Justificarfan la instalncién de una planta de mayor capacldad, se considera
gque las condiciones del momento no aconsejan pensar en ello. En camblo, se
prevé 1a necesidad de difundir las cualidades del productq y afianzar su pe-

netracidn en el mercado antes de evaluar eventuales ampliaciones.

Por 1limitaciones financieras

——— ———

. El presente proyacto requieres un esfuerzo financiero de gran magnitud, el que
debe compatibilizarse con las circunstancies de oportunidad, dado los costos

del capital de inversidn y su disponibilidad.

Desarrollo gradual de 12 capncidad instalada

las wuracter{sticas téenisas del proceso productivo, aunadas al desarrollo
gracnl de las cporacicnes ds monte, programadas para el acarreo de aproximada-
mente 60.000 toneladas/afio de rollizos, asi como la distribucidn de alrededor
de 33,000 metros cubicos de tablerss terminados, implica une orpganizacidén espe-
. cial de caracteristicas delicadas cuya puesta a punto requerird un perfodc; pru-

dencial. Asimisho, Ia penetracidn del producto en el meracdo se lleva a cabo en

forma gradual y crec¢isnte,.

El desarrollo ghedigl de la capacidad instelada se debe programar en atencidn

a los fA8tosss ienciéhades.
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Ar{lisis de otros tamafios de planta

— - - e e e

Prdcticamente no existe oferta de equipamiento 2 nivel mundial pars capacidades
menores que le proyectada. De §sto resulta que no habria prdcticamente shorro
en 12 inversidn si se elige uns menor capacidad de plante y sf se perderia fac-

turscidn y por ende rentabilidad. T -

De elegirse tamsiios muyores, dada la escasa economia de escala que so visualiza

en este tipo de tecnologfa, se estarfe agravando seriemente el problemﬁ finan-

eiere sin mejoras sustanciales en la rentabllidad por:

~ escasa reduccidnide costos ya que es baja la incidencia de loa gastos fijos
que no dependen de la inversidn; esto se verd en detalle en el informe corres-
rondiente a los aspectos econdmico financieros. ’

- éeberd incremeniarse la participecidn de las ventas al exterior que en general

inplican una menor rentabilidad,.

Auimismo debe recordsrse que existen limiteclones en la provisidn de materia
prima fibrosa,; de tal manera qus su cbtencidn se ird haciendo mfa diffcil y

costosa a modida que aumenten los volumenes requericdos.
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D108 FISICOS DE FRODTCCICH REGUERIDOS: TEREEW0S, EDIFICIOS, INSTALACICNES,

- — e —

MAQUINAS Y EQUIPCS DE PRCCESG

-~

Terrenes

e a1 e e . e

s fraccidn de terreno a afectar a la instalacidn de la planta industrial deberd
ser apta para la ubicacidn de las areas preductives, de les servicies auxiliares,
de les secteres de administracidn, porterfs, vestuarios, etc., y de amplias su-
perficies destinsdas a depsites, ya sea de materia primes, de semielsbsrades o

de preductes terminades. Se estima conveniente pensar en una extensién del erden

de las 10 hectdreas.

Edificies

— e e S ———

1. Area productiva: El edificie destinado a lo preduccién constard de des ssc~.
______________ tores bien diferenciades en cuante a sus caracterfsticss.

E1 primero de eliss, donde serd ubicada la lfnea de preduceidn preplamente dicha,

deberd tener eéstrictiras aperticadas de hierre o de hormigén armade que eviten

14 intérférendia de columnas ei la zena operativa., la cubierta podrd ser del tipo.

bafﬁﬁ@iice cah ehapas de hierte galvanizade, material querpaari también utili-

nipam &n nl kratsmisnte de lag paredes. Tanto la cublerta cemo las paredes de-

berdn ser provistas de espacios translicides para la cerrecta iluminacidn duran-
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te el dfa. la {luminacién necturna se asegurard con una instslacidn eléctrica
que brinde 150 lux en cuslquier punte del edificie. ;
i
1 segunde secter, dende se ubicardn les centroles y registres necesaries, se
deberd ejecutar con estructura resistente de hormigén armade y cen cerramien~
tes de mampesterfa, en razdn de requerirle el instrumental a instalaqsé-;glag
seguridades de lwss contrelee. Les cerramientes que dividen les sectéres de pro-

Inceidn y de contrel se hardn de paneles de vidries edecuades, dec mede que per-

mltan la visidn de teda la 1fnea de preduccidn desde lss centreles.

[a ubicacién relativa de les distintes equipes hace necesarie que se preyecte
una estructura de hermigén armede o de acero, en la que se ubicardn les seca-
deres, les tangues de parafina, les telvas de recepcidn de chips, la lavadera
de chips, les refinaderes, los digestdres, la alimentacidn de les mismes, el
equipaniento relacionsds con los equipes y las tuberfas necesarias. Ells hace

pensar en ug edificie de ne menes de tres niveles operatives,

las fundacienios del edificio y de las mfquinas serdn las apropladas, segin en
sayes a réalizarse en el lugar y a tal efects, estimindose que serdn idéneasn a-
giellas eénvéncionales, es decir zapatas y bases de hermigén armade de espese-

res acordes cod lag sslicitzelenes.

Bl £r6d & otiipdr por €l edificis de preduccidn se estima en el orden de 0,5 hec-

tdréd; sietdo 8 eltura mfxime apreximada de 15 metres sobre el nivel del terrens.
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2.~ Depdsitos de productos terminades: leos preductos terminades serdn acepis-

———m - - — k)
b

%
dos eh un galpdn de caracteristicas si-

nilares & las del edificio de produccidn. Tn el misme se distinguirdn las dis-
tintas naves en las que se ublcardn les diversas clasificaciones del preducte
perfectamente crdenadas. E1 drea prevista es del orden de 0,3 hectdrea,
S.= Servicios suxiliares: Se dehe prever un edificie de 1,000 m2 aproximadamep
-------------------- te, de caracter{sticas similares a les anteriores,
para talleres. Deberd atender las necesidades mecdnicas, eldctricas y de aute-
motores. Asimismo, peﬁsando en la ubicacidén de le caldera habrd que destinarle
un espacic del orden del de los talleres de iguales caracter{sticas, y se debe-
ra prevér la construccidn de 'una chimenea de altura cenveniente para evacuar los
pases de cembustién producides. la perterfa, balanza, enfermerfs y sala de cen-
trol de la pleys de rollizes podrdn ubicarse en un .nucleamiente de aﬁroximnda—.
mente 200 mR de superficie. Serd una censtruccidn cenvencional de mampe sterfa y
losa de hériiigén con recubrimientes interiores sanitariaa'y reveques & la cal,
La balanza per dende pasardn los vehicules estard embutida en una caja de hor-~
1igén a ras del sueie,

4,- Admitdistracidn y Vestuarises: la administracidn ecupard un edificio de super-

e i e it . e T T il . 4T ot b Pl ey g i

ficie aproximada de 300 m2 de las mismas carac-
tarfsticds denstruciivas que la perterfa, adecufndese su terminacidn a los requi
- 3- - - T . - .
sitos de¢ 1lad funciones b desempefiar. Tendrd oficinas gerenciales, para empleados

administratives y servicios sanitaries,
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El vestusrie estard ubicade estratégicamente dentro del cenjunto de la planta.
Sermi{ una construccidn convencional de memposterfa y losa de hormigdn armade de

“una superficie apreximada de 20C m2,

Instalaciones

. l.- Fuerza motriz; Se debe prevér la instalacidn de una red cenvencional de dis-
tribucidn de energfa eléctrica a parti? de una estacidn de
transfermacién de alta tensidn. El sistemn contemplard ademds centros de contrel
de actores, puesta a tierra, cte.

2.- Cofierfas de ague y vapcr: Se deberd instalar una red de agua de fdbrica a

o ——p e e

partir de una tema de agum cenvenientemente ubi-
cada. E1 sistemn de distribucidn de vapor estars compueste per colecteres, ca-
fierfas, aislecicnes, soporten, acceserios y vdvulas que aseguren el correcte

funcionanients de los equipes y el servicis sin interrupciones del precese.

3.~ Alre comprimide: Pera el servicic de aire cemprimide necesarie en el proce~

- — e i’ i '

so de produccidn se deberd instalar un sistemn de cafierfas,
valvulas, eprexisues, accssorios e instrumentos de control adecundos.
4.~ Instalacidn denira incendlo: Fare los distintes edificios debe instalarse

T — A —— i ] L8 =T v i ey ol

un 9lstema contra incendio mediante niches csn

manguerad ¥ la gerrespondiénte conexidn de cafierfas de egua, vdlvulas y accesa=

rios.
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rdquinas y equipos de process

A i B i i s i e T . iy T W P L St AN Sy . S

L o B e R L o 8 kb e s P e

Segeidn preparacidn madera

-~ 1 nesa trensversal a cadenes para alimentacidn de rediliecs

- létransportador a cadena fija para transporte de rellizes

- 1 detecter de metales

~ 1 ¢hipera de alimentasifn horizontal

~ 1 waranda para chips a la salida de 1a chigera

- 1 1nw0lino & martilles para chips

~ 4 transpertadores de bande, para cada une de les siles de chips y para el me-

lino de martilles

i
w

sllos para chips de aproximudamentsz 12 m de didmetro y 14 m de altura, cen

fonde cdnico, en chapa de scere, y descargador especial para chips

t
™

transportadores de banda para descarga de les silos de chips

- 1 balanza integraderd :

1
d

medider de humédad

Seceidn lavado de_chivs

1 tamber refdtive

b e s X am aoa Y P s 3 i
1 sepatader ¢énirifugd de arenilia

I.I

1 £11brs Febativs de ague

=~ i transportador escurrider
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Seccidn obtencidn de la fibra y mezcla cen la resina

- 2 telvas de alimentacidn de les digestores

ﬁ sistemn desificndor Jde parafina

«
'¥

2
[
1
1

E@rnillas dasificaderss

sistema de digestidn y refinacidn presurizade

. secader 2 tube para fibra

miquina enceladora continua

sistema desificader de resina

Seccidn depdsite compensader de la mezcle

-~ [ tolvas compensadoras para la mezcla fibra-resina

Seccidn formecidn del celchén v prensade

1

-

transpoeriader fermader equipsdo cen cuatro cabezales formadores del tipe
vaivén

dispersdder del colchén a ser celecado entre el Ultimo cabezal fermador-rascaf
dor y el precompresor

precomprésoy

transpertador con sierras recortaderas laterales, sierra velante, medidor
notorizads dé densidad y detector de metal

transport&de¥ d¢ sobFd velecidad, de dos seccisnes, equipads con cerreas,
blacta desiisantes ¥ tomins de la einta

trangportador dé d@sperdicies del colchén para llevarles hasta el depdsite

¥ equips amxiliar
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transportader velcader a correa ancha para transportar los celchones hasta
Ja bandeje superior o inferior del transpertadoer apilader

transportador apilader de cerrea ancha para apllar varies celchones
transportador de almacenaje de una sels bande ja con cerreas placas desli-
zantes y temas de la cinta _ ‘
cargader de prensa de miltiple abertura, alimentaci-én -Qlter;nada. El carga-
der estard con operacidn semi-automdtica, en dependencia con las lineas de
Frensz 7 de foremade

descargader 2 prensa de miltipls aderiura, de tipe canaste, los tableres

se descargan per un transportader eyector de correa simple

1 rrensz miltiple

Seccidy epfrindo v escuadrade de las placas

{

1 rueds estrella para el enfrinde de las placas

1 mesa de rodilles moterizada de 2 m de anche per 12 m de large

- 1 sierra escuddradora para el aserrade de les berdes de las placas

1 molirie de martilles para recortes

1 mesa & rodillos motorizada de 2 m de anche por 14 m de large a moline de

rartilies i

-~ 1 mesa & redillos metorizada de 2 m de anche por 14 m de large, a mesa de

< 1 pléteforme elevadora para pila de placas

tijera

" - s -
socedop lijade de las placas

~ 1 plataforma elevadora para pila de placas
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§

1 mesa de rodillos motorizada de 2 m de ancho por 12 m de largo, para la
alimentacidn de la mdquina 14 jadore

- 1 mdquina de lijado fino y cinta ancha

- 1 mesa de rodillos rotorizada de 2 m de ancho por 12 m de large, pare descar~

g2 de 1a tijera

1 plataformn elevadora para pila de places

Seceidn cortes especiales

-~ 1 plataforma elevadora para pila de placas

1 nesa de rodillos motorizados para alimentacidn de 1la sierrs

i

1 sierra autendtica para recuadrar y desplezar tablercs

H

1 mesa de rodillos motorizade de descarpga de la sierra miltiple

1 plataforma elevadora

Seccion mesa dé glasificacidn

- 1 plataforma elevadora de tableros

~ 1 mese de rodilles motorizada pera alimentscidn de 1a mesa de clasificacidn

- 1 nesa v6ltdddors de tableros
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- 1 mesa de redilles meoisrizada para salida de 1la mesa de clasificecién
- mesas de redillos motorizadas para entrada al almacensje

-~ plataformas 2levadorag

Seceifn envios neundtices
-~ 1 sistema de transporte neumdtice de chips y/e aserrin para les siguienfea
envios:
@
- de zarands a siles de chips
- do silos de chlps a lzvadora

~ de nezclador a silos de fibra

-~ de silcs de fibra & ca”qez-:-xles exteriores
- de cajas de vaclo a cabezales interiores
-~ de rascaderes a siles de fibra
- de pre-escuadrade a cabezales interiores
- de molire a silo de chips de caldera
a tode elle habrd que agregar los soportes de caderfas, las bases de les aquipos,

. - el tablero &ldetrico, el pupitre de comande y el instrumental

2.= Sector Caldera

X 1, EdldéFa @& poterdid adesyida préparada para quemar chips, aserrfn y fuel-eil

= 1 ténjunits dé a&cESerisd e instrumental para caldera

Rl P
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- 1 turbina de accicnamiento para bomba de alimentacicn

- moteres y tableros
|l Id
Seccidn aprovigionaniento de agua de fdbrica

- bombas centrifuzas verticales para tomas de agia T

- planta clasificadora y filtraderz de agua
~ bambas centr{fugas herizentales
- torre de enfriamlente

- tanque para agua de retorne de condensade

-~ 1 planta completa de agua desmineralizada

1 tangus de agua para apua desmineralizads
-~ bembas centrifugns heorizentales

-~ 1 tangue deggaeifigedor

1 terré desgusificadera

bembds eentrifugas horizentales para alimentacidn de caldera

1 calentador de 2gua

1 tangue de retorne de condensade

bembas ééh‘ﬁfffr‘;i‘g&éi fisTrizontales

- tanques dé aliaconamients de combustihle

- bembes a ternillo
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tanque intermediarioc s fuel-gil

I

&quipe dual de filtrade y calentamiente de fusl-eil para caldera

tahgue pard purgar el fusl-oil

bembas a engranaje para envic de fuel-¢il a quemederes y a tangue intermedie.

Secedén aire compripide

- cimpreseres de aire sin lubricacidn

~ tanques de depdsito de eire comprimide

- equipe secader para aire cemprimide

Seccidn servicios gensrales

- tangue de almacenaje de soda cdustica

- t%nque de almacenaje de dcide sulfdrice

- tanque diario de seda cfustica

- ténque diarle de decids siilfdrice

- boibas de envie d¢ seda cdustiea & tanque diarie

~ bombas de envle d¢ 4cide &uifdrice & tanque diario

- puente griia en Sula turbing

- slutema de aire deondficionads psrs salas de centrsl ¥ eficinas
- slstemas de ventilacidn

-~ silaotema complete de inyeﬁﬁféﬁ-&ﬁ rédctives g caldera

- slutedis COHPISER d€ nstriufishtacidn com indicacidn y/o registre de caudales,
prééfgﬁg é@ﬁﬁé%&%bﬁﬁ; Eiﬁ%i;gﬁéeg edti Eétitratisdsida de las pefiales en pupitre y
tavlbse dé &ala Gentral

[P
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3.

- Secter lantenimiento y Laboraterie

Seccidn mantepimiento

ternes paraleles

equipes de miquiras y herramientes paras carpinteria cembinada

sicrra sin fin de velante T
bances de carpinteria

serruchos hidréulices

1idora menepelesn

cepjunte de herramientms menores

Seceldn laboraterio

nd juina para ensayes cen acceseries

armario secader c¢on regulacidn termostdtiica
bdscula rdpida eléetrice para pequefies pesos (menes de 1 Kg)
bdscula decimal para astillas (menos de 20 Kg)
cierra circular marual

cribas de diverse tumafic

tacémetro manual

indicadores de sspeser de O a 50 mm

medidor dé hufédad de ¢ & 1607

higrdnetrs 8idatrics pars madera de 5 a 257
friicas

belanza de precisidn

we

cul e gt AP,
redttives §

o
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- pehachimetro

- potencidnetro

«| Juege de buretes de titulacidn

-~ estufa para secado

- mufla

~ producter de agua destilada

~ campane

- bomba de vacie

~ mesades, piletas yiarmarics de acers inoxidable
-~ surtide de elementes de vidrio pirex

—~ muebleg y dtiles

46
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Redndes y Equipes Auxiliares

1,

2e

- Maguinaria de desmonte y transporte

s s A -

tractores de 200 1P de potencia

hojas para despe je

arrastiradores de irencaes

camienes

tractores con grias hidrdulicas mentadas
notoniveladora

- Equires de movimiento en planta

cargador de trences

bdscula para pesar camlenes
cargaderes frentales.
autoelevadéres

tracteres

a7
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AMALISIS FHEPARATORIO PARA LA REALIZACION DE ERSAY(QS EN PLANTA PILOTO X

-

TABORATORIO

i i i i s e etarvemr e

ls experiencia internacional en la materis, referida especificsmente al procese
seleccionado como base del Proyecto - MDF - se refiere a dos aspectss e propie-

dades de la medera cemo limitatives para su empleo. Rlles sen el centenide de

silice y el grade de dureza.

Es evidente gue estgs propledadss tienen influencia en el precese proeductive,
ne come ebstdcules a la preduccidn, sine ceme factores de encarécimiente del

ranteninicnte de aguellas méquinas o dispesitives susceptibles 4 la abrasidnm,

retura o desgaste acelerades.

Lo tal casgo, si bien el procese es tédenicamente posible, se intreduce un facter
e disminucidh e de retarde, y en consecusnela un encarecimiente de la produc-
nidén, pueste gue la influencia negativa de estas propiedades se haria sentir

Airectamente sobré la chipers y el desfibrador, equipss impertantes y definite-

ries del predesc.

Es por elie que s6 debé cenecer la influencia de estos factores en el case ds

las maderas que se vanm & utilizer; cesa que Lace necesarie pensar en la reall-

zacidén d& 16E enSiyes ferréspondisntes,

Dado qii€ 145 mideras a endayir 16 serdn en forma de mezclas diversas, respon-

dismdd en alpina medids 4 12 presencia de las diferentes especles en el besque,

sera impertante cencluir si el concepto de universadidad es o ne ds aplicacidn
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en el caso en estudio, como asf{ tanbidn las limitaciones del misme referides

a las distintas mezclas y especies,

o cbstante, a medida que se proefundice en el conecimients ecpecffice de los
preceses a emplear come en el de les resultados de los ensayes, serd posible
detectar diferencias de comportamiento y estudiar en consecuencia algin sis-
tena de clasificacidn y ordenamiente preferencial de les rellizes acopiades
que permita encarar la selecéién ¥ des‘tino de les mismes, tante a precese co-

mo a lefia para combustible, en forms prdctica y econdmica.

Los estudios prdctices a realizar se deben basar en mezclas de especies di~
ferentes, pero cuyz frecusncia de aparicidn en el monte haga que puedan congfe

derarse representativas y dtiles a los fines previstes,

Estas mezelas deb2n ser estudisdas bajo tres formas distintas: con cortesza,
sin corteza y quemadas (tal cual quedan luego do efectuar el rozade para 1i-

bveriur el terrénc pare forestacidn). Asimismo deben ser ertudiadas las espscies

ind Lridus laante .

Las venclusienes de lcs ensayes a realizer deben, en funcidn de las preopieda-
des de les tableres ebtenldos, indicar les influenciss debidas a4 la presencia

de corteza; &l &fééts preducids por las superficies quemadas de les rollizes,

g eralbr In gofipatibilidad delas fibras de diverse origen.

la iﬁvé%ﬁigaéigﬁ dete tambidn orientarse a eostudiar el comportamiente del table~

ro ¥y su establlided dimensional en medio himedo come funcidn del grado de reai-

na spiplesdo,
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En resumen se deberd analizer:

-~ Bn laboratorios en nuestro pais:

. densidades de las especies mds comunes a utilizar (lemga, filre, pino,
pondeross, etc.)

. grado de sequedad en en las condiciones normales de recepcidn en planta, y
al momento de procesamiento, teniendo en cuenta si se trata de material pro
veniente dlrectamente del bosque o0 reslduo de otrezs ingustrias,

. andlisis fisico—quimicos de las maderas, con énfasis en centenidos de sflice

¥y durezs,

- En laboratorios especializados en el extranjore:
Dado que no existen posibilidades de realizar estos ensayos en el pafs, se
deberd acudir & los escasos laboratorios (en general estdn muy relacionados
con los proveedores de aquipos y teenologfe) capaces de efectuar la prepera=-
cidn a escala de laboratorio de teblercs cons
« diferentes proporciones de cada especie forestal y de reéiduos
. diferentes dosificaciones de resina y parafina
« diferenteds densidades de tablero terminado
» diferentes pardmetros de proceso en el desfibrado
« ke
Eh goherdl débe preverse el envio de material fibroso en forna de rollizos,

&h &1 srden ae las 3/4 tonelades para lograr resultados representativos.
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ANEXGCS

e et—————

Planos Tfpicos de une Fdbrica de Tebleros de Fibra Aglomerada - MDF §

Balaneca de Materiales

i

- Jlano General de Conjunto

- Plane de FPlanta

e
- fdhrica de Tableros ‘:\\
' : ‘ T .
- Productos Terminados L ey
b \""\ .ﬁ.~'\;‘-
il
- Tulleres U ft}:
o :‘fg 1
4.
] ~ uy
- Administracion Ny

"
It LY
3

W

Vestuario

Balanza - Porterfa - Enfermerfa
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' Referencia Diagramas de Process y Plano de Plarta

g

2,

13.
14,
15.
16,
17,
18.
19,
<20.
a4,
22,
23.
24,
25,
25,
27,
28,
29,
30.
al.
32.
33.
A.
35,
36,

~integradara. R

Mesa transversal para alimentacion de rollizos.
Transportadora a cadéna para rollizos,

‘Chipera.

Transportador de banda para chips,
Silos para chips,

Separador centrifugo de arenilla.

~Flltro rotativo de agua.

Transportador escurridor,

Tolvas de laos digestores.
Dosificador de parafina.,

Digestores.,

Refinadores.

Quemadores para el secado de fibras.
Secadores instantaneos por tuberias,
Colectores de fibra. '

_ Mezcladores de fibra-resina.

Tolvas compensadoras para la mezcla fibra-resina,
Cabezales des formacidn del colchdn.
Cajas de succidn por vacio,
Cajas de succidén por vacio.

- Cajas de succidn por vacfo,

Cajas de succidn por vacio.

Prensa cantinua a rodillos.

Sierra de canto.

Sierra ce banda,

Transportador de banda con balanza integradora.
Transportador de banda con cambiador de welocidad.
Transportador de banda con volcador.

Cargador de la prensa.

Prensa hidraulica miltiple,

Descargador de la prensa,

Transportador eyector con balanza integradora.
Rueda estrella para enfriado de tableras, '
Sierra escuadradora, '

Linea de 1lijado.

_ Transportador de banda descarga silo de chips cen balanza

e o




N M 1 I-F - i — = = . R -
" )
|
i —
i
|
S~ |
- I"\J:__‘__ dﬁ?
L.
L]
= .
L
e
o ’ -
S .
i) - :
_ [y :
: — | e 9
- [ [ A ]
f—:_ p— mmiim e e _.| I 'LD]I J
i t 1 |
c. o0 R T E A - B

(-

R e b LIRS TS
.

e _ B o
[ | T ] o
| | 1 | . [E
| 1
— -—— a |
: o X , : vz | !
| i 4t Sola controles y Tobieros ' I . ¢ _ B i
) - ] r x’f:w':\. _ ' r - .l — mmsms N e : - =r——=— 1'_5- ;---—--- s -4 | : ' I o " i ! ' : ':.
f ™
‘| A . I\ C/ A © B l §
‘. - P e e L T ' | T ———
H ~— - —— — [ e . .
: | SR : ™ . .-"’-J:Ql.ﬁ R — . : . f_ ’ . . - . X - .-;-----‘__ S : i oy ias AT :
'i C (O Vo ) i Proound i _ : . L _ ' o , _ _ _ Proyedialn EARRICA DF TABLEROS DE FIBRA AGL_OMERADL MHITE i
1 m— 1'- ' . ' ! : . i.- -_ ' L . . I : E oo - - " - : . : i ’
i L o _ . _ oL _ ' . : _ ’w o dicupndc . . l
_ Sk 1 ) . H—— o T — + 4 T S S 5 ' m — ¢ 3 R - . L . ’--'..' o e — _— - — 1 —* - l U; ' - . . e : —_— e et e |
: . . y _ | : i : . Cnm _ . | A - ' SUpervisady’ :
e e —ned ' : : 2 ' N : ' : B ™ : . ’ : 5
' N . _ o - : _ _ _ ' L : , N - cesealo ' F
S | o | - s CFABRICA DE TABLEROS
I - - techo . ¢ S |
P L A X : A o . TS . e — :
RN A ; - g mocificado | | - Bs. As. |plono
_______ S s B - ! A N

=i . i -




T ' 1}
O |
! -
: 120.00 _ ) - _
— I G RSSO R Y L i e e e e R
15.00 ) ~ |
o ‘ o B o ‘ o -
1 ‘ ) CTotTTT| T i i T ; - ! ,
e | I 1 ar f
“ ) i P :
[} ; ! ‘
i ; | s |
. PR R,
. : : . : : - - iR
] : -
Cak
I ' } _ i g
| ) - - g ) . F
i
_— | . ; N ) ; _ _ _ _ . ’
. = ! '
- | |
. i :
T = |
R o | . _ -
m— D i L - - - ) - - - : -
. o | | ;
e . )
: ! !
o l !
i .
F ! l
| r
PR ; [ ) B i ) ’
! :- - B . H i - '
E s ! i - . . - ' .
i | i 11 i :
Ay , i Vo . M
. i E - : Vv l S T A A - B !
e . | |
L ! . ) i . A _ ) _ .
s \ [ M i N ! .
E : ' ' : z
= o ‘
'. . © ) .
i v O
" —— L - . . ) - - - - - ]
W ' ' N 1 '
3 ! 1
i : | |
! ] 7 ' : -r—\rﬁ‘_ror"-h;-foi — — . meeorras .
| ! @ ' - 7 { A ;-”"‘-"“. ' ‘": 'rABF?iCA OE TAaSiERDS DT R A AGLOMERADA MDF|
i S e . | A - Gujado
—— - — —— - ‘ | | |
: , , - sup ervisado: . ~ = =
' o | ' | o e PRODUCTOS
. 7 _ ; . : . ) esccla : - ~
: " | | st TERMINADOS
. - | | N . | o S : Jfecha ' ' 5

: s L ' - S modificado | -

| T " Bs As j_llptano - h '




]
i)

R

Eacrraens
]

o TR v n - - - e e et = o o e et .
NN .
T T z '
T ime ‘ ’ | |
. 18 T L . |
h"“*-:‘:q:":‘“:-: /
|
|
!
o
P
= .
<L i
o !
Z
I
CAMIND =~ ! I -
___,_\ / I
b
-
i ! (PLAYAS EBIFICIDS
! A . . ,
; A . ROLLIZOS Y LENA 1. PLANTA TABLERDS 12 . COLHERAS proyectaco [JFABRICA DE TABLERGS DE FIBRA AG!
2 . ALMACEN PRODUCTOS TERMINAROS 13 . ADMRISTRACION ; ; - ‘ CLOMERADA MDF
L _ P ST T s 14 . CONTROL Y BALam: dibujads !
L 4 . VESTUARIO PERSONAL 15. PORTERIA Y ENFE AMERIA . - —
5 . TALLERES : 16 . LINFA DE ALTA- TENSION isupenvisado
6 : 17 . C 0L PLAYA DE ROLLIZOS , . :
k 7. E?thgﬁlPSEéﬁ'ﬂA PARA CALDERA g . Tg:LRnr ".GLUA " Sl E‘?S‘:@%O_ "LANO GENERAL
. 8. TANOUES DE COMBUSTIBLE L | focha DE | CON J U N TO
. 9 . TRATAMIENTD DE AGUA —— T
' 10. TORRE DE ENFRIAMIENTO e i -
11. TOMA DE AGUA DE ARROYD _ . . modificac - Bs. As. |pleno
. ! .

IRHAE




——

——

—

._..3000

-—

L f ; .
sala LA 4‘:"
oficinas

vest 1 NIV saig ce (‘1 E
NN Coo
- i banos . o
2
oficina oficing
LoD
. o
oficing | o oficina
. V]
) [}
o & ]
Toficing < oficing

hhld

10.00_

...+, e

[ _._-J‘,M

|
ST

P L A N T A

" — ) b .
BocE - SRR CR Sol B B QR S JURIGND B G S,

| i Li U _ll'[ii 5

et B - 5

’ !

dibujado |

- | |
: PfOYE’C,*.QdO.g FABRICA DE TABLEROS DE FIBRA AGLOMERADA MDF|

-1

superyisadn,

18

cscala
1.200

fecha. |

ADMINISTRACION

modiﬂ'codo




.

F Rt

o S QS W O O S

—— T T T T e ___!J o

: o
!; % f!.g_—“ : i
‘. : . .l I; 4 ] i C")l

20.00

+_.

v

S
o

i S

L =
=N

1

11 !
[} — - s
g TLLTTIONID ¢
i
L:

- PRTET
LT

.proye”ado FABRICA DE TABLERQS OF FiBRA AGLOMERADA MDF

.supernsodo

esaa \/ESTU/—\R lO ~ ;

o058 | f

,fecho, ;
L .

Thodificads! B o B P
i i i - _ B _.. BS. AS, i ?J‘.\..&O

| ! —




| - H OpDIIHPO

i
i

DUy

6071 |

SENERENA -

op usisdns|

| opungipl

|
0p338 foud]

10N VOTINGIOV VHEI 30 s0M31avL 30 vaingvd|

: :
i !
i - |
i
%
i
;
] | !
| : :
| © pool

0006

[Uh

0005

¢ -
LR

i-q
p—e
e S

TN SN

e

~
. 1
P

™




'

e T .
ST D e
[ 3 .
. 1 . . .

LA

COPID DE RECLUZDS

CHIPS DE 3¢

{ 4

[ ADIGION CERA ]<}jl__-ﬁ__i\.-l

1000
L i
VAPOR
[PERDIDAS EVAPORACION
Y VOLATILES
80 RESINA
L ]
40 AGUA
e 305
PREPRENSALD]
f - e 1430
DESCARTE REFL0]< I PREESCUATRADD |
100 ] ® 1365

|PERDIDA EVAPORACIO I VPRENSADU CALIENTE |

LT 1265
[ ENFRIAMIENTO |

15" - e 1065
(— JREFILOASERRINY OESCARTEL_____J[  ESCUADRADD FINAL |

130 50

_ U] g e 1400
] ee——— —7 (TJADT ]

o 1012
CLASIFICACION ]

esCARTE 10
= —

P

800
]
215 .
[ CALDERA] kg T

A CC

[ ACONDICIONAMIENTO_ | 77770 5 HUMEDAD AMBIENTE

e e mewr

| ®
FABRICACION: TABLEROS
DE FIBRA AGLOMERADA
MDF
- BALANCE DE MATERIALES:Kg.

POR TONELADA DE PRODUCTO
FTERMINADO




