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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

. . DE: Jefe del Area Actividad
A Jefa del Centro de Documentacidn Econdmica

Sra. Alicia Marcovecchio Lic. Francisco L. del Carril

Me dirijo a usted, a efectos de remitirle, para ingresar
a esa biblioteca, un ejemplar del estudio "Evaluacidn de Recursos Mineros

de la Provincia de Corrientes', finalizado en marzo de 1991.

El estudio ha sido elaborado por el lic. Eduardo Viggiano
y otros técnicos de esa Provincia de acuerdo al convenio suscripto el

28/11/88 entre la Provincia de Corrientes y el CFI.

Atentamente.

- del CARNIL
JEFE AREA ACTIVI EQONOMICA
CONBESQ FEDERAL DE INVERBIONES
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1. INTRODUCCION

1.1 CONSIDERACIONES GENERALES

El presente informe es el resultado de los
trabajos de gabinete vy de campos realizados en las sucesivas
etapas gque correspondieron al convenio suscripio

oportunamente.

Si1 bien &n apariencia se trata de una cantidad de
dias muy superior a la prevista, en realidad debemoz dividir
el periodo en dos partes, correspondiendo en la primera  una
predominancia de tareas de gabinete consisitente en la
lectura, analisis, interpretacidn y resumen de los trabajos
presentados agui como antencedentes; y en la segunda, una
mayor actividad de campo, mediante la gue se efectuaron las
comprobaciones de geologia regional y algunos mupstreos.

Esta modificacidn en el tiempo para efectuar la
primera parte del Convenio, ba side debida exclusivamente a
demoras de tiempo legales-administrativas, ya que desde que
se transfieren los fondos a la Provincia, hasta el momento en
gue 5@ dispone del recurso para efectuar los trabajos de
campo, transcurre un tiempo de gestones que escapan de 1la
competencia de los responsables de la parte técnica de estos
trabajos, por lc que nos eximimos de abundar en comentario
alguno adicional al respecto.

Las tareas han sido efectuadas por un eqguipo de
profesionales, tecnicos y personal de apoyo, gue se conformé
en tiempo y forma, de acuerdo a lo previsto, vy gque salvando
las caracteristicas irvegulares al periode se ha integrado vy
comportado satisfactoriamente, le que nos alienta en 1a
expectativa de lograr los objetivos sefalados en nuestiras
propuestas metodolégicas presentadas con anterioridad a 1a
concrecion del Convenio.

Institucionalmente, se canaliza por la Direccian
de Industria vy Mineria dependiente de la Subsecretaria de
Industria ¥ Comercio del Ministerig de Agricultura,
BGanaderia, Industria v Comercio; con participaciaén
inestimable de organismos descentralizados como la Direccian
Provincial de Vialidad, Insiituto Correntino del Agua vy otras
dreas como la Subsecretaria de Planeamiento y el Centro de
Ecologia Aplicada del Litoral, dependiente del Conseljo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas.



2 CALCAREQDS

2.1 CONSIDERACIONES GENERAOLES

La realizacion de diversas investigaciones, tanto
de cardcter basico como aplicado, ha permitido avanzar en el
conocimiento de los calcareos de la Provincia de Corrientes;
en lo que se refiere a su génesis, insercidon en el cuadro
litoestratigrafico, manifestaciones superficiales v de
subsuelo, caracteres regionales y mineralogia. Por ello, sdalo
se incluirdn aquellos aspectos mas salientes para favorecer
la interpretacién de dichos temas, remitiéndose a los
interesados en mayores detalles, a las fuentes de consulta.

Asimismo, estudios de factibilidad igcnica v
economica desarrgllados recientemente, permiten componer un
elenco de datos de diversa uvtilidad; alguno de los cuales se
ofrecen seguidamente.

Por otra parte, se ha incursionado en la busgqueda
de normas y especificaciones gue regulan o limitan el empleo
de las rocas calcareas en la industria, incluyéndose una
breve discusisén sobre algunos de ellos, considerados de mayor
intereés.

Finalmente, se citan algunas posibilidades de uso
convencional de calizas, asumiendo gque pueden constituir una
fuenmte de emplec alternativo con distinto réditoc de acuerdo
al area beneficiada.

2.2 ASFPECTOS GEOLOGICOS

Los calcdreos de la Provirncia de Corrientes estan
asociados fundamentalmente a dos unidades litoestratigraficas
denominadas Formacion Pay Ubre y Formacién Fray Bentos. De
acuvuerdo con Herbst vy Banta Cruz (19BS), 1la primera e=zta
integrada por areniscas calcdreas y calcéreos arenosos, en
parte conglomerados, muy consolidados, blanguecinos a
rosados, frecuentemente silicificados, también conocidos como
"Calizas de Mercedes”, asignandoseles edad Cretacico
Superior.

La Formacidn Fray Bentos ha recibido distintas

denominaciones, siendo las mas frecuentes "Calcareos
brechosos de Curuzd Cuatid” o simplemente "Calcareos
brechosos”, Se compone de limolitas arenosas, algo

arcillosas, de color rosado a castano claro, muy calcareas.
La fraccidén arena presenta cuarzo {(70%4) y feldespatopotasico.
Escasos granos de plagionclasa {(tipo andesina) y trizas de



vidrio wvolcanico 4A4cido. Entre los minerales arcillosos
predemina (o es casl exclusival) la montmarillonita. A estas
Formacion se le atribuye, a través de datacisén basada en
fauna de mamiferaos, edad Oligoceno Inferior—Medio.

Las manifestaciones superficiales de la Formacian
FPay Ubre (Herbst,1980) son reconecidas actualmente en tres
areas: en las proximidades de la ciudad de Mercedes, arrvoyo
Itda en estancia La Encarnacion {(cerca de Yofre) y al sur de
la localidad de Cuvruzd Cuatid. lLas secuencias aflorantes de
la Fermacion Fray Bentos (Herbst, op. cit.) se distribuyen an
ia zona centro-sur de la Provingcia, con pocos perfiles hisn
desarrollados, aungue su difusidén en subsuelio es hastante
mayor. Los espesores de la Formacion Fray Bentos en las
parforaciones realizadas por el INCYTH (1978) fueron de 12 vy
13 metros, respectivamente. En cuanto a los afleramientos, es
posible calcular unags 153-16 m. en Curuzd Cuatid v alrededor
de 10-12 m. en el cruce ruta 123 - rio Corriente. En lins
afloramientos del arroyo Maria Grande vy arrovyo Avalos (zona
Ferugorria) los espesores visibles son del orden de los 6&6-8
m. {(Herbst, op. cit.). Los espesores de la Formacién Pay Ubre
registradas en la antigua "Caldera Diaz" {(inmediatamente al
norte de Mercedes) tienen unos 5-4& m. aflarantes y quizds S
m. en profundidad. En arroyo Itid {(estancia tLa Encarnacian)
tiene hasta unos 10 m. y se desconoce el espesor que alcanza
a unos 10 km. al norte de Mercedes (sobre ruta Prov. 40).

Ambas formaciones asientan por lo general sobre el

Grupo Solari-Serra Geral, va sea en los terminos
sedimantarios como en los efusives (Herbhst y Samta Cruz, op.
cit.) en neta discordancia erosiva. El contacto superiar de

la Formacion Pay Ubre esté dado casi siempre por pequeros
espesores del Cuaternario més reciente. Unidades superpuestas
a la Formacion Fray Bentos puede ser la Formacidn ltuzaingsd,
aungue generalmente son unidades del Cuaternario en evidentes
discordancias erosivas (Herbst y Santa Cruz, op. cit.).

Con un criterio geonldgico econdmiceo, Aspilcueta
(1960Q) describe en detalle las principales manifestaciaones
calcédreas de la provincia, a fin de establecer la potencia de
los vyacimientos, contemplando las posibilidades de obtener

filler calcareo, cal y cemento portland. Las actividades se
concentraron en aquellas zonas que ofrecen mavor interés al
vespecto, esto es; Curuzda Cuatid, Mercedes, Empedrado e
Ttati.

En dicha contribucidn se describe 1a cantera
Constantini en la zona de Curuzd Cuatid, donde el calcareo
brechoso estd constituido por una roca sedimentaria con
abundantes fragmentos angulosos de basalic color paydo



oscuro, ¥ algunos de opalo verde, cementados poer carbonato de
calcio, constituyendo una masa compacta dura de colar
blanquecino rosado. Aqui se reconocen tres zonas: urna
superior, cuyoc espesor varia entre 1 v 2 m., canstituidos por
un conglomerado brechoso heterogéneo; una intermedia (menos
compacta) vy una inferior con menor cantidad de clastos de
basalto y mavyor pureza en carbonatos. Los andlisis de las
muestra extraidas determinan una ley media aproximada de 61%
en CO3Ca, porcentaje gue aumenta en profundidad (774 en C0O3Ca
a los 5,9 m., v 85,94 en C03Ca a los 4,3 m.}. Sin limite de
transicion del calcdreo brechosg se pasa hacia la superficis
al calcdreo arenosoc, de color rosado vy espesaor variable entre
0,6 v 2,8 m. LLa riqueza en (CO3Ca varia entre 53,3%. Cubriendo
el caicdreo arenoso, se depasita en discordancia un manto de
arcilla arenosa {(greda araucana) de color gris pardo con
nadulos de carbonatos hematiticoes yv gravas siliceas cuyo
espesor wvaria entre 0,4 y 1.8 m. E]l perfil culmina con
sedimentos modernos, aungue 1 haorizonte calcareo aflora en
aquellos lugares donde la accion erasiva, de cardcter eélico
y fluvial, lo ha puesto en evidencia.

Las calizas del Arrovyo Itd se sitdan en el
establecimiente La Encarnacien f{(a 17 km. al sur de la
localidad de Yofre). E1 horizante edafico ha sido
parcialmente erosionado, dejando en descubierto algunos
afloramientos correspondientes al denaminado calcarao
brechoso, de origen sedimentario. esté integrado por
litoclastos de basaltos, pequefios rodados de calcéreos vy
escasas agranos de  arena, todo cementado por carhanato
arenoso, por lo gque constituye una masa de color blanquecinoe
rosado sumamente dura.

La superficie presenta aspecio cavernoso, quedando

un remanente siliceo con oguedades producidas por el
carbonato disuelte, interpretandose que ha ocurrido una
redisolucian del carbonato y un evidente procesp de

silicificacidon, conformacién de calcedonia y épalo. Los
resuliados de analisis quimicos revelan riguezas oscilantes
entre 33 y 76 4 de CO3Ca. Cubriendo 1a caliza se encuentra un
limo arcilloso color gris con nedulos calcareos, ¥
finalmente, el horizonte edAfico.

En una contribucidn posterior (Lena, 19463), s=e
ubicaron en esta zona 800.000 tn. de roca calcdrea con un
porcentaje medio de 60,1% de CD3Ca. El porcentaje de arcilla
ha sido estimado sn 15%, con lo que =e obitendran 153.000 tn.
de cal hidraulica.

En las proximidades de la ciudad de Mercedes, las
manifestaciones calcéreas presentan similitud con las de



Curuzd Cuatia, presentado numerosos fragmentos basdalticos,
areniscas vy opales, estandoc afectadas poyr procesos de
silicificacion con sustitucion de CO3Ca. Es una roca dura vy
de color blangquecino rosado. Aspilcueta (gp. cit.) concluye
gue dicho material calcdreo no reune condiciones suficientes
para su industrializacion, vya gue poseen baja ley vy los
sectores mas favorables son de espesor reducido.

En 1las barrancas del rioc Parana frente a la
localidad de Empedrado, se localiza un hovrizonte calcareo
intermitente, gue se extiende desde el puerteo local hasta
aproximadamente 100 m. al sur de la desembocadura del A°
Empedrado. Se trata de un calcdareo sedimentarioc muy arenoso,
formado por porciownes concrecionales duras y  cavernosas, v
por octra pulverulenta vy desmenruzable con 1las manns. El
espesor varia entre 0,3 v 2 m. v la riqueza entre 32 y 4&% en
carbonatos. '

Por disolucien del CO03Ca se forman “musecos”
calcareos que emnmascaran 1 frente del horizonte inferior.
Este conjunto yace sobre una arenisca roja deleznabie. Por

encima de los calcareaos se encuentra una greda arenosa de
color pardo rojizo, cuyva potencia varia entre 0,5 y 1,5 m. La
secuencia culmina con un horizonte edafico que varia entre
pocos centimetros hasta 0,40 m.

2.3 PROVABLE APROVECHAMIENTO DE LAS CALIZAS

Factibilidad técnico - econdmice

Recientes investigaciones {Perucca vy Asociados,
1976, bhan puesto en evidencia importantes depésitos de
calcareos de baja ley y de arcillas apitas para la fabricacién
de cemento en la Provincia de Corrientes. Conforme a 1la
mencionada contribucion, la magnitud del yacimiento ubicado
obiiga a ensayar un procesoc economico gue mejore la calidad
de la materia prima.

Los estudios de referencia se desarrollaron en las
areas de Curuza Cuatia vy Mercedes (Coerrientes), con =1 objeto
de evidenclar la existencla de reservas de minerales
calcareos suficientes para justificar etapas posteriores
relacionadas con la instalacidéon de industrias elaboradas en
esta Provincia.

Se menciona (Perucca y Asociados, op. cit.) gue el
material calcareo de Curuzd Cuatid esta compuesto por  una
brecha de fragmentos saliceos (silice libre, piroxenos,



magnetita, etc.) rellenada por un matrix de carbonatoes. Dicho
material granular resultaria de purificacion relativamente
sencillo, dado su alto grado de liberacidén. Por el contrario,
en el material de Mercedes la silice se presenta en forma
celoidal (como una cementacison posterior). Se afirma que este
tipo de calcareo resulta de purificacian practicamente
imposible en condicicnes econdmicas.

En Curuzd Cuatid se cubicaron un total de 36 x 1O
toneladas «de material calcareo, con leyes que oscilan entre

34% (calcdéreo arenos) a 71% (calcdreo masivo inferior},
clasificadas 29 % 10 como reservas medidas y 7 ¢ 10 como
reservas indicadas. Existe, ademds, la posibilidad de cubicar
reservas significativas al sur del drea menciocnada, donde
manifestaciones de calcdreo arenoso cubren al manto
principal. Se asigna 1importancia a lo diche por el hechao que
en la mencionada zona predominan campos  incultos, cuva

expropiacion reconocen mengres regalias.

ta explotacidn seria factible con | equipos
sencillos. Aceptande un ritmo de arranque de 1.000 tn. de
bruto diarias, rendirian 400 tn/dia de alimentacison a hornos.
Ello coincide con las necesidades minimas de una fabrica de

cemento de magnitud similar a las de San Juan, Frias o
Parana. Con ese ritmo de explotacién el vacimiento de Curusd
Cuatia estaria en condiciones de mantener su produccian

durante unegs 110 anos.

Para el caso particular de los calcdreos de dicha
localidad, un proceso de lavado aplicado como etapa
intermedia a fin de hacer el material apto para su
procesamiento en hornos, incidiria en un costo similar al
flete desde las provincias habitualmente proveedoras. Se
aclara, ademis, que en Curuzu Cuatia existe una
infraestructura adecuada para la instalacidén de una planta
industrial, cualquiera sea su naturaleza. ’

Por otra parte, la sobrecubierta de los
yacimientos de Mercedes y Curuzd Cuatia esta constituida por
una .capa superficial de tierra bumica vy por debajo, un
espesor varable de material arvrcilloso.

De acuerdo a ensayos realizados en la planta de la
empresa Loma Negra de San Juan, asi como en el Departamento
de Mineria de la misma provincia, tales arcillas sOm
notablemente aptas para su aplicacién como materia prima
destinada a la fabricacién de cemente portland (Perucca, op.
cit.). Be destaca que este factor resulta de suma importancia
en el posterior calculo de costos de explotacidon, va que las
arcillas conocidas como ’greda araucana” constituyen el



éncapamiento de toda la Tformacidon calcdrea, siendo Su
remoclen mediante excavadoras, una variable de significacion
(por lo menos el 20% del costo de explotaciéon de las
calizas}.

El espesor medio de las arcillias grises o greda
alcanza en general los 2 m (variando desde Q0,25 a 4 m). Tales
espesores sumados a las caracteristicas fisicas del material,
permiten una explotacién sencilla y barata sin mayores
perdidas. En Curuzu Cuatid se cubicaron urn total de 13,6 = 19
tn de mineral medida.

2.4 INDUSTRIA DE LA CAL

Factibilidad v estudios de mercado

La eventual industrializacion de los materiales

calcareos de esta Provincia, ha orientado estudios
especializados (Romero, 1982), tendientes a dimensionar el
mercado y determinar una escala de planta, asi camo

establecer los mérgenes de la ventaja comparativa del flete,

que s originan por la localizacion de dicha planta en la
zona centro—-sur de la Pravincia.

La estimaciéon de la demanda actual e histarica se
realizé censando establecimientos mavoristas vy minoristas
expendedores de cal en estae FProvincia vy la ciudad de
Resistencia. Como pardmetiro de confiabilidad externe a la
encuesta, se obtuvieron coeficientes del consumoc de cal en
funcién del consumo de cemento. En ambos casos, el consumo en
Corrientes supera las 30.000 tn anuales entre 17772 v 1981. A
su wvez, mercados potenciales tales como la totalidad de 1la
Provincia de Misiones, la ciudad de Resistencia v los
Pepartamentos chaqueros de San Fernando y Bermejo, presentan
valores de significacicon.

De acuerdo a la fuente de consulta (Romero, 1982),
la penetracidén en los mercados senalados se haria por
desplazamiento de ofertas en el caso de firmas muy afamadas,
a traves de precios inferiores y una eficaz comercializacidn.

Se afirma que dicha penetracidn vy permanencia estaran
garantizadas con un producto de muy buena calidad, cuvyo
precio de venta inicial sea entre un 3 v un 10% inferior al
de las marcas de primera linea, Complementariamente,

resultaria vital el grado de difusidn, contar con una buena
red de comercializacidn v puntualidad en los servicios.

Por lo dicho, se omite 1la estimacion de



porcentajes de penetracién de este hipotético nuevo producto
en el mercado,; aungue la idiosincracia local hace prever una
buena acogida al producto. Se recomienda incluir por easte
motivo en los costos de operacion de la planta, la inversisdn
que demanda una efectiva politica comercial vy promocional.

Eomo medio de transporte de la cal, el ferrocarril
se utiliza en menor medida que el camion, aunque es empleado
en les principales centros de cansume de Corrientes v
Resistencia; tambien en Santo Tomé vy Curuzd Cuatid con  la
siguiente procedencia general: Olavarvia (Bs. As.), San Juan,
Mendoza, Cordoba y Santiago del Estero.

De acuerdo al origen y destino de la cal, se
analizé 1la incidencia del costo del flete por ferrocarril
sghre una bolsa de cal de 25 kg. Se estima que la incidencia
de este transporte por tonelada y por bolsa, wvaria desde
0,011% para las cales mds caras, a 00,0274 para las mas
baratas.

En cuanto al costo del flete por camion por
tanelada y por bolsa de 25 kg, se afirma gue incide en un
parcentale que wvaria entre el 0,013% (para las cales mas
caras) vy el 0Q,043% (para las mas baratas). Se observan
mayores diferencias entre los wvalores extremos gue 1los
brindados por el ferrocarril y el mayor peso que tiene el
costo del transporte por camiodon en las distancias cortas.

Se conc luye que la planta proyectada, a
localizarse en la zona centro-sur de esta Provincia, cuenta
con la ventaja comparativa del costo del +transporte. La
incidencia del costo del flete no deberia superar el 20Y%
sobre el precioc de fabrica para envios al interior de 1la
Provincia, y el 15% en idéntico concepte cuando se trate de
trasliados a las ciudades capitales de Corrientes v
Resistencia.

Se deberia partir de un precio promocional
inferior al de las cales de igual calidad, para favorecer 1la
penetracisn en el mercado. ElI tama®o del mercado regional se
considera suficiente para instalar una planta en la region
cuya dimensidn no exceda el 204 de la ceantidad demandada
zonal, estimada en base a voeficientes técnicos. Aceptando un
cosficiente igual a 0,54 equivaldria aproximadamente a 19.000
tn/afo.

2.5 POSIBLE ENRIQUECIMIENTO DE LOS CALCAREOS DE CORRIENTES

En un trabajo realizado sobre suestras de las



calizas de Corrientes (Darold y Zuleta, 197&4) se realizan
ensayos de concentracion de las mismas. Como resultado de
tales estudios se recomienda calcinar previamente el material
calcareo, para luvego moler, hidratar y clasificar por
tamafios. La ganga silicea mantendra tamafos grandes, misntras
que la cal optara por los tamarnos mas finos.

Mediante 1l1a alternativa propuesta se obiendrian
cales indusiriales aptas para la construccidén de carreteras;
también comp correctores de pH en terraplenes vy obras
similares.

Sin embargo, este proceso de purificacidn aunque
tecnicamente exitoso 1o puede superar la tncidencia
desfavorable de sus costos operativos (Perucca, op. cit.).
Esto significa gue con el material de Corrientes no s2 pueden
lograr por el momento cales de alta pureza, aptas para
competir con productos similares de otras regiones del pais,
ya qgue su manufactura supera actualmente el margen gue
otorgan los fletes.

2.6 NORMAS Y DEFINICIONES SOBRE CALCAREOS COMERCIALES

Las definiciones de los distintos tipos de cal
empleadas en construccion surgen de la Norma IRAM 1316:
"Cales para Construccisn” (Instituto Argenting de
Racionalizacion de Materiales, 1964). En dicha norma se
reconocen los siguientes tipos de cal:

1) €al para construccion

2) Cal caleica para construccisn

3) €Cal magnesiana para construccian

4) Cal aérea para construccion

35) Cal hidraulica de origen natural para construccian

&) Cal viva para construccidn

7) Cal bidratada para construccian

8) Cal hidratada, en pasta, para construccicn

?) Cal hidratada, en polvo, para construccion
10) Cal hidraulica compuesta uzolanica, para construccisén
11) Cal hidraulica compuesta de escorias, para construccidn
123 Cal hidraulica compuesta de cemento portland, para

construccion

Los requisitos que deben cumplir las distintas
Cales estan establecidas en las normas:

N¢ 1508: Cal hidraulica de origen mnatural, hidratada, en



polvo; para construccion.

M? 1626: Cal aérea hidratada en polvo, para construccisn.

N® 16289: Cal hidrédulica compuesta de escorias hidratada, en
polva, para construccion.

Ne 162B8: Cal viva aérea para construccien.

2.7 ALGUNAS APLICACIONES NO CONVENCIONALES DE CALCAREDS

Son bien conocidos los efectos de la acidez del
suelo sobre distintas condiciones y propiedades del misma vy
los vegetales que lo colonizan. La préctica usada para
corregir dicha acidez se denomina comunmente "encalado", vy
tiene sus origenes varios siglos antes de la era cristiana.
Actualmente su uso se encuentra muy difundida vy se tiene
informacion sobre el tema a partir de experiencias realiradas
en diversos paises, especlalmente de regiores tropicales
donde se destacan Puerto Rico, Colombia y Brasil.

Hay numerosos meétodos pars determinar la necesidad
de cal en suelos, pero se puede afirmar que hay grandes
variaciones entre los recultados de los mismos (Facultad e
Agronomia, UBA, 1983). El método patrdén cormsiste en ocbhtener
una curva de titulacion, colocando muestras de suelo en
incubacion con cantidades crecientes de carbonato de calcin.
l.os wvalores de pH se obtienen alrededor de 17 meses mas
tarde. La necesidad de contar con ensayos rdpidaes Y
econémicos, condujo al desarrollio de técnicas wvariadas con
idénticos resultados.

Al margen de o dicho, la eficiencia del corrector
no depende sélo de su composicisdn quimica (grado de pureza)
sino también de la forma de presentacien fisica. BSe asigna
gran importancia a este Glitimo aspecto, yva gque la velocidad
de reaccisan en el suelo sera funcion del tamana de particula
del material empleado, mantenigndose una relacién inversa
entre ambos.

Distintos autores y centros de estudios toman en
cuenta la granulometria del material para evaluar la
eficiencia del producto wusado. A titulo 1ilustrativo, se
presentan los siguientes indices:

- OHIO (U.5.A.)

Tamafo de material: 220 micrones, eficiencia: 100%
L] LY} 1" H 850 " n : 6(’%
” " " T 2.600 " " H 0%



Seqgun Fassbender:

Tamarno de material: 230 micrones, eficiencia: 100%

" " " : 250 — 840 " " : 20%

" " " : 840 " " : 10 %
Comunmente se citan 1los siguientes productos

correctores en el mercado:

a) Calizas: formadas por carbonato de calcio v magnesioc en
cantidades variables. Es roca calcarea molida siendo el
producto mas wutilizado en el mundo como corrector. La
calcita contiene 40% de Ca vy 1la dolomita f{(carbonato

calcico—-magnésico) 21,5% de Ca vy 13% de Mg. Su reaccion en
el suelo es la siguiente:

€03€a + 2XH X2Ca + HeCa + HZ0 + Co2

La neutralizacidon parea el caso de la acidez
causada por el aluminic intercambiable sera:

3C03Ca = 3H20 + 3X3A1 3Xa2Ca + 2A1(0OH)3 + 3Ca2

b) Cal w~iva: es oxido de calcio que cse obtiene por
calcinacion del carbonato de calcio. Es un producto
calcico vy de alta higroscopicidad, perec la velocidad de
reaccisn vy el poder neutralizante son menores que lgs  de
la caliza.

c) Cal apagada: es hidrdéxido de calcio gue se obtiene apgando
la cal wviva. Tiene problemas de manejo y su costo es
elevado. Bu pureza es variable, siendo de reaccidn rapida.

También se citan subproductos de hornos de cenento
tales como los denominaos "ctolas de cal”.

2.8 DESCRIPCION LITOLOGICA DE CUTTIMG PROVENIENTE DE UNA
PERFORACION REALIZADA EN LA LOCALIDAD DE CURUZU CUATIA
(PROVINCIA DE CORRIENTES)

RESUL TADOS
MUESTRA DESCRIPCION
1 Suelo pardo grisaceo oscuro (IO YR 472}

arcilloso, masivo, compacto.
c Arenisca color gris claro (10 YR 6/1)
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16
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18 a 12
20

2i a ee

conglomeradica, matrix, pelitica con
fenoclastos cuarzo -~ feldespaticos - 1liticos,
seleccion muy pobre, consolidada, S1in
estructuras.

Arenisca color pardo muy palide (10 YR 7/3)
fina a muy fina, seleccidén moderada a busna,
friable. Clastos subredondeados cuarzo -
feldespaticos.

Arenisca  {idem ant.) con fragmentos liticos
{(basaltos) color pardo grisdceo muy o0sCuro
(2,2 yv 3/2), masiva.

Limolita arenosa color blanquecinoc a rosado (5
YR 8/1) con cemento carbonatico, muy dura. Los
granos psamiticos, en general cuarzosos, son
de tamaro fino a mediano, subredondeados a
redondeados. Presencia aislada de litoclastas
de basaltos.

Limolita arenosa {(idem ant.).

Limolita arenosa color blanco rosado (S5 YR
g8/2) con cemento carbonatico. Fraccion
psamitica con granos de cuarzp subangulosos a
subredondeadas Y plagioclasas dcidas.
Litoclastos frecuentes de basalto.

Limolita arencsa calcarea {idem ant.)
levemente mds oscura (S YR 7/3, rosado). Be

observan cristales de calcita y presencia muy
abundante de fragmentos de basalto.

Basalto gris vrojizo oscuro (5 R &4/1) con
manchas verdes irregulares. Fragmentos
subordinaclos de litoclastos peliticos
talcareos color blanguecino, muy cementadosz.
Presencia alslada de granos de cuarzo
angulosos y cristales de calcita.

Basalte (idem ant.). Material <carbonatico muy
25Cas0.

Basalto (idenn ant.) con venillas de cuarzo vy

fragmentos siliceos lechosos provenientes de
rellenos secundarios. Algunos litoclastos de

basalto presentan indicios de alteracian
incipiente. Restos esCasos de material
carbonatico.

Basalto (idem ant.) mas alterado. Fragmentos
de cuarzo lechaso vy material carbonatico
escaso.

Basalto (idem ant.).

Basalto (idem ant.) menos alterado.

Basalto (idem ant.).

Basalto (idem ant.}, minerales de alteracidén
escasos.

Basalto (idem ant.).
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Basalto (idem ant.) con fragmentos aisladaos de
basalto color rojo.

Basalto color rojo pdalido {10 R 4/4) fresco,
con venillas de cuarzo v color gris aoscura (S

YR 4/1) amigdaloide {vesiculas rellenas de
cristales de cuarzo, calcedonia y calcital.

Basalto de colaores seme jantes a los
anteriores, con mayoy abundancia del gris

oscuro, sin alteraciones. Fragmentos de cuarzo
lecheso proveniente del material de rellenn.
Basalto amigdaloide color gris oOsCuro.
Fragmentos de cuarzo lechosos frecuentes.
Basalto rojo palideo ocasional.

Basalto (idem ant.) con fragmentos liticos de
areniscas color rajo, fina, bien
seleccionadas.

Basalto gris rojizo (10 R 3/1}) con minerales
de alteracidn verdosos.

Basalto (idem ant.).

Basalto rojo palido (7,3 R 4/2) muy alterads,
con abundancia de vesiculas vy amigdalas
rellenas con material blanquecine {(calcital.
Fragmentos de cuarzo lechosos.

Basalto (idem ant.), menos alterado.

Basalto rojo suave (10 R &4/3) fresco,
compacto, en parte amigdaloide.

Basalto (idem ant.) con mayor proporcidén de

material de rellenc y alteracién.

Basalto {(idem ant.).

Basalto gris oscuro (7,35 YR 3/1}). 6Amigdalas
rellenas de calcedonia. Fragmentos de cuar:zo
lechoso.

Basalto (idem ant.).

Basalto (idem ant.) masivo, sin alteraciones.

Basalto gris muy oscuro a negro (7,3 YR 2/1)
masivo.

Basalto (idem ant.}.

Basalto rojo, amigdalas rellenas de material
verdaso abundante. Basalto grisdceo
subordinado.

Basalto (idem ant.).

Basalto gris violaceo con amigdalas ¥
microvenillas rellenas de material verdoso.
Basalto (idem ant.).

Basalto negro, masivo, sin alteraciones.
Basalto {(idem ant.)}).
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3. ARCILLAS

3.1 ASPECTOS GEQLOGICOS

Estudio Geologico para la cuenca Batel-Batelito. A. y EE,
1977/79. Realizado por el Lic. Gedlogo Ricardo DUBDIS vy
el Ing. Hidr. C. ACOSTA.

Metodplogia de trabajo

En este aspecto se recorrie un largo camino desde
los métodos tradicionales de muestreo y ensayos de agua a
técnicas mas adecuadas para las condiciones geoldégicas de 1a
zona.

Métodos tradicionales

~ Muestreo

La extraccidén de una muestra inalterada en su
camposiclon presente serios inconvenientes cuando se trabaja
en suelos muy incoherentes. Inicialmente se muestres por
lavado o «cuchareo, observandose que se perdia parte del
material fino. Luego se ensayaron diversos tipos de
sacamuestra. El mias adecuado fue un tubo de hinchar provisio
de wuna valvula clapé. El resultado no fue caompletamente
satisfactorion, vya gque se obtenia en algunos casos muestras
lavadas.

- Ensayos de permeabilidad

El ensayo tipo Lefranc de extremo abierto presents
el inconveniente serio del ingreso de sedimento por 1 cafo
caliza. Como dato 1ilustrativo se menciona que a 30 m de
profundidad el ingreso de arena era de 1 a 2 m; luego se
extraia, volviéndose a producir el ingreso en pocos minutos.

En la zona, el ensayo brindéd buenos resultados en
los materiales algo coherentes de los primeros 10 m de
profundidad.

Metodo adoptado .

La solucion adoptada consistid en realizar 2
pozus; unD para muestreoc y otro para ensavos de permeabilidad
separados entre si unos metros.



- Muestreo

Este pozo se realizd con lodo bentonitico {(sin
encamisar) con lo cual no fue necesario el uso de retenes
para levantar la muestra, para evitar una doble maniobra se
avanzaba lavando con el lodo el cual circula por dentro del
tubo sacamuestra. Al llegar a la profundidad de muestreo, se
deja casr la municisdn-valvula por dentro del tren de barras,
Rincandose =1 sacamuestra en la forma habitual.

En los primeros metros se trabaj con un  tubg
sacamuestra tipo Moreto, pera a profundidades mayores de
20m, debido a la alta compactacion de la arena, se prefiriad
un sacamuestra Terzaghi de mas facil hincado.

-~ Ensayos de permeabilidad

El problema del ingreso de arena dentro del caso
camisa se soluciond en principio con una cdmara filtrante, 1la
cual dio buenos resultadoes hasta 25-30 m. A profundidades
mayores el ingresc de arena no daba tiempo a sacar el treépano
y bajar el filtro. Este problema se soluciond empleando un
filtro—trépano. A posteriori se trabajée siempre con esta
herramienta por el mayor rendimiento al eliminarse las
maniobras.

Ern la biblidgrafia se indican férmulas algo
diferentes para determinar el valor de K. Se a empleado 1la
farmula de Hvorslev (1949). El1 filtro-trépano se construyd

con cano galvanizado, cribado, enmallado internamente con
bronce y rellenado con grava.

Perfilado de los sondeos

La clasificacidn de los suelos y la descripcién
que figuran en los perfiles estd de acuerdo con la
Clasificacion Unificada de Suelos. Se menciona gue existe una
diferencia entre ésta clasificacion y 1las otras usuales,
especialmente en geologia, en lo referente a granulometria de
las arenas.

Geologia

Los sondeos realizados permiten diferenciar 3
unidades gue denominaremos de la siguiente forma:



1) Depositos arenosos superiores
2) Depdsitos areno-limp-arcillosos
3) Depoesitos arencsos inferiores

x

Depositos arenocsos superiores

Acumul ados por accien del wviento SEeguUn lo
evidencia la falta de estratificacion, mala graduacisn vy
escasos finos. Son los tipicos arenales de la zrona. La

compacidad es baja.

Han sido detectados hasta 3 m de profundidad,
aclarandose que de acuerdo al relieve de la zona se suponen
espesores mayores. En los sitios deprimidos es una delgada
cublerta o esta ausente.

De acuerdo a la clasificacion unificada de suelos,
estos son SP, SP-SM vy, en algunos casos, SM con bajo
porcentaje de limo.

Depositos arenc-limo-arcillosos

Sedimentos y ambientes de aguas tranquilas, va
sean lagunas, esteros, riachos de escasa pendiente o zonas
inundables, la estratificacion es, en general, poco marcada vy
la compacidad normal para este tipo de suelo en profundidad.

Han side detectados hasta 10 m de profundidad v
existe un limite gradual (arenas limosas) con los depdsitos
arenos inferiores.

En 1o referente a la simbologia predominan los SC
y en segundo término los SC-SM, SM y algurnos CL.

Depssitos arenosos inferiores

Son tipicos depdsitos de rios de importancia.

Se trata de arena predominantemente fina a media
con muy escaso limo {(4%4), bien selccionada (=mal graduadal.
ta compacidad aumenta con la profundidad v en general son
valores muy altos, evidenciados por la dificultad de hincar
2l sacamuestra.

Mineralogicamente, domina el cuarzo Y en
cantidades menores hay mica blanca vy minerales ostcuraos
(maficos).



mezcla para base.

iC. C.

iTIPO iConsumo de combustible iRendimiento de i
i DE ien el horno secador ila Planta Asfaltica i
IiMEZCLA [ Vo i
i iLitro/tonelada | Litro/m3iToneladashora i m3/horai
i i i i i i
iArcilla i i i i i
iExpandidai 18,7 i 24,0 41,5 i 32,7 i
AL E. i i i i i
i N P Vo i i
iConcreto | i i j i
iConvenc. i 13,0 i 31,0 85,5 i 27,3 i

i i i i i

i i i i i

Es posible que estos rendimientos estén afectados
por las caracteristicas constructivas propias de los tramos
experimentales (falta de continuidad, mayor cantidad de
pruebas, etc.). Por otra parte, cabe destacar gue a igualdad
de volumen de mezcla asfaltica producida, el menor peso de
los agregados livianos se traduciria en un menor consumc de
energia eléctrica. Con respecto a la incidencia de oiraos
factores sobre le costo de la unidad de volumen de ~ mezcla
colocada y compactada en 2] camino debe hacerse mencion a 1o
siguiente:

a) El menor peso de la mezcla con arcilla expandida con
relacidn al concreto asfaltico convencional determina
Qque, a igual volumen de mezcla colocada, el peso
transportado resulte menor. De acuerdo con los valores
del Grafico N° 3, las Densidades Marshall son de 1,414 vy
2,360, respectivamente para la base.

b} La energia de compactacidon hae resultado del mismo orden
para ambas mezclas.

c) Finalmente se debe tener presente gque <con respecia al
costo intrinseco de cada una de las mezclas analizadas
debe considerarse la correspondiente composicidn en

volumen en lugar de la composicién en peso, habida cuesnta
de la notable diferencia entre las densidades de las
mezclas compactadas. En el caso de las mezclas para base,
utilizadas en esta experiencia en las secciones 2 y 3, el
contenido en volumen de cemento asfdltico es del 12,0%
para la arcilla expandida y 10,44 para el concreto
asfaltico.



Han sido de gran aporte, las consideraciones sohre
el Estudic Economico comparativo entre el concreto asfaltico
convencional vy el concreto asfaltico de arcilla expandida
para carpeta tipo Municipalidad de Buenos Alres, donde =se
destaca que para la ejecucisén de una carpeta bituminosa tipo
concreto asfaltico convencional, de un espesor de 0,07 m. los
items considerados son:

1) Elaboraciocon de la mezcla:
Como equipo incluye la planta asfdltica con instalacidén
completa, cargador frontal de 1,3 m3 vy dos tractores a
oruga con topadora. A estos, se le determinan:
amortizacion, reparaciones y repuestos, cambustibles,
lubricantes ¥y manc de obra.

2} Distribucison de ia mezcla:
El equipo es: terminadora, dos aplanadoeras de 10 tn.,
rodillo neumatico autopropulsado, barredora -~ saopladora
mecanica, tractor neumadtico, camian tangue de agua, camién
de engrase y herramientas menores.

3) Transporte de la mezcla:
Con camion volcador, del que se determinard amortizacién,
repuestos y reparaciones, combustibles, lubricantes,
camaras y cubiertas, seguros y patentes y mano de obra.

4) Agregado pétreo grueso (41,9%)

S5} Agregado fino siliceo (9,95%)

&) Arena gramtica (404

7) Relleno mineral para la mezcla.

8) Material bituminoso para la mezcla.

En cuanto a la elaboracién con agregados livianos,
para la elaboracién de la mezcla, el equipo es similar al
concreto asfaltico convencional y o1 costo de distribucién de
la mezcla es el mismo. El transporte de 1la mezcla tiene
diferencia por la menor densidad de la arcilla expandible.
Complementariamente, hay diferencias en cuanto a los
componenetes:

a) arcilla expandida 3/10 (34%)
b) arcilla expandida O/3 (14%)

€) rellenp mineral para mezcla (9%)



d) arena silicea (38,3%)
e) material bitumimnosoc para la mezcla (8,35%).

Si s gxpresa  porcentualmente
discriminados por rubros, hay un mayor costo
convencional, cuya distribucion se detalla en
cuadro:

los costos,
del concreto
el siguiente



Intercaladas en este paguete sedimentario hay
capas de arena gruesa de | a 10 cm; pequenos niveles de

minerales oscuros de 1 a 3 mm y algunas capas arcillosas de i
a 10 mm.

Ocasionalmente, se detectaron capas arcillosas
(CL-CH) de unos 10 cm dentro de uns lente de arena limosa de
1-2 m de espesor. Neo es posible afirmar nada sobre la posible
continuidad de estas capas, dado que los sondeos estdn muy
espaciados,

Hidrogeolonia

La permeabilidad guarda cierta relacién con el
esguema geoldgico mencionado, con excepcién del sondeo N 12,
Alos efectos comparatives, se han tomado los cuatro Gltimos

sondeos efectuéndose promedios por sectores {(ver cuadro
adjuntol). Lla divisidén por zonas fue realizada teniendo en
cuenta el esquema geologico mencionado anteriormente. Se

observa gue la relacioén granulometria-permeabilidad ne guarda
mucha precisién. El11lo0 se debe a la diferente compasidad de
los horizontes comparados.

Pitnsese que luego de 20 m la arena estd muy
compactada, lo cual tiene sin duda una afluencia grande en la
permeabilidad.

£1 sondeo N°® 12 evidencia wuna zona con baja
permeabilidad entre 13 y 24 m sin que se corresponda con  una
evidencia granulométrica.

Debe prestarse atencionmn que los sondeos ii
(33,50m) y 12 (31lm) s midieren valores comparativamente
altos de permesabilidad. Se tiene la seguridad que na hubo
gryores en el ensayo, pero nada puede decirse de una posible
perturbacien del material con formacién de vias de aqua
normales. En el casco del sondeo 11 se detectd una disminucidn
de 1la compacidad (de 120-130 golpes para 30 ce bajé a 35
golpes 30 cm; con un martinete de golpe comparable al
Terzaghi standard).

Los niveles arcillosos de las arenas inferiores
son de mucha importancia hidraulica por el efecto confinante,
principalmente en el flujo vertical. De la continuidad de
dichos bhorizontes depende principalmente 1la magnitud del
confinamiento.

Los niveles piezométricos medidos no permiten
trazar un esguema regional. Debe tenerse en cuenta gque en
zanas de baja permeabilidad la perturbacidn que se introduce



con el agua de ineuccion v el largo tiempo de estabilizacién
requerido no permiten medir buenos niveles. En general, las
arenas inferiores muestran valores relatiavamente constantes.
Se destaca 1 sondeo N°® 10 gque presentan en dichas arenas 3
horizontes con niveles piezométricos per fectamente
individualizados.

Los promedios obtenidos son vAlidos para la
permeabilidad horizontal. La permeabiliad vertical estd
determinada por las capas poco permeables de manera gue g1
resultado seria muy bajo.

La dispersién calculada tierne valor ilustrativo,
vya que la escasez de valores y la asimetria de la curva no
permiten considerarla desde el punto de vista estadistico.

Conclusiones y sugerencias

Estudiocs de este tipe pueden realizarse en el
futuro, con mejor rendimiento combinando diferentes técnicas.

En lo referente a muestreo son de gran utilidad
los perfilados eléctricos radioactivos (tipo GBI) con los
cuales se pueden correlacionar sondeos con una perforacion de
muestreo, aumentado enormemente el rendimiento.

Lta tecnica empleada para ensayos de agua a dado
buenos resultados, si bien se considera necesario corroborar
los mismos con ensayos de bombea, unico método confiable para
determinar la permeabilidad en terreros incoherentes.

Resumen por zonas

Sondeo Valores Metros Promedio Dispersidn Sedimentos

No consid. {(x) {(n—1)
2 (1-2) 3,63x10 - Arenas superiores
10 & (3-8 2,19x10 3,32x10 Arenas 1limo-
arcillosas
23 {(9,5- 4,81x10 2,65x10 Arenas inferiores
34,3)
4 {2-8) 5,93x10 1,02x10 Arenas limo-
: arcilliosas
4 (9-12)y 5,23x10 3J,27x10 Zona transician
ii 17 {13-33) 5,88x10 4,68x10 Arenas inferiores
18 (18- 1,58x10  4,01x10 Arenas inferiores
33,30} {incluyendo valor
anamalo)




CUADRO

FSTRATIGRAFICO

EDAD FORMACION LITOLOGIA ESPESOR
{aproximn.)
GRAVAS ARENAS
uv
RECIENTE ALUVION ACTUAL LIMOS Y ARCILLAS
GRAVAS Y RODADQS EN
HOLOCENO UBAJAY MATRIX ARENG-ARCILLOSO
BLEISTOCEND MED(O 80NPLAND ARCILLAS ARENOSA PARDO
A SUPERIOR discordancia erosiva PERDOSAS | Gredas }
A PLIOCEND | COMPLE JO ARENOSO FRIABLE
ITUZAINGO CON INTERCALACIONES 100 m
SUPERIOR
PELITICAS Y PSEFITICAS
MIOCENO INFERIOR A ARROYQ AVALOS LIMOLITAS CALCAREAS  55m
MEDIO - : :
CRETACICO CURUZU BASALTO TOLEITICO
INFERIOR CUATIA ARENISCAS DIFERENCIAL, | 1500m
MENTE SILICIFICADA Y
PARCIALMENTE METAMORE
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ESTUDIO GEOLOGICO PARA LA CUENCA

.'Z__B___ATEL-BATELITO“ "AyE 1878

5 PERFORACIONES DE 40m “u LINEA "A PERFIL _TIPO

EOQOLICOS

AGUAS
TRANQUILAS

FLUVIALES

T.N

—

e e e o =

|, — = T

b — — — — . ==

0,00 m.

SPy SP-SM  Acumulados por accion del viento sin estratifi-
cacion mala greduacion y escasos finos '

3.00m

SC (Predominu y tb hay SC-SM SM y algunos CL )
Ambientes de aguas tranqlilasilagunas esteros
riachos de escasa pendiente o zonus inundables)

10.00 m
Tipicos depdsitos de rios de importancia.

SP [Limpas -% limo , 4% 'Cuarzosas -
(Niveles de 1 a 10cm de arena gruesa de 1
3mm y 1a10mm].
Ocasionalmente se detectaron capas arcillosas,
CL-CH , de 10cm de espesor,dentro de arena
limosa,5M ,de 1a 2m de espesor.

140.00m
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é (2-7) 1,82x10 1,61x10 Arenas 1limo-
arcillesas
ie 5 (8-12) 1,66x10 2,92x10 Zona transicién
12 (13-24) 1,87x10 1,11x10 Arenas inferiores
13 (25-38) 2,63x10 4,96%x10 Arenas inferiores
g {1—-8) 4,02x10 35,70x10 Arenas limo-
arcillosas
13 4 (9-12) 5,62x10 3,67x10 Zona transicidn
21 (13-33) 7,91x10 1,06x10 Arenas inferiores

3.2 ARCILLAS EXPANMDIHELES

Tal como lo destacaramos en informes anteriores,
los materiales pétreos dentro de la Provincia, se encuentran
desde el limite constituido por el Rio Uruguay hasta la linea
imaginaria del borde este del Ilbera y su continuacién hacia
2l sur del Rio Corriente. Estos materiales destinados a la
construccidn, tliene un costo por transporte, que encarecen el
producto considerablemente.

Complementariamente, se produce permanentemente un
significativo deterioro de las rutas pavimentadas, hecho del
cual se pueden exponer numerosos ejemplos, todos documentados
en los organismos viales.

La demanda de materiales pétreos, no termina en
ios limites provinciales, sino que son mercados compradores,
los del nrorte de Santa Fe, Chaco vy Formosa. En su  casi
totalidad, el transporte de producto, cualguiera sea la
cantera de procedencia, se canaliza por el Puente General
Belgrano, que une las ciudades de Corrientes y Resistencia.

En estos mercados, el costo del transporte de  los
agregados gruesos para pavimentos, obliga a restringir su uso
0 a buscar scluciones empleando materiales de peor calidad.
Siguienda a F.J. Lilli vy J.M. Lock hart "Mezclas Asfalticas
con Agregados Livianos", podemos afirmar que la degradacidn
del material original bajo transito, la heterogeneidad gue lo

caracteriza v algunos de los procesos constructivos
empleados, han obligado a 1la receonsideracidén de muchos
proyectos, sea incorporandoles agentes estabilizantes o

disponiéndolos en niveles estructurales nuevos solicitados.

Fn este Jultimo caso, y como consecuencia de lo
anterior, se han incrementado los espesores de mezclas
asfadlticas en caliente (bases granulares y tarpetas) con lo
que en definitiva se vuelven a presentar los problemas de



disponibilidad de piedra.

Antes de continuar con el desarrollo, deseamos
expresar gue no seria realista proponer inversiones para la
sustitucion de materiales petreos, hasta no tener un perfil
de bhacia donde se orientard la politica vial en el Ffuturo
tanto inmediato como a medianc horizonte.

Ciertamente, el deterioro alcanzado en la red y la
falta de una conservacidn adecuada durante tan largo periodo
como es el precedentie, hace inevitable gque se deba acudir al

extremo ingenio tecnico ¥ econamico, para aspirar
primeramente a detener la enorme descapitalizacidén gue se
produce por el incesante deterioro de estas estructuras, que

todos saben, deviene ain sin transito y ante el solo pasc del
tiempo. Sabemos tambieén, que hay una preocupacién vigente en
los Organismos vy Empresas de la especialidad, v la
determinacion de las autoridades de que se encaren las ohras.
Todo esto se ve reflejado en el tratamiento de Leyes del
Estado, que de aprobarse seran de inmediata aplicacidn.

Superado este aspecto que sera determinante para

toda 1inversion, desde el punto de vista estrictamente
tecnico, el uso cada vez mayor de mezclas en caliente, es 1la
resultante de su elevado valor estructural puesto

repetidamente en evidencia para reducir los espesores totales
de estructura, disminuir las deflexiones elasticas y aliviar
las solicitaciones de las capas granulares vy . de ia
subrasante.

tLa aparicién en el mercado de ciertos materiales
denominados genericamente "agregados livianos”, y cuyo uso £n
la construccidén se ha intensificado en los &ltimos afos, ha
motivado que incluyamos en nuestro estudio la posibilidad de
que arcillas vacientes en las areas cercanas a Corrientes,
puedan ser wutilizadas como materiales de estructuras
camineras. )

3.3 CLaracteristicas y ventajas comparativas: Segun Lilli vy

Lock bhart (op citada), el origen de este producto, fue
encontrar un material liviano, resistente y aislante, para
ser utilizado como elemento prefabricado para viviendas. Son
ventajas incuestionables la diminucidn del peso, el

aislamiento térmico y acustico y el costo mads reducido que el
de los materiales pétreos convencionales.

Pueden obtenerse resistencias variables enire 100
y 300 kgs/cm2 (a 28 dias), pudiendoc optarse por cualqguier
espesor, brindandose estructuras mas livianas.
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1} Por lo menos &4 de Fe2 Q3

2) La relacion si02 : Al-2 03 = 3,5

3) Cad + MgD no debe exceder de (5%

4) Los componentes combustibles deben
representar un 18%.

El dnico valor que puede modificarse en el proceso
de fabricacién industrial de manera simple y econdmica, con
el agregado de lignito, es la cantidad de 1los componentes
combustibles.

Una vez que la arcilla es transportada en camiones
destde la cantera, se carga en cintas transportadoras Yy =B
llevan a un depésito de reservas, donde se humidifica, de

maner a que se evite un excesivo segcado al aire {o
humidificacion por lluvia) ya que la humedad al comienzo del
proceso debe ser ligeramente superior a 1la optima de
compactaciong la cual en la mayoria de los casos (=43

aproximada a la gque trae del vacimento.

Existe 1la posibilidad de c¢ombinar dos arcillas
distintas, mediante el uso de un sistema de cangilones gue
pasan a wuna mezcladora rotativa donde se las lleva a las
condiclones de humedad adecuadas.

Seguidamente, la pasta es forzada a pasar por un
sistema de cribas, o por un cortador a tornillo sin fin,
haciendo salir rollos de arcilla que son cortados en peguedas
plezas cilindricas cuyo didmetro es casi igual a su longitud.
Las pilezas de arcilla asi obtenidas caen ern un tambor donde
los pequeros rollos son redondeados y recubiertos de una capa

fina de polvo refractario, que impiden la adherencia de unas
a ociras.

Mediante cintas transportadoras, los granules
redondeados son llevados directamente a un horno rotativo (de
40-60 m. de long. y 2-3 m. de didmetro) con una inclipacidn
de 3° y una velocidad de rotacién que puede variarse entre
0,5 y 1,5 vuelta por minuto, manteniendo por guemadores a
inyeccion, una temperatura de 400°C en un extremo y 1.200°C
en otro.

En su descenso a traveés del horno, el material
sufre un proceso de semifusion y vitrificacién, con expansisén
interna de los gases producidos y del aire contenido. en la
pasta. Una vez calcinada sale del horno y por refrigeracién
de agua vy aire, se produce la brusca interrupcién del
proceso, confiriéndole al material una estructura porosa vy
vesicular, Posteriormente sp sarandea vy ¢tlasifica por




tamadfios.

El material asi tratado, se expande alrededor de
un  40%, sus particulas mas grandes alcarnzan 2 ¢m. de
diametro. La densidad suslta oscila entre 600 v 400 kg/m3 con
posibilidades de variarla discrecionalmente. Esta
caracteristica, es la que permite obtener resistencia, de

acuerdo a las necesidades. Para mayores resistencias el
procesn de preparacion de la materia prima no es tan
minucioso, hecho gque juega en favor del uso en obras viales.
Se han alcanzado densidades de 800 kg/m3.

3.4 Aplicacion del Recurso : Una wvez expuestas estas
consideraciones que podriamos incluir en lo que es la
ingenieria del proyecto, volvemos a interrogarnos spbre dos
aspectos fundamentales en la adquisicidn de certidumbre para
esta aplicacidn, gque son a) materia prima y energia, vy b}
estudio econémico de concreto asfaltico con agregados
liviangs versus con agregados petreos.

En relacidon a las arcillas que constituyen 1la
materia prima y dentro del 4rea antes mencionada, se
completara el muestreo de aguellas gue pusdan, de acuerde a
los antecedentes analizados, tener caracteristicas que se

encuadren a priori dentro de las exigencias para ia
aplicacidn. Fosteriormente SET AN sometidas a las
determinaciones de los Profesionales del Consejo; Ia

discusidén en cuanto a gue se reguieran ensayos Qquimicos vy
ensayos de planta, para los ctuales no =se han contemplado
recursos en la presente fase, por lo que de existir algun
mecanismo de asistencia, se verd la conveniencia o necesidad
de gue se ejecuten dichas determinaciones.

La energia caldrica gue se requiere, debe provenir
de quemar gas. En este sentido, la formulacisn y evaluacian
de esta aplicacion de las arcillas, correrd paralela con los
proyectos de gasoductos gque se desarrollan actualmente para
laz provincias del Noreste, con gas de los vyacimientos de
Salta y oeste de Formosa, donde, cualquiera sean las
alternativas, el centro de consumo Resistencia — Corrientes
esta incluido, por lo que es bastante realista afirmar gue se
pondra disponer, en un futuro, de dicha fuente de energia.
Recuerdese que de prosperar la presente aplicacidén de las
arcillas expandibles, hasta 1llegar a su formulacidn %
evaluacisn a nivel de factibilidad (incluyendo las gestiones
para la pre-inversidn) transcurrird un tiempo cuya magnitod
debe tenerse en cuenta para su concordancia can ila
disponibilidad de energia y realizacién de programas de obras.




-

Para reforzar el fundamento de pasar esta
aplicacion a la segunda fase, previo complemento de los datos
a determinar, que conformaran las conc lusiones Y
recomendaciones, deseamos incluir conceptos del Estudio del
Dr. E&. Petroni e Ing® G. Venier C. Casal - 1980- "E1 Empleo
de Arcilla Expandida como Agregado Mineral en Concretos
AsTalticos”. E]l mismo se refiere a la evaluacidn comparativa
de tramos de la Ruta Nacional 188 construidos utilizando
arcilla expandida para base solamente y, para base y carpeta
de rodamiento conjuntamente en un espesor de 21 com. Se
determinaron asi, las defourmaciones paramétricas de los
modulos de deformacion, deflexiones, densidades, en funcidn
del ndmero de solicitaciones.

a) La arcilla expandida sdlo debe emplearse como
agregado grueso (fracciones 3-10 y 10-20) con un contenido

maximo en peso, referido a la mezcla total, del orden del
35%.

b} Por los resultados cbtenidos después de 6210
aplicaciones del eje equivalente de 10 tn., podria utilizarse
este tipo de mezcla, también, como capa de rodamiento.

€} Al cabo de ese ndmero de solicitaciones el
comportamliento de la estructura con mezcla de arciila
expandida, utilizada en esta experiencia, es similar al! de
una estructura igual con concreto asfaltico convencional.

d? El1 aporte estructural de la mezcla de arcilla
expandida, medido a traveés de su capacidad para reducir 1la
Deflexién Benkelman recuperable del pavimento existente vy
mediante 1a relacién modular calculada en base al mismo
ensayo, con respecto a un concreto asfaltico convencional,
resulto favarable a la primera. )

En cuanto 2 los aspectos sconédmicos, si bien mucho
falta aportar para llegar a las evaluactiones, sedalamos agui
los principales constituyentes de la discusién en torno  a
este capituls, como son: a) costos de concretos asfaliicos
con arcillas expandidas para tramos de vrutas; b) costos para
ctarpeta tipo urbano; c) costos de transporte ahorrados 3 y d)
menores detericros de las rutas existentes al no
transportarse piedra partida.

Los autores mencionados, en cuantg a tostos
relativos en base al empleo de un concreto asfaltico con
agregados livianos vy un concreto asfaltice convencionail,
consideran que la diferencia radica en 1) consumo de
combustible, y 2) rendimiento de la planta asfaltica. Ellos,
han centrado e! andlisis en esos dos aspectos para el caso de



RUBROS i Concreto Concreto con

] 3 i
i i Convenc. i Arcilla exp. |
b o | [ i
i i i i
i 1) Elaboracian de la mezcla i a.8 i 8.8 i
i 2) Distribucidn de la mezcla i 4.3 i 4.3 i
i 3) Transporte de la mezcla i 5.7 i 3.5 i
i &) Piedra triturada i 27.3 i ]
i 3 Arcilla expandida 3/10 i - i 26.8 i
i &) Arcilla expandida 0/3 ] - i 7.1 i
i 7)) Arena silicea i 2.3 i 9.4% i
i B) Arena granitica i 26 i - i
1 %Y Filler calcédreo i 7.2 i 2.7 i
i10)Y C.A. 70-10Q0 i 18.1 1 18 i

¥ | |

i ico i 79.6 i

P i i

Mayor costo del concreto convencignal = 23,5 %

Estos datos sobre costos serdn revisados a valores
locales vy actualizados, pero evidentemente se cuenta con  un
fuerte economico gue justifica profundizar en la aplicacidn
precedentemente descripta.




4. BASALTOS ¥ ARENISCAS

4.1 CONGIDERACIONES GENERALES

De los materiales para construccidn de ia
Provincia, los basaltos {(y por asociacidn las areniscas)
tienen una aplicacidn que ocupa casi la totalidad de la
produccien, que es la destinada a trituracién para 1la
utilizacién en hormigones y concretos asfalticos, conm un area
de distribucion gque abarca a las provincias vecinas como
Entre Rios, Formosa, Chaco y norte de Santa Fé.

Esto ha traido desde décadas, 1a especifica
determinacion de las caracteristicas de los basaltos,
incluyéndose tesis y trabajos de investigacidén abundando en
ellos descripciones exaustivas, cuyos resamenes incluimos a
continuacian:

4.2 ASPLCTOS GEQLOGICOS

INCQCIV, 1284 . Informe sobre ctaracteristicas mecdnicas
del basalto del vacimientos "El Ciriaco" vy conclusiones
generales,

Se caracteriza 1la roca del vacimiento a travées ds
ensayos de compresion simple y de desgaste por el métedo de
Los Angesles.

bel analisis de dichos resultados se concluye gque
la roca estudiada es de excelente calidad en cuanto a su
resistencia, dureza e infimos porcentajies de impureza.
Ademas, supera olgadamente las exigencias de las normas
especificas para su uso vial y como agregado grueso de
hormigon. Del &rea estudiada, casi la totalidad del material

resulta apto, con la excepcion de algunos decimetros de
destape.

Se destaca que en los testigos extraidos no
existen sustancias perjudiciales ni material deficients
blando. E1 material deficiente semiduro se presenta en
porcentajes infimos muy por debajeoc a 1lo establecido. Los

valores de desgastes son también muy inferiores a los maximos
establecidos.

La cubicacién fue realizada mediante el
reconocimiento geologico vy demarcacién del vyacimiento en
superficie, ejectucion de sondeos eléctricos verticales vy
perforacisén de pozos de sondeo. Se seleccionaron 4 sectores
en el vyacimiento, gue oscila entre 600 y 4.000 m2 de
superficie y espesor entre 7 yv 15 m. Considerando al basalto



una densidad igual a 3, se determinaron 338.385 tn de roca
comprobada.

DNV (Direccidn Nacional de Vialidad), 1%9464. Utilizacidén de
areniscas ferruginosas de las barrancas del Parand entre
Itati e Ituzaingod {(Prov. de Corrientes). Informe técnico N°
232. 6 pag.

Se estudia 1la posibilidad de utilizar las
areniscas ferruginosas que afloran en partes de las barrancas
del rio Parana, entre Itati e Ttuzaingd.

Se describen aspectos texturales, composicionales
y de yvacencias del material en estudico, re&lizandose andlisis
de calidad.

Se concluye gque las areniscas ferruginosas no  son
urn material adecuado nl spto para ser utilizado en obras
camineras, por su  elevada heterogenesidad de calidad,

citandose tres tipos principales: blanda, mediana y dura. La
distribucion areal del vyacimienta, tanto horizontal .como
vertical, es muy irregular.

Los valores de desgaste Los Angeles son muy bajos.
El porcentaje de areniscas duras existente en los yacimientos
tambien es wmuy bajo f{(menos del 25%) vy de distribucidn
irregular, por lo gue su utilizacidn es antiecondmica.

DNV (Direccion Nacional de Vialidad), 1964. Estudio del
vacimiento de melafiro de Apipé, proaximae a3 Ituzainga,
Corrientes. Informe Técnico N° 231. 9 pag.

Tiene por objeto determinar el espesor v la
calidad del basalto, a través de pozos a cielo abierto vy
perforaciones.

El vyacimiento explotable ocupa una superficie
aproximada de 183.000 m2 aunque la zona mas favorable para la
explotacion ocupa una superficie de 125.000 @, acusando atl
resto mayor destape.

Convencionalmente, se establecen cuatro zonas,
donde la extraccisn de material debe realizarse con un frente
de avance de 3 m de espesor como minimo, de roca apta. Cabe
destacar gue dicha potencia puede ser adun mayor, pues se han
detectado espesores de 5,30 m continuando al basalte en
profundidad.

La roca es en general masiva, de grano fino vy




color gris a rojizo. Se presenta muy diaclasada, lo que
facilitaria su extraccidn. El meldfire amigdaloide de color
gris a rojizo, con alvéolos verdes o blancos aparecen
formando pequedos bolsones en los pozos a cielo abierto.

Los valores de los ensayos de desgaste Los Angeles
gradacieéen A, revelan un material apto. Algunas muestras
presentan una descomposicidn incipiente y superficial, debido
a la infiltracién del agua a través de las diaclasas que no
afecta las propiedades técnicas de la roca.

Conforme a lao expuesto, el material del yacimiento
es apto para ser utilizado en obras viales, eliminando la
parte superior semidescompuesta.

TURNER, J. C. M., 1936. Informe sobre un afloramiento de
areniscas en su posible aplicacisdsn. Mercedes (Corrientss),

Servicio Geoldégico Nacional. Carpeta 310, 23 pag. vy fig.

Tiene por objeto determinar la conveniencia de
explotar aftloramientos de areniscas ubicados en la
interseccion de las coordenadas 91 y 63 de la Hoja 2957 19-4
Mercedes, del IGM a escala 1:30.000. En principio se admite
gue la wubicacién es favorable con respecto a las vias de
acceso y centros de consumo, ademas de presentar
caracteristicas morfolsgicas aceptables para la construccian
de caminos. El Area se encuentra suavemente ondulada y las
aguas de precipitacisén drenan hacia el Paranad. La lomada con
los destapes, con direccidn nor-noroeste-sud-sudeste,
coincide con la divisoria de aguas entre los tributarios del
Parana y del Uruguay.

Los aftloramientos son asignados  a lo que
actualmente se conoce como Formaciom Solari (grupo Solari-
Serra Geral) de edad Jurdsico Superior-Cretacico Inferior
tHerbst y Santa Cruz, 1985), aungue los autores mencionan
referencias bibliograficas vigentes en el momento de 1la
publicacién. Se trata de areniscas cuarzosas de dureza media
y color ryojizo, con una potencia superior a los 300 m. La
estratificacién y laminacién estdn muy bien desarrolladaszs,
tacilitando la obtencisn de lajas y su explotacidn como roca
de ornamento.

Los rasgos estructurales mads relevantes consisten
en pliegues y fracturas. Los bancos tienen rumbo variable con
inclinacién inferior a los 30°. Los pliegues son de poca
amplitud vy del tipop asimétrico. No se observan Fallas. Se
puede apreciar dos juegos de diaclasas perpendiculares entre
si, facilitando de tal modo los trabajos de explotacion.




La roca es una arenisca de color rojo ladrillo a
rojo palido, de gramno medianc a fino, constituida por clastos

redondeados de cuarzo. El cemento es de naturaleza
ferruginosa, compuesto predominantemente por hematita, 1la
cual imparte e1 color caracteristico. La cubierta es de
caracter blando (suelo arenoso), lo gque simplifica el

destape, 2l cual es variable alcanzando 2,50 m como maximo vy
1,40 m como término medio.

La extraccidn del material cléstico se realiza en
forma arwal (con cuhas y mazas) dimensionadndola confarme a
las demandas del mercado. Dado el uso habitual de la roca, no
es nectesario ni  aconsejable el emplec de explosivos,
obtenieéndose lajas regulares o0 irregulares generalmente
destinadas a fines ornamentales.

La mayor parte del 4darea aflorante puede ser
explotada, va gue las condiciones topograficas son favorables
y no hay incoenvenientes insalvables para realizar las tareas
necesarias. El rendimiento del material comercial se calcula
en un 704 de la extraccidn con un 30% de escombros.

De ios dos grandes tipos . de arenlscas
reconocidos,e2]l mas abundante es el nosilicificado (friable)
con laminacioén paralela bien desarrollada. La arenisca muy
dura es escasa en el afloramiento.

La poca resistencia del material restringe su uso
a Tines estéticos. No es indicado para baldosas de veredas
muy transitadas, como tampoco para enripiado. Las
posibilidades de explotacion econemica son relativas, sujeto
a la demanda que hay desde Buenos Aires y otros centros, vy
limitado por los medios de transporte, por lo gue se prevé un
modesto margen de ganancias.

CORDINI, R. v J. RIGGEI, 195%. Contribucién al conocimiento
sedimentologico vy geoquimico del sur de Misiones y norte de
Corrientes. Direccion Nacional de Geoclogia y Mineria, carpeta
3534, 74 pag.

Presenta el estudio de basaltos, areniscas, arenas
acttuales del Parana y grava actual del rio Uruguay.

El basalto corresponde a la actualmente conocida
Formacién Serra Geral (de edad Jurasico Superior)
perteneciente al grupo Solari - Serra Geral (Herbst y  Santa
Cruz, 1983). Las muestras fueron extraidas de la cantera
Santa Maria, a 2 km de Posadas. La textura del afloramiento
parece indicar que se trata de un filén capa. La ashundancia
de datos sobre la petrografia de este material (Cortelezzi vy
Gomez, 1965; Gentile y Rimoldi, 1979; Herbst, 19713 Herbst vy




Santa Cruz, 1983; Kennedy, 1933; Teruggi, 193%) permite
remitir a los interesados en mayor informacidn, a las fuentes
de consulta.

Las areniscas de Misiones (San Ignacio) por su
asociacion a2 las coladas basdlticas recién mencionadas, seria
equivalentes a la formacion Soclari del grupc Solari-Serra

Geral de edad Jurdsico Superior a Creticico Inferiaor
aflorantes en 1la Provincia de Corrientes (Herbst vy Santa
Cruz, 1983%). Debe mencionarse que en el momento de la

publicacién del presente trabajo la edad de las areniscas
eran incierta, citandose el criterio de varios autores sabre
el particular {Hausen, 1919; Toit, 1927; Lambert, 1941 ;
Marrinton, 1950}.

El 99,92% de los individuos pertenecen a los
minerales medianos, fundamentalemente granos de cuarzo con
abundantes inclusiones fluidas y regulares y algunas sélidas.
El 0,08% restante estd integrado por minerales pesados, entre
los gqgue se destacan zircdén, rutilo, turmalina, muscovita vy
algunos opacos.

Este material presenta laminacisdn fimna (hasta 4 mm
de espesor). Se menciona un ambiente lotice de dpositacidn
gue impidié la sedimentacion de pelitas. 8Sin embargo, se
admite la accién ealica prolongada debido al alto grado de
seleccisdn del sedimento y la presencia de granos
subredondeados a redondeados con superficies despulidas.

El anadlisis quimico revela que se trata de wuna
arenisca indura de modo incipiente por la  introduccién
intersticial de cantidades reducidas de hierro, aluminio vy
magnesio; Y muy poco diagenizada por silice que contribuyo
intraestratalmente al crecimiento secundario de los clastos.

Los ensayos realizados indican que la arenisca de
San Ignacio es muy porosa y permite por lo tanto 1a

percolacion del agua. De estar asentada sobre rocas
impermeables, puede inferirse la existencia de un acuifero de
cierta importancia en su base. Poz=ee atdemas buena

permeabilidad para el agua.

Por su textura, ésta arenisca es poco apta para
soportar cargas elevadas. Su resistencia a la compresicn
alcanza 320 kg/cme2, medida normalmente a la estratificacidn.
Se concluye que este material es mediocre para Ia
construccion, aunque puede empleadrselo cuando no se reqguiere
mucha capacidad portante. Es poco recomendable para cimiento,
a menos gue se la emplee generosamente en blogues grandes. En



lajas para recubrimiento resiste moderadamente bien la accidn
de la intemperie, aunque su elevada porosidad permite 1a
retencion de humedad, en rapido desarrollec de musgo vy
consiguiente delerioro estético. De la misma manera, 5 pocao
recomendable para el agregado grueso de hormigdn.

En cuanto a las arenas actuales del rig Parana,
son estudiadas en Posadas y Corrientes. En el primer case, se
distingue arenas de saltacion y arenas de fonda. En las
arenas de saltacidn las formas de los granos wvarian enire
subredondeados vy redondeados (especialmente la fraceidn méAs
gruesa). La mavoria son lucientes, lo cual indican arrastre
fluvial, aungue algunos mantienen rasogos de prigen edlico.

L.as are€nas de fondo Se encuentran bien
seleccionadas y los granos de la fraccién arema gruesa son
redondeados a muy redondeados.

Las arenas de fondp pertenecientes a la localidad
de Corrientes fueron tomadas de una empresa arenera. Este
material es grueso (hasta granulado); muy poco homogéneo,
tanto en 1o que respecta a grado de redondeamiento como a
esfericidad, Ello indicaria que se trata de un sedimenta de
mezcla vy transiciodon hacia otro mds estable. La composicién
granulometrica de las mencionadas arenas e la siguiente
{datos expresados en % peso):

Arena de Arena de Arenera

saltacian fondo de Corrientes

(Posadas) (Posadas) Gruesa Fina
Grava fina - o 4,44 -
Sabule 0,26 0,07 &,599 0,47
Arena muy gruesa 0,73 0,61 12,482 1,03

" " " 2,74 14,87 20,55 20,57

Arena mediana 51,87 30,70 47,19 60,88
Arena fina 346,35 21,54 8,59 146,35
Arena muy fTina 0,30 6,73 Q0,04 0,35
Limo -- 3,39 - -=

La muestra correspondiente a 1os depédsitos de
grava del rio Uruguay fue tomada frenie al destacamento de
Barra Concepcién. Se encuentra integrada por dos partes bien
diferenciadas entre si. La primera constituida por gravas de
areniscas mury finas silicificadas, inmaduras, con
impregnacién férrica. La segunda estd compuesta por grava
silicea con predominioc silice criptocristalina sobre cuarzo.
Ambas fracciones tiene alto grado de redondeamiento, pero el




coeficiente de esfericidad es mucho mas elsvado en la
fraccison silicea.

La superficie de clastos siliceos muestra abrasion
y demas formas de solucion; en cambio, los clastos de rocas
muestran solamente el primer proceso. La fracciéen fina de 1a
arena esta siendo transportada por saltacién y por lo  tanto
Sus granos se encueniran en proceso de fragmentacién; de ahi
2l contraste de ese material gravoso con la cola de finos de
este sedimento.

La composicison granulomeétrica arroja los
siguientes resultados (% en pesos):

Grava medigna v fina ————————~=——-- £7,67
Sabulo --——-————— - 6,91
Arena muy gruesa ——---s————-—————— F,74
Arena gruesa —————— - - —mo——me——— o 8, &4
Arena mediana ———-——-————————m - 3,76
Arena fina ———————————mwbm 0,77
Arena muy fina ~—-——————-———————e—n 0,23
Limg =esmme o e 0,04

BATAGLIN, A. 1949. Estudio preliminar sobre la geologia de la
margen del rio Uruguay en la Provincia de Corrientes.
Direccion Nacional de Geologia y Mineria, carpeta 337, 28
pag. y fig.

BATAGLIA, A. 1964. Reconocimiento geoldgico general del rio
Uruguay entre el arroyo Mocoretd vy Apdstoles (Provincia de
Corrientes). Direccion Nacional de Geologia v Mineria.

Informe Teécnico N° 23, 19 pag. y fig.

Ambas contribuciones tienen 1 misme contenido,
con algunas modificaciones de forma en el trabajo mas
reciente, del cual se extraerd la informacién para elabaorar
su sintesis critica.

En este informe se estudia una franja de
aproximadamente 3 km de ancho paralela al rio Uruguay, desde
el A° Mocoretd hasta la localidad de Santo Tomeé, cubriendo

alrededor de 400 km de largo. Complementariamente, se realizé
un reconocimiento en los alrededores de Curuzda Cuatid vy
Guaviravi.

Se realiza una descripcién general de las unidades
aflorantes, presentando un cuadro litoestratigrafico del
area. Los avances registrados recientemente sobre oste ultimo
aspecto, por parte de autores gque consideran y discuten la
presente publicacidn (Herbst, 1971; Gentile y Rimoldi, 197%9;
Herbst vy Santa Cruz, 1985), permiten circunscribir esta




sintesis sobre temas de caracter aplicade que hacen a 1la
esencia de la presente investigacion.

MATERIALES DE APLICACION

Rocas basalticas

Pueden alcanzar las mismas condiciones que el

granito, especialmente en lo referente en compacidad v
resistencia a2 la compresion. Muchas veces por presentarse
fracturadas en los niveles superiores, se prestan

ventajosamente para ser utilizadas como basalto (cantera La
Cautiva vy estancia Sarandi) en Curuwuzd Cuatid. En  estado
semialterado podria wutilizarse, previa molienda, ©Omo
material para construccion.

Areniscas

En general, se usan como blogue geométrico para
asientp de columnas, vigas, etc., cuidando de no someterlos a
presiones paralelas a los planos de clivaje (cantera La
Quemada en Paso de los Libres y José Hernandez en Alvear). Se
aprovechan blogques trabaljados para revestimiento y triturados
para firmes de calzada y preparacién de hormigan.

Calcareos

£l vacimiento de Curuzda Cuatia {cantera
Constantini}) abastece una parte de las necesidades locales.
En general, se trata de una cal hidradulica de regular
calidad, debiendo considerarse como cemento de seguna

categoria,

Existen pequenos afloramientos aislados y vecinos
a la cantera en los arroyos Castillo y E1 Ceibo, tratandose
de caliza arenosa de mala calidad.

Arcailla

En &1 arroyo Miriday (Monte Caseros) se encuenira
un banco de arcilla plastico de dudosa capacidad. Su
higroscopicidad permitiria en alguna circunstancia, ser

utilizada para la inyeccidn de las perforaciones que se
efectuarian en la localidad. En algunos lugares, sobre 1la

costa del rio, formando parte de los sedimentos post-
pampeanos, hay un material arcilloso con abundante hidrdxido
de hierro, apropiado para algunas areniscas (Alvear, Santo




Tomé, etc.).
Rodados

En  todo el recorrido sobre la costa del Uruguay,
se citan innumerables acumulaciones aisladas de rodados
silicieos apropiados para construcciones, como agregados
gruesos y gravas para hormigédén armado, encontrdndose en
espesores variables, en general explotables.

Arenas siliceas

Aunque no alcanzan las caracteristicas de 1la
liamada Oriental (en Capital Federal), existen depdsitos en
el lecho de muchos arroyes, los gue conveniéntemente
zarandeados pueden ser utilizados en la mezcla.

COCCIA, M. E. 1978. Estudio de las propiedades tecnologicas
del basalto de la cantera Minera TEa, Yofre, Corrientes.

l. Resumen: El presente estudio involucrs tanto
trabajo de campo comeo de gabinete. E1 primero
consistio ernn la realizacién de un mapa
geoldégico vy topografice de la cantera Minera
Tea en escala 1:1.0060 con plancheta,
realizandase simulténeamente la extraccidn de
muestras representativas de los dos miembros de
la formacien Curuzd Coeatia, unicas unidades
presentes en la zona.

El trabajo de gabinete consistidé en 21 estudip
de cortes microscdpicos de dichas unidades y el
analisis de las propiedades tecnoldgicas del
basalto por medio de ensayos normalizados.

Resumen del Indice

2. Objeto del trabajo : El material rocoso se destina a
construcciones civiles {soporte de grandes estructuras,
piedra partida para hormigones, piedra labrada para

escolierado balasto y proteccion de canales).

En este trabajoc se estudiaron las propiesdades fisico-—
- mecanicas y guimicas gue son denominadas como propiedades
tecnoldgicas.

3. Agradecimientos : Minera Tea, al Dr. Gentili, Carlos V. %
2 DNV,

4. Ubicacién de la zona de trabajo: Departamento de Mercedes,




latitud 2%° B' y 38?° Z1' longitudinal oceste. Se incluye en
la Carta Geologica Mercedes y al Comando de Ingenieros del
Eijército.

9. Medios de comunicacidn y transporte : Ruta Nac. 123 vy
Ferrocarril General Urquiza.

6. Poblacion e industrias @ Principal poblacidn: Mercedes
(30.000 habitantes) a 26 km; Yofre (2.000 hab.): zona
agricola — ganadera; actividad secundaria: explotacisan de

rocas para la construccion.
A - Gepgrafia

7. Fisiografia: Zona llana que desciende suavemente hacia =1
sudoeste. En Mercedes es mds elevada y divide aguas hacia
las Cuencas del Parand v lIruguay. La llanura esta
recublerta por sedimentos modernos.

8. Hidrografia : Area zurcada por arvyoyos gue nacen hacia el
este. Los principales arroyos son: Villanueva, Pay tbre
Grande y Cuenca.

9. Fitogeografia: Vegetacion tipo parque, tipo continua o de
galeria, tipo pradera y tipo bafado.

10. Clima : Pasan las internas de 22° al norte y 21° al sur.
Temperaturas medias de 26 y 14° en verano e invierno,
respectivamente, Precipitacidn media anual: 1.245 mm.
Vientos predominantes del noreste y sudeste, de regular
intensidad y casi constantes.

B - pQeologia Regional

1l. Estratigrafia : Se basa en el cuadro Gentili vy Rimoldi
(1976&6) .

12. Mesozoicg : Basalto interestratificado con areniscas de
diageénesis diferencial. (K, inferior).

13. Cretdcicpo Inferior : Formacidén Curuzd Cuatia, con dos
miembros: miembro Solari, mnaturaleza clastica vy otro de
naturaleza magmatica denominado miembro Posadas. Las

areniscas aparecen formando el sustrato del basalto y =n
atros casos estan interestratificados.

Miembro Solari: Con dos tipos de areniscas, una de grano
finn, cementadas y con esiratificacian
normal o sin estratificecion, color mé&s comun: rojizo




ia.

16.

17.

i8.

19.

violado vy amarille pdlido. El otro tipo es de grano
mediano, pueden estratificadas finamente,. pueden obtenerse
lajas, color rojo palido vy suelen tener estratificacion
entrecruzada.

Predominan los granos de cuarzo y el cemento puede ser una
mezcla de lims y arcilla y otras veces es siliceo
{gradacidn: de escasa a mediana cementacisn).

Frecuencia de diaclasas: en superficie, umna cada 0,30 m. a
1 m. v en profundidad 1 cada 2 & 10 m. (no indica ni tipo
ni rumbo e inclinacion).

Miembro Posadas: Integrado por basaltos toleiticos de gran
distribucison areal! (segun la parte de 1la

colada hay secciones de basalto afanitico, microcristalino

y vesicular y/o0 amigdoloide en techo y base de c/colada)l.

Minerales esenciales: augita y/o pigeonita, plagioclasas
ctalcida (labradorita) y magnetita y piroxenos. Accesorios:
apetita, olivina, biotita, cuarzo hornblenda y pirita.
Edad: Eocretadcica media {(segun Gentili y Rimoldi).

Cenozoico - 15. Mioceno Inferior a Medio: Formacisn A°
Avalos {=Formacién Fray Bentos, Herbst): predominan
limolitas arenosas de color pardeo rosado claro, friables,
con niveles ricoes en materiales calcdreas. Frecuente

estructura brechoide con médulos limoliticos irregulares
de composicién limo arcillosa, de color mds oscuro  son
englobados por una matrix de arenas calcdreas con
diferentes tenores de material tabaceo.

€5 wuna Formacieén estéril y la localidad tipo estd en la
cercania de Perugorria.

Plioceng Superior - Pleistoceno Inferior H Complejo
predominante de arena friable de gramno finoe a mediano,
color amarillento y rojize con intercalaciones de grava v
estratificacion entrecruzada predominante.

Pleistoceno Medig a Superiocr - Grupo Pampa, con la
Formacion Bompland (inf.) arcillo—arenoso {greda) Y

Farmacién Hernandarias (superior) limo—-arciliosa.

Holoceno. Formacion Ubaljay (= rodados del Uruguay): Son
psefitas de 2 a 3 cm de O, aglutinados por arcilla arenosa
y 1limo arenoso de color rojizo y amarillento, con finos

sin plasticidad.

Cuzsternario Regiente : aluvién actual, representado por




sedimentos tales como arena, limos vy arcillas vy sus
mezclas, gue cubren discordantemente a las unidades
descriptas méas arryiba.

20. Cuadro estratigrafico

21, Estructura : una wvez depositadas las liptologias
gondwanicas, se reactivan las fracturas iranscurrentes de
rumbo noroeste-sudeste. En el Cretdsico Medio vy parte del
Superior se produce una intensa denudacidn sobre el techo
de la Formacidn Posadas, con pendientes hacia e1 sudoeste.

En Curwuzd Cuatid, Mercedes y Alvear las areniscas de 1la
Formacion Solari tiene un hundimiesnto hacia 21 norte, con
buzamiento de 20 a 30° (llegando en algunos casos a S09).

Responde a una tecténica de tipo epirogéncioc ocurrida
probablemente por reactivacién de fallas +transcurrentes
antes de la depositacion de la Formarién A® Avalos que no
ectd tectonizada.

f2. Historia geplsdqgica: El miembro lavico ascendio por Tallas
transcurrentes que fracturaron el basamiento y las capas
gondwanicas supravacentes. A partir del Cretadsico Medio la
actividad se reduce a movimientos epirogénicos. La
denudacion pesterior cred cuencas separadas por dorsales
de baja pendiente,

Movimientps epirogeénicos post-pampeanos, intensificaron la
accisen erosiva, profundizande los valles preexistentes vy
excavando otros nuevos,

C - Parte 11: Yacimiento Cantera Minera Tea

En 1972 se incia el plan de exploracién y a
mediados de 1973 comienza la explotacidn. Arrendamiento de 6
ha (propiesdad de E. Federic) e instalacidn de usina, planta
de trituracion y clasificacién vy otras Instalaciones de
servicio.

Se explota a cielo abierto, con destape de 2 a 3 m
y luego de la voladura el material se transporta mads S00 m
hasta la planta, utilizando camiones.

Produccidén mensual: 30.000 tn, habiéndose extraido
entre 1973/78 mas de 1.300.000 tn equivalentes a 500,000 m3.

£l material es utilizado en toda la Mesopotamia,
Chaco, Formosa y noroeste de Buenos Aires, y en la planta es
tipificado de acuerdo al uso que se le vaya a dar (Normas de




VN, DPY, ferrocarriles, 05N, DNCP y VN, etc.).

Geologia Local

Aparecen las areniscas del Miembro Solari vy el
basaltp del PMiembro Posadas. En la cantera, en discordancia
sobre el basalto hay un conglomerado de poco espesor.

Miembro Posadas: Basalto toleitico heterogéneo, tante en
sentido vertical como horizontal. E1 basalto del sector
noreste es explotable, ya gque el sudoeste ectid alterado. El
material del primer sector es pardo rolizo a negro con escaso
cobre nativo. En este sector aparecen itres fallas verticales
de rumbo este-oeste. Luego, describe un perfil y la zonacion
de V. Leins. Diaclasas cada 0,%0 a 1 m sin indicar la
posician.

Miembro Solari: Aflora cerca del cauce del A® Cuernca, con
rumbo noreste e inclinacion de 15° al oeste, color rosa
oscuro a morado y diogenesis diferencial, predominando 1la
silicificada.

BRUZOS, G. C. 1981. Anadlisis de las propiedades tecnoldgicas
del basalto de la cantera La Cauvtiva vy cdlculo de sus
reservas. Facultad de ciencias Exactas vy Naturales, UBA.
Tesis Doctoral Inédita.

Tiene per objeto fTundamental determinar las
propiedades <fisicas, mecdnicas y quimicas del basalto de 1la
mencionada cantera, a fin de caracterizarlo vy determinar =su
aptitud en funcidn de los posibles destinos.

El 3drea de estudio se encuentra en el Dpto. de
curuzdg cuatiad (SE de la Prov. de Corrientes), dentro de 1la
estancia La Cautiva.

El material de dicha cantera es sometido a los
siguientes ensayos: fragmentacidn dindmica, desgaste Los
Angeles, ensayo Deval, pérdida de la resistencia mecdnica de
la roca tratada con solucidén saturada de sulfato de sodio,
perdida de la resistencia mecanica de la roca tratada
etilenglicol, densidad relativa vy absorcidn de agua,
durabilidad por congelacidn vy deshielo.

Se concluye con el material estudiado es apto para
la elaboracion de agregados p@&treos destinados al uso vial,
previégndose ademds un buen rendimiento econdmico debido a sus
reservas, las cuales superan los 7 x 10  tn.
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3. ARENAS

5.1 CONSIDERACIONES GENERALES Y ASPECTOS GEQLOGICOS

. Son muy epscasas las contribuciones referidas a 1Ia
composicion textural de arenas, con un criterio aplicado.
Para 1la Provincia de Corrientes, se han llevado a caho
algunas investigaciones relacionadas con la caracterizacidn
sedimentologica de los materiales de fondo del rio Paranda. En
tales estudios se pueden rescatar distintos aspectos gue
permiten sumar elementos de Jjuicio para evaluar la
utilizacion de dichos agregados como materiales de
construccidn.

Se asumen los resultados extraidos JdAniamente a
titulo orientativo, ya que la variabilidad propia de los
sitemas naturales restringe las genevalizaciones. Es  sabido
gue las wvariaciones hidrolodgicas de un medio fluvial
tondicionan su capacidad de carga, vy con ello la distribucién
de frecuencias de las fracciones presentes. Vale decir, que
la composicién granomeétrica de la carga de fondo de un rio
estara sujeta a cambios cualicuantitativos, tanto en el
espacio como en el tiempo.

De hecho, las explotaciones gue se realizan en 1a
costa correntina del Parand permiten augurar resultados
satisfacorios.

Clasicamente, a partir de la curva de frecuencias
acumulativas correspondientes al analisis granaméirico de
arenas, se suelen calcular cuatro pardmetros estadisticos,
esto es: media, desviacisn estandard, asimetria y curtosis.

El tamarno medio de una de las aproximaciones
graficas mas eficientes para reflejar el promedio general del
tamafio del grano (Folk, 1974). De ahi que se 1la considere
camo  un factor de sumo interés, teniendo en cuenta la
estrecha vinculacién que guarda con la energia cinética
{(velocidad) promedio del agente de transporte y depositacidn
(Sahu, 1964, aunque obviamente también intervengan las
caracteristicas del material de origen.

La desviacidn estandard (o sea la seleccidn de un
sedimento) es un parametro sumamanete significativo, ya gque
refleja el proceso erosivo depositacional del medio de
transporte, y se constituye en unp de los atributos
texturales mas eficaces en la caracterizacidn sedimentaria de
psamitas (Friedman, 1967).

La asimetria da un indicio <obre la contaminacian
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de un sedimento por oitro, especialemente cuando las muestra

estudiadas son sumamanete semejantes vy las diferencias
importantes se ponen de manifiesto en las colas de 1a
distribucion de frecuencias (Mason y Folk, 1338). De igual

moda, la curtosis ofrece una idea acerca del grado de mezcla
que posee 2l sedimento estudiado, ya que compara la selecciaén
de la parte central de la curva normal con la seleccian de
las colas o extremos. '

En una contribucion referida a 1a textura de los
sedimentos de fondo del rio Parand entre las localidades de
Corrientes vy Esquina (ORFE(Q, 1982) dan a conocer los
resultados obtenidos del analisis de 140 muestras colectadas
durante el ciclo hidrologico 19B1/82. Se concluyve gue el &%
del total de muestras analizades estuvo representada por
arenas medianas, con tendencia aftines (35%4), de moderadamente

seleccilonadas {6470 a bien seleccionadas (32%), con
distribucisn normal casil simetrica (&65%), generalmente
comprendidas entre las clases leptocarticas (374 ¥

mesocurtica (38%).

Asi mismo, se menciona wuna tendencia observada
sobre la margen izguierda y w1 centro del tramo del rio
estudiado {Orfeo, op. cit.?). EI1 mismo representaria
caracteristicas erosivas debido a los cambios en la velocidad
de flujo que se manifiesta aguas abajo de Corrientes. Dichos
cambios estan acompafados por un paulatino  incremento  del
tamaro wmedio del grano v una disminucion de la seleccidn
hasta la 1lpbcalidad de Goya donde seinvierte la mencionada
tendencia.

Por otra parte, teniendo en cuenta 1a velocidad
superficial de la corriente en cada punto del muestreo,
durante la fase del crecimiento (enero y febrero/82), vy en
tamafin medio de los granos transportados en el fondo, se
infiere a través de metodos graficos las formas del lecho
(Orfeo vy Jalfin, 1984) del rio Parand {(tramo Corrientes -
Esguinal). Estas corresponden dominantemente al lechao pilano
superior v antiduna, Y subordinadamente a gdunas
tridimensionales.

0.2 ARENA PARA FRACTURNCION.

Instituto Argentino del Petrdéleo,i9469.

) El analisis de l1os agentes usados en arenas para
fracturacidn incluye ensayos granulomeiricos, resistencia de
los granos (LL/D ), valor promedio de la capacidad de fluidez



comparada con la carga de confinamiento v el didmetro v
abertura de los tamices usados.

1. Andlisis granulométrico

Se tomaron muesiras de arena de fracturacidn
obtenidas de diferentesproveedores para efectuar el analisis
granulometrico, determinandose los porcentajes retenidos en
las distintas series de tamices.

2. Resistencia de los granos

Para determinarla se tomaron 10 granos de
diferentes porciones en una; usandose gramo de tamafos
grande, mediano y chico, los gue se sometieron a impacte por
medio de un equipo especial. Se determindé asi el valor (L/D )
donde L representa libras por grarnos v D es 21 diametro de
las particulas.

3. Capacidad de fluidez versus carga de confinamiento

e e e e e e e e o s e

Se midie la capacidad de fluidez de varias
concentraciones de diferentes arenas, aplicando una carga
puntual. E1 flujo fue radial. La capacidad de flujo esta dada
en pie; la concentracién del agente en libras por pies
cuadrado y la presién de confinamiento en libras por pulgadas
cuadradas.

Se determine asi que la concentracisn del agente
usado, depende de diferentes variables, como ser: el volumen
de fluido, viscosidad y densidad, vy de la densidad y
viscosidad del agente en la bomba.

4. Diametros promedios para arena de fracturacion

Se proporciona una tabla donde para cada rango de
abertura de malla se indica el diametro promedio de los
agentes usados {(en pulgadas)

Aber tura Diametro promedio en pulgada
4 - 8 00,1415
8 - 12 0,0838

12 - 20 0,0302

20 ~- 40 00,0276

40 - 560 0,0146



Invecciones de arena para fracturaciadn

Hater wetting proping sands

Este método fue desarrollado por Humble 0ild and
Refining Company y consiste en prevenir que el agente usado
se convierta en aceite hdmedo en presencia de ciertos tipos
de crudos y aceites refinados. El informe técnico presentado
por Humble indica gue cuando existe algo de cama en el crudo,
la arena tiene wuna mas alta permeabilidad Y una mayor
capacidad de fluidez.

Este estudio se base en el andlisis de la
permeabilidad relativa de una muestra de arena entre 1los
tamices 20 - 30 bajo condiciones de agua abundante.

Se desarrollaron tres métodos siguiendo la técnica
anterior.

Método I (método Humble)

Este meétodo consiste en agregar la arena a un
Rotovoy vy humedecer la misma con una solucidén de agua vy
surfactante. Este elemento tiene el nombre comercial de
"Tide". Esta solucion tiende a2 formar espuma. S5i esto mide 1la
formacién de espuma puede reducirse agregando una pequena
concentracion de un producto guimico denominado NF — 1. Se
puede  agregar tambien sal al agua cuando el agua pura N es
aconse jable.

Los quimicos normalmente usados soniagua Tide, NF-1
o sal. E£1 metodo especifica las concentraciones gque se
recomiendan usar en cada caso.

Metodo 11

Este método fue desarrollado por la seccion
Desarrollio e Investigacion Mecanica. El informe describe las
modificaciones mecdnicas y los procedimientos de operacion
para inyectar agua y surfactante a través del tornillo de

provisién de arena, minimizando los problemas encontrados en
el metodo I.

Metodo I11

Este mé&todao ha sido desarrollado por el
laboratorio Halliburton Services. Consiste en mezclar el
surfactante con aceite y un poco de agua antes de agregar la
arena al aceite.



El surfactante puede ser mezclado con el aceite en
el tangue agitador y 21 sgua es mezclada con el aceite en
concentraciones de 2 a 3%. Después de mezclados todos 1los
fluides la arena puede ser proporcionada dentro del aceite de
la manera usual.

DE ALBA, E. 1962. Aprovechamiento del rio Paranad en la zona
de Salto Apipée. informe sobre las condiciones Y
caracteristicas geoldgicas (Argentinal) Direccidn Nacional de
Eeologia y Mineria, Carpeta 476, 76 pag.

Los primeros capitulos estan dedicados a ila
descripcion de la geologia del Area, incluyendo las
caracteristicas de las formaciones y propiedades principales
de las rocas que las componen.

A continuaclison se aborda el problema del futuro
emhbalse, discutiendo el posible comportamiento de los
terrenos . en relacidon a la cota de inundacidn. Se menciona acsi
mismo el efecto de los afluentes o de otros cursos de agua
sgbre ambas margenes del rio Parana.

5.3 OTRAS CONTRIBUCIONES GECLOGICAHS

COLOMBG, J. 1952. Estudio de materiales entre paralelo
28?, Puerto Zapallar y variante Velaz (R.N. 11). Prov. del

Chaco. Direccién Macional de Vialidad. Informe N° 151, 8 pag.

Se describe la buasqueda de materiales con aptitud
en obras viales, en zonas adyacentes a la Ruta Nacional 11,
entre paralele 2£8° Puerto Zapallar vy wvariante Velaz,
concluyendo que los suelos de la zona son arcillo-arenosos.

En 1las adyacencias de Resistencia se identifican
dos areneras, las cuales proveen material para construcciones
edilicias.

En una de ellas, el material se extrae del banca,
Noguera, en el cauce principal del rio Parand, a 10 km del
Puerto de Barrangueras. Se trata de arena mediana a fina,
manchada con oxido de hierro y mezclada con rodados de
cuarzo, extraida del banco con dos dragas mediante
cperaciones de refulado. E1 ensayo granulométrico, muestra el
siguiente resultado:

Pasante por tamiz N°¢ & (4,76 mm) = 100Y%
" v " Ne 10 (2,00 mm) = 9%
" " Y Ne 40 (0,42 mm) = &59Y%
" " " N® 200 (0,074 mm) = 1%

La oatra arenera, contigua a la anterior, extrae



material del mismo barmco, con granulometria algo mayar (arena

mediana-fina vy gruesal). La primera de las empresas extraen
diariamente 130 m3 y la segunda 450 m3. Asi mismo, se
localizan tres vacimientos en terreno firme. El  primero

ubicado 13 km al sur del puerto Barrangueras en el sitig
denominado Tres Bocas. Se trata de arena arcilleosa (de grano
muy fino), habiéndose cubicado 1.200 m3 medidos vy 2.000 m3
probables.

Los otros dos denominados ric Tragadero N? 1 y rio
Tragadero N° 2, se localizan al noroeste de Resistencia,
separados a 3 km de distancia. Se trata de arema muy Tfina
arcillosa loessica, con un destape aproximado de & m. GSe
citan mufecos y madulos de hierro sin continuidad espacial.
Noe se preve estimaciodn de la cantidad de material disponible,
aunque se infieren volumenes importantes.

Las posibilidades de erosidn vy entargquinamiento
del futuro lago se citan seguidamente, discriminande los
sectores mas comprometidos.

Finalmente, <ce ceonsidera la alimentacién de las
Capas de agua ¥y las posibilidades de fuga en el vaso,
conc luyendo sobre aspectos fundacionales vy condiclones
generales del embalce,

BOMARELLI, G. y E. LONGOBARDI, 192%. Memoria explicativa del
mapa geologico y minero de Corrientes. Imprenta del Estado,
Corrientes Vol. 1 y I1.

Preceden esta extensa pobra consideraciones
climaticas vy ecoldgicas de la Provincia de Corrientes coamn
también resumenes criticos de la bibliografia consultada.

El capitule 1 destinado a la descripcion geologica
de 1a Provincia, inciuye aspectos morfologicos,
estructurales, estratigraficos Y geohistdéricos. Al
continuacién se describen minerales y rocas de aplicacian,
inclyendo materiales de construccién en general (calizas,
yesos, arcillas, areniscas, etc.).

El capitule Il se dedica a 1a descripcisn
gecagrolégica de la Provincia, con particular preferencia a
los caracteres gengticos vy en particular a los qeologicos.

5e anexa la tipificacién de las muestra extraidas
y su correspondiente andlisis quimico.

HERBST., R. y J. SANTA CRUZ, 17B5. Mapa litoestratigrafico de
la Provincia de Corrvientes, D'Orbignyana, 2: 1 -51. :



Presenta wuna descripcién detallada v actualizada
del cuadro liteestratigrafico de la Provincia de Corrientes,
con valilosas sinonimias que aclaran la nomencliatura
estratigrafica informal utilizada con anterloridad.

Se incluyen capitulos complementarics a cargo de
coiaboradores destinados a la geomorfologia v edafologia del
area de estudio.

Lomo datos de interes adicional se proporciona  un
listado completo de los fésiles conccidos en la Provincia,
datos sobre composicion de las arcillas v materiales de
aplicacion.

IAPIA, A. 1748. Informe geoldgico de la Hoja Chajari {Prowv,
de Entre Rios). Ejercite Argentino. Direccidon General de

Ingenieros.

En el capitule correspondiente a rocas de
aplicacion, se citan areniscas cuarciticas, abundantes en
territorio correntino, empleadas come basalto y construccien
de caminos. Similar destino se asigna al basalto, aunque no
se registran lugares optimos para su explotacion.

VMinculados a 1la red hidrografica, =g mencionan
acumulaciones de arena en los meandros de  los  arroyos
(utilizables previa seleccidn) y rodados especialemine del
rio Uruguay. Complementariamente, aungue sin valor
industrial, se citan arcillas yesiferas y calcéaresns brechosos
de mala calidad.

El resto de la obrs se dedica a 1la fisiografia,
hidrologaia, clima, vegetacion, guia de comunicacisn %
geologia del Area, con descripcion del cuadro
litoestratigratico.

TAPIA, A, 1249. Informe geologico de la Hoja Mandisovi (Prowv.

de Entre Rios). Ejército Argentino. Direccioen General de
Ingenieros.

Como informe complementarioc al de la hoja
mencionada, se presentan las rocas de aplicacisén de la zona.

En las margenes de los arroyos Mandisovi Grande vy
Chico pueden utilizarse arenas, previa seleccion por
sarandeo. Asi mismo, puede extraerse pste material por bombeo
de perforaciones, en las arenas entrerrianas.

Son  abundantes las gravas vy ropdados en los



mencionados cursos de agua, como tambipen en terrazas

fluviales, utilizadndoselos en la zona para reparacian de
caminos.

Se menciona la ausencia de arcillas puras, tanto
en superficie como en profundidad, dade que 1 material
predominante esta formado por sedimentos areno - arcillosos.

Como es habitual, la contribugion dedica S
analisis a aspectos generales (fisipgrafia, geomorfoleogia,

hidrologia) y geologicos (estratigrafia)l.
COCO, L. A., 195C0. Informe geolégico Hoja Perugorria {(Prov.
de Corrientes). Ejército Argentino. Direccidn Beneral de

Ingenieros.

Incluyen caonsideraciones fisiograficas (paisaje

general, fitogeografia y clima) y geomorfolédgicas, donde se
describe el relieve de la zona. En el apar tado
correspondiente a geologia se presenta el cuadro

estratigrafico precedido de consideraciones generales sobre
la region. Asi misme, se discuten aspectos tectoénicos como
tamb&n bhidrolégicos, tanto de superficie como subterraneos.

En el -dltimo capitulo, destinado a geologia
econemica, se presentan materiales de construccién que,
aungue de magra rentabilidad, sean susceptibles de ser

explotados.

Se citan basaltos y areniscas cubiertos por un

horizonte edadfico de espesor variable, ocupande terrenos
bajos, de costoso destape y malas condiciones de acceso.
Caracteristicas similares se asignan a una eventual

explotacion de calcarens, aungque se reconocen sectores mas
favorecidos (e). A" Caneldn).

Aunque de escasas posibilidades de explotacioen, se
mencionan pequedas acumulaciones de ripio provenientes de 1la
fracturacisén de areniscas cuarciticas (probablemente
formacisén Solari).

Por ultimo, se citan acumulaciones arenosas a lo
largo del rioc CLorriente, constituyéndo un materiatl de
aceptable pureza, grano mediano a fino vy de color
amarillento.

GRACIA, R. 1748. Informe geoldgico Hoja Mercedes (Prov. de
Corrientes). Ejercito Argentino. Direccidn General de

Ingenieros.



Se describen aspectos climaticos, fisiograficos e
hidrograficos para culminar con el analisis de 1a geologia
del area.

Como materiales de aplicacion se citan
fundamentalmente basaltos aptos para diversas construcciones
y areniscas estratificadas adecuadas para revestimiento de
paredes vy veredas, como tambi#én para sustituir el esmeril
corriente. Asi mismo, se lo emplea con éxito como elemento
para el hormigon.

Aungque con reparos, se asigna cierta
explotabilidad a las arcillas, calcdreos v costras siliceas.

COCO, A. 1248, Informe geoldgico de la Hoja Federacion (Prov.
de Entre Rios). Ejército Argentino. Direccion General de
Ingenieros.

Contiene la descripcicén de rocas de aplicacion vy
manuabilidad., El ©basalto frescoe e inalterado puede ser
utilirado para pavimentaciones y balastos.

Con 1las prevenciones conocidas, se menciona la
explotacidn del calcarea brechoso, sobre todo para
construcciones que no reguieren demasiada resistencia ni
resistan compresiones elevadas, aconsejandose la variedad de
tipo travertinico.

Las arenas rvojas (asignadas al Plioceenoa) por su
contenido de arcillas, constituyen un excelente material
ligante para el enripiado de los caminos.

Por ia magnitud de SUS acumulaciones ¥
posibilidades de aprovechamiento, se destacan los rodados del
rio Uruguay, wutilirables para preparado de hormigén, como

balasto y enripiado de caminos. En cambio, las acumulaciones
de arena son restringidas e impuras.

Contiene esta obra, ademas, detalles climaticos,
fisiograficos, geomorfolégicos e hidrograficos, ademas de la
geologia de area con el consiguiente cuadro estratigrafico.

BANCHE R}, J. £., 194%7. Informe sobre el relevamiento
geoldgico de la Hoja Juan Pujol {(Prov. de Entre ries vy
Corrientes). 15 pag. Comando de Ingenieros del Ejército

Argentino. Escala 1:100.000.

El trabajo abarca una primera parte de caracteres
generales tales como: situacién, Tfisiografia, vias de
comunicacion, poblacisén y medios de vida, clima Y



fitogeografia.

En la segunda parte desarrolla 1a geclogia
(Mesozoico, Terciario, Cuaternarioco vy agua subterrdneas).
Dentro del Tridsico son asignados los basaltos de Serra Geral
y las areniscas de Sao Bentos, destacando dos afloramientos
en la costa del rio Uruguay. Uno en la estancia San Gregorio
al norte de la Colonia Mocoretd, casi en el limite con Entre
Rios . v el otro afloramiento frente a2 los islotes ITtacumbu
(30°20' Latitud Sur). Son melafiros de color violaceo a
rojizo, ocasionalmente indicados y forma "restingas" que
imposibilitan la navegacidn. El autor indica la existencia de
basalto aflorante en la costa del Uruguay, entre el islote
Itacumbi vy el Puesto Timbay P.A., al sur de la Estancia
Macloff, pero cuando se realizaron las observaciones, los
sitios estaban cubiertos por las aguas del rio muy crecido.

En todos 1los afloramientos, el basalto ecta
atectado por la alteracion mecanica, traducipéndose como  una
serie de planos de fractura, que cruzan la roca en todas
direcciones. Al este de la estancia Macleff se observéd
basalto con una fuerte alteracién quimica muy profunda que
llevéd la roca a un producto arcilleoso dende subsisten
pequenos fragmentos de la roca original.

A wunocs 1.300 m al sur del afloramiento de la E°
5an Gregovio, se observa el basalto con arenisca de Sao
Bentos interestratificada, siendo el dnica afloramiente de
esta. Tiene mayor dureza gue el basalto, es roja y presenta
fracturas concoidea.

Mioceno:
Como elemento de los estrtatos de Fray Bentos,
aflora por sobre el basalto el calcareo brechoso en Curuzu

Cuatia (cubre wuna reducida superficie y tieme 2 m de
espesorl). En la base del calcdreo se localiza la mayor
cantidad de fragmentos de basalto. Asigna al calcars=o

unorigen por evaporacisn y concentraciodn de aguas cargadas de
carbonato.

Plioceno:{represetnado por los estratos araucanos)
Arena ferruginosa color ocraceo o rojo hematitico en

la base y limo - areno - arcilloso gris verdosc a amarillo en
el techo de la unidad.

Entre ambas unidades se intercalan lentes de
rodados que alcanzan espesores de hasta 3 m. Los sedimentas
del Plieceno ocupan una frnaja de 6 a B km de ancho gue



margina al rio Uruguay y generalmente estdn cubiertos por un

suelo arenoso, aflorando solo en el cauce de los arroyos. El
diametro medio de los rodados es de S cm (de 3 a 10 cm los
extremos). En el limite rnorte de la Hoja los rodados tiene un
cemento ferruginoso que los aglutina, formanda un

congleomerado.

Otros afloramientos rodados hay en: A° Aguard, a BOO m. de 1la
confluencia cen el A®° Juncal; en A? Timbay, 1.300 m aguas
abaje del P° de Ponce; 300 m al norte de la estacian Saenz
Valiente.

Cuaternarioc: (Pleistocenro)

Represetnado por el Pampeano en cuya formacidn

intervienen dos horizontes con caracteres seme jantes
{Superiro: limo -~ arcilleoso; pardo rosado a rojize con
abundantes concreciones calcdreas de 2 com de diametro,
modulitos ferruginosos y rodalitos siliceos; Inferior: algo

mas arcilloso, gris verdoso clarao). Ambos horizontes son mas
arencsos a medida que nos acercamos al rio Uruguay; Holoceno
{(post - Pampeano): limos color parde tabaco que afleoran en la
costa del Uruguay y A° Timbay, facilmente deleznables, casi
puros; con modulitos ferruginosos de 2 mm de diametro.
Ocasionalmente se intercala un pequefo banco de unos 15 cm de
espesor medio, constituido por mufecos calcareos, gue
alcanzan un desarrollo de hasta 10 com de longitud,
guebradizos (indica deposicison jovenl.,

A unos 2 km de la desembocadura del Timbay, en una
barranca se observa un espesor de & m de limo.

Rodados del rio Uruguay:

Son depdsitos terrazados de roedados sueltoz o
aglutinados por suelo arenoso, habiéndose observado un
espesor maximo de 0,80 m. El diametro medio es de S cm y en
su constitucion entra: melafiro, arenisca, calcedonia, Agata,
etc. Forma una franja gque acompara al rio Uruguay.

El hecho de gue los rodados sueltos se  encuentren
sobre un manto de rodados pliccengs y que en algunos casos e)
limo Pampeano o el limo arcilleoso plioceno estén depositados
transgresivamente sobre los bordes internos de las terrazas,
sugiere que las mismas tengan origen en um  Proceso  erosiveo
sobre los rodados aglutinados.



Representadoc por aluviones actuales constituidos
par fango, limos, arenas y aun rodados. El1 fango ocupa los
bafados, limos y arenas en el lecho de algunos arroyos. Arena
suelta vy .rodados en plavas del rio Uruguay y en albardones
del mismo.

Aigua subterranea:

La capa freatica se encuentra en los sedimentos
pampeanos, en los pliocenos v adn en los rodados terrazades a
poca profundidad, pero con caudales pobres. La segunda capsa

esta por debajo de 15 cm y es la que se explota.

MNota: En el estudio se destaca:
¥ Afloramiento de basalte y areniscas
% Detalle sobre rodados
% Referencia a calizas de Curuzua Cuatia.

GhaCIn, R, 17248B. Informe geologico Hoja Paso de los Libres.
Ejército Argentino. Direccidn General de Ingenieros. 27 pag.

y fig.

Contiene 1la descripcion expeditiva de diversos
elementos de aplicacién tales como arenas, areniscas vy
basaltos.

S5e destaca la presencia de rodados modernos (méas
abundantes vy faciles de explotar gue los del Pliocenol de
variada forma y tamano, aptos para diversas utilidades como
por ejemplo reparacionesde caminos, hormigon armado, =tc. Se
mencionan sitios de explotacion ubicados en la cantera del
Troncen y lomas cercanas.

Complementa este trabajo un resumen fisiografico
(relleve, hidrografia, limo, etc.?; &l cuadro estratigrafico
general y un capitulo dedicado a agua subterranea.

RODRIGHEZ VIVANCO, F, E. 1951. Informe geoldégico Hoja Sauce
(Corrientes - Entre Rios). Ejércite Argentino. Direccién
General de Ingenieros. 31 pag., lam. y fig.

El informe describe unidades geolégicas del
Terciarioco al Reciente con un considerable nivel de detalle,
complementado con consideraciones Titogeograficas, climaticas
y fisiograficas e hidroldgicas.



Se mencionan pocos stractivos desde el punto de
vista econdmico, ya que los recursgs mineros son  sumamente
esCasos.,

Como material destinado a construcciones se citan
dnicamente depoésitos arenosos en las  barrancas  del A2
Barrancas y A° Sauce. Es un material Firno de color
amarillento claro.

ECHEGARAY, R. 194%2. Informe geolégice Hoja Monte Caseros vy
Monte Caseros Este. Ejército Argentino. Direccidn General de
Ingenieros. 97 pag., lam., y fig.

Geologia Econamica

Piedras para balastos y construcciones

Comenzando por la Formacidn Serra BGeral, resultan
sus rocas de gran utilidad. Tanto el meldfirc como 1a
arenisca, triturados, sirven para balacto de los terraplenes
ferroviarios y vya han sido utilizados para tal fin dichas
rocas, en la instalacidn del Ferrocarril Nacional General
Urguiza. Por consiguiente, igual utilidad tendria para el
mejoramisento de los terraplenes de la red caminera o para su
haormigonado, como también en el hormigonado de construcciones
generales. Troceado convenientemsnte sn blogues serviria como
material de construccidn.

Los lugares mas indicados para su explotacian
serian cualesquiera de los indicados por su carteo en las dos

hojas estudiadas, comenzando con los ubicados en los
airededores de la ciudad de Monte Caseros por su proximidad a
las posibles zonas de utilizacién o bien al nor te,

comprendida entre los rios MirifSay y los A® Curuzd Cuatia vy
Camba, por la gran extensidn de los yacimientos, la altura a
que se encuentran por la existencia de grandes y abundantes
afloramientos y su proximidad a uma linea ferroviaria.

Tambien se presta para la explotacisn la zona al

noroeste, vya gque se encuentra proxima a la Ruta Nacional nN°®
14,

Sirven tambien para el objeto determinado por el
epigrafe los rodados de los yacimientos que se describiran
mas adelante bajo el titulo de "Arenas y Rodados”.



Son wutilizables los limos caleificados, de 1la
Formacion Fray Bentos (Mioceno) cuando su  rigueza en
carbonato de calcio lo permite. Segun las diversas
caracteristicas que presenta alli el material de la citada
Formacisn, puede servir para la fabricacidén de cales, cales

hidraulicas y cementos.

Dentro de los limites de las dos hojas estudiadas
no hay ningdn lugar -conpcido gue sea Gatil para =u
explotacion.

Arenas y Rodados

La nrnecesidad de estos elementos, tanto para
mejoramiento u hormigonado de carreteras, balasto o para
construcciones, es grande en la rona, yva que estos materiales
no abundan y prima la existencia de materiales peliticoes.

Su explotacién se podria hacer wutilizando el
horizonte de las arenas de la Formacidén de los Estratos
Araucanos, aunque su difusién es escasa.

Para explotar estas arenas habria que hacerlo
dezde el subsueleo por medio de perforaciones e inyecciones de
agua. 5Su explotacisn sdélo convendria en la rona oeste en
donde no hay acumulaciones superficiales de arenas.

En las zonas del este, se pueden explotar las
arenas rvojo carmin (Pleistoceno) o esiratos de Yapevyuy, ias
arenas aluvionales del rio Uruguay (Reciente) y las arenas de
los médanos de los Depdsitos Arenosos (Reciente).

Sus  yacimientos mas importantes se encuentran en
cuadriculas: 32-60; 32-64; 32-68; 24-443; 3b6-44; 36-4B; y en
toda 1la zona a3l estie del rio MiriRay a partir del wvertical
44, en Hoja Monte Caseros. En la Hoja Monte Caceros Este los
depositos arenocsos de las distintas Formaciones cubren 1la
casi totalidad de la Haoja.

Ltos rodados en atumulaciones importantes
corresponden a dos Formaciones: Horizonte del Conglomerado de
los Estratos Araucanos (Pliccerno) y los Rodados fAterrarados
del rio Uruguay.



\
Tierras arcillosas

Estas pusden tener su aplicacidén en alfareria:
fabricacién de 1ladrillos, tejas, etc. y que constituyen
elementos de gran necesidad en la zona.

Tierras Jtiles para tal fin pueden obtenerse de
las zonas cubiertas por los sedimentos: pampeanos, limos
multicolores, limos costeros castanps y arcillas gris
cenizosas.



6. CANTOS RODADOS

6.1 NOCIONES GENERALES DE LOS DEPQSITOS GRAVOSOS

La grava es una acumulacidén no consolidada de
fragmentos redondeados mayores que la arena. E1  limite
inferior de su tamafo es variable segun la clasificacidn
empleada. En nuestro pais, el material comprendideo entre 2 vy
4 mm se denomina sdbulo y sus individuos componenetes se

denominan grénulos (G. Bononino y Teruggi, 1955) . Los
depésitos de grava ceoenstituyen en su mayoria acumulaciones
locales, restringidos en anche y espesor pero de largo

considerable, cuyos individuos poseen tamado superior a 4 mm.

Las gravas aluviales o de rio por lo general s=on
bimodales en su distribucion de grados. En  muchas gravas
fluviales, el tamaro maximo es alguna funcién del término
medio presente. Por esta relacidén es posible sustituir el
"tamafo mas grande" (mas facilmente determinado) por el
tamario medio en =21 relevamiento de facis.

La forma, redondez y texturas superficiales de las
individuos constituyentes de las gravas, pueden ayudar en 1la
determinacion del agente responsable de su transporte vy
acumuiacion. $Sin embargo los efectos mas marcados los
proporciona la roca de origen, en lo que hace a su
minerologia, diaclasamiento, estratificacidn v clivaje.

Numerosos investigadores se han abocado al estudio

¥ determinacien de propiedades escalares gue permitan
establecer diferencias en cuanto a la forma de los clastos,
procurando detectar variaciones con la distancia de

transporte, litologia vy granulomeiria.

6.2 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE L0OS CANTOS RODADOS

Esfericidad y redondez constituyen propiedades de
particular importancia para interpretar las caracteristicas
de un agente de transporte y sus depésitos asociados.

Es asi como una fragmento de roca inicialmente
anguloso puede redondearse progresivamente conforme a su
dureza, a menos que posean marcados planos de clivaje. La

redondez por lo tanto es una funcion de la agudeza de aristas
¥ angulos.

La esfericidad en cambio, es la medida en que un
individuo se aproxima a una esfera. Por lo tanto, mientras 1a



redondez de idea de la atriccién experimentada por un
fenoclasto sin influir en su movimiento; la esfericidad
incide sobre la conducta dindmica de los individuos. Ello
implica que la esfericidad refleja mayormente las condiciones
de depositacion en el momento de la acumulacidn, ligeramente
modificado en los casos que haya diagénesis.

iLingg (1933) ides un diagrama destinado a
determinar la geometricidad de los clastos mediante las
relaciones axiales B/A y C/B. Krumbein (1%41) basandose en
tal representacidn vy empleando las mismas relaciones, puedo
encontrar wuna formula de esfericidad, mostrando que clastos
de distinta geometricidad paodian tener igual esfericidad v
viceversa.

6.3 DEPQSTITOS GRAVOSOS DEL RINCON DE LA MERCED

Para obtener wuna valoracion expeditiva de los
depositos de grava del rio Uruguay en el sitio coreocidu como
Rincon de la Merced, se tomaron sub muestras superficiales
respetando un disefo en cuadricula. Las sub muestras fueron
convenientemente mezcladas v cuarteadas hasta obtener una
cantidad procesable en laboratorio.

Asi se midieron con calibre los tres ejes
principales gue determinan la geometricidad de los clastos: A
(mayor}, B (intermedio) y C (menor). £1lo permitic calcular

su tamaro medio de acuerdo a la siguiente expresion:
G: (A+B+C 1y /3

Posteriormente se calcularon las relaciones B/A Y
C/B de cada fenoclasto para determinar su forma de acuerdoc a
- 5u ubicacien en el grafico de Lingg v determinar asimismo la
frecuencia de individuos de c¢ada rango de esfericidad
conforme al procedimiento precitado.

Los resultados pueden observarse en la Tabla 1,
que muestran las relaciones axiales y tamano medio de 274
individuos. De acuerdo a la Tabla 4, el &0% de los clastos
queda comprendido entre 1| v 2 mm, mientras que un 33% oscila
entre 2 y 3 mm. El resto corresponde a las fracciones 3 a 4%
mm (&% v 4 a 3 mm {(1%).

La Fig. 1 muestra la distribucién de puntos de las
relaciones de Lingg, cuya interpretacidn se ofrece en la
Tabla £, donde se aprecia el dominio de individuos
discoidales (43%), seguidos por individuos equidimensionales
(27%). Superponiendo las curvas de isoesfericidad, s



obtuvieron los resultados que se muestran en la tabla 3,
daoande se aprecia gque casi el &6% de los casos gueda
comprendido enire una esfericidad oscilante entre 0,6 v 0,8
siendo 2l resto por lo general de menor esfericidad.

TABLA N° 2 - DIAGRAMA DE LINGG
FORMA i N° Individuo i A
i !
i i
Oblado i i
{Discoidal) i 119 i 43
i i
i i
Equidimensionali i
(Esférico} i 79 i 29
' i i
i 1
Laminar i 49 i 18
______________ U S
i i
Prolado i i
{(Prismatico} i 29 i 10
TABLA N® 3 - ESFERICIDAD
RANGO i i 0,3 i 0,4 7 0,50 0,6 1 0,7 i 0,8 i 0,9 i
b 0,30 0,4 0,510 0,60 0,7 i 0,81 0,9 i i
_________ DR SEURE SRR B SN S|
i i i i i i i i i
N° IND i 13 8 1 3 i 310 77 i 10% i 35 | a4
_________ RS RSNV BN R SO S S R
i i j i i i i i i
A 4,718 2,90i 1,08i11,23i27,90i138,0412, 681 1,43
_________ (NN BUUEUIUNUE DUV DU SN S N SR
TABLA N® 4 - TAMARD MEDIOC (en mm)
i i i i i
RANGO i 1l agdi2ald3i 3 adb i 4 a 3 |
____________ TS R B i
i i i i i
N? Individ. i 16646 i 9 i 18 f a i
i i ! I i
____________ I T IV | i
i i i i i
A i &0 i 33 i & i 1 i
i i i
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CLASTOS| - B C CLASTOS B C CLASTOS| -— B
- N° g /ﬁ /é e g /ﬁ ' /é ©Ne # /ﬁ

94 | 2,33 | 0,70 | 0,84 } 125 1,96 | 0,71 10,71 | 15¢ 1,63 {6,090 | 0,61
95 2,28 | 0,85 10,59 § 126 2,03 10,93 0,31 | 157 1,41 | 0,75 | 0,71
oA 202 bnes baan 307 1232 1aoa 10240 | 153 1,04 | Q,72 | 0,345
97 2,45 | 0,52 | 0,52 ] 128 2,03 10,866 [0,63 | 159 1,83 [ 0,34 |0,a2
93 2,60 [ 0,70 | 6,73 | 129 1,35 O,SU 0,78 | 160 1;96 0,44 | 0,78
99 2,00 (0,33 | 0,46 | 120 1,91 |0,75 [0,36 | 161 1,63 {0,090 |0,51
100 2,15 | 6,72 | 0,69 | 131 1,78 (0,09 0,26 { 162 1,07 | 0,66 | 0,63
101 2,01 | 0,75 | 0,54 } 132 1,68 10,63 |0,083 } 163 11,78 | 0,60 |0,05
102 1,95 | 0,75 | 0,53 7 133 2,060 {0,67 |0,68 164 1,51 | 0,55 0,34
03 | 1,83 | 0,64 | 0,37 { 134 1,56 | 0,48 |0,83 165 1,53 0,53 |0,
w4 | 2,06 {0,738 |0,54 [ 135 1,98 |0,57 |0,55 166 1,06 |0,57 |05

2]
L

105 | 2,20 | 0,33 |o0,60 | 136 |1,75 10,84 |o,51 L1657 | 1,72 | 0,02

-

106 1,90 | 0,74 | 0,%0 | 137 1,58 16,83 10,44 ) 163 1,76 0,73

-1
[9%]

107 2,11 | 0,30 | 0,5% g 138 1,66 [0,81 |0.62 | 169 1,85 {o0,75

b}
<

3

D .
<

103 | 2,15 | 0,78 [0,65 ] 32 |1,58 {0,92 |0,62 {170 |1,93 |o,78

5
109 2,43 | 0,80 | 0,79 | 140 1,06 (0,72 |0,62 | 171 1,63 10,38

10 | 1,78 { 0,61 fo,71 | 14 (1,09 |0,71 0,45 fiy2 | 1,81 |o0,33

o o O O O o o o O
N
L2

1, ,65
111 | 1,85 | 0,82 0,37 | 42 {1,610 |0,63 |0,66 | 173 | 1,61 |0,65 92
112 2,06 | 0,80 | 0,85 § 143 1,81 0,75 10,69 | 174 1,73 |0,07 54
113 1,95 | 0,86 | 0,55 | 144 1,41 | 0,54 (0,48 ] 175 1,53 10,59 ,60
124 | 1,93 10,57 |0,57 |45 1,23 {0,56 [0,5 {176 |1,86 |o,56 |o,56

115 | 2,03 10,73 {0,384 | 146 |2,15 0,57 |0,53 { 177 86 10,57

1
116 1,36 | 0,72 | 0,88 } 147 2,00 (0,89 |0,67 178 1,05 |0,%8

~1
A

o
A

117 1,80 | 0,82 | 0,41 | 148 1,91 0,79 0,75 | 179 1,68 | 0,09

wun
=]

1183 1,53 10,72 | 0,50 | 143 1,75 | 0,69 |0,64 | 130 1,07 | 0,66

QD = QO O
o
\&]

119 [ 2,05 10,93 | 0,44 {15 |[2,08 |0,67 0,97 {181 |1,635 |o,00 |o,61
120 | 1,90 { 0,82 {0,738 | 15% 1,78 [o,;57 10,41 fs2 {1,55 |0,96 |o,75
121 | 1,33 0,79 |o,70 f 152 | 1,73 0,75 |0,55 fasz |1,73 |0,95 |8,55
12 [ 1,330,638 |o,76 b 153 |1,33 0,70 |0,32 {184 |1,72 |o,65 |0,93
123 | 1,353 | 0,93 | 0,63 § 154 | 1,85 0,69 |0,65 { 185 1,07 | 0,75 |0,7:
24 | 2,85 1 0,54 | &80 F 355 11,08 | 0,42 |0,05 {186 {1,085 [o,60 |o,-
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CLASTOS| — B8 c CLASTOS — B - C CLASTOS| — B ., C
e 1T | A AN T A AN | A | A
137 ,51 10,94 | 0,47 | 218 1,43 0,63 0,05] 242 1,43 0,83 ] 0,83
0 1,26 6,87 | G,57

1

138 | 1,53 0,71 | 0,66 | 219 {1,05 | 0,921 0,86]25
1,53 | 0,88 | 0,76 | 220 |1,36 | 0,93| o0,85]251 |1,06. | 0,71 | 0,63
1,50 | 0,97 | 0,05 } 2212 |1,46 | 0,80} 0,35]252 |i,28 | 0,75 | 0,69

71 | 0,85 { 0,57 | 222 1,07 0,33 0,711]2353 1,33 0,68 | C,51

192 11,835 10,8 6,42 | 2235 |1,45 | 0,93 o0,74]254 |1,45 | 0,65 | 0,53

193 | 3,46 | 0,77 | 0,35 | 224 | 1,20 | 0,93} o,53|255 (1,31 | 0,8 0,32

194 | 1,36 | 0,57 | 0,66 1225 |1,55 | 0,77 | 0,70 256 1,45 | 0,35 | 0,33
195 | 1,56 | 0,76 | 0,62 f 226 |1, | 0,68| o,57]257 [1,28 | 0,75 0.76

196 | 1,43 | 0,67 | 0,81 | 227 1,04 0,75} 0,77 ] 258 1,05 0,75 | 0,66
197 | 1,43 | 0,52 |0,66.) 223 | 1,05 | o0,85| 0,47} 259 |1,23 | 0,08 | 0,0
198 | 1,07 0,20 | 0,76 | 229 | 1,43 | 0,83 0,66] 260 |1,23 | 0,20 0,72
199 1,9 {070 {076 L2 |1,58 | o,55] 0,63} 261 1,43 | 0,81 | 0,04
200 | 1,38 0,73 |o,e0 |2 | 2,43 | 0,93 o,e7] 262 |2,28 | 0,83 0,62
201 1,46 | 0,75 | 0,06 | 232 1,04 0,33| 0,061 263 1,41 0,911 0,45
202 | 1,65 0,03 |o,37 §233 |15 | 0,74 0,05y 264 |1,30 | 0,37 | 0,67
205 | 1,55 | 0,08 |o,62 |23 |1,50 | 0,74| 0,05} 265 |1,26 | 0,71 0,64
o04 | 1,46 | 0,89 | 0,54 | 235 1,05 8,75| 0,66 266 1,03 | 0,87 | C,55
205 | 1,45 | 0,79 |o,06 | 236 | 1,63 | 0,94 0,66] 267 |1,03 | 0,63| 0,5¢
206 | 1,56 | 0,06 |0,46 § 237 | 1,5 | 0,63| 1,00f 263 | 1,03 | 0,82 0,5
207 | 1,33 | 0,72 {0,060 | 238 | 1,08 | o,6a] 0,65 269 |1,36 | 0,77} 0,64

210 1,53 | 0,78 | 0,08 | 241 1,33 0,93 0,78} 272 1,35 0,961 0,76
211 | 1,06 | 0,70 0,1 | 122 | 1,45 | 0,86 0,5| 275 | 1,33 | 0,76| 0,86
212 1,86 | 0,67 | 0,87 | 243 | 3,58 | 0,92 0,56} 274 | 1,38 0,55{ 0,33
213 | 1,83 {0,71L lo,86 | 244 | 1,16 | 0,81 0,46] 275 1,03 | 0,86] ©,75

A
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6.4 ESTUDIO DE CANTERA MOCORETA

UBICACION:

Situada en el Departamento de Monte Caseros, a
unos 10 km de Mocoretd en la Colonia Oficial Mocoretd (ex Ea.
San Gregorio), lote N° 11, sobre margen derecha del lago del
Embalse de Salte Grande.

Actualmente pertenece al Estado Provincial y fue
explotada por particulares, desde 1971 hasta mediados de
1790; esta en tramite de concesidn minera.

DEFINMICIONES

"Yacimiento”: Es toda acumulacisn natural de
sustancias del reino mineral y fosiles, susceptibles de ser
aprovechadas industrialmente.

Se excluyen los vyacimientos de  hidrocarburos
liguidos vy gaseosos y de gas helio, que se rigen por leyes
especiales.

Los vacimientos constituyen bienes inmuebles
distintos y separados del terrenc o medio que los contiene.

"Rocas de aplicacion industrial”: Son las
sustancias de naturaleza petrea, gque se presentan
consolidadas o desagregadas y gue se utilizan en su estado
natural o fransformadas por materiales para la construccian
de obras, ornamento vy otras aplicaciones industriales.

Comprenden, entre otras, las piedras calizas vy

calcareas, dolomitas, travertinos, marmoles, rocas
graniticas, YES0S, pizarvas, piedra laja, cuarcitas,
alabastro, areniscas, basaltos, arenas no metal:feras,
siliceas vy para uso industriales especiales, conchillas vy
coquinas, perlitas, creta, ceniza volcanica, piedra pomez,
puzzolanas, porfidos, tobas, tosca, serpentina, icess,
tierras arcillosas o de alfareros, grava, caonto rodado vy

pedregullo.

"Explotacisn”: Es la realizacion de tareas
operativas referidas al desarrollo y preparacién de los
vyacimientos vy a la extraccisn de las sustancias del reino
mineral y fdsiles gque contengan.

"Procesamiento”: Es la realizacidén de tareas de



transformacion respecto de las sustancias del reino mineral vy
fésiles extraidos, con el objeto de obtener sus mejores
candiciones del mercado y su utilizacion por las industrias.

Incluye, entre otras, la trituracidn,
molienda, pelletizacion, sinterizacion, brigueteoc, aserrada,
calcinacien, fundicien y refinacion v sus procescs conexos

integrados.

CAMTERA - CANTO RODADO Y ARENAS - LOTE 11

TRABAJOS REALIZADOS Y METODOLOGIA

EN CAMPARA:

A fines de agosto del corriente, se realizd un
relevamiento expeditivo cuya finalidad principal fue
cuantificar el volumen de materiales explotado.

De acuerdo a las mediciones de 4reas y espesor del
manto explotado, hemos determinado que la superficie
explotada abarca 18,5 ha vy si ¢onsideramos un espesor
promedio de 2,0 m tenemos:

18,5 ha = 189.000 m2
185,000 m2 x 2 m = 370.000 m3
FPor otra parte, se realizaron 5 {cinco)

excavaciones dispuestas radialmente en el sector este y sur
del frente de cantera para determinar el espesor de la
"tapada”.

El perfil de suelo para cada uno de ellos ez el
siguiente (las profundidades indicadas toman como referencia
el terrenoc natural):

]

a)l QZ0

* de

N2 L
0,0

+1]

0,20 m: suelo vegetal integrado por arena muy
fina, limosa de color gris oscuro; con
raices {horizonte A).

¥ de 0,20 & 0,90 m: horizonte B, compuesto por arcilla de
color gris oscuro de mediana
plasticidad.

# de 0,90 a 1,80 m ( v mas): suelo limoso de color marron
clare (horizonte C), con abundantes

3



concreciones calcdareas y poco  canto
rodado Tino con didmetros de entre i0
vy 13 mm.

Nota: Las muestras de estos tres horizontes fueron
remitidas para su caracterizacien al Laboratorio de
suelos de la Direccidn Provincial de Vialidad {(en
Anexo 1, se adjiunta informe).

b} Pozo N® 2 :
* de 0,0 a 0,20 m: Suelo vegetal de color gris oscuroc a
pardo, arenoso Tino a limoso, con
raices {(horizonte A).

* de 0,80 a 080 m: Arcilla de color gris oscuro a pardao,
medianamente plastica (horizonte B).

# de 0,80 a 1,10 m (y mas): Limo marvrén claro , algo
plastico, con abundantes concreciones
calcareas de 2 a 4 mm. de diametiro

{horizonte C).

c) Pozo N° 3:
# de 0,0 a 0,60 m: Suelo limo arenoso fino de color marrén
* mayor gue 0,60 m: Bravas cuarzosas finas con matriz
arenosa de color rojizo.

43

O

Z

d) Poro
¥ de

|

42
a

(@]

0,75 m: Suelo similar al perfil de Pozo N° 2 en
los horizontes A y B (profundidades de
0,0 a 0,80 m).

# de 0,75 a 1,05 m (y mas): limo marron claro, mediana a

baja plasticidad, con abundantes

concreciones calcareas.

e) Pozo N? 35:
# de 0,0 a 0,65 m: Suelo similar al descripte para los
horizontes A y B del Pozo N® 2.

* mayor gque 0,65 m: Bravas cuarzosas finas con matriz
arenosa de color rojizo.

Por otra parte, en los frentes de cantera
(indicados en el Plano N? 4 compo Muestras A; B; Cy D) se
realizo wuwn perfil de suelo y se extrajo muestras para la
realizacion de ensayos caracteristicos en el Laboratorio de
Mecanica de Suelos,

Los perfiles de suelo para cada sitioc y que
resultan representativos del entorno son:



T3

g)

h)

1)

Muestra A:
# de 0,0 a 0,20/0,30 m: "Tapada” arenosa fina de colar
pardo rojizo.

# de 0,20 a 3,0 m (y sigue): Gravas finas con arena fina
mediana de colaor rojizo.
Presenta algunos niveles de
poco esSpesor con cemento
ferruginoso - Entre 2,70 vy 3,0
m la arena es blanguecina y mas
limpia.

Muestra B:
* de 0,0 a 0,10/0,20 m: "Tapada" de sueloc vegetal limo
arenocsc fino.

# de 0,10/0,20 a 2,0 m: Grava fina con arena fina mediana
rojiza.

# de 2,0 a3 3,20 m (y mads): Grava mediana & gruesa cCon
arenas y alga de finos,
medianamente compacto y con
algo de cemente ferrugino.

Muestra C:

* ge 0,0 a 0,30 m: "Tapada" de suelo vegetal limo arenoso

fino de color marréen oscuro.

¥ de 0,30 a 2,30 m (y mas): GBrava cuarzosa fine - mediana
con arena rojiza, compactaj;
poco a muy cementado.

Muestra D:
# de 0,0 a 0,40 m: "Tapada"” de suelo vegetal limo -
arenoso fino de color marrén oscuro.

¥ de 0,40 a 2,0 m.: Brava mediana con arena fino - mediana
rojiza en la parte superior y gravas
mas finas hacia l1a base; mas compacta

en la parte media. Los rodados de
mayor diametro vy de Tforma alargada
tienen una orientacién aproximada

N.N.O.5.5.E.

LABORATORIO ¥ GABINETE:

Las muesira extraidas fueron analizadas en el

Laboratorio de ta D.P.V. y cuyos resultados se presentan on
planillas anexas.



Con los datos de medicicnes del relevamiento
expaditivo, con fotografias aéreas, con el plano de mensura vy
con cartas del [.6.M. se ha determinado:

* Superficle explotada entre 1971 y 1990: 18,5 ha.

+ Volumen de materiales extraidos en ese periodo: 370.000 m3.

¥ Superficie con reservas y con “"Tapada” de entre 0,1 .
(minima) y 0,865 m. (maximol): 10,5 ha.

* Superficie sin explotar ocupada por el &r=a baja ("Valle” vy
"Zanjsn") gue divide la cantera en un sector este y otro
oeste: 19 ha.

+ "Area de reserva": Ocupa unas 36 ha. vy ahi se podria

realizar una explotacien minera con un costo algo mayor va
gue la "Tapada” alcanza a 1 m. y mas de espesor.

Esta drea de "reserva" no ha sideo estudiada en el
presente trabajo; por consiguiente no tenemos datos concretos
en cuanto a la contirnuidad del vacimiento ni al wvolumen de
reservas pero podemos adelantar que existe una continuidad
geomorfolégica y genética que nos induce a pensar que por
debajo de la cubierta de materiales finos hay contirnuidad de
la terraza de ripies y arenas.

PLOMIMETRIA Y CUBICACION:

Para el calculo de superficies nos hemps apoyado
principalimente en el plano de mensura del lote 11 y en
fotogramas aeéreos escala 1:30.000 del trabajo 223 A de 1940;
también se han consultado imdgenes LANDSAT escala 1:250.000
del i985/86 vy cartas del I1.G.M.

Las fotos en escala 1:30.000 fueron de gran
utilidad pues representan la situacisn previa a la
explotacion de la cantera y a la inundacidn del sector norte
del Lote 11 por el Lago del embalse de Salto Grande.

La medicion de 4reas ha sido realizada empleando

un planimetro OTT y el método de cuadriculas estimandose un
error +/— 9%,

Los datos obtenidos son:

¥ Buperficie total del lote 11 (Original segun mensura)

¥ Superficie inundada por Salto Grande : 117 ha.

* Superficie actual Gtil (diferencia entre los dos valores
anteriores) : 1%% ha.
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cualquier negociacion gque se pretenda realizar.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

El lote 11 actualmente es de dominio del Estado
Provincial.

Los yacimientos de gravas y arena segun el Cadigo
de Mineria y de la Repudblica Argentina son minas de tercera
categoria vy como tales, pertenecen al propietario del
terreno.

La evaluacisdn realizada vy los ensayos de
laboratorio de suelos de la D.P.V. nos dicen que se trata de
un material de excelente calidad.

El material puede ser utilizado para enripilado de
caminos tal cual sale del frente de cantera.

Procesado en planta de clasificacidn v por lavado
pueden obtenerse 3 {(cinco) subproducots cuyo valor agregaado
se ubica entre el 200 y 400%, dependiendo del +tipo de
material obtenido.

Las reservas comprobadas han sido valuadas en
609.000 dalares EUA (seiscientos nueve mil dolares
estadounidenses).

Si por la legislacién vigente no puede realizarse
la wventa directa, durante el periocdo de arrendamiento se
realizaria el llamado a licitacidn publica o bien se crearian.
las normas legales gue permitan adjudicar la actividad a 1la
empresa privada.

El Estado Provincial cuenta con todos los
profesionales y equipos competientes para realizar los tabajos
de fiscalizacidn de la explotacion.



7. ANTECEDENTES Y TRABAJODS CONSULTADOS

7.1 ANTECEDENTES

Usualmente tenemos tendencia a recopilar sdla
aquellos antecedentes que nos ofrecen resultados vy dates
especificos de 1o que estamos estudiando, en este caso
vinculado a la mineria. Por ser nuestra provincia de escasa
actividad BN la especialidad, la documentacian gue
encontramos ha sido fragmentaris, generalizada ¥y a veres
despertando serias dudas en cuanto al valor de su veracidad.

Como pretendemos no  solamente efectuar un
ordenamiento, sino también una evaluacidén de los recursos
mineros, optamps por superar el limite que nos  imponia el
Campo de los trabajos especificos. Sabiamos que

incursionariambs en un generoso archive, gque resultsé ser  tan
vallioso como disperso.

Asi encontramos gue los Organi=zmos donde buscarlos
eran numerosos {(actualmente se han detectado cuarenta), cuyos
trabajos abarcan una amplia diversidad de especialidades, con
distribucién en toda la provincia vy abarcando un wvasto
periodo en el tiempo.

Esto nos ha obligado a un doble esfuerzo: por un
lado, a interpretar informacion muy distinta sequn las
aplicaciones, y por otra parte, a ponerle un limite.

Hemos superado los cientovelinte trabajos fichados
y resumidos, por lo gue estamos en condiciones de afirmar que
esta sola labor de recopilacisdn constituye de por si una meta
inedita para la especialidad, que permitird guardar toda esta
informacidn en un ordenador, de acuerdo al programa del Banco
de Datos del Consejo Federal de Inversiones, para gque
cualquier investigador o profesional de la provincia o de
otras provincias, disponga rédpidamente de esta informacidn
tecnica.

Deseamos fundamentar nuestra determinacién de
haber recopilado vy analizado antecedentes que no son mineros,
porgue probadamente en ellos se encuentran datos gue son
geologicos y de inevitable aplicacidn a la prospeccisan gue
nos proponemos. Esta tarea no ha sido facil, ya gque grandes
son  las gradaciones de la informacidn, desde un dato
geotécnico con concepcion de moderna especialidad (Yacireta,
DPEC, DPVY, Garavi, COMIP) hasta las de los trabajos de
investigacisn de geonlegia regional (INTA, Mineria de 1la
Naclidn, Universidad de Buenoz Aires, Mapa Geoagrolégico de
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LABORATORIO CENTRAL

V.- CORRIENTES

EhSF\GS e IDED TF‘C:’MGH DE SUCLOS

Ruie:
PROCEDENCIA: o7
T Progs

CEL.i

Fuesirt L

& Frof: C,20 = 3,00 &

MUESTRA NO LAB.

LIMITE LIQUIDO — NORMA IRAM 1050

LIMITE PLASTICO
NORMA IRAX 10502

cANTINAD DE GOLPES |

1) esal 4+ Muest. Hum,

_CANTINAD O |
L TSAFILTRO No | Vo !

S
2y Pesal, + Muesi, secd

[P —

3y Peszfillro Vacio

———

¢ = Agua \
|

9

5) 2 - 3 = Peso M. seca

IS

|
!
6}4-5x100=hum.5:!
i

LIMITE LIQUIDG

Limite Liouido - Limite Piastico

‘ LIMVTE PLASTICO:

. lnd. Piesticicad

——

CONSTANTE PARA DETERMINAR LIMITE LIQUIDO

CLASIFICACION DE _SUELOS

Normea

¥
i
vz

ke

Bt etk

pA

el 0

L

Py dnp T

LN

ML

L.= H % Método del Highway Research
1,415 - 0,3 Log.it ¢ Borrd ¢ INDICE DE GRUPD
" 1’419' T 3loa Nl N ]1.618 T 0.3tog N Eimite Liquido Ind. Picst.
20 1,029 26 0995 | |IAMIZ|TOTAL 197739 __ % Mat.
21 1,022 27 0,990 . 1o _g"_‘.i___ﬁ_l.c_dﬁ e
= asa 9
2| 1,016 28 0,985 _ - ;gd :13 | 74,1
; 40 _.__—9-1 I
23 1,010 29 0,980 Pisa 1175, 78 _5q;
124 1,004 30, 0,876 : . \ Ret | 899,97 ._.
25 1,000 Pasa i 275,81 | 13.9
Sup - Grupe A = £ = & Ind. Grup (O)
QObservaciones:
Operador
1 N - 'Ly
' SN :
Div. -E:\-;;io; -‘L- e
- DR A Ll Y i i e
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0. P. V.- CORRIENTES .
LABORATORIO CENTRAL

ERSAYOS DE IBEKTIFICACIOR DE SUELOS - CCaEsIv

Aws.  Rotorene
Tramo: ngw

PROCEDENCIA;

Prog: MUESTRA NO LAE.

Prof, 2,00 = 3.0
LIMITE LIOUIDO — NORMA IRAM 105Gt LIMITE PLASTICO
' l | NORMA IRAN, 10502

CARK11DAL ©E GOLT IS ) !
SZSAFILTRO No Y U . ' 130 i |

. . e | |
1) Pesal. + x'\jlic_sL_ Hilm. ; 413573 i : 5308 !
2) Pesai, + Muzet. scca_-_ TR . 1 28 491 %
, | ; . i
3) Peszlittre Vacie _! ?'&45‘9_' _ ' 22,19 . \
1 1 i
= [ 1
H1-2= A 58 | £17 i
5 2 - 53 — Peso M. sec2 | 20,25 ! 26,52 ;
N i
- 00 = Hum. %
RO N | 17272 !
LIMITE LIQUIDO : ? LIMITE PLASTICO:
! 22.07

Limlte Liguido - Limite Plastico - Ind. Plasticidad  &,35

CLASIFICACION DE SUELCS
Noime

CONSTANTE PARA DETERMINAR LIMITE LIQUIDD
o Métode del Highway Research

L_L_= H %
1,419 - 0,3 Log.K Board ¢ INDICE DE GRUPO

Limite Liguido 22,07 %  ind. Plest. £,35

N|1,418 - g,3Log.N N 1,419 - 0,3Log.N

20 1.029 2% 0,995 TAMIZE TOTAL | 951 rl,g ﬁ 4. Mat

21 1,022 27 - 0,990 10 ‘:“— % »nC,0 —
0 2 " q - Fass H 66\’) |98 ; 6816'

22 - 1,01¢ 8 (,985 . " et ! 121,20, L

24 1,004 30, 0,976 200' Ret ! 155,39 !

25 1,000 Pasz 4 68 .30 S S

Sup - Giupe L = 2 = & Inc. Grup (0)

— PR
Observaciones: 7r2g .-p;u )

Operador
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D. P. V.- CORRIENTES
L ABORATORIO CENTRAL

ENSAYODS DE IBENTIFICAGION DE SUELGS VRS
Rula: (anters lete 11
. Tramo: ’
PROCEDENCIA: ¢ 0" Muestra D Pref.:0,40 - 2,00 MUESTRA NO LAB.

LIMITE LIQUIDO — NORMA IRAM 10501

LIMITE PLASTICO
NORMA IRAM 10502

_} CANTIDAD DE GOLPES | o= ! } T
TPESAfILTRO N i 12 ! | ; 108 | . -
' { !
1) Pesal, - Muest Hum. | c l i
~2.82 | ! 47,50
el RS TR LN B0
y Pesal. + Muoest. seca i ; i
v A 2 ; | __40.81 !
3) Pesafiltro Vacio ‘1 21,07 | i ! " 23,19 %
e i | | | !
4) 1.2 = Agus 1 5,55 I | 1‘ 2.69: 1.
5§ 2.3 Peso M. | i ' i . ;
) _e“i___ seca 2 g ‘ 12,4p
6y 4 - 5x 100 = Hum, ! ; 1'
!i Eg_!]__ 15![15 ! [
i
LIMITE LIQUIDO \ \TE ,
Q | 21,18 \ LIMVTE PLASTICO:

Limite Liquido - Limite Pléstico - ind. Plasticidad 57

CLASIFICACION DE SUFLOS

CONSTANTE PARA DETERMINAR LIMITE L1QUIDO

Norma

L.= H %

1,419 - 0,3 Log.N

Board & INDICE DE GRUPO

Limits Liguide 21,2

Método del Highway Research

ind. Plest. 5,7

N |1,419 - 0,3Log. N} N } 1,419 - 0,3Log .N
20 1,029 26 0,995 TAMIZ| TOTAL| 3 033, )0 Lo Mat
21 1,022 27 0,990 o j R 571,90 —
: Pasa i 1.411,20 71,
22 1,016 28 0,985 26,51 i
40 —3 A= -
23 1,010 29 0,980 Pase 1_082'61‘ g2 6
247 1,004 30, 0,976 200 Ret | 519,23 e
25 1,000 Pama | 563,40 28,1
sup - Grupo A - 2-4 me. Gp { O )
Observaciones: Fino Er‘/?la
Oporador % Facha/o//f
) i =
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D, P. V.- CORRIENTES’
LABORATORIO CENTRAL

CNSAYS DE IOESTIFICACION DE SUELOS - oo

:“‘ﬂ- hocorets Fueetra'C’ e
c . ramo: .
PROCEDENCIA: o 07 1ote o1l Profe 0,30 = 2,5 MUESTRA NO LAT.
LIMITE LIQUIDG — NORMA IRAM 10501 LIMITE PLASTICO
ARTIOAD DT GOLPES , - : i NORMA IRAM 10502
TPESAFILTRONe | 134 I ; 15 Lo .
T D "
1: Pesal. + Mauest, Hum. | '
! osa _u_fj_ v : -{ixﬁ 1i ! 3<6C
Pesal. + Muen. ' 5 '
2y Pesal. uesl. seca | 35 6 ' . 32,12
3) Pesafitire Vacio % 5 i
o 22445 i 2 PBL;<
411 .2 = Agua
'l I 7% SR YR
Nn2-3= Peso_hj;seca 17,19 I 10,28 |
1 _
6) 4+« 5% 100 = Hum. %
ya- o iR 335 ! L 262 |
|
LIMITE LIQUIDO _ | | LIMITE PLASTICO:
33,51 : :

Limite Llguide - Limite Plasiico - Ind. Plesticided " 9,39

CLASIFICACION DE_SUELOS

CONSTANTE PARA DETERMINAR LIMITE LIOUIDD Notma

L.l.= 4 & . Método del Highway Research

1,419 - 0,3 Log.N ) ) Board & INDICE DE GRUPO

N ]1,419 - 0,3Loa.N]| N 1,419 - 0,3i0g:N Uimite Liquido 23,51 & Ind. Piast.3,35
20 1’029 26 0’995 T.‘\M]Z‘ TOTAL] 21 3% U, Mat.
21 1,022 27 0,940 0 l zﬂ-- 3%4 B -

N — 458
22 1,016 28 0,985 i — l;; 314

40 — _——

23 1,010 29 0,980 N Ty 0.9
2? 1,004 3¢, 0.976 200 ! Ret- | 630
25 1,000 | Pasa | 684 32,0

Sup - Grups A = 2 = 4 1ne. Grup (0)
Observaciones: frens — LiBe = iroilicse

Fidge Pﬁ#'ﬂ {
N ]
o : Operador (M Fec“ﬂ/..a?/uf..?.
' R Tioiaw L AR ; A
e —_— Baat A v Cind b 00— e
Div. Sualea « D.P.V. Cles. 7
a
4
by
¢
L
7
1

g v




0, P, V.- CoORRIENTES
LABORATORIO CENTRAL

Colonis Koscreta = Lote H"M

IS LA ety - b

1
\ 1\('

\n

e o S RIS
RS i3

{Figcal) e

ERSEYDS RE DENT

TIFIZEQION BE SUELDS ...

Lice Domingo h. l—m\‘mem TSL

P

“usrio ?’-r-."anD

RUIE:
Tramo: BOTircnte "AM 45/90
PROCEDENCIA: e
POS  page 1 MUESTRA NG LAE.
LinTC LICUIDS - NORMB IRAM 10501 .. LIMITE PLASTICO
KORMA IRAM 105062 -
CANTIDAD DE GOLPES | 26 ; ! |
PESAFILTRO Neo | 18 ' o : 76 L
- . . o i
ros s B |60 . 26e |
‘ i , :
71 Pesaf, + Muest s‘ccaﬂ_i 42,09 | i . .aD“.OO El
3 Fesafilive Vacic ! | ! ; I
o 20,32 ; : —X1.05 i _
. |
e hgm 4,89 } [ : 2,64 | .
5 : 3= Pc?o JE““ scca—_} 21 i . ] " 19,95 !
1
. - Hum. % L
6 4-5x 100 um 5 22,78 ; l 13,22 %
LIMITE LIQUIDO 5 ‘ LIMITE PLASTICO:
| 22,39 !

CONSTANTE PARA DETERMINAR LIMITE LIQUTDO

L.b.= H%
1,419 - 0,3 Log.N

Limlite Liguidc - Limite Plastico - Ind. Piasticidad 9,16

CLASIFICACION DE SUELOS
Norme
Mélodo del Highway Research
Board ¢ INDICE DE GRUPO

N 11.219 - 0.3L0a. N1 N 1,419 - 0,3Log.N Limite Liquide Ind. Pirst.
20 1’029 76 0,995 TAMIZ | TOTAL | 100 .00 ‘ o Mal.
21 1,022 27 0,990 10 ?“' }-_f-—;9:29 -_______loa _
— *RsR L)
20 1,016 28 G985 23,12 | 2T

o LRl 6.3y N
23 1,010 29 0,980 Prea | 938 e
24 1.004 30, 0,576 e 55 24 o
25 1,000 | Pass | 3604 20,1

Sup - Grupo A = & (0) Ing. Grup

Dbservaciones: Sdéio FAFADA
Onersdor ﬂ / Fe;.hs/ﬂ/ 7
{.:‘: (603 TR T
Div. Suelos - Da:v“:;:_w-_“ w’”@fﬁw/-
[ ]

R Fri 5 o 1 R )

At
R Y SR

saat i



D. P. V.- CORRIENTES .
i LABORATORIO CENTRAL
; Colonis Locorcte - Lots Y911 {Piscal ;
-:‘ i
% : Lic. Dozingo E. }ar::w":ol“lu 1"‘?" ;
’ ENSAYOS DE IBERTIFICACIOR DE SUELDS yien recste Firrieno ;
oy Ruta: . R :
3 . Berironte '"B® £5/90 ;
N , . Trame: v
:‘ PROCEDENCIA: Prog: Poro 1 MUESTRA NO LLB.
LIMITE LIOUIDS — NORMA IRAM 1050 LIKITE PLASTICO
i : _ _ NORMA IRAM 10502
.7y CANTIDAD DE GOLPES | 2§ ' i
) PESAFILTRO Wo e o : 2. I I
ﬂ 1) Pesal. + Muest, Hum, ; 4620 Il I ; :30,80
: - T T . | i | .
..‘ 2) Tesal, + Moest seca i 35,83 : : ; 38,16 ‘
A i |
;5' i1 Pesafiltro Vacio i 20,23 ; : 20,05 i
- T . [ i
1- 41 2= Ague !_JJET : ! 2,64 { .
5) 2 -5 = Peso M. seca ! 18,6 i i__ o 18,11 i
\‘ ) --_—__ ar I I
4_§ 6)4-5 xf = Hum. % | 29,1 | | 14,58 ].
i
LIMITE LIQUIDO ‘ ‘ LIMITE PLASTICO:
b 3.1
1 Limite Liguigo - Limite Plastico --Ind. Plasticidad 2445
ok _
3 CLASIFICACION DE _SUELOS
3 CONSTANTE PARA DETERMINAR LIMITE L1OUIDO Norma
" LL.- H % Método del Highway Research
- : 1,419 - 0,2 Log.N Board & INDICE DE GRUPO
1! imite Liqui ind. :
x N 11,410 - 0,3toa.N| N | 1,419 - 0,3Log.N Limile Liguido nd. Plast
8 20 1.G629 26 0.9 TAMIZ | TOTAL | 102 .00 o, Real.
' . ] ’ vy
2] 1,022 27 0,990 o R L 0,87 _
- - Pasz | 29,33 23,3
i y r
4 22 1,016 28 0,985 e | 5,08 | .
4] 23 1,010 29 0,980 P | os,25 9.3
, 24| 1,004 3Q, 0.976 P £3,27
- 25 | 1,000 Pasa 50,98 51.0
ﬂ: Sup - Grupo L6 (8) Ind. Grup
1.,. Chservaciones: SoOSeo 74°40A
; l
' Operador
- = Yoid wu v 1 130
Div. Susles - D.AY. Cles,
" 1
oy
E:'a.
i .Y
A
&) e T A e % B T b T A 3 il




D. P. V.- CorRIENTES .
LABORATORIO CENTRAL .

LiceDozinge Kerriasolle YIaCrbebom

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELDS homvr e mooee™®

Rug:
~ Tramo: HOTi: ‘onwe HCY ' 46/90
PROCEDENCIA: o Poro 1 - MUESTRA NO LAB.
LIMITE LIQUIDO — NORMA IRAM 10501 LIMITE PLASTICO
CANTIF: .0 DE GOLPES | 55 ' ! : NORMA IRAN 1050
]
PESAT RQNo | 88 L i 87 I
, ; i i i
Muest. H : .
_1—) T -+ _f_cj_ um. i oA { ! 40,10 |
. ! !
caf. 4+ Muetl seca 35,&8 i . 37,74 I
esafiliro Vacio 20,33 i | 21,63 |
S i i i ;
G1-2eAmm | 5,93 i | 2,36 | |
5) 2 -3 = Peso M. seca 15,15 [ l 16,11 E I
— - —— 1 1 I l
6o -5 x 100 = Him, % l 39,14 ; I 14,65 [ {
LIMITE LIQUIDO l 38,52 I ‘ I LIMITE PLASTICQO:

Limite Liquido - Limite Pléstico - ind. Plasticidad 23,0

CLASIFICACION DE SUELQCS

CONSTANTE PARA DETERMINAR LIMITE LIQUIDG Normsa
L.L.= H % Méetodo del Highway Research
1,419 - 0,3 Log.N . Boerd ¢ INDICE DE GRUPO
N {1,419 - 0,3Log.N| N [1,418 - 0,3Log.N Limite Liquido ind. Plest, ._
J20 1,029 26 0,995 TAMIZ | TOTAL | 100.00 % Mal, |
21 1,022 27 0,390 0 :*L 0,96 ,
= . asa
22 1,016 28 0,985 03,04 9.0
40 - Ret. 4152.,.__.,._
23 1.010 29 0,980 Pesa 9L 5n ar5
24 1,004 30, 0,976 oo 1Rt 36,03 S
125 1,000 Pasa 58:145 2054y
. Sl;|p - Grupo L~6(9) Ind. Grup 7
P Observaciones: SUELYO Tarad4
Opalador ﬂ% Fecha F
i
. i
Di¥e Lo < Coroer LGS I
, X
Y
;
2

AR b e A it O o W

A o
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\\bh.h\»t wre  tGM Aricsyaza ar VBY ALLESTRA A RA AtEESTEd AP AT AL T«a&&x \e‘asmr:..z.us_ .L
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A D SRELET AT - - | AL LIS N LD b B \N%Q\EQI.%“I PRATSTASDAR SR " . UL ALN DTN D I.!].\.A.N\E.\.Q\EQ.. .
pA 4 5 |TRAVE o |TAMrZ ol |raan ) e |z eh | e
A | Meso \Q\_Xh hl_ra..\\k\.. e | D FTATALET alar. | A |FRSD V\Q\.‘.\uaﬁ.ﬁ- Al K, Y | cwse FETAL HAars A | mEro Fordld Atar s At r
100 .00 | ez 100,60 2t 5 100,00 : AdFA A4 YT A
0,48 : 0,67 _ 0,29 —
10 99,04 29|10 _99,33 99|10 99,T% 100
. 4,52 . 5,08 6,33 —
X _ 34,52 94 |40 94,08 94 |40 934,38 93 .
100 64,11 64 100 sH,20 =8 (100 :u.uw 26 ,
5,02 . . T30 l-wbumkl
200 58,49 s8 200 50,98 51 1200 35,14 35
4,74 . 2,30 36 _
300 53,15 541300 45,68 49 ]300 31,98 32
e —— e —— e —— —
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Bonarelli - Longobardi).

Por otra parte, no podiamos descartar los informes
gue no eran de la especialidad minera, y aiun con aplicaciones
muy especificas, porgque en extensas Areas de la provincia no
hay otro dato gue no sea el de estos trabajos adoptados.
Ademas, cualquiera sea la aplicacién (vial, agua subterranea,
lineas de energia eléctrica, edafologia, presas, militar,
etc.) siempre hemos encontrado una parte, una referencia, un
dato o una cita JGtil.

7.2 ORGANISHOS CONSULTADGS

Como expresampos, son numerosas las instituciones
que por necesidades de ingenieria, cultivos, industria o
investigation, han reguerido de estudiocs de las unidades de
geologia superficial o del subsuelo. En comnsecuencia, nos
hemos dejado guiar primeramente por los estudios de relacisén

mAas cercana a nuestrs especialidad, v luego fulmos
contemplando las instituciones que surgian de referencias
sucesivas. Ofrecemos a continuacidn, un listade de dichos

organismos:

1 Administracidn Obras Sanitarias Corrientes (QA0SC)
2 Agua y Energia Eléctrica (AyE)»

3 Comisién Mixta Argentino ~ Paraguaya del rio Parana
(ComMIP)
4 Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas vy

Tecnicas (CONICET, CECOAL, PRINGEPA, CIG, INALT,
etc.)

O Consejo Federal de Inversiones (CFI)

& LCooperativa Oleaginosa de Santo Tomé

7 Direccion de Catastro de la Provincia de Corrientes

B8 Direccion de Industria y Mineria de la Provincia de
Corrientes

? Direccidn de Mineria de la Provincia de Entre Rios

10 Direccion de Mimeria de la Provincia de Misiones

11 Direccién de Planeamiento de la Provincia de
Corrientes

i2 Direccion Nacional de Construcciones Portuarias vy
Vias Navegables (DNCF Y VN)

13 Direccion Nacional de Vialidad (DNY)

14 Direccidn Provincial de Energia de Corrientes (DPED)

153 Direccidn Provincial de Vialidad (DPVY)

16 Ente Binacional Yacyreta (EBY)

17 Ejercito Argentino (Direccién General de Ingenieros)

1B Empresa Nacional de Correos y Teleégrafos (ENCOTEL)

17 Empresa Nacional de Telecomunicaciones (ENTEL)

20 Garabi (Proyecto)



~Administracieon de Obras Sanitarias de Corrientes (AQSC)

Perforaciones para agua

05N Mercedes. Perforaciones N° 2, 3, 5, &6, 7 yv 9

05N Curuza Cuatid. Perforaciocnes N° 1, 2, 2 bis, 3 al 8 bis,
?, 10, 11, 13 al 18 yv 20

OSN Empedrado. Perforaciones N° 1 al 7
OSSN Loreto t Ne 1, 2 v 3
OSN Tapebicud H Mo 1

05N Palmar Grande " Ne 1

0SMN Tabay " e ol

08SM Cruz de los Milagros" Ne o]

05N Yataity Calle " Me 1

SN Saladas " N 1 al 13
05SN Bompland " Ne 1

05N Concepcien " N

05N Colonia Libertad " Ne ]

0SN Mburucuyd " Ne 1 y 2
85N Santa Ana " Ne 1 y 2
05N San Luis del Palmar " Ne 1, 2 v 3
O5SM Estacien Juan Pujol ¢ Mo o1

OSN Bereéen de Astrada " Ne 1

0O5M Labougle " N 1

1SN Estacion Torrent " Ne 1

SN Parada Pucheta " Ne 1

0OSN La Cruz " Ne 1

OSN Itats S Ne

0SSN Sauce " N° ]

OSSN Ttuzaingd " Ne 1

asn San Cosme " AV |

OSSN San Roque " Ne 1 ¢ 2
0SN Chavarria " Ne |

OSN Mariano 1. Losa " N 1

85M Perugorria " Ne 1

0OSM Alvear " M L oy 2
05N Felipe Yafre " Mo 1

DSN Pedro R. Fernandez " Ne |

OSN Mocoreté " N |

OSN Lomas de Vallejos " No o

#Consejo MNacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
(COMICET)

HERBST, R, 1971. Esguema estratigradfico de la Provincia de
Corrientes. RAGA, XXVI (2): 221 - 243 (7).

HERBST, R. 1980. Eonsideraciones estratigraficas Y
titolagicas sobre la Formacion Fray Bentos {Bligoceno

Inferior-Medio) de Argentina y Uruguay. RAGA, XXXV (3):308 -
317 (7).

INIGUEZ, R.A. 1278. Estudio mineraldgico de herschelita



21 Instituto Argentino del Cementoc Portland

22 Instituto Correntino del Agua (ICA)

23 Instituto Geagrafice Militar (IGM)

24 Instituto de Investigaciones Mineras de la Provincia
de San Juan

23 Instituto Nacional de Ciencia y Técnica Hidrica
CINCYTHD

26 Instituto Nacioanl de Tecnologia Agropecuaria (INTA)

27 Instituto Nacional de Tecrnologia Industrial (INTI)

28 Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales
{ IRAM)

29 Instituto Tecnolégico de Hormigdn (ITH)

30 Instituto de Viviendas de Corrientes (INVICO)

31 Junta Nacional de Granos

32 Ministerio de Economia de la Nacién

33 Oficina Coordinadora de Yacyreta

34 Poder Legi=slative Nacional

35 Poder Legislativo Provincial

346 Servicio de Cartografia, Fotogrametria v
Fotointerpretacién (SECAFF)
37 Servicio Nacional Minero - Geoldgico

38 Universidad Naclonal de Buenos Aires (UBA)
39 Universidad Nacional de Cardoba {(UNC)

40 Universidad Nacional del Nardeste (UNNE)
41 Direccion Nacional de Economia Minera

7.3 TRABAJOS CONSULTADOS

Se ofrece a continuacidn un listade de trabajos
consultados, ordenados por organismos y por autor, de los que
va se han tomado 1los datos gue condu jeron E las
comprobaciones de campo preliminares, complementacion de 1a
interpretacion de imadgenes vy diagramacién de tareas de
relevamiento correspondientes a3l segundo bimestre del
presente Convenio.

En cada trabajo hay uno o varios nameros entre
parentesis, gue indica su vinculacidn a los diferentes
recursos o especialidad, de acuerdo al siguiente orden:

(1) CALCAREOS

(2) ARCILLAS

{3) BASALTOS Y ARENISCARS
(4) ARENA

(3) CANTOS RODADOS

{(6) SUELOS LATERITICOS

(7) GEOLOGIA REGIONAL

(8) GEOLOGIA APLICADA

(%) OTROS/VARIODS/GENERALES



encontrada en cavidades de basalto de la serie de Serra-
Geral en el 4area de Garruchos-Garavi, Provincia de
Corrientes. VI Cong. Geol. Arg. (II): 351 ~ 260 (F).

HERBST, R. y J. SANTA CRUZ, 198B5. Mapa litoestratigrafico de
la Provincia de Corrientes. D'Orbignyana N° 2, 1 - S51. (7).
ORFEQ, 0. 1782. Andlisis de los sedimentos en el Aarea del
FParana Medio. Estudios ecologicos en el area do Embalse del
Paranmd Medio {(cierre Norte).Infporme final. 1° Etapa. Jomo I:
23 - 112 (4).

ORFEDO, O. vy G. JALFIN, 19B4. Textura y dinamica de los
sedimentos de fondo del rio Parand, entre Corrientes vy
Esquina (Provincia de Corrientes). 48° Reunion Com. Asoc.
Cs. Mat. Lit., Resdmenes: 1 (4).

BERTOLDI de POMAR, H. 1980. Campafa limnolégica Keratella 1
en el rio Parand Medio: sedimentos de fondo. £cologia, 4:
3L - 43 (4),

#Conse jo Federal de Inversiones (CFI)

LUDUERA, PONCIO, ECHULTHESS y ASGCIADOS, 1979. Estudio de
factibilidad de la industrias ceramica roja en la Provincia
de Misiones (2).

ROMERG, P. 1982. Factibilidad industrial de la cal en la
Frovincia de Corrientes. Estudio de Mercado (1).

ROMERO, P. 1982. Factibilidad industrial de la cal en 1la
Provincia de Corrientes. Estudic de Mercado. Informe
compliementario (1).

PERUCCA y ASOCIADOS S.R.L., 1974. Estudio de factibilidad del
aprovechamiento de los calcdreons de Curuzyg Cuatia v Mercedes
(Corrientes). Estudio de Mercado (13},

DA ROLD, J. y M. ZULETA (para PERUCCA y ASOCIADDS), 197&.
Estudio de enriquecimiento de un material calcareg. San Juan
{1).

PERUCCA v ASOCIANRDS, 1276, Estudio de factibilidad técnico -
economica del aprovechamiento de las calizas de Mercedes
(Corvientes) (1).

MILIA, J. et al. 1974. Estudio sobre las tierras rojas del
nordeste de la Provincia de Corrientes (&),

VIGGIANG, E. et al. 19BB. Areas de yacimientos alternativos
de lateritas en el noreste de 1a Provincia de Corrientes. BP
pag. v figs. (&)

MIRO, R. 1979. Estudioco edafolagico de la region de los
esteros del Batel y Batelito. Tomo 1. ().

UELTSCHI, E. et al, 1987. Posibilidades de - aprovechamiento
de las lateritas de la Provincia de Corrientes. Etapa 11,
Inf. 1, 28 pag. y Tigs. (&6).

#Ejercito Argentine

BANCHERQO, J. 1949, Inf. Hoja "Juan Pujol” (Corrientes) (7).



COCO, A. 1948. Inf. Hoja "Federacién" (Entre Rios) (7).
COCO, A. 195G. Inf. Hoja "Perugerria"” (Corrientes) (7).
COCa, A. 1951. Inf. Hoja "Ita Caabd" (Corrientes) (7).

COCaO, A. 1933. Inf. Hoja "Alvear" (Corrientes) (7).

COCO, A. 19533. Inf. Hoja "Alvear Este" {(Corrientes) (7).
ECHEGARAY, R. 194%9. Inf. Hoja "Monte Caseros" (Corrientes)
(7).

GRACIA, R. 1948. Inf. Hojia "Paso de los Libres” (Corrientes)
(7).

TAPIA, A. 1248. Inf. Hoja "Chajari” (Entre Rios) (7).

TAPIA, A. 1951. Inf. Hoja "Mandisovi” (Entre Rios) (7).
TORRES, F. 1950. Inf. Hoja "Mercedes” (Corrientes) (7).
VIVANCG, F. 19231, Inf, Hoja "Sauce” (Corrientes) (7).

#Direccion de Planeamiento de la Provincia de Corrientes

—Caracterizacidn spCio—econdmico de la Provincia de

Corrientes. Subsecretaria de Planeamiento. Direeccion
Planeamiento, 198&46. (3) (4) (5).

BONARELLI, G. y E. LONGOBARDI, 1929. Memoria explicativa

de

del mapa geoagrolégico y minero de Corrientes. Imprenta del

Estado (Corrientes). Vol. 1 v II. (1) (2} (3) (4) (5).
#Dlireccion Nacional de Economia Minera

Estadistica Minera de la Republica Argentina, 1977. (3) {(4)
{53.

#Direccion Naclional de Vialidad (DiNV)

Caracteristicas mecdnicas del basalte de vyacimiento "E)
Ciriaco” y conclusiones generales. INCOCIV, 1984, (3).
Estudio del vyacimiento de meladfiro de Apipe, proximo a
Ituzaings, Corrientes. Inf. Tec. 231, 1944. (3)

Utilizaciéon de areniscas ferruginosas de las barrancas del
Parana, entre Itati e Ituzaingd (Provincia de Corrientes).
Inf. Técnico 232, 1964. (3.

Evaluacion de vacimientos de ripioc como material de
construccion de obras viales (R.N.14; tramos: A® C.Cuatia -
Empalme R. 126 vy Empalme R. 126 - acceso a Paso de 1los
Libres). Inf. Técnico, 1971 (S3.

Datos sobre Cantera "Humara". Estacidn Felipe Yofre. Hume.
Hnos, 1963. (9).

Datos sobre Cantera "La Cautiva”, km 405, Curuzd Cuatia.
Hume HMnos, 19463 (9).

Estudio de suelos R.126, tramo Curuzd Cuatia - Sauce,
Corsar, 1973. (8).

Canteras de Corrientes. Inventario de canteras de aridos Y
croquis de ubicacisan, 1984. (8).

Estudios de suelos. Informes técnicos:



- Ruta 12: tramo Santa Lucia - Gaoya (8)
tramo Saladas - San Rogue y acceso puente
Santa Lucia (8)
- Ruta 123: tramo R. 12 - rio Corvriente (8)
tramec rio Corriente -~ R. 119 (8)
- Ruta 129: tramo Emplame R. 12& - Empalme R. 40 (8)
— Ruta F4: acceso a Santo Tomé (8)
- Ruta acceso obras Yacyretd (8)
Estudio de materiales entre paralelo 28°% - Puerto Yapallar vy
Variante Velaz (R.N. 11}, Chaco. Inf. 131, 1932 (4).

#Diveccién Provincial de Energia de Corrientes (DPEC)

Estudios de sueles:

- LMT
- LMT
- LMT
- LMT
- LMT
- LMY
- LMT
- LAT

- ET La

Cruz,

1987

I1ta Ibateée - Caé& Cati,
Laguna Brava - Paso de la Patria,
Mercedes ~ M.I.Loza,
Desmochado
Saladas — Mburucuvé,
Goya — Santa Lucia,
San Lorenzo
Goyva - Esquina,
- ET Paso de la Patria,
- ET Santa Lucia,
-~ ET Goya — Sur,

- @ de Julio,

1987
1787
(8)

(8}

1987
— Saladas,
1987
1987 (8)
(8)

1988

1987 (8)
1288
(8)
(8)
1987
(8)

1788

(g)

(8)

(8

#Direccion Provincial de Vialidad (DPV}

Estudios de canteras y yacimientos de suelos

Informes Técnicos.

Ruta 40
~ Tramo
- Tyramao
- Tramo
- Tramo
Ruta 41
- Tramp
Ruta 38
- Tramo
- Tramo
Ruta 37
- Tramo
Ruta 17
- Tramo
Ruta 5

- Tramo
- Tramo
Ruta &

- Tramo

{Alvear

1 - Santoc Tome)
2 (Santo Tomeé - Chimiray)
3 (Alvear =~ Yapeyu)
4

(8)

(8)

(8)

(Yapeyu — Paso de los Libres)

R.N.

R.N. 12

Paso Caa—-Caraz

R. 41 -

R.N.

1 (Corrientes -

R. 14

12 - Emplame R.P. 37

— Paso Caa-Carai
-~ R.MN. 14

(8)

ie - Loreto

San Luis)

(B8)

2 (San Luis — General Paz)

R.N.

i2 - R.P. 5

(a8

({8)
{8}

(g8

(8)
(8

1987 (8)

(8)

seleccionados.



#Entidad Binacional Yacyreta (EBY)

FULQUET, A. 1788. Yacimientos y presas. Jorn.Téc.Inform.
ITtuzainge, Corrientes. 1O pag. (3 (7).

FULQUET, fa. 1988. Canteras del Proyecto Yacyretsa.
Jorn.Téc.Inform. Ituzaings, Carrientes. 9 pdg. (3) (7).

#Instituto Nacional de Ciencia y Técnica Hidricas (INCYTH)

Estudios hidroldégicos de once localidades de la Provincia de
Corrientes, 1978. (7)) (F).

Estudio del macrosistema Iberd, & tomos, 30 vol,, 1981
(7) (9.

Estudio hidrolegico - ecolégico de 1a Provincia de
Corrientes. Aeroterra, 1977. (9).

Interpretacion geolségica del lecho y cuenca del rio Mirinay.
Lena, R. 1976 (9).

#Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria {(INTA)

ESCOBAR, E.; A. CAPURRDO y R. CARNEVALI, 1973. Regiones
naturales de la Provincia de Corrientes. Tomo 1 (7} {9).
ESCOBAR, E. y R. ECARNEVALI, 1982. Los suelos del
Departamento Mburucuyéd de la Provincia de Corrientes <{(7)
().

CAPURRG, A.; R. CARNEVALI y E. ESCOBAR, 1978. Aptitud
algodonera de los suelos de Caorrientes (7)) (9).

PURNELL, M. vy N. HEIN, 1980. Los suelos de la Estacién
Experiemtal de Mercedes, Corrientes (9).

CAPURRO, A.; E. ESCOBAR y R. CARNEVALI, 1970. Esiudios de
suelos de la Provincia de Corrientes. 1° etapa, 2 tomos (7)
(9.

ESCOBAR, E. y R. CARNEVALI, 1985. Estudio de suelos de 1la
Provincia de Corrientes. 2° etapa. Departamento Bella Vista
(9).

CAPURRO, A.; E. ESCOBAR y R. CARNEVALI, 1978. Los suelos do
aptitud arrocera de la Provimncia de Corrientes (9).

CAPURRO, A.; E. ESCOBAR y R. CARNEVALI, 1984. Introduccién
al conocimiento de los suelos vy la vegetacidn del
Depar tamento Santoc Tome (9).

CAPURRO, A.; E. ESCOBAR y R. CARNEVALI, i975. Principales
suelos del area tabacalera correntina (9).

ESCOBAR, E.; A. CAPURRO y R. CARNEVALI, 1977. Suelos
citricolas de la Provincia de Corrientez (9).

#Instituto Argentino de Racionalizacisn de Materiales (IRAM)
NORMA 1516. Cales para construccion. Definiciones, 1964 (i)

NORMA 1504. Cemento portland. Analisis guimico, 1964 (1)
NORMA 1308. Cal hidrdulica de origen natural, hidratada, en



polvo, para construccidn, 19483 (1)

NORMA 1501. Tamices de ensayo. Definiciones, 1947, Revisiomn,
1978 (4

NORMA 1503. Agregados. Andlisis granulometrico, 1945,
Actualizada en 1971 (4)

NORMA 150%. Agregados para hormigones. PMuestreo, 1944,
Actualizada en 1970 (1).

#Servicio MNacional Minero - Geolsgico

CORDINI, I. vy J. RIGGI, 1959. Contribucidén al conocimienta
sedimentolsgice vy geolégico del sur de Misiomes y norte de
Corrientes. Carpeta 534 (1) (3) (4) (S).

ASPILCUETA, J. 195%. Estudio geoldgico - econdmico de las
principales manifestaciones calcareas de la Provincia de
Corrientes. Carpeta 409 (1)

ASPILLUETA, J. 1940. Estudio geoldgico — econdmico de las
principales manifestaciones calcdreas de la Provincia de
Corrientes. Informe Técnico 8 (1)

TURNER, J. 195&. Informe sobre un afloramiento de areniscas
y su posble aplicacion. Mercedes, Provincia de Corrientes.
Carpeta 310 (3).

BATAGLIA, A. 19249, Estudio preliminar sobre la gealagia de
la margen del rio Uruguay en al Provincia de Corrientes.
Carpeta 337 (i) (2) (3) (S5} (7)

De ALBA, E. 1952. Aprovechamiento del rio Paranad en la zona
de Saltao Apipeé. Informe sobre las condiciones v
caracteristicas geoldgicas. Carpeta 4746 (8.

De ALBA, E. 1953. Beologia del Alto Parand en relacion con
los trabajos de derrocamiento entre Ituzaings vy Posadas.
RAGA, VITTI (3): 129 - 1461 (8)

De ALBA, E. 1963. Aprovechamiento del rio Parana en la zona
de los rapidos del Apip#@. Resumen sobre las comisiones 4

caracteristicas geoldgicas. 11 Jorn.Beol.:I11: 95 — 106 (8.
BATTAGLIA, A. 1944. Reconocimiento geolsdgico general del rig
Uruguay entre Arroya Mocaoretd y Aposstoles, Praovincia de

Corvientes. Informe Técnico 23 (1) (2) (3) (5 (7).
#Universidad Nacianal de Buenrnos Aires (UBA)
BRUZ0S, G. 1981. Andlisis de las propiedades tecnolségicas

del basalto de la cantera "La Cautiva" y calculo de =u
reserva. Tesis Doctoral, Inédita (3).



7.4 FI1CHAS BIBLIOGRAFICAS

Las fichas bibliograficas que a

detallan contiene los datos obtenidos
realizados por distintos organismos vy
nomenclatura del C.F.I. :

CODIGO 1: REGISTRO DE ORDEN INTERNO
CODIGO 2: TEMATICA

CODIGO &: ARD DE PUBLICACION

CODIGO 7: RES

CODIGO 8: AUTOR O AUTORES

CODIGO 9: TITULO

CODIGO 14: EDITORIAL

CODIc0 15: CODIGO INSTITUCIODN

continuacidn =se
de los estudios

codificados

segdan

CODIGD 17: CODIGO BIBLIOTECOLOGICO - ORDENAMIENTO INTERNDO DEL

ARCHIVO
CODIGO 24: MATERIAL

CODIGO 23: OBSERVACIONES — RESUMEN



FICHA BIBLIGGRAFICA N° 1

COoOpIGO 1: E

CODIGO 2: B.6.E.

Copiso 7: O

CODIGO B: Departamento Laboratorio Central de l1a Direccidn
Provincial de Vialidad

CODIGO 9: Estudios de suelo en Ruta Provincial N° 17 - Tramo

Ruta Nacional N° 12 - Loreto
CODIGO 24: ARNA - GRVA
CODIGO &23: Plano de estudio sobre traza y de vyacimientos
Planilla de ubicacién de vyacimientos indicando

progresivas, propietarios, superficie y wvolumen
del manto vy destape con espespres de ambos
mantos.

FICHA BIBLIOGRAFICA N°® 2

COoDIGO 1: E

CODIGO 2: G.H.TI.

CODIGO 7: 1

CODIGD 8: INCYTH - Centro de Hidrologia Aplicada

CODIGO 9: Perforacion Cruz de los Milagros - Provincia de

Corrientes.
CODIGO 14: 1
CODIGO 15: 0100
CODIGO 24: ARNA
CODIGO 25: Clasificacidn v descriprcidn de los estratos con
corquis de ubicacion de yacimientos.

FICHA BIRLIOGRAFICA N° 3

CaODIGo 1: €

CODIGO 2: G.H.I.

CODIGO 7: 1 :

CODIGO B: INCYTH - Centro de Hidrologia Aplicada

CODIGO 9: Perforacion Tabay - Provincia de Corrientes
CODIGO i4: i

CaODiGa 13: 0100

CODIGO 24: ARNA — PELT

CODIGO 25: Clasificacién y descripcidén de los estratos con

croguis de entubamiento y ubicacion



FICHA BIBLIOGRAFICA N® &

CoODLGO
CGDIGO
CODIGO
£0D160
£0DI60
CODI1GO
CaDnicd
CODIGO
CODIGO

(] £ vr ev an w2 a»

MW= =00~ =
o e

E
G.
i
H
P

LI,

NEYTH - Centro de Hidrologia Aplicada

erforacion Palmar Grande - Provincia de Corrientes
1

Q100

PELT — ARNA

Clasificacien de 105 estratos con su descripcison vy
croquis de entubamiento vy ubicacidn

FICHA BIBLIOGRAFICA N° 3

CODIGO
CODIGO
CODIGO
CODIGO
CODIGO
CODIGO
CODIGO
CODIGOD
COD160

i
2
7
a:
9:
14
i5:
24
25:

E
G.H.IL.

1

INCYTH — Centro de Hidrologia Aplicada
Perforacion Herlizka - Provincia de Corrientes

1

0100

ARMNA

Clasificacion de los estratos con croguis de
entubamiento y ubicacion

FICHA BIBLIOGRAFICA N° &

CODIGO
CODIGO
CODIGO
CODIGOD
CODIGO
CoOD1GO
CoODIGO
CODIGO
CODIGO

1: £

2: G.H.I

T: 1

8: INCYTH - Centro de Hidrologia Aplicada

Z: Perforacion Yatayti Calle - Provincia de Corrientes
14z 1

13: 0100

24: ARNA

25: Clasificacidon de los estratos con su descripcidn vy

croquis de entubamiento y ubicaciédn



FICHA BIBLIOGRAFICA N® 7

CODIGO L: E

COoDIGO 2: G.

COobIGDO 7: 1

CODIGO 8: INCYTH - Centro de Hidrologia Aplicada

CODIGO 9: Perforacion Colonia Pando - Provincia de Corrvientes
CODIGO 14: 1

CODIBO 15: 0100

CODIGD 24: ARNA

CODIGO 25: Clasificacion vy descripcion de los estratos con

croguis de entubamiento y ubicacien

FICHA BIBLIOGRAFICA N° 8

CODIiGo 1: E

CODIGO 2: G.H.1

CODIGO 7: 1

CODIGO 8: INCYTH — Centro de Hidrologia Aplicada

CODIGO 9: Perforacidon Tapebictud - Provincia de Corrientes

CODIGO 14: 1

CODIGO 13: 0100

CODIGOD 24: PELT - ARNA - GRVA — BSLT

CODIGU 25: Clasificacion y descripcidén de los estratos con
croquis de entubamiento y ubicacian

FICHA BIBLIOGRAFICA N° 9

CODIGO 1: E

CODIGO 2: G.H

cobpico 7: 1

CODIEtO 8: INCYTH - Centro de Hidrologia Aplicada

CODIGO ?9: Perforacién Torrent — Provincia de Corrientes
CODIGo 14: i

CODIGO 135: 0100

CapicO 24: ARNA - BSLT

CODIGO 25: Clasificacion y descripcion de los estiratos con

croguis de entubamiento y ubicaciodn



FICHA BIBLIOGRAFICA N° 10

CODIGO
COoDIGO
cCabiGco
CODIGO
CODIGO

CODIGO
CODIGO
CODI1GO
COD1G60

E

G.H.I.

i

INCYTH - Centro de Hidrologia Aplicada
Perforacién Colonia Libertad - Provincia de
Corrientes '

0100

PELT — ARNA - BSLT

Clasificagion y descripcién de los estratos con
croguis de entubamiento y ubicacién

FICHA BIDLIDBRAFICA N° 11

CODIGO
COD1IGOo
CObIGO
CODIGO
CODIGO0
CODIGOo
CODIGD
Con1so
COD1GOo

~ g =

B:
Q:
141
15:
=
25:

E
G.H.I.
1 .
INCYTH - Centro de Hidrologia Aplicada
Perforacién Bompland - Provincia de Corrientes
i
0100

PELT - ARNA
Clasificacién de los estratos y descripcisn con
croquis de ubicacidn y entubamiento

FICHA BIBLIOGRAFICA N° 12

ConIGOo
CoDIGO
CODIGO
CODIGO
COoDIGO

CODIGO
COD1IGO
COD160
CODIGO

L0~ -

[ LI TR

14:
15:
24
29

E
G.H.I.
i
INCYTH - Centro de Hidraologia Aplicada
Perforacien Parada Pucheta - Provincia de
Corrientes
i
0100
PELT — aAaRNA ~ BSLT
Clasificacion de los estratos y descripcisdén de los
mismos con croquis de ubicacidén y entubamiento



FICHA BIBLIDGRAFICA N° 13

£0DIGo
CODIGO
CODIGO
CoODIEN

CcCaDigo

CODIGO

coDIGoh
CoD1Go

17:

24
29:

E
65.6.E.
0
Direccién Provincial de Vialidad -~ Departamento
Laboratorio Central i
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