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REF: Establecimiento Depurado;jgioacal
en San Carlos de Bariloche.-
De mi mayor consideracibn:

De acuerdo a lo convenido el § de julio ppdo. en Vied-
ma, hemos procedido a reconsiderar el tamafio -del proyectc conforme al -
nuevo estudic demogridfico aportado.-

Ademés hemos producido un plano bisico con informacsén
planialtimétrica compilada de distintas fuentes, a fin de que sea comple
tado o suplido con otro con superior nivel de detalle o més ajustado a
la realidad. -

Ambos aspectos, han dado origen a un informe complemen
tario que se adjunta.-

A los efectos de proseguir con el desarrollo del Ante-
proyecto Definitivo, es necesario vuestro pronunciamiento sobre los [rin-
tos & y 6 del informe complementario, aprobando o rectificando el mismo,
bien entendidc que lo que ahora sea decidido supera la aprobacidn del -
Primefr Informe Parcial.-

Saludo a Ud. muy atentamente.
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PRIMER INTORME PARCIAL: "ANTECEDENTES"

S5.- ANALISIS DE NUEVOS ANTECEDENTES Y REVISION DEL TAMARO DLEL PROYEC-
' TO

Conforme lo establecido en el Acta del 5-7-89 en la cinudad de Vied
ma (Provincia de Rio Negro), se ha procedido a reconsiderar el ta-
mafio del proyecto a la luz del estudio de la demanda que realizd -
la firma Rémulo S. Noya y Asociados S.A. para la provisidn y dis-

tribucidén de agua potable a San Carlos de Bariloche.-

5.1.- RESUMEN DE LAS HIPOTESIS DE TRABAJO PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

Del Cuadro N2 10, pdgina 100, Tomo 1, "Anteproyecto":

Afo Poblacion  Foblacidn Cobertuya. Cau@al.néx. Caudal méx.
estable flotante del servicic diario horarvic

{hab) (haly) (%) (m3/dia) n3/d3a)
1990 72.834 24.668 75 29,315 43.973
2000 897.700 30.824 85 45.u56 C8.18u
2010 122.406 36,980 90 £1.840 G2.7549
2020 148,191 43,137 95 81.1u8 121,722

Lras hipbtesis de trabajo pueden ser mostradas de la sigulente ma-

nexa:
Ao Foblacidn Cobertura Dotac 16n Caudal escta- Caudal
total (%) estacional cional medic de pice
{hab) ’ (1/hab,dia)  (m3/h) (m3/h)
. (1) (2) (3)
1910 97.502 75 400 1.221 1,837
2000 128.524 85 bi16 1.894 2.841
- 2010 159.386 90 B31 2.5786 3.865
2020 191.328 95 RIS 3.381 5.077

(1) Poblacidn estable mAs poblacidn flotante de pico (julic) en -
el area del proyecto, servida y no servida.

(2) Tncluye pérdidas evaluadas como el 20 % de la dotacidn para - |
la poblacidn estable, aplicada solo a esa poblacidn.

(3) Contempla un factor de pico dentro del dia de maximo consuma,

-

igual a 1,5.-



5.2.- PARAMETROS DEL SERVICIO CLOACAL QUE SE DESPRENDEN D

Poblacidn de disefio:
Si el porcentaje de cobertura para el abastecimiento de agua en el
afio 2020 se estimd en el 95 %, para el servicic cloacal puede ser
fijado en el 90 %; entonces:

Poblacidn de diseno = 191.328 x 0,90 = 172.195 habitantes.

Se adopta: 170.000 habitantes.-

Carga organica:

Manteniendo la produccibén "per céapita" en 60 g/hab.dia resulta pa
ra el mes de julio del afic 2020:
Carga orglnica = 170.000 hab. x 04060 = 10.200 K éDBO)
1a

Primeramente ser@ necesario desagregar las pérdidas en el sistema-
distribuidor, ya que tales pérdidas no llegan a las colectoras -
cloacales. Se trata de calecular las pérdidas en julio del afic 2020.
La ldgica secguida por el Ing. Noya es a nuestro juicio algo compli
cada, entre otras cosas porgue:

- Se llama poblacidn =squivalente a la poblacidn total rcoducida al
consume de la poblacidn estable,.el que curiosamente se adopta -
mayor que el consumo de la turistica. Salvo esa particularidad,
la "poblacidn equivalente" es igual a la poblacidn simulténea -
estacional, es decir a la poblacidn de julio dél 2020.

-~ Se llama "dotacidn de calculo" a un nimeroc que multiplicado por
la poblacidn equivalente (la de julio del 2020) da no el caudal
estacional sino e)¥ caudal medio anual. Para pasar al caudal es-
tacional serd necesario, ademds, un factor de 1.5.

- Las pérdidas son evaluadas como un porcentaje de la dotacidn e-
fectiva adoptada para la poblacidn estable. Se considera que los
caudales para la poblaéién flotante no estén cargados con pérdi-
das.

Conforme a esto, las perdidas futuras podrian calcularse, con cier

to margen de discusidn de la siguiente manera:

-

Di3§8 % 0,20 x 148.191 x 0.95 x 1.5 = 11.262 m3/dfa & 469,3 m3/h
b

donde:




0.320 "dotacidn de calculd! para el afic 2020.
1/1,20 factor para pasar de la dotacidn a la dotacidn neta o©

efectiva (sin las pérdidas).

4,20 factor para calcular las pérdidas, a aplicar sobre la
dotacidn efectiva.

148.191 poblacién estable en todo el drea del proyecte, al afie
2020.

0,95 factor de cobertura del servicio.

1.5 factor utilizade para llegar al caudal medioc estacio-
nal.

11.2672 caudal de pérdidas, el que se supone constanle duran-

te las 24 horas, para el mes de julio del 2020.
Desagregando el caudal asi calculado de 81.148 m3/dja, y reducién
dolo al &rea cubierta por el servicio cloacal, podemos calcular -
el caudal medio estacional que desaguard en julio del 2020, es de
clr:
carga hidraulica = (81.148 - 11.,262) %%%g—: 66.207 m3/dia &

2.758 m3/hora

Donde:

g1.1u8 agua producida en el dia de maximo consumo al afioc 2020
11,262 pérdidas diarias. |

0,95 factor de cobertura de agua al 2020.

0,90 factor de cobertura de cloacas.

Obsérvese que no hemos calculado porcentaje de reduccidn agua/clea
cas, comunmente fijado en 0.8, Esto es porque creemos que en cli-
mas frios ese porcentaje es menor (por ejemplo 0,%9) y se compensa
con caudales de infiltracidn, los que probablemente nunca podran -

ser enteramente dominados.-

Resumiendo:
Tamafio Medio
completo tamafio
a) Parametros del servicio: ’
Poblacidn (h) 170.000
Carga orglnica '"per cépita"(%Fg%g) 60
Dotacidn media estacional (1/h.dia) 390
Factor de pico 1,5

b) Parlmetros externos para disefio:
Carga organica (Kg DBO/ dia) : 10.200 5.100



Carga hidraulica media(m3/dia) 66.200 33.100
Caudal de pico (m3/h) 4,140 2.070
¢) Parametro de control:

Concentracidn media (p.p.m.) 154 154

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El estudio del Ing. Noya y Asociados formula una hipbtesis de cre-
cimiento que al afio 2020 arroja una poblacidn igual a los 2/3 de -
la que calcula INHAR S.C.A. y Asociados en el Anteproyecto Prelimi
nar. -

Las dotaciones utilizadas'por Noya son solo aparentemente maAs chi-

cas.~
En conclusidn, el tamafio del proyecto del Establecimiento Depura-

dor Cloacal con arreglo al nuevo estudio demografico, implica limi
tar el proyecto a dos mddulos en lugar de tres, de un tamafio préc-
ticamente igual al establecido en el punte 3 de este informe.-

Nos inclinamos a formular el proyecto para dos mbdulos previendo -
la pesibilidad de un fefuerzo sobre la base de intensificar el pro
yecto. Es decir que se reafirman nuestras preferencias por la al-
ternativa F, sobre la que ncs proponemos desarrcllar sukalternati-
vas, entre ellas una del tipo Carrousel. E] dimensionamiento seria
ajustado a los nuevos paradmetros aqui expuestos, aln cuando las di
ferencias serdn minimas. Se descartan las alternativas A, B, C, D

y E.,-



6.

PLANTIALTIMETRIA COMPILADA

A los efectos de colaborar con los estudios topograly
producido un Plano N® 7 "Relevamiento Topogrifico" sobre—ta base
de las sigulentes fuentes:
1l.- Plano OSN 36530 T
2.- Plano 2-011 CFI - INHAR del 11/86, Informe Parcial N¢ 2, To-
mo JI.
3.~ Plano DPA N2 5, seglin obra, cloaca mlxima, suscripto por U-
sandizaga TAICSA.
4.- Plano DPA N2 U, Estacidn Elevadora.
5.~ Plano IP 22 CFI - INHAR del 1/88.
6.- Plano de mensura suscripto porRafil Camilo Rapp.
A los efectos de continuar con el segundo tramo de este Anteproyec
to Definitivo, seria necesario cotejar este Plano N2 7 {introdu-
ciendo las correcciones que fueran del caso) con las determinacio-

nes de campo, volcando ademds otros hechos existentes.-
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Pn la oiuded de Viedma a los oinco dfas del mos do Julio de mil nowecien
tos ocochenta y nusve se reunen los Ingenieros Mirta Fanuel, Ingeniema Patri
cia Fernandes en representacifn de la Provinoie de Rio Negro, el Ingenierno
Ricolds J. Ratto en reprosentacifn del C.F.I. ¥y el Ingeniero Marcelo J. Fu
jol experto erntratado para la elaboracisn de los disefics hidréulico-sani-
tario, modfnico y arquitéténico de 1la segunda atapa del estudios Estable-
oimionto Teputador Clescal en Sen Carlos de Bariloche.

la reunién so realiza con @1 objeto de analizar criterios a tener en //
ouenta en el desarrollo del estudio y sobrs todo en el plantec de subalter
nativas de procegse.

la contraparte provincial menifienta quo ha la focha ee ba reslizado un/
nuevo estudio do demdgraffa de Parilochs teniendo como nuevo elemento de /
Juicio ol censo provineial realizodo en 1.985 el que ha servido de base pa
ra determinar la poblacién y demandn futura. Por ello sugiers tenerlo en /
cuentz para dimensionar el temaflo dal proyecto.

Asiminme menifiestan que lns tareas de casmpo solicitadas oportunnmonto /
hon 51do e jecutedas y se estéin cumpliondo lus tarsas de gabinets,la infor-
moclén oorreapondiente } . 3ord remitidsa mntes del 21 de Julio préximo.

le contrapsrto téonica, tanto de la provinoia como del C.F.I. recomien—/
den rl experto una mpyor justificmolfn sobre el dizeilo bisico de las olmn~
ras de aireacifn y su implemontaoifn mecnics, También se recomiendm so a-
nalicen altornotivas de decarenadores, inoluyendo entre otros los conven~/
cionales a wvolocidad constante,

Fl experto sugiere a les oontrapartes técnions tomar contacto con las o-
brae de depuracién e jecutadas y en e jecucibn por parts de oiras instituoio
nas ntcionales y provinciales, algunas de las conales pueden aportar elemen
ton do juicio interesantesn para la toma Qe flacieifn entre otras Papel Pren
sa (San Pedro B.A.), YFF ( La Plata) y Planta Depurcdora Cloacal (Tepal-/
qué).

Los participantes firman tres e jempimres de un miemo itenor y a un molo &
feotol
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