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RESUMEN TECNICO_ DESCRIPTIVO

Desde Ta planificacidn original, los desechos urbanos de San Carlos de Bari-
Toche fueron dirigidos al Lago Nahuel Huap?. La prolongacién de la ¢loaca mixima
hasta el predio donde se opera actualmente el vuelco, concluida en el afio 1983,
significd un mejoramiento importante, pero todavia insuficiente frente a la nue- -
va planificacién del servicio de agua potable sobre la base de la captacion y po
tabilizacidn de las aguas del lago, y frente también a cierto impacto o manifes-
taciones en la zona de la descarga.-

E1 Anteproyecto Definitivo del Establecimiento Depurador es la etapa que su-
cede al Anteproyecto Preliminar, cuyas conclusiones y lineamientos han sido res-
petados. Corresponde aclarar, empero, que a la luz denuevos datos demogrdficos -
tenidos en cuenta también para el dimensionamiento del sistema de abastecimiento
se ha procedido a modificar el tamafio del proyecto que es ahora para 170.000 haf
bitantes equivalentes (60 gr DBO5/h.d7a) en dos etapas. Las obras de primera eje
cucidn del Establecimiento Depurador cubrirdn las necesidades de 85.000 habitan-
tes. Este tamafio es compatibilizado con el de 1a cloaca mixima habilitada en -=-
1985 y segin la proyeccidn de la demanda, resultard apropiado hasta el afio 2004,
alin cuando los picos provocados por Tas aquas pluviales que interfieren con el -
sistema cloacal deberdn ser derivados al Arroyo fireco a partir del afio 2000 o -
hasta tanto no se consiga corregir esa interferencia.-

De acuerdo a lo que antecede, las caracteristicas del Establecimiento Depura
dor, Primera Etapa, son:

5.100 Kg DBOS/dTa

------------------------------------------------------

Carga hidraulica media ... 02 33.100 m3/dia
Carga hidraulica de pico, a tratamiento_ 2,070 m3/h
Pretratamiento desbaste y desareno

------------------------------------------------------------------

oxidacién prolongada

----------------------------------------------------

Desinfeccidn i cloracion

Lago Nahuel Huapi, sobre anti
gua Ruta Nacional 237 y vias
del FCGR frente al INTA

VUBTEO, o ererrseess s essemsssssssesessessss s eess s ssseneren mediante emisario y difusor -
subsuperficial

----------------------------------------------------------------

ELEVACION Y PRETRATAMIENTO

Se estudiaron cuatro alternativas de implantacidn, todas sobre la base de en-



R-TD -2

rejado y desareno, con distintas implicancias sobre la estacién elevadora y las -
implementaciones mecdnicas. La decision recayd sobre aquella alternativa con la -
que se lograba mayor aprovechamiento de 1a obra existente, esto es pre enrejado y
pos desareno (con respecto a la elevacidn o bombeo). Los desarenadores, a canales
regulados por velocidad horizontal, asistidos por puente rodante de succidn, dis-
positivo selector-lavador y tolva de almacenamiento.la .primera seleccidn que se -
realiza en el canal, fué calculada para arenas ¢ 0,018 cm. que se corresponde con

velocidades de arrastre de 24 cm/seg..-

TRATAMIENTO BIOLOGICO

Como -estaba previsto, el tratamiento bioldgico se realiza acorde al proceso -
conocido como de qxidaciﬁn prolongada o activacién de baja carga.-

El punto de funcionamiento adoptado en condiciones de plena carga queda carac

terizado por: .

CaArga MAS TCumumessresiserssernisrasmsnsarsasseesssiss sesmmesnisssassasasssiisss 0,05 Kg DBOS/Kg SST.m3
Carga VOTOmI Cauiiiinssnesnsossssonoescssrnussssssnassssssmsesssens 0,24 Kg DBOg/m3 dia
Concentracion de SST.mucemmmrimmme e, 4 Kg/m3

EAAA A8 100umummusermmessecsssssssmsmmssessisssmssessresssssssssssessasssesse 25 dias

Retencifn hidrauTl i Caumrremsiemsmmmminiss s 15,4 horas

La implementacién de ese proceso ha requerido para 85.000 habitantes

Cantidad de reaCloreS.a e o 2
VOTUREN UNTEANTOuceiersrrssrercenermssnstissssssensisesesnnrarsossonsenses 10.625

Capacidad instalada de.aireaciBnuummemmmins 800 Kg Oé/hora

Potencia instalada para aireacifn en lined..... 475 Kw

Cantidad de aireadoreS. . meemsmiumensiee O

POLENCTA UNT LAY TRuiiisinirinrnies sereresicsssrusassesonsssassans ssaras 75 HP

Tipo de aireadori e . Nerresnresaneras e naee cepillo Kesner

Longitud del cepillo por cada mando.....cieeen. 12 m

Cantidad de sedimentadores....ue ereesrrnesasarrnnras e 2

D5 AME LT Oureerrareissnsssansesessssarsessssssnossnosunses wereressressarnanssasassrsres 37,50 m.

Barrido..... T eereseiebeesseiriesinestr e HE ISR SR bS PR S e SR RO R R T bR e bt puente de mando periférico

doble pala parabdlica de un
radio y medio
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Capacidad instalada de recirculacifnu.e.e... 3.720 m3/h

Comando de recirculacifnu . por vdlvula telescépica
ET@YACT BN urersereesierscmerecnrassereemssssensessasssesssssssssrssassssrens tornillos de Arquimédes
Cantidad. e, bt st ER b e 3

Capacidad unitaria....oeeon. tetrneestaesne e eenaeee v 1,240 m3/h

Potencia unitaridu i e 50 HP

- DESINFECGION Y VUELCO

Como resultado del tratamiento bioldgico se espera un buen rendimiento en --
DBOg, un buen nivel de nitrificmcién ¥ también una apreciable desnitrificacion
(]os'aireadores han sido dispuestés'para fomentar la accidn de las bacterias --
desnitrificantes). E1 rendimiento en fésforo es dificil de predecir, pero nunca
serd nulo. Resta completar el objetivo sanitario, es decir la eliminacidn de or
ganismos patﬁgenoé remanentes, para 10 cual se ha previsto desinfeccidn median-
te so0lucidn de hipoclorito de sodio.-

En Ta 1lamada "Sala de Cloracidn" se han dispuesto tanques de 50 m3 de capa-
cidad y bombas dosadoras. La reaccifn se 1levard a cabo en una cdmara con neto
flujo pisfﬁn en la que los 1iquidos residirdn 65 minutos durante la primer eta-
pa y con caudales medios, o 43 minutos con caudales de pico.-

E1 vuelco, como se dijo, se realiza mediahte emisario lacustre g 600 de ace-
ro revestido con fibra de polipropilenc, de 158 metros de largo, 40 de los cua-
les corre en zanja bajo el lecho. La difusidn se logra mediante 25 bocas alter-
nadas de 4 pulgadas separadas 1,50, o sea 3,00 metros sobre una generatriz.-

Los principales datos técnicos de las obras de desinfeccidn y vuelco. son:

Almacén de hipocTorito, . . . orcessserreiessenns 50 m3
Bombas dOSAAOTAS, . ......omreemmmerresssrseessssesssenseees oo 5a 50 1/h
CANBIAA. .. ..o s s ssessss s e sene e 4

Volumen de la camara de contacto““""““"""""";; _______ 1.500 m3
AFOTAAOT, .ot ssmsssresses seeesresssssss oo S Parshall
Longitud del emiSario,. ..o s 158 m
DIGMELTO......osooveeverrnssensssesssnssssessseessossssmees s ssseeeees s 600 mm
Difusores 25 x 4"

--------------------------------------- L T T T T T PP T T PR T TPy

Maxima profundidad ) . 7,00 m

--------------------------------------------------------------
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TRATAMIENTO DE BARROS

" Los barros o lodos en exceso, como se denomina a la biomasa que debe ser re-
tirada del reactor, serdn espesados en un concentrador y luego deshidratados me

cinicamente, por medio de filtros banda.-
Adem3s, se hanprevisto dos playas de secado convencional y una cubierta. El
sentido de esta duaTidad es no solo aumentar la fiabilidad de la instalacidn si

no también acopiar experiencia en un clima en en que los datos que se cuentan -
son a menudo contradictorios. Experiencia que serd Gtil en el momento de enca--

rar la Segunda Etapa.-

Los principales datos técnicos de esta etapa son:

Volumen del concentrador. .. ..oevreiiinonnoneenanenes 880 m3

B 1= oo 15 m

AT U . o sttt eee st et ias e r e anaeeneennaaanenennn 5 m

27 = [ de mando central
Capacidad de los filtro-banda, en mat. seca(2)...... 160 a 300 Kg/h
Concentracidn minima del barro entrante............. 15 Kg/m3

Ancho minimo de banda......c.oviiiiiiiiiniinisnnenann 2m

Cantidad de Filtros. ... vttt innniniranoonnonnnsnns .2

OBRAS AUXILIARES

E1 Establecimiento incluye las siguiente obras auxiliares:

Centro de Comando, Laboratorio y Of. Cantrales...... 360 m2
Edificio de Talleres, estar y bafios para personal .. 180 mZ
Estdcidon de Transformdcion....oovvneiniiiecninnnnns 1890 KVA
Tanque elevado dual.....vetiviirreiniinreennennnnnns 2 x 14 m3

Sistema de agua para servicio

Sistema de agua potable

Sistema de desaglles

Pavimentos, proteccion de taludes y parquizacidn
Cerco y pOrticos de entrada

ITuminacidon exterior

- w wm m em wr wm o e
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE _CARACTER

CARACTER DE LAS PLANILLAS DE OFERTA

Muchas de las especificaciones técnicas han sido trasladadas a las planillas
de oferta, a los efectos de brindar una descripcidn ajustada a los principa--
les elementos de costo. Por esa razén debe otorgarse a la descripcidn que ---
alli figura el cardcter de Especificacién Técnica Particular, pués a -
los efectos del contrato tendrd la jerdrquia que-a.ellas le otoraa la Lev.-

E1 oferente deberd contemplar Ya provisién de la ingenieria complementaria ne
cesaria para llevar a cabo los trabajos con un nivel técnico de jerarquia de

manera que la obra cumpla sus fines y resulte terminada conforme al proyecto.
Para mejor evaluar y garantizar esa provisién de ingenieria complementaria, -
deberd el oferente incluir en la propuesta detalles técnicos del gabinete de

ingenierfa, incluyendo lista de los profesionales a cargo de Tos desarrollos

de proyecto y control de calidad auxiliares, nimero de tableros, metros cud-—
drados de oficina y talleres, equipos especiales, etc.. Estos aspectos serdn

ponderados a los efectos de la adjudicacidn,- '

E1 oferente deberd consolidar su relacidn con los proveedores y fabricantes -
de 1os principales equipos especiales,(desarenadores, aireadorés, puentes ba-
rredores, filtros banda y tornillos de Arquimides) adjuntando en su oferta un
contrato aleatorio por el cual, en caso de resultar adjudicatario, la otra --
parte, o sea el proveedor o fabricante, adquiere ante el Departamento Provin-
cial de Aguas el cardcter de subcontratista del contratista principal. No se
aceptardn cambios de marca ni provisiones distintas a las ofertadas y evalua-

das para la adjudicacién.-

E1 proyetto incluye un emisario lacustre, obra no convencional que imptica mé
todos propios de la arquitectura fluviomaritima. La alternativa planteada y -
propuesta por el Departamento Provinciai de Aguas gira alrededor de un terra-
plén de avance sobre el lago que Se superpone con el tramo colocado en zanja,
el que de otra manera quedaria expuestb a la accidn del oleaje. E1 terraplén

de avance tendrd cardcter constructivo, es decir provisorio. No serd necesa--
rio, por consiguiente, una proteccién mas alld de la necesaria para la etapa

de ejecucidn de la obra. En su propuesté bésiéa, el oferente deberd forzosa--
mente cotizar conforme a lo indicado en p1énos y especificaciones técnicas, -
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es decir sobre la base de la solucidn planteada, completando o enriqueciendo
la misma con los desarroilos de que se habla en el Articulo 2.-

Podrd ademas proponer variantes. Tales variantes deberan estar apoyadas por -

una memoria técnica descriptiva.-

E1 Departamento Provincial de Aguas se reserva el derecho de hacer suya cual-
quiera de las variantes presentadas, promoviendo un concurse o solicitando co
rizacidn complementaria a una u otras firmas, entre ellas a la autora. En esa
caso, a tos efectos de la adjudicacion, el monto del Capitulo II de las fir-
mas invitadas no autoras sera incrementado en un 10 %, en beneficio de la fir
ma autora por su aporte tecnoldgice. Aunque se hubiese 1levado a cabo esta se
gunda rueda, el Departamento Provincial de Aguas podrd volver a la cotizaci6n
basica de origen si asi lo creyera conveniente a 1a luz de los resultados ob-

tendios. -

HABILITACION PARCIAL

Las obras de pretratamiento, que comprenden a) 1a remodelacidn de la Estacién
de Bombeo existente; b} los canales desarenadores totalmente implementados; -
c) la sala de cloracidn; d} la cdmara de contacte; y e} el emisario lacustre,
deberdn ser habilitados al cabo de un afio a partir de la fecha de iniciacidn

de la obra. También en ese perfodo se deberd haber terminado la obra bruta de
Ta futura estacion de bombeo, ya que por razones constructivas, la ejecucidn

de la misma interfiere con la de las obras de primera ejecucidn.-

Tales obras, que han sido agrupadas en los Capitulos I, II y III, serdn progra
madas por el oferente siguiendo 1os lineamientos del Plan de Trabajos que a ti.
tulo indicativo se incluye en la presente documentaciénjde proyecto.-

ASISTENCIA TECNICA DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA Y CONSERVACION

E1 Contratista estard obligado a brindar asistencia técnica sobre operacién y
mantenimiento de todas Tas instalaciones, durante el periodo que media entre

Ta recepcidn provisoria y la definitiva.

Particular importancia se le otorgard a la puesta a punto del proceso de deshi-
drtacidn mecdnica. Como minimo se requerirdn tres estadias de un técnico entre-
nado en tales operaciones, de cinco (5) dfas cada una, o las que fueren necesa-
rias de presentarse problemas achacables a los equipos provistos.
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OBRA: ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL " EN

SAN CARLOS DE BARILOCHE

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

A) OBRAS CIVILES

Art.

1

- ESPECIFICACIONES TECNICAS SUPLETORIAS Y ORDEN DE

FRIORIDAD
Ademas de las presentes Especificaciones, reqirvdn en forma
supletoria y con el orden de prioridad que se @numerah, las

siguientes:

al "Egpecificaciones para la Construceién de Obras
Externas de PFrovisidn de Agua vy Desagies", thea]
Departamento Frovinecial de Aguas de la

Frovincia de Fio Negro (E.T.6.)0.

tr) C.l.RUG.0.0. Feglamento - —  Recomendacicones -

Disposicimnes.

c} F.R.AE.H - FPrayecto de Reglamento Argenting de

Estructuras de Hormigén.,

of? Especificaciones, Normas y Flanos Tipao, vigentes
de la Empresa Obras Sanitarias de la Macidn cuando
las presentes especificacicones no indiguen lo

contearioo.



(=] Narmas IrRAM, en especial las referidas a
caferias y Juntas, de acuerde al siguiente detalle:
- " Normas para la fabricacidn y rvecepcidn de

valvulas esclusas, valvulas de aire y vAlvulas de

retencidn".

-~ " Nermas para materiales y estructuras de

hormigdn simple y armadeo".

- " Especificaciones y pliega de condicicones para
la fabricacidn y suministro de cafos de fundicidn

para la provisidn de agua.

= " Planilla de dimensicnes y pesos, canos rectas vy
piezas especiales de hiervo fundida, de acuerdo

a la Norma Internmaczicnal®,

- "  Narmas para la recepcidn y  aprobacidn  de
espitas, llaves maestras, llaves valvulas, piezas

de conexidén y accesorios de latdén'.

£ Normas IRAM, en espercial las siguientes:
hjo 11.503 para carcs de  hormigén armado sin
precompr2sidn
Ne 113.0848 para Jjuntas de goma
N°  13.383 para transicidn entre ashbesto-cementa vy
FVC

N? 13.324 para manguitas PVC
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Me 1,197 para pinthés spoxibituminosas

Ne 2.321 piezas de conexién de palicloruro de
vinile rigido (parte 1) y parte II1.

Nt 12.358 tubos de FVC rigido. Dimensicones

N 13.351 tubos de PV rigido. Fequisitos.

N® 13.352 tubos de material pléastico para conduccidn
agua potable

e 1

L3

-385 adhesivos disolventes para tubos v piezas
de conexidn de poli (cloruro de vinilo rigidad

N?  13.326 tubos de poli (clorvuro de vinile) rigide.
Caracteristicas,

Ne  12.442 partes I y II. Directivas de- uso  para -
gfectuar uniones fijas cementadas v un iores
desmaontables deslizantes.

Ne 12.446 partes I, Ir, III, IV instalacidn

subterr anea.
Ql Demas Norwmas Iram de aplicacidn

k2 "Fliego Tipo de Especificaciones Técnicas", de la
Direccidn Nacional de Arquiticiura, incluso  sus

clausulas particulares.

En caso de que algan trabajo y/o pravisidén no estuviere
gxplicitamente contemplado en alguna de ellas, los mismos

deber &n ajustarse a las reglas del arte ce la

construceidn.,
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NDRMAQ ¥ MEDICIONES

Fara el caso de gque estas especificaciones o las
enumeradas en £l articula anfariar no establezcan la forma
de medir algan trabajo, se seguirdn las Normas de Medicidn
de la Direccién de Arquitectura y/o de la Secretaria de

Obras y Servicios FPublicos de la Nacidn.

INSTRUMENTAL PARA MEDICIONES
Dentro de los treinta (3@ dias a contar desde la firma
del Contrato, =1 Contratista deber & proveer . al

Departamento, los elementos que se detallan en el presente

articul o,

En caso de desperfecto, y dentro de los plazos de garantia
(u b fab?ica, el Contratista deberd reemplazar €1 o los
elementas provistos citados en forma inmediata por otra o

atros idénticos.

Los elementos cobjeto del presente articulo pasaran a ser
propiedad del Departamento con su sola incorporacidn a la
mbya, y desde el mismo momenta en gque sean entregados a la

Inspeccidn.

1 Cund Mivel para Ingenieria tipo Wild NE 2, Rrror
madio  para 1 KEm de nivelacidn doble
con  equipa normal de dos (23 milimetros,
anteojo de gran luminosidad de 3 e

de aumento y aproximadamente 45 mm de abertura
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libre del objetivae, con sus accesoricos pormales.

1 (Unad Calculadeora programable CASIO0 Fx 702 F  con
adaptador FA - 1 o similar equivalente.
2 (Dos) Miras telescopicas a .. hufe, metalicas,

centimetradas.

1@ (Diex) Jalones de hierro o aluminio de doas tramds

enchufables.

2 (Das) Cintas de Agrimenscor de S@ m, tipo Diamante o
similar.

2 (Dos? Cintas ruleta  de 25 m. tipoa Diamante o
similar.

2 (Dos) Juegos de fichas de Agrimensor campuesto  cada
una de ellos de once (li)‘ fichas y dos (2)
aros,

Los  gastos que demande el cumplimientc de este Articuleo,

se oonsideraran incluidos en los gastaos generales.

CALIDAD DE LOS MATERIALES A EMPLEAR Y PRUEBAS

En todos los  casos la Inspeccidn contralarda la calidad

dptima de los materiales a utilizar, ordenando verificar la

bondad de los mismos cuando 1o estime conveniente, para 1o
cual el Contratista estd obligade a hacer ejecutar - las
pruebas y ensayos, que a tal efecta se ordenen, inclusive

en fabrica.

Los andlisis y/o ensayos de materiales que a criterio de la

Inspeccidn fuera necesaric efectuar, serdn encomendados al
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laboratoric gue de comin acuerdo detevminen la Dontratista

y la Inspeccién en el Acta de Replanteo.

82 deja constancia que laos gastes originados por  dichos
ensayos y/o andlisis, correrdn por exclusiva cuenta del
Contratista, el que los computard en los precios cotizadons

para la presente obra.

RESFONSABIL IDAD DEL CONTRATISTA PARA DAMOS Y PERJUICIOS

El Contratista serd anice y total respansable de loz dafos,
desper fectos y perjuicios, directns e indirectas, que paor
negligencia, imprevisidén o incerrecta ejecucidén de los
trabajos, sean ocasionados a persona ., a las abras internas
o a edificaciones e instalaciones préximas.

Asimismo 21 Contratista serd el Anico rasponsable de la

conducta del personal a su cargo.

Un aspecto delicado gue deberd btener en cuenta as el ue
P ' q

deriva de los cruces y proximidades de conducciones
subterraneas y adreas existentes y wbras de arte, El
Contratista tendra la responsabilidad de determinar

exactamente en el terrenc, la ubicacidan planialtimétrica de
todas las conducciones existentes y abras de arte que

pudieran resultar afectadas por la obra.

i1 casto ue cemands la reposicidn o refaccidn de algan
A ’ q

'

hecho  existente dafade  durants la realizacidn de: los
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trabajos, correra por exclusiva cuenta del

US0 DE PATENTES

Los derechos por el usc o emplec de materiales, equipos,
digpositivos o procedimientos registrados, se consideraran
incluidos en los  precios contractual es, sienda el

Contratista el anics  responsable por  los  reclamos  gue

puedan promoverse  por 2l usa indebido de patentes.

OBRADOR
E1 Contratista instalara en un terrveno nivelado y limpio,
cuya superficie no serd menor de 2500 m2, un abrador que

deberd reunir los siguientes reguisitos minimos:

a) Cercads en todo su perimetro, por 1o menos Con un
alambrado del tipo "olimpice", de 1,50 m de altura vy
portén dnico de accesc de 4 m de ancho.

b» Perfectamente individualizablé, con sefales y carteles
que adviertan destino, tipo de instalacidn, tareas que
se desarrnllan en el misma y movimiento de equipos vy
vehiculos.

[l Ne debera contar con elementos que perturben el normal

desenvolvimients del vecindario o atenten contra la

segur idad o salud pablica.

En dicho terrenc =1 Cantratista podrd ubicar edificicos de

caracteristicas tales gue permitan su rapida instalacidn y

retirn, de facil mantenimiento, para destinarlos a oficinas
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téecnicas ¥y administrativas de la Empresa, talleres menores,
pafcles, depésitos, pabellones, sanitarios, vestuarios,

etc,

El Contratista podrd, ademas, instalar alojamientos para el

personal permanente de la Empresa Y eventual ment e,

coamedores.,

Contara con un  elemental servicio contra incendia

(extinguidaores y granadas? y elementos para primeros
auxilios, Deberd estar perfectamente wvigilado por un

serena, en forma permanente.

En horario nocturno deberd estar convenientemente iluminado

a fin de facilitar su individualizacidn y custodia.

Al  cbrador tendrdn acceso anicamente, ademas del perscnal
JerArquico y subalterna de la Empresa, los miembros de 1la

inspeccidn de Obra y los funcionarios gue esta determine.

Los gastes gue demande 1la obtencidn del fterrens, el
montaje, mantenimiento y desmontajte del cbrador, deberan
estar incluidaos en los Gastos Generales del Contratista,
salvo aguellas especificamente contempl ados én el

presupuests con partida expresa.

El obradar deberd estar instalado dentro de los quince (15D

dias de la fecha de inicio del replantera de 1la Obra, salvo
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@]l depisito para recepcidn de equipos aireadores, para el

gue rige el Plan de Trabajo.

El EContratista srqanizara el depdsitc de materiales, los
que estaran dispuestos perfectémente estibados, de manera
e se pueda realizar con conodidad s inspeccidn,
adoptandao las medidas necesarias para presgrvar los
materiales perecederos, en forma de evitar principios de
frague de los aglutinantes, 1 cual serd controlado por la

Inspeccidn,

lLa energia eléci: i2a para la construcciaon estara a éarga
del contratista. El DPA se hard cargo de la enargia para.
brindar el servicio, coma e{ bambeo, el desareno vy 1;

desinfecciédn de los liguidos cloacales durante ia etapa de
construwoccidn. Eventualmente, se podréan realizar convenios
para intercambiar energia en ambas direccicones, pero estos
convenios se consideraran al margen del presente contrato.

El mismo principic se aplicard para los demas insumog, Como
por ejemplo agua industrial y potable, gas, comunicaciones,

a2te,

REPLANTED DE LAS DBRRAS

Antes de la iniciacidén de los trabajos, el Contratista
deber4é replantear la posicidn definitiva de las obras,
planimétrica v altimétricamente, saometiendc éstas trabajos

previos a la aprobacidn de la Inspeccidn.

Asimismo deberdan ejecutarse los trabajos preparvatorios



siguientes:

a) Reconocimiento de todos los puntos fijos detectando
mensul as, mojones, ete, de apoyos altimétrico  a
utilizar, con sus carrespondientes cotas ya sean del
DrA, IGM u otros y deberd realizar el transporte de
cotas a los terrencs en que se construyan las cbras
materializando o sefalizando convenientemente los

puntos auxiliares de apoyo a utilizar en abra.

B) Reconocimiento de obras existentes (Caferias de aotros

servicios, construcciones, etcl).

c) Replanteos de la posicidn definitiva de las obras
(edificios, gto planimétrica ¥ altimeétrica—
mente sometiends las mismas & la aprobacidn de  la

Inspeccidn revio al inicia de la construccidn.

P y P

43 Sondeos para detectar profundidades de ripio y/o  roca
y las alturas de aguas libres, a fin de programar los

métodas constructivios.,

£l rveplantea sera contreolado por la Inspeccidn, perb &n
ningin casa  quedard o) Jontratista liberado de su
respoensabilidad en cuanto a la‘exactitud de las operaciones
de replantes con respects a los planos de 1a obra vy a  los

errores gue pudieran deslizarse. Una vez establecidos los
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puntos fijos, el OContratista se hard rcargo de su

conservaclidn e inalterabil idad.

L.as operaciones de replantec se efectuaran Dol s} la
anticipacidén necesaria para no causar  atrasos  en el
desarrolla normal de la obra, concordantes con la

notificacidn de la orden de iniciacién y con &1l Flan de
Trabajos aprobado.

Las operacicnes de replantec constardan en actas, que serdan
firmadas por la Inspeccidn y el Representante Teonico da
la Contratista, debiendo esta altima confeccionar el plano

carrespondiente.

Las qastos que demande &1 cumplimiento del presente
articulg deberan incluirss en los Gastos Lenerales del

Contratista, salve aguellos comprendidos en el Rubre IA.

EXCAVACIONES Y PREFPARACION DEL PLANO DE FUNDACION

Alcance de los trabajos

Comprende los siquientes trabajos:

limpieza y excavacidén en cuslguier clase de berrena
farena, fango, arcilla, tosca, ripie, eto, y piedras o
Bachmnes de roca que puedan ser extraidos sin necesidad de
valadura) vy en el estado en gque s2  encuentre, oon las
dimensiones vy la manera indicada en este pliego, la
ordenada disposicidén del material excavado a los costados
de la ranja o pozo o donde esto no sea ﬁagible a Jjuicia de

la Inspeccidn, en 21 lugar que esta indique, la dépresién



de la napa necesaria para mantener el fondo  de la
gxcavacidn en seco con la eliminacidén del agua por bombeo
directs o achique, los entibamientos que fueran necesarios
para asegurar la estabilidad de las paredes de las -njas,
pasarelas, puentas para peatones Y vehiculos,
sefalizaciones y cbras de prevencidn y seguridad en un tcodo
de acuerdo con las Urdenanzas y normas vigentes gue sean de
aplicacidén, conservacidn Y eventual reparacidan de
instalariones subterraneas existentes, hayan o no  sido
detectadas o previstas con ahtérimridad, eventual cambic Be
suelos dureos (ripio, roca, etc.) por suelos arenasas para
mejorar las condiciones de fundacidn, o consol idacidén dé
terrenas blandos, rvellena vy campacfaciﬁn de las zanjas, de
las sobreanchos de pozos y sobrealas estructurales, a mano
o ocon equipos, riego suplementario, terminacidn del terreno
afectada, emparejamiento y abovedamiento del mismo, carga
te tierra gobrante S transporte, degcarga y
acondicionamiento en el lugar que indique la Inspeccidn vy
todi otro  trabajos que ‘se desprenda de la correcta
interpretacién  de las planos, especificaciones, memoria
desﬁriptiva y planillas de cotizacidn.

Se evitard anticipar la apertura de 1la excavacidn pey o
cuandn ello sea imprescindible se llegard a una cota 1@ cm
superiar a la definitiva, debisnda practicarse la
pwravacisn remanente inmediatamente antes de procaederse A&
la fundacidén de las obras.

El material para rellenc deberéd ser seleccionado y apilade



durante la excavacidn, separéndolo del que la Inspec:idn
congidere  inapropiado. Log costos  derivados de estas
operaciones estardn  incluides en el precin unitaric  del

presupuesto para la excavacidén de las cafierias en zanja.

Se evitard scbreanchos y excesss en la profundidad de las
excavaciones. Si por error ocurriese, el Contratista
procederd, a su exclusiveo cargo a rellenar y compactar esos
valumenes de manera de congeguir wun peso espécifico
aparente superior al del terrveno naturai, o zon suelo

cemento cuando asi estuviese prescripto.

El relleno y la compactacidn de los volamenes excavados  en

exceso serdan también a expensas del Contratista.

Cuando el terreno de apoyo por  debaje del  fosds sea
inconsistente y no resulte adecuada para la fundacidn =2
juicin de la Inspeccidn, =1 Contratista debera profundizar
la excavacidn hasta donde se le indique y reemplazar el
material excavads en exceso por suelos compactados con las
siguientes especificaciones: denaidad seca no inferior al
55Y% de la densidad seca maxima abtenida en el  ensayo  de
1aboratoric  (IRAM 10541 Métedo Novrmald; humedad de suelo
compactadoe ¥ 24 de la humedad dptima obtenida en el

referido Ensayo; espesar de las capas compactadas

terminadas no mayor de 8,15 m.

En todos los casos el fondo de la excavacidn  en Zanja
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debera ser plans y presentar la pendiente del hrayecta.
Inmediatamente antes de la fundacidn del cade, la misma e
terminard a mano, de manera de respetar las cotas indicadas

en las plancs.

Cuando  en el fondo de zanja para alojar caferias, s
encuentren capas duras o ripiosas, deberd profundizarse la
excavacidn 18 cm. vy procederse al rellenc correspondiente
con una capa de arena o gravilla saobre la que se fundara el
cafo sin pago adicional alguna;

1 Eantrafista deberd adoptar todas las precawvciones vy
ejecutar todes los trabajos para gue las oghras y  s0
inspeccidn  se realicen con las excavaciones estébles Y en

Se2C 0.

El  Hormigén Armade de Fundacidén serd homrigonado scbre
banquiné de Hormigdén Simple caonstruida para terminar a la
per feccién €l planc de fundacién segin  proyecto. l.a
banquiné.tendré espesor minimo de 0.10 m y se sjecutard con
no mencs de 200 Ko de cemento per m3, pudiende ubilizarse

inertes apropiadas del lugar.

El material scbrante sera depositado en los  lugares que
indigque la Inspeccidn en un radio na mayor‘de 12 Km. £l
material serd distribuido de manera que resulte una
super firie aproximadamente plana y de aspecto ordenado.

El Contratista serd el dGnico responsable de cualquier dafio,

degpsr fects o perjuicio directo o indirecto que. sea



w

kI

acacionado a personas, a las obras mismas o & edificaciones
o instalaciones préximas, derivado del emplec de sistemas

de trabajo inadecuados y/o falta de previsidn de su parte.

Todaes las trabajos se realizarén de acuerdo con las
Especificacicnes Técnicas Henerales. Estando comprendidas
las zonas de terrena en las cuales se encuentran napas de
agqua, mantos arenosos, eto, asi como también la remo- idn de

estructuras enterradas, conductas, etec. El Contratista

.deber& tomar todos los recaundos necesarios a efectos de no

paralizar la cbra, ni interrumpir el servicio prestado por
dichas instalaciones, cdebienda cfectuarse las

investigaciones previas al comienzo de los trabajos.

Fara . las estructuras de hormigén y/u otras obras ﬁiviles;

las diﬁensianeé a reconocer serdn las siguientes:

- d.a profundidad ser 4 reconocida en =] item
correspendiente desde el nivel de terreno hasta 10 cm
pmr.débajo del nivel del fonds de la estructura de HOA%;

~ E1 ancho de excavacidén a reconccer serd la proyeccidn

herizontal de la estructura.

Usce. de explosivos

Esta p}evisto gue en la excavacidn normal c@n raelativa
frecuencia deba recurrirse al uso de martillo neumatico  w
otro medio drastico. For consiguiente no se reconocera
ningun costo excepcional del m3 de excavacidn coman por esa

causa.
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Sin perjuiciao de anteriormente expresado, es previsible la
presencia de grandes bloques pétrecs, los que por su tamafo
deberan ser atacados mediante explosives antes de  su
remocién. Tales trabajos figuran  con paftida axpresa en el

Capitula I y se liquidaran por metro cidbico de roca volada.

Fermiscs de adquisicidén, uso y tenencia de explosivos

El Contratista debera reélizar los tréamites y obtener todos
los  permisos necesaricos, ante los organismos pertinentes
Tanvar idades militares, municipales, etc.) para la
adquisicién, usc y tenencia de explosivos. Déberé preséntar

a la Inspeccidn copia certificada de dichos permiéog, antes

de iniciar los trabajos de voladura.

Deberarcumplir, durante la realiracidn de los trabajos, con
las reglamentaciones vigentes, relativas a:
~ Ubicacidn y construccidn del palvorin
- Cantidad maxima de explosivos almacenados
- Cantidad méxima de persconas autorizadas al contacto
con explosivos

- Sistema de vigilancia del polvorin

Debera&n presentar un informe mensual a la Inspeccidn sobre
el usoc de explosivos en 21 mes, las tenencias y las
previsicnes de usco en el siguiente mes, previa consulta a

los organismos pertinentes.



Explosivos a utilizar

El Canfratigta podrd utilizar el explasiva que Va =11
criterio rvesulte técnico-socondmicamente més conveniente,
Justificando mediante  wuna memoria, a presentar a la

Ingpeccidn, su eleccidn, que deber& aprobarla u aobservarla.

Al gala  titule aorientative, se  indica gque se daré
preferencia - al uso de explosivas del tipo de gelatina

compacta de nitrato amédnico.

La memoria'que presentard el Contratista deber & contener:
~ Diametro de los barvenas
- Avance y separacidn de laos bérrenmﬁ
- Carga maxima por barrenos
- Nimero de barvenos por voladara
- Tiempo de retardo
- Sesruencia de encendida

— Medidas de seguridad a doptar en lo relativo a:

. proyecciongs de roca
. encendido sgléctrica
« almacenaje de los explosivos junto a la

zanja.

En base a estos datos, y previa su  aprobacidén por  la
Inspeccidn, se procederd a cuatro (4) veladuras de ensays,
en zonas diversas elegidas por 2] Contratista v aprobadas

par  1la Inépecciﬁn, v con el resultado de dichas voladuras
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s@ ajustardn lr: Jalos indicadeos en la Memoria.

La apraobacidn del método de voladura no relevara al

Contratista de su responsabhilidad por las eoperacionss  de

vol adura.

9.2.3 DIAMETRD MAXIMO DE BARRENOS Y CARGA MAXIMA POR BARREND
El didametro maximz: de laoas barrenos sera de 35 mm. y la

carga maxima de fondo por barreno no serd supericor a 0,060.

Si se wutilizaran ewplosivos por encima de la rcarga de

fondoa, se colocardan con espaciadores adecuados.

En aguellas Areas donde la excavacidn sea realizada
mediante el emplec de valaduras, el Contratista debera
desarrollar y emplear técnicas de valadura que ccasionen un
minimo de sobreroturas y debilitamiente o fractura de 1la
roca, wbicada mas alld de las lineas de excavacidn gque se
mugstran en los plancs. Con este propdsito, el Contratista
deberad realizar voladuras de prueba oon agujerms ubicados a
distintas distancias y profundidades, empleanda tipos vy
cantidades de explosivos, como asi distintas secuencias de
tiro, distintas tiempos entre voladuras y distintos
vl imenes de voca removida por cada tiro. La  excavacidn
an roca de paramentos fuertemente inclinados con los cuales
2l hormigdn debe coclarse, requerird usar un  procedimisnto
tal como el de perforacidén en linea ("Line drillong"), o

bien recurrir al midtodi de fractura previa



Ly

("Fresplitting").

Todas las superficies rocosas y taIQdés deberdn - ser
descanadas o limpiadas de rocas sueltas o sobresal ientes.
Cuanda sea necesaric, se colocardn pernos  y anclajes.
Deber An tomarse precauwsicnes especiales al efectuar
veladuras dentréd de un radio de cien (100) metres de las

estructuras terminadas o parcialmente eje-utadas.

Voladura en proximidad de edificacicnes

En el caso de preocederse a voladuras en  preximidad  de

casas, se deberd evitar la proyeccidn de troros sdlidos,
mediante la cobertura de la zona de voladura con wna
proteccién  superficial adecuada, gue podré ser  uos  red

engomada o una triple capa de cubiertas de automotores.

Asimisma, se extremardn las precaucicones para evitar las
vibracinnes ast terrenao, reducidéndose las cargas si fuera

necesaric.,

Forma de pago de excavacidn con presencia de rbca

El oferente cotiza en el item ﬁorrespandiente, el precino
por metro cdbico de voladura, el cual incluiri todes los
trabajos, material vy equipos necesarios para efettuaf la
voladura y disgregacidn de la roca, y la remocién de los
detritﬁs. A los efectos del cémputo de la excavacion se
tomara el §olumen de roca é valar. El resta de 1a

excavacidan, tapada, etc. se pagard a través del -item
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correspondiente a excavacidn sin presencia de roca.

Metodologia.constructiva
El Oferente deberd presentar conjulamente con la oferta la -
metodologia prevista para ejecutar las excavac iones,
entendiendao que podrd consultar en el D.F.A. los

antecedentes que erxista n referidos a los suelos.

lLuego  del andlisis reépectiva, el Oferente wvolcard sus
conclusiones y el sistema de ejecucidn, gxcavacidn,
depresién de napa y entibado adoptados. gi poster iormente
se coﬁprobare en obra que el sistema elegida fuera
inadecuado o incanvenienté, el Contratista debera hacer <§
s carge las modificaciones y/o reemplazo del sistema, 's%n.
pagz adicional alguno. Tambi#én deberd indicarse en la-
metodologia en el caso de excavaciones bajo égua, el
destino del agua extréida, evitando dafos a personas  y/ao

propiedades.

Al memento de planificar los trabajos se recomienda  tener
&n Euenta las variaciones estacicnales del nivel de las
aguas del lago, vya que el misma gobierna el plano de las
aguas libres del suelao, mﬂdificdndmse en consecuencia los

cauwdales de abatimiento de napas.

ELIMINACION DEL AGUA DE LAS EXCAVACIONES. DEPRESION DE LAS

NAPAS SUBTERRANEAS. BOMBAS Y DRENAJE

l.ag obras se construirdan con las excavaciones en seco,
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debiends el Contratista adoptar todas las precausimnes ¥
ejecutar todos los trabajos concurrentes a ese fin, por su

exclusiva cuenta y riesgo.

Para la defensa contra avenidas de aguas super ficiales se
construirdan  ataguias, tajamares o terraplenes, si elleo
cabe, en la forma gque proponga el Contratista y apruebe la

Inspeccidn.

Fara la eliminacidn de las aguas subterraneas, el
Contratista dispondrd de las equipos de bombeo necesariqs Y
ejecutarsd los drenajes que estime convenientes y‘zi ello no
bastara, efectuard la depresidn de las napas MQdianté

procedimientos adecuados.

Se deberd& tener especial cuidado en la forma de ejecutar la
depresidn de la napa, evitando el arrastre de los
materiales fipos del suelo durante 21 bombes, gque pueden

producir erosiones retrogadas en el subsuelo.

i no se logran taludes estables en las excavaciones serd
necesario efectuar entibamientos y/c apuntalamientos en uno
o ambos  lados de la  excavacidn, y/n  enmader amientos

continuos y/o tablestacados.

Oueda entendids que el costo de todos estos trabajos vy 1a

provisidén de los materiales y planteles que al mismo fin se

precisaran, se consideran incluidos @i los precios que Se
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contraten para las excavaciones.

El Contratista al adoptar el método de trabajo para
mantener en seco las excavaciones, deberd eliminar  toda
posibilidad de daRos, desperfectos y perjuicios directos o
indirectows a edificaciones e instalaciones préximas de

todas las cuales serd dnico respansable.

La  Inspecszidn po admitird ninguna clase de pedidos de
reconccimienta de mayores costos, por las dificultades de
trabajos que pudieran presentarse por motivo de niveles

fredticos.

Tal eventualidad deberA ser prevista por los Oferentes al
formular sus precios de excavacidn, que deberdn incluir los
trabajos deécriptns en el presente Articulo,

Antes de iniciar los trabajos <) Coqtratista deberd someter

& la aprobacidn de la Inspeccidn, la metclogia a emplear.

DEFENSAS

51 la Inspeccidén juzgara necesario tomar precaucicnes para
evitar el derrumbe de las excavacibnes, el Contratista
estard cobligado a efectuar apuntélamientos, entibaciones o
tablestecados de proteccidn durante la ejecucidn de  las
obras., No se reconacerdn  pagos  por tablestecadoé de
pratecﬁién durante la ejecucidn de las wobras y no se
reconccerd indemnizacidén alguna por tablestecades u  otros
materiales o implementos que el Contrastista no  pudiera

extraer.
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Cuwando  deban practicarse excavaciones en lugres préximos a
das lineas de edificacidn o cualguiey canstrucecidn
existente o hubiera peligreo  inmediato o remotao de

acasionar perjuicios o produciv derrumbes, &1 Contratista
efectuara por  su  cuenta el apuntalamiento prolijo y
conveniente de la construccidén cuya estabilidad pueda

peligrar.

Si fuera tan inminente la produccidén del derrumbe que se
considere imposible evitarla, &1 Contratista procedera
previa las forimal idades del casa, a efectuar las

demol iciones necesarias.

Si no hubiere previsto la proaduccidn de tales hechos o no

hubiera adoptade las precaucicnes del casc y tuviera lugar

" algun  dervumbe, o se ccasionase dafos a las propiedades o

vecinos, ocupantes, al piblico, eto. serd de su exclusiva
cuenta la reparacidn de todes los dalos y perjuicicos que se

przdujeran.

RELLENDOS Y TERRAPLENAMIENTOS

General idades

El relleno de las excavaciones se hard con -los suelos
pravenientes de las mismas, incluyéndose este tfabajm salvo
indicacidén en contraric, en el precic gque se cuntréta ﬁara
la excavacisn. 8Si fuera necesario transportar sueio de un
lugar a wtro de las obras, para efectuar rellencs, este

transporte serd por cuenta del Contratista. En el caso de



3

rellenos de excavaciones, quel se afectuarda en capas
sucesivas de no mads de 0,15 mn. de espesor terminada, cada

UM&.

Como tarea previa a los rellenos para terraplenamientos
deber A e2] Contratista retirar todas las malezas,

desperdicios y suelos ogue conbengan materia orgdnica.

El Contratista deberd adoptar las precanciones convenientes
en cada caso para evitar gue al hacerse los rellenos se
deterioren las obras realizadas, pues sera el  dnico

responsable de tales deterioros.

Fellenns y terraplenamientos en 1a£ ranjas de las caferias

La partida del presupuesto para evcavacibn dE_ zanjas
incluye_ tambitn el relleno y compactacidn de  las mismas,
caomo asi también el de las caferias laterales v la parte
exterior de las cdmaras de vAIvulasly accasoying  que g
encuentyan dgeometr icamente dentro de las lineas e

liquidacidn de la excavacidn para cafrerias.

El tipc de material utilizado para relleno, las cantidades
que s empleen vy la forma de depositar =21 material estardén

sujetos & la aprobacidn de la Inspeccidn.

El relleno no deberd hacerse cagr directamente sobre la
caferia. Las piedras y cascotes de tamafo mayor de 4 cm no
deberan colocarse dentro de una distancia de 86,15 m de 1a

parte exterior de la caferia.



Tads el relleno debe colocarse cuidadosamente y esparcirse
en capas urniformes de manera que se llenen completamente

todos los espacios entre pledras y terrones.

El relleno deberd colocarse aproximadamente A& ia misma
altura a ambos lados de la caferia para  impedir cavgas
laterales desigdales gue puedan desplazar la careria. La
diferencia entre las alturas rellenas a una y otro lado de
ia caferia no exederd de 8,15 m en cualquier momento. Las
capas de relleno deben colocarse inmediétamente despuss de
completarse la compactacidén de la capa anterior, pudiendo
ser diferido el relleno en los lugares indicados  por  la
Inspeccidn para la obtencidén de muestras del relleno
compartads a fin de verificar si cumple con las condiciones
establecidas. En caso de cbtenerse densidade. Irsuficdientes
deber & continuarse la compactacidn de esas cCapas y
recdmenzar la cperacidén por encima de las mismas, todo ello

a rastas del Contratista,

El rellenco deberd compactarse hasta wna altuwra minima de
@,75 m sobre el trasdés del cafo antes de permitir el uso
de equipos de apisonade o redillos compactadores que se

desplacen socbre la caferia o fuera de ella.

Asimisma se  tendrd, en cuenta que en el casce de suelo
ripicsn la fundacidn directa de la caferia requiere  una
capa  superior excenta de rodados superiores a2 19 mm y que

en caso necesario serd menester proceder a  su tamizado,
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Este recauds no serd necesario  cuwando  se hormiémne el
revestimiento utilizandeo el fondo como encofrado.

£1 rellens de la excavacidn efectuada excediendo las lineas
especificadas para la medicidn, serd ejecutads del mismo
modo establecido para el relleno adyacents y serd realizado

a costas del Contratista.

COMPACTACION DE SUELOS

General idades

Cualquiera sea el procedimiento de compactacidn uvtilizado,:
sea éste manuwal o mecanico, @l importe de las erogaciones
producidas  por éste concepto estard incluido en el precie

unitario de la respectiva partida de excavaciidn.

En todos los cascos gque siguen a continuwacidn, rvesultara de

aplicacién la Norma IEAM 1511 -~ Método Marmal - relativa
al valaor porcentual de la densidad seca del suela
compactado, ecomparada con la densidad  seca del  suelo

compactado con humedad dptima en ensayos de laboratorio, vy

en los sucesivo se los denominard compactacidn al tanta por

cienta (X%)y para el caso de suelo a los que no sea

aplicable el método antes mencicnados  deberdn  efectuarse

BENGayos capforme a las Normas  vigentes en Vialidad

Nacional.

Compactacidn del tervenc en correspondencia de estructuras

enterradas.
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En todos los cases que no requieran rellenos CDmpéttast e
correspondencia de . estructuras de albafileria u hormigdn
enterradas o semienterradas, deberd alcanzarse una
compactacidn nao menor del 95%4, con porcgntajes de humedad
comprendidos entre  * 3% del éptimﬁ y ®] espesor de las

capas terminadas no serd maycer de @,Z0 m.

Compactacidn del relleno de las zanjas de las -aferias

Una vez revestida la caferia se procederd a la ejecucidn

del relleno de la excavacidn, que sera cnmpactédm de la

siguiente forma:

- Tr amos rectbs: compactaﬁién mayaor del 952 en la "zona
de rellenc del cadc" (ASTM 38329 y mayor del 92% hasta.

la terminacidén del rellenc.

- Tramzs curvas:  conformados con deflexiocnes maximas de
1° por cafio, compactacién mayor del 95% desde el fondo
del a zanja hasta 0,30 m saobre el trasdéis del conducto

y mayor del 92% hasta la terminacién del relleno.

Debera prestarse especial atencidn a la compactacidén

del terreno en la parte exterior o convexa de la curva

Yy &0 particular, a la wnidn entre el terreno
compactado y las paredes del conducto y de la

extavacidn. Las partes sueltas del terreno tjue
constituyen las paredes verticales de la zanja seran
remavidas hasta alcanzar las zonas de bterrenc natural

intactao.
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Los espesores de las capas compactadas  terminadas, no

ser an mayores de 0,135 m.

£1 rellene colocado o0 los  cruces wsspeciales bajo
caminos, e compactardn en zona de terraplén de los
mismos y/2 hasta alcanzar una diétancia de 8 m desde el
borde del pavimento medidos perpendicularménte al eJje
de caming, Hasta alcanzar, por 1o menos, el 95% de la

densidad seca normal en el laboratoric, desde €1 fondo

de la ranja hasta el relleno no terminado.

MATERIALES SOBRANTES_DE LAS EXCAVACIONES Y RELLENOS
£l material proveniente de las excavaciones, e utilizaré

para el relleno de las mismas Yy para terraplenamiénfo y
mtros  movimientos de tierva necegérios para la ejecucidn

de lasn obras.

El Contratista solicitard de la Municipalidad y/o de las
autoridades nacionales o provinciales, en cuya jurisdiccidn
se realicen las abras, la awtorizacidén correspondiente para
el  alocjamiento del lugar de& las obras, el material
scbrante de todo el movimiento de suelas, come asi también
el lugar del desparvama o terrvaplenamiento fiﬁal de dicho
material saobrante. En todas los casos el Contratista
cuidard de no entorpecer 21 libre escuwrvimiento de las

aguas.,
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lLa -arga, transporte hasta una distan:zia de 1@ Em, descarga
y desparramo del material sabrante o del necesarico para
=trms trabajos de movimientos de tierras en la obra, sara
por cuenta del Contratista y su costo se considera incluido

en los precics unitarios de la excavacidn,

El Contratista debersa alejar el material scbrante del lugar
de las abras a un ritmo acarde con el de las excavaciones y
rellencos. 5i en lugar de los trabajeos se produjeran
acumul aciones, la Inspeccidn fijarda plazos para su
alejamienta. En caso de incumplimiento, el Contratista se
har4 pasible, de la aplicacidn de una multa sin perjuicic
del derecho del Departamento de disponer el retiro de dicha

material por cuenta de aguel.

TERRAFPLENES DE TIERRA

En aguellas areas que deban construirse terraplenes, estos
compenden la distribucidn sobre la cancha previamente
preparada y regada, compactacidn a mano en las vecindades
con obras  enterradas, nivelacidn y emparejamiento de  la
super ficie, controles de laboratoria, ensayos "in situ", vy
todn 1o necesario para la correcta ejecucidn de los

trabajos.

Fara las trabajos de compactacidn, se debera utilizar el

RquUipc necesaria para abtener las densidades requeridas,
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Les materiales a utilizar deberan ser desmenuzados en el
lugar de estraccién, no admitiéndose terrones superiores a

S cCm.

Las capas seran distribuidas con espesor maximo de Z@ om. vy
regadas hasta «conseguir entre el 204 y el 1004 de Ia

humedad d4dptima.

lLa compactacién se llevarda a cabo  hasta conseguier una

densidad igual o supericor al 5% del Ensayo Proctor Narmal.

En los lugares inaccesibles a los equipos se usardn pisones

de mano de 20 a 25 KHg. de peso.

Toedas las partes blandas e inestables que ho se compacten
firmemente serdn remaovidas y reemplazadas con materiales

aprobados por la Inspeccidn,

Durante las sucesivas etapas, el terraplén en  formacidn
dispondra de desagiies francos. La Inspeccidn podra  exigir
el uso de niveladaras o topadaoras para asegurar el buen

drenaje de la obra.

A fin de contralar las trabajos de compactacidn, el
Contratista pondr& a disposicidn de la Inspeccidn  durante
el tiempo qQue esas coperaciones  insuman, el material

necesar io.,

Estos Tervaplenamientos =Yz pagar an en el . item
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correspondiente.

PROTECCION DE CARERIAS METALICAS

Fara las rcaferias de acero soldado rige la " Siguiente

- Las que estén en contacto con el suele irdan protegidos
con  rnw menas de 1@ cm. de Hormigdn Gbhk'= 170 Kg/cmz
refarzadoe con fibra especial de polipropilenco de alto
madula  de elasticidad de una (1) pulgada de largo, &

razdn de 2 kKg/m3.

- Las que puedan quedar en contacto con agua o aire ira&n
zincadas paor inmersidn en caliente con un aporte de zine
no menor de 800 gy /e, previo tfatamienta al siliceo,
todo de acuerdo a normas de Gas del Estado e IRAM,

- Lay caferias o piezas especiales de dudosa claﬁificacidn
seqan las dos categorias anteriores, iran recubiertas con
ambas protecciones, asi coms las zonas  de franﬁicién
entre unc y aotre sistema.

- Las cafierias de didmetro 2259 mﬁ o menores, denmminédas
"de hierrmo galvanizado", responderdn a las normas de gas
del Estado, pero ademds estaran tratados con pintura
Epoxy Bituminosa, la gue responderd a las siquiente:;

especificaciones:
Al Requisitos generales:

La pintura se entregara en dos envases, wno

conteniends la base y el otre el complemento o
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zatalizador. En los envases se indicard la relacidn

en volumen para el mezclado de ambos.

E1 fabricante indicard en el envase el tiempno
durante el cual el praducte conserva sus propiedades
o pude ser aplicado luego de la mezcla de  ambos

companentes.

Tantos la base como el complemento o catalizador
presentaran aspecto hamﬁgéneo.l Se admitird 1la
existencia de un asentamiento en la base, sigmpre
gue el mismo pueda ser incovporade facilmente por

agitacidon con egpatula.

Fequisitos especiales;

El praeducta cbtenido por mezclado de la base con el
complemento o catalizadar, an las  proporciones

indicadas por el fabricante, cumplird con las

~siguientes requisitos:

- 8e conservard homogénes durante el lapsc  indicado
par el fabricante.

- El tiempa de secado al tacto serd mendr que 2
horas y se endurecerd coms maxims en 24 horas,

= A pincel, en su consistencia original, podrd ser
aplicads  con facilidad; deberd ser diluide para

aplicacidn a rodillo, con el diluyente indicado o

provisto  por el fabricante.
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—- No  presentard. desniveles o chorreaduras luego de

producidao 2l secado de la pelicula (segan  narma

IRAM 11050,
- El1 espegor de pelicula por mano no  debera& ser
inferiosr a 30 micrones.

Propiedades de la Felicula:

la pintura, aplicda saobre paneles de acers decapade,
con un espescr minimo de 159 micrones (3 manos, 24
horas de secado entre manos, 7 dias de secado luegao
de aplicada la dltima manod, deberd cumplir un
ensayo  dee 10 Jdias de inmersidn a temperatura de
laboratorio en agqua corriente; cloruro de sodin,

solucidn 5%; hidrévide de sodieo, solucién 5%; Acido

clorhidriceo, solucidn S¥; y Acida sul farico,
gsolucidn S%y sin presentar ablandamientn,
ampal ladao, cuar teadeo, desprendimienta (]

madificaciongs sensibles de color de la pelicula; no
se producird oxidacidn o cualquier tipo de atague

del panel de base.

La ejecucién de los trabajos se hard de la siguiente

manegyra:i

La aplicacidén de la pintura Epoxy Bituminosa se
deberd realizar en taller u obrador cCon real
cuidado, mediante tres manos de pintura come minimo
y con el numero de manos necesarias, para obtener un

espescy minimo, en cualquier punto de la superficie



~del  elementw  pintado de 200 micrones (@,2 mm.)  El
transporte a la obra y colocacidn de las piezas
pintadas, se hara en forma tal que se garantice la
integridad de 1la pelicula protectora. Una wves
colocads el elemento, se aplicardn con las  mismas
especificaciones antericres, las manos necesarias a
.

todos  los  bulones y tuercas gque se  ajusten, asi

como a la zana de trabajo de los mismos.

l.a Inspeccidn comprobard fehacientemente el espesor
indicado de la proteccidn Epoxy Bituminosa, quedando

A sU juicio verificar el mismo en laboratorio,

La pintura Epoxy EREituminosa, deberd responder a lo
pepecificado anteriormente, debiends la Empresa que
resulte adjudicataria presentar muestras de la
pintura a utilizar, dentrao de los diex (1@5 dias de
firmada el Acta de Replanteo de la obra. Una ve:z
aprobada la muestra, sélo se admitird en el acopia
de la proteccién‘ anticorvosiva, los envases
ariginales de fabrica, debidamente rotulados y
sellados, tal como son provistos por la misma.
Ademés queda a Juicic de 1la Inspeccidn, la
gxtraccién de muestras para su corvrespondiente

ensays, durante la ejecusidn de los trabajos.

Art. 17 - TAPADA DE CARERIASB
Salvo que en los planos de proyecto se  indique lo
ceontrario, las tapadas minimas para la instalacidn de las

caferias, serd de 1,00 m. medida desde el trasddés del cafo

al nivel m4 hajo del terreno.



E-T~-FP - 35

Art. 18 - BLOBUES DE ANCLAJE

o
Sl

En los casos de caferias a presidn en que se presentan
empujes laterales, como ser en casao de curvas, ramales,
etc., se deberén colocar blogues de anclaje de manera de

impedir el movimiento de la pieza.

Estos seran de.hormigén y s caleulo debera ser presentado
a la Inspeccidén para someterlo a su aprobacidn  con Wna
anticipécidn de ‘treinta (38 dias corrides previa a la
ejecucidén de los mismas. Se tomard como presidn maxima para
s dimensicnado la de la prueba hidrauwlica, gue corresponda
al tramzs dende se ejecute el correspmndienfe dado  de-

S

anclaje.

Art. 19 — ESTRUCTURAS DE HORMIGON
El Contratista tendrd a su cargo el cdlcoculo estructural en
hase a los planos del proyecto oficial, asi coms tambien el
ajuste ael proyecto de fundaciones conforme al resultado de

los estudios de suelos.

Todos los gastos que demanden al Contratista tales
estudions, plancs planillas, etc. se consideran incluidos

en el Contrato.

Frevia a la iniciacidén de las obras el Contratista debera
presentar a la Inspeccidn los calculos vy planilla de
doblade hierros. La Inspeccidén se les devolverda aprcobados

dentro de los quince (13) dias corrvidos.
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No se podrdn iniciar las obras hasta tanto no g8 haya

aprobadoc los planos.

Serdn de aplicacidén y cumplimiento obligatorico todos los
reglamentos, recomendacicones y disposiciones del CIRSOC
y &l PRAEH ﬁuanda fuere el caso. En aquelles casos en que
surjan discrepancias entre cualquier aspecto reglamentaric
y las presentes especificaciones técnicas, prevaleceran

cstas Nlhilas.

Tipos de hormigdén para estructuras:

LLa calidad minima de laz hormigones, estructurales o no,
Que se empleen en obra, serd la gue corresponda a la
tensidn caracteristica ¢ bk’ = 210 Kg/cmZ o mayor se el

calculista asi lo especificase. Responderdn al ftipe HH

(CIRS0OC) .

Tipo de acerc:
Fn todas las estructuras de hormigén avrmado se debera
emplear acero  tipo e ak = 4,490 Kg/emd endurecidos

mecanicamente o en su defecto acerc tipe ADN 420 s/CIRBOC.

Requerimientos especiales!

Fisuracidn: Las estructuras en ceontacto con el suelo
deberan ser verificadas a fisuracidn en la condicidn  de
ancho de fisura muy rveducida.

Estanqueidady Todas las estructuras de los 2lenentos  gue

contengan  liquides, estén o no en contacte con el  suelo,
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deberAn ser verificadas a estangueidad.

Los recubrimientos de las armaduras estructurales en
contacte con el suelo y liquideos agresivos deberéan ser de 4
omocoma minimo.

Ademas en todas las estructuras gue se encuentren en
montacto con liquidos, deberd emplearse obligatoriamente
hormigdn con aire incorporado.,

En los casos de estructuras en contacto con suelos  que
presenten agresividad pov  sulfatos se debera utilizar
cementn ARS (altamente resistente a los sul fatos) .

Segur idad a flotacidne En los casos en que las
petructuras puedan verse sometidas a la accidn de }a
subpresién del agua, deber& efectuarse la verificacién a
flotacidn, <onsiderands un coefi;iente de seguridad a ese
efecto de 1,5,

Cuantias minimas de armadura: Se aplicard lo establecido en
el PRAEH, articulo IV A.3.1.

Juntas de dilatacidng Deberd preverse la cantidad vy
disposicidn de Juntas de dilatacidn que resulten
necesarias, de acuerdo al diéeﬁa y dimensicones de las

distintas estructuras.

Agregados?

Se usara material granular resultante de la desintegracién
natural vy desgaste de las rocas (particulas redondeadas o
subredondeadas) o gque se chbtiene mediante la trituracidn
artificial de rocas sanas (particulas angulosas).

Estard compuesto de grancs limpios, homogeneos, duros vy
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resistentes, exentos de trozos descompuestos, calcdreos y

otras materias extraras.

No contendra elementos de forma alargada, agudas o trozos

laminares.

La Inspeccidn podrd ordenar el lavado y rarandeado si fuera
necesario, quedando esta operacidn a cargoe exclusivo del

Contratista.
Se aplicaran las Normas IRAM 1512 y 1531.

Las maximas dimensiones del agregado grueso en estructuras

laminares no sobrepasaran la mitad del espesoy de la’

estrustura.

Cementa Foartland:

Laos cementos seran de marcas aprobadas, abastecidos en
envases perfectamente acondicionadeos y cerrados, con el

sella de fabrica de procedencia.

El  almacenamientc en ohra se bhard en locales secos,

cerradas y de facil accesc para la Inspeccidn.

No se permitird el emplec de cementos gue no conserven  las
condiciones de fadbrica. Deberén tener un estacicnamiento
satisfactorio y no se permitird el uso de cementos viejos,

+

consideradose como  tales los que excedan los B0 dias de
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fabricacidn.

Los cementos de distintas marcas sEY an al macenados
separadamente y nn se permitird la mezcla entre si para la
misma estructura. Deberd cumplir las exigencias de la Naorma

IRAM 1503.

Agua para @l hormigdn:

En la elaboracidn de hormigones, en el lavado o remejado de
materiales y estructuras, se utilizara agua limpia, libre
de &acidos, aceite, alcalis y materias corgénicas o elementos

que pudieran dafar a agquellas.

Cuando el agua a emplearse presente impurezas que pudieran
resultar perjudiciales para los fines a que se destina, la
purificacidn o ¢cambio sera por cuenta exclusiva del

Contratista. Se aplicard la Norma IRAM 1601.

Medicidn de los materiales:

La medicidn de los materiales se hard en peso salva que  se
avtorizara especialmente otre procedimiento. E1 cemento
envasado @n sus bolsas originales no necesita ser pesado an

by a.

El Contratista proporcicnard todos los elementos de medida,
las ruales deberdan estar construidos de manera tal gue se
pueda ejercer un facil control sobre las cantidades que se

emplearan y de modo que ellas pusdan ser aumentadas o
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disminuidas cuando se desee. Todos los aparatos de medicidn

deber&n ser aprobades por la Inspeccidén antes de su emplec.

El peso de laos elementos ‘deberd&  obtenerse  Con una

aproximacidén  del dos por ciento (2W).  El dispositive de

medicidn  del agua permitird cbtener una proximacidn  del

medic por ciento (8,9%) y constard de un tangue de medida y

otro de alimentacidn.

Mezclade del bhormigdn:

El eqguipo para mezclar serd tal que los agregados, el
cemento vy el agua, queden uniformemente mecclades y que la
descarga del material mezclado se produzca sin segregacidn.
No se permitird el mezclado a  mana,  salva autorizacidn

especial de la Inépecciﬁn.

El mezclado se sfectuard en una hormigonera de capacidad
mayor de ©,25 m2 que asegure una distribucidn uniforme del
material a traves de la masa. El pastén se descargard en su
totalidad antes de cargar nueva&ente el tambor. El  voldmen
de cada pastén po serd mayor que la capacidad fijada por el
fabricante de la hormigonera. El numero de vueltas del

tambor de la hormigonera serd de 18 a 22 por minuto,

El hormigén que después de media hora de baberse mezclado
aun no se haya empleads, o el gue muestre evidencia de
haber iniciado =1 fraguadc, ser A desechado, no

permitiéndose ablandarlo con o sin cemento adizional,
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agregadms oagua.

Colacacidn del Hormigén:

Cuand& las operaciones de colocacidn haganm necesario verter
el hormigdn desde alturas supericres a 1,50 m, ellc se hara
por  mextio de tubes cilindricos  ajustables, coloc ados
verticalmente, cuya misidén caiga libremente y en cualguier

sitio.

No se permitird arvodar el hormigén a travée de armaduras o
dentra de encofrados profundaos, contengan o na armadur as,
sin cumplir 2l requisitco anterior. Se evitard ' la
desagregacidn del hormigdn v el mortera, que endureceria
muche  antes de gue pueda ser cubierta con el hormigdén que:

se e2std colocando.

Todo conducto vertical como los descriptos para conducir el
hermigdn, deberd mantenerse Illens con este material
mientras dura la operacidn. Ademds el extremo inferiar

deberd mantenerse enterrads en el hormigén recién colocado.

Cmmpaétacién del hormigdén:

1 hormigén  serd  compactads hasta alcanzar la mayor
densidad posible en capas de 9,50 m de espescor maximo. En
la masa nao deben quedar vacios provacados por acumul ac iones
del agregadca grueso, ni aire naturalmente incorporado en la
inisma.

La compactacién se realizaréd con vilvaJores de inmersion de
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alta frecuencia, suplementada por apisonado y compactacidn

manual donde sea necesaric.

El namerc y poder de los vibradores serdn los necesarias
para que, en todo momento, el harmigédén pueda ser

per fectamente compactado.

Al estar sumergidos en el bormigdn, los vibradores deben
ser  capaces de transmitir A& aguel no menos de  6.000

impulsos por minuto.

La duracién de la vibracidn serd limitada a 1o necesaria

para abtener una compactacidn satisfactaria. Los vibradores
Se aplicaran verticalmente a distancias uniformemente
espaciadas entre =i, menores que el doble del radic  del

circulo dentro del cual la vibracién ps visiblemente

efectiva.

l.a vibracidén no se aplicard ni directamente ni a través de
las armaduras, al harmigdén en el gue el principic de fragile

a2 haya iniciadao.

La cabeza del vibrador deberad dejarse penetrar en la
poreidn  superior de la capa  anteriar para revibrarla,

teniendo presente lo dicho en parrafo anterior.

En las zonas en que, en una determinada capa, el hormigdn

recién colocado se pone en contacto con otro  previamente
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colocads, se cuidard especialmente la vibracidn haciendo
que la cabeza del vibrador penetre en la profundidad
necesaria,  a intervalos menos espaciados  gue los

corrientes.

La vibracién se continuard hasta gue las burbujas de aire
naturalmente incorporada en la masa dejen de escapar en la

super ficie.

En ningun caso se colocard hormigén fresco scbre otfo ya
melocadn  que no hubiese sido per fectamente compacztado  de
acuerdo a lo que estableécen estas especificaciones.

i
Se tendrd especial ﬁuidado en que; los  vibradores de
inmersién durante las cperaciones de compactacidn, no se

pongan en contacto con los encoafrados.

Juntas de construccidn:

Deberdn intercalarse juntas de construccidn siempre que se

haya interrumpide el hormigonade, es decir, cuande las

superficies a las cuales deberd adherirse un nuevo hormigdn

han  alcanzado un grado tal de endurecimiente que no se
pueda unir moncliticamente mediante vibraclén al harmigén
previamente coclocado, por lo que entre junta y Jjunta, el

hormigdn serd colocado en farma contipua.

Antes de «colocar el hormigén de la caba siguiente, la

superficie que se va a poner en contacto son el hormigdn
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fresco serd debidamente preparada, con el objeto de
asegurar una buena adherencia entve las capas, en la junta

de construccidn.

Al efecto, de la superficie en cuestidén se eliminard la
lechada, mortero y hormigédn porose y de baja calidad (alta
relacidén  agua-cemento), hasta 1a préfundidad que &ea
necesaria para dejar al descubierto el hormigén de  buena

i
calidad.

Para ella padrén emplearse los procedimientos siguientes:
- chorra de agua y aire

~ chorro de agua, arena y aire :

con las limitaciones y bajo las condicienes que se detalian

mas adelante.

El equipo que se emplee para realizar este trabajo, sera
f
sometide a  la aprobacidén de la Inspeccisdn, antes de su

utilizacidén en obra.

Noe se permitird utilizar chorro de aire Y agua, s5i la
superficie a tratar es relativamente inaccesible, o si esta
muey congestionada per barras  de armaduras, o i por
cualquier otra causa la Inspeccién considera inconveniente
realizar trabajos sobre la superficie en cuestidn, antes de
haber finalizado el frague del harmigdn, entonces debera

uwtilizarse chaorro de arena vy agua. Debe obtensrse
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super ficies rugosas  ye no  deben quedar sobre ellas
porticulas sueltas de agregados, lechada, ni  hormigén

i
danado o muy poroso,

Chorro de aire y aguad
La eliminacidén del harmigén superficial se realizard en el

momento indicado, comprendido entre el principio y 8l  fin

de frague del hormigén. El hormigén superficial debe ser

el eliminada mediante un choarro de aire y agua, de alta
presién. La eliminacidén se hard hasta dejar limpias y
expuestas las particulas del agregada grueéo, peroc  sin
excavarlas. La ﬁresién del aire utiliﬁado en el chorre
estara comprendido entre.7 Y 7.9 Hilogra&os por centimetros
cuadrado. La presidén del agua serd la Aecesar ia para
colocarla bajo la influenfia directa de la presién del
aire. Después de la eliminacidn, la superficie serd lavada
y enjuagada hasta que el agua del.lavada deje de éer
turbia. Inmediatamente antes de colocaﬁ la capé siguiente,
valvera a lavarse la superficie mediant; chorro de agua. En
caso que- el chorra de aire y agua ne resulte lo
suficientemente enérgico coma para eliminar la lechada,
hormigén pororso y otras materias extranas o perjudiciales,

se requerird el emplex del chorro de aire, arena Y agua

para completar el trabajo realizadeo. La aplicacién se hara

.5—.7'1

inmediatamente antes de colocar el hormigdn fresco.

Chorro de aire, arena y agua:
H

El procedimiento es similar al del cherre de aire y agua,
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perco con adicidn de arena como material abrasive. Al ser
empleado para la preparacién de juntas de construccién se
lo aplicard inmediatamente antes de colocar la nueva capa

de hormigdn fresco.

La operé;ibn se realizard durante todo el tiempo que sea
necesarioc  para eliminar completamente todo el hormigén de
calidad no satisfactoria, la lechada superficial vy tedo
otro material extrafo y perjudicial para la buena
adherencia entre las capas.

Terminado ell atéque a la super ficie, esta sera
enérgicamente lavada hasta eliminar todo material suwelto.
Terminade el lavado en la forma indicad% precedentemente,
la superficie que va alpanerse en conta;to con el hormigdn

fresco sera saturada de agua; para elle serd necesario que

durante 48 haras, como minimo, se mantenga mojada.

Luego, previa eliminacién del agua que hubiese podide’
_ ’ . .

quedar acumulada en las cavidades de | la superficie, se

procederd a colocar sobre esta una capa de mortera de

relacién agua-cemento igual o menor que la del hormigdn,

La consisten&ia sera la adecuada. El morterol ser &
|

introducido en todos los intersticios e irregularidades de

la superficle de la junta, mediante cepillos duros y otros

medicos adecuadas. El espescor medio de la capa de mortero,

una vez realizadas estas operacicnes, serd de unpo a dos

centimetros (1 a 2 cm).

[
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Inmediatamente después de haber colocado el mortero fresco

 se procederd a la colacacién del harmigén.

En las estructuras estancas no se permitird el uso de
Juntas verticales a menos gue estuvieran indicadas en los

plancs o fueran aprobadas por al Inspeccidn.

Prateccién y curado del hormigén:

Después de terminada la compactacién del haormigédn, 1la
super ficie serd inmediata y completamente protegida,
durante el tiempo que indigque la Inspeccidn, contra rayas
directos del scl, heladas, traficos de peatones, efectos
provocadas  por  cargas de cualquier na%uraleza, agua en
movimiento, lluvia fuerteé y cantra cualqﬁier:otré actividad

que pueda afectar el fraguado y endurecimiento normales del

hormigdn.

Dicha proteccidén deberd hacerse medi%nte el emplec de

tableros, arena suelta, lonas mojadas, tierra, aserrin,

etc. segin el casc y lo que convenga a Juicio de 1la

Inspeccibn.

‘El riesgo para mantener la humedad debera hacerse de dia vy

de noche, sin excluir domingos y feriados, durante los
plazes y en la forma e intendidad que fije la Ingspeccién,

pera con un minimo de siete (7) dias.
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19.15. Hormigonado en tiempo frio:
El contratista en la planificacién que haya de la cobra
deber a tener en cuenta el «clima de la regidn, con
temperaturas minimas inferiores a 5° C de Abril a Noviembre
y temperaturas medias infericres a 5° C de .junio a
setiembre. Las heladas comienzan a ser frecuentes en Abril

(3.3 y esa frecuencia se mantiene por  lo menas hasta

actubre (5.9), ascendiendo a 80 o mads en el afo.

Fara preparar y ralocar el harmigdén cuando la  temperatura
ambiente sea inferior a los S°C regiran lés siguientes
restricoiones:

- Se requerira autorizaéidn expresa de laiInspeccidn.

- Los inertes que contengan escarcha no se empleardn,

*:La temperatura miﬁima del pastén en el tambor de 1a
hormigonera y en el momento de su colotacidn serd de 1@°1.
- Bi la temperatura, '1@ horas antes de la cperacién se ha

mantenide en @°C, o menws, log mater%ales y el agua se
i3

calentaran a no menos de 2Z0°C y no mas de 6@8°C.

Fara coleocar el hormigén en tiempn frio el Contratista
deberd tomar las'precauciones necesarias y establecerd el
sistema apropiado, el cual tendrd que ser aprobado

- 3 €
previamente por la Inspeccién.

Tedo bormigén daRads por ¢ accidn de las heladas serd

reemplazada & cargo del Contratista.
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Encofrados y moldes para distintas terminaciones:

Dado que en general no se exije revogque en la mayor
de las estructuras, las que sin embargo estardn bajo
exigencias severas de lisura (por razones hidradlico-
sanitarias y/o arquitecténicasy, se prescribe una
terminacién muy lisa sobre la base de encofrado metalico,

fendlico o de madera cepillada, convenientemente vibrado.

8i la terminacidén resultase defectuosa a Jjuicio de la
Inspeccidn, el Contratista estard obligado a recubrir 1la
superficie con revoque impermeable de acuerdo a lo que se

especifica por separado.

Ensayos '

A efectos de evaluar la resistencia potencial de cada tipo
de hormigdin, se extraerdan muestras de hormigdén fresco cada
S8 m3 o fraccidén menor por dié de trabajo y por estructura

que se ejecute.

En los cascs en que el hormigdn utilizado no cumpla con lo
{

establecido en CIRGOC 6.6.3.11.2., se procederd segin lo

indicade en CIRSOC 8.4.?, 6.6.3.11.4, 7.7 y 7.7.1,

pudiéndose presentar dos alternpativas.

&) Que el hormigdén de la estructura cumpla con le indicado
en CIRS0C 7.7.1 u 8.4.,2.
bl QBue el hérmigén de la estructura no cumpla con los

reguerimientos de CIRSOC 7.7.1 u 8.4.2.
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En este casc la estructura serd demolida en la zona que no
cumpla las condiciones especificadas y el producto de 1a

demolicidn serd retirado.

Resistencia del hormigén. Rechazo. Multas:

Si los resultados de resistencia del hormigén de obra,
ocbtenidas por medio de ensayoes destructiveos de prﬁbetas, no
alcanzaran los wvalores requeridos por las presentes
Especificaciones, se aplicardn las multas que se indican
séguidamente, en propaorcién a la incidencia de esa parﬁe de

la estructura en el item correspondiente.

“ i
N3 se recenccerd premio alguno, si las resistencias fuesen

superiores a las especificadas.

i la resistencia taracteristica del hormigdédn fuese
inferior al 308x de especificada, sera rechazada la
estructura. En caso que supere el rcitadeo 990% se establece

una multa porcentual doble que el purceﬁtaje de defecto

que se obiene con la expresisn:

bk (1) = bk (2>
7 de defecto =

bt (12
donde el subindice (1) se refiere 4 b Lovvesionies

requeridas y el (2) a las cbtenidas.
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REVESTIMIENTOS IMPERMEABLES DE ES8TRUCTURAB DE HORMIGON

La impermeabilizacidén de estructuras estancas de hermigén
estd& prevista de dos maneras: con pintura epoxidica sabre
super ficies muy lisas y con revoques imperméables. El
primera de los métodos se utilizarda exclusivamente sobre

super ficies muy lisas, y ese es el supuesto con el gque se

ha realizado el proyecto hidraulice, salvo los wcasos

expresamente mencicnados (fondo de sedimentadores).  El uso

supletorio de revoques impermeables serd un recurso gue

sale podrd  arbitrar la Inspeccidén si considere que no

- valiere la pena demoler una estructura o la parte de ella

gue resultare mal terminada.

lLos trabajos de impermeabilizacidn serdn liquidados una ve:r
realizado el ensayo de estanqueldad con resultados

positivos.,

Fintura Epoxidica

1~ aj Preparacién de la superficie:
La superficie debe estar limpia, sana, seca y exenta
de ¢xidos, aceites, grasa y asfaltos.
lLa edad minima del hormigén o mortero sobre el cual
se aplique serd de 3 a 6 semanas, segun los climas.

2- b Hezclado:
Homogeneizar el componente A por medio manual
(pequefas caqtidades o por medioc de uwna gitador
eléctrice de baja velocidad provist& de paletas, a

continuacidn verter la totalidad del componente B
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sobre el B sobre el A y continuar el mezclado por 5
minutos mas, observando que no gueden restos en  las
paredes y fondo del recipiente sin incorporar a la

masa. Es conveniente dejar 20-30 minutos la pintura
en reposo previo a la aplicacidn. -

Imprimacién:

Sobre superficies a base de cemento, dar la primera
maneo  a pincel (si es posible), diluyend- ..o un 19%
del solvente.indicado para facilitar la penetracién
luego sk recomienda dar las capas de imprimacidn a

pincel, pues ello posibilita un mejor cubrimiente de
las porosidades y evita la formacidn de ampollas.I
Colocacidn: ' }

. f

Las mancs de pintura, posteriores a la impr imacién,
pueden darse con pincel, rodillo " sopl ete
(preferentemente, tipo air-less?. Puede ser necesario

el aRadida de algan peorcentaje de solvente para el

¢
r

trabajo con pistola.
Segun las exigencias a que estard sometido la
superficie, se aconseja un total de 3 manos.

El secado al tacto se ﬁroduce en 1 hora. En
aplicaciones &n exterior © en condiciocnes de
importante exigencia quimica, el timepo de espera
éntre.manos no serd menor de i@ horas, en ningdn caso
deberad ser mayor de 48 horas. |a mezcla de ambos
componentgs mantiens su aplicabilidad durante 20

horas a 20°C y 1@ horas a 30°C. Transcurride ese
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plazo deberd descartarse.

No puede éer aplicada la pintura scbre soporte_&u; i=1=]
encuentre a una temperatura inferior a 1@ °0, Tampoco
debe aplicarse bajo el rayo directo del sol en dias

calurosos.

El grado final de dureza se alcanzarad a los 10 dias.

20.2. Revogque impermeable

Cuahde debe revocarse una sstructura estanca, se hara en

tres (3) capas de la siguiente forma:

lra. Capa: Salpicadco, constituide por una capa de morterao
de seis (G) milimetros de espesor, compuesto de
‘wna parte en voldmen de cemenﬁa y dos partes de
arena gruesa limpia, aplicada' sobre la
super ficie.:

2da. Capa: Jaharvao, cqnstituido pro una capa de mortero de
doce CIE)-milimetrma de espescor, compuesto de

una parte de volumen de cemento y tres partes

tde arena mediana limpia.
3ra. Capa:  Alisado, constituido por una capa de morterco de
tres (3) milimetros de espesor compuesto de una
parte en voldamen de cements y una parte de

arena fina limpia.

En todos estos morteros, el agua de mezcla contendrd una
solucién de hidréfuge quimico inargédnico de frague normal,

en la proporcidén de 1:1@,
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El revogue deberd curarse durante siete (7) dias,
humedeciéendolo y protegiéndolo contra el sol y vientos

{

fuertes.

REVORUES

Los revoques no impermeables que se deban ejecutar sobre
estructuras de hormigén, se hardn sobre azotado previo de
mortera cementa y arena. 8i fueran impermeables se

ejecutarad una picada a la superficie para recibirlos.

Las superficies interiores de tode depdésito o receptaculo a
almacenar o vrecilbir agua vy de cdmaras de enlace ]
inspeccidn, debéra sey -revocada de tél forma que los
Angulos  entrantes sean redondeados en arco de circulo de

radia ne mencor de @,83 m.

E1 enlucido de los revogques impermeable se  ejecutard
comprimiéndola fuertemente y alisdndole con llana peguena,

previo enduido de cemento puro, seco o humedecido.

En los muroslde mamposteria, el espesor madximo para revogue
guresas (jaharro) serd de 0,82 m, el del enlucido de @,005 m
Los enlucideos se harén dnicamente déspués que el jaﬁarro
haya fraguado y &e encuentren terminadas las canalizaciones
de * las inétalaciones gspeciales, debiéndose mojar el
paramento antes de._dar comienzo a la ejecucidn de 1los

enlucidos.
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Débe considerarse  incluidn en el precio del revoque
extericor, la ejecucién de cornisas , machetas, etc.
: |

En todos los  casos  las mezclas responderdn  a las
especificacicnes vigentes en la Provincia.
PRUEBAS HIDRAULICAS DE ESTARUEIDAD . EN.. EBTRUCTURAS DE
HORMIGON

Fara aquellas estructuras que almacenen liquidos, después
de les veinticche (28) dias de terminade el respectivo
hormigonade y. luego de efectuado el revoque o tratamiento
interior, lapse durante el cual se lo mantendrda homedo
mediante regado o método similar,- se llenard de agua hasta
el nivel de carga indicandz en laos pianms respectives,
manteniéndolos en esas condicicnes duraﬁte ocho (B) dias,
2l teérmino de los cuales se comprobard el  descense  del
nivel de agua. Si_el descenso experimentado por el agua
excediera de ©,02 m o si aparecieran manchas de humedad o
perdidas, el Contratista debera efectuar las reparaciones
necesarias para subsanar dichas anomalias. "La prueba se

repetird las veces que sea necesarioc hasta abtener un

resultado satisfactorio,

El Contratista debera habilitar los turnos de labor
necesar ios para efectuar el hormigonado en la forma
indicada, perc los gastos extracrdinaricos de Inspeccf&n que

hubiese en este caso, no seradn por cuenta del Contratista,
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Inmediatamente de retirado el respectivo encofradao interno,

se efectuara el revoque impermeable.

REVESTIMIENTOS DPE TAILUDES
Tedos  los  taludes o pardmetros de  pendientes  mas
pronunciadas que 1:2 {rdn tratados con un revestimiento

estabilizade o estructura adecuada.

A tal efecto se especifican en planos revestimientos tipo
rip-vap, empedradas de piedra bocha de 0,10 m de didmetro
asentados scobre mezcla tipo B de 8,10 m de espesor inicial.
Antes de que el fraguado haya terminade, se limpiarén con
urn  chorro de agua a alta presidn , a e}ectos de gque la
textura de la piedra quede aparente.

Particular atencidin se otorgardn a estos tratamientos donde

resulte destacable el vualor arguitecténico paisajistico.

PAVIMENTOS DE HORMIGON
Antes de comenzar leos trabajos de bavimentacién, el
Contratista someterd a la aprobacidn de la Inspeccisn el

equipo con que proyecta realizar la cbra.

La maxima distancia de trasporte horizontal permitida es de
150 metros, mediante carretillas o vagoneta de cauville.
Distancias mayores solo  se permitirén mediante camidn

mezcl ador. ,
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i

El Contratista comunicard a la Inspeccidn la dosificacidén
que adopte. Luego se construirdn tres (3) losas de dos (2)
metros cuadrados cada una para la extracsidn de
testigos. Hasta que no sé ocbtenga Lrna resitencia
caracteristica de 210 Kg/cm2 no se permitird la iniciacidn
de las trabajos.

Cada carga permanecerd en el tambor de la hormigonsra como
minim> noventa  (9@) segundos. No se permitirdn cargas
mayores que la nominal indicada por el fabricante del

equipo. '

Nee se permitird el empleo de hormigén que tenga méas de 435
minutas de fabricado. Tampoco se permitira ningdn intentn
de reaccondicionar un hormigén mediante el agregade de

alguno de sus compongntes.

No se permitird hormigonar cuando la temperatura ambiente a
la sembra y lejos del calor artificial sea inferior a

cinca (S) grados centigrados.

Los moldes seran de acero, de longitud ninima 2,3@ m.,
cuidadosamente engrasado. FPermanecerdn colocadeos 15 horas
despues de colado 21 hormighn.

Antes de hormigonar serd regada la subrasante a fin de

evitar gque el harmigdn pierda agua.

La alineacidn y nivel serdn extendida en todo el ancho de
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'; ~+ .la calzada con un espesor superior al de proyecto. Luego se

: I SO PY .

apisonard con un callibre pisén mads largo que el ancho de la

ST M _
_— a““' calzada, capaz de comunicar 200 Kg por metro cuadrado. 8Se

I

- repetira la operacion tantas veces se Jjuzgue conveniente

pero no mas de media hora de colado de hormigén. i

- Terminada esta cperacidn se alisard la superficie gon una
correa de lana y goma de 13 cm. y una longitud mayor gue el ;&

ancho del pavimentc, lubricada periddicamente.  Después de -:fx
;-.qiéhisado, s@ verificard la regularidad del perfil CON_UN Ay .

>
ST

"eregla aplicada paralelamente al eje de la calzada, no

.

permitiéndose resaltos mayores de 3 mm. L

Desde la colocacidn del hormigdn, las operaciones

descriptas no insumird mas de 40 minutos,

e - 4 “1',".-'
No se transitard por la calzada hasta tanto la misma no sea f
cubierta con tierra. :
Faara facilitar el cruce se ccoclocardn puentes méviles, los o
i
que no contactaran con el pavimento’sn ningdn punto.

LR R ey,

“ . kkas Jjuntas de dilatacién Tipa "A", seran fromadas CON N .
et T . .,.;w'if“_.‘:

‘regla transversal fidigamente sujeta en su sitio. Una vez
compactado el hormigdén en ambos lados de la_fegla, esta se =
B ) g .

sacara lentamente.

La Junta langitudinal tipo "B", es de similares

CoRed s i
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caracteristicas pero con barra de anclaje.

5

La Jjunta de Contraccién Tipo "C", se hara con mdldes
especiales. Terminado el hormigonado se limpiaran las
Juntas, pintando sus caras con una capa de asfaltc

diluido, de endurecimiento rapido.

Transcurrido una hora se rellenardn con una mezcla de arena
y bitamen. La arena deberd tener una temperatura entre 160
y 200°C. El1 bitumen serd fundido sin sobrepasar los 200° C,

debiendo el Contratista disponer de termémetros apropiados.

Segun se indica en los plapos, log pasadores se pintaran
con una mano de aceite pesado en una mitéd.‘ El tubo de
chapa serda lo suficientemente resistente como péra rgéistir
las presiones de trabajo. Uno de sus extremos serd cerrado,
manteniendo el mismo separade un (1) ¢m. del pasador.

En caso de usarse Jjuntas prefabricadas, 128 mismas seran
perforadés en correspondencia con cada pasador.

El curado se hard énicamente con el métado Standafd, de

tierra y agua.

Retirados lcs meoldes y regularizados los bordes con
talochas especiales, se procedaré_a subrir la superficie
del pavimenta con una caba de tierrra de 5 cm., mojada
hasta su satura;idn.: Esta capa serd mantenida en esas

. {
condiciones durante veintian (21) dias, al cabo de los.
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ruales se dejard transcurrir siete (7) dias sin vregar.
Finalmente se descubrird la calzada no habilitandcla al

transito durante otros siete (7) dias.

En caso de heladas dentro de los cinco (5) dias de
hormigonado; él Contratista serA rvresponsable de la adecuada
prateccién del pavimento la que hard mediante una capa de

pasto de 15 a 20 cm. cubierto con una lona.

Art. 25 — CAPA DE SUELO VEGETAL Y ENCESPADO
En las Areas indicadas en los planos, se esparcird una capa
de suela vegetal especialmente preparado para siembra y
cultivo de césped tipo green—grass. Con una anticipacidn de
por lo mencs 6@ dias de la recepcid% provisoria se
realizard lé siembra. El Contratista sera el‘encaﬁgado ¥
responsable  de afender mediante riegos adecuadeos el ciclo
vegetativo, asi como de cortar el cééped hasta el mqﬁentm
de la recepcidén provisoria. 8i la Inspeccidn considera 1la

siembra fracasada, el Contratista repetird la operacidn a

S0 Cargo.

Art. 26 - PROVISION PE MUEBLES

La Provision de Muebles comprende los siguientes artfculos.
Los muebles serdn de conglomerado revestido en chapa fendli-
ca con cantos de madera maciza, color gris y negro, de dise-
fio avanzado.

2 Escritorios de 7 dajones 1.30 x 0,70

2 Escritorios de 2 cajones 1.00 x 0,60

1 Mesa de Computacidn en dngulo

6 m3Biblioteca de 5 estantes
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RUBRO B):  OBRAS ELECTROMECANICAS
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B) OBRAS ELECTROMECANICAS

Art. 1 AIREADORES SUFERFICIALES
1.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Las aireadores, de eje horizontal, se seleccicnaran
entre los siguientes:

S

FAEE;CANTE : MODELO
FASSAVANT WERKE MAMMOTH
WHTHEAD MAMMOTH
HOLAND WATER HORIZONTAL ROTOR
LAKESIDE ERUIFPMENT CORP. MAGNA ROTOR {

1

Las caracteristicas técnicas son las siguientes:

ZF pstrellasceseana.. caeceernera= 1,08 m & 42 pulgadas
inmersidn mix. (minimad......... 0,30 m ;

Capacidad de oxidacién con inmer- i

Sidn de 30 M serecensescean---. 8,4 Kg 0O /m h

2
‘Potencia absorbida en linea —
(Para 8,4 ¥g O/m h)...ocuuunnnns 43 Kw/m
Se utilizard montaje en tandem, es decivy con un

actuador dual comandando dos aireadores de 6,80 m </u.

No se permitird provisidn de prototipos; por el
contrario debera exhibirse nutrida lista de usuarios
especificando didmetro, longitud y capacidad global de los
equipes instalados. !

El DFA se reserva el derecho de rechazar lisa Y
llanamente la propuesta de comprobarse reticencia en los
datos, falta de claridad en la coferta, inadecuada seleccidn
de los equipos, no acatamiento a las bases y condiciones u
otros condiciconamientos.

Log mandos (acoplamientos, reductores, rodamienteos,
sistema de lubricacidn, carcaza, etc.) ¥ cabezales
(cojinetes, portacojinetes, sistema de lubricacidén, carcaza,
soportes, dispositivo para alineacidn, etc.?) seran importados
directamente de la casa matriz o establecimiento principal
del pais de crigen (Alemania, Inglaterra, Holanda o Estados
Unidasl.

Los rotores (estructura central, aspas o estrellas) podran
ser de fabricacdién nacional bajo licencia.

En ese caso el ‘cferente deberda exhibir contrato de
licenciatura vy transferencia de tecnologia aprobado por el
Instituto Nacional de Tecnologia Industrial e inscripto en la
Secretaria de Estado de Desarrolleo Industrial vy demis
requisitos de la ley 21.617.
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CANTIDAD DE REPUESTOS MINIMOS QUE INTEGRAN LA FROVISIOM DE
EQUIFOS AIREADORES.

FARA AIREADORES DE:

Motor Completo _ 2
FReductor éompleto | 2
Cabezal Completo 4
Acoplamiento motor — reductaor 8
ficoplamiento reductor — eje 1&
Juego de Rodamientos de ‘motor 8
Juego de Rodamientas de reductor 8
Rodamientos de Cabezal 8 |
Aceite para el siguientern? de . E
|

recambios. . ridsi|

Manual de Mantenimiento en Espafol 2

Manual de despiece ) 2
+Juego de Herramientas 1
MNOTA: La lista precedente es minima e indicativa. El

Contratista podréa adecuar la misma temando en  consideracidn
las partes desgastables de los eguipos, sometiendo el listado
a la aprebacién de la Inspeccidén. .

CARPACIDAD, FENDIMIENTO Y MULTAS POR IMCLUMIENTOD

CAPACIDAD: La capacidad instalada de aireacidn, medida en
condicicnes standard segidn los preocedimientos del  Standard
Methoads/198@, seran, como minimo, a razén de 108.00 Ky. de
0 /hara cada par.
>

S5i a raiz de los ensayos practicados "in silu" el
D.F.A. determinase .incumplimiento de la capacidad citada se
aplicard la multa bdsica gque continuacidén se consigna, y 1la
multa efectiva gque resulte de corregir esos montos copn el
porcentaje de agmentd o disminucidn de la propuesta .

s operard la recepcidn provisoria hasta tanto ne

se halla practicado la tal certificacién negativa.
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“ de la capacidad Monto basico de“ia
real en realcidn - multa, en Australes
con la espeecificada. : x 18, a reajustar -

con la preopuesta.

120 @

a8 : 15,380

96 : 3. 620

: 94 ‘ 45. 9800
9z £1.200

S0 . 76.506G

B8 =1.800
86 187.109

£86& " rechazo

MOTA: Fara los valores intermedios se interpeolard linealmente

De  comprebarse un rendimiento mencr al  BE%Z  del
nominal, la A.G.0.5.B.A. podrd scolicitar el reemplazo total
de los equipos defectuosos, aplicando no cbstante la multa
maxima en forma preventiva, Y sin perjuicio  de los
resarcimientas de los dafos y perjuicicd que por  impedimento
ge la habilitacidén de la obra o por su funcicnamiento
defectunss le correspondiera afrontar al Contratista.

FERDIMIENTO: En condicicones standard el rendimientc de 1a
oxigenacidn deberd ser no infericr a 1,71 Kg. de 0 /Hu h. De
no ser asi, sSe aplicard una multa bdsica compensatoria  por
maycy consuwind energeético segin la tabla siguiente:

Fendimientos real en condiciones Multa Basica =n <
standard en Kg. de Kg 0O /Kwh | Australes x 10
: 2 { (por cada aireador

dual o par de ai-
readores.

1,71 i
1,65 1.180
1,68 5. 5008
1,55 10. 780
1,50 16. 500
1,45 22, 6ED
1,48 29.260
1,35 36.200
1,20 455,100
1,25 o. 660
1,z2@ £7.980
{1,20 ° rechazo

MOTA: Fara valores intermedios se interpolard linealmente.

La multa Basica por incumplimiento de rendimiento serad
afectada peor &l porcentaje de aumento o disminucidén de la
propuesta. :
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, De comprobarse un rendimiento menor de 1,20 kKg. de
02/Kwh el DFA podrd, sclicitar el reemplaze de la  totalidad
cfe los equipos defectucsos, sin perjuicio de los
resarcimientos de los dafos y perjuicios que por  impedimento
de la habilitacidn de la obra o por su funcionamiento
defectuosa o antiecondmico le correspondiera afrontar al
Contratista. '

REFUESTOS MINIMOS RUE INTEGRAN LA FROVISION DE LAS EBOMBAS A
TORNILLO O, TORNILLOS DE ARGUIMIDES

+ i
Se proveera conjuntamente con la indicado el item 4 del Rubro
IIT C.2 los siguientes repuestos de la instalaciin de bombas

arguimedicas.
!

1 Mand> completce compuestoe de motorreductor, y bomba de
engr ase montado en su placa, perfectamente intercambiable con
las otras tres.

1 Motor eléctrice de la misma potencia y tipo gue los

provistos por el item 5.

3 Juntas de acaplamientoc motor — reductor.

& Juntas de acoplamiento reducter - tornille.

2 Rodamientos de empuje sﬁperiores.

& Bujes ;nferiores.

3 Bombas de lubricacidn a grésa.

REFUESTOS MINIMOS QUE INTEGRAN LA FROVISION DE LAS  BOHMBAS
SUMERGIBLES DE LA ESTACION DE BOMBEQ.

Ju=sgo de anillos toricas_ ! 4

Juego de anillos elasticos | 4

Bello mecanico superior completo e

Sello mecanica inferiaor completo 4
Fodamiento superior | '4
Rodamiento inferior 4
Juego de anillos para radamiento inferior 4
Juego de esparragos completos 4
Jyego de retenes hidféulicos 4

Jueyn de tornillas con exagone interidr
de acero inoxidable 4 2

Jueyo de anillos de junta 4

Borrera compleba 4
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Entradas para cable 8
Aceite para carter (litraos) 1@2 !
Manual de mantenihiento en Espafiol 2
Manual de despiece | 2
Juego de herramientas . 1

EQUIFAMIENTO DE TALLER (GRUFQ 1)

F1 item correspondiente comprende la provisidn e instalacidn
en taller, armaric o tablero apropiadeo, de :

- Ranco de trabajo de 2.500 mm. x 8880 = 850 am.  con
estructura y patas de hierre 4dngulo 2", bastidor de hisrro
dngule con tapa de tablones de madera durra 2" recubierta
con chapa galvanizada, dos cajones en chapa doblada de 2 mm.,
apoyo de €0 mm. en la parte posterior, refuerzos, etc. ;
pintura al esmalte sintetico.

i
- Ectanteria de 4 m. de large, con seis estantes de 0,40 de
ancha y 0,50 w de alto, de madera dura de 25 mm.

- Jueyo campleto de herramientas de mano, BACO 6 similar, en
total 158 piezas. _ e -

- M&guina agujereadeora de pié de baja veleo:idad, para brocas
de hasta 20 mm. :

- Sierra automdtica cortadora de perfiles, motorizada.

- Scldadora eléctrica con transformador de cientocincusnto
Amper, completa, con accesorioes ' 'y ‘treinta Kilos de

electrodos,

-~ Juego de terrajaé y machos de hasta tres pulgadas,
caballete con morza a cadena y demds implementos para roscado
y corte de canos.

- Equipc de scldadura autégena campuesta de Jdos balones de
50 ¥Kg en carro portatil, manguera, llave mezcladora, Jjuego de
cinco picos, dos mascaras, y demids implementos.

- Maguina agujereadora de manc de baja velacidad con mandril
para hasta 15’ mm. de ®, de primera calidad.

"~ Tres tableros de 2 % 1,50 m. de madera dura con soportes y

siluetas de las heframientas.

S
L

- Dos armarios de chapa reforzada con perfiles de gy CoN
cerradura tipo Yale, de 1,20 x 1,80 x 9,50 y cince estantes.

- Lampara portdtil de 280 W con veinticinco metros de cable.

- Marza dé a.iustador"T de 183 mm. de ancho y 200 mm. de
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1
- Juegs de veinte limas de primera calidad.

~ Compreser estadtico de 5 HP con tangue de 180 litros y 214
lihras de presidén, arranque automdtico, valvula de seguridad,
i@ metros de manguera, pico para neumidtices, y demas
accesorlos.

R aam e T ]



ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

RUBRO C): OBRAS DE ELECTRIFICACION
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DE ELECTREIFICAZION

ificacidn para la Construccidn y VYentilacidn de lacales para

trans Fformador2s.

(AT

art.

i

N

GEMERALIDADES:

t0s transformadores contienen por o general aceite para
fines de aislamiento vy de refrigeracidn, que en casoc  de
averias  internas o externas. puede prender fuego. F e
consiguiente  al copnstruir locales para Uransforinadores  debe
prestarcse atencidn  a determinar dos puntos de vista, para
aevitar, a s=ser posible, los peligros de  incendios vy sus
ConSeruEncias.,

Ademas hay gue prever una amplia vent ilacidin para la
perdida de calor gue hay gue hacer saliv, para gue la
potercia y duracidn de los transformadores no se perJjudiqueri.

Fara las instalaciones en =1 pais esxislen prescripciones  da
autoridad superior, gue se indican al final y gue consideran
cong lineas de orientacidn segqin la presente situwacidn. Fara
el extranjerc rigen éstas lineas de orientacidn solo con
ciertas reserwvas bajo circunstancias Ideterminadasq dehen
ChEer Varse prescripocliones especlales.

i

|
' |

FARTE CONSTREUCTIVA

1y Hay gue construir los localss Fora  Lransformadores  a
prueba de fuego, segon DIN ¢ 102, El acceso debe realizarse
desde afuera. Si en caso excepoional éste no > posibles,
deben observarse las.disposiciones indicadas bajo =21 punto

B
oAy )

20 Debe elegirse la posicidn de manera que en casc  de
incendico y cus consecusncias no se impida el libre movdmienta
en los pasillos v escaleras. i )

'
CH] Tqualmente & prusba de fuego deben sgr los  tejados oy
techos de los locales pava transformadores.

ot} En principio las paredes exteriores @ interiores delien
zatisfacer plenamente las exigencias esteticas. Donde no zse
deban satisfacer exigencias especiales pueden amplearss  para
las paredes interiores lasg siquientes ejecuciones:

al) Mamposteria de 12 o 25 cm. de espesor levanbtada
por  medio de'mortera de cal y cemente segan DIN
1935

b)Y Faredes de cementc o cemento armads, (| =in
huecos, de 1@ cm. de espesor.

oy El zueln debe - ejecutarse con un desnivel para  wna
. . ! 4
depresiétn para aceite o para un foso colector de aceite.

&) En transformadores hasta aproux. 388 EVH puede preveerse un
recipiente de aceite para recoger el aceite en  combustidn,
con btal que un fogo colector de aceite con foso central  de
Saida renerral . Mo vyoeMmiiera aacstors adictitanalome i 1Yo
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El recipiente de aceite contiene una rejilla sobre la que se
prouentra wna  capa de por 1o menos 2@ cocm,  de arenilla o
Qravas Nd poroasas.

La capacidad del recipiente debajo de la arenilla debe ser
calculada para el relleno de aceite del transformador.

En tranformadores de mas de BED VA o en instalaciones de
warios bransformadores =s oportunce disponer wun foso colectaor
s Hor razongs de seguridad y econcmia. Debajo
del transformador bastard pues un foso colector de aceite con
tuberia conductora hacia el foso comian.  EL foso colector
contiene en la parte infericor, para el empalme de la tuberis
conductora de salida, un pozo que esta recubierbtoc con un
tamiz sobre el cual estdn colocadas capas de arenilla o
ar avas.

ety de moDib

lLose recipientes y fosos colectores de aceite deben estar
provistos de una capa impermeable fasfalto, alguitran
betind. ‘
‘

7y El foso colector de aceite debe colocavse al aive libre y
con varios transformadoves,  debe colocarse en 21 centro
para emplear tuberias cortas y peguencss . desniveles.  Cuando
para apagar o enfriar acteites en combustidn se emplea  agua,
debe cuidavrze gue ] foso del aceite permanezca sin agua.
Fara este fin, estdn colocados separadores de agua (ver  la
fig, 2 2, grupocs de bombas, desagile por infiltvaciden e
instalaciones parecidas. El desaglie debe ser calcoculado para
el caudal de agua necesaric en caso de incendia.  [En dezagies
nornales en cloacas o en zanjas, el didmetro para la ‘waferio
de desagie no debe ser menos de 5@ mm de didametro inlerior.

Los fosos colectores de aceite con separadores de agua,  Como
ey la  fig. 2, no necesitan una  mantencidn ezpecial,  on
instalaciones interiores.. En muchos casos los gastos para la
perte civil son insoportables econdmicemente, especilalmente
cuando se trata de  bransformadores pnicos o de varios
penuerncs.  En este casce se recomienda construdr o oun f
colector de aceite en ejecucidn simplificada, soygdn las fi
4 vy 4.

1=

El foso colector de aceite debe tener un tamade tal, que el
rellens total de aceite del transfarmador sea vecogide debajs
de su tuberia de alimentacidn. En ingtalacivones de varios
transformadores debe baszarssc 2l relleno de aceite ¢ del
transformadore mayor en un 38 A mds para calcular  la
capacidad, Generalmente el foso colector estd situado bajo el
suelo, btiene una abertura de descenso y debe estar provisto
de uwna capa impermeable casfalto, alguitran, beltidnd. Ademds
debe cuidarse que en el foso colector no pueda infiltryav agua
subtervanza.

8) Aceite en cdmbustidin o humos no deben poder infiltrar  en
ohbros plsos o locales por canales, puertas o perforaciones.

=N Las puertas deben abrirse hacia afuera vy deben ser
protectoras contra 21 fusgo.  En case de calentamiento,  por
ej. en caso de incendio, deben poder abrirse; laz pucibtacs.
Ton o povtales muy grandes se recomienda prever una puer ta
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10)» En casos especiales, por ej. en estaciones b aj resbkaie H
padria spr conveniente tomar  precaucicones Paia poder
introdusir en  casc  de combustidn, desde un punto sequro,
medios de extinsidén en los lecales para trasformadoras.
Claraboya o aberturas de esta clase deben estar dispuestas de
forma que puadan cerrarse herméticamente contra el fuegs
no  deben- desembocar en locales que deben probegerse conbra

humar edas.

puertas de los locales para transformadores deber
placas de aviso.

117 Fl  aprovisionamiento de agua para extincidn  tambien
deberia ser  asegurado en agquellos lugares en que  se  hayan

previstao instalaciones de extincidn auntomaticas. Se
recomienda prever tuberias de agua sin fines de extincidn  en
las cercanias de los locales para btransformadores.  Tuberias

1
vAlvulas vy eompalmes deben ser ampliamente dimensionados  y
solocatne de manera que no s produzean transbtornos por el
calor y que permanezcan servibles adn durante incendios.

17y Fara el lugar de los locales para transformadores
accesibles por  afuera, deben considerarse por 1o general
punkbtos de vista locales o constructives, que deben estar de
acusrdo con la planificacidn de los 1mcaﬂes confinentes.
‘ ' i

Ern los casos en que los transformadores se  transporten  con
vehiculos y desde ellos se lleven directamenite a las cabinas,
e recomienta prever una rampa para descarga, de por lo menos
0,2 m de ancho, que deberia estar situada sobre el terveno a

ia altura de la plataforma del camidn (ver fig. 1 », & 2.

B31 no ose buviese gue cumplir can otras exigencias referzntes
al transfermador, la entrada puede ser ejecutada casi a ivel
(ver fig. ).

1
Excluyendo estos dos casos  extremos, pueeden ser  bambicén
decisivas otras consideraciones para la altura del  suelo,
coms por 2. 3 alto nivel del agua subterrdnea, colocacidn de

aberturas mayores para el aire exterior, subsuelo TOEME I,
arguitectura vy parecidos, en los que alteraciones conun

sentido u otro parezcan necesarias.

127 El &rea de un local para transformadores se  dimsnsionard
generalmente de  tal manera que alrededor del  btransformador
quede  atn un pasillo de por lo menos €Q@-BBB mm. de ancho.
Con btransformadores de  mayor potencia en los  cuales sz

efecktian trabajos {(por ej. en los motores de ventilacidn 3 o
on los  cuales se debe manicbrar un regulador a wmano, el
pasillce debe ser entonces de por 1o menos 10080 mm (ver

fig.do.

143 Flacas en:paredes y suelos para el paso de aisladores de
porcelana  deban ser ejecutados en principioc de hiervo,
hormigén o de yesa duro.

15y  Tubos protectores para cables y placas para aisladores
presentes, gque estdn situados en el suelo, deben sobresalir
un  peoece del  mismo para evitar acumulacicnes de aceite en

[P U
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16 Los canales de cables dentro de los locales para
transformadores pueden ser cerrados despusgs del tendido de
cables con una capa tde hormigdén pobre de Z ocm. de espesor,
gque se coloca sobre arena seca (ver fig. 62

171 Las prescripciongs de construccidn, indicadas no  valen

PR A transformadovres  con medios  de  aislamients Y de
refrigeracidn - clophen - no  coobustibles., EBEsta clase de
Lrangformadores puede ==  wmontada =sin precavciones de

proteccidén ezspeciales contra incendios.

VENTILACION

183 Cuando no intervengan razones particulares los locales
para transformadores deben estar dispuestoes en principio

hacia el norte o el ceste para que la vefrigeracidn  szea
reducida 1o menos posible por los rayos de sol.

19y Debe preferirse la ventilacidn natural & la artificial,
puesta gue en la primera la mantencidn es supér Mlua.
1

290)  Fara el dimensicnamiento de las gecciones para los
camales de aire de entrada vy salida vale el impreso SED- Wi
1EB/180 o =1 monograma AZ Za 12352 b,

21y En la ejecucidn de la parte ocivil nb deben reducirse la
zeceidn intersa calculada para el aire. ! También debe tomarse
en cuenta la reduccidn de la seccidn a | conso2cuencia do
persianas, rejillas contra pdjaros, chapaletas para el aire
y semejantes. )

=21 Fara el aire de salida caliente hay chimeneas <on
diztribucidn por  todes lados, aberturas de salida 1o més
adecuada posibles, porgue asi la salida del aire’ oot
garanbizada con  cualguier diveccidn del viento.  Hay gua
prever persianas para evitar la entrada de lluvia y nieve. E1
planc 4 TS 16 M 29535 d& un ejemplo del ella, Detrds de las
pevsianas deben colocarse rejillas contvra los pajaros con un
anchoe de mallas de 20 mm. Si el techo de la chimenea
sobrepasa btanto gque la abertura de salida del aire esta
protegida en un dngulo de 45°%, es suficiente wna rejilla

goribra pajarcs para el cierve. Fara proteger partes
condustor as de tensidn  situadas en los locales EER
lrasnformadores contra las lluvias o la nieve, debe preverss

W becho adecuado bajo la abertura de la chimensa.
La seccidn de la salida del aire nao debe guedar veducida por
la cubierta de proteccidn.

Caant o mayor  sea la diferencia de altura”H"  entre el
transformador y la abertura de salida del aire, tanta  mas
eficaz gz la corriente de aire ascendente vy aenor la

seccidn., Al medir las aberturasz de salida del aive de una
chimenea s toma como base para los cuatro lacdos en total

Ao, 4. ¥ veces la seccidn calewlada. Fara =2vitar
reducrciones de secciones deben calcularse en low cierres e
persianas un - auments | del 45-5@4 y  para las rejillas

protectoras conbra pajaras uno del 5 - 10 %,

23) Las aberturas de aire de entrada y salida en un lado  del
local  de  trasnfoermadores son ineficasms caande 21 wviento
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sepla por ese lads y son aceptable zalo para transformadores
pequefos con carga intermitente.

=4y En trasformadores mayores con aberturas para el aire,
dispuestos por un solo lado, es absolutamente necesaria una

~ventilacien artificial. En casos particulares es nedesaria

tambiédn una cami=a direchtriz del aire en la parte infericr de
la cuba, para una ventilacidn eficdz.

%) 51 se conduce aire externo a varios transformadores por
metlin de una instalacivn central de ventilacidn ,  deben
proveerse  las  aberturas  de entrada a loz locales para
transformadores con un dispositive (persiana, clerrel para
poder  distribuir  bien el aire y en caso de  incendio | para
poder  cerray el conducto de entrada de aire ichapaluté de
wventilasidn automdticamente cerrable, con termostate o
avisador térmicald.
!

267 También se recomienda, en transformadoves refrigerados
Loy agua o aceite, una pegueda ventilacién natural adicicnal.

FRESCRIFCIONES DE AUTORIDAD SUFERIOR

vpE @101, 7/5, WDE ©Blog 4
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CSQUEMA DE COHNEXIOMADO DE LOS CUATHO TRANSFORADORLS
DE 630 kVA CADA UHNO '
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“SQUERA ARRAMCADOR ESTRELLA TRIANGULO

Z2x 380 /220 VOLT

CELDA DEL ALIMENTADOR EN LA
CAMARA TRANSFORMADORA

[
!
I
!
i [
|
| r-=—="———— |
IR |
a— ) 7 J-® I
L‘ f } ~& I AL PuPITRE
I { _ ;DE MANDO
| .
| | |
@@%wn % }
' | O
v
' |C.A.S 2(3x120+ 1x70) m i
A |
L |
R . | R R ‘?R R
s . [ S s 5 s
T |l T T 7 T T
T ] T N
T 4'—'—'*‘1 ’
by

DETALLE DEL ACCIONAMIENTO ESTRELLA

TRIAGULO Y SU MANDO POR BOTONERA
DESDE EL DIAGRAMA MIMICO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

RUBRO D): OBRAS Y PROVISIONES VARIAS
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D) OBRAS Y PROVISIONES VARIAS

Art. 1 PROVISIONES DE EQUIFPAMIENTOS Y AFARATAJE PARA LABORATORIO

i

. Filtro tipo Sartorius o Millipore completo con receptaculo
de 235@ cc.

. 1 caja de membranas filtrante de 180, porc @,45 mm.
:wtufé con termostato para 37 °C.

. Estufa con termostato para 44l°C.

. Estufa con termostato hasta 250 °C.

« Harno (mufla) con indicador de temperatura hasta 1200 °C.

. Rado maria de Cloacas de cobre o acera innxidable con
tapas individuales.

Fabuza teécnica eléctrica precisién 8,1 g. cap. hasta
1902 q.

. Balanza analitica eléctrica de precisién 0,1 mg . cap.
162 g. -

. 3 Aparatcos para digestién y destilacidén individuales para
micro Kjehdall.

Agitador electromagnético completo con plato térmico.
Spectraofotdmetra Metrolab o similar.

» Conductimetro con electrodos para baja, media y alta
conductividad. : .

. Aparato medidor de pH Metrohm o similar con electrodé.

Aparato para determinacidn con electrodos selectivos para:
oxigeno disuelto, Amonio, Nitratos.
Orion o similar con electroda de ref. y soluc. Tissab.

. Bomba para vacia 4 HP.
. Jar test para ensayos de floculacidn, con velocidad
variable, con 6 agitadores.

Heladera familiar capacidad 9 pies.
- Termimetros

6 hasta 100 °C.
3 hasta 230 °C. .

. & Soportes de hierﬁc con pie, altura aprox. 63 com. @
apraox. I om.

. 6 Agarraderas con doble nuez para buretas.

& Agarraderas con doble nuez para refrigerantes. I
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6 Mecheros tipo Bunsen para gas.
6 Mecheros tipo Tecld o Fisher para gas.
3 Pinzas de acero ipoxidable para crisoles.
& Pinzas de Hoffmann.
& Finzas de Mohr.
3 Espatulas planas en acerolinoxidable mango de madera.

3 Espatulas de acerc inoxidable un extrems plano v obtro
tipe cucharita.

EspAtul as de hueso tipo cuchara de distintos tamafos.
& Telas metdlicas para calentamientos con amianto 1D x 15.

& Tela= m~t&licas para calentamiento con amianto 25 % 25.
e

6 Tripodes metdlicos para mechers y soporte de  tela
metdlica. Altura aprox. 22 cm. @ aprox., 12 cm.

3 Cestos de alambre rectangulares med%daﬁ aprov,., 9 13 om.,
altura 16 cm. - |

Autoclave vertical para esterilizacién a gas medidas
aprav. 4@ cm. de @ int. por S@ cm de alto, presidn de
trabajo 2,1 kg/cm2.

Cuenta colonias eléctrico con caja de iluminacidén y lupa
incarporada. : :

Microscopic. Rinocuwlar LEITZ, ZEISS, MIKON o similar con
dos ooulares, 4 objetivos ( Hasta 1000 X).
t

Material de vidric vy elementos varios.
Vasas de-precipitadms pirex.

& de 100 cc.

6 de 239 .

6 de 600 cc.

24 Frascos para D.B.0. tapa esmerilada x 3080 cc. con
cierre hidranlico, '

2 Barriles en vidric con tapa y salida para agua dest.
' i

2 Recipientes pladsticos de buena calidad Ccapac. aprax.
9 1 (para agua de dilucidnd,

!
Frascos tapa esmerilada con boca angosta incolaoros vidrios
comin para reactivos.

o v tbyA -~



E-T-P- 76

& x 250 <o,

& x 500 cc.

12 x 1208 cc.
« Idem color caramelo.
. Buretas incoloras pico corto.

& x 25°cc.

3 Idem color caramelo,
. 6 Buretas incoloras pico.largo, long. aprox. 8 cm.
. & Capsulas de porcelana % aprox. 3 om. alt. 3 om.
. 6 Lrisoles de proacelana % aprox. 3 cm. alt. 4 cm,

. & Cristalizadores de vidrio pirex @ aprox. 7 cm. alt.
5 cm.

. Frobetas de vidric graduadas.

3 % 295 oo

& x S@ cc. S ‘ 4;3‘
& » 18@ cc. !
3 x 200 cc.
2 % 508 coo.
2 % 1008 cc.
. Erlenmeyer de vidrio pirex sin tapa.i
6 % 258 cc.
6 x 508 cc.
b x 10008 cc.
. Fipetas de vidrico pirex, de calidad contraolada doble aforc.
3 % 5 ce.,
6 x 1@ cc.
2 % 23 cc.

. Pipetas de vidrio pirex graduadas de calidad controlada.

3 x 1 e,
3 % 2 cc.

£ oy = oa o
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& x 10 cc.
2 % 29 cc.

& Embudos analiticos de vidric pirex cuelle largo 2 aprox.
8 cm. .

Embudas de vidrio cuello corto.

6 x 8 cm éprox. de didmetro.

6 % 4 cm—aprax. de didmetrc.

2 Raleones de 500 -m3 pirex cuello carto.

2 Balones de S8@ cm3 pirex para destilacién con tubuladura
lateral.

.: 2 Ralones de S0@ cm3 pirex con boca esmerilada 24/40.

2 Balones de 5.000 cm3 34/45 vidrio pirex o similar,’
2 Refrigerantes para destilacidén tipo Liebig.

2 Refrigerantes de vidrio pirex o IVA J-301 a Serpentin

Junta cénica machce y hembra esmerilado 24/408 Tipo

Friedrichs. '

12 Tubos de ensaycs comunes medidas aprox. 15 cm. de largo
por 1 cm de 3.

24 Tubos de ensayos pirex con tapa plastica.

medidas aprox. 15 cm de large % 1 cm de # con gradilla de
mader a.

. i
24 Tubos de ensayos pirex con tapa plastica medidas aprox.
19 cm de largn % 1,3 cm. de % con gradjlla de madera.

balt] Tubes Dur ahm medidas ApY Q¥X. 3,5 cm de largo
x @, cm de 3,

12 Tubos de Nessler de 5@ cc. con la correspondiente
gradilla de madera o/u con tapones de plastico.

12 Tubecs de Nessler de 100 cc. con la correspondiente
gradilla de madera c/u con tapones de plastico,

12 Cadpsulas de Fetri de 1D cm. de @ x 2 cm de alto.

4 Conos Imhoff,

Gradilla para 4 conos Imhoff.

1 Desecador de viario con tapa didmetro aprox. 3@ cm. con
placa soporte per forada.

& Soplas de goma para bureta automatica.

2 Frepipetas de (ume [F2rva Succidn.



1 Mortero

1 Destilad

de vidrio + 23 om.

ar de vidrio completc
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3 completo,

para agua

capacidad 5 lt/hora con Junta cénica esmerilada. 34/35

S5 mts. de goma roja par mecheros. 7 ¢m. @ interno aprox,

z mts.
cm/interno

1 Sacaﬁoca
1 Caja de
1 Caja de
1 Caja de
1 Caja de
1 Tuba dé
1 Tubo de
Equipo oo
similar,

bromo Tymo
2 Matraces
3 Matraces
2 Matraces
Z Matraces
2 Matraces

2 Matraces
500 cce.

6 Frascos
& Frascos

2 Kitasatc

M

Z Pisetas

i Piseta d

[}

(7}

10 cm.

o externo aprox.

de manguera de polietileno para refr1gerante @

AproX.
dos completo.
papel de filtro
papel de filtro
papel de filtro
papel de filtro

i

papei indicador

.papel indicadaor

use cualitativo.,

usao cuantitative

banda, blanca.

usc cuantitativao banda negra.

usa cuantitativo banda azul.

de 188 tiras Zona alcalina.

de 100 tiras Zona Acida.

mpar ador para pH y cloro,

con sus correspandlentes dlécos-

1 y universal.

aforados por 5@ cc.

aforados por 100 co.

aforados par'2ﬁm CCa

aforados por 300 co.

aforados por 1288 cc.

Lobibond,

cuello corto boca junta esmerilada

goteros aprox.
guteros aprox.

s por 1000 cc.

109 cc.

100 cc.

Pisetas plésticas x 1000 «cc..

plastica x 200 cc.

e vidrio x 1000 cc.

2 balones Kjehldal x 808 cc.

Vidrio d

bl

B reloi T aproy

incol

walor

Ampollas Je decantacidn » 250 cc.

Ampollas de decantécién x 3500 cr.

. b6 rm de 9.

QY QS.

caramela.

Hellige

clorc, azul

24/40

bidestilada

7

de



2 Vidrio de relej # aprax. B cm de 2.
Z Vidrio de relaoj # aprox. 10 cm de @,
& Varillas de vidrio aprox. 20 cm de largo.

z Buretas automdticas » 28 cc. incoloras,
esmerilado x 1080 cc.

2 Buretas auwtomadticas % 25 c¢c. color caramelo,
roawrilado xw 1080 cc.

2 Cepillos limpia Tubos.

2 CTepillos limpia frascos.
1 Camara de recuentos Sedgwehk y Rafler.
1 Micrémetro de Whipple.
106 Cubre-Ubjetos.

6 Porta-Objetos.

13 g. Aceite de cedro.

1 Anza son alambre inoxidable.

¢
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recipiente

recipiente
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TROVISION DE BIBLIOGRAFIA

Se proveerdan los siguientes libros:

1.~ Standard '‘Methods for the Ecamination of Water on
Wastewater, 14 er. edicién, APHA, Mew York 19735.

£.— Analysis of Raw, Potable and Wastewater, Section 8,

- Sludge Analysis, Her Majesty’s Staticnery office, London

1972.

3.— G.E. White: Hanbaocol: cf Chlorination Van MNogtrand
Feinbold, United State 197Z2.

4.— Handbook for Anal&tical Quality Control in Water and
Wastewater Laboratories, Envirocnmental Protection Agency,
1372, o

J-— Institute 'di Ricerca sulle Acque, CNR Hetodi Analitici
per le Acgque, Cuademo I, Rama 13975.

&.- Aeration in water treatmen plantes, WPCF Manual of
practice N°3 (1971).

g !

7.— Operaticn of waler treatment plantés, WFCF. HManual of
practice n?11 (1370). '

'8.- Sludge dewatering, WFCF Manual of Fractice n® ﬁﬂ C(1369).

F.- Utilization of municipal Waste water sludge, WFPCF. Manual
of practice N°Z (1971).

1@.~ Limnologie. L’etude des cause continentales, DUGSART
(Gouthier - Villars 1966).

11.- Les alguas d’'eau douce, EBOURELLY, 3 vel (1366, &8 y 70).
12.- Limnology, WETZEL, W.EBE. Saunders Company 13975,
15.- Limnwleogia, METCALEFF.

14.- Lake management, JORGENSEN, Fergamon Press, 13383.
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50 Sillas apilables de material plastico
1 Pizarrdn de 2.50 x 1.0 m

50 M2 de Cortina giratoria de tela de yute, de bandas
verticales, con riel de aluminio anodizado. ‘
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

(en A x 10

4yr

TTEM

INDICACION DE LAS OBRAS

UNT
DAD

CANTIDAD

PRECIG UNITARIO

PARCI

AL

CAPITULO I

RUBRO UNICO - T A

Trabajos Preliminares

Trabajos geotopograficos previos. Repianteo del predio , materializa--

-¢idn de ejes coordenados; establecimiento de no menos de diez (10) pun

tos fijos de nivelacidn en perimetro no perturbado por las obras. Ejes
coordenados auxiliares, efC., ..viiriiiii it nernenieonnnnn

LIE R BN Y

Ejecucidn de desborde controlado en Boca de Registro N2 17 y obra de --
vuelco de caudales excedentes en tiempo 1luvioso, incluso interconexién

y habilitacidn con 1a propia Boca de Registro, materiales y mano de -~--
obra

------------------------------------------------------------------

Construccidn y habilitacidn de una caferia provisoria de descarga ¢ 500
mm. de acero soldada, conectada con la Boca de Registro N2 44, hasta --
conseguir quince metros costa afuera, segln especiticaciones, incluso -
obturacidn provisoria del tramo 44-45, materiales, mano deobra, equipos
y todo 1o necesario

----------------------------------------------------

Destape, excavacidn para desmonte y relleno, hasta preparar la cancha -
general o piano principal de trabajo, a cota aproximadamente de 775y 776
disponiendo los sobrantes en los lugares autorizados por la Inspeccidn.

Rotada., descalce y remocidn de fragmentos de grandes bloques pétreos.

Remocidn y reacondicionamiento de las 1ineas de electrificacién existen
tes de manera de evitar interferencias llegando con energia a ias obras
de bombeo y pretratamiento durante la etapa de habilitacidn parcial y

hasta tanto se terminen las cobras del Capitulo VII

---------------------

G1

Gl

m3
m3

a1
TOTA

25

134.500
200

- 280,00

2,30
10,00

L. RUBRO UNICO I A.........

1.200

1.800

7.000

309.350

2.000

40.000

361.350

‘0°d
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE {en A x 104)
[TEM INDICACIOM DE LAS OQBRAS gzé CANTIDAD | PRECTO UNITARIQ PARCIAL
| CAPITULO II - OBRAS DE PRETRATAMIENTO, DESINFECCION ¥ VUELCO |

RUBRO II A: Obra Bdsica Estacidn de Bombeo” Futura
1 |Excavacidn -con depresidn de napas para la Estacién de Bombeo Futura..|m3 | 2.617,0 24,30 63.593,10
2 | Ejecucidn de banquina de hormigdn simple de 0,10 m. de espesor con iner .

‘tes del lugar, materiales y mano de obra........... e e 7| m3 27,2 - 85,00 2.312,00°
3 |0bra gruesa de hormigdn estructural obk' = 210, cek = 4,400 Kg/cm2, ---

cuantia minima 70 Kg/m3 con los espesores minimos indicados en los pla-

nos 10 y 11, hasta la losa de cota 774,20, incluso Boca de Registro de _ _

| coordenadas (126,08-194,04) y cafio ¢ 1000 de unidn..................... m3 | - 550,8 294,00 161.935,20

4 |Provisidn y colocacidn de pieza de empotramiento ¢ 1000 de acero solda-
do zincado {ver PTano 82 9).......oovurenrvnr i, ettt &1 5.000,00
5 |Relleno y compactacidn hasta restituir los niveles de proyecto, previo )
descarte de 2lementos CONLUNAENLES. .. .uuuirurn e, m3 | 1.015,3 2,00 2.030,60
6 | Cubertura de vanos con viguetas rémovibles ¥y terminacidn aparente de la
OB L e G1 1.060,00
TOTAL RUBRO T1 A...vvvene.... 235.870,90

"d
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

(en A x 104)
£TEM INDICACION DE LAS OBRAS D0 | cANTIDAD | PRECTO UNITARTO PARCIAL -
RUBRO II B.1l: Remodelacidn dé la Estacidn de Bombeo Existente - Obras '
. Civiles N

1 | Estudio hidrdulico sobre modelo de Ja camara, condiciones de vorticidad

investigacion de turbulencias excesivas, disposicidn de bafles correc-

L 2 - et G} 80.000
2 | Desagote de la cdmara inferior y limpieza general (incluso de la parte

emergente) con vapor a presion ¥ cepillado. .uveeverssernrn e, 61 4.000

{a

Desguace de tubos gulas, conexiones automiticas, caferias de descarga -
# 200, valvula esclusa y de retencién (todo para cinco bombas instala--
das) miitiple de acero bridado ¢ 500 mm., dos vdlvulas esclusas, siste-
ma de rejas a canasto, demolicién de pantallas ¥y soportes inadecuados, 1.
B, e e e e G 4.000

4 | Excavacidon cuidadosa para descubrir la cafieria de impulsidn actual ¢ -- _
500, ¢ 400 en todo su recorrido, desarmando los carreteles empotrados - _
con cortafierro y maceta de 2 Kguy veverineinnnerenneonrne s, Gl ' 3.500

TOTAL RUBRO Il B.1............ 91.500

"d




ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS ©DE BARILOCHE (en A x104)
ITEM INDICACION DE LAS OBRAS DAC| CANTIDAD | PRECIO UNITARTO PARCIAL
RUBRO I1 B.?Z2: Remode]aciéﬁ de la Estaci#n de Bombeo Existente - Obras
T Electromecanicas
1 Provisidn de bombas sumerg1b1es 3200 4] 3201 segin espec1f1cac1ones in
cluyendo base, conexidn de descarga de acople automdtice, tubos gquias™
de acero inoxidable, dos contactores flotantes a mercur1o {ON-0FF), re .
puestos y todo lo espec1f1co, SEGUN PTIRg0. .o v it ives it eeeannnnns NS 7 29.142 203.994
2 Provision de valvulas esclusas ¢ 300 tipo OSN bridadas, con tren de re
AUCCTON ¥ VOTANE . ottt i e e e e Ne 2.856 17.136
Provisidn de valvulas de retencidn ¢ 300 bridadas, tipo OSN .......... N2 6.100 .36.600
4 Provisidn e instalacidon de cafierias de elevacidn o descarga, ¢ 300, de
acero soldado de 6,25 mm. de espesor, bridada, con sus transiciones ¢
200 a ¢ 300, curvas y grapas, incluso montaje de vdlvula de retencién
=f | y valvula esclusa,pinturaepoxybituminosa,etc.,materiales y mano obra. | N2 6 3.200 19.200
5 Provision e instalacion de miltiple ¢ 600 mm. de acero soldado de 7,94
mm. de espesor entre carreteles empotrados, incluso &stos, bridado, to-
do y zincado por irmersidn con no menos de 800 gr/m2 {6 piezas)....... 6 21.200
6 Adaptacidn provisoria de los tableros existentes para operacidn transi
toria, instalacifn y requlacidn de controles de nivel, puesta en mar-- .
cha y prueba general de la instalacidn con sus dispositivos de control.l Gl 1.500
7 Lamp1eza profunda, arenado, reparacidn a nuevo y montaje del dispositi
Vo de reja a canasto existente. . .vueei it ittt it et Gl 2.300
TOTAL RUBRO 11 B.2............ 301.930
v
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

(en A x 104)‘

ITEM

INDICACION DE LAS 0BRAS

UNT
DAD

CANTIDAD

PRECTIO UNITARIO

PARCIAL

RUBRO I1 C.1: Desarenadores - “Obra Civil

Excavacidn y/o relienos para la fundacidn de los desarenadores de l1a --
primera etapa, muro de contencidn, tolva arenera y cafierfas de interco-
nexidn con sus cdmaras, todo segdn Planos 8 y 9 y complementarios

------

Ejecucidn de banquinas de hormigén simple con inertes del Tugar, de 10

cm. de espesor, materiaies y mano de obra

------------------------------

Hormigbn estructural obk' = 210, cek = 4.400 Kg/cm2 con cuantia minima
de 70 Kg/m3 y espesores no menor a los indicados en planos, interiores
mojados perfectamente terminados con encofrados metilicos o fendlico vi
brado, para desarenadores, muro de contencidn, tolva arenera ¥ camaras.

Provisidn de las piezas especiales identificadas en el planc N2 9:
@) 8 1000 (N2 2, 5, By 7, B Y Bt irtreeee e,
b) 4 600 (N2 10, 11, 12, 13, 16, 18, 19, 20 ¥ 21) .0 e ren e nenannnnns

Provisidn de vdlvulas mariposa ¢ 600 con sus actuadores aptos para tra-
bajar sumergidos, preparados para ser accionados con llaves "T"........

Provisidn de marco y tapa para vdlvula esclusa de hierre fundido para -
calle

------------------------------------------------------------------

Instalacion de cafierias enterradas, incluso provisién de cafios rectos -
(Ne 1, 3, 4, 14, 15 y 17) incluyendo las vadlvulas y piezas especiales -
involucradas y ejecucidn del revestimiento de 5 cm., de espesor minimo -
con hormigbn obk' = 2¥0 Kg/cm2 reforzado con microfibra de polipropile
no de alto mbédulo de elasticidad a razdn de 2 Kg/m3, y todo otro trabas
jo u obra necesaria para la correcta terminacidn del item de acuerdo a
planos y especificaciones técnicas:

a) ¢ 1200 mm.,
b) ¢ 1000 mm.,
c) ¢ 600 mm.,

--------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

m3

m3

Gl

Gl
Gl

1.289,4

6,7

207,7

3,84

85,00

257,00

3.090,00
1.480,00

6.500,00

2.430,00

4.951,30

569,50

53.378,90

18.540,00
*13:320,00

13.000,00

4.860,00

18.750,00
21.164,00
©6.033,00

/7. ..
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

. {en & x 10%)
ITEM INDICACION DE LAS 0BRAS DA | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO PARCIAL

. | B )

8 Recubrimiento especial de todos 1os paramentos interiores con pintura
a base de resina epoxidica de dos componentes para hormigdn, tipo ---
"Sikaguard 65", imprimacidn y tres manos {désis indicativa = 600 gr/
14 P P e res e m2 436,3 5,90 2.574,17

TOTAL RUBRO TT C.l...........] 157.140,87

d



ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE (en A;<104)'

TEM INDICACION DE LAS OBRAS DAD| CANTIOAD | PRECIO UNITARIO |  PARCIAL .

RUBRO I1 C.2 - Desarenador - Obra Electromecinica

1 | Provisidn y montaje de compuerta para by-pass, tipo Waterman C-20 con -
clapeta de hierro fundido.reforzado, bandas de bronce, guia de acero -: L’
inoxidable, etc., seqlin plano N2 37 ..t et ietaetnennanns N2 1 4.500 4,500

2 | Provisidn y montaje compuerta tipo gquillotina para tolva arenera ¢ 250
1115 N2 1 500 500

3 | Provisidn, instalacidn y puesta en marcha de puente rodante completo,
compuesto de chdsis, trenes de rodamiento y autocentrado, dos bombas ~-
autocebantes instaladas y una de repuesto, motor-reductor y transmisién
para traslacidn, mecanismo inversor de marcha, tubo de succidn flexibi-
}izado, tuberia de descarga, elemento seleccionador de arena mediante -
tornillo o sedimentacidn dindmica, carrete devanador del cable de ali--
mentacidn, tablero seccional, valvulas, instrumentos, y todo 1o necesa-
rio para $u correcto funcionamiento, incluso patentes, royaltis y prues
ba de funcionamiento........vvviviievinananes it e aescraraa e e Gl 92.160

TOTAL RUBRO If C.2........c.t. 97.160

"0°d
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

4

_ (en A x 107) _
[TEM INDICACION DE LAS OBRAS DAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO PARCIAL
RUBRO If D.1: Cloracidn y Camara de Contacto
1 | Excavacidn ~~ con depresidn de napas para la Cimara de Contacto y la Sa- -
Ta de CloraC Bn. c vttt i it it e et e e m3| 3.642,0 8,80 32.049,60
2 | Ejecucidn de banquinas de hormigdn simple de 0,15 m. de espesor, con --
“inertes del Tugar, materiales y mano de obra........oovevnrrennnnnnn.. m3 121,0 85,00 10.285,00
3 | Obra gruesa de hormigbn estructural obk' = 2I0, oek = 4.400 Kg/cm2, ---
cuantia minima 70 Kg/m3 con los espesores minimos indicados en el plano
N2 17 para la Camara de Contacto - . Boca de Registro ¢ 2 m., pileta de
hipoclorito, Ta estructura resistente y losa de techo, acuerdos y par--
tes no contempladas en otros TEem ...ttt e e e, m3 548,1 348,00 191.286,90
4 | Rellenos de hormigdn para conformar el aforador, crear las pendientes -
laterales indicadas y en camara de salida......vuveeenrronnnnnesmnnnns m3 85,7 122,00 10.455,40
5 [ Provisidn y colocacidn de cafo corto ¢ 1200 de salida, de acero soldado
de 9,57 mm. de espesor, revestido con 5 cm. de hormigdn obk' = 170 Kg/
cmZ reforzado con microfibra de polipropileno (2 Xg/m3)...ouveeon..nn.. Q1 10.845,00
6 Recubrimiento especial de todos Tos paramentos interiores can pintura
a base de resina epoxidica de dos componentes tipo Sikaquard.65, impri-
macién y hasta conseguir mds de 600 gr/m2 en no menos de tres manos....| m2| 3.155,0 5,80 18.614,50
7 | Relleno y compactacidn con suelos seleccionados hasta conseguir los ni-
veles indicados en el Proyecto. ..ot o e et i e, m3 ~343,2 2,00 686,40
8 | Sistema de desaglle a cabecera, incluso provisidn e instalacidn de vil-
vula esclusa ¢ 200, cafieria del mismo didmetro, camara, etc., ..... veel| G1 1.140,00
9 | Mamposteria de elevacidn especial de ladrillos vistos, segin especifica
ciones y planillas de 10Cales. . e et ennn oo i T m3 21,6 217,00 4.687,20
10 | Contrapisos ¥ @aliSad0S. . vuuerner ettt it e et e e e m 77,2 “10,40 802,88
L O e Fe 1y T VT £ m2 121,0 14,40 1.742,40
12 | Piso segin planillas de 10CaTeS. v uiruur sttt erereeensessensnnonann i, m2 77,3 41,20 3.184,76
' /7. ..




ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

| {en A& x 104)
{TEM INDICACION DE LAS OBRAS DA | CANTIDAD | PRECTO UNITARIO PARCIAL
13 | Instalacidn eléctrica interior, segin planilla de locales, incluso arte
factos y lamparas, seglin planitla...vvi vt iinieeor e, B 984,00
14 | Techado sobre losa de hormigdn, medidos en proyecccidn, segun planilla | m2| 135,15 45,33 6.126,35°
15 | Revoques finos, revestimientos (azulejos) y cielorrasos, incluso termi- _
nacién de escalera, todo segin planilla.......oeeerereonrennnnnnn, me| 177,46 26,30 4.667,20
16 | Carpinteria, Tncluso baranda..........oeuvuronenieeoroonr e mZ 20,73 40,00 829,20
R T o T G1 300,00
18 | Pintura interior y exterior, seglin planilla.......voveevvennnnnnnnnn. .. G 800,00
TOTAL RUBRO II[ D.1............. 299.486,79




ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS OEFE BARILOCHE

(gn A x 104)

[TEM

INDICACION DE LAS OBRAS

UNT
DAD

CANTIDAD

PRECTO UNITARIO

~ PARCIAL

-de carga a granel y de alimentacidn al sistema de dosaje

RUBRO IT B.2: Cloracidm y Camara de Contacto - Equipoé

Provisidn y montaje de tanques cerrades cilindricos horizontales de 25
m3 cada uno, de plastico reforzado con fibra de vidrio, $ 2,25 m., lar-
90 7,42 m.. Seglin Normas IRAM para solucidn hipoclorito de sodio en me-
dio agresivo en ambiente industrial expuesto, incluso bridas y tuberia

...............

Provisidon e instalacidn de un banco de dosaje de madera dura contenien-
do cuatro bombas dosadoras para trabajar con solucidn de hipoclorito de
sodio en rangos desde 5 a 50 1/h con una precisién de + 2%, con sendos ,
motores reductores para trabajar individualmente, un tanque amortigua--
dor de pulsaciones, un controlador de caudal, una cafia de inyeccién ta-
rada a 1 bar, abrazaderas,, alcachofas, vdlvulas ON-OFF para seleccidn

y aislacidn, tipo Milton Doy Eurc 750, Wallace and Tirner, o Fisch and

Portey, incluso tubo difusor perforado vy repuestos para dos afios de fun
cionamiento continuo

---------------------------------------------------

Sistema de medicidn de nivel ultrasdnico, procesador, transmisor y re--
gistrador de datos (45 dfas) compatible con la base de datos general, -
incluso cableado hasta la Sala de Control del Edificio Principal, y dos

display de lectura inmediata, uno en Ta Sala de Dosaje y otro en la Sa-
LR (= 0007 14 o+ B

Provisidn de solucidn de hipoclorito de sodio comercial, de entre 8 y -
10% de cloro

------------------------------------------------------------

G1

m3

Gl |

25

TOTAL RUBRQ 11

6.323,20

12.646,40

15.000,00

4.500,00

12.500,00 |

44 646,40
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

, (en & x 104h
LTEM INDICACION DE LAS OBRAS DAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARTO PARCIAL
RUBRO I1 E - Obra de Vuelco "
1 | Provisidn de cafieria de acero so¥dado, recta de ¢ 600 mm. de 6,35 mm. -
LT 21 R m-| 153,60 234,00 35.942,40
2 | Trabajos de caldereria en obra o taller para adecuar la cafieria al pro-
- yecto, perforacidn de bocas, ejecucidn de juntas articuladas, brida cie
ga, etc., por metro de caneria terminada, materiales ¥ mano de obra..| m 152,20 50,00 7.610,00
3 | Revestimiento de cafieria de acero con 4 cm. de hormigén de alta resis--
tencia reforzado con fibra de polipropilenc segin especificaciones..... m 150,60 53,00 7.981,80
- 4 | Rellenamiento y acondicionamiento de 1la cancha sumergida, retirando --
Tos grandes bloques de piedra, balizamiento, €LC., “wevurerrrnnnrnon.... G1 6.600,00
5 | Instalacidn de cafieria en zanja a cielo abierto, en la playa, incluso -
eXcavacion con depresitn de Napa.......veeee v oo e, m 41,10 100,00 4.110,00
& | Instalacidn de cafieria en zanja aquas adentro de la linea de costa, re-
construyendo el revestimiento en concordancia con las juntas, incluso -
excavaciones con o sin depresion de aguas libres segiin los métodos cons
tructivos aprobados por la Inspeccidn y todos los movimientos de suelo
y 1as obras auxiliares, permanentes o no, que fuesen necesarias........ m 43,50 275,00 11.962,50
7 | Instalacidn de cafieria sobre el Techo del Tago, incluyendo la conforma-
cidn de 1a cama. Los dados de anclaje cada 20 metros, las inyecciones -
de hormigén, y todo otro trabajo y obra necesaria para consequir el ni-
vel de calidad mostrado en el plano N2 23 ... . .v.itieeinmenanannns m 66,00 1.975,00 130.350,00
TOTAL RUBRO If E....ovvvnn.... 204.556,70

d
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

{en A x 104)
LTEM INDICACION DE LAS OBRAS DA | CANTIOAD | PRECIO UNITARIO PARCIAL
. RUBRO I1 F: Habilitacién y Puesta en Marcha de las Obras de Pretraiae-é.
- miento, Desinfeccidn y Vuelco
1 | Ensayos funcionales del sistema en su conjunto, puesta en marcha y ope-.
racion de la instalacidn durante tres meses, realizando mediciones de -
los voldmenes bombeados y de los consumos de energia, desinfectante v -
‘otros insumos, atinacidn de niveles de arranque y parada, etc., ....... Gl 30.000,00
TOTAL DEL RUBRO II F.......... 30.000,00

d
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ESTABLECIMIENTO DEPURADGR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

(en A x 104)

[TEM

INDICACION DE LAS OBRAS

UNI
DAB

CANTIDAD

PRECIO UNITARIQ

PARCIAL

CAPITULO IIT - OBRAS DE TRATAMIENTQ BIOLOGICO

o  d m r  — ——

RUBRO 111 A.1: Camara Partidora, Canales y Reactores

Movimiento de suelos para la construccion de los reactores, cadmara par-
tidora N2 1, canales y cafierias de interconexibn: -

aj. Excavacton construgILvetacaur°sn§cpaa1 105 p]anos 725 a A6, ...,
2} Relleno y cowpactacion, previg descarte de-elementos contundentes, -
"~ nasta restituir-los pTanos 77“ ‘{zona reactores} & 776 (zona canales

Yy 85taGioNn de rec reylaCTiOn ) .. n b e vt e ye et e oy e n e
Terminacion de la rasante y e3ecuc1on de’ banquina’ de” hormigdn Simple’ de

0,10 m. de espesor

-----------------------------------------------------

Hormigén armado estructural para muros y tabiques, cordones y bases de
los reactores 1 y 2, obk' = 2I0 Xg/cm2, cek = 4.400 Kg/cm2, cuantia mi
nima 90 Kg/m3 y espesores iguales o mayores a los indicados en planos
12, 13 y 24, incluso ocho estructuras reforzadas para puentes aireado--
res, con sus pilares intermedios, cdmara de compuertas vertederos, pasa
relas, tramos aéreos de canales de ingreso, chicanas o guias en las cur
vas, insertos especificados por el fabricante y tedo 1o indicado en pla

nos, utilizando encofrado muy 1iso (madera cepillada, plancha fenflica

0 metdlico) para todos los paramentos interiores y vibrado para conse--
guir terminacidn de minima rugosidad incluso juntas de dilatacidn de di
sefnc-aprobado.

----------------------------------------------------------

Hormigdbn armado estructural para el fondo de Tos reactores 1 y 2 en la
Zzona no especialmente interesada por los-esfuerzos de flexidn, cbk' =
= 210 Kg/em2, cek = 4,400 Kg/cm2 y cuantia minima 50 Kg/m3, con espeso-
res iguales o mejores a los indicados

----------------------------------

Provisidn de caferia de acero so]daco g 800 mm. de 7,94 mm. de espesor,
con extremos biselados

-------------------------------------------------

Instalacidn de caferias de interconexidn soldadas, entre la cdmara de -
compuertas vertedero y la camara partidora 8% 2, respetando 10s niveles
de planos, incluso emblocado con hormigdn de alta resistencia {obk' 2

170) reforzado con 2 Kg/m3 de f1bra de polipropileno especial, incluso
relleno y compactacién .

m3

mé

m3

m3

17.802,95

1.118,82
805,60

1.458,00

606,21

115

110

2,98

2,00
85,00

295,00

196,00

390,46

286,13

53.052,80

-2.237,64
68.476,00

430.110,00

118.817,16

44,902,90

31.474,30
/7. ..
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS ©DE BARILOCHE

(en & x 10%)
[TEM INDICACION DE LAS OBRAS DND| CANTIDAD | PRECTO UNTTARIO PARCIAL
A
7 | Hormigdn armado estructural para el conjunto de la cimara partidora N2
1, canales de liquidos y-de barros de recirculacidn en los tramos indi-
cados para 1a primera etapa (ver planos Nros. 13, 14 y 24), caminos, pa
sarelas y escaleras, obk' = 2I® Kg/cm2, oek = 4,400 Kg/cm2, cuantia mi-
nima 70 Kg/m3, terminacidon de los paramentos mojados muy lisa, vertede-
FOS, TRSBIEOS, BLC., tvietneetineenesonseensnneeeeenesonennseonennnan, m3 300,0 305,00 91.500,00
8 | Relleno y compactacion de suelos hasta consequir los niveles necesarios
segin lo indicadosen los planos 6, 12 y 14, previo descarte de elemensz-
B8 CON UM S . st vttt ittt ety et e taarenena e rniassstnnrannnnennnsenns m3 234,6 2,00 469,20
9 | Recubrimiento especial de todos los paramentos en contacto con 1iquidos
con pintura a base de resina epoxidica de dos componentes tipo Sika----
guard 65, imprimacidn y tantas manos (por lo menos tres) como sean nece
sarias para consequir un aporte minimo de 600 gr/m2., ...oovivennnnnn.s m2 | 10.810,3 5,80 63.780,77
TOTAL DEL RUBRO III A.l....... 708.903,16
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

| | (en & x 104)
iTEM INDICACION DE LAS OBRAS D0 | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO PARCIAL
RUBRO IIT A.2: Implementacidn Electromecinica del Rubro A.l
1 Provisidn de chapas vertedero y colisas ‘de la cdmara partidora,:de 1/2
pulgada de espesor con aporte de acero inoxidable en todo el Tabio ver
tedéro y posterior maquinado, zincado por inmersidén (no menos de 800 = ,
gr/me de aporte) segin normas, dimensiones aproximadas: 2,20 x 1440, ... 2 4 500,00 2.000,00
2 Obturadores de madera dura para inactivar alguno o varios de los verte-
deros, segun disefio. (ver plano 38).....vvivrnernesiie NS 4 400,00 1.600,00
o oAl ag . ‘
3 Prov1s1o6%65'compuertas vertédero requlables segin disefio (ver plano -
38) incluso juego de actuadores acoplados de 1500 Kg de capacidad con - _
Sus torres de elevacidn de hierro fundido o acero zincado por inmersidn N2 2 30.000,00 £0.000,00
- TOTAL DEL RUBRO III A.2....... 63.600,00
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS OE BARILOCHE

(en A x 104)

ITEM

INDICACION DE LAS OBRAS

UNT
DAD

CANTIDAD

PRECIO UNITARIO

PARCIAL

o

RUBRQ III A.3: Fabricacidn, Provisién, Montaje, Puesta en Marcha Yy Ensa |

yo de Ocho (8) Aireadores .

Presentacién_de Ta documentacidn técnica completa para aprobacién del
DPA , consistente en planos generales, datos técnicos sobre sobre perfo
mance y rendimiento, formas constructivas, especificaciones técnicas so

‘bre materiales, tratamientos, tolerancias Y procesos, contrato con el -

INTI para realizar control de calidad, partes de fabricacién nacional y
partes importadas, programas de inspec¢ién en la casa matriz, planos de

detalle de la obra civil vinculada con el montaje, cargas verticales, ki

horizontales, gdlibos, dados, placas, pernos, etc., planos de conexiona
do eléctrico, secciones, tableros, arrancadores, instrumental, etc., in
cluso royalties, uso de patentes, asistencia técnica, etc., ...........

Aprobada la documentacidn del Item 1, traslado de la Inspeccidn al esta
blecimiento principal de 1a firma proveedora de tecnologia (3 dfas, 3 -
estrellas)........ e e e te ettt Ceraiaae e

Establecimiento de un depdsito cubierto provisorio y recuperable no me-
ror de 300 m2 en el predio de 1a planta, con piso de cemento rodillade,

cubierta y paredes de chapa de aluminio o hierro galvanizado el que se-|

rd recuperado por el Contratista a la recepcibniprovisoria...ovvvnvun.,
Provisidn de dieciseis rotores de eje horizontal tipo Mamut de 6,00 me-

‘tros Gtiles cada uno, didmetro de las estrellas 1,00 m. & 42 pulgadas,

con capacidad unitaria de oxigenacidn de 8,4 Kg 0./m/h en condiciones -
standard {20°C) con inmersidn de aproximadamente gO Cm. ¥ & no mas de -
72 r.p.m., incluso repuestos que se indican, pertectamente protegidos -
contra la corrosién con tratamiento .completo sobre la base de blasting,
zincado por inmersidn y caucho dorado, incluyendo pantallas deflectoras
aguas abajo si fuese el caso, cubierta anti-hielo......ooeeenerennnn...

Provisidn de cabezales y mandos provistos por la casa matrig (Passavant,
Holland Water, Lakeside Eq.Corp. o Whitehead)............... e reeaaa

ProvisiGn de motores de fabricacién nacional, aislacion “F", de poten--
¢ia adecuada, inciuso acoplamiento para la totaiidad de los aireadores.

G1

G1

G1

16

23.250,00
27.920,00

18.614,00

50.000,00

5.000,00

3.000, 00

372.000,00
223.360,00

148,912,00

/1]...
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS ODE BARILOCHE (en A><104)
ITEM INDICACION DE LAS OBRAS Do | cANTIDAD | PRECIO UNITARIO PARCIAL
Ny ,
7 MontaJe de dieciseis a1readores con ocho mandos, conex1onado, alinea--
cidn, puesta en marcha, ana11s1s de vibraciones,; balanceo. dinamico, ---
B e Gl 10.000,00
8 [ Pruebas funcionales, ensayos de rendimiento y capacidad, segln Standard ‘
Methods..............................................................r. Gl ~ 15.000,00
| TOTNL DEL RUBRO IIT A.3....... 827.272,00

L1
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

(en A x 104)

ITEM

INDICACIQN DE LAS OBRAS

UNT
DAD

CANTIDAD

PRECIO UNITARIQ

PARCIAL

“Sor minimo) de hormigén obk’

RUBRO IT1 B.1: Segunda Cimara Partidora y Sedimentadores

Excavacién con depresién de napa para la fundacion de los sedimentddo--
res, la camara partidora N2 2 ¥ las interconexiones, rellenando eventua
les excesos con suelo cemento de 8% de cemento-al peso...........ouuu.o i

.Provision de cafieria de acero soldado con extremos biselados de:

a)-¢ 800-mm., de 7,94 mn. de @SPesOr.........iiiiiiiii e

-b) # 600 mm., de 6,35 mm. de L

Instalacidén de caferias soldadas de g 600 y ¢ 800 . de vinculacién entre
camara N2 2 y sedimentadores Y entre sedimentadores y estacidn de recir
culacidn, enterradas, incluso recubrimiento o emblocado (15 cm. de. espe
= 170 reforzado
incluso relleno y compactacién especial..........

Terminacidn de Ta rasante ¥ ejecucidn de banquina de hormigén’ simple de

lipropileno especial,

0,10 m. de espesor........0. o0 L L TRTE G

Hormigén armado estructural para el conjunto de Ta cimara partidora N2

2 y dos sedimentadores secundarios, obk' - 210 Kg/cm2, Gek = 4.400 Kg/

cmZ, cuantia minima 70 Kg/m3, espesores iguales o mejores a los indica-
dos, para los paramentos sin revoque y en contacto con el agua, encofra
do muy lise, vibrado con vibradores de alta ¥y baja frecuencia, respetan
do galibos y dejando los insertos segin 1o indicado por los fabricantes
de eqUAPOS . ...\ P

Relleno y compactacién previa seleccidn de suelos, hasta conseguir los
niveles necesarios segin lo indicado en 1o0s planos............ e

Ejecucidn de revoque y alisado de cemento de Tos pisos troneo-donices de
los sedimentadores y de las pistas anulares periféricas, terminandolas

una vez presentados los puentes barredores, de acuerdo con las instruc-
ciones del fabricante, hasta conseguir una superficie brillante y sufi-
cientemente dura y resistente a la abrasion........ ettt ‘e

L L I ]

Recubrimiento especial de todos los paramentos en contacto con Tos T7--
quidos con pintura a base de resina epoxidica de dos componentes tipo -

con 2 Kg/m3 de fibra de pol.

m3

m3

m3

m3

m2

I

13.081,50

110
110

200

273,89

1.211,74

905,68

2.642,70

5,55

390,46
233,96

235,54

85,00

329,00

2,00

20,00

72.733,14

42.950,60
25.735,60

47.108,00

23.280,00

398.662,46

1.811,36

52.854,00

/17...
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS OE BARILOCHE

“en A x 104)
[TEM INDICACION DE LAS OBRAS DhT | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO PARCIAL
| 1] |
Sikaguard 65, imprimacidn y tantas manos {por To menos 3) como sean ne-
cesarias para consequir un aporte minimo de 600 Gr/mM2, e m2 | 1.750,6 5,90 10.328,54
9 | Instalacidn de dos cafierias cortas ¢ 800 .para empalme de etapa futura,
inclusc bridas ciegas, recubrimiento de hormigdn reforzado siguiendo e}
eSTITo, amure, BtC., vuuiiieinnnnnninnnnnnnl C e ae e aeetaa m 20,0 677,00 13.540,00
TOTAL.DEL RUBRO III B.1....... 689.003,70

0'd
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

(en A x 104)

ITEM INDICACION DE LAS OBRAS

UNI
DAD

CANTIDAD

PRECIO UNITARIO

PARCIAL

RUBRO III B.2: Implementacién Electromecdnica de Sedimentadores y Cama-
ra Partidora N2 2

Provisidn de dos compuertas ¢ 750 mm. Waterman CL-10 Canal Gate o mode-
To equivalente de Armco, Rodney Hunt o Simon Hartley autocontenidas, --
con clapetayde hierro fundido, bandas de bronce maquinado, quias de ace

| cional recomendada de 11 pies de columna de agua......covvvunainn.,

Provisién y colocacién de chapas vertederos de Ja cdmara partidora N2 2
de 1/2 pulgada de espesor con aporte de acero inoxidable en todo el Ta-
bio vertedero, posterior maquinado y zincado por inmersidn en-caliente,
L L R,

Presentacidn de l1a documentacidn téenica completa consistente en planos
generales, datos técnicos, formas constructivas, tratamientos especia--
les ‘de los puentes barredores, los que seran fabricados bajo licencia

de firmas proveedoras de _Know how (se exigird contrato de transferen-
cia de técnologia inscripto en el INTI) de reconocido prestigio, tales

como Simon Hartley, FMC, Degremont, Passavant, Rex, Idreco u otras por
el estilo, siguiendo los lineamientos bisicos indicados en e1 plano N2

27, o sea de un radio v medio, mando periférico, doble pala parabdlica,
para 50 Kg/m.1 mds viento, con dispositivo barredor de flotantes, sin -
bulones sumergidos, zincado por INMersion, etC., vuviiiveiueenennnnns..

Fabricacidn, provisidn, montaje, puesta en marcha y ensayo de puentes -
barredores, vertedevss,bafle interceptor de flotantes, bafle de entrada
0 clifford, tolva de espumas y flotantes, cableado entubado, y todo lo
necesario para su correcto funcionamiento perfectamente terminado......

Provisién de bombas sumergibles Q=10 1/seg., H=14m; Q=5 1/seqg.,
H = 18 m., con motores 2,8 Kw, didmetro de pasaje ¢ 75 mm., Tipo Flygt
3085, curva 250, incluso base, conexidn de descarga de acople automiti-
€0 para montaje CP, tubos guias de acero inoxidable, vdlvula esclusa ¢
100 mm., repuestos, etc., ...... Ceaeeans e e et et iaeearaean ., v

re inoxidable y vastago mivil de acero inoxidable,para presidn unidirec

Gt

4.000,00

230,00

124.090,00

5.928,00

-8.000,00

920,00

30.000,00

248.180,00

11.856,00
/.
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

(en A x 104)
ITEM| INDICACION DE LAS OBRAS DAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARTO PARCIAL
A '
6 | Montaje de las bombas sumergibles del item anterior, incluso provisidn
y colocacidn de tuberias y piezas especiales, seglin planoS............. N2 2 925,00 1.850,00
7 | Provisidn y montaje de dispositivos tubulares rotativos para evacuacion
de espumas y flotantes, con sus respectivos actGadoPESS.....eennw...... N< 2 3.215,00 6.430,00
TOTAL DEL RUBRO III-B.2.......

307.236,G0

d
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

(en A x 104)

132,

ITEM INDICACION DE LAS OBRAS DAL cANTIDAD | PRECTO UNITARIO PARCIAL
RUBRO III C.1: Cdmara de Valvulas TelescOpicas y Estacidn de Recircula
¢idn de Barros :
1 { Excavacidn con depresién de napa y relleno para Ta fundacidn de la estq
cidn de recirculacidn y cdmara de vdlvulas telescépicas, vertederos ---
. equidistribuidores y canales de acuerdo con los previstos en el Rubro -
A.i, con respecto al plano de trabajo 775....cinvneeeenneeenninnnns, m3 | 523,40 8,80 4.605,92
2 [ Terminacidn de la rasante, relleno de eventuales excesos Yy ejecucion de :
banquina de 0,10 m. de espesor de hormigon SIMPle. .. .ovreveerrevnernn.n. m3 11,44 85,00 972,40
3 | Hormigén armado estructural para toda la unidad, cbk' = 210 Kg/cm2, --- '
oek = 4.400 Kg/cm2, cuantia minima 70 Kg/m3, muy liso y vibrado, con --
los espesores minimos que se indican en los planos........... e m3 261,60 305,00 79.788,00
4 | Tratamiento de las superficies interiores de hormigén, con imprimacidn
¥ pintura epoxidica tipo Sikaguard 65, por lo menos tres manos o las ngy
cesarias para lograr un aporte de 600 gr/m2., ....uevereenneeneennnunis m2 | 467,90 5,90 2.760,61
5 | Relleno y compactacién con suelo seleccionado hasta conseguir los nive-
18S SN PrOYECEO. vttt ettt et aeee e et et tte et e ee e e e m3 90,09 2,00 180,18
6 | Mamposteria de elevacidn especial de ladrillos vistos, segiin especi+ica
o T ] PR T m3 52,69 117,00 6.164,73
7 | Contrapisos y alisados, inciuso canaletas de alimentacidn eléctrica....|m? 94,60 17,70 1.674,42
8 | Pisos de cerdmico.antideslizante, segin planilla......ooovveneeennennn.s m2 94,60 41,20 3,897,52
9 | Revoque grueso y finos y revestimientos (azulejos) segin planilla...... m2 297,20 23,00 6.835,60
10 | Carpinterfa, incluso chapas sobre canaletas...........eeverveeenenennns Gl 12.000,00
11 | Techado sobre losa de hormigén, sistema Hipalon, segin planilla........ m2 194,60 45,30 4.285,38
“12 | Instalacidn eléctrica p/servicio, segin planilla...... ... oiiuil, G1 3.000,00 |»@
13 | Vidrios....i'veeiviennnnnn.... e a1 2.500,00 |7
14 | Pintura interior y exterior, segin planilla....uee e eeerevirennnnnss 61 3.500,00 |m
TOTAL DEL RUBRO III C.i....... 164,76



ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

{en A x 1041'

ITEM . INDICACION DE LAS OBRAS | UNT

DAD

CANTIDAD

PRECIO UNITARIO

PARCIAL

=~

RUBRO 111 C.2: Implementacién Mecdnica de la Cémara de Vilvula Telescd-
" pica y Estacidn de Recirculacién de Barros

Provisién de valvulas telescGpicas de hierro fundide g 500 mm. con boca
campana y bujes de bronce, de carrera minima 1,40 m., incluso actuador
de 2.300 Kg, cerrado, en bafo de aceite, y.curva con base y reduccifn -
‘de 6,35 mm. de espesor zincadas en caliente y todo los implementos indi-ic:
cados en planos y los necesarios para el correcto funcionamiento...... .| Ne

Presentacidn de la documentacidn técnica compieta consistente en planos
generales, datos técnicos, formas constructivas, tratamientos especia--
tes, factores de servicio, sistema de lubricacién, manual de mantenim--
miento, etc. de tres tornillos de Arquimides Q = 1250 m3/h; H = 4,50 m
1,20 m-y a = 302 de tres entradas, indicando.la procedencia de Tos --
mandos, el fabricante de la caldereria y el origen de la tecnologia Jla

que serd de reconocido prestigio internacional.........vevvurnnornn.., Gl

~Provisidn de la caldereria completa de tornillos de Arquimides segiin es
pecificacionesincluso carenado y rejas de sequridad............ouu... .. N2

Provision de mandos reductores, cabezal sumergido, juntas de acoplamien
to y sistema completo de lubricacidn, la que deberd ser, para el cabe--
zal sumergido, a base de grasa, garantizados para 80.000 horas......... Ne

Provisidn de motores de fabricacin nacional, aislacién “F", de poten--
cia adecuada, uno de repuesto, absolutamente intercambiables........... N2

Provisidn de monoriel de accionamiento manual para 3000 Kg y dos metros
L = - P S Gl

Provision de bombas sumergibles Q = 10 1/seg., H =14 m. y Q = 5 1/segq.
H =18 m. tipo Flygt 3085, curva 250, incluso base, conexidn de descar-
ga, tubos de acero inoxidable, vdlvula esclusa ¢ 100 mm., repuestos, --
B o e e e N2

Instalacidn y montaje de las vdlvulas telescopicas con sus piezas y ac-

Instalacion y montaje de tornillos de'ArquTmides, incluso conformacidn J:
del lecho, puesta en funcionamiento Y ensayos..... Feireasiearreees we.s | N2

tuadores. .. ...t e esaereee e Ferieraieee e N2

18.350,00

31.430,00

43.330,00

15.740,00

2,800,00

-

36.700.00

30.000,00

94.290,00

129.950,00
62.960,00

1.310,00

5.000,00

8.400,00
/.
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

(en A x 104)
iTem INDICACION DE LAS OBRAS DAD| CANTIDAD | PRECTO UNITARIO PARCIAL
IO'/// ,
10 |Instalacidn y montaje de bombas sumergibles, puesta en funcionamiento y
BNSAY0. et e et iran et ern e s e ettt et aa ettt INE 2 1.000,00. 2.000,00
11 }Provision de chapas vertederos y colisas de 1/2 pulgada de espesor con | '
aporte de acero inoxidable y zincade por inmersidn, dimensiones aproxi-
madas 1,65 x 1,35, segdn plano N2 38........ceueeuiinrinnininnunannnnn. N2 4 470,00 ~1.880,00
12 |Montaje e instalacién de monorriel................. e 61 ‘ ‘500,00
13 | Provision de obturadores de vertederos segiin disefio, de madera dura.... | N2 4 450,00 1.800,00
14 1 Tapas de chapa rayada SODre vertedaros. .iveureeues s onn et e, m2 11,20 94,50 1.058,40
15 | Barandas de Sequridad. .....uvieueeeineornenneenee s senan e m 10500 188,00 980,00
TOTAL DEL RUBRO III C.2....... 388.724,40
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ESTABLECIMIENTO D-EPURADOR. CLOACAL. EN SAN CARLOS DE  BARILOCHE

4

(en A x 107)
[TEM ' INDECACION DE LAS OBRAS - !L)Jzé CANTIDAD | PRECIO UNITARIO PARCIAL
RUBRO III D: Canales de Agua Decantada
1 | Exacavacion para Ta fundacidén de los canales de agua decantada, hasta -
| 1legar a Ta acometida del by pass g 1000 MM., wuvr'rnrrnrnnnnnonnn.. .. m3 | 261,30 8,80 2,299,44
2 | Ejecucidn de banquina de hormigdn simple de 0,10 m. de espesor......... m2 7,20 85,00 612,00
Hormigdn armado estructural obk =-218Kgfem2,cek = 4.400 Kg/cm2 con termi |. .
nacidn muy lisa de los paramentos en contacto con Tiguidos............~ m3 49,40 305,00 15.067,00
4 | Relleno con suelos seleccionados......... e e m3 92,70 2,00 185,40
> ! Pintura epoxidica de 1os paramentos iNteriores............oeeeonnonon.. m2 206,00 5,90 1.215,40
TOTAL DEL RUBRO III D......... 17.309,24

‘0°d
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE (en A x 104)
[TEM INDICACION DE LAS OBRAS D35 | CANTIDAD | PRECIO UNTTARIO PARCIAL
CAPITULO IV - OBRAS DE TRATAMIENTO- DE BARROS
RUBRO IV A.1: Concentrador de Barros y Caferias de Entrada y Salida. s=o:®
Obras Civiles
1 |Excavacidn o relleno para la fundacién del Concentrador de Barros y de - _
1 las cafierias de entrada y salida............... TR SN m3 172,10 8,80 1.514,48
2 [Provisidn y colocacidn de cafierias de ingreso y salida de barros espesa-
dos, ¢ 200, recubiertos de hormigdn reforzado con fibra de polipropileng
e < R m 12,00 69,00 828,00
3 | Terminacidn de la rasante y ejecucidn de banquina de hormigdn simple de
(U RO B« [ - E o T =T T o me2 20,15 85,00 1.712,75
4 | Hormigdn estructural obk' = 210 Kg/ecm2, cek = 4.400 Kg/cm2, cuantfa mi-
nima 70 Kg/m3, espesores minimos los indicados en los planos, termina--
cidn muy lisa de los paramentos interiores y exteriores vistos, escale-
ras y pantallas arquitectfinicas, insertos, etC., ...vvvvivunee Cheievaa m3 202,94 354,00 71.840,76
5 [Relleno y compactacién con suelos seleccionados de acuerdo con los nive ‘
les indicados en los planos..... e et ea et aeeaaaas m3 20,65 2,00 -41,30
6 | Ejecucidn de revoque y alisado de cemento del piso tronco cénico una .--
vez presentado el barredor, de acuerdo con las instrucciones del fabri-
cante.. ... ivvinaiin. PPN 178 I £ 10 20,00 3.068,00
7 | Recubrimiento de todos los paramentos en contacto con los liquidos con ‘
' pintura & base de imprimacion y resina epoxidica tipo Sikaguard 65 has-
ta conseguir un aporte de 600 gr/m2 en no menos de tres manos.......... m2 | 380,80 5,90 2,246,72
8 | Terminacidn de escalera y solados con cemento rodillado............. .. Gl 800,00
TOTAL DEL RUBAO IV A.l........ 32.052,01
-
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ESTABLECIHIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

{en A x 10

4

[TEM

INDICACION DE LAS 0BRAS

UNI
DAD

CANTIDAD

PRECIO UNITARIO

PARCIAL

RUBRO IV A.2: Implementacidn Electromecidnica del Concentrador de Barros

Presentacidn de la documentacidn técnica completa consistente en planos
generales, datos técnicos, formas constructivas, tratamientos especia--
les del barredor de mando central, el que serd fabricadoe bajo licencia
de firmas proveedoras de tecnologia (se exigird contrato de transferen-

fcia inscripto en el INTI) de reconocido prestigio, tales como Simon Har

tley, Welles, FMC, Degremont, Passavant, Idreco u otras por el estilo,
para 100 Kg/m de resistencia al barrido, con dispositivo barredor de --
flotantes y mando central provisto por la firma, sin bulones sumergidos

'siguiendo los lineamientos generales del disefio mostrado en plano......

Provisidn del mando central importade compuesto por suspensién, corona
de fuerza, tren de reduccibn, carcaza y sistema de lubricacién, comple-
Ba, IHC SO MO0 .ttt ittt it et e ettt e e

Provisidn, montaje, puesta en marcha y ensayo del puente barredor, ba--
fle de entrada o clifford, tolva de flotantas,vertedero perimetral, con

las partes sumergidas zincadas en caliente, sin bulones, y todo To nece: :

sario para su correcto funcionamiento..........cvuivviiviiunvinnennnness

61
61

&1
TOTA

L DEL RUB

5,000,00

26.000,00

60.860,00

RO IV A2........

91.860,00
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ESTABLECIﬁIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE.

(en A x 104)
ITEM INDICACION DE LAS 0BRAS DA | CANTEDAD | PRECTO UNITARIO PARCIAL
RUBRO IV B.1: Estacibn de Deshidratacién Mecdnica de Barrds. Obras Civi
les ' N
1 | Escavacidn y relleno para fundacion.s....o.eeeeeeen s or oo, m3 | 204,60 8,80 1.800,48
2 | Hormigdn armado estructural para cubierta, obk' = 2¥0 Kg/cm2, gek =
4.400 Kg/cm2, cuantia minima 70 Kg/m3, terminacidn hormigdn visto...... m3 | 201,63 349,00 70.358,87
3 | Mamposteria de elevacidn de Tadrillos vistos y revocado, segdn planilla .
e 10CaT S L e e e m3 69,086 200,00 13.812,00
4 | Techado con carpeta de ceménto sobre contrapiso de hormigdn simple res-
petando pendientes, aislacién térmica e hidréfuga y membrana impermea--
bte tipo Hypalon o similar, y todo lo indicado en planilla de Tocales..| m2{ 189,60 45,30 8.588,88
5 | Revoques interiores y exteriores, grueso y fino, y azulejado, segin plaj
NT112 de T0CaTeS. ittt i e e e L] m2{ 595,75 . 23,00 13.702,25
6 | Contrapiso, pisos y zécalos, segin lo indicado en planilla de tocales.,|.m2| 250,40 51,60 12.920,64
7 | Carpinteria metdlica y de madera, segin planos, incluso vidrios........ Gl ' 19.000,00
8 | Instalacién eléctrica para servicio,ncluso teléfono, s/planilla Locales{ GI 1.800,00
9 | Instalacidn sanitaria de agua y desagle.....oververveenns s, Gl 4,200,00
10 | Pintura interior y exterior, segin planilla.............. I 2 3.130,00
11 | Pintura epoxidica de 1a tolva de barros ¥ otras partes que pueden -tomar
contacto con 10S DArroS eN ProCeSO0:..u e r v vere toneennnceesan vesriieaes| @3 76,00 5,90 448,40
12 | Circuito de agua para proceso, con cafieria aérea de acero zincado, in-- .
cluso valvulas -esclusas, montaje y mano de obra..........ovuun. e Gl 3.500,00
‘13 | Cafierias de interconexidn, de acero soldado ¢ 250 mm., 4,76 mm, de espe -
sor, .zincada por inmersidn: . p
a) Entre salida del concentrador y cimara de carga, incluso 4 valvulas .
o V7 LS G1 3.000,00
b} Entre conexidn de miquinas y boca de registro ¢ 1,20 m,, ........ o Gl 3.000,00 [
TOTAL DEL RUBRO 1V B.1l........ 159,271,52




ESTABLECI&IENTO DEPURADOR CLOACAL EN' SAN CARLOS DE BARILOCHE

(en A x 104)

ITEM

INDICACION DE LAS OBRAS

UNI
DAD

CANTIDAD

PRECIO UNITARIQ

PARCIAL

banda de 2 metros de ancho de banda, con etapa previa de escurrimiento,

Provisidn de mezclador-floculador de -5 HP de baja velocidad para 1iqui-

RUBRO IV B.2: Equipos e Implementacidn de la Estacidn de Deshidratacidn
Mecanica

Presentacion de la documentacidn técnica consistente en planos genera--
Tes, despiece indicando procedencia de los elementos principales (telas,
tamices, varfadores, bombas de alta presidn, instrumentacidn y sistema,
etc.) exhibiendo contrato de transferencia de tecnologia a favor det 11
cenciatario de Simon Hartley, Filsan, Voest Alpine, Degremont.o Hil-==i=
dricht, plan de trabajo y certificacién previsto, etc., incluso facili-
dades para visita @ fabrica....uveeeiiner oo

Provisidn, montaje, instalacidn, puesta en marcha y ensayo de filtro --

modelo Khampress,Filpress, Beltfilter, Pressdeg 0 los que 10s reempla--
cen en esas lineas de fabricacidn, seqgiin especificaciones y datos garan
L1Zad0S POr @1 COMTratista. .. ur e irenseen e enen s ™

dos viscosos, segiin disefio bdsico mostrado en plano, Dosapro o similar.

Provisifn de sistemas de tanque y agitadores de polielectrolito, de 800
litros cada uno, para ampnlia gama, de 1 cv, 340 r.p.m., hé&lice tipo Sa-
bre 10 SG, todas las partes en contacto con el 1iquido en acaro inoxida
ble ALSI 316, incluso conexionado a bombas dosadoras...................

Provisidn e instalacién de un banco de dosaje de madera dura contenien-
do cuatro (4) bombas dosadoras de solucién de polielectrolito, en ran--
gos de 5 & 50 1/h cada una, con sendos moto-reductores, controlador de
caudales, vdlvulas y conexionado completo, Milton Roy Euroc 750 6 simi--
T Ceeaia e .

Provisidn de contenedor para barros desecados para dos metros cibicos «
normalizados......... Terereancnnranns ettty Crerieaeaaa

Provision e instalacion de un monorriel y aparejo para 10 Tn, segiin pla
L0

Dos tarimas de madera para almacenamiento de polielectrolito en tangues

Gl

6

94.848,00

6.055,00

1.840,00

3.000,00

18.750,00
180,00

TOTAL DEL RUB

0 IVB.2........

25,000,00

189.696,00

6.055,00

3.680,00

10.275,00
6.000,00

18.750,00
1.080,00

260.536,00
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ESTABLECIMIENTO

a

DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS OF BARILOCHE (en A x 10%)
(TEM INDICACION DE LAS OBRAS DAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO PARCIAL
RUBRO IV C: Playas Cubiertas y Descubiertas
1 Excavacién con respecto al plano 775 hasta conseguir el perfil nécesa-
rio y para la fundacién de los MUPELES. ..ttt it m3 | 631,15 3,00 1.893,45
2 Hormigdn armado estructural de bocas de registro, , bases, muretes, pa
- |- sarelas, rampas, placas de proteccidn, bases, columna , etc., obk' =
=-210 Kg/cm2, o ek = 4.400 Kg/cm2, cuantia minima de 70 Kg/m3, ....... m3 155,35 305,00. 47.381,75
3 Perfilado, nivelado y ejecucidn de banquinas de hormigbn simple de ~-- : ‘
0,10 m. de espesor, respetando 1as pendientes..........oouovenenonon... m3 30,10 85,00 2.558,50
4 Impermeabilizacidon con membrana negra de PVC, espesor 0,75 mm., peso - '
aproximado 985 gr/m2, tipo Pluvinil o similar, soldada con aire calien
te, materiales y mano de obra....uuveeeeenenenn e e m2 | 1.154,00 9,73 11.228,42
5 Ejecucidn de tuberia de drenaje de asbesto cemento ¢ 200 perforado y ' )
a junta abierta, Clase 10, materiales y mano de o0bra............v.uuus m 227,701 81,90 18.648,63
6 Construccidn de manto drenante formado por canto rodado, gravilla y -- '
arena, incluso cubertura con ladrillos sueltos, segin pland........... mZ | 1.154,00 67,03 77.352,62
7 Provision y colocacidn de cafieria de acero soldado enterrada recubier-
ta con pintura epoxy bituminosa seglin especificaciones, en el. tramo no
contemplado en el Capitulo VII, incluso cdmara de inspeccidn. de hiierro _
fundido ¢ 250, s e e r e teanan Cesrreneraas creesasdm ' 21,50 85,30 1.833,95
8 Provisidn y colocacitn de caheria de acero soldado de ¢ 280, zincado -
por inmersidn, aérea, con todas las piezas especiales indicadoas y ra-
males de ¢ 150 mm. con seis (6) vdlvulas esclusas de pasaje total, ac- ‘
cionadas con volante,protegida con.pintura. epoxy bituminosa...,...... WG 14.462,00
9 Provision de once (11} pdrticos de 8 metros de luz de perfiles "L" y -
"T* calculado para vientos de 100 Km/hora, con los gdlibos indicados - '
T - 1o S A Ne i1 1.336,00 14,696,00
10 | Ejecucidn de cubierta de chapa galvanizada N2 24, con todos los materia '
les, mano de obra y equipos NECESArTOS. .. vuuuureeeer ierrenrensrnnnensnn m2 375,80 47,80 17.963,24
11 [ Calle interior de lajas, materiales y mano de obra........ e m2§ 103,00 40,90 4,.212,70
TOTAL DEL RUBRO IV C...... e 212.231,26
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ESTABLECIMIENTO

DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE (en & x 10%)
ITEM INDICACION DE LAS OBRAS ggé CANTIDAD | PRECIO UNITARIOQ “PARCIAL
CAPITULO V - 0BRAS EDILICIAS
RUBRO V A: Centro de Comando, Laboratorio y Oficinas Centrales
1. | Excavacidn y rellenos para la fundacién del centro de comando, laborato .
_ rio y oficinas centrales....o.ueuiiiiiinseisiiiisie S m3 214,10 8,80 1.884,08
2 ‘Hormigén armado estructural, y para cisterna cubierta, obk' = 210 Kg/cm? -
oek = 4.400 Kg/cm2, cuantia minima 70 Kg/m3, espesores arquitecténicos _
indicados, terminacidn dehormigdn visto. ... vuinvvtiirner i, m3 188,90 349,00 - 65.926,10
3 | Mamposteria de elevacidn de ladrillos vistos y revocados, segdn plani-- :
Tlas de Tocales......oovinvnininrnnnnin ettt etaesi et m3 91,70 200,00 18.340,00
4 | Techado segiin lo indicado, compuesto de membrana impermeable sobre con-
trapiso y terminacidn de chapa ondulada de fibrocemento color verde so-
bre clavaderas de madera, o lajas de hormigdn armado, medidos _en proyec
L O et naieeaarrerantane m2 362,60 45,30 16.425,78
5 | Revoques interiores y exteriores, finos'y gruesos, azulejadds y mesada ' .
con pileta, segin planilla de locdles............ N et weno| m2 792,10 14,40 11.406,24
6 | Contrapisos, pisos y z6calos, segun planillas de locales............... m2 363,00 51,60 18.730,80
7 | Carpinteria metdlica y de madera, segdin planillas de locales........... Gl 4.620,00
8 | Instalacidn eléctrica monofisica y trifdsica, teléfonos y artefactos, -
seglin planillas.de locales............... L e et aa e eenennn e G1 7.330,00
9 | Instalacidn de gas, incluso artefactos de calefaccidn y cocina, segln -
Planilla de TocaleS....oovuveiiinnenneerneesinsiini 0 Ceenaaen Gl 6.100,00
10 | Instalacidn interior de agua fria y caliente y desagtles cloacales, in=-
cluso artefactos sanitarios, segin planilla de localeS........ouounn.... G1 5.900,00
11 + Pintura interior y exterior, segin planilla de localeS.............. oo | GI 4.200,00
' | TOTAL DEL RUBRO V A........... 160.863,00 [>
2
l)—‘




ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS ©DE BARILOCHE (en A x 104)_
[TEM INDICACION DE LAS OBRAS LD | CANTIDAD| PRECIO UNITARIO |  PARCIAL
RUBRO Y B: Edificio de Talleres ‘
1 | Excavacidon y relleno para la fundacidn del edificio de talleres........| m3 226,80 8,80 1.995,84
2 | Hormigdn armado estructural y para cubierta, obk' = 210 Kg/cm2, ocek = %
= 4.400 Kg/cm2, cuantia minima 70 Kg/m3, espesores arquitecténicos indi
.| cados y terminacidn de hormigdén visto..................... fer e, m3 62,80 349,00 21.917,20
3 | Mamposteria de elevacidn de ladrillos vistos y revocados, segln plani--
R oL =S m3. 71,60 200,00 14.320,00.
4 | Techado segiin 1o indicado, compuesto de membrana impermeable Hypalon so
bre alisado de cemento, clavaderas y chapas onduladas color verde de 1]
bro cemento, medido en proyeccidn............... Ce e reee i e, m2 449,20 45,30 20.348,76
5 | Revoques interiores y exteriores, finos Y gruesos, seglin planilla de io
. m2| 344,20 11,20 3.855,04
6 | Azulejado y mesada con pileta, seglin.planilla de TocaleS..ovunevnrnnnr.s m2 64,00 26,30 1.683,20
7 | Contrapisos, pisos y zdcalos, seqin planitla de 10caleS.....vvsvnnnnn.. m2 187,70 51,60 9.685,32
8 | Carpinteria metdlica y de madera, SeQGN™ PTaANOS....vveennrreennsennnnss Gl 3.500,00
9 | Instalacidn eléctrica monofdsica y trifasica, teléfono y artefactos, se
_ gin planillaide TOCATES .t .t vt vnvn st et e eteee e e i o Gl 2.500,00
10 | Instalacidn degas, incluso artefactos de calefaccidn y de cocina, segin
PIaNnilTa de 10CaTeS. et it ir s ittt esee et e ee e enreeenane s G1 3.090,00
11 | Instalacidn interior de aqua fria y caliente {con aislacién térmica) y.
desaglles cloacales,incluso artefactos sanitario$,segin planflla locales| 61 5.150,00
12 | Provisidn, instalacidn y puésta en marcha de una caldera o calentador -
de agua caliente para combustible Tiquido o gaseoso, de 50,000 calo---
- rias o 2.500 1/h, con dos tanques de acumulacidn tntermedtdrios vitri-
ficados (uno en cada edificio), tiraje a los cuatro vientos con inter-
ceptor de aire, bombas de recirculacion acuastato y valvula monobTock
para ser usada con gas, de apertura lenta y todo lo necesario para --
brindar un servicio eficiente..... e eiaeasaraaeaa Ceersiereaaraiaas Gl 8.420,00
- ...
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

(en A x 10%)
T ITEM INDICACION DE LAS OBRAS gﬁé CANTIDAD | PRECIO UNITARIO PARCIAL
e .
13 | Pintura segiln planilla de T0CA1ES. . . vretsne e s e oo e Gl 2.090,00
C ' . - ~TOTAL DEL RUBRO V B...........

38.555,36
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE (en A x 10‘1)‘
N ‘ ‘ ,
ITEM| _INDICACION DE LAS OBRAS DD | CANTTDAD | PRECTO UNTTARTO PARCIAL
CAPITULO. VI~ ENERGIA ELECTRICA |
RUBRO VI A.1: Local de Transformacién - Obra Civil
1 Excavac1on para la fundacidn del local de transformacidn. ;,....;;!.;..L. m3 84,00 8,80 739,20
2 iHormigén armado estructural para el local de transformac1on obk' = 210
Kg/cm2, oek = 4.400 Kg/cm2, cuantaa m1n1ma 70 Kg/m3, term1nac1on de Ror- N
Mmigdn visto. ..., v'vurrunnnnnn, e ireeias e e e trtaateeeaananens m3 74,42 295,00 21.953,90
3 Mamposter1a de elevacidn de ladrillos vistos, segun planilla de 10ca1es m3 62,52 200,00 12.504,00
4 |Techado con membrana 1mpermeab1e sobre contrap1so, Hypalon o 51m11ar,{.i m2 116,40 45,30 5.272,92
5 (Revoques .................. v, e PN I . 3 T 14,40 3.121,92
6 |Pisos de cemento rodillado............... Ch ettt I B |V 116,40 8,60 1.001,04
7 |Carpinteria metdlica y accesorios de la instalacidn e]ectr1ca. ...... eeel G 4.750,00
8 jInstalacién eléctrica de iluminacién interior.,........ et getearaaas G 920,00
9:iPintura epox1d1ca de los rec1p1entes de'aceite, canales, desaglles, etc., , :
y el resto:al Tlatex gris para exteriores....... e ta st ies e veraeeef GI 2.%50,00
TOTAL DEL RURRO VI A.1l....... 53.212,98
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL- EN  SAN CARLOS DE BARILOCHE

(en A x 10

4

ITEM

" INDICACION DE LAS QBRAS

UNI
DAD

CANTIDAD

PRECIO UNITARIQ

PARCIAL

RUBRO VI A.2: Obras de Electrificacisn

Transformador trifdsico de 630 KVA de potencia, tipo distribucién rela-
cidn 13,2/0,440-0,231 V en bafio de aceite, con bobinados de cobre elec-
trolitico, refrigeracidn natural ONAN, 50 H3, regulacidn * 2,5+ 5 % se
gin normas IRAM 2250 con relé Buccholz. Termdmetro de cuadrante dobie -
contacto para alarma y desenganche. Pérdidas en vacio 1.450 W; pérdida
en corto 7.250 W; tensidn en corto 4 %; grupo de conexién Dy 11.......

Interruptores tipo RM 12/17,5 p a volumen reducido de aceite para media
tensidn 13,2 KV 630 Amp, seccionable con contenedor. Tendrd comando ---
frontal AEMs conmutadores auxiliares caballete 7 NA + 7 NC. Relé de ---
apertura y cierre y antibombeo bloqueo a llave. Sefial eléctrica de re--
sortes cargados, ficha manual........ SN e et e et e

Interruptores automdticos en aire, serie Otomax, Tipo P1C 1250 A 506 V

ejecucidn tipo seccionable con estructura portante comando NM, Relé ---|

apertura cierre minima tension. Conmutadores auxiliares tipo 2NA + 2NC
blogueo a 1lave ficha........cvivevinninnnnen. PN e reeaearen

a) Interruptores provistos ademds .con reléds termomagnéticos tipo H .625/
12,00, i e e e ie et ae e

Blindobarras, Tensidn 13,2 KV, intensidad 120 Amp, longitud 12 m, con -
cuatro bajadas de 120 Amp, de 3 m. cada una:

a) Blindobarra........ e ettt e heanaa e Ceees
D) BaJada. .. ettt et e e naraerreiee e ataas e

Blindobarras, tensidn 1,2 KV intensidad. 4500 Amp,'longitud 5m., con --
ocho bajadas de 600 Amp cada una, y 3 m. cada Bajada:.

a) Blindobarra...... feeeranan e et e et ran e it e e e
b) Bajada......... f e e et ettt aaan e earees

Tablero TS1-Bombas de lra. Etapa. Un circuito con arranque directo para
motor de 5 HP - actuador de reja mecdnica. Seis circuitos para bombas -
tipo Flygt 3201, con motor de 40 HP cada uno, con arranque estrella ---
tridngulo, Un circuito con arranque directo, motor de 5 HP- - puente ro-
dante desarenador..Tres circuitos con arranque directo, motor de 10 HP

cada uno, bombas areneras., Todas ellas podrdn ser comandadas ya sea des]

12
12

24

11,

.300,00

381,00

443,00

.277,00

733,00
600,00

968,00
807,00

24,

45,

16,

12.

500,00

524,00

329,00

554,00

8.796,00
.200,00

.840,00
19.

368,00

d
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR “‘CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

(en A x 104)

ITEM

JINDICACION DE LAS OBRAS

UNI
DAD

CANTIDAD

PRECIO UNITARIO

PARCIAL .

10

A _
de el tablero mismo, como asi también desde el pupitre de comando. Todos
los alimentadores tendrdn su proteccién com fusibles......o.evennon.. ...

Tablero TS3. Aireadores - lra. Etapa. Cuatro circuitos para-los motores
de 75 HP, arranque estrella-tridngule para los aireadores. Dos circui--
tos para motores de 2,5 HP, arranque directo para los sedimentadores, -
con puente de mando periférico...vvivvierieennnnnnnn.

Tablero TS4. Aireadores - lra. Etapa. Cuatro circuitos para los motores
de 75 HP, con arrangue estrella-triangulo para los aireadores. Un cir--
cuito para iluminacidén y fuerza motriz del local .para .taller y del lo--
cal para laboratorio........ s ieiitrer e .

Tablero TS7. Bombas a tornillo. Cuatro circuitos para motores de 50 HP,
con arranque estrella-tridngulo, para las Bombas a tornillo. Un circui-
to para puente grida. Tres circuitos para motores de 10 HP, para las bom
bas de purga de barros, arranque directo. Un circuito -para iluminacién
y tomas........... f e te e ettt ' \

LI I B R B LR I A N ]

Tablere TS8, Varios. Dos circuitos para motores de 2,5 HP, arranque di-
recto. Espesador con barredor de mando central, Dos circuitos para moto
res de 5 Hp destinados a los filtros Banda, arranque directo. Dos cir--=
cuitos para motores de 5 HP, arranque directo para los dosadores, Un --
circuito nara motor de 15 HP, destinado a la estacidn de deshiidratacifn
de barros y a cloracibn..... Cereraes et raa e Ccaaaaaee '

LRI I B R A R A

Pupitre de Mando. E1 pupitre de mando contendra: Toda las botoneras de
arranque'y parada, para cada uno de los motores de 1a planta. Todas las
‘botoneras de abierto cerrado de los interruptores de maniobra. Deberin

enclavarse los interruptores. de los transformadores de distribucidn, --
funcionando dos (2) simultdneamente. Deberin poder medir la energia con
sumida, amperaje y.tensién para cada tablers.. Deberdn protegerse los --

12

transformadores de.distribucifn mediante reid de Imax, relé de tiervra,
Buch:Hoitz yotemperatura............ O B
Puesta a tierra de los ocho (8) tableros y pupitre de mando:

a) Jabalinas de 1 1/2 pulgada de didmetro y una longitud de 6 m., .....

b} Cable de acero-cobre, desnudo, para puesta a tierra, de 70 mm. de --
seccidn . ' :

18

54

20,000,00

20.,000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

25.000,00

85,00

15,00

20.000,00

.20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

25.000,00

1.530,00

/7.,

810,00;
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL- EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

(en & x 104)
f UN
ITEM INDICACION DE LAS OBRAS DAé CANTIDAD | PRECIO UNITARIO PARCIAL
A1 |
c¢) Grapa bifilar de bronce tipo 100 N2 18 9,00 162,00
d) Grapa conectora para jabalina de 1 1/2 puigada de diametro.......... N2 18 8,00 144,00
13 | Cables ajslados con polietileno reticulado y revestido con P.V.C. con
pantalla de cobre y envoltura protectora de acero para 1,1 KV, catego- —
ria II, de las siguientes secciones:
2) 3 x 280 mm2 + 1 X 120 M2, vuvreeet et e e L m 180 104,00 19.760,00
b) 3 x 120 mm2 + 1 x B 1 m 800 40,00 32.000,00
€) 3 X 35MM2 + 1 X 16 MM2ey veneneneee e e m 110 15,00 1.650,00
d) Cables aislados multipolares, con P.V.C. para instalaciones. fijas -
de sefializacidn y comando, con cubierta de proteccién y envoltura -
de acero. Tensidn ngminal del sistema Uk = 1,1 KV, Tensidn maxima --
Um = 1,2 KV de:
- 24 x 1,5 mm2 de 24 hilos.............. e, m 706 11,00 7.766,00
=14 % 1,5mm2 de 12 hiloS.n e s enen s ivnnnnnnn. Cereearreeaeaas el m 1.000 5,00 5.000,00
14 | Ituminacion y tomas. Cables con proteccién de eprotenax y proteccidn
metdlica, de aislacidn 1,2 KY para las siquientes secciones:
@) 2 X 35 MM20y ot e e e e m 1.200 12,00 14.400,00
D) 2 X 25 MM2. . e m 450 11,00 4,950,00
€} 2 X 16 MM2., vttt ettt e e, PR vea | m 750 10,00 7.500,00
d) 2 x 10 MM2., oottt e e e m 375 8,00 3.000,00
15 | Columnas para alumbrado de playas, modelo T2-1692 H = 13 m., tipo 8253
longitud de brazo 2,50 m., didmetro en la base 178 mm., didmetro en el
brazo 89 mm., ...t e e Ve N2 20 540,00 10.800,00
16 | Luminarias, modelo HRC, Phillips 501/200, completo con el equipo auxi-
Tiar incorporado compuesto de artefacto, balasto capacitor, dispositi-
vo de ignicidn y lampara SON 250 Watts, a vapor de sodio de alta pre--
S N2 41 144,00 5.904,00
VN
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ESTABLECIMIENTO

DEPURADOR

CLOACA
CAL EN SAﬁ CARLOS ©DE BARILOCHE (en & x 104)
I ’ UNT - ‘
TEM INDICACION DE LAS OBRAS . DAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO PARCIAL
e I1Y |
17 | Cajas de conexiones, para ser colocadas sobre columnas de acero de 160
mm. de didmetro. Serdn herméticas, aprueba de 1luvia y polvo, en alumi
nio fundido, provistas cada una de ellas de una regleta pertinax con -
cuatro bornes de conexidn. Tendrdn acceso y salida por la parte infe--
rior de la caja para cables 2 x 25 mm2,. Se ubicardn dos (2) juegos de e
fusibles de 2 x 10 Amp en su interior, serdn provistos de 1laves de -- -
o - o T e P e N2 20 200,00 4,000,00
18 | Cajas de conexiones, similares al anterior, que serdn empotradas en pi
lares de ladrillos. Cada una de ellas vendrd provista de un (1) juego
de fusibles 2 x 15 Amp con tomacorriente 2 x 10 Amp ...... Cieresaieean N2 20 250,00 5.000,00
19 | Puesta a tierra de la cémara de transformacién: ,
a) Jabalinas de 1 1/2 pulgada de diimetro, de una longitud de 6 m., ..| N2 21- 85,00 ©1.785,00
b) Cable de acero-cobre, desnudo, para puesta a tierra, de 70 mm2. de
1T o £ T Ceeeenas Cererraesenes m 70 15,00 1.050,00
c) Conector en cruz de bronce para cable de 70 mm2., ... ..iiiiiinnn, N2 25 6,00 150,00
d) Grapa bifilar de bronce tipo C3..cuvverrurrunn.., it ree e NS 25 9,00 225,00
e} Grapa conectora para jabalina de 1 1/2 pulgada de didmetro......... N2 21 9,00 189,00
' TOTAL. DEL RUBRO VI A.2....... 392.280,00
9
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL FEN SAN CARLCS ©DE BARILOCHE {en A led)

T I
7 INDICACION DE LAS OBRAS | oAs| canTIDAD | PRECIO UNTTARIG PARCIAL

RUBRO VI B: Habilitacidén y Puesta en Marcha de las Inﬁta]aciones

Prueba general, ensayos y puesta en marcha de dos transformadores para
habilitacién provisoria de la Estacién de Bombeo y otros servicios del
establecimiento...................... PN e e i SRRy Gl , 5.000,00

Prueba general, ensayos y puesta en marcha de toda la instalacién en su ‘ EE N _
conjunto, incluyendo tableros, iluminacidn ¥ todo lo contemplado en el o
presente CapituTo................................, ..................... Gl : 10.000,00

. TOTAL DEL RUBRO VI B.......... 15.000,00




ESTABLECIMIENTO

DEPURADOR CLOACAL

EN SAN CARLOS ©DE BARILOCHE (miA X104)
ITEM N UNT '
TE INDICACION DE LAS OBRAS DAD CANTIDAD | PRECIO UNITARID PARCIAL
CAPITULO VII - OBRAS COMPLEMENTARIAS Y DE SERVICIO
RUBRO VII A: Tanque Elevado Compartimentado
1 | Excavacién y rellenos para la fundacidén del tanque elevado....... ..., m3 68,00 8,80 598,40
2 | Hormigdn armado estructural, obk' = 2I0 Kg/cm2, cek = 4.400 Kg/cm2, --- )
cuantia minima 90 Kg/m3, respetando los espesores arquitectdnicos sefia- N
lados en planos, terminacidn hormigdn a la vista........ e Cereraean m3 78,00 349,00 27.222,00
3 | Revoque impermeable interior, grueso y fino, segin especificaciones.,..{ m2!| = 79,00 20,00 1.580,00
4 | Balizamiento y pararrayos, seglin reglamentacidn vigente................ G1 3.337,00
5 i Escalera mecdnica, barandas, tapas en bocas de acceso, cafieria de lim--
pieza y demas IMpPlementos. v tereennrneseensnosnss b e asaneranas Gl 3.920,00
. DEL RUBRQ VII A....v.uue 36.657,40

TOTAL
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE  BARILOCHE (en & x 10%)
: en A X
ITEM UNI
TEM INDICACION DE LAS OBRAS DkD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO PARCIAL
RUBRO VIT B: Sistema de Agua de Servicio y Potable
1 i Perforacién de 12 pulgadas Yy 15 metros de profundidad en el sitio indi
cado en planos,cen"qggepozo encamisado y luego avanzado a percusibén, -
cano fiitro de acero inoxidable de 10 pulgadas y caferia prolongacién .- ‘
de filtro del mismo didmetro......o.ovuuurnenss s e m 15 463,30 6.949,50
2 | Provision de dos bombas de motor sumergido para pozo-profundo Q = 16 - ' -
m3/h; H = 35 m., 5 HP, incluso cableado sumergible sin juntas,........ NS 2 1.149,50 2.299,00
3 [ Instalacidn de una de las dos bombas provistas, incluso cafieria de-ele
vacion de 2 pulgadas, codo, vdlvula esclusa y de retencidn, tablero --
seccional e interrupcién a flotante, materiales y mano de obra.,.,..,..| GI 1.950,00
4 | Cafieria de impulsidn y de subida ¢ 75 mm. y de bajada g 100 mm, con --
Sus curvas con base, juntas de expansidn y by-pass ¢ 75 mm. segdn pia-
no, de hierro galvanizado protegido ademds con pintura epoxy bitumino-
sa, materiales y mano de obra................. P, N 1 4.350,00
5 | Provision y colocacidn de cafierfa recta y especial de hierro galvaniza
do protegida con pintura epoxy bituminosa, fncluso nudos indicados en
plano de: : ‘ .
a)¢10bmm., AL R L LT I B R R I T T R T LI IR I Y L R I B I N I R I B S N R R A m 280 55,00 15.400,00
b ¢ 75mm., ....... Ceriaaas R Ceriaanaes 510 32,00 16.320,00
.| C g B0mm., ...l e e e e R 305 24,00 .7.200,00
6 | Picos para riego, incluso cafieria de polietileno flexible de 1 pulgada
' materiales y mano de obra................... ittt reaees e r e N2 28 230,00 5.750,00
7 | Hidrantes con obturador manual a tornillo, materiales y mano de obra,, | N2 17. 1.123,00 19.091,00
8 | Provisién e instalacidn de cafieria de PVC ¢ 60 a 1,30 m, de tapada, --
Clase 6, incluso vdlvula de 2 pulgadas comandada a flotante y vdlvula.
T 11 S e e ese e Cevaas et m 252 7,59 1.912,68
9 | Provisidn e instalacién de dos bombas Q=12 m3/h; H=25m.,; 3 HP, en| . i
Ta cisterna, incluso cafieria corta de 50 mm. y manifold segin plano,,., | N2 2 980,00 1.960,00 ©
///-1'- 5
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAWN CARLdS. DE BARILOCHE (en A 104)
en X

ITEN INDICACION DE LAS OBRAS oAp | CANTIOAD | PRECTO UNITARIO |  PARCIAL

BAD
Y

10 | Cafieria de impulsidn, subida y bajada de ¢ 75 mm., con todos sus acce-
sorios y conexidn externa con edificios, en hierro galvanizado protegi

do con pintura epoxy bituminosa y 1,30 m. de tapada........c.cunveuu..s Gl : ' 2.240,00
11 | Conexidn externa de agua caliente en cafieria Hidrobonce de 1 y 2 pulga
das, aislada térmicamente con lana de vidrio a 1,30 m. de tapada, in-- T
cluso retornos del mismo material y didmetros....ueveieeenvennnnnnnnn. Gl - °1.740,00
TOTAL DEL RUBRO VII B......... 87.162,18
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE (enAx104)
ITEM | UNI , _
TE INDICACION DE LAS OBRAS pAp | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO PARCIAL
RUBRO YII C: Sistema de Desagtle
1 {Ejecucidn de bocas de registro tipo "F" para desagties cloacales de hor-
migdn estructural, incluso terminacidn superficial inte ior, relleno, -
cojinetes, marco y tapa de hierro fundido, materiales y mano de obra:
a) Para veredas: _
- 4 en zona de camara partidora.
- 2 en zona de sedimentadores ;
- 1 en zona de concentrador de barros
- 3 en zona de edificios
TOtal Para Vereda. .. v'iiiiseeneeeeneesee e e NS 10 1.337,40 13.374,00
b) Para calle:
- 1 en zona de deshidratacidn mecdnica
- 4 en zona de playas
-~ 2 en zona de cloracién
.- 1 en zona de desarenadores
- 1 camara colectora principal
TOtal Para Calle. . oueriiiieir et it ettt e et e e e e NE 9 . 1.438,00. 12.946,50
2 |Cafieria de asbesto cemento g 200 Clase 7, manteniendo las pendientes in
dicadas en los planos, incluso conexidn en boca registro N2 45, sedimen
tadores, etc., materiales ¥ mano de Obra.......vuerrrrr s onrennnrernns m 445 41,20 18.334,00
3 |Reja de piso bajo tolva de arena, de hierro fundido........oieeueunnn.. G1 735,00
TOTAL DEL RUBRO VIL C......... , 45,389,00
-
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE .

{en A x 104)

ITEM INDICACION DE LAS OBRAS UM CANTIOAD | PRECTO UNITARIO | PARCIAL

DAD

RUBRO VII D: Sistema de Conduccidn de Barros

1 | Provisidn e instalacidn de cafieria de hierro galvaniz do ¢ 200 mm., in-
cluso piezas especiales, protegida con pintura epoxy bituminosa:

a) Desde zona de bombeo de barros en exceso a concentrador = 157 m,
b) Desde concentrador a estacidn de deshidratacién mecdnica = 15 m.

¢) Desde estacidn de deshidratacién mecdnica a nudo de distribucidn en ’
playas = 51 m.

L2 m 223,00 ' 71,50 15.944,50

2 | Provisidn e instalacidn de valvulas de paso total ¢ 200 en la zona de
bombeo iNCTUSO CaMArasS...uv i e eernenennennnn et et e, N2 3 1.600,00 4.800,00

3 | Acometidas a 452 para desobstrucci6n, incluso ramales y tapa con brida
ciega a nivel de terreno:

- 7 en el tramo bombeo-concentrador
- 2 en e] tramo concentrador-estacidn de deshidratacidn
- 2 en el tramo estacidn de deshidratacién-playa

1113 P NS 11 430,00 | - 4.730,00

TOTAL DEL RUBRO VII D......,... 25.474,50 |
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR

CLOA
LOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE (en A x]ﬂ4)
ITEM 1 UNT ' '
INDICACION DE LAS OBRAS 0ap | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO PARCIAL
RUBRO VII E: Obras de Parquizacidn y Argquitectura
Rip-rap empastado y lavado a presidn segiin especificaciones, para pro--
A =TodoR Ko B« L= - B T =L m2| 2.532,00 38,00 96.216,00
Pavimentos interiores de 0,15 m. de hormigdn o'bk = 210 Kg/cm2, incluso
la entrada al establecimiento y 1a darsena en la calle................. me; 6.897,90 25,50 | .175.896,45
Veredas de lajas de hormigén armado de 50 x 50 cm., asentadas sobre con -
trapiso de 10 cm., en los lugares que se indican.........veiuvnvninnnnn mz| 1.929,70 46,20 89.152,14
Capa de suelo vegetal de 0,15 m. de espesor, segin planos y especifica- )
ciones t&cnicas, iNCIUSO eNCeSPATD. vt ee i i iirranerrenrasenanennens "m2| 2.287,00 0,80 1.829,60
Cerco olimpico perimetral de alambre romboidal de 2 metros de alto més |
3 alambres de pua, incluso postes ¥y €SqQUINErosS. . . ..vvieiriernernrenanen m | 1.059,00 27,80 £ 29.440,20
Pértico de entrada, incluso portdn y puerta de acceso, segiin plano..... N 2 12.000,00 24.000,00
Portdn de entrada auxiliar sobre playa........ et ettty N2 1 800,00 800,00
Pintura sobre paramento de hormigdn no en contacto con los liquides, cal
nales, columnas, cenefas, puentes 'y pasarelas, y todo elemento emergen- - ) '
te de hormigdn, con pintura segin especificaciones................c.... m2{ 2.015,00 40,60 81.809,00
TOTAL DEL RUBRO VII E......... 499,143,39
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE (en A x 104)
I UNI . ,
ITEM INDICACION DE LAS QBRAS DAD CANTIDAD “PRECIO UNITARIO PARCIAL
| RUBRO VIT F: Grupo Electrégeno y Provisiones Varias
1 | Provisidon de un grupo electrdgeno de 200 HP portitil, montado sobre rue |-
das, con todos los implementos y repuestos necesarios, marca FIAT, VOL-
VO, DEUTZ o similar, segiin especificaciones técnicas, puesta en marcha
= L o R Gl 135.000,00
2 |Provisién de bomba de achique sumergible Q= 120 m3/h; H = 10 m., motor T
trifasico de 7 HP, peso miximo 50 Kg, tipe Flygt B2100, con 40 metros -
de cable, caja de coOmando €1C., uvveuvvrueennn e sennset e Ne 2 1.800,00 3.600,00
3 | Provisign de bomba sumergible para desagote G = 12 m3/h, H = 10 m., mo- -
tor monofasico de 1 HP, 20 metros de cable, etC., vvveviriienrnenens.. N2 2 850,00 1.700,00
4 1 EBquipo portdtil de lavado de agua y vapor, compuesto de calentador, bom
ba de alta presién, regulador, picos y mangue as, etc., Q@ = 5 m3/h, --<
Flygt o similar. ... .. oiierinvnnnnn.. e et ie et aee e Ne 1 12.000,00 12.000,00
Provisidn cortadora de césped con motor elédctrico de 2 HP, sobre ruedas | GI 325,00
Conjunto de herramientas de mano, miquinas herramientas y elementos de
taller, seglin especificaciones. .. veiveee e e eerennnn.. ettt G1 7.130,00
7 | Conjunto de muebles bidsicos para oficinas, taller, office y saldn de -- :
usos miltiples, segln especificaciones. .vuveeeeenroensvrneensn. Ceeeaees Gl 2.320,00
8 ! Provisidn de aparataje y drogas para laboratorio, segln especificacio=-
MBS . it it ie it e s Cerreasie e ettt ettt Gl 97.000,00
9 | Provisidn de caferia flexible apta para 1tquidos clorados y presiones -
de-hasta 30 m. de columna de agua, bridas de acople y carreteles: A7
2) 8 B PUTGAAAS . vt e v tete et e ee s e e et et e m 20 12,00 240,00
b) de 4 pulgadas......oveeenrrennrennns et ettt ettt m 20 8,00 160,00
c) de 2 pulgadas......vivuirennnnn. et e et er ettty m 40 6,00 240,00
d) de 1 pulgada................. e e SR m 200 3,00 600,00
10 | Provisidn de bibliografia, Segin especifiCacToNeS . e it iineeneeenenns Gl 3.150,00
11 | Un ordenador PC XT con disco rigido, casetera, monitor monocolor e im-- 2 ’,,
o Gl 1.§§0,00;3
/1.
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

fen A x 104)

ITEM INDICACION DE LAS OBRAS oD | CANTIDAD | PRECTO UNITARTO PARCIAL
A
12%] Diagramacidn e impresidn de 2.000 ejemplares de un brochure de cuatro -|
paginas tamafio carta en papel ilustracidn a todo color, con vistas aé--
reas, diagrama de flujo y datos t&cnicos, con textos aprobados por el -
Departamento Provincial 48 AGUaS. ...viveeeeerrenrieeenninrennneneenens Q1 5.000,00-
13 | Un retroproyector de 200 W, para filminas standard..........ovevevvenn. Gl 2.500,00
TOTAL DEL RUBRO VII F......... 272.795,00
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ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

(en & x 104)
[TEM INDICACION DE LAS OBRAS o) CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PARCIAL
CAPITULO VIIT - HABILITACION Y PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DEPURADORA
RUBRO UNICO , ,
1 | Provisidn y almacenamiento de polielectrolito catiénico recomendado y -
aprobade por el Departamento Provincial de Aguas...................eet Kg 3.000 4,00 12.000,00
2 [ Prueba funcional y puesta a punto de todo el sistema eléctrico, incluso
instrumental, protecCiones, BtC., teuiierrieieerieoneneaensensasoonsenes Gl 22.000G,00
3 | Prueba funcional y puesta a punto de todas las magquinas y dispositivos
e]ectromecénicos ....................................................... Gl 22.000,00
4 | Prueba funcional y puesta a punto de todo el circuito hidrdulico (verte
deros, equirrepartidores, curvas de aforo, caudalimetro reg1strador, --
o PP Gl 22.000,00
5 | Puesta en marcha .y calibracidn de todo el 1nstrumenta] bioquimico de 1a.o~
BOratorio. . i i i i i i it i e et ae e tateraeretananns Gl 22:000,00
6 | Puesta en marcha del proceso fermentativo hasta conseguir 500 gr. de -
biomasa por metro cub1co en los reactores......... et eer e Gl 150.000,00
TOTAL DEL CAPITULO VIII....... 250.000,00
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CAPITULO ~ I -

CAPITULO I -

CAPITULO III -

ESTABLECIMIENTO DEPURADOR CLOACAL EN SAN CARLOS DE BARILOCHE

e ae am s v me e S R R ER mm e e e M e e M T M TR EE ki AP m EE e w m EE BN SR W S NN EN BE W TN ke YR SR A e M o e dm . M s A em A s —

RESUMEN GENERAL

TRABAJOS PRELIMINARES

TOTAL DEL RUBRD UNICO I A Liivesiicircsnensnsiesmrestseerenrasmnsereesrssasensssasssassssssssssssssassesessssssessreans veereaees (A x 10
OBRAS DE PRETRATAMIENTO, DESINFECCION Y VUELCO
Rubro 1T A - Obras Basicas Estacidn de Bombeo Futura..,.......... (A x 104) 235.870,90
Aubro II B.1 - Remodelacidn de la Estacidon de Bombeo Existente a

Obras CIVITES, . uummriirsesseeresnmseseseressnsserssssssnenennney B X 107) 91.500,00
Rubro II B.2 - Remodelacidn de la Estacidn de Bombeo Existente 4

Obras Electromecanicas............ SN {Ax 107) 301.5930,00
Rubro I €.1 - Desarenaderes - 0bra CIVIT . ereercrmsnscosssesrsssns (A x 104) 157.140,87
Rubro II C.2 - Desarenadores - Obra Electromecdnica..........veenns (A x 104) 97.160,00
Rubro II D.1 - Cloracion ¥ Camara de CONtaCTO... . miirieisssseossons (A x 104) 299.486,79
Rubro Il D.2 - Cloracidn y Camara de Contacto - EQUIpOS......ceeeee (A x 104) 44 .646,40
Rubro II E - Obra de Vuelco......cemeveeenrennnees verrsesesensetererensaranrassssess (A x 104) 204.556,70
Rubro Il F - Habilitacidn y Puesta en Marcha de las Obras de a

Pretratamiento, Desinfeccidn y Vuelco....nn (A x 107) 30.000,00
TOTAL DEL CAPITULO II-cuuuuon' ...................................................................... densawny Sensivetvssitnesbarareneeoren (A x 10
OBRAS DE TRATAMIENTO BIOLOGICO
Rubro III A.1 - Cdmara Partidora, Canales y Reactores. Obras ‘ 4

C.ivl-iIes'olll..!‘-OO||!!v'lcllll..--llttuutl..!lll..ooo'o.'c. uuunuunuu(A x 10 ) 708'903316
Rubro III A.2 - Cdmara Partidora, Canales y Reactores. Obras 3

Electromecdnicas....vmeenreronns reesmtes s eres s s b sranees {Ax 10")  63.600,00
Rubro III A.3 - Fabricacidn, Provisidn, Montaje, Puesta en 4

Marcha y Ensayo de Ocho Aireadores, ......ua. WLIAx 107)  827.272,00

/...

4y 361.350,00
Y 1.462.291,66
“2
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LA} ///
Rubro III B.1 - Segunda Cdmara Partidora v Sedimentadores......... (A x 104) 689.003,70
Rubro III B.2 - Implementacidon Electromecdnica de Sedimentado- 4
res y Cimara Partidora N2 Z,.....c.cmememecnemrennnnen (A x 107) 307.236,00
Rubro III C.1 - Camara de Valvulas Telescdpicas y Estacidn de 4
Recirculacidon de Barros............ beeteateseesiararsarerssaretesese (A x 107) 132.164,76
Rubro III C.2 - Implementacidn Electromecdnica de la Cimara de
Valvulas Telescopicas y Estacion de Recircula- 1 ,
C 0N de BArTOS.civcrcressrsrsarissssssrsessnnsesssssssinrassssssens (A x 107) 388.724,40
Rubro IIT D - Canales de Agua Decantada........cerennes sensrersssermsnsnk A X 104) 17.309,24 .
TOTAL DEL CAPITULO III,pmmvvrcerrseererseemsenrsrnnn et AR RSB AR RR T AR (& x 10%) 2.134.213,26
CAPITULO _ IV - OBRAS DE TRATAMIENTO DE BARROS" . '
Rubro IV A.1 - Concentrador de Barros y Caferia de Entrada y - 4
Salida - Obras Civiles....men vrvenensasienne SO (A x 107}  82,052,01

3

Rubro IV A.2 - Implementacidn Electromecdnica del Concentrador

A8 BATYTOS, ceeeevreeemerctrresnssnressenesseressmnnnsosnssniss aerressssesasane: (A x 104) 91.860,00

Rubro 1Y B.1 - Estacitn de Deshidratacion Mecénica\dg‘BaPros - 2
Obras Civ.i.l es"N‘wu.nn-uu“uunou-n-|uununnnw--uuuonuun.(A X 10 ) 159-27}.,52

Rubro IV B.2 - Equipos e imp1ementacién de la Estacidn de 4
Deshidratacion Mecdnica......emrssmmenrsiennne (A X 10

Rubro IV C - Playas Cubiertas y DESCUDTETEAS emmerrerereersseessenreesnens (B X 10

TOTAL DEL CAPITULD TV eeoees et eeee et seee oo se s ses et esssee s ssees s sesosnse (A x 10%)  805.950,79
CAPITULD Y - OBRAS EDILICIAS

Rubro V A - Centro de Comando, Lgboratorio y Oficinas Cen--

tT‘a]ES ----------- L Ty Ry T T Y P T TP P nuuuu(Jé\ X 104) 160‘863!00
Rubro V B ~ EATfICio de TallereSammerisssrsesssssesssssesnsssnsesssssesen (A x 104) 98.555,36
TOTAL DEL CAPITULO Verovoosssesesrrnssssssessessrsssresssisssessessssssssssssseses eesemsesssssmemssssessmmesssssemneesemns (B x 107)  259.418,36
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R
CAPITULO VI - ENERGIA ELECTRICA

Rubro +¥I A.1 - Local de Transformacidn - 0bra Civilemeeecnie. (A x 104) 53.212,98

Rubro VI A.2 - Obras de E1ectrifiCaciBfummmmmmmmmmmmmmmmsmn(A x 107 392.280.00

Rubro V1 B - Habilitacidn y Puesta en Marcha de las Insta-- a

: TACTONES inrimemssssissmsssssesenrtsnssasesrsrmnsssrmrsssssssssennns A X 100) 15,000, 00

TOTAL CAPITULD VI usesoeerseniesomeeeecemeosmrsessssssssssssesetessseesesees ettt (A x 10%) 460.492,98
CAPITULO_ VII - OBRAS COMPLEMENTARIAS Y DE SERVICIO

Rubro VII A - Tangue Elevado Compartimentadao.......... torererertrestaraens {A x 104) 36.657,40

Rubro VII B - 3istema de Agua de Servicio y Potable, ... (A x 104) 87.162,18

Rubro VIL € - Sistema de Desagle........... e (& x 10%) 45.389,50

Rubro VII D - Sistema de Conduccidn:.derBarros .............(A x 109)  25.474,50

Rubro VIT £ - Obras de Parquizacidn y Arquitectura,,...............(& X 104) 499,143,39

Rubro VII F - Grupo Electrdgeno y Provisiones Varias,, ... A x 104) 272.795,00

TOTAL CAPITULO VIT...pooooeiomessesesssmssssssss st s et (5x 10%)  966.621,97
CAPITULO YIII - HABILITACION Y PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DEPURADORA

TOTAL DEL RUBRO UNICO DEL CAPITULO VIII.. ..cooeooromrernn. deereresersenber e sabestaranes e es s nnrasens (A_x 104) 250,000,00

AR ey s ——

TOTAL DE LA PRIMERA ETAPA s & % 10%) 7.700.339,02
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M-0-1
Ira. PARTE DEL MANUAL DE OPERACION

1. ESTACION DE BOMBEO

La E. de B. es la misma gue usted concce, sdélo que se le han
cambiado las bombas vy 21 miltiple. Ahora tiene 6 bombas 3..:200
e 30 cv c/uW con rotor 610,

El raudal de una bomba depende de la altura de elevacidn. En
esta instalacidén cada bomba eleva aproximadamente 41& m3/h

csuando la altura de elevacidn es de 12,80 m . Con S bombas se
llega &l caudal nominal de 1la primera etapa que es de

2,070 m3/h. N> deberia llegar un caudal  mayor en ninguan
momentc.

8i asi fuese, babria que bajar el desborde de alivio en la
boca de registra N° 17, CGuiere decir que la bomba N° 6 no
deberia entrar nunca, porgque la misma estad prevista para
remplazar a alguna otra fuera de servicio,

ios picos de caudal y las  intermitencias perJjudican el
tratamiento; si bien no se pusden evitar, una mala maniaobra
los puede magnificar. Lo mejor seria gque las bombas no
pararan nunca. Eso oouwrre  cuwando llegan a 416 m3/h 0 (una
bomba) o 832 m3/h (dos bombas) o 1.248, o 1.664 o Z.080 m3/h
porque  se estabiliza 21 nivel en el pozo (1lega 1o mismo gque
sale). Pera para un caudal intermedia, por ejempleo para 1.456
m3/h, azcionar tres bombas resulta pooo y  cuatro resulta
mucho. Entonces el agua en el pozo sube, y cuando se prende
la N°® 4 baja. La cuarta bomba trabaja intermitentemente 1o
zual es indeseable pero inevitable. Ahora bien, un excesivao
ciclaje terminaria acortands mucho ta vida dtil de la bomba vy
sus implementos eléctricos. Un arranque siempre significa
sobrecarga. Fara que ninguna bomba ssté arrancando y parando
con excesiva frecuencia, la pera que arvanca debe estar lo

suficientemente alta con respecto a la pera gue apaga a esa
misma bomba. Un tiempo razonable de ciclaje es 0,2 h = 12 m.
El wveolimen que barre el nivel del agua durante un ciclo  se

calcula con la fdrmula:s

y para lograr ese volumen las peras deberian estar ubicadas

con wna diferencia de nivel de @,285 m una de otra, la que

prende arriba. De esa manera, cuanda llegue e1 caudal pésimo,

que es el intermedis, el ciclo serd de 12 minutos, y  para
S cdalguier otro caudal serd mayor.

Las bombas iré&n entrando una tras otra conforme el agua vaya
elevandose en el pozo. El pear mamento es a las 14 hs o bien
cuands llueve. El agua asciende cuands las bombas en marcha
no pueden dominar al caudal entrante, entonces se necesita la
asistencia de otra bomba. La pera de sntrada de la bomba
cinco, por ejemplo, debe esstar a un nivel supericr al  de
entrada de la homba cuatro.
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Si los niveles fuesen demasiadn préximas las hombas podrian
confundirse por causa del cleaje. S

" Entre dos peras de arranque, ] ehﬂre dos peras de salida,
no  debe haber menos  de 15 cm de diferencia de nivel.
Ademas, el rotor de 1a Pr imer bomba nunca deberia

guedar descubierto.

Ya podemos hacer un diagrama de niveles. Con el signo "+" ge
indira el nivel de arranque o entrada, con "-" el de salida y
el N* ge refiere al numera de la bombar :

765,375
Y
] . \.
k-5 9
: Q
-1
Mt
120
g

-

La bomba mas castigada es la N { y la N®° 2 probablemente.
tampooo pare nunca. ‘ -

Lo gque hace que una bomba sea la N° 1, €y que coma  tal
arranque primero) es la conexidn de las peras. Para repartir
la rarga equitativamente, la estacién tiene en el tablerc una
llave selectora de -anales. Conviene designar a las maquinas
con las letras A,R,C,D,E y F. : '

' Si inicialmente. la A es la NO 1, B la N° 2 y asi, se estaria

trabajando con el esguema.
1A 2B, 323 C, 4D, SE, 6F

pera si se acciona la llave selectora de las  canales un
unto, 1 esquema cambia a '
' q

tB, 2¢, 3D, 4E, 5F, 6 A :

y la bomba A pasa temporalmente a reserva, o por 1o menos
funcicnar& bastante excepcicnalmente. Una vez por mes deberia
accionarse la llave selectora de camales, que 28 como rotar
las ruedas del coche. '



Cada bomba tiene su valvula de retencidn para evitar gue el
agua retroceda por la bomba que esta fuera en ese  moamento.
Eso seria malo porque se estaria baciendo un gasto inatil vy
ademas no es conveniente gque una bomba gire al revés (aunque
tampozix es gravel. Las valvulas de retencidn no son muy
confiables c<on liquidos cloacales. Por eso son de  vastage
pasante, para que se pueda ver si se vuelven. Ademis golpean
menos  que las otras, cuando la bomba para. 8Si  hay alguna
boimba que no se necesita conviene clausurarla cerrande la
valvula escluss, :

2. DESARENADORES

Los  desarenadores son como presedimentadores en los que se
deberia reoojer shla las arenas vy obrios elementos
inorganicos de peso parecido.  Las sustancias ovganicas  son
mas livianas y tedricamente no deberian decantar en el
desarenador. Si lo hicieran, por su velocidad horizental, el
agua las volveria a levantar. Es pecesario entonces que esa
velacidad horizontal se mantenga constante. En este caso se
han previsto 24 cm/seg. Si todo funcicona bien, las arenas que
se recojan con las bombas no deberian estar muy sucias,
Deber ian podér sel as disponer 20 algan lugar del
Establecimiento sin problemas de olores ni de insectos, ni de
roedores.  Tampoco  deberian ser sdla las arenas gruesas las
retenidas. Con esa velocidad horizontal se espera que
decanten hasta las arenas de @, 18 mm. '

En suma, si las arenas retenidas estdn muy sucias es porque
la velocidad es lenta y si se pasan las arenas finas es
poargque es muy rapida.

Corvegir el segundo de los defectos seria facil. Bastaria con
suplementar la garganta de control para estrecharla.

lLa garganta de control puede ser usada como un afarador. Los
desarenadores de la primer etapa tienen un ancho de garganta
de 96 mm y el caudal de un canal se calcula can

Y
0 [m3/H] = SE3 H [

3

]

o bien si los dos canales estén habilitados, -on
1,5

Qo= 1126 H
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due da lugar a la tabla:

-
HTma] Un Canal Dos Canales
Cm3/h1 Em3/h1
1.60 1.042 2.080
1. 50 1.803: Z2.868
1.40 I3 1.865
1.30 834 1.669
1.20 740 i1.480
1.1@ 650 1.300
1.0 563 1.126
@B.30 480 61
R.80 43 806
0.7 330 660
@.60 261 523
L e e e e e e e ————— J

En l1a que H es la altura del agua antes de la darganta
medida a partir del umbral de la misma.

3. PROCESO BIOLOGICO

‘3.1 ESQUEMA GENERAL

La primer etapa del procese biclégico tiene tadas lac
unidades duplicadasg, salvo, las cdmaras partidoras. Hay dos

reactores aerébicos, dos sedimentadores, dos  boambas a |
tornillo, etc. Pero no se forman calles o lineas paralelas de
tratamientc., Por el contrario, se puede trabajar con el

reactar 1, el sedimentado 2 y la bomba a tornille L o con
cualduier otra combinacidn. Esquematicamente: :

F 3
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Los 1y 2 son camaras partidoras, la 3 es la estacidn de
recirculacidén, que también cumple con la finalidad de partir
o distribuir los fangos de retorno vy o4 a la camara de
contactc para desinfeccién.

3.2 DCAMARAS FARTIDORAS

Normalmente, las cdmaras partidoras repartivdn en partes
iguales, es decir funcionardn como equirrepartidoras.
Ocasionalmente esta puede no ser asi. Solao el jefe de 1a
planta podria disponer y moedificar los vertederas para
conseguir particiones asimeétricas (podria  Justificarse, por
ejemplo, si uno de los reactores se queda con poca capacidad
de aireacidni. Epn gl proyecto se ha buscado equirreparticidn
y el constructor de la planta deberia entregarla bien
afinada. '

El operador deberd verificarla.

S en wuna de los reactores el contenido de fangos es
cliferente al del otro, es sefal de mala equirveparticidn en 1
y/o o en 2. 81 el reactor 1 recibe m&s  liguido que el 2

presentara mencos barvo, Yy si recibe maés recirculacidn,
presentard més barvo.

3.3 REACTORES BIOLOSICOS

Los  reactores son fermentadores donde se cultivan los barros
activos. Es escencial gue en ellos reinen condiciones
ambientales propicias para ese cultivo., El operador  podra
actuar sobre algunas de esas condicicnes ambientales, pero no
sobre todas, .

En operacidn normal, no podrd modificar ninguna de éstas:

- Temperatura

-~ pH

~ Composicidn del liguido afluente que oficia de alimento.

- FPresencia de algin téxico indezezable.

En cambic peodra controlar:

~ Tenor de axigeno disuelto,

- Concentracidén de barvo activo en el reactor.

- Mezcla del liquido con el barvo o ferimento,



El tenor de oxigeno disuelto en el reactor se contraola con el
n® de aireadores en marcha y can la sumergencia, es decir con
el nivel del aqua en el reactor, el que a su vez se controla
con la posicidén del vertedero de salida.

La rconcentracidn del barro o fermento se controla can el
régimen de puraa al espesador de fangos. Furgando mas, Se
descargan los reactores de fermento.

Una buena mezcla es algce muy deseable, perc la planta no
tiene ningian elemento especifico para controlarla., Su control
estd atado al de la aireacidén u oxigenacidn.

Sabre el régimen de purga hablaremos mas adel ante.
Concentreémenos ahora en la aireacidn, que quizas sea el rubro
en el que mas se puede hacer por  la optimizacidn  del
funcionamiento de la planta.

Esto @s porque representa la mayor parte de los gastos
de funcicnamientc. Un mator de 75 HP  funciconando en  forma
continua le cuesta al pais, s6lo de energia, 30.000 U$S/afo,
y Ud. tiene ocho de esos, y debe administrarlos. FPara
facilitarle la tarea, tiene un contador exclusivo,

A la aireacién no se la debe calcular tedricamente. Lo mejor
es constatarla practicamente y corregirlia si esta mal. t

‘El. oxigena disueltco se mide de dos manteras, una mas p}eciSa
(ron g2l métods de WINELER-AZAD gue es de laboratorio) y  otra
mas expeditiva, c¢on la scnda o celda eglectrolitica. Lo mejor

es rcalibrar la sonda en el laboratorio y luege medir  con
ella en distintos puntos del reactor. Es normal que las
lecturas varien con el lugar y también con la profundidad.

Nos interesan mucho las bacterias aerdbicas heterctrofas que

son las que mas vorazmente "utilizan” en beneficio propio la
materia orgdnica disuelta que gueremos eliminar. También nos
interasan las nitrobacterias y las nitrosomas gue . son

autoctrofas, porgque uwtilizan el amoniace y los nitritos como
fuente de energia. "
Ambas, necesitan buena disponibilidad de axigeno. Esto  es,
entre 8,35 y 1,5 mg/l de 0O .

ey
For fin, también nos interesa los desnitrificantes, gque son
facultativas heterctrofas, es decir que cuando no  tienen
oxigeno disponible van a los nitratos, y esc es buen porque
se libera el N.

Fara gque prosperen todas estas cepas, los reactores han sido
disefadas de manera que se alteren zonas con mucho  oxigena
disueltoe con zonas andxicas o de deplesidén. Sea el reactor RI1
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T

que tiene cuatro aireadores: A , A , A y A
: 11 12 . 13 14

Fara el proyecto se ha considerade que este reactor podra
recibir ura carga de hasta 2.550 Kg DBO/dia, que npo se
repartira uniformemente durante el dia, sino que  presentara
picos de hasta 215 Kg/hora a medicdia y durante la . madrugada
minimes de 6@ Kg/hora. De manera que la demanda de oxigeno no
serd tampoco uniforme. Quizd la parte mAs importante de la
operacién sea la de conseguir una adecuada gestién de
Alreacidn. ' '

Un perfil deseable seria el siguiente:

Ay As

ZONA . ANOXICA

A
f\_m >
==
| | DE NOCHE |
[ > 1,5 mgft . Q5a 1,5 mg/e [ < 05mg/r
De manera que los aireadores mas castigados serdn los A ¥
13
A . )
14

La planta ha. sido dotada de aireadores tipo Mammuth que
entregan la maxima potencia Cuando las palas alcanzan una
penetracidn © sumergencia, con respecto al liquido en reposo,
de 30 cm. En esas condiciones el consumo en linea deheria
ser de alrededor de €0 Kw por aireador de 12 mts. .

Hasta 1@ com de sumergencia el rendimiento se mantiene bueno
(el dptimo se da en los 23 cm) y por debajo de eso no
conviene tener el aireador en marcha.
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La otra funcidén es la de mezclar, que =1=) necesita
fundamentalmente para que los barros cultivados se mantengan
suspendidos y en contacto con el liquide crudo gue ingresa Yy

con el oxigeno, que es mas ricc en la super ficie que en el
fondo.,  Hay wna forma facil de censtatar la mercla, gue es la
de medir la velccidad horizontal la que, como ya vimos, Se
cpone  a la decantacisn y crea turbulencia, que es 1o qQue
ahara interesa. La velacidad horizontal (y por consiguiente
1a mezcla) esta muy correlaciconada con la densidad de
energia o sea con los watios por m2 de reactor que se
consumen en aireacidn, los que puede cbtenerlos del watimetro
registrador de los aireadores, . teniendc en cuenta que el
volamen de un reactor es de 18,600 m3. La siguiente tabla es
orientativa..

Consuma Densidad Velocidad Gr ado

en linea de energia probable de
CHwl w/m3 de liquido mercla

: m/s

240 22.6 : 1.80 Gptimo
padri It 18.9 2.6a muy buena
168 15.1 .39 aceptable
128 11.3 @.12 tolerable

solo duran-
te la noche.
desaconseja~-
ble en forma
continua. (%)
80 7.6 @. B4 Mala (prohi-
’ bida) salwvo
investig. -
especifica.

(S VU SN S _

La falta de mezcla es una de las causas mas frecuente de
abultamiento de los barveos activades o cultivados.

E1 abultamients <(bulking) =8 el peor enemigo del proceso.
Otras causas @an la falta de oxigeno y la falta de purga.

Pero también el exceso de oxigens puede ser perjudicial para
los barros, ademds de significar un despilfarro de eneraia.

De noche, es probable gue la poatencia esté gobernada por 1a
necesidad de mezclar, antes que por la necesidad de oxigenar.

% Saolo cen bajas concentracicnes de fanga € por ejempla
w = 2 Kg/m3) podria tolerarse velocidades inferiores a
@,30 n/s. -



La velocidad minima gue se puede tolerar también depende de
la concentracidén de fangos activados en el reactor.

A plena carga, los reactores han sido disefiados para trabaljar
can 4 kg de stlidos suspendidos o (materia seca)d
por- metro cdbico, o sea 4 gr ss/l. En esas condiciones
se deberia exigir una velocidad mayor de @,30 m/seg. Ferao
esos umbrales deben ser buscados por el aoperador. Algunos
aperadores aceptan que  de nache se produzca cierta
estratificacidn, porque de dia entran todos los aireadores
y ®se recuperan las condiciones de mezcla completa. 8i
Be recurre al "cinzopado'" € un gzrlpe a pleno
cada tanto) hay que tener en cuenta que los drganos mecanicos
y los comandos y arrvancadores trabajaran mas. Fero puede ser
una buena practica cuando se cuida mucho 2l consumd,

A continuacidn se dA solo un modelo ilustrative de 1o que
padria ser una gestidn de aireacidn. El cperador de la planta
no debe aferrarse a esta tabla ni a ninguna otra, porque hay
factores 1locales y otros circunstanciales, como por ejemplo
temperatura, rendimiento real en condiciones de campo de los
aireadores provistos, capacidad de los mismos de crear flujo,
presencia o no de bacterias nitrificantes, presencia o no  de
bacterias desnitrificantes, etc.

Para valorar los resultados obtenidos, debe ponerse sobre la
mesat

1°) La energia gque se consumia en aireacidn.

2%) l.a calidad del fermento cultivado, Lo mejor es que se
separe con facilidad del liquide, dejando - a éste
per fectamente limpido. Esto se logra cuando presenta un flaog
bien formado y consistente, de color marrdédn rojizeo que tiende
a rartarse aun en el propio reactor. fuando esto ocurre,
segurc que la eliminacidn de DRO , es muy alta. o
Lo malo 25 cuando no se quiere separar, 1o que sutede en dos
casos: &) Cuando estd desfloculado y bl Cuando hay bacteriasg
filamentosas que 1o abultan. También puede ser gue siendo  un

buen barra, el reactor esté demasiado cargadoe de fermento
(v = 6 o 7 Kgq/m3)
3% 8i se logrd o no la desnitrificacidn que es el

abatimiente del nitrégens KJELLDHAL (Preguntar al quimico).
423 8i no se logrd la desnitrificacién, si por lo menos se
legrd la rnpitrificazidn (preguntar al quimico la relacidén
Nitrdogeno amoniacal, Nitritos, Nitrates, del afluente y del
afluentel.



M=t = 1B

TABL.A INDICATIVA DE PILUS Le PUIeNnuarn v AIREACION &N kW
FARA UN REACTOR

CONCENTRACION DE FERMENTO
CARGA  ORGANICA £OMG MATERIA  SECA
"'""""'—. —————————— b o H T L A i ——— -
Habitantes DEOS 1.5 -2 3 4 2
Equivalentes “Pplicado
Hg/dia Kg/m3| Kag/m3| Kg/m3y Kg/m3) Kg/m3
—————————————— k”“"““““"“"“"“#jﬁﬁ*?rfj”77§fjc7;7:h;j:jCif"“'“**
/////’//-//,“’///z‘/ .
20. 200 1.200 e, | avsr ), 180 ), 495 1S5
. 4 //”/,/ P //1
25.006 - 1.500 130, 1, 12357 150 165 175
30.908 1.800 15@\ 160 176 183 209
40. 008 2,400 A28l 200 Z15 | 230 240
42,500 2,250 (139l 219 225 240 -
T XX :
45, 00 >.700 WSO e | zas - -
50. 008 3.e00 SN T - - -
55.000 3. 300 NS NITR - — -
. N G N NN
NN \ N ~ \\
\}\\\\ \\\\\\
- - = — Farametros del proyecto.
R Fotencia insuficiente para mezcla,
r s L .
Py galve cincopado.
TN SN SN .
S OO Zona de no nitrificacidn.

Nota: De noche, la potencia serd en todos los casos la
minima necesaria para mezcla, esto es 190 Kw por
cada reactor, salvae cincopado.

Viste el cuadroc anterior, resulta tentador trabajar con

tenores bajos de fermento,

For ejemplea, para la poblacidén de disepc (42.500 h.e?, con

X = 2 Kg/m3 se necesitardn sélo 5 w/h.e mientras que Can.

X =4 Kg/m2 el consumo de pico trepard a 5,6 w/h.e. Como

vera mdas tarde, esa economia tiene una contrapartida

importante: los barras estardn mencos estabilizados
requerirdn por ende mayores dosis de polielectrolita

secaran con mayor dificultad en las playas) y, ademds, habrd
maycy praduscidn de olores en el espesador. Pero de cualgquier

maner a, estas formas o modos deberdn ser  ensayados
evaluados en la practica. :
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4. SEDIMENTACION Y RECIRCULACION
4.1 PRINCIPIOS GENERALES.

No cultivamos solo una determinada cepa de bacterias. Salwvo
algunas gue interfieren, todas serdn bienvenidas. Tampocc
cultivamss sélo bacterias: prosperardn tambien y rotisferos.

Toda esta fauna (biocenosis) ne anda nadando suelta (81 asi
fuera seria imposible interceptarla para retenerla en el
reactord. Tiene un habitat: el floc. que es esa nuba que se
cbserva en el ligquido mezclado, con tendencia a "cortar® o
separarse. Al floc lco forman bacterias especialmente aptas
llamadas =zoogleas. Sin floc no hay proceso continuo. :

La unidad donde se separa el cultivoe del liquido es el
sedimentador (en este caso son dos para la primer etapa). Una
primer imagen de lo que ocurre en el sed1mentador la da  un
ensayos de sedimentacidn en probeta.

0 5 10° 207 30

Fera este no es un procesco continuo, como el gue se opera en
la planta. De manera que una imigen mas acabada ez ssta otra.

B
o




En (1) las barros activadeos estan bien dispersos en la masa

liguida.
En (2) hay una situacidén parecida a la de los 20' del ensayua,
ghlo que no cambia, s mas o mencs estable o parmanente.

En la parte de arriba encontramos liquide clarificado, y mas
abajo vamos, mas concentracidn de barros encontyr amos.,

Supongames que en (1) hemos loarado una caoncentracidén de 4 kg
de materia seca por m3. Si las cosas han marchado bidn en el
volumen Vb a los 3@' deberiamos observar una concentracién de

Es dificil que en la tolva (P se abtenga tanta
concentracidn., Podria ser 6 Kg/m3. Que podemos hacer . para
aumentar la concentracién de la recirculacidn 7. Disminuir
el caudal de recirculacidén R1. También 1llegara menos
ligquido mezclado al sedimentador y por consiguiente tambieén
menos  rcantidad de sélidos o materia seca, 1o cual es. una .
ventaja. Tendremos esta otra imagen. : '

CATRIATA RS SR A M
: Ry

Ahara tendremos unos 8 o 9 Ka/m3 en la tolva. Fero el valdmen
de barros en el sedimentador habra aumentadeo (justamente por
pso se compacta mas) y con €1 el tiempo de permanencia, en
condiciones andxicas ( porque en el sedimentadar no  se
oxigena). Es malc esa? ' '

En parte si porque entrafa un riesgo. Pude haber
desnitrificacidn gque, como dijimos, se di en zonas andxicas.
Si la hay ql gas nitrégenc gue se libera puede hacer flotar:
el barro. Son esas tipicas erupcziones de barro negro que  se
observan en lcos sedimentadores mal operadas o con barredores
ineficientes. La eficiencia de los barredores se pone a
prueba cuando dejamos acumular mucha barro, es decir cuando
reducimos mucho la recirculacidn. _ '
Céme encaontrar la mejor recirculacion ? Una vez mas debera
buscarse en la propia planta. La consigna poadria ser:



Feduzca R todo 1o que pueda misntras no tenga erupcicnes de
bBarrao ¥ mientras no se presenten inconvenientes de
obstruccidn en el circuito de retorno, Observe continuamente
‘la calidad del efluente decantadc. No debe transpartar ni un
solo floc. Neo deje subir demasiado el plano de los barros.

o =1 ve, Ln sedimentador secundaric tiene un
comportamiento muy diferente al de un sedimentador primario,
entre otras cosas porqgue: .

—. Trabaja con recirculacidn, es decir se realimenta con
sU propio caudal de purga, que vuelve. La recirvculacidn
es un parametro operativae, es decir gue se puede ajustar
a voluntad. B

Al variar F se modifica el compartamiento de la unidad.

- Trabaja -con un barvo floculents, que forma nube o
martc. o

- Trabaja con un liquido muy cargado.

- El barro es un material bioldgico inestable, sujeto a
cambics y reacciones hasta cierto punto imprevisibles.
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4,2 EL BARRIDO

lLas zonas muertas, o sea en las que los veldmenes de 1iquide
= de barra no S8 | renuevan, son  muy indeseables en  un
sedimentador y en general en cualquier reactor. Fara ayudar
a que 2] manto de barrao acuda a ta ltamada central, estd el
barredar, $8Sin barredor, probablemente se estableceria un
cortocireuits entre la entrada y la salilda y la recirculacidn
resultaria muy liviana, y los lodos alejados de la tolva se
levantari{ian. B

Los barredores de esta planta son de dos palas continucs  en
espiral, de tracizidn periférica y de estructura e
alma 1llena. Estan calculados para vencer una resistencia de
50 kg por metro dé pala. No abstante debe vigilarse gque las

ruedas no resbalen sobre la pista. Scbre todo en momentos. de o -

vientos intensos. Si asi fuese se debe lastrar el CArro
tractor.,

Otro barride es el de superficie. Es imposible evitar que
algun barro se levante y gue se separen materlas flotantes o

sabrenadantes. Es preferible interceptar escs elementos
porgue si han resistido a la degradacidn y  flotan, serian
inconvenientes también en el lago. Ademds afean la planta,
Fara ello hay una pala barredora pero on swentido centrifugoy
hacia &afuera, vy una tolva conectada al sistema general de
desagiies (por donde se emanan tambien atros liguidos de
deshechos, como el percolado de las playas o los de lavadd
de los filtraos banda)d.

4.2 LOS BARRDS DE RECIRCULACION

Como se explicd, los barros son extraidos desde la tolva
central en forma continua. El  caudal extraide es 1la
recirculacién Ry debe ser comandado con los  criterios
generales desarrcllados, -

Fara esa regulacidén se cuenta con una valvula telescépica
% 5SP@ por cada sedimentadeor. La valvula telesciépica es  un
vertedero variable: cuando més baja estda la campana, mas
caudal  eroga. Tiene la apreciable ventaja de mostrar a  la
vista la ralidad del barro a la ver que dan una idea muy
grafica del caudal: :

Lﬁ
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Za HAsTOS FJO%
2.1 HManmo de Obwva

1 Ingeniera Jefe « « « « = w » o o« o« o 1B@ER UsE/afo
I TEnico - o v o & v 0 = s = = & 15388 "
i Laboratorista. o 0 0 = o« o« o« o« o« o« o« 1Z2Q8B0Q “
2 Maguinistas
3

I ox 12088. . . . . . . . SEBEE "
fyudantes 2 ox 19089a. . . . . . . . GZR00
TOTAL M. DE 0. 11100 UsS/ano

2.3 Energia

Iiuminacidn vy Serviciosy
R kWh/dia = 36% diassafo x @.066 USBE/kWh . Z16E UES/afo

argo fijo de electricidad o « « - . . o o S7000 U$S/afa

TOTAL EMRGTIA oH16e8 UsS/afo
2.5 Bervioies Varios

Gas, Teléfono, Agua Fot.,lubric. y variocs. 48000 UsB/afic

e Resumen de Hastos Fijos
M, DE 0. . . . 111000 UsS/ afno
EpNERGTIA. - « « o« 59000 "

VARTOS L . . . . 4BREE

TOTAL G, F. oL 21B16E UsE/afo



TABLA 1

TNVERSIONES ¥ GASTen A x 18%

1 2 3 4 g & 7 8 3 18| 11 12 13
AND  INVERSION GASTGS DE FUNCIDNAMIENTO EROGACION AVBSI/(1+1)*n VALOR  POB. KUMERD  VALGR
TOTAL ACTUAL COREC, DE  PRESENTE
GASTGS  FOB. GASTOS  GASTAS para i= DE LA CONEX  NETO
FIJO5 CONECT. VARIABLES ANUALES en Ax1@G2D n ANUALIDAD L= DEL
K= 1994 B.12 3.7 RECAUDADD
niles hab 1369 miles h ol
1994 3733368 g.00 § 3753568 @ 1,088 3753560 @ 8 2
1995 3946779 c.ee . B 3946773 1 B.B929 3523304 8 e @
1996 218is8 58,81 153484 386652 386652 2 @,7972  3@B8236 58,81 13516 1@77%
1997 218168  95.18  iB5981  4@4BE9 494869 3 Q.7i18  2B76D9 5.1 14914 18613
1398 218168 £8,35 203319 471487 421487 4 B.A353 267863 6E.337 16311 18366
1993 218168 65.57 228737 438995 438985 5 G.3674 24904k 65,52 17788 10848
2008 218168 78,59 738155 436323 496323 6 @.5@e6 231187 7@.6% 19105 9679
2001 718168  76.61  79BBYS 47267 47R267 7 R.4523 213439 Te.6l 207ED 9366
2082 218168 82,53 278B44 496212 495212 8 0.4839 203412 82,53 22380 9689
2063 218158 85,80  2BA3RS  SB4533 504333 9 0.3696 1Bi%4R 85 22973 B284
2004 218168  85.88 295365 584533  SR4533 18 9,328 162446 85 22973 1397
2005 218168 53,90  2RR3AS  SP4533 GB4533 I G.2875 1450841 BS 22973 8604
WBE 467554 218568 05,80 28R3ES 504533 37297 12 B.Z587 249339 83 22973 3897
2887 467664 2Z1B1E8  B5.8B  2BR3ES  SB4533 972197 13 8,7292 222882 B3 22973 5265
2888 4e7RE4 21868 95,BR 286363  G94333 372197 14 0.72846 198931 83 22973 4781
2009 4R7RR4 218163 B5.B@  29RI6S  S@4333 972197 15 &.1827  {77e1T 85 22973 4197
2918 4B7664 218168 85.8@  28A3RS 304333 972197 e 8,183l 158586 83 22973 3747
2811 218f68  85.80  28R36%  SB@4533  o@4533 17 @.1436 73482 85 22973 3346
2612 28168 B5.0Q0  28R36F 5533 5845933 18 6.138D £5683 85 22973 2987
2813 218168 95.08 286363 94333 584333 19 @.11ml 5860 85 22973 2667
2914 218168  B5.P@  2BR3RS  5B4533 4533 20 0.1837 52333 85 22971 2382
015 218168  95.M@ 206365 594333 504533 21 0.@926 46539 85 22973 2126
TOTAL 10833459 Y.PAL 18330839 V.P.R 129439
T.D.U.
DETALLE GASTGS VARIABLES VALOR DE LA TRSA
JUSTAMENTE RETRIBUTIVA  €83.4% >
ENER DBE BOMBEG 365.89 (V.PN/Y PR

ENER DE RECIRCULACID  Ip1.Gd@
ENERGIA DE ATREACION 2236.08
COAGLLANTE 204.00
DESINFECTANTE 463,08

3369.86 AxiB~4/1088H
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ingenierae hable o ajuste esas curvas. Hay otras  formas de
medir la recirculacién. For ejemplo con la capacidad tedrica
de los tornillos, con la altura sobre el vertedero de ingreso
a los canales, con la curva @-H de los canales, o con
cualquier cosa gue cambie & ojos vistas con G, :
Fara hacer determinaciones precisas podria instalarse un
aforador provisorio tipo Farshall en el o los rcanales
activos. A titulo ilustrative se dan las siguientes
funciones:

Las valvulas telescépicas (o la cafReria ¢ 600) se suelen
atascar, sobre todo si transcurre muchd  tiempo con la
recirculacidén interrumpida. Para sacar de funciconamiento un
sedimentador primerc hay que cortar la alimentacién rcon
liquido mezclad: y recién cuando se haya evacuadae la mayor
parte del sedimentador, se puede interrumpir el drenaje de
barrcs. Hay algunos disefios de VAlvulas Telescépicas en los
gque la grapa fque une la campana con la barra del actuador
representa un  obstdcule en el que se Juntan las fibras.
Vigilar y mantener limpio.

De cualquier manera, dentro de todo, la V.T. ofrece un

ac-eso muy franco para las herramientas desobstructoras.

Frimero se puede cperar con canas, Yy sino hay resultades, lo
mejor  es el Hidroyet. También estan las maquinas
desobstructoras a tripa gque wusan los cleaquistas, pera  hay

que ser muy prudentes con su uso pargque  pueden dalRar  la

cafferia. '

Supongamos gue ya sabemos dominar las caudales. = Como
padr {amns apraximarnos al caudal que rumple con las consigqras
de la recirculacidn 4ptima?

Se requieren dos cosast El caudal @ que eroga la planta,(se‘
puede medir en la Parshall general de la Flanta) y &l volumen
de barros Vb [em31 se determina <on un ensays de

sedimentacién en probeta de litro a 30 minutes). Entonces:

[ Vb !
e - B 00
8} 1000 - Vb
1000 - Vb t+—Q :
Vb
oS24 B @ et
10086 - Vb

El rcaudal 0 varia durante el diay no es préactico estar
tocande R continuamente. Entonces calcularemos para  una
situacidn intermedia, por ejempleo la de las 15.30 o la de las
16 hs. ' o

o . - . . & - -~ - e W o - d rRFR BF- .



fluiere decir que estos rdlcules Ao son 8inNo  un punto  de
partida. Luegd hay que buscar el cumplimiento de las
censignas. Debe cuidarse mucheo que no se fugue barro en los
momentcs de pico.

4.4 LA ELEVACION

A continuacidén de la purga viene ja elevacidn, que en la PDC
de Bariloche se realiza con torpillos de Arquimides. La
asociacidén V.T. - Tornillo de Arauimides es muy buena: es
absolutamente continua, sin intermitencia, no es vialenta con
el barro flocllado y posibilita wun ajuste muy fino de 1la
recirculacidn. Los tornillos de Arquimides elevan tanta agua
como les llega. No son como las bombas de velocidad, que como
nunca coinciden, prenden y apoyan en forma ciclica. Esno seria
mala en la recirculacidn. '

En  este manual no se indican los  mantenimientos de cada
equipe  (tampoco  se conocen exactamente esas equipos  en @1
mamenta en gque se lo escribe.

Los. manuales de mantenimientoe deben ser entregados por los
proveedores a través de la Empresa y de la Inspeccién.,

Fero de cualqguier manera, se hace la siguiente recomendacidn:
ta wvida de un tornillo es la de su cojinete  sumergido.  La
mejor  lubricacidn es con lubricante pesado, es decir con
grasa. Se debe mantener siempre presidn positiva en el
cojinete para evitar el ingresc de sustancias abrasivas.
Deben conocerse y planificarse todas las operacisnes para
cambiar cojinetes. Para facilitar esx opeRracidin se han dejada
celisas  por  las que se puede bajar un chturader vy de esa
manera aislar cualquiera de los tornillos.

5 L.0OS BARROS EN EXCESO
5.1 EDAD DEL LODO O CONCENTRACION X &

Se han descripto todos los pas2es  del easquema general
en el punto 3 de este Manual de Operacidn. Pero resta una
pperacidn fundamental, quizas la mas impartante una vez que
el procesc se desarroclla en plenitud, es decir una verz que se
ha conseguido ultimar fermente a razan de 2 o 3 Kg. de
materia seca por metro cibico. Esta ocperacidn es la purga de
los  barros en exceso. Con ella se comanda la permanencia de
los barros en el reactor, la concentracidn de los fermentos
cultivados, la filtrabilidad de los barvos en exceso { o sea
su  aptitud para deshidratarse), se seleccicnan lag CEPAS. Y
también repercute en el consumo de oxigens y en el caudal de
recirculacidén. Es decir todo.

El problema es asir si Queremos que el process sea estable y
permanente (que no cambie con el tiempo) y el  barreo viene
creciends  por  ejempla a vazdn de un S¥% diario, debemos
retirar del circuita S % diaric. En ese caso estaremos
renovands la totalidad del fermente o biomasa en 2 dias.

Los curioso es que se dice entoncesg que la "edad del lodo" es
-de 28 dias si comenzamos a sacar barro del circuito a razdn

del 10 % diario, al poco tiempo la planta se acomoda a esa
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situaridn y el preceso se estabiliza, es decir que el barra
crecerd, en ese nuevo punto de funcionamiento, a razén del 10
% diarino.

La concentracidn de fermento habra disminuide ( por ejemplo
de 3 Kg/m32 a 1,75 Kg/m3), vy se requerird mencs oxigenacion,
dos ventajas apreciables. Cudl es entonces la desventaja de
este proceder? Porgué no pensar, por ejemplo en el 20 %
diaric?

Los barres espesados mostrarian tendencia a la putrefaccidn y
serian mas dificiles de filtrar; la torta seria mal oliente y
mas Acida. Es decir los barros estarian mencs digeridos, o
menos estabilizados, = menos mineralizados. Nos  estariamos
escapandc del range de la oxidacidn prelongada.

Furgar demasiado poce también es maloe. En primer  lugar, el
liquido del reactor se pondria demasiadoe espeso, Yy S@
volveria dificil de mezclar vy oxigenar.

En el sedimentador, se mostraria vemiso a separarse, el
valamen Vb seria muy agrande y la recirculacidn R exagerada.
Esas son consecuencias. fisicas, féaciles de comprender. Luego
vendrian otras consecuencias bioldégicas o ecaldgicas, mas
complicadas. Los barros demasiados viejos o mineralizados
pierden vitalidad y se deflocculan. Se forman pequefos flocs
("Finn Flock") que se escapan con el efluente. Buena
floculacidn  y barros estabilizados son dos variables que . a
menudo entran en pugna. La oxidacidén prolongada se desarvaolla
entre estas dos aguas. Ello se entiende entre retenciones de
15 y 4@ dias, es decir gue se podria purgar entre el 6,66% vy
el 2,5 % diaria. :

Como - hemos visto hay dos variables faciles de determinar que

estan intimamente correlacionadas: la concentracidn
X (Kg/m32] y 1la edad del lodo &c {diasl. BSe puede comandar
la planta poniendo énfasis en una cualquiera de ellas,

dejandt a 1a otra librada a su suerte. son dos maneras de
regular el punto de funcicnamiento de la planta y la FDC  de
Bariloche estd preparada para las dos.

5.2 REGULACION CON LA EDAD DEL. LODO

S5e debe extraer el liquido mezclade desde la Camara partidora
Ne 2 y enviarlo al espesador con un ritme  inversamente
proparcional a la edad del loda que se pretende. La siguiente
tabla facilita el c&lculo: & S

Edad del leodo 0c [diasl 10 13 20 25 30 3% y 4@

Proporcidn de L M 18 6,66 S 4 3,33
que se aporta diariam.

E%L]

Valiamen diario a bombas

con un Reactor habilitado

[m3/dial

Idem con dos reactores [m3/dial
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5.3 REGULACION CON LA CONCENTRACION X

Na  hay una relacidn rigida y abscluta entre X y @c: depende
de la rcantidad de alimentn o materia orgénica que entra a la
Planta. Una ley sencilla que expresa esc es. la siguiente:

Kg 0.666 Oc [diasl L C(Kg/dial

en la que V es el voluamen del reactor o cémara de aireacidén vy
L la caja organica expresada como Kg de DBROS por  dia. El "
valar de V es de 10.600 m3 con un reactor y de 21.208 m3 con

deos reactores. El valor de L debemos pedirselao al  Quimico.
Hay una manera de apreciar gue es computar a razdn de 2. 06
Kg/dia por cada habitante conectado. Pero puede haber también
emisicnes de alguna industria alimenticia; o descargas de

CArros atmosféricns. Entonces se habla de  "habitantes
equivalentes", que es como hacer trampa, porque nadie los
puede contar: igual se necesita al Quimico. -

Fara facilitar las calculos se tienen las dos tablas
siguientes: : '

Valores de X Cort un Feactar
e O e e s i S e [
\ HAR.ER 19. 200 20.000 30.000 4. 200 59. 200 | 60. 000
\
O \
10 2,75 1,1 1,5 i,9 2,3
15 1,1 1,7 2,3 2,8 3,4
2 @,75 1,5 2,3 3,0 3,8 4,5
3 1,1 2,3 3,4 4,5 —— o
33 e 2,6 4,0 — e - ———
4@ 1,5 2 4,5 ——— - ————
e e e e e e et et ek ki A o 1 % e e i e i b 2 e j
. Valores de X Con dos Reactores
po " TR T T e T T T T - T -l-—"'""'"__""_""- """"""" e S us T s — pT T T —— -1
\ HABR.EQR 1 1 W ] :
\ 10.008| SP.00D [6R.000 [70.000 |8@.002 |90.008 |100.000
B A\
19 @,75 1,0 1,1 1,3 1,5 1,7 1,9
15 1,1 1,4 1,7 2,0 2,3 2,5 2,8
0 1,5 1,9 2,3 2,6 3,0 3,4 3,8
J 25 J 1,3 2,4 2,8 3.3 3,8 4,2 B,7
I T | R |




M~ 0 - 19

Estas tablas nos muestran que no podemosn: pretender Jjuntar
fermente a razdn de 4 Kg/m3 si tenemos nada mas que 20.000

hab. eonectados, porgue ello eguivaldrian a una edad del
lodo 0c = dia o cual es demasiado. Tampoce seria
prudente trabajar con X = vy con poblacidn de h.

perque la permanencia de los barras seria muy breve ( ©c =
dias), ¥y les faltaria "qoceidn”. Elijamos por consiguiente

un valor de X gue se corrvesponda aproximadamente con 0c = 20
dias. Por ejemplo, con 20.000 h.e. y un solo reactor, la
consigna seria la de mantener X = Kg/m3.

Entonces, rcuando X es mayor se purgan barros en exceso, s
decir se bombean barvos hacia el espesador, un poco cada dia,
hasta gque el valor de la concentracidn descienda al walor
deseado.

El valor de X gque estamos utilizando se refiere al contenide
de materia seca, o sea de sdlidos y para eso hay gque secar a
185°C y pesar (mds cientifico es secar también a 350°C vy
quedarse con la deferencia. En ese casc se habla de "sdlidos
volatiles", perc los valores cambian). En la practica diaria,
se puede correlaciconar el valor de X con el de Vb, o sea el
valdmen de los barros en la probeta de litro al cabo de 3@
minutos. Por ejemple un X de 3 Kg/m3 > 3 ar/l) puede
equivaler a un Vb de entre 240 cm3 y 380 cm3 en la probeéeta.
. Esto es mas sencillo, pero menos exacto: puede mentir si los
barros son abultados.

Barvos muy abultados indican anomalia. Hay cepas filamentosas
que causan esas problemas, Yy que suelen prasperar cuando la
mezcla en el reactor es deficiente o par otras razones. Los
barros . abultados obligan a descargar al reactor de fermento,
porque de 1o contrario la recircuwlacidn necesaria seria
exagerada.

Coma se puede ir apreciando, la regulacidén de la planta para
mantenar un régimen estable y eficiente 23 una ciencila pero
también puede ser un arte.

En este dltimy caso es més dificil sacar conclusiones, no se
puede transmitir la experiencia y en el futuro serd mas
dificil «corregir los errores de disefn cuando haya que
ampliar la planta. Para que esc no ocurra hay que medir con
el método de regulacién, con la edad del lodos, medir es mds
facil. (sélc se requiere computar el volumen diario de bombeo
de liquido mezclade),

VMolvamos a los aspectos practicos. Cémo descargamos al
reactar  cuando el liquido mezclado se pone muy espesn?. Lo
mejor es bombear barro desde la Camara de las VAalvulas
Telescépicas. Como es un barra decantado, mas concentrado que
el de la Camara Partidera N°® 2, los voldmenes a bombear seran
menores,

Tenemos para ello 3 bombas Flygt 3201 de 15 HP gue bambean

aproximadamente a razdén de m3/h. Es preferible utilizar
una sola bomba mas cantidad de tiempo, a lo sumo dos. La
tercera bomba es de reserva. Segin cdlculos tedricos, con

85.080 habitantes equivalentes y una cancentracién de 18
Fag/m3 en el barro sedimentado serd necesario bombmar
heras por dia con dos bombas, perc éste es un valor muy



dificil de predecir.

La caferia de impulsién de las lodos pude atascarse. No debe
dejarse inactivas mucho tiempo.

Se han previste bocas de acceso en su recorrido. No es
conveniente bombear barro demasiado espesco.

Fara tener barrcs mas livianos se pueden bajar un poco las
valvulas telescopicas antes de purgar barros en excaso.

S.4 EL ESPESADO

Los barros en exceso gque se separan del procesc deben
terminar en una torta seca hasta paleable. Comienza para elln
un proceso de deshidratacidén que puede ir desde un 99,6 % de
humedad (o sea 4 KgMS8/m3) hasta un 6@ % (o sea 480 Kg MS5/m3)
que ya se considera sdélida. La primer:e face de este proceso
se desarrnlla en el espesador, para continuar lueg> en los
filtros banda o en las playas de secado.

Ya vimos que a menor caudal de extraccidn desde el fondo,

may oy vélumen de barros, mayor compresidn y mayar
espesamients del barro extraido.  S5i seguimnos reducienda el
caudal de extraccidn, llega un. momento en que la
sedimentacidén se perturba y el nivel de barrao asc iende

rapidamente.

La mayor columna de sélidos comprime los barros del fondo que
adquieren una concentracién  imposible de lograr en un
sedimentador. En escencia, el espesader es un sedimentador al
gue se le extrae poco velidmen de bavvos, pera al fin, el peso
de =é¢lidos purgados es casi igual al de los que entra.

Clarc que esta forma de trabajo incide en el disers. EIl
barredor es mas potente, de mando central (para 108 Kg/m) ¥y
se abandona la pala continua pasando a un peine para poder
trabajar con mayor Angulo de atague. .

Al barredor se le agrega unas parrillas (pickets) que sirven
para promover la desgasificacidn y la homogeneizacidn.

También se bacen mas altos para acentuar la compresidn.

El agua que  se extrae sale por el vertederc periférico
superior. Coms se trata del jugo o lixiviado de los barros,
no es un ligquido claro y purc sino cargade de sustancias
disueltas y finos en suspensidn: hay que enviarlo a la
cabecera de la Flanta para valverlc a tratar.

fon tanta permanencia de los barros es mayor la proporcién de
barros hinchados por gasificacidén y la formacidn y separacidn
de compuestos sobrenadantes, que amenazan con formar costra
en el espesador. Para favorecer a su  evacuacidn hay un
barredor de espumas.

Fero estas espumas — costras no se separan comoe antes, sino
que se evactan junto con los ligquidos.

.
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En el sedimentador, tratamos que los barvas no permanezcan

muchao tiempo. En el espesador, la permanencia es pralongada
(algunas dias). 6Si bien las temperaturas en Bariloche saon
bajas, en ese lapsco debe prosperar cierta actividad

binlfgica de tipo anaerdbico, que serd mias importante. cuanto
mas  jévenes sean los barros. Cuando eso ocurrvre es imposible
evitar hidré4gens sul furade (Acido sul furico) que es un gas
maloliente. No obstante, el vriesgo de esa molestia serad
minima en Bariloche (siempre que se trabaje con edad del 1ods
superior a 28 dias).

En efecto, se dan las siguientes circunstancias favorables:
barras estabilizados por digestidn aerdbica, bajas
temperaturas y fuertes vientos.

De cualquier manera, s5i llegasen los olores a ser
apreciables, hay un paliativo que es la clcracién. La
instalacidn de cloracidn estd prevista para practicar dosaje

sobre la caferia de impulsidén, :

El rclore elimina al hidrdgeno sul furade. Otré recurse seria
elevar el pH con cal, 16 cual es adversc a las bacterias
sul furosas.

Mas lejos vamos en el proceso, mas dificil es acertar con
ronsignas preestablecidas, La previsidén tedrica es que,

andandao tedoe a la perfeccidn, con 85,000 habitantes’
"equivalentes «conectadess durante la temporada estival, la
producciédn de materia seca llegaria a 3.400 Kg/dia, es decir

& razdén de 4@ gramos por habitante y por dia.

81 la concentracidn del barvo espesadoe fugse, como se
considerd en el proyecto, de 27,5 kg M5/m3, para mover esos

3.408 Kg se necesitarid un volimen de 3.400/27.5 = 12 m3
diarios, que debera&n ser recibidos por los filtres banda.

En la préactica, la forma de manejar el espesador es otra,
porque  no se puede esperar que ninguno de los namercs  antes
mencicnados se verifiquen en las condiciones reales: son solo
hipdtesis de trabajo. Por ejempls cualquier anomalia se
traduce en una merma en la produccidén de materia seca de los
fangos  en exceso. El éxite de la gestidn de explotacidn eg
exigir mucho barro seco.

La consigna que se debe seguir es la siguiente:. .
Reducir la purga de manera gue &1 plano de 1les barvos

ascienda uncs 3 metroas a partir del fonds extrems, es decir
hasta cota 7 . Evitar que el barro adensada llegue al

verteders perimetral. Mantener el barreder func ionando
constantemente. Para apreciar el nivel de los barres se ban
colocads  a  cada metro un espiche para  sacar muestras., El

barrc espesade debe ser nearo y cremosc con una  consistencia
que le impida salpirar. Scolicitar que se determinare el
contenido de materia seca a menudo.
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LA DESHIDRATACION

Eventualmente, los barvros espesades podrian ser retirados de
la Planta en estadno liquide, mediante camiones tangues. Tal
proceder requiers mucho contrel del lugar de vertido o
vacliadero y unma flotilla al servicio de la FPRlanta. Es
preferible la deshidratacién en la propia planta, que reduce
el tonelaje a transportar a la 30 ava parte, sin rieago
ecal égico. :

6.1 FILTROS BANDA

Se ha dotado a la PDUC de Bariloeche de dos filtros banda, los
aparatos mas modernos y  probados que llevan a cabos la
deshidratacién por filtrado scobre bandas permeables de avance
continue bajhA presidn positiva. ' _

Es decir que no requieren de vacio. La presién se consigue

par la tensidn de las bandas en las curvas, y también por
redillado,

Las bandas son puds las gue realizan el trabajo dltimo de

. separar los sdlidos y estdn expuestos a un trabajo bastante

intensc: debe prestérseles mucha atencidn.

Los barros biclégicos coms los de la oxidacidn prolangada son
naturalmente hidrdafilus, es decir gque neo ceden facilmente el
agua que contiene. Se requiere un agente coagulante gque laos
rompa., '

El éxitc de los filtros banda se debe a las polielectralitos
de sintesis. Para barros organicos =T uwtilizan
polielectrolitos catidnicos. La veaccidn o floculacidn se
produce en una camara prevista para ello en la que actéia  un
mezclador - floculador de 3 HF y dos velocidades.,
Freviamente, el polielectrolits debe ser diluido en agua para
facilitar su dosaje y posterior dispersidn.

Esa escencial Que 2l barro estd bien floculade a la entrada
del filtro. La dosis la fija el Quimico y pude variar entre 2
y 9 Kg en estado anhidro por tonelada de materia sesa.

En casi teodos los filtros banda, los primercos tramos  son
destinados al escurrimiento del liquido intersticial, para
mads adelante pasarse al filtrado bajo presién. Cuando se

comienza con la presidn, el barro debe tener ya una
considerable consistencia porque de lo contrario escaparia
por  los bordes del sandwitch. Es importante que la capa de

barre estée extendida pareja en el anchao.

En la FDC de Prriluche, los filtros para la primer etapa
tienen 2 m de ancho. En el futuro podran ser reemplazados par
otros mAds anchos. '



Las bandas se limpian con chorvos de alta presidén en

inversm, como es natural., La mayoria de los filtros rg
una presién de 4 a G.atmésferas, es decir que ryequisg
propia bomba. les  liquidos de lienads se enviam
cabecera de la FDC. ‘

grieiee
guidrenli

La torta, o sea la materia retenida, debe ser completamer
seca en apariencia. Las mAquinas la arrojan en una tolva por
la que caen a un camién ¢ contenedor, se requiere cinta
transportadora. Para ello la Estacidn de deshidratacisdn se ha
desarvollado en dos niveles de accesc directo. Las dos
magquinas deberian poder tratar a razdén de GO Kg. de materia
seca por hara.

Es importante que todas las tareas de mantenimiento que
prescribe el fabricante sean cumpl imentadas.

Ademis deben ser protocolizadas en un libro. Tenga siempre
presente que rcuando sea el momento de ampliar la planta,
valdrd la experiencia mas que otra cosa.

6.2 PLAYAS DE SECADO

Otra forma de deshidratar los barros es dejandolos drenar .y
socar en las arenas de las playas. Este sistema tiene la
ventaja de ser mas sencille (no reguiere maquinas) pero mas
engorroso para cargar y ademas requiere mucho espacio.

For cansiguiente es tipico en Plantas chicas vy medianas pera
ya no se lo usa en plantas grandes. Bariloche es un caso
intermedic y la Planta estd también en una zona de clima
intermedio. Far ella se optd por rconstruir una playa
cubierta y dos descubiertas. La combinacién apunta a
sacar conclusiones de la practica, pero lo prinzipal es que
ante un problema de los filtros banda que dejara fuera de
funcionamiento  a algunes de elles, la PDC podria sequir
aperandce normalmente durante alguan tiempo.

l.as playas cubiertas se suelen calzular a razén de 20
habitantes por m2 y las descubiertas 15. En invierno los
numerns serian menores, pero para Bariloche la peor estaz’ o
s el veranm, no por el clima sino por la tempor ada
turistica, que es mis prolongada.
|

La temporada turistica de invierno es carta y entonces no
repercutird tanto en la produccidn de barrms. La planta tiene
capacidad , para vetener barro por algan tiempo o sea para
amartiguar’ la sobrecarga turistica. Frimerno se pueds aumentar
el tenor de fermento en los reactores y luego se puede colmar
el espesador. Por elle seria prudente esperar la temporada
turistica 'de invierno c¢on la planta mas bien descargada de
barrozs. Es decir con 2,9 Kg/m3 en el reactor, con el nivel de
barros a cota 778 en el espesador y con las playas de secado
totalmente limpias.

.-

ELI- 1t R
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La playa cubierta tiene 3480 m2 y las dos decubiertas UNos
8@a@8 mz, 1o cual alcanza en condiciones ideales para
11.70@ habitantes equivalentes y en invierno menos. Por
consiguiente se requerird siempre de los filtros banda.

Una playa puede cargarse hasta que tener un manto de
30 cm de barro himeds. Luego se clausura. Asi como la lluvia
y la humedad prolongan el tiempo de secado, las heladas lo
arortan porque al descongelarse, el agua contenida escurrve
mas facilmente. :

La operacién de palec debe hacerse con cuidado de no perder
mu-ha arena. Si el manto filtrante no estd bien graduadao los
finos pueden fugarse por los drenes y en Pse casa apareceran
hndimientos después de algan chaparvdn intenso. No conviene
entrar a las playas con vehiculos pesados. A 1o suma  un
remalque liviano, o urma zinta transportadora. También podra
ser un tractor liviano con pala frontal.

Se han previsto rampas de acceso. Las tuberias de
distribucién deben . ser purgados per iddicamente hasta
desalojar! el material consclidado. También 1os  liquidos
drenados , deben ser observados y estudiades (DBOS, SST,
presencia de arena, fésforn, etc.) :

5i sz constatara gran presencia de fésfore, deberian sBr
dispuestos en el su=lo o %tratados con cal. No se ha
contemplado en el proyecto las instancias para ese tipo de
tratamiento pero pusde intercalarse fAcilmente en la boca de
coordinador.

7 LA DEBINFECCION

El agua que vierten los sedimentadores han sufride un
tratamiento bimldgico muy severo, perno  puede contener
microorganismes patégenos causantes de las enfermedades
hidricas. GSe entiende por desinfeccidn "la inactivacidn de
esos microorganismos, la que en Bariloche se realiza por
oxidazién quimica con solucidn de hipoclorito de sodio.

Esta forma de desinfectar se vé favorecida con los
siguientes factores, posibles en Bariloche. .

- Dosaje adecuado

-~ Tiempo de contacto prolongado

- Flujo pistén en la cAmara de contacto

~ Buena dispersidn inicial

- pH bajo

—~ Buena nitrificacidn~desnitrificacidén previa del efluente
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Se titan;como factores adversos gque pueden presentarse:
i

— Bajas temperaturas

- Eventual presencia de micro floc.

- Algas en el efluente

De toados estoa factores, los que mejor puede controlar
el operador son el dosaje y la dispersidn inicial, que es
suficiente como para complicar la cosa.

La mayor' complejidad se debe al factor de riesgo gque debe
asumirse, ya gque como es sabido, no se puede garantizar en la
practica total eficiencia. Y por otro lado, el cloro agregado
en forma ocicsa es inconveniente, ne tanto por el gaste
initil que representa sino por sus consecuencias ecoldgicas,

Ademds, la difusidn del efluente en la masa de agua, aleja la
posibilidad de que 1os patdgenos residuales lleguen  al
hombre. Las bacterias mds comunes no sobreviven en el lago y
Ins  agentes mds resistentes (virus, quistes, gusanos y sus
hueves) bien dispersos no pueden lograr los umbrales de
concentracidn que se requieren para enfermar. '
Tada esta proiiwr*tica se traduce al fin en una consigna para
el operador: la dosis.

El tema esta en permanente discusidn, de manera que es al
Jjefe de la Planta al que le corresponde tomar la decisién a
la luz de la ewperiencia, los resultados, 1oz asesoramientos
especifices y las teorias o tendencias en auge.

Las principales caracteristicas técnicas de las instalaciones
para la desinfeccidn de la PDL de Bariloche san:

Aforador Parshall: puede medir caudales desde 32,5 a 72.000
m3/h {futurosg)

Camara de Contacto: de 1502 m3/h, brinda permanencias de 43
minutos para los mayores caudales de la primer etapa.

Emisaric y difusor: & 680 c/ 25 bocas de 4", SBumergencia
entre 4 yv 7 m.

Depdsitas de hipoclorito de sodio: dos tanques de 25,000 1
c/u.

Bombas dasadoras volumétricas: 4 de 5 a 58 1/h c/u.

El hipoclorito de sodio comercial viene con rcontenidos  de
clarc libre que van desde el 8 al 15 % . Es una scolucidn algoe
inestable, . por | a] que debe evitarse almacenamientos

demasiados prolongados, (coma BB o 90 dias). La temperatura,
la luz y la presenzia- de iocnes metdlicos aceleran su
descomposicidén.  FPara evitarla o controlarla en la medida de
lo posible se pusde aumentar su pH a valores cercanos a 11.

Caomo compuesto oxidante que es, resulta corrasivo., Para su
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manipdleo se deben utilizar tubos de goma o de plastico
especialmente indicados.

En principic, la difusidn inicial esta confiada a una caferia
per forada colocada sobre el resalto del aforador Parshall. La
eficiencia del flujo pistdn pude ser constatada con un ensayo
con trazador (fluoresceina). Debe combatirse todo indicio de
corta circuito. 8i se juzgase insuficiente, la dispersidn
tnicial podria ser incrementada con un agitador mecanico en
la cabeza de la cafferia. Por ejemplo una bomba FLYGT de 1@
HP sin caferia. ‘

lLa cémara de contacto es un lugar en el que a menudo el
efluente limpido desmerece su aspecto por la proliferacidn de
algas y la. presencia de depdsitos. Debe mantenpérsela
razonablemente limpia. Se puede utilizar chorro a presidn
para las paredes y bomba sumergible para los depédsitos.

FPara dar una consigna basica de explotacidn, puede pedirse
que a la salida de la céAmara de contacto el efluente presente
apenas rastros de cloro residual (8.1 mg/l). La dosis
necesaria para esto dependerd muchoe del funcionamienhto de la
Planta, perc se estima que deberia ser de entre 2 o 3 mg/l vy
nunca superior a 18 mg/l.

8 EL EMISARIO

A esta altura los liguidos han sido desprovistos o limpiados
de la mayeor parte de la materia orgdnica disuelta, se le han
guitada también gran parte del nitrdégenc, alguna parte del
fasforo y se han destruidn la casi totalidad de las bacterias
y demds corganismos que transportan los liquidos cloacales.

Pueden gquedar, Yy casi con seguridad quedaran, algunos virus,
esporas huevas y pardsitos. También puede ser que la planta
no funcione a la perfeccidn en todos sus pasos. En el futura,
estd previsto que los caudales de lluvia no idgresen al
tratamiento biolégice. Por todas estas razones, no conviene
vertir en:la costa, sino ir en busca de las masas de agua
donde las: bacterias . patdgenas para 1 hombre, no tiéenen
chance de subsistir.
!
Para ellcoc se hace la cobra de descarga que enh este caso puede
llamarse "emisario”. Serdn canos de acero de 668 mm
recubiertos con hormigédn armade con fibras de polipropilenco.
;

Los emisafigs son obras que tarde o temprano se destruyen.
Ella es5 progue estan expuestas a la energia de las aguas
agitadas por el viento. Se pueden hacer emisarions de
vida casi indefinida, pero serian demasiado costosos. Para el
lages Nahuel Huapi % ha previsto que 1la tuberia corra
emplazada en zanjas, es decir bajo el lecho, unos 40 m .
hasta conseguir una cota de 762,72 m, y de alli en mas, se la
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apoya w®obre el lecho,, con dadas de anclaje cada 20 metros.
Desde la boca de acceso hasta el extrems ciego tiene 158
metros, guiere decir que no es enteramente inaccesible para
una mdquina Hidrojet. Pero de cualquier manera no deberia
abstruise. '

For elle se la dimensiona con un didmetro mas bien chicd, gque
obliga a una velocidad mas bien alta.

Come el caudal de proyecto es de 2070 m3/h, con 21 diametro
adoptado de 60@ mm se consigue una velocidad de 2 m/s, muy
superior a4 la de auvtolimpieza.

En su ltimo tramo, el esmisario tiene bocas circulares de 4
pulgadas cada 1.5@0 m, alternadas: una para la derecha, otra
para la izquierda, en total 25 . Cada una de estas bocas debe
emitir un: flujo de agua templada que normalmente ascendera
hasta la superficie, a la vez que se difundirda en el agua
conforme a& la direccién de las corrientes, formando un
penacho gque puede tener un didmetro de 3.00 m c/u,
(con el lago alte), es decir que se tocarian unos con otros a
1o largo de las 4@ metros de difusor.

Se recomienda observar estos comportamientos, los cambios que
el viento produce, el efects de las variaciones estacionales
de nivel y temperatura, etc.

9 LA PUESTA EN MARCHA

La puesta en marcha de un Establecimientoe Depurador es una
operacidn  a menudo problemidtica, porque los equipogs y las
cbras hidraulicas suelen acusar algan desajuste gue es
necesar io superar poniends a punto  todos los  elementos.
También los disefos suelen acusar imper feccicnes que las mas
de las veces son faciles de corregir con rellenas, acuerdos ,
bafles, etc. Por esta razén, la tarea se ha incluido déntro

del contrate y &5 la Empresa Contratista la encargada de
llevarla a cabo. No ohstante a le¢ largo de su vida, la
Flanta puede regquerir varias Ve es su puesta a2n

funcionamienta, de manera que vale la pena desarrcllar el
tema.

Al comenzar, no hay fermento, es decir no hay barros
biolégicos activos., Los mismos deben ser cultivados., Estos
cultivos son espontaneos, porque bacterias heterctrofas
aerdhicas hay en todas partes. 8410 basta crear las
cendiciones ambientales apropiadas Y esperar su
aclimatacidn. Muchos operadores prefieren practicar la
siembra para evitar o abreviar el periodo de aclimatacidn.

N es practica consagrada, pero si se la intenta podria
pensarse en acarvear barro desde El Bolson, siempre que la
planta de ega localidad esté funcionando bien. ‘
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La forma recomendada de crear las condiciones ambientales as
la siguiente:

- Be estima la carga orgdnica diaria’ analizando muestras
compensadas., Si es mayor de 2.800 Kg DB0OS/dia se deben
habilitar|dos lineas y si es menor sélo una.

- El o los reactores a habilitar son llenados de aqua dulrce y
clara hasta conseguir una inmersidén de 30 cm. en la escala de
los aireadores.

- En esas condicicnes se ponen en marcha los aireadores hasta
abtener un  tepor de oxigeno disuelto préximo al de
saturacién ( alrededor de 10.1 gr/m3 para 1@°C.).

- Se cierra la compuerta del by pass obligads a los liquidos
cloacales a ingresar al (los?) reactor (es) durante unas 7
horas. Al cabo de ese lapso se interrumpe la alimentacidn,

- Simultaneamente con la operacidn anterior se regula las
valvulas telescépicas a wn caudal igual al ingresante,
hechando a andar tantos tornillos como hagan falta para que
funcionen con  lamina despegada. 81 son dos las lineas
habil itadas debe constatarse simetrias en los caudales de los
canales, es decir equirveparticidn en las camaras 1| y 2.

— Se continta aireando Y recirculanda con alimentacidn
interrumpida durante 17 horas, al cabo de las rcuales, se
hacen ingresar durante otras 7 horas, la totalidad del caudal
afluente. Durante esta woperacidn se debe constatar el
carrectu funcionamiento de los vertederos de los
sedimentadores  habilitados. '
— Al cabo de otras 17 haras en esas condicicones se habilita
definitivamente el ingresas en forma permamente.

=~ Transcurridas 24 horas del cierre definitivo de la
compuerta del by pass, se realizan medidas de oxigenc
disueltco a los largo de los circuitos corbitales, las que
probablenmente acusen mayores tenores que 1los  indicados
como recomendables., No esta mal que asi sea pero. debe
comenzarse a bajar las compuertas vertederos, es decir, a
disminuir la inmers&sidn y con ella el suministro de oxigeno.
Se 1o hace lentamente, por ejemplo 2,3 «m cada 8 horas,
hasta que en el punto més alejado del aireador de aguas
arriba, el tenoar de oxigeno no sea menor de @.35 gr/m3.

— Se realizan lecturas de caudal en la Farshall de salida, en
las secciones de control de los desarenadores y en otros
vertederos. Se constata el tiempo de funcionamiento de las

bombas b'g se formulan balances que deben cerrvar sin
diferencias apreciables.
- Se continda con 1a practica de la cloracidn, tal caomo se

venia haciendco.

- Frecuentemente se extraen muestras de la CAmara partidora
N°Z y de las valvulas telescdpicas y se realizan con ellas el
ensayo de sedimentacidén en probeta de 1 1 en 30 minutos.

El periodo de cultivo y aclimatacidn han comenéado, es
imposible predecivr cuanto tiempo ha de durar.

En ocaciones, el fermento ha comenzado & crecer francamente
al mes, y otras veces esa reaccidén ha demorado medio afo.
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Los primeros hechos auspiciosos se advierten con la presencia
de cierta fermento floculento en el ligquida, Se aprecia mejor
en el cono Imhoff que en 1a probeta cilindrica. Cuando al
cabo  de 3@ minutos se junta en el fondo unes 50 cm3 de barro
cultivado, ya se puede decir que el tratamiento ha comenzadc.
Medidas de DBROS del efluente deberian mostrar una apreciable
eficiencia (por ejemplc 20 o 30 ppm en el efluente),.

Luego se vd4 formando una masa floculenta muy notable a simple
vista, que ya en el propio reactor tiende a separarse de los
liquidos. :

FPaoto a poco comienzan a reqir las consignas ya descriptas
para el funcionamiento normal y continuo,

Hay dos momentos que son memorables: cuando se purga el
primer metro cdbico de barros en exceso, y cuando se filtra
la primera tonelada de barro. '
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2da. FARTE DEL MANUAL DE OFERACION

ANOMAL IAS DE FUNCIODNAMIENTO. RECURS0S CORRECTIVOS

INTRODUCZION
i

Una planta de oxidacidn prolongada funciqna bien
%cuando: ' -

,a) Se legra un cultivo de barros bastante vitales Y
rfloculentos.

i

b)Y No se fuga barro con el efluente.

;c) lLos barros se deshidratan facilmente sin presentar
.dificultades para su carga, transporte y disposicidn
| final.

d) El1 funciconamiento es parejo, sin perturbaciones
periddicas.

Estas cuatre condiciones invaolucran muchas otras.
Fueden haber factores adversos externos (tdxicos en el
liguido, falta de algun nutriente esencial, picos de
carga orgdnica o hidréaulica desmedideos), otros propios
de la' planta depuradora (falta de capacidad de
aireacidn, mezcla insuficiente, sedimentadores
pequeRcs o mal disefados y muchos detalles que pueden
malograr un proyecto esencialmente correcto) y  otros

debido a un mal manejo o a erradas consignas
(aireacién insuficiente o excesiva, vrecirculacidn de
barros insuficiente © excesiva, purga de barros

insuficiente o excesiva, etc.l.

Los problemas propios de la planta pueden deberse a
deficiencias en su disepdn, a tamafn inadecuado a las
cendiciones reales de aperacidén o a mantenimiento
deficiente.

‘Digcriminar las distintas causas que impiden el
cumplimiento de a), b)), =) y d) requiere una especial
aptitud del supervisar, gue no se adquiere de la noche
a la mafRana pero que tampoco es muy dificil,

Hay tres niveles de observacidn:

a) A njo desnudo y con determinaciones sencillas, como
las de los ensayos de sedimentacidén y filtrabilidad,
caudal, sélidos suspendides y oxigeno disuelto.  Son
las necesarias para el cumplimiento de las consignas,
que todo operador debe poder realizar.
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b » Mediante ensayss y determinacicnes comunes de
. + -
laboratorin, tales como DBO , DEO, S8V, NH , NO '
5 4 2

y NO y FO y otvos que pueden interesar frente a

“ 4 | | | . _
problemas especificos. Contar con estos datos serd muy
impartante para evaluar el funcionamients de la
planta, proyectar su ampliacién y acopiar experiencia
a nivel de proceso. t

c? Cen microscopic de hasta 1.000 aumentos,
identificando bacterias y ciliados, aprec-iando’ los

mecanismos de floculacidn de las células, es deciv,
estudiando la binlogia y ecologia de 1los barraos
activos. En ese marco se tratard en lo que sigue de
los problemas mds camunes que pueden presentarse.

- Descripcidn: En la probeta se observa buena
sedimentacidn, floculenta. No ocbstante el nivel de los
barros acumulades en el sedimentador asciende. En
zlimas frios puede estabilizarse por debajo de la
super ficie del agua, perc en climas templados cada
tante flotan y entonces se pierde gran cantidad de
barre que escapa con el efluente.

= Diagnéstico: Recirculacidn insuficiente, excesiva
permanencia del barro en o]l sedimentadaor.

- Discusidn: A menor caudal de recirculacidn, mayor

concentracidn de sdélidos recirculados v ello a costa
de mayor ocoluma de barros 1o cual  aumenta la
permanencia Yy entonces se ponen en marcha los
mecanigmos de la desnitrificacldn gque gasifican los
barros con N provocando la flotacién. Un modela més

.

sencille que el de Kinch para fijar la recirculacidn,

es el siguiente: e saca una muestra de un litro del

liquido  mezclado de la camara de aireacidén y luego de
media ‘hora de reposao a la sombra se mide el veoldamen

del sedimentado y el voldamen del clarificado,.

Al -« primero se lo asocia con R vy al ssegunde con &,
entonces

=4 - Vol dmen sedih.
¥ o= e T e e e i e et e o 1 ) .
a Voldmen clarif. hil_
\ Q
R = r@
R J
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No obstante, es raro que en el sedimentadeor se consiga
la misma concentracidn que en la probeta. Entonces =x
adopta una recirculacidn algo mayor que la calculada.
Depende mucho del disefo.

=~ Solucidn! Revisar los rascadores de fondo y aumentar
la recirculacidn., Eventualmente, descargar los saélidos
purgando barro,

3. Casa B

~ Descripcidén: E1 nivel de barros en el sedimentador
se eleva peligrosamente durante el dia y desciende
durante la noche. '

— Diagndstico: Es una alternativa menos aguda del casa
anterior. La recirculacién estd ajustada para los
caudales nocturnos y resulta insuficiente en los
momentos de pico,

= Salucidn: Aumentar la recirculacién, por ejemplo, a
un valor

— Descripcidén: Habiendo buena sedimentacién en la
probeta, la recirculacidn funciona mal  (no  transpota
s¢lidos) o no funciona.

— Diagndsticor Puede ser que la calderia de barros esté
cbstruida. Pero si los liquidos corren, pero con muy
poca concentracidn, entonces hay que pensar en el
barredaor.

= Discucidén y sclucién: Las valvulas telescépicas,
exigen un caudal- de recirculacidn minimo. Con la
recirculacidn interrumpida es imposible mantener el
proceso mas alla de 12 4 18 horas: se perderia todo el
ibarro. De dltima se debe parar el barvedar y sumergir
:uha bomba auxiliar en la tolva.
1

| 51 no se nota diferencia de concentracién entre el
"ligquidn mezclado y el rcaudal de recirculacidn,
‘probablemente esta fallandao el barvido; el

!sedimentadmr o cumple con su abjetivo, la planta esta
itrabajando como una laguna y el reactor terminara por
lavarse. Lo més importante es que el barredor gire:
Elos rascadores, aunque no arrvimen, evitaran que el
|barro quede estacionado.

.t
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- Descripcidn: Cuando prenden todas las bombas de
entrada, se fuga barro con el efluente.

- Diagnﬁstico: Excesiva carga hidréulica ( o velocidad
ascensicnal ) scobre el sedimentador en los momentos de
pico. '

~ Discusidén y solucionest En principio hay que evitar
bombeos en forma intermitente, con dientes . de sierras
muy pronunciados. Bombas grandes en plantas peguefas
es un error. Lo ideal es que el liquide ingrese a la
planta conforme vaya llegandc, lo cual sucede en dos
casos: o bien la conduccidn o es completamente a
gravedad © bien la Estacidn Elevadora esta provista de
tornillos de Arquimedes., No es el caso de Barilache.

furgue la recirculaciéon sea continuwa, si el influente
es discontinuo, también el eflusnte serd en diente de
sierra, lo cual es indeseable.

Pero si es el propio caudal de pico (el de las 14 hs)
el gue produce el efecta, entonces los sedimentadores
son chicos y s4lo le cabe al  operador  tratar de
mejorar la sedimentabilidad de los barros. A veces se
puede lograr ello disminuyendo la edad del lodo, es
decir purgando mas frecuentemente a playas y bajando
en consecuencia el tenor de S5 en el reactor. Como
contrapartida, los barros estardn menos estabilizados.

- Descripcidn: Idem Zaso D.

—~ Diagnésticor Incaonveniente disefos hidraulicos de
los dispositivos de entrada y salida o del propio
sedimentador.

~ Discusidén y scluciones: Algunos de los errores mas
COmMUNes Son: .

a) La salida por vertedero del reactor estd en zona de
oleaje y se producen Vuelons intensos 2 intermitentes
que se trasladan al sedimentador. Colocar bafles
gifénicos o aquietadores.

b En el ingresa al sedimentador la pollera
distribuidora (clifford) es demasiado profunda y el
liquido mezclado interfiere con el flujo descendente.
Uorregir.
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=) El sedimentador es demasiado chato; corrientes
desde el fondo llegan & los vertederos de salida. La
profundidad no  deberi{a ser menor de 2 m ni mencr de

R/5. Ne es el caso en Bariloche.

d) La pendiente del fondo es insuficiente,. La
pendiente no deberia ser menor del 18 4 . Como
dijimos, n> se puede confiar demasiado en la capacidad
de arrastre de los rascadores. No es el caso.

2) El bafle contra flotantes del vertedera de salida
es demasiado profundo y forma llamada. No es el caso.

f) La wvelocidad de aproximacidn es excesiva, En
sedimetadores circulares esto no ocurre hasta
w = 37,3@ m.

— DPescripcidn: Bacanda ura muestra del liguido
mezclade se advierte buena sedimentacidn, Empero los
barros flotan en el sedimentador. '

~ Diagnastico: Hay dos razones por las que el barro
puede ser. arrastradce hacia arriba por burbujas de gas:
el liquidzs mezclado viene con burbujas de aire, o se
trata de burbujas de N2 provenigntes del metabolismo
de las bacterias desintrificantes. En el primer caso
los flocs gque ascienden son pequefos. En el  segundo
caso  se producen como erupciones de barveo  pegro  gque
dejan coronas de 30 cm de o,

= Discucidn y soluciones: 8i se trata de burbujas de
aire, deben buscarse las causas en el reactor pudiendo
sugerirse que:

. La salida de los liquidos estd demasiade préxima al
nltime direador. ' '
. El vertederoc de salida tiene una caida exagerada.

«» En la cdmara de salida del reactor se forma vértince.
» El transporte se realiza en caferias sin  ninguna
posibil idad de desgasificacidn.,

En la PDC de Bariloeche la Camara partidera N° 2
fuciona como desgasificadora.

8i la flotacidn se debe al proceso de
dasnitrificacidn, valen todos 1los recursos antes
comentados que tiendan a hacer mas breve el tiempo de
residencia de Jlos barros en el sedimentador. Otra
causa puede ser exceso de oxigenacidn! en ausenhcia de
zonas  andxicas la desnitrificacidn se realiza en el



sedimentador, pudiendo realizarse, quizd en el propio
reactor. En este casc vale la pena intentar disminuir
la inmersidn de los aireadores, mientras no peligre la
mezcla.

g. Caso I3

- Descripcidn: En el reactor se forman emulsicnes
grasosas que pasan al  sedimentador. Puede haber

- obstruccidn de caferias y flujo intermitente.

- Diagndstica y discusidén: A toda pltanta 1legan
grasa, ya sean btransportadas como tales o combinadas
con  detergentes. Luego, estos se bicdegradan y  las
grasas se liberan, formando una espuma marrdn en la
cAdmara de aireacidn., Coberturas de hasta el 25 %4 son
normales. Fero los aportes pueden ser excesivos.

~- Solucidn: Fuede actuarse sobre los usuwarions ,
fiscalizanda, por ejemplo, restaurantes, casa de
comida, hospitales, lavaderos & industrias. 0 pueden
mejorarse las proplias instalaciones de la PDC.

o mas sencillo serd trabtar de evitar mediante bafles
sifédnicos que las grasas lleguen al vertedero de
salida,  pero esto puede ser poco satisfactoric porque
esas espumas disminuyen la tasa de ‘transferencia de
oxigeno, ‘
Entonces hay que pensar en interceptar las grasas o
bien con un digpositivo especial o simplemente con  un
sedimentador primario. Nuevamente se podria recurrir a
la camara partidora N® 2 para intentar interceptar
los pasos, si el efecto se presentase.

- Descripcidn: Extraida una muestra del liguido
mezclade se observa una decantacidn muy lenta vy
dificuwltosa., En el sedimentador el nivel deg barros
asciende y desborda con el efluente.

-~ Diagnédstico: Primero hay gue descartar un exceso de

cooncentracidn en el reactor. Ello puede hacer mediante
‘una serie de ensayos de sedimentacidn diluida. 5i la

sedimentabilidad no mejora drasticamente con ta
dilucidén , se confirma el hHinchamientao de los
barros, el que puede ser filamentoaso o no

filamentoso. El diagndstico quedard confirmado sélo
mediante examen microscapice (X = 600 a 800 el que
requiere no poco entrenamiento. Tener en cuenta que en
todo barro active hay microovganismos  filamentosos,
atn en aquellos de buena sedimentabilidad.

- Discusidni La proliferacidn de microarganismos
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filamentosos hace que se formen redes gque impiden la
compacidad de las aglomeraciones de bacterias. Cabe
esperar crecimiente filamentosos cuandad

. La oxigenacidn es insuficiente.

. El reactor estd mal mez:clado y se forman depdsitos
anaer dbicos o andxicos.

. Se adolece de cualquiera de los inconvenientes
descriptos que afectan la sedimentacidn y el reciclaje
de los si4lidos. :

. Se hubiese practicada una purga de barros demasiado
violenta.

. Se hubiese producido una sobrecarga organica
importante o un desmedido reciclaje del  ligquidn
contenide en el silo de barraes o en el espesador, si
fuera el caso.

- SBoluciones: Afrontar uwn suceso de "bulking”" o
hichamiento es quizd el problema mas dificil para el
operador. FPara elleo lo mejor serd la . prevencién, lo
cual significa atender bien a la planta, descubriendo
su puntc de funcionamiento ¢ptimo. FPara superar estos
cuadros . debe actuarse sobre sus posibles causas, a
saber :

. Revisar y mejorar la oxigenacidn.
. Regular la energia para conseguir buena mezzla.

. Optimizar la recirculacién. No dejarse tentar por un
incremento desmedido, que se volverd en contra.

. PFoner en marcha un programa- de purga moderado  pero
cont inuo.

. Extraer muestras seriadas del influente y hacerlas
analizar, snspechands vuelcos industriales de fuerza
excesiva. '

. Clorar el barvoe de recirculacidn con una dosis
cuidadosamente determinada por observacidn  en la
[

probeta de litro. (valor indicativor 35 a 20 mg de
clorc por litro de barro decantadod.

. De confirmarse un estado de sobrecarga orgénica,
derivar parte de la misma sin hacerla pasar por la
PDC.

. No fiarse del voclimen de barro comoa criterio o
cansigna para la purga de barrog. Determinar la
concentracién de SSLM con mucha frecuencia.
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. Investigar el equilibric nitrégeno-fésforo del
influente (DEC ~ N — P = 10@ - 5 - 1)

1
18, GCaso I

~ Descripcidn: En el ensayo de decantacién se observa
gran dispersidn de particulas (3 < 1 mm) con poca
tendencia a unirse. Las aglomeraciones mas livianas
son arrastradas por el efluente.

- Diagndstico: Fuede tratarse de un caso de
defloculacidn o de "pin flock" (flocs en cabeza de
alfiler). Como en el caso de hinchamiento, es una
anomalia bic-ecolégica que sufre el fermento, o una
desviacidén o degeneracidén de éste hacia cepas que no
son las apropiadas. Deber& entonces ponerse  atencidn
en las condiciones ambientales (pH, 0D, wmezclal), en
los  nutrientes limitantes (P,N} vy en la eventual
presencia de téxicos o inhibidores. El "pin flock "
sobreviene también siempre que se exagera la edad del
lodo o sea cuando se lleva a los barros a un estado
excesivo de mineralizacidn.

-~ Solucidn: Ante lns primereos sintomas, actuar
preventivamente, revisanda las consignas y extremando
el control de las mismas. No purgar barro porque "npo

tengo gente para cargarlo" es lo pecr que puede
hacérsele . a la planta y al laga . 51 la planta
tiene un tamafo halgade para la carga efectiva
que scaporta, no debe esperarse que la concentracién de
88 en el liquido mezclado sea muy grande, porgque eso
conduciria a edades del lodo demasiade altas. Por
ejemply, si la carga volidmica resulta ser de 0,1 Kg
DBEO /m3/dia entonces se puede pedir

>
i
]
—
T
H

@,1 x 8,7 % 25 = 1,75 Kg 5S/m3

<
I

La consigna deberia ser entonces "purgar barre cuando
X > 1,75 kKg 885/m3" 1o cual requiere realizar
determinaciones de 885 en la planta. Rutinariamente
podria asumivrse que la planta produce barrvro de un IVL
= B8 cm3/gr y en ese caso la consigna anterior peadria
reemplararse por esta obtra:'"purgar barrm cuanda a la

media hora el volimen de barro sedimentado en  la
probeta de litro supere los 1,73 x 80 = 148 cm3a"
que ne requiere determinaciones de S8. Pera esta

consigna miente si los barros se hinchan, porque deja
de ser cierto que IVL = 80. Durante los pericdas de
regeneracidén o de alerta, deben realizarse medicicnes
de DED y de 55 para verificar estas sencillas rela -

o .
b=

]
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cicnes.Fara mejorar la floculacidn ante un sucess de
" pin flock " puede reducirse momentaneamente la edad
del lodo a un valar entre 18 y 15 dias. Las molestias
que pueden presentarse por falta de estabilizacién,
son completamente secundarias.
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ESTUDIO ECDNDMICO

1.-METODOLOEIA

a)

B

Todo este estwlic se realiza para-la primer
etapa, es decir para un Establecimiento de una
capacidad para B85.088 h. Esta capacidad, de
acuerdo con las hipdtesis de trabajo adoptadas
(ver Begundo Informe de Avance, en lo sucesivao
21A, pag.5) guedard colmada en el afo Z0@4.

Se confecciond un Flan de Trabajo para la etapa
de obra, con el consiguiente CRONOGEAMA DR
IMYERSIONES.

Se considera que a los 1@ affos comienza la
repovacidn de todos los Rubros Electromecanicos,
cuys mento global asciende a 4,676,640 Ax1BY, 4
{autrales por diez & la cuatro, valor monetario
muy préaxima al délar, a la fecha del presupuesto
y de este estudic). Con los montos de B) y C) se
1lena la columna 2 de la TABLA 1.

Se formula el prondstico de la poblacidan
conectada que puede atender la planta, esto es,
con un techo de 85,008 habitantes, a partir del
CUADRD NY 1 de p. 7 del ZIA. Se tienen en cuenta
dos factores: el crecimiento demografico y el
porcentaje de poablacidn conectada, que se
considera creciente. Se vuelca en la columna 4 de
la Tabla 1.

Se calculan las Gastos Fijos y los Gastos
Yariables, aplicands gstos a la poblacidn
cempetada segan D). La suma de esos conceptos da
los Hastos Anuales de Funcionamiento (col. 6. La
suma de los Gastos de Funcicnamiento vy los GDastos
de Inversion da la CORRIENTE DE EROGACIONES
TOTALES, columna 7 de la Tabla 1.

52 actualiran las erogacicones con un interés del
12 % anual. La suma de los valores actual izadas
da el V.F.N. (ool 180,

Se ralcula el n® Be conexiones a partir de la
poblacién conectada, asumiendo 3,7 hab./conex.
(ool 12). Be asigna 1 USS por afa y por conexidn
de manera gque la caolumna 12 es también la
Corriente de Ingresos Unitarios. Corresponde
actualirzar esos ingresos o RECAUDADO, 1o que se
raliza en la columna 13.



H)

La sumatoria de la col. 12 da el VEN de la
recaudacidn a tasa diferencial unitaria (VFRTDUY,
durante gl Ferioda de Proyecto ( esto es, veinte
afios de suplatacidnd., El cociente entre VFN de
las ERQEACIONES TOTALES y )l VPRTDU da la tasa
diferencial o incremental mgue deberia aplicarse
por  comexidn  y  poyr afo para equilibrar  las
Erogac iones,



PLANILLAS AUXILIARES

1. GASBTOS VARIABLES
1.1 Bastes Variables de Energia de Elevacidn

Cota media en desarenador o & - & s = 2 9« = +777.6@
Coba media @n poZo . 2 s s o« s o« = a2 o« » o «/765.80

Altura efectiva de bombeoc: 777.6-765+@8,10 . . 12.70 m
Fendimiento energdtico o« w0 0 = & w0 « = = w o B.B6

Caudal medic anual para 83.0060 hab.(ver p.3 ¥y
p.32 del 2IAY = B.383xB5.00@/1.5 (x*). . . . . Z2U043 m3/dia

Energia anual paras 85888 hab. tonectados en
temporada:

B33 Tn/dia = 265 diaafo % 1Z.78 m
———————————————————————————————————————————— = 470088 kWh/afo .
@.e 3 62 TrmAkWh{#e)

Costo de bombeco para 1888 hab. conectados en
temporadas
470836 kWh x B.06E U$5/kWh
e e e s s e e e | @@R@ = 3T USS/afo/ 1000 M

aoaaa

1.2 Gasto Variable ge la Energia para Recirculacidn

Felacién de RFecivculacidn en condiciones
operativas normales o . - 0 0 s s 0 e . . . .80

Caudal medio anual de recirculacidn igual
a ZRR42 x B.8 . . 4 4« & v e s ow o« s o« - 17635 m3/dia

Altura de elevacidn » & « « & = = » » » w « S.0@ m
Fendimiento energético. - o 0 v 0 0 2 . . - B.B

Ernergia anuwal para 85080 hab. conectados en
temporadas
17635 Tn/sdia x 365 diasaffio x 3.9 m
e — e e e 2} BAT OB kWh S AR
B.6 ® 262 Tnm/klWh
£#)  Factor de pico estacional ¢ 1.5 vale tambien para carga
Srganicas
%) T Kom/segs/HP x 10341 HR/KW =« 3688 seg/h o x @.801 Tn/kg= 3682



Costo de enerdia para recirculacidn para
1088 habit.
13@A708 kWh/afo »x B.066 UsE/ kWb
o e e s e — s e e e —ee - L A@B M = 101 USE/afo/ 1008 H
85060

Haste Variable de Energia para Alreacidn
Aporte medio de carga orgénica por habit. . .9.837 kg DBO/H/dia
Felacidén OC/L (ver p. &3 ZIAY de Z.47/1.15. .2.10 kKgl/kg DBO ap.

Fendimiento energético de oxigenacién en
linga en condicionss operativas, igual a
Z kEg Ost. /klWh

s e e e e e e e e e w e . 1.3 Kg Oe./kWh
1.51 kg Ost../Kg Dc. (®€x)

Consume de enrvgia para aireacidn,

cada @B hab. conectados:

1608 H «x 0.0%7 HgDRO/H/dia % 2.159 Kalc. /KgDRO

e o . e 1t e o e m — = G B KWR/dia/ 1EEOH
1.32 Kg Oc./kWh

Gasto variable de energia para aireacidn;:

2. 84 kWh/dias1000H = 365 diasafo x B.066 UsE/kWh=
= FAR6 UsS/afio/ 1 0@BH

Gastos Variables por consumo de coagulante
Consumo de paolielectralito para 89088 H (v.p.89 ZIAY . 17 Kg/dia

Costo anuwal para 10@0 H:
17 kg/s/dia = 365 diasafo = 4. 20 UsE/kQ
e et e e e e o e et s v L Q@@ = R4 USS/aRo/ 1 DOOH
1.% = 83080 H

Costo variable para desinfeccidn
Consums de hipoclorito en temporada (v. p. B ZIAY. .1.685 m3/dia

Tosto anual para 1888 hab.:
1.85 m3/dia » 265 diasafio x 98 U$H/m32 « 1088
e o o i e e i e e 63 UBS / afa/ 1ODOH
1.5 W BE0sa

(%68 a relacidn entre la tasa de transf. en cond. standard y La

tasa de transf. en cond. operativas es de BA@/3557= 1.51 (ver
p.&3,632 del ZIA).



