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I - RESUMEN

La infraestructura de riego y de drenaje de los valles
Medio y de Conesa, en al Provincia de Rio Negro, estd subu-
tilizada. Una de las causas de este proceso es la saliniza-
cidén de los suelos. .

Los suelos de estos valles son originalmente salines en
su mayor parte; la accion del hombre ha redistribuide las
sales, acumulandolas en las parcelas inexplotadas, con el
consiguiente deterioro-de sus suelos.

Se han desarrollado técnicas de recuperacién de estos -
suelos salinos y/o sddicos; en todas ellas, es indispensa-
ble contar con adecuado drenaje.

En general, se procura lavar las sales del suelo, agre-
gando yeso cuando el contenido en sodio es elevado, para me

jorar sus condiciones fisicas.

El paso siguiente suele ser la implantacidn de una pas-
tura con especies tolerantes. En pocos anos, ese suelo pue-
de mantener un cultivo no demasiado exigente con buenos ren
dimientos.

En la regidn hay varios organismos de investigacidn y -
experimentacidén en el tema, gue han acumulado una gran expe
riencia en recuperacion de suelos. La ley de conservacidn
de suelos subsidia a aguellos productores que presenten un
plan al efecto.

De las experiencias realizadas en la zona, y de una se-
rie de visitas que se realizaron, se puede deducir gue las
practicas de recuperacidn, con sus limitaciones, dan buenos
resultadoes. Sin embargo, el deterioro econdmico que sufre
el pequeno productor, le dificulta mucho su aplicaéién.
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vi

Se recomiendan finalmente medidas a tomar en la investi
gacion de las causas y evolucidn de la salinidad, en el me-
joramiento de las précticas de recuperacidn, en la optimi-
zacidn del uso de las inversiones en obras y subsidios y en
la reversidn de la situacidn socioecondmica.
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INFORME SOBRE RECUPERACION DE SUELOS SALINIZADOS

ESTUDIO: PLAN DE DIVERSIFICACION PRODUCTIVA DEL SECTOR AGRO-
PECUARIO DE LAS AREAS DE RIEGO DE GENERAL CONESA Y
VALLE MEDIO. PROVINCIA DE RIO NEGRO.

1. INTRODUCCION

Este informe forma parte del Plan de diversificacidn pro-
ductiva del sector agropecuaric de las areas de riego de Ge-
neral Conesa y Valle Medio, en la Provincia de Rie Negro.

1.1. Objeto

El objeto de este informe es:

a) La recopilacidn, andlisis y elaboracidn de la informacidn
sobre recuperacidn de suelos salinos y/o sbddicos efectua-
dos en los valles Medio y de Conesa.

b) Preparar un diagndstico expeditivo y un listade de accio-
nes consideradas convenientes para recomendar a la Provin
cia.

1.2. Fundamentacidn

Las areas de riego del Valle Medio y Conesa abarcan un
36% del total regable, con obra de riego ya construida, de
todo el valle del Rio Negro. Sin embargo, tienen sdlo el 19%
de la superficie en produccidén de la regiodn.

Por el contrario, en el Alto Valle, conun d42% de la su
perficie total con obra construida, estda el 74% del aArea en

producécidn.
L]

Queda claro entconces que en aquelles valles la infraes-
tructura de riego esta absolutamente desaprovechada; se cul-

tiva sdlo un 37% del area con obra disponible en el Valle Me
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‘dio, y aun menos,un 27% en Ccnesa. Por contraste, en el Alto

Valle se aprovecha mas del 96% de la infraestructura de rie-
go existente (Cluigt et al., 1987).

Lo mismo puede decirse de la demas infraestructura; de
comunicaciones, energia y de servicios de todo tipo.

Esto genera un costo muy grande para el Estado, en for-
Ma de impuestos y tasas no percibidas, y falta de retorno de
la inversién publica.

. Los técnicos de la Provincia han sefialado como una de
las causas de la subutilizacidn y del abandono de tierras a
la salinizacidn de los suelas, sea natural o inducida por el
hombre.

Por otro lade, desde el punto de vista de este Plan de
diversificacidén preductiva, la recaperaciéq de esos suelos
serd un importante componente de los costos de desarrollo de

las tierras.

Por lo tanto, se determind que seria de gran interés de
terminar el origen de estos suelos, sus caracteristicas fun-
damentales, su extensidén actual, su evolucidn bajo distintos
sistemas de manejo, y los costos que conllevaria su recupe-
racidon, de ser ésta posible.

Este informe, dentro de sus limitaciones de tiempe y ex
tensidn, pretende dar respuesta a algunos de estos interro-
gantes. Para ello, se analizd la situacidn actual del proce-
so de salinizacidn en la zona, las acciones llevadas a cabo
poer particulares o el Estado para solucionar o paliar el pro-
blema,y se establecieron lineas de accidn para encararlo en el
futuro.

En sintesis, aqul se tratan los siguientes puntos:

a) El problema de la salinidad de los suelos, su origen y ex
tensidén en la regidn y técnicas de recuperacidn mads usua-
les,

b) Antecedentes de-trabajos de recuperacidén de su€los en la -
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c)

d)

zona, incluyendo el aspecto institucional, estudics y
obras efectuadas, y experiencias oficiales o privadas

de recuperacidn.

Diagndstico de la situacidn actual y conclusiones,tan-
to de tipo general como especificas para su uso por tég
nicos gue participen de la elaboracion del Plan, o que
se dediquen al tema de la salinidad de suelos en la zo-

na.

Recomendaciones sobre acciones a seguir por el sector
publico en cuantoc a recuperacidén de suelos salinizados.
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2. SUELOS SALINIZADOS

2.1. Caracteristicas

Los suelos salinizados (en inglés "salt-affected soils")
son todos aquellos en los que la presencia de sales o sus ig
nes inteérfiere con el desarrolleo de la mayor parte de los cul
tives. (Szaboles, 1979).

El catidén que estd siempre presente y que es el causan-
te de la mayor parte de los suelos salinizados es el sodio
(Na‘t).

El calcio(Ca*?) y el magnesio (Mg**) precipitan como --
carbonatos muy poco solubles, o como sulfatos algo mas solu-
bles y el potasic (K*) es fuertemente adsorbide por las arci
llas.

Hay dos grupos principales de suelos salinizados:

-~

a) Suelos afectados por sales neutras de sodio (NaCl o Na2s04).
Son los denominados genéricamente suelos salinos.

b} Suelos afectados por sales gque tienen hidrdlisis alcalina.
Son sales de un dcido débil y una base fuerte (NaHCO3, ™
Na2C03, Na285i03). Al disolverse, el pH de la solucidn so-
brepasa ampliamente la neutralidad. Estos suelos son los
denominados alcalinos o sddicos.

La diferencia entre ambos grupos no solo reside en sus
propiedades quimicas, sino también en las fisicas, fisico -
guimicas y bioldgicas.

Los suelos salinos afectan el desarrolle de los cultivos
fundamentalmente por el aumento de la succidon osmdotica de la
solucidn del suele, reduciendo asi la dispeonibilidad de agua
a las plantas. Ademds, puede haber efectos de toxicidad de
algunos iones,

En los suelos alcalinos el Na* predomina entre los io-

nes de la sclucidn del suelo. Si bien por su carga y tamano
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este ion es desplazado facilmente de la doble capa idnica que
rodea las particulas de arcilla'por el Cca**, mds pequefio y
bivalente, cuando la concentracion del Na‘t en solucidén sobre-
pasa el 50%, comienza a participar en dicha capa entre los -
cationes intercambiables (mas del 15% .3el total de éstos).

El sodio engrosa la doble capa, y las particulas de arci
lla tienden asi a separarse, dispersandose. Esto tiene un e-
fecto directo sobre las propiedades fisicas y fisicoquimicas
del suelo; reduce su porosidad y permeabilidad, disminuye su
capacidad de retencién hidrica, produce capas compactadas,etc.
Ademas, el éodio es toxico de por si, y el aumento del pPH a-
fecta a los microorganismos del suelo y a las ralices, e inmo-
viliza ciertos nutrientes.

Los suelos salino-- sodicos tienen una alta salinidad, y
el porcentaje de sodio intercambiable es altco (mas de 15%).
Sus caracteristicas fisicas son similares a las de los suelos

salinos. -

Sin embarge, al disminuir la concentracidn total de sa-
les cuando son lavados, la doble capa de las arcillas se en-
grosa y se produce el fendmeno de dispersidén y sus secuelas a-
rriba descriptas. (Zylstra y Yap Salinas, 1969).

Se recomienda entonces al lavar suelos de estas caracte
risticas el uso de enmiendas como el yeso (CaS04.2H20), u otra
fuente de ¢alcio, o bien productos que solubilicen el calca-
reo (CaC03) que pueda haber en el suelo, como el azufre o el
acido sulfirico.

Se produce asi un proceso en el gue el Ca*t reemplaza al
Na* en la doble capa, y ésta se contrae, floculdndose las par

ticulas de arcilla y recuperande el suelo sus adecuadas condi-
ciones fisicas.

Para caracterizar a estos suelos se utilizan habitualmen
te los limites propuestos por el Laboratoric de Salinidad de
los Estados Unideos (Richards, 1954}).
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Este Laboratorio toma como parametro para medir la sali-
nidad de los suelos la conductividad eléctrica (CE) del extrac
to de saturacidén (o sea del agua del suelo cuando &ste esta
saturado). La CE se mide en milimhos/cm a 252C, unidad gque ahg
ra se reemplazd por su equivalente, el dS/m (Siemens=1/0Ohm).

La sodicidad se evaliia mediante el porcentaje de Nat en
el complejo de cationes intercambiables (capacidad de intercam
bio catidnico, CIC). Este es el llamado Porcentaje de Sodio -
Intercambiable o PSI. Ademds, también considera el pH de la
pasta de suelc saturado.

Los limites usuales son:

SUELO CE PSI pH
Normal 4 15 8,5
Salino 4 15 . 8,5
Sédico (Alcalino) 4 15 8,5 hasta 10
Salino-sddico 4 15 generalmente

<8,5

Estos limites no deben tomarse come abscolutos. La aptitud
agricola de los suelos depende también de la profundidad o es-
pesor de las capas salinizadas (FAO, 1969; FAO, 1985). Intere-
sa también la textura y mineralogia de los suelos; en suelos
de textura gruesa un valor de CE de 4 puede ser algo excesivo
v ademas, conviene poner como limite a la sodicidad .in valor
de 2 a 3 g, de sodio intercambiable cada 100 g. de suelo {Ri-
chards, 19547. Si las arcillas predominantes son poco expansi-
vas, el limite de PSI puede ser menos restrictivo en cuanto al
riesgo de deterioro fisico del suele. (FAD, 1985). Es también
muy importante tener en cuenta la tolerancia de los cultivos,
cuyos limites son muy amplios (Ayers y Weétcot, 1976}.

Otro tipo de suelos salinizados gue pueden encontrarse en
regiones aridas o semidridas son los suelos yesiferos, de muy
alto contenido en yeso (CaS04.2H20), suelos de acumulacidn de
cloruro de calcio (CaCl2) y suelds de acumulacidn de sales de
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magnesio (Mg). Todos ellos son en general poco frecuentes, y
suelen estar asociados a situaciones especiales en cuanto a
sedimentos, rocas madres o hidrogeologia local, gue no se -

presentan en general en el valle del tio Negro.

2.2. Origen de los suelos salinizados del Valle del Rioc Negro

La acumulacién de sales solubles es un proceso propio de
ios suelos de regiones aridas y semidridas como el Valle del
Rio Negro.

Este proceso estd relacionado con ciertas condiciones de
clima, relieve y agua subterrinea.

El clima de estas regiones presenta alternancias de se-
guia y lluvias escasas pero intensas. El lavado o lixiviacidn
de sales del perfil del suelo es muy reducido y de cortoe al-
cance. La escorrentia superficial, especialmente en areas lla
nas, tampoco favorece un movimiento horizontal de sales. Por
contra, la evapotranspiracidn, especialmente en el verang, es
muy intensa, credndose asi un balance hidrico fuertemente ne-
gativo.

La acumulacidén de sales en el suelo suele estar asociado
con relieves deprimidos local ¢ regionalmente. Ademas, los se
dimentos que forman los valles aluviales pueden tener un impor
tante grado de salinidad ya en su origen, o haberse saliniza-
do a causa de las inundaciones periddicas de un ric de agua
mas o menos salina.

El agua subterrinea presenta siempre una cierta minera-
lizacidn, mayor o menor segiin su origen. Cuando esti préxima
a la superficie se produce, por efecto del fuerte gradiente de
humedad con la atmésfera,un flujo capilar magé o menos intenso,

que arrastra consigo sales que saon depositadas en la superfi-
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cie del terrenoc o cercé de ella. 8i bien el nivel al gque pue
de ascender el agua por este mecanismo es esencialmente ili-
mitado, la velocidad de ascenso y en consecuencia el flujo -
de agua y sales se reduce considerablemente para alturas muy
grandes. Por supuesto, dada una velocidad de ascense, la al-
tura capilar varia con la textura de los sedimentos. Se ha -
propuesto como velocidad minima limite 0,1 cm/d (van Schilf-
gaarde, en FAO, 1976). En funcién de la misma, de la textura
del suelo, y de otros factores de interés agroldgicoe como la
salinidad del agua subterrdnea y el cultivo, se puede fijar
una profundidad critica de la capa freatica.

En resimen, el movimiento de sales en los suelos de re-
giones como la gue nos cocupa es netamente ascendente. El mo-
vimiento horizontal en cambio es muy reducido. Se forma asi
un tipico perfil de salinidad en el suelo, con una CE y PSI
muy elevada en los 30 cm. superficiales, disminuyendo rapida
mente en profundidad. Este esquema tiene por supuesto sus -
excepciones, pero puede considerarse representative de la sji
tuacidn en los suelos baldios de las areas regadas, y de par-

te de las Areas virgenes.

El Valle Medio del rio Negro, tal como lo conocemos en
la actualidad, fue excavado en sedimentos relativamente re-
cientes; rodados patagénicos o Tehuelches, de edad pleisto-
cena, y areniscas de la formacidn Rio Negro, de edad plicce-
na. Por lo tanto se puede suponer que su antiguedad no supe-
ra el millén o milldn y medio de afios.

Durante mucho tiempo, el rioc Negro fue excavando su va-
11 y depositando sedimentos de distinte tipo y granulometria
de acuerdo a su caudal y al origen y cantidad de s&lidos que
transportaba.

Debe supconerse que esto lo fue haciende en varios epi-
sodios, coincidentes con ciclos glaciares. En una etapa de e-
sos ciclos, el rio, con grandes caudales liguidos Y solidos,
depositaba una importante cantidad de materiales y en la si-

gueinte, los excavaba y retrabajaba, dande asi lugar a una -
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sucesidn de niveles de terrazas (Gonzalez Diazy Malgnino,
1984). Estas terrazas se corresponderian con las llamadas
llanuras aluviales -antigua, subreciente y reciente- en
estudios elaborados ultimamente {CIL, 1987).

La salinidad de los suelos del valle puede reconocer
asi varios origenes. Unc es que los sedimentos ya fueran -
salinos al depositarlos el ric. Esto implica gue en ese mo
mento el rio Negro estaba erosionando materiales de alto
contenido de sales y por ende, sus aguas probablemente fue-
ran entonces mucho mas salinas de lo gue son hoy dia.

El otro origen de la salinidad, puede deberse a un a-
porte externc de sales. Este aporte puede atribuirse a la
salinidad del agua del rio durante las inundaciones o, lo
que es mas probable, que el aporte haya provenido de la me
seta gque flanquea al valle. El rioc Negro es el nivel de ba-
se de los acuiferos de la meseta circundante, cuyas aguas
son considerablemente salinas (CIL, 1987). -

- La formacidn Rio Negroestd compuesta de areniscas con len-
tes de arcillas y limes intercaladas. Su permeabilidad es
uno o dos 6rdenes de magnitud menor que la del relleno alu-
vional del valle, perc atn asi es alta en términos absolu-
tos. Si bien a los efectos practicos se la considera como
el hidroapoyo del acuifero del valle, en realidad permite
la conexidn de éste con los acuiferos salinos de la meseta,
lo gue se ha comprobado en algunas perforaciones (CIL,1987).

Por lo tanto, dado el balance hidrico negativo de 1la
regidn en la actualidad y aiin en el pasado (Ferrer, J.; com.
pers.), es probable que el aporte de sales por esta via, por
lo menos en ciertas partes del valle, fuera importante. De
hecho se ha comprobadoe en general un aumento de la salinidad
de la capa freadtica en las zonas priwimas a la barda (CIL, 1987).

En las areas regadas actuales, puede afirmarse que este
proceso se ve muy restringido per el fuerte aporte de agua
que se hace a través del riego y las pérdidas de canales. Esto

ha ocasionade un ascenso de la capa freatica y una reduccidn de
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su salinidad. Como es sabido, en medios porosos el agua dul-
ce flota sobre el agua salada, por lo gue las sales prove-
nientes de los acuiferos de la meseta sdle pueden movilizar-
se por el muy lento mecanismo de difusidn, o filtrandose por
Areas marginales.

Se cree gue la salinidad de los suelos del valle se ori-
gind en una combinacidn de estos procesos; es sugestivo que
haya subzonas- de las llanuras aluviales como la terraza infe-
rior de la subreciente. por ejemplo, que se caracterizan por-
presentar con gran frecuencia suelos salino-sddicos limoses
(CIL, 1987}).

Esta salinidad fue luego redistribuida por accidn de las
lluvias, las inundaciones, los movimientos de la capa freati-
ca y finalmente, de una manera acelerada, por la accidén del

hombre.

2.3. Accidn del hombre

El hombre, por medio de riego y del drenaje, acelera vy
modifica los ciclos del agua y las sales en el suelo, y la -
distribucidn tanto areal como en profundidad, de estas Glti-

mas.

El riego, tal come se hace en el valle, representa un -
ingreso extra de agua de unos 1500 mm/afic en las dreas rega-
das. De este total, un 40 a 50% por lo menos llega por perco-
lacién hasta la capa freatica tanto por el riego en si como
por filtraciones de canales y aceguias. Esto significa un a--
porte anual de 600 a 800 mm., equivalente a un cceficiente
de drenaje de 3 mm/d.

La precipitacion media de la zona es de unos 250 mm. En
zonas virgenes, la mayor parte queda retenida en la parte su-
perior del suelco de donde es tomada por la vegetacidn y eva-
petranspirada, o bien escurre hacia sus desagues naturales.
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So0lc una pequefia parte, digamos unos 50 mm. llega a infil-
trarse profundamente y a alimentar al acuifero del valle (1la ca
pa freatica).

El hombre entonces, con un manejo inadecuado e incluse i-
rracional del agua, evidenciado en las bajisimas eficiencias de
riego y conduccidn verificadas en la regidn (CIL, 1987), esta ha-
C1endo aportes a la capa freatica 10 & 12 veces (un orden de mag
nltud) mayores de los que recibia antes de su 1nterven01on.

Estos inmensos aportes destruyen el primitivo equilibrio en
tre el acuifero freatica, sus fuentes de recarga y su descarga
natural, el rio. Si no se cuenta con un adecuadce sistema de dre
naje, esta situacion cénduce @ un nuevo punto de equilibrio don
de la capa freidtica pasa a una posicidn mucho mas superficial,

Se ha comprobade gue, tahto en las zonas sin riego como, en
el pasado, en las ahora regadas, la capa freitica esta a un pro-
fundidad de 2 a4 m. por lo mencos (ITA, 1974 CIL, 1987; Lui'y
Funes, 1988). La accidon del hombre provoca un ascenso muy rapi-
do, y en pocos afios llega a estar a menos de un metro de la Su-
perficie. Este proceso se ha repetido sistemidticamente en todos
los valles regados del rio Negro, excepto en el Inferior, donde
el sistema de drenaje construide antes de la habilitacidén del
riege lo controld eficazmente {(Lui y Funes, 1988).

Los suelos de zonas que no han sido regadas como los de Co-
lonia Josefa, o algunos de la Margen Sur y la Margen Norte del
Valle Medio, presentan una distribucidén de la salinidad a lo lar

go del perfil bastante regular; no hay una acumulacidn en ningu-

na capa en especial, aungue suele haber un aumento gradual en

proefundidad. E1 sodio es algo mas erratico;se presentan ocasio¥
nalmente niveles de acumulacidn profundos (30 a 90 cm.)}, pero en
general, sigue la distribucidén de la salinidad. El calcareo, en

los casos en que se ha determinado en los anfilisis, parcece mos—‘

trar una tendencia a movilizarse junteo con el sadio.

Todo esto indicaria gque el movimiento neto de sales en el
perfil del suelo ne estd definido, ni es cuantitativamente im-
portante,algo ldgico si se tiene en cuenta el reducido movimien
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to del agua bajo las condiciones de aridez de esos suelos.

Como ejemplos de esta distribucidén de sales, se presentan
tres perfiles de suelo de Colonia Josefa {(Figuras 2.1, 2.2 V4
2.3). Los dos primeros. pertenecen a la Asociacidn La Julia v
el filtime a la Asociacién Fortin Castre (CIL, 1987). Se eligie
ron estos perfiles porgue las asociaciones a las que pertene-
cen guardan similitud. geomorfoldgica y textural con los de las
areas regadas en la Isla de Choele Choel (Asociacidén Beltran).
Pueden verse también ejemplos de suelos de este tipo en la Mar
gen Sur (Figura 3.16)-y en la Margen Norte (Figura 3.20).

El nuevo eqguilibrio entre la capa freatica, sus recargas vy
sus descargas, influye evidentemente sobre la dinamica de las
sales en el suelo. En efecto, de una distribucidn regular de
la salinidad en el perfil, y una movilidad muy restringida, cQ
me se verifica en suelos virgenes, se pasa a un activo flujo
descendente de agua, gue lava las sales y las arrastra hacia la
capa freatica.

Si se dispone de un sistema de drenaje eficiente, el agqua
freatica salinizada es conducida fuera de la zona. Si no es a-
si, v la capa freatica -como suele suceder- es superficial, las
sales son arrastradas hacia las areas periféricas no regadas -
donde, por efecto de la elevada evapotranspiracidn, se produce
un fuerte ascenso capilar; en consecuencia, las sales finalmen-
te se acumulan en esos suelos.

La distribucidén de las sales en los suelos de Areas no re-
gadas ¢ regadas deficientemente sigue, por efecto del proceso
descripto, un esquema muy tipico; hav una acumulacidn en los
20 5 30 cm, superficiales, donde se produce el grueso de la e-
vaporacién y un brusco descenso en profundidad. En el ap.3.5.3.
pueden encontrarse multiples ejemplos de esos suelos.

Este proceso. es .. denominadc salinizacion secundaria,

y ., como se advierte, alcanza su maxima expresion cuando el sis
tema de drenaje no existe o es insuficiente.

Sin embargo, una capa freatica relativamente superficial no
es perjudicial necesariamente. En efecto, algunas experiencias
llevadas a cabe en el Valle Inferior (Lui y Funes,1988),asi como
observaciones del autor en el Valle Medic y en Rio Colorado parecen indicar
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gue el aporte de agua de la capa ffeética, si es de buena ca
lidad, puede representar una importante proporcidon del consu
mo de los cultivos, )

En zonas de riego cultivadas intensamente, el aporte de
agua de riego de bajo tenor salino, come la del rio Negro,
provoca a large plazo, una significativa disminucidn de la
salinidad de los suelos y del agua subterranea: Esto se ha
comprobado en la Isla de Cheoele Cheoel (ITA, 1974), y en el Va
lle Inferior (Lui y Funes, 1988), y en cierto modo, explica -
los bajos porcentajes de suelos salinizados relevados en esa
isla y en el Alto Valle en relacidn:al:resto de la:zona(Cuadres2.15/16).

Por ultimo, debe mencionarse como un pernicioso efecto
de la accidén del hombre al pisoteo descontrolado por la ha-
cienda de suelos muy hUmedos.Esto compacta el suelo, reduce
su capacidad de infiltracidn, favorece la erosidén laminar Y
en suma, dificulta aiun mas la recuperacién-y el manejo de e-
sas tierras. (Degele, 1987; Anexo A.3). -

2.4, Técnicas de recuperacidn de suelos salinizados

La recuperacidn de suelos salinos o sddicos es un proce-
so gradual y prolongado, especialmente en este Ultimo caso
(Degele et al., 1985). Las técnicas en si no son especialmen-
te complicadas. En la zona, son bastante conocidas por los -
productores y no plantean mayores dificultades préacticas siem
pre gue se trate de recuperar sole los primeros 20 & 30 cm.
del suelo (Epherra, J.; com.pers.).

La pregunta que suele plantearse ante la necesidad de re
cuperar un suelo es si se justifica econdmicamente la recupe-
racidén, en funcidn de los beneficios esperados. El caso extre-
mo se produce cuande el costc de recuperacidn supera el va-
lor de la tierra en produccidn en la zona; en tal caso se po-
dria justificar el abandono de los suelos salinizados.
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Desde el punto de vista econdémico, hay que diferenciar
entre dos casos; uno, es la recuperacion de peguefias areas
dentro de una explotacidn, en plena produccidn. El costo
de oportunidad del personal, maguinaria, etc., es reducido
entxmparacién.conJiiventaja gue significa ampliar la zona
va explotada. '

El otro, es la recuperacidn de suelo dentro de la pues-
ta en produccidn de un predio. Si bien en este caso los cos
tos de las practicas de recuperacién en si no son relativa-
mente grandes, si puede ser muy costosa la demora en poner
en produccidn la explotacidn, a causa de las grandes inver-
siones gue deben hacerse en la sistematizacidn y que no son
aprovechadas inmediatamente. Aquil es necesario un andlisis
econdmico-financiero profundo, y una cuidadosa programacidn
de las obras a realizar en funcidén del momento en que sean
realmente necesarias. i

Las técnicas de recuperacidén de suelos se dividen entre
aguellas destinadas a los suelos salinos propiamente dichos
y las de aplicacidn a suelos sodicos o con riesgo de sodifi
cacidén. A continuacidnr se hace una descripcidn de cada grupo:

2.4.1. Drenaje

Para la recuperacidn de suelos es indispensable con-
tar con un adecuado drenaje que permita mantener un soste-

nido flujo de sales hacia una descarga, normalmente el rio.

En este sentido, el valle del rio Negro en general cuen-
ta con la gran ventaja de que su subsuelo, a no mas de 2 & °
3 m. de profundidad, estd compuesto por materiales muy grue
sos (arenas y gravas), de alta conductividad hidraulica y

gran espesor (ITA, 1974).

De tal modo, los problemas de drenaje, si se cuenta con

una buena red regicnal de colectores, se limitan @ mejorar
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el movimiento de agua en las capas superficiales del suelo.
Si las restricciones al flujo aparecen en los primeros de-
cimetros del suelo, se pueden aplicar técnicas come las ara-
das profundas o el subsclado. Si la permeabilidad es baja -
ain en profundidad, si hay un problema de topografia local,
o si hay una recarga localizada, es necesaric entonces cons-

truir un sistema de drenaje parcelario.

2.4.2. Recuperacion de suelos salinos

La recuperacidn de suelos salinos se hace mediante
el lavado de las sales con grandes volumenes de agua. El mo-
delo mas sencille para representar el proceso seria un des-
plazamientco tipo pistén del agua del suelo salina por el a-
gua de riego. En este caso, bastaria con aplicar una lami-
na equivalente al espacio poroso del suelo, para lograr un

lavado completo.

Sin embarge, el proceso real es mucho mas complejo, de-
bido a factores como la difusidn de las sales en el agua,
las variaciones locales de la velocidad de flujo en los po-
ros, y la existencia de grietas vy canaliculos por donde
se "escapa'" el agua.

Se ha definido la eficiencia de lavado como la fraccidn
£ del agua aplicada que llega a mezclarse efectivamente
con la solucidén del suele (van der Molen, 1977). Puede de-
ducirse que cuantc mas alto sea el valor de este coeficien
te £, tanto mayor serd la masa de sales lavadas por unidad
de agua aplicada.

En un principio, se hacia depender el valor de f de 1la
textura del suelo UGnicamente, variando asi entre 0,2 vy 0,3
en arcilleosos- vy 0,5 vy 0,6 en franco-limosos o franco-arci-
llosos. Sin embargo, la eficiencia de lavade depende también
del estado de humedad del suelo.
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En experiencias realizadas, se aplicd una lamina de -
lavade en un solo riego prolongade {inundacidén continua) o
fraccionada en varios ({(inundacidn intermitente). En el pri-
mer casc, el suelo permanece saturade durante el lavado, y
en el segundo,hay una alternancia entre saturacidon y no sa-

turacion.

Aplicando en una sola vez una lamina de igual altura -
que el espesor del perfil a recuperar, se logrd eliminar
el 70% dé las sales. Esta lamina, si la porosidad del sue-
lo es del 50%, equivale a reemplazar dos veces el volimen
maximo de agua del suelo (van Schilfgaarde, en: FAO,1985).

Fraccionando esa misma lamina eh varios riegos, se lo-
grd eliminar el 80 a 90% de las sales de igual espesor del
perfil (Figura 2.4.). '

Puede afirmarse que, a igual cantidad de sales elimina-
das, el lavado intermitente (sea con riego de superficie o
por aspersidn) reguiere un volimen de agua gue es la mitad
del necesaric en el continue. Sin embBargo, necesita mayor -
tiempo para completar la recuperacidon, lo que desde un pun-~
to de vista econdmico puede resultar inconveniente.

Para lograr una alta eficiencia de lavado a nivel de par
cela se requiere gque la aplicacitn de agua sea uniforme.Pa-
ra ello es pecesaria una adecuada nivelacidn y bordes sufi-
cientemente altos y reforzados en el caso gue se emplee rie-

go de superficie.

El riego por aspersidon no regquiere en cambio un.empareja-
miento minucioso, pero, si bien se ha mostrado eficaz para
el lavado, su elevado costo lo descarta en la mayor parte de
los casos.
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Figura 2.4.

006 T

limina de agua por unidad de espesor del perfil (dw/ds)’ necesaria para

laver un suelo salino por inundacidn continua (a) o intermitente (b).

C/C0 es la fraccidén remanente de la salinidad inicial.

Fuerte; Terscnal del laboratorio de Salinidad de U.S.A. en: rAOD, 1985,
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2.4.3. Recuperacidén de suelos sddicos

La recuperacidén de suelos salino - sdédicos o sddicos
regquiere, junto con el lavado, otras medidas que aporten -
calcio o movilicen el existente en el suelo,y gue favorezcan
la infiltracidn, gue suele ser muy pobre.

El calcio se aporta fuﬁdamentalmente mediante enmiendas.
La mas usada es el yeso, pero también seria interesante en-
sayar en la zona el cloruro de calcio (CaCl2), una sal neu-
tra gue es un subproaucto de la fabricacidon de soda Solvay.

La dosis de yeso a aplicar, o necesidad de yeso (NY) se
calcula mediante la siguiente férmula (Pizarro, 1978).

NY = (PSIi - PSIf). CIC. PEy. Dap. h . Cs . 1072

donde:

NY Dosis de yeso a aplicar (tn/ha).

PSIi,PSIf PSI inicial del suela, y PSI final gque se quie
re legrar. | . _ |

cic Capacidad de intercambio catidnico (me/100g de
suelol).

PEy Peso equivalente del yeso (86)-

Dap Densidad aparente del suelo {g/cm3).

h Espesor del suelo a recuperar (cm).

Cs Coeficiente que corrige la ineficiencia en la

sustitucidédn del Na® por el ca*tenel suclo
(1,25;Richards, 1954).

De acuerdo a las modificacicnes introducidas a
la practica de conservacidn denominada "Recuperacién de sue-
los salinizados y/o sodificados" (Anexo A.S.Z),eicﬂﬁetO(k:la en-
mienda es el de reducir el PSI a 10 en los primeros 20 cm. en suelos sin

™
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cultivos o con pasturas. En montes frutales, se debe llevar
el PSI a 5 en los primeros 30 cm. de suelo.

En un suelo de uan densidad aparente de 1,4 g/cm3, la
dosis de yeso a aplicar en el primer caso, sera de:

NY = (PSI-10). CIC.0,030
y en el segundo:
NY = (PSI-5).CIC.0,045

Hay tablas que permiten adaptar esta formula a otros
tipos de enmiendas (Richards, 1954; Ayers y Westcot, 1976}.

Existe un método analitico, denominade de Necesidad de
veso (Richards, 1954; método 22c), gue permite .determinar
también la dosis de yeso. Se basa en la mezcla de una mues-
tra de suelc con una solucion saturada (de concentracidn co-
nocida) de yeso, y la evaluacidén del calcio en la solucidn -
resultante. Si bien es muy poco usado en la regidn, tiene la
gran ventaja de que toma implicitamente en cuenta todo el ye-
s0 vy el calcio en diversas formas disponible en el suelo. Sin
embargo, se ha hecho notar (Ministerio de Agricultura, 1977)
gue en algunas suelos no logra encontrarse una buena correla-
cién entre el PSI, la necesidad de yeso calculada per este. mé
todeo y el contenido de yeso_del suelo.

La solubilidad del yeso, intrinsecamente reducida, dis-
minuye aln mas con bajas temperaturas. Este es un.factor muy
importante a tener en cuenta en la recuperacion de suelos de
la zona (Degele, C.; com. pers.). Sin embargo parece ser que
la solubilidad del yeso aumenta en soluciones de NaCl,dentro
de ciertos limites (Custodic. y Llamas, 1976). Puede ser in-
teresante analizar este hecho, en relacidon con la eficiencia
de aplicacidon de enmiendas en suelos salino-sddicos.
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La movilizacidn del calcio del suelo puede hacerse por
medios bioldgicos; la materia orgdnica provee la acidez a-
decuada para ello. (Molina, 1969). Puede ser aportada di-
rectamente, como estiércel o pajé, o mejor, implantando un
cultivo resistente y luego picandole y enterrandelo. Se em-
plea habitualmente el maiz de guinea como cultivo de verano
'y la cebada forrajera en el invierno.

Las forrajeras tolerantes a la alcalinidad, come el a-
gropiro y el trébol de olor, proveen también una importan-
te cantidad de matéria organica al suelo como_raices y como
hojarasca ¢ broza. Su cobertura ademas reduce el flujo as-
cendente de agua y sales y mantiene la humedad de suelo.

Luego de estos cultivos, se pueden implantar otros me-
dianamente tolerantes, como la alfalfa y la festuca, que ya

tienen una productividad mucho mayor.

En los suelos alcalinos, a causa de.la dispersidn pro-
ducida por el exceso de sodio de cambic, la infiltracidén -
suele ser muy pcbre. Es frecuente encontrar capas du;as,es-
tructuras masivas © laminares y una baja porosidad que difi-
cultan mucho el movimiento vertical del agua en el suelao.

Es comun observar en zonas en recugeracidén, manchones de -
suele donde el agua queda estancada durante dias luego del
riege. En tales casos, es necesario romper esa capa mediante
aradas profundas si es superficial, ¢ mediante subsolado o
escarificado. La profundidad e intensidad del laboreo esta-
ran limitadas por la combinacidén de herramienta y tractor.
disponible, y por su costo.

Se ha comprobado repetidas veces en suelos de la zona,
que el simple lavade de suelos salino-sddicos es suficien-
te para transformarles y recuperarlos por completo, sin ne-
cesidad de agregar enmiendas.

Esto estd relacionado con’la presencia de calcareo ---
{Ca03)y yeso en los suelos de la zona, donde los anadlisis -
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revelan contenidos de calcig y -magnesio en el extracto de
saturacidn que pueden llegar a 150-200 meqg/l (Degele, C.;
com.pers.). Este calcareo estida en concreciones, o disper-
so en la masa del suelo. Ademas, entre las sales solubles
hay una cantidad importante de sulfatos,gue permiten hidro-
lizar el calclreo y liberar los cationes Catf, logrando a-
'si un efecto similar al del agregado de yeso. ‘

Los andlisis de suelos de rutina no detectan el cal-
carec ni el yeso,al menos en forma cuantitativa, ni deter-
minan directamente los sulfatos. Dado el interés gue tie-
ne esto ultime, seria aconsejable poner a punto algin mé-
todo rapido de determinacidén de sulfatos. Para analisis -
completos de suelos se puede consultar los informes del -
sector Edafologia (CIL, 1987).

El agua del rioc Negro es de muy baja salinidad; su CE
oscila entre 0,10 v 0,18 45/m v sus valofes RAS entre 0,40
y 0,80 (Lui y Funes, 1988). Tiene asi una gran capacidad de
disolucidn de sales (Ayers y Westcot, 1976}, y por lo tan-
to de movilizacidn del calcio. Estos autores incluso lle-
gan a considerar a aguas de tan baja CE como peligrosas pa-
ra la permeabilidad del suelo pero se entiende gue en este
caso, por la relativamente elevada salinidad de los suelos
en. general, y por su bajo contenideo en arcillas (general-

mente menor del 20%) este riesgo es minimo.

La experiencia zonal indica que si hay mas de 20 meqg/1
de Ca+Mg en el extracto de saturacidn del suelo, puede
reducirse la dosis de yeso a la mitad y alin a la cuarta par-
te de lo calculadeo mediante fdormulas. De cualgquier modo, se
estima que el yeso mejora la estructura del suelco, aun con
mas de 100 meg/l de Ca+Mg (Degele, C.; com. pers.).
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2.5. Extension de los suelos salinizados en la regidn.

En los valles Medio y de Conesa se han hecho varios
estudios de suelos, algunos generales, otros enfocados hacia
la salinidad, y otros mas hacia 1la aptitud para riego, en
distintas =scalas y niveles de intensidad.

ARgua y Energia Electrica (AyE), a través de su Jefa
tura de Ri&go y Drenaje Zona Sud, ha realizado muestreos
de suelos cn chacras, y también en areas mas extensas, re-
gadas o por regarse. Ehtre estos Oltimos mencionaremos a
los realizados en la Margen Sur del Valle Medio {(Cuadro 2.5)
(Santoni v Carnicero, 1271} y er. Colonia Conesa, en el va-
lle hombnimo (Santoni y Carnicern, 1973). Como se dijo. es
tos trabajos resultan del anilisis de muestras extralaas -
segln un patrén regular, y no son mapas de —sueles- en un
sentido estric¢to. Sin embargo, brindan una buena idea de la
dictribucidn areal de la salinidad y la alcalinidad. El
criteric que usa para la determinacidn de la aptitud agri
cola de los suélos sSigue normas pfopias (Cuadro 2.6 y Ane
X0 A.2) y es algo estricto, ya que en general clasifica al
suelo segln la maxima CE o PSI de cualguier punto del per-
fil , sea superficial o en profundidad.

El Consorcio Consultor Interconsul-Tahal-ADE hizo
estudios de suelos en el Valle Medio, el primero abarcan-
do toda el Area (Margen Norte y Sud e Isla de Choele Choel)
a distintos niveles de reconocimiento, (ITA, 1972), y el
segundo sdlo la Isla, con mayor detalle (ITA; 1974).

Estos estudios hicieron hincapié en las condiciones
de salinizacidn de los suelos, por lo que presentan infor
macidn detallada de gran utilidad al respecto (Cuadros 2.7,
2.8y 2.92).

Por (ltimo, dentro del Estudio para el Aprovecha-
miento Integral del Rio Negro (CIL,1987), se hicieron rele
vamientos de suelos con distintas intensidades de }econo-
cimiento {en escalas 1:50.000 y 1:100.000) de todos los va
lles del rio Negro. Entre estos, hemos utilizado los del
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Valle Medio (Isla de Choele Choel y Margen Sur, y Margen
Norte), el de Conesa y el de Colonia Josefa. Esta Gltima
zona se incluyd porque, si bien en la actualidad tiene
s0l pequenas areas regadas por bombeo, forma parte de la
futura ampliacidn de sistema de riego existente en la Is
la y la Margen Sur.

Este Estudioc utilizd como unidades cartogrificas pa
ra el mapa de suelos asociaciones y complejos de suelos.
Estas unidades son: Asociaciones Rio Negro II, fase sali-
na;- San Lorenzo, Conesa Y Frias en General Conesa; La Ju
lia, Fortin Castre, San Manuel, Arroyoc Saladille, La Vita-
lina y Céspedes en Colonia Josefa y Céspedes, Curundd,Bel-
tran, Belisle y Chimpay en el Valle Medio, ademids de los
Complejos Aguadas II y Matorrales, gue aparecen en varios
valles.

Se hicieron ademds mapas de Aptitud de uso para rie-
go, cuyo resimen, asi como la metodologia seguida, se pre-
sentan en los Cuadros 2.1; 2.2; 2.3; 2.4; 2.T¢ 2.11T; 2.12
vy 2.13.

& los fines del presente trabajo, se agruparon como
suelos salinos o alcalinos a las superficies ocupadas por
las unidades donde habia suelos con esas caracteristicas,
sin discriminar su grado de afectacidn. Se redujo en un
30% la superficie computada de cada unidad si en su des-~
cripcidn se citaban inclusiones de suelos libres de sales
{Anexo A.6 y Cuadro 2.14}.

Por ultimo, se resumid toda la informacién anterior

referente a suelos salinizados {(Cuadros 2.15 y 2.16}).

De esta sintesis, asi como de los estudios antes ci-
tados se puede concluir lo siguiente:

1. Los sucesivos relevamientos arriba mencionados indican
gue la superficie con suelos salinizados ha variade con
el tiempo (Cuadro 2.15). Esta superficie parece haberse
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reducido en la Margen Sur {(de un 60% a un 41%), no haber
variado sustancialmente en la Isla de Choele Choel (32%
a 28%) y haber aumentado en la Margen Norte (de 39% a
54%).

Sin embargo, esta informacidn no debe tomarse como abso-
luta. Los relevamientos en los que se apoya no sdlo di-
fieren entre sien la extensidn que abarcan -hay 3.000 ha.
de diferencia en la Isla, y otro tanto en la Margen Nor-.
te (Cuvadro 2.15)- sino también, y esto es lomis importan-
te, en los criterios y metodelogias sequidos empleados pa-
ra clasificar los suelos.

2. En las areas regadas mas intensamente (Alto Valle, Isla
de Choele Choel) las superficies con afectacidn salina
son porcentualmente menores que en las areas virgenes
(Negro Muerto, Colonia Josefa). Esta diferencia es signi-
ficativa (un 30-35% contra un 50-60%) (Cuadros 2.15/2.16),

3. En respaldo de lo antericr, un relevamiento efectuado en
Colonia Conesa que, con 5.600 ha., es el Area mas inten-
samente regada del valle homdnimo, detectd s&lo un 37%
de suelos salinizados (Santoni y Carnicero, 1973) contra
un 65% en todo el valle (CIL, 1987).

4. Los suelos de areas con relieve plano y de texturas me--
dianas a finas, suelen ser salinos atn cuando no estén
en zonas bajo riego.Son un ejemplo de ellio en Colonia
Josefa, los suelos de las Asociaciones La Julia y Fortin
Castre.

En esas areas precisancnte se inicid el regadio en la

regidn (Asociaciones Zeltrén y Belisle en el Valle Me-
dio), ya gue su topocrafiz facilitaba el emparejamiento
con las herramientas ozntor

i}

cer dGisponibles, sus necesida-
1~

4(.-‘.'
o]

des de agua, por efacio extura,eran moderadas, y

.
[
-
T

ica aGn profunda, no era

ri

r

la salinidad, con una cznha
un problema acuciante. Incluss z2i esta ultima no era muy
acentuada, mediante un iman acne’n del agua y del suelo
se lograban rendimientos muy acontc»les en cultivos hor-
ticolas y aln fruticolas. |
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Cuadro 2.1.

Conesa.

Ivventario por clase, subclase v condicidn de arabilidad de la tierra.

Urnidade Arabla limitada Yo Aranle
* > ) ] Cl - 2 ) At
Subclne- ase Arablas Ugo especicl | Temporaliente Ho Arabl
de Clase [Subclase
) T
svelc Has. t Has. ) Has.| % Has. % Kas. : Has,| o
RIn Negre-1I!, tase
aalina. 2 It 7.2986 12,2 7.286 17,2
Chocorf b 5 5.568 13,1
‘tean Iorenxo. sd 5.928 16,3 112.496 29,4 | 19.7921] 46,6
Conesa y Frias 5 Psd 12,256 28,3 |12.2586 28,8 12,356- | 28,8
Sauzales 3 1 3,440 g, ;
Tehuelehs s I 5.872 13,8 5.312 21,9 - g.112121,9
§ ntd 1.11% 2,7 1.136 2,7 .7
hguadaa-It ' ® ' 4 1136 ¢
TOTA L. 42,496 100,00| 42,496 100,00{19.792| 46,6(12.258 28,8 12121,9 2,7
9-3-2| 1.135(2,
Se ha imutado la totalidad de la superficie de cada unidicl cartografica a la
clase y rsubclase de tierra daminante, si bien puede presentarse, en ocasiones,
hasta 30 % de tierras de otras clases de aptitud, las cue no han sido
descriminaias en el cuadro de irwentario.
Fuente; CIL, 1987.
2




Hrf

PPNy 0p UQTXPLBA Bp pepraedes eleg :'yratag

_...L
T TOTIVPUITRS  1030RITD
P OTPF UTIHPTSICS &5 LOTORTOOSY BT U émb SOuRTOorRTW] $ef sisiupind ATy _E;n._nlw o5 &
ﬂauﬁ:w_mm -
soTep 00z} T Jo'c4
sagod - QATEXN® wleg Ao | ~e7ed OO TRZTISR] SOATEIOXE wuesaad ou id exIe e aigod ofeoig - g ”v.‘ ] 1I-Ex¢ 11- mc..:..“ﬁz,
(w/cu 0007) prhyoid -
0002 RATIDO)0 peplpnyoad -
- - - - - oqTR TSy sofeq BT 3R ' F.ud.n ~lsse-asciug aL FU UL
. “wore A pepRUT RS- TIn -joad
AT g SioXD GhIe © ouundg
- - - - Teasngay - Tezpased #oleq soTpan (/D0 000°Y ~ 00G) soTpem | “pau alwnag - e3tdtuebxnd 182) 1§ e Seneg
opouopuTge | T ol elng-pepiures ~
ofee pesayTyY K oﬂﬁmo.ﬁd PEIIDOT JOd E%M._ ® Suu.tmuﬁ um_ﬂaun - bl g STLI
vaang | eoaTe ® sy oTe eleq v vyt =TeeTased s A soleq eu/ta 00 ») sofey | TTa0 -Jolg - peonieoTy - (= [=+] Le=s (v
BB ToATY PEDTUITER[® A DRPTUTTES -
ofeq Te.snary s soyTdiy ?Sumu s{earp - Pz
Weitq | SO3[R T SOTTOM e eleq v wTpoC 07310 SR B SOTRRR sofeq {ou/m oos >} Sofeq 70 pepipmyard ~(psz-— (5 ¢ 18 | onmicy veg
arEa T Alen PR TOATU OATECND 0B[e DLTURID -
| s23039%3 ‘saumby (. vc.m__u_h.ﬂ.. wii3ssz0 uwﬂiﬁnw.u...m oy
Tt soaTe oL efeq @ eypen. ‘ojfe Telsnary soleq s TR {eu/cu 0D0T-008) LOTPR T3 g -|asg - st o] FACORD
ATAITD To g cure ﬁgﬂﬁﬂﬁﬂ% - ft) 1 o5
o, POPETOATU S220700F HOTT TUTES = Prind RIS SRy
” warg SITIE, orpan BTPAG 7 IR -Teeiased SaTpea wuesaad o (=u/fu 00GT-008) SOTpem ylatatq «|azst 35 2 ws II-t | I LE..,. ol
. OFE/5 B JMMOGIA © wLIaTy
. SBITOTY vy SELRT) FEY Op op ‘A0l COT Bp o Tubion
opy3[euwdap op FAloUsTE op FaLIRTy sel op oA earedyouTad
SONR MGy SORP TR Rk 9P SOUDTUTID EDUOTORD UL
VHALL YOLAVEDGHYD
HLLRTL YT 50 VN AT WAL vToag WL W1 30 VLIVEOOINL “IIDvd » OTHS Halovd 30 GvaIin o) ts Tiiri QAL
U LIeEng]  scETsiqd]| oricmvsad 30 QlLsoo A TNATALLONIS VROLL VI 20 050 A0GEE BOIONS

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONFS

ofa1a To wred prafxle O @ STROTNOUTA SRIIRTY SUT Op COUO]OTIRICO A FEOTISIION00IND sredTouTtdy

SVidd —¥S3NOD



CONSEJO FEDERAL DY INVERSIONES

Cuadro 2.3.

Colonia Josefa.

(o

Inventario por clase, subclase y condicidn de arabilidad de 1la tierra,

Subclase Clase Arables Arable limltada Ho arable o

Lridadas de susle Clese | Subclase . Uso espacial Tamporalmente ¥o Ma‘._)‘;l:q
Hax. 1Y Has. v - [Has. 1 Has. % Has. § - Ras. Y

2o Negre = 1 : 2 Tt ) s.224 | 1L,5 ) 7.224) 11,5 '

f Castre = Iaulis ] N sd 20,256 24,3

C. Josafe = pranzies st 10.160 ") 14,7 [ 30.416] 52,5 13B.640[%54,0

Ssh Manuel | s 10.763 . 15,0 |~ . |' )

Lt Vizaltra = Margon Sw ‘ sd 5.596 7,9

Gizeadns sed 1.088 1,5

royo Saladille . ’ psa s 584 1,8 [23.138] 32,2 ) ' 23336 | 37,2

Sautales ) . 5 S 2.848] 4.0 ] ) . .

tehualches | h (3.728] 5,2 | 6.576 9,2 ' 6.576 | 9,2

:-:Drrales T AS =d 1.344 L.y R S

rsandas - 1 td 1.966F 2,7-f 3.304] 4,6 3__30‘. 4,6

. T 0 W AL TL.656(:00,00)71.6561100,00(38.64C)54,0( 23.136 | 32,2 6.526 | 5,2 1.304 4,¢

Sc ha irputado 1a totalidad de la superficie de cada unidad cartogrificn a la
clase y suxlase ¢e tierra dominante, si bien puede pressnbtarse, en ocasiones,
hasta 30. % de -tierras de otras clases de aptitud, las ¢que o han sido
descriminedas en el cuadro de inventaric.

Fuente; CIL, 1987.




INVERSIONE S

HI

CONSEJO TEDFRA]

OTITRAODS JoN00IeD 0P OTOF UPIOPTRKO BS uRjIeToosy ef 1 b sueTawmTun T Fe1 s1ERUaed o1 hubisuco of

k! - 1 SX0E eleq A eed SOATTTOXD ped
oacerd ot req T ! vuezaid oo {ow/ow 0ooz) soute aaged A g oaged afmmap- t..m“:.m 1~ 1 sepwndsy
" tepeted aagd olouasp- 1
saced - m cATSIND eleq Ana ofeq eSO SOATEIOXR sofeg {e/tn 0os) sotpew @ soleq pepiul [es- 5§ |- Lt 5O TRLIOICH
— + DT -
. . . RATIORJE pepTRunjaid-
co- - - - e {elsnaaw SoLeq ey (e/gm pooz) scare 'atarg-| (ssp-3sciug aL SHRPpTAHMEL
(PERTVT TH01% A pvpru) (o]~
TFan popt a0
ittt
. OATEIR .
. o ¥ ouandg 'pou alnmip.
- - - - Teasngre-frefased vofeq sotpa e/ 000T-006) ST LUl - {e2) 1% g L SRR
. .%ﬁ:ﬂa&%ﬁ _2ara ofqrweies
L) " )
pySUT s s o™ e{eq v eYper ofed TeisTTe sxe Arm soTpa v poleq (e/oz 00§>) sofeq PepfuTTeS~  sc-T pudb sY oﬁtq
AR : My -
i . . sagod v O309]. oo iEY
wuoTy BATY o3re e(eq e eypom e TeAsTGTe ELa ' BT (ew/tu QODE-BOST) BOITE FepfuT1PoTe A prpiufies- xhw..ﬁ = wapeedep)
. | _ R berpinias 0 grsd
’ : ) El -
RS £CRTe ane : efuq v wipou .—dumqg-muwﬁwa NIR . BOTpeN v Bo{wg {(m/ew 00S) FaTpow v sofeg ! Yy atotg- psp = g wehacy
: . h 3 TsoperTpIcas ua 0105}
/o o0 | oot Uity S| g
wisy BO5TR oate wleq v eTPoM ofeq TersnIR soyTw A sofpea v pofog SO ® mmmmn . PpiutTes-| Spe 3 W RupTeITA ¥
(e2T g0 uUo1S01a) -
peptutes-
uémiw&:-
- @itnrge
LA .wB?. =~ ] el v wypaat AT [RISsT. IR wofeg ont obqe u.nn.;«_ n. oy
AL S03T% {vy/E 000Z-005T) BOVTY T pepinjend-| 3sg- 5F PS5 19w ues
©ITT00 LOTSUTd- ay SONIARIY
) ISEl oot c1d- Cy
Eea ) 2= %4 ] o | v TP ST 0 OATSauNY pLTUIp- ¥
3 e {xq N feat so(2 @ pogpen P P T | g TRt | wer
' UL Tes) -
mmu._?ﬂﬁ_wnu..wr.ﬂﬁﬂma:w
. cﬁuﬂum.mmﬂ u..w pepIotde—
VoL, Tapered Jardiy a(vuaTps Lures
-5ax # R SOTRI oare wleq ¢ eypon ofeq TeAETGIR BT T & sofeq (wu/cm oos>) sofey PURIUTTRRTR-] S¥- [ M RIThC VI
. oA alovnare
EThY R . Pepiut jos— padzian g
epriinaisol SoTESE »nTe w(vq v wypey el TVasTgIe 03T v coThou =ne ° Serpou |/on g5 ¢ saacua) sefeg pepTU 1B Te- (4.5 24 RIS UTRI0H
1130 pepIRRyari-
ofeq (Y 10°q) perouny Sp bstTkathi
Ay So1TRl oTpE TTOCW © TR TessraTe-TezTIsed soleq sotpan R sofeq (/e pOQT-0RG) SoTPaE upToursna op cowdes nlng- SE- ang I-Md 1 eafay ord
OSTL/0 UB IMSaIo v FE—N 3 T
= b Bp acu 00T Op [T
mﬁmmh%aﬁwvaww mﬁmwcﬂﬂm_w. Nw nmﬁnﬁu MQWM am W.G.:._._ muanmmmﬁn..m
it Ty Kot ol i P SRIET il Va1 NOTAVHDOTHVD
VRO v1 3d vy 2a VIRATL VI F VAETLIL Y1 30 . |WIDAIDOJOL dolovd OTNS HOLOVA 3 Qwnn | QloENS LN
CVITIIG | SO ENREICR] T CTIoNdVSET 3G Gl 37 MVOIALIONOCHI WRROTL YT 30 0sn ALVMRIT HOLOVS

ofo1a 19 eied pgTide BT ©  SUDRIIOUTA SRLTR]Y SV 8p SuUoiolpuco 4 svdrisirmioaten coledinurad

V43500 VINOT10D

1987.

-+

2
CIL,

.
L

Cuadro
uente

o
_
F



CONSEJO FERNERAL NDE INVERSIONES

Cuadro 2.5.

Valle Medio. Margen Sur.

CUADRO DE CLASIFICACION DE LOS SUELOS

SUPERFE. ESTIMADAS (Tias) PORCIENTCS (%) i
Clase 1 Cantidad Observaciones CLAVE.
Parcial Total Parcial Total
1-A 20 655,1 5,8
1-B 57 1.867,0 16,5 APTO PARA RIEGO A
2 63 2.063,5 4.585,6 18,2 40,5
)
]
3 79 2.587.86 2.587.8 22,8 22,8 Req. TRATAMIENTOS (5
4 72 2.358.,3 20.8
INAPTO <
S 55 1.801,5 4,159,8 15,9 35,7 .
TOTALES| 346 11.333,0 11.333,0 10¢,0 100,0

Fuente; Santoni y Carnicero, 1971.
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Cuadrs 2.7.

-—-...-A‘:' ——

! ITES PSS | SIRE e |
wooe ! w5 Mz TOTAL
- oreo? PESCRIFZION f :
] ISLA | b "
o=y B

ESUE’;OS COLLVIALES DE TEXTUPA MFDIANA (A VICES GRULSAL); LIDERS Dg

1 AR Y 30010, DCASTQHALMENTS SALINO, DL TOPOGRAPIA ONDJLADA, COMl_ 1 2,853 m N
. f SFOTORES LIAKOS : CE PRINAJE DUENQ A EJTISIVO; TERWErcS w0 DFPLPEJA- - G2 43
DOt NI CULSIVADDS (COY EXCETCIOR DE PEOURRGS S20TORES).

SUFLOS CCLWIALES DR TEXTURA CRUSSA, BN GENERAL SALING S0GICLS, DE
2 {TCOOOFAFTA LEVEWEHMTE ONMOULADA Y OZDULADA, D3 DEEKAJE ALSD FACRSIVG) . Zim

hd T EXCESIVO TERFEXUI ND EMPARZIADOS NI CULTIVADOS, =
Vall € rﬂed 10 i ) SUELGR COL'WIALES DE TEXTURA MEDIANA O2ABIORALMRNTE MEDADANGHLE

i A&, FUDRT MENTC SALIXCG SODICOS, A VECES COY CAPAS DUBAS A PEDFLE-
3 UIRADES VA HTABLES; TOPUGRAFIA LEVEMEWTT QNDULADA FN FARTE LLAwA;

- vl o- 1% ]
DRENAJE DOTNAYTE IMPEXPECTA ¥ PUBRE: TRRRENGS NO EMPAZSJADDS ) . 4
’ . CULTIVADOS . -
Caracteristicas de lcs suelos. A HCLOS COLIVIO ALUVIALES DE TEXTURA MODERADAWENTE FINA, EW GLXEIAL —
‘ FUERTEMENTE SALIMO SODICOS, POCAS VECES CON CAPA DURA, DE TOPOSIA~ .
PIA LLANA 11 LEVEMENTZ GNDULADA, DREXAJE IMPERFECTO Y POSEE, TEMSE-] ° m) - i ook
NOS NO EMP.REJADOS MI CULTIVADGS,
SUELS COLIVIO ALUYIALES Y ALUVIALES DE TEXTURA MEDLANA Y MCOERADA '1
g [MENTT FINA, SALINO SCDICOS Y SODICOS, WUY ZARAS VECES CON CAPA Ci- } .
BA; DFE TQPOGKAFIA LLANA 0 LEVEXENTZ OHDULADA; DE DREKAJE WODERAEA-| = LT M5 | o0k
MENTR BUENY F IMPERFECTO; TEERENCS NQ EXPAREJARGS M1 CULTIVADOS,
i SUELOS CCLIVIO ALUVIALES DE TSXTUZA MED1ARA Y MODERADAMENTZ FInA:
! 6 [Lcores pE uAL v SONID, DE TOPOGEAFIA LLANA, DE DREMAJE E¥ GENESAL - s - ws| o
: DUEND, TEAZENDS EMPARSJADOS Y CULTIVADOS, 1

' SUFLOS ALUYTALES DE TEXTURA WEDIAMA ¥ MODTEADAMENTE FIMA, LISKLS OB
h 7 AL Y JODIN O CON LICEROS FECDLEWAS DE SALINIDAD, A VECES DOK CAPA

DURS 4 PROUNDIDAD MAYOR DT 70 CMS.; DE TOFOGRAFTA LLANA; DE Difwa| 3400) - Su2]es2| o8
JE EUEMQ ¥ MODERADAMENTE BUEWO: TERREWOC EMPAREJADGS Y CULTIVACCS.

| SUFLOS ALUYIALES DE TEXTURA NEDIANA Y MODERADAMENTE FINA BARASVECES
I FINA, SALING SODICAS O SALINGS, A VECES CON CAMA DURA, DE TOPOCIA |

B [F1A LLANA, DE DREWAJE MODERAJAMENTE RUEWO E TMPERFECTO; TERRENCS IN 1g.9xp
t [CULTCES O EI!?A!EJ‘\DG ¥ ABANDOMADCS EN LA MARGEN NORTE, SMPAREJAIOS |
‘ (¥ CULTIVADIS E£# LA FSLA.

- JeH TN 14

| SUSLOS ALY/IALES DR TEXTURA MEDIANA Y MCDERADAMENTE FINA A VECES P

MA: SALINO SODICCS D SALINOS (RARASVECES SCDICOS); FRECULNTIME)TE
G |CON CAPA DURA: DE TOPOGRAFIA LLAMA O LEVEMENTE ONDULADA: PE DEFtA-]| . s3] 1858 | 308y
. JE IMPERFEITQ ¥ PORRE: TERRENOS NO EMPAREFADOS N1 CULTIVADOS, O oX
. PARE]JADDS ' ABA NEOYADOS .

SUELGS ALUYIALES DE TEWTURA MEDIANA Y HODERADANEWIE FINA, CON IXQA

DOS 2N PER‘'LL A FROFUNDIDAT MAYOR DE &0 OM., LIRRES SE SaL ¥ $001D

10 |o cov LIGE XS PROSLIMAS OE SALLNIDAD; OE 'oPocmnA LLANA MASTS 0N | 2 559 1m z.ﬂsl [STY 5.6
DULADA; DE DRENAJE BUENO ¥ MODERADAMENTE BUTNO; TSRRENDY DMPARE A

' PGS ¥ CULT VADOS O TwCULTOS. I

SUNLOS ALUMIALES DE TEXTURA MEDIAMA Y MCDCRADANENTE FINA A VICI=
11 [CCH RODABC: & PROFUKDIDADKAYOR DE 60 CF.. SALIND SOSICGS O SGDICOS-

DE TOPOGRACIA LiAYA A ONDULANA, DE DXESAJE TMPEXFECTD Y pcame; va-| - | ') SWfisay 20
oo ARZIAZST Ti CULTIVADOS. | -
FUELOS ALGJIALES DE TSXTURA KEDIANA { BARAI YECES GIUEEAS) Lo Hci
DCS EN EL *REFIL & PEOPUNDIDADES MAYORTS DS 60 €., NORRALMENTE LT
17 |BKES DE 3ALES ¥ 3oD10; A VECES CO¥ LISERCS PROSLEMAS BE SALTNIDAD _ x| asl| mal| os

& SADICIDA): DE TOPOGRAPIA CHOULADA, A VECES LLANA: DR DESKAJE FUE :
HD Y MODERADAMENTS 3USH0 A VECES ALOO EXCISIVO; TEKRENGS acumdg_
| DOS ¥ CHLTIVADOS € !MCULTOS,

I SUELOS ALU/FALES 0 TEXTURA CRUSSA A VECES CON RODADOS 3% EL PERPL

A PECTINDINADIS MAYORES DE &0 CH.; LIBEES DB SALES ¥ 50DF0 O COM LI

13 6605 PROBLEMAS DE SALINIDAD; DE TOPOGRAFIA LLANA O LEVEMSHTE omy, - - 2526 7.526] 2.8

LADA: DE DYENAJE ALGC EXCESIVO Y EXCESIVO: TERRENOS DOAISIADCS Y
CULTIVADOS D LNCULTOS.

SUELOS PULRTEWENTE SALING SODICOS DE TRXTURA MGDERADAWZNTE FINA, PA
| g |Meveces coucara oum, DB TOPOGRATIA LLIASA O LIGERARSNTE ONDULABK
: U5 DEENAJL TMPEEFLCTO Y PORRR: TERRENGS ND EMPAREJADOS WL cubflva-| 3700 1809] - ] 8808 ) &3
oS,

EEGOSOLES -AFLCRAMIENTQS DE EODADOS B SUMERFICIE O GCUBIENTOS CON
CAPAS DELCADAS EV EIPESOR MEYOR DS WOCM. DI MATERIAL MAS F1FO: DE
15 |TCPOGRAFLA VARIAALE: LLANA A DWDULADA, DE DSENAJE EXCEIIVO: TZXRE-| 1000 mr | 1axs | 22| 2s
NS NO IMFAREJADDS NI CULTIVADOS.

. * DENTRED CE A UNIDAD ®* 16 W CELIMAR

SVELCS ALYVIALEDS RECIENTES, DE TEXTURA FEDIANA, A VECFS STUESA, G-
CEMCIOUALMSYTE ¥ £ PELACIOW CON EELIEVES DEPRIMIDOS PRESENTAX KX
TUFAS HOCES MINMENTE F1XAS , Q FN FZLACION CO¥ RELIDTCS DE TERRAZAS AVTT)
UAL PUSDEN APARIGER ROCADDS [¥ EL PERPIL, MABITUVALMEVTE LIBEES DE .

SALES ¥ S5C2I0, A VECES CON LIGETDS PROSLEMAS DE SALINIDAD ESPD:'AL . .
16 MENTE B9 LA SUPERTICIE, RARAS VECES Y EN FORA AISLADA SaLirg supp| '&O00) 2300} busjzma} 20
CeS; DE TOPOGRAFIA LEVIMENTE ONDULADA A ONDYLADA, A VECES LLAMA; DE
CRENAJE BULHO A EXCESIVO; EM 53 MAYORIA TEEREMOS O EMPARE JADGS ¥1 '
CULTIVADAS A VECES EMPAREJADOS Y REGADOS.

SUELOS ALUMALES RSCIENTES DE TEXTURA GEVESA A VECES CON POOADOS A -
l FROFUNDIUDAY MAYOR DE 60 CH., LIBRES.DE SALES ¥ 30010 © CON LIGEIDS

37 fProsLemis IF SALINIDAD; DE TOPOGRATIA CNDULADA: DE DEFRAJE ALGO EX] - poear| ozl
SESIVG Y ZCESIVO, TEREENGS X0 EMPAFLJADOS ¥i CULTIVADOS,

SULLS ALTSTALLIS EFCTIENTES DS TEXTI?A MIDIAHA ¥ GRIESA, A VIDES HO
{f [PERABAMBNTS FISA, LIBRES DZ 5L Y 30010 { 4 VECES SALIKG Sooicou)) ) U B
DE TOPOGRALA ONDULADA. BAJA: DE DRENAJE POSRE FRECUENTEMENTE Imuy| 2006 E .

N . DAINGS ; TERZENOS ND DMPARE JADOI NT CULTTVANGS,

Fuente; 1TA, 1972.

——— - TIEREAS MICELAMEAS EN LAS AREAS DE COYOACTD DE LA TERRAZA FATAO-
NICA CON L)X SUBLOS COLUVIALES, DF TEXTURL MEDIANA, SALIYOS Y ?‘JII .
19 |TEEeTE SALiMGS, CON MODADRS RN PERFEL; DR TCPOGRAFIA ONDULATA Y x w2l - 4 -
JUEHRADA; I DREYAJE EXCESIVO; TERRINDS D TMPAREJADDS YI CULTIVA-
bOs .

COMFLETD D3 SULLOS DE MEANDROS; SE TEXTURA MEDIAWA ¥ MODERADAREYTE
20 FIMAS (A V-CES GEUESAS) LIRPET DE SALSS ¥ 5C%i0 © COM LINGROS Pro—|

HLEMAS DE GALINTDAD: DE TOPOGRAFIA LLANA U LEVEMZYTE CXDULADA; D i
CESRATE BUINO; TEETINDG EMPARS)JADOS ¥ CULTIVADES,

SCMTLEJG 23 SUELGS DE MEANDROS DE TEXTURA MODZEADAMENTE #Ida: FIRD! I
' TEMENTE SAIN0 SODICOS O SOGICOG; DE TOPOGRAFIA ONDULADA, UE DRNBA
21 (25 MOBRE Y COX ARTAS DI LAGOWAS PEPMANENTES {EX LA 1514 DR CHOSLY 0 5] ¢ 7nu| 523 34

1500 | 1.%% T

CEL) O CIN DOMINANCIA DE MEPOS A ARENC PEMVEEGOSOO OFAS [OWALNLY )
1%NUNTAB LES {E£% LA MARGEM NORTS)

1 : .
T O T A L GEMTRAL s.'.umlu_m um;n_z‘:s]\m_o

weK( CETCRMINADA
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CONSFIO FERERAL DE INVERSIONES

Ouzdro 2.59.

Valle Kedio; Isla de Choele Chosl,

2. CLASIFICACION DE TIERRAS PARA RIEGO

34,

- H
| Superficic de Superf‘wle de .Sup.erfme SupC‘rflClt:
Clase Subclase . . la (.]i.l_SL‘ 3 [rrlgablc no Irriecable
la Subclase P o p
l Has. % Has. % Has. %
] - - } j2.614 36,2 12614 -
2 2s 348
2t 1.627
2d 4]
2st 534
2sd 4 033
2td 44
2std 141 6.768 19,4 6.768 —
‘1 3 3sd 3167 :
‘ 3std 1.711% 4.878 14,0 4.878 -
T
3B 3Bsd ' 1.089
3Bstd 14 1,103 3,2 1.103 —
4 4Ss 2.357 )
4Sst 3.300 ' . R
4Fi 316 i
4Fti | 1.415 i 7.391 21,2 7.391 -
6 6s . 392
6st 791 '
6std 538
6tdi 391 2.112 6,0 — 2112
Total Area Clasificada 34866 1000 32.754 94.0 2112 6.0
b. -CLASES DE LIMIiTACION ¥ AREAS
Formuja L o Superficie
Cartografica Descripcién de la Limitacién Hectareas z
- Sin limitaciones 12614 36,2
5 ! Limitaciones de suelo 740 2.1
t i _ Limitaciones de topografia 1.637 4.7
d Limitaciones de_drenaje 41 0.1
st Limitaciones de suelo v toposrafia 1.325 39
sd Limitaciones de suelo y drenaje §8.289 3.7
' td | Limitaciones de topoprafia y drenaje 44 0.1
: std i Limitaciones de suelo, topografia v drenaje 2.404 6.9
tdi Lirmitaciones de 1opografia, drenaje e inundable 391 1.0
Ss Tierras limitadas a_riego por aspersion debido a limitaciones de suelo 2.357 6.8
Sst Tierras limitadus a riego por aspersion debido a hmitaciones de suelo y
topografia 3.300 9.3
Fi Tierras limitadas a cultivos forestates debido a limmaciones de inundabi-
lidad periddica . - 319 0.9
Fti Tierras limuitadas a cultivos forestales debide # linitaciones de topografia
¢ inundabilidad periodica o F.413 4.0
1 ' TOTAL KRN 100.0
Fuente; ITA, 1974.

e —— e
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Cuadro 2,10,

isla de Choele

DY INVERSIONES

Cheoel

. Margen Sur,

Inventario por

LS
W
]

clase, subclase y condicién de arabilidad de la tierra.

=3 v v E I8 = X [ X =
‘ " 3 ¥ UE L aim tItc)
E UHIDATES TS SYELO E;:i T??;::f SvrLase CLATE AGORAE r:.::s ; .:;::? Tt;arr?utith:_‘g?F o .\msau_-’_
‘ Y5 | P oy | £ §%aa | o | Haa. 2 Hing o, | ttos .| %
o | cooere - cuoTL 1 - 30 | g4 1333 {24
i E o mEGLn - Tad z 4 11260 [ WS f4g2ea [ WA 22433 |50t
- | 2 ek taeen Sue Al aub2 [247F
! f Céspedes Y s |i23s [ea
H Corundie Pad 14t Jys
§ Cotuio ssb Jateo [ Jigsrn| 333 ST | 233 i
dlcainates 5 i 305 fad | i .
51 Tebuetehes [ h t3o |15 lusas 0. 0595 ot
4| Agmedas - b | ¥k 220 153 (230 | 5.3 23e 153
2 ToT AL w585 (1260 143,555 [rno.0 §22.33 |Sod jaussd | 333 fusds jron | adme ls3

Margen Norte.

Inventarioc por

clase, subclase v condicidn de arabilidad de la tierra.

“

! =3 U v B o8 = T c X E
UNIbATES TE  SYELD f;;:’b T??:;?:: SUMLASE CLATE AQARLE ip,:‘::e :;:;T:: T}::‘ N.:ﬁ.j;:ﬁ o AR ARLE
s (% I | % (e | f | Har | S [ Hay | %] tes | %

o R0 nEsre - T AL . » 23Ms Al

i pio nEsan - IV § 2t 20 | Lo [43p0 [ 4.0 {0250 [0

3 BENSLE - L Ade lo.2vs |48 ‘

| conempy C | Psh st 294 {n3ee |un e | LY ]

%.‘ SAUEMES 5 L dfoo (134 )

R h G 5 kD 12T 283 326> |95 ;

| meoaves-yy L akd  [399¢ Lo faudo] o 34990 {60
Z MiscELANZAS SIN CLAGITICAR 330 6.5 | 320 0.5 320 | 0§
?;5? T o ToTaLl S2.03F |100.0 [S2.63% [100.0 |A260 e 123300 113 | 2263 2473 13, Mo [ 6.5

Fuente; CIL, 1

o87.

Se ha Imutado la tetalidad de la superficie de cada unidwd cartografica a la

hasta 30 3 de tienyas de otras clises de aphitud,

descrimiradas en el cuadro de inventario.

clase y subclase de tierra dominante, &i bien puede prescntarse, en ocasiones,

las que no han side
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Cuadro 2.11.

Valle Medic; Kargen Sur, Isla de Choele CThoel v Marsen Norte,

Principales limitaciones de las tierras vinculadas con la aptitud para el

riego,
A ———— e -

Unidad | Unidad ., |Limitaciones principales
cartografica | de tierra

Cheoele Choel - 1 Sin limitaciones.

- .

Rio Negro Isi 2s -3s Baja capacidad de retencidén de humedad (b.c.r.h.)
R2ZEBX profundldad atil

Rio Negro IV 2st _3g [ReCeT.h., topografia cndulada,
R-A22CX erosidn eblica.
Beltrin 4sd Salinidad y alcalinidad, deficiente drenaje in-
P-R33AY =354 erno y zonal (d.i.z.)}, @rofundldad Gtil).
Margen Sur 4sd b.¢c.r.h., profundidad Gtil, drenaje imperfecto
P-B23CX -
Céspedes 4std Salinidad y alcalinidad, topografia onduladsa,
A33CK drenaje imperfecto a pobre, b.c.r.h.
Curundi 4Psd Salinidad y alcalinidad, deficiente d.i.z.
B-C334Y
Belisie 4sd -3ed Salinidad y alcalinidad, deficiente d.i.z.,
: PaR334 “* lprofundidad atil.
l
Chimpay 4Psd Salinidad y alcallﬂldac, deficiente d.i.z.,
B-C33AY profundidad {til.
Coluvio 455t b.c.r.h., drenaje algo excesivo, topcgrafia
A33CX ondulada.
Sauzales 5i (2s) ﬁnegamiento, drenaje buenc a algo excesivo,

b.c.r.h., profundidad Gtil,(sal. y alc.)

Tehuelches 5h'(35t—4Sst)b.c.r.h.,erosién, profundidad Gtil,
Aluvidn Sh (3st-4Sst)b.c.r.h., erosidn.
Aguadas 11 éstd Drenaje pobre a muy robre.

P44 CZ

- it

+ ver leyenda de identificacidn en Cuadro
Zntre parentesis, las limitaciones de caracter secundarioc.

Fuente; CIL, 1987. Elaboracidn prcpia.
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Cuadro 2.12.

valle del rio Negro.

Especificaciones vara

la clasificacidn de tierras con

- T
- L]

fines de riego.

berefundided o la grava v gui
Jurco {em}

+ %0 co Fart o
mis firo o + 103
cm mis gruesos

+ 60 cm Firl o
mE&s fino .0 75 e
PAr o 3¢ ca AV

“+ 15 em FAr o mis
fino © 30 om ArF
o 45 cm Ax

+ 45 3 Fart o
afis Lin> o 60 cm
FAr o 753 e Ar?
o Arf

manoy 4
hasta 12 a prof,
nayor ce 90 cm en

i‘snor de 10 en
los primeros 7§
em.Por debajo leg

Ho se le asignz al wvalpr de salint
-dad relevancia para definirc zlases
& easte nival de aptitud cuando por

° suclos permeables  valores pueden sus caracteristicas £isicas las
salintddd (C.E. maho/cn) ser mis altoa tierras pucdan ser racugeradas
’ {16) en suelos por lavedo sin mayores fnconvenien
X} Fermaables £es.CA80 CONCEATIO no debe exceder
. significacivamente lo erunciade
2 Fara la clase 2.
k" z .
AdcatInfdad .
Sria a!icuda desde cuperifcieli} & - 5 5 - 15 15 - 25 25~ 40
Sivel 24 zlectecida l iPS1) Ligeio Moderado sevaro aevéro
- menar 15 manar 20 nnor 30 genor 30
Ferreatglidad (horlzoats minos Hoderada Lonta~répida lanta - ripida
pufreablul [e@/sh) 0.5=12,% 0,15 ~ 16 8.15 -25 . cualguiera
= Pcndlenr_t: 49| mepor 2 menor 3 manor 2 manor 15
i, N
3 }
b Ruquerfmicentos da niveiacitn Renor 00 500 - 1000 1000 - 2000 Fenor de 2300
3 f=ov.dt tferra = a3 he) S Bajs Madla Alta
< .
: - -
Capacidsd de Inflitracién® Moderadamente td Modecadanente rd . .
. pidad n moderads pids a molerada- L5°te o ripida cualquicra
mtnte . enta sente lenca
; Drenije {ntegno? Bueno Yoderado o algo Inperfecco o al kobre o exce-
] . excesive g9 excesvo siva
:;é Dresablllsd del suelas’ Auena Rescringida Restriralda- PoorTe
Puligro de [nundacidn ? No [osee lo posas NG pasee Dcasicnal da

corta duraciftn

Al : laee .- Claso 2-Arabla  Cla=a )-Arebla Clasc 4d-Arable Clese 5§ Clase 3
CAPACTERISTICAS DE LA TIERRA Claee A?ablo . prable o luo aceblelus arsm
Textues [primaros 26/50 call ArFPL - -Fac . Ar? - Ac{per- Ae & = le{per-- hE-AC
- ngzhla) . moabie}

mutuenctbn de hbzmedzd (mn /120 o ) .
em da fe=lo}d Fayor 115 100 - 125 15 = 190 60 - 15 . a

‘ ) r
vrofundidad efectiva (enjd Fayae 1120 50-120 50 - g0 5 - 50

RVIZRTY BAGTDME

onb

PYDFTITqedax no IPuywerpasp

wAvd SITULOTITPY POTPNINO LaTapnbax
0330 §v] seied noprindyiss 50::.7u
T UIDC)ETIRE Ou only 693TRF3 ©AnToug

*paceId

fojupjwiIenbol so

- Lhaerog {

@ WA DG e

@

Fuente; CIL, 1987.

sutlo [dearminads principalronta por la textura,
otwnlidad a la napa Ge ajua.

S0 orefivre 4 la cojaltded del saclo Y fudtcaty de nesponder ¢ la Inplesentacidn s dounsye en profurdidad,
vl wlwtiva & Lnondac1én 0 alslanionto d tiervas clrtundadng pur Coucus actlvalos [or crecidsa,

!
- Befin gurinfontes 0o Rivelazlia Arf lareno francol Fac [franco arcilieso) - Ao {arcilleso] Arlarenosa) £ {fina).
- B vw oot relfeclds & Ja profindfdad efoectiva del perfil do swelo. .
crcfungllad ¢ 14 Gue poakon propajarsg las rafiew ain impedancias de tipo mxcintco [peres endurecidos - horizontes cemencados)

fehar a 15V o mencr & 25 4 sl deminan arcillas no expandentas -

Modeecado: PSI meror 8 28 t o monor 4 30 1
3l 13 nucrsles de arcilis son favorebles, Sewro: menc

€4 XN ¥ poado sor oayor $e3™n catestecisticas del sueral de arciila,
- Malored estlaadbs jor andlists del atsen ¥y mesireliews del terruro,
nferfds soytn propralsates dol borfzantes de capraciin.

» BvBcuwaciin natursl Bel exceso Ndrico a traves del
ST A sucla y A Sapes suyatentes y por 1a pr

CALNTLULYS ¥ OtTas caracter{sticas del
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Cuadro 2.13.

Mapa de suelcs. Ieyenda de idertificacién. -

* LEYERNDA DE IDENTIFICACION

© RCLARACION DE LOS SIMBOLOS

-

CLASES DE TIERRA ' PRODUCTIVIDAD DE LA TIERRA

Clese | Tierra arable . o Nivel | alte

Clase Z Tierra crable . Nivel 2 clto a medi-

Case 3 Tierra arable . ' Nvel 3 medio g bajo

Clase 4 Tierra arable o de'uso especial -~ - Nivel 4 muy bojo

Clase 5 Tlerru no aruble ternporaimente _

SUBCLASES BASICAS DE TIERRAS ¢ 7 Nl b“‘l". o
; Nivel 2 medio : T

s Deficiencia de suelo . : o Nivel 3 alto C '

t Deficiencia ds fopograffa
d Deficencia de drencje

SUBCLASES DE LA CLASE 4

Nwvei 4 excesivo _
REQUERIMIENTOS ©E AGUA

: A bajos -
" P Tierra con aptitud preferentemente forrcjem _ B medios
- S Tierra adet:uodq para riego por aspersion, C attos

‘SUBCLASES DE L'A CLASE 5

; DRENABILIDAD DE _A T!ERRA Lo
i Tierras aisladas . ... S

Ti X Buena

. h |erros ailes .A . - ,} , Y Restringida
USO DE LA TIERRA . . Z Fobre -
R Cultwodc y/o regoda
A Arbustal alto .

~ B Arbdstal bajo-Matorral ' '
P Putizal : - : :
C Pelc;dal - ' :
ORDENACION .DE LOS SIMBOLOS _ - - ‘

Clase de tierra deficiencia de suelo deficiencia de drenofe S

Ptoduchv:dqd / \Reque'knieﬁtos de agua

Casto de desarrollo

\ 2 s d
Uso de ig tierro——— 2 2 B Y ——__ Drenabilidad

L1 close y subclase de tierra que se consigna en sequndo término y evenluaimente en el tercero de la
fcrmdo IndlCO la aptitud de otros componentes considerados relevantes en la Asociacidn de Suelos.

Fuente; CIL, 1987
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3. RECUPERACION DE SUELOS EN LA REGION

3.1 Introduccidn.

La recuperacidn de suelos salinizados en los valles Me -
dio y de Conesa es una preocupacidon de larga data.

En la primera épocas del regadio el problema se veia
atenuado por lo reducido de la superficie efectivamente ex
plotada. Pero a medida que esta se incrementaba, se comen-
20 a advertir el avance de la salinizacidn, y asi fue ha-
ciéndose patente la carencia de drenajes efectivos, la irra
cionalidad de las practicas de riego, y el desconocimiento
general sobre la dindmica de sales Y agua en el suelo.

Ante tal situacidn, se elaboraron varios informes téc
nicos de distinto nivel (Christiansen et al., 1968, ITA,1974;
CIL, 1987), y el sector piblico cred oficinas ﬁara estudiar
Y proponer soluciones técnicas al problema. Asi, Agua y° Ener
gia Eléctrica (AYE) cred la Jefatura de Riego y Drenaje en
el Valle Medio, y en el Valle Inferior el IDEVI llevo ade
lante experiencias e investigaciones al respecto desde su
creacidn. Posteriormente, y dentro del marco de la ley na-
cional de Fomento a la Conservacidn de Suelos, la Provin-
cia de Rio Negro ha promovido la creacidn de Consorcios de
recuperacion de suelos en zonas bajo riego, especialmente
en Gral. Conesa.

Por otro lado, y en sucesivas etapas, se fueron remode
lando las primitivas redes de desague, sobre bases técni-
cas mas firmes. El sector privado, por su cuenta y con el
apoyo de organismos oficiales (AyE, INTA, Provincia), enca
ré obras de recuperacidn de suelos a nivel de parcela, mas

0 menos exitosas.

3.2. Aspecto institucional.

3.2.1. Jefatura de Riego y Drenaje Zona Sud.

En 1967, Agua y Energla EleCtrica, empresa nacional
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gue opera los sistemas de riego oficiales del Valle Medio

y Conesa, cred la Jefatura de Riego y Drenaje Zona Sud, con
jurisdiccidn sobre todos los servicios de riego de la em-
presa en la Patagonia. ’

Esta Jefatura tiene a su cargo‘la investigacidn, con-
trol y asesoramiento sobre los problemas vinculados al ma-
nejo y utilizacidn de los recursos naturales, agua y sue-
lo (Fernandez et al.,1984. Anexo A.1).

De ella depende un Laboratorio de Suelos y Salinidad,
donde se hacen anadlisis fisicos y quimicos de agua y suelos.

Presta apoyo técnico a los productores gue los seolici-
ten, reconociendo y analizando los suelos, y elaborando re
comendaciones de manejo y recuperacidn. También ha hecho
proyectos de drenaje parcelarioc y asesora en practicas de
riego y mangjo de aguas.

En lo oficial, asesora a los servicios de }iego en el
mejoramiento de las redes de riego y de colectores de dre
naje;j y hace relevamientos de suelospara incorporar o dar
de baja tierras en el padrdn de riego.

En las areas regadas, las tierras con derecho a riego
son rncorporadas a un Catastro. Cuando en una chacra hay u-~
na posible afectacidn por salinidad y/o sodicidad, a pedido
del propietario Riego y Drenaje hace un relevamiento del
lugar. y un estudio de suelos. De los resultados de los a
nalisis de laboratorio y del relevamiento, puede surgir la
posibilidad ‘de desempadronar transitoriamente el sector de
la chacra afectado. Durante un periodo determinado, el pro
ductor debe aplicar las practicas de recuperacidn de suelos
que se le recomienden. Mientras tanto,‘ sigue recibiendo el
servicio de riego pero sin abonar el canon. (Fernandez et
al, 1984. Anexo A.1}.

El desempadronamiento transitorio no puede superar los
10 afos.En general se hace por perlodos de 3 a 5 afos, y du
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rante ese tiempo Riego y Drenaje controla la correcta apli
cacidn de los tratamientos. Este periodo puede ser prorro
gado, si se lo considera justificado (Degele, C.; com.pers),

8i el costo del'tratamiento supera el 70% del valor de
la tierra, ésta puede desempadronarse definitivamente. En
la Isla de Choele Choel, que es donde esta reglamentacion
se ha aplicado intensivamente, sobre 20.990 ha empadronadas,
hay a la fecha 1.250 ha con desempadronamiento transitorio
Yy unas 400 ha con desempadronamiento definitivo por salini
dad (Godoy, R.N.; com. pers.).

3.2.2. Ley de Fomento a la Conservacidn de Suelos

La Ley Nacional 22.428 de Fomento a la Conservacidn
de los Suelos y su Decreto Reglamentario N2681/81 fueron
promulgadcs en el ano 1981.

Las provincias adhieren a la ley, y son su autoridas
de aplicacidn, a:-través del organismo que designen, que, en
el caso de la Provincia de Rio Negro, es el Ministerio de
Recursos Naturales,

La ley se aplica en los Distritos. de Conservacién de
Suelos, declarados como tales por la autoridad de aplica-
cidn. Se pueden crear en cualquier zona donde haya necesi
dad o conveniencia de emprender programas de conservacidén
o recuperacidn de suelos.

Ias provincias, al adherir a la ley, adguieren una serie
de obligaciones. Entre ellas se cuentan la de completar el
relevamiento edafoldgico y agro ecoldgico de su territorio
a una escala adecuada, hacer las obras de infraestructura
de apoyo necesarias para la conservacidn y recuperacion
de sueles, y apoyar la investigacidn y experimentacidn en

la materia.

La ley recomienda también la formacidén de técrnicos es-
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pecializados en el tema, asi como medidas de estimulo eco-

nomico como créditos de fomento o reintegros.

La cé&lula fundamental sobre la que se basa la accidn
de la ley es el Consorcio Voluntario de Productores. Este
se forma con productores: del Distrito de Conservacidn cuier
nes, al incorporarse, toman una serie de compromisos. Es-
tos son: no realizar practicas de uso y manejo de tierras
que originen o contribuyan a originar una notoria disminu-
cidn de la capacidad productiva de los suelos del Distritn,
y aplicar las practicas .io g€ se consideren imprescindibles
para la conservacidn de dicha capacidad. - oo .

En el seno de estos Consorcios se analizan los proble-
mas de degradacidn de sueélos, Y Se proponen soluciones, gue
luego deberan ser aprobadas por la autoridad de aplicacidn.
El Consorcio también evalia los planes de conservacidn de
suelos presentados por los productores en-primera instancia,
para elevarlos luego a la autoridad de aplicacidn, quien
es la que decide su aprobacidn. Asimismo hace su seguimien
to, y determina la efectividad de las medidas propuestas.
Para todo ello la autoridad de aplicacién debe proveer al
Consorcic de asesoramiento técnico.

Los productores consorciados gque presenten un plan a-
probado por la autoridad de aplicacidn tiene derecho a un
subsidio federal.

Este plan se presenté en un formulario especial, donde
figuran en detalle los datos del predio, informacién teunl
ca basica (suelos Yy vegetacidn), practicas a utilizar y

costos, todo ello suscripto por un profesiocnal responsable.

La autoridad de aplicacidn eleva todos los planes apro
bados antes del 31 de Julio de cada ano a la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacidn (SAGP), guien
establece el porcentaje del costo de las practicas a sub-
sidiar mediante un sistema de puntos. Este puntaje se fi-
Ja en funcidn de una serie de rubros, como ubicacidn del
predio, tipe de obra. a realizar, facilidad de comprobaciodn,
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importancia conservacionista, costo relativo, etc. Todos
los subsidios deben ser incluidos en la ley de Presupues
to Nacional del afo siguiente.(Basso, J.; com. pers.).

Los subsidios y todas las inVersiones gue se realicen
en cumplimiento de planes de recuperacidn o conservacidn -
de suelos aprobados estan exentas de impuestos nacionales
durante 10 afios.

El productor debe ejecutar el plan propuesto en un tiem
po determinado (no mas de un afio). Si no 1lo cumple total
o parcialmente, debe reintegrar el monto del subsidio actua
lizado y con intereses, y puede eventualmente serle exigi
do judicialmente.

La Provincia de Rio Negro ha creado hasta ahora Distri
tos de Conservacidn de Suelos en areas bajo riego en General
Conesa, en 1984, y en el Valle Medio, en la Isla de Choele
Choel, en 1938. En los Anexos estan las Fundamentaciones pa
ra su creacidn (Anexos A.3 y A.4)

En General Conesa hay dos Distrites., Conesa Este y Co-
nesa Oeste, que abarcan en su conjunto todo el valle regado
(20.000 ha). Su limite estd en la denominada Colonia Conesa,
propiamehte dicha {(Planos 1 y 2).

Los Consorcios hasta ahora formados (Anexo A.4) son:

Distrito Conesa Este;

Colonia Frias, con 17 productores y 1354 ha
La Luisa, " 25 " " 1567 ha
Santa Teresita, "29 " Y 815 ha

Distrito Conesa Oeste;
Santa Rosa, ™19 " " 717 ha
San Juan, " 25 " " 1107 ha

TOTAL 115 " " 5560 ha
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Hasta la fecha, la SAGP ha recibido 92 planes de conser-
vacion de suelos, de los cuales ha otorgado subsidios a tres,
con una superficie total de 129 ha.

En el Valle Medio, en el ano 1988 se crearon los Distri
tos de Conservacién de Suelos Luis Beltran, en las seccio
nes I a VI de la Isla de Choele Choel, y Lamarque, en las
secciones VIT a XII, con una superficie de 10,000 ha cada
uno (Plano 3). No se han formado alin Consorcios de Propie-
tarios. '

Las practicas o normas de conservacidn, recuperacidon de
suelos aprobadas hasta ahora para ambos Distritos son (Ane-
X0 A.5).

. Construccidn de drenes parcelarios y/o comuneros.
. Recuperacidn de suelos salinizados y/o sodificados.

. Abono verde (Conesa solamente).

1

2

3

4. Subsolado {Conesa solamente).

5. Rehabilitacidon de canales comuneros (Valle Medio solamente)
6

. Resistematizacion de parcelas (Valle Medio solamente).

Ademas se propuso otra, Cultivos mejoradores de sueles,
gue no fue aprobada por la SAGE.

Se hara un breve comentario sobre cdda una de ellas.

1. Construccidn de drenes parcelarios y/o comuneros.

El pfopésito de esta norma es abatir la capa fredtica
a una profundidad adecuada desde el punto de vista agrond-
mico y del lavado de suelo.

Gran parte de la informacion exigida en la norma podria

obviarse, si se contara c¢dn adécuados mapas regionales de
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suelos (como indica la ley 22.428), capa freatica, profundi
dad del hidroapoyo, topografia, etc.

Debe hacerse notar que, si se cumple al pie de la letra
lo prescripto en la norma Y en las instrucciones pdra el
llenado del formunlario de presentacidn del plan, los gas-
tos y los honorarios de los profesionales necesariamente
intervinientes (agrimensores e ingenieros agrdnomos} pueden
llegar a superar al costo de la misma obra.

El método para la determinacién de’la conductividagd hi
draulica (k) del suelo esta incompletamente definido. Se
estima al respecto que el método del pozo barrenade {"auger
hole") tiene la ventaja de estar riormalizado a nivel mundial,
tanto en su ejecucidn como en su interpretacidn (van Beers,
1958).

Se podria objetar también la rigidez de la norma en
cuanto a los valores de ciertos pafametros de diseno, como
coeficiente de rugosidad de canales, taludes y modulo de
drenaje, los gue, por encima de un minimo, debieran dejar-
se librados al criteric del profesional gue haga el plan.

La practica podria aceptar también el uso de drenes en
tubados, o bien de pozos de bombeo profundo, sistemas estos
gue ya han sido probados con buenos resultados en la regiodn..

2. Recuperacion de suelds salinizados y/o sodificados.

Se trata de disminuir, mediante una-serie de précticas,
la salinidad y sodicidad de los suelos, a niveles que permi
tan el normal desarrollo de los cultivos. Se excluyen ex-
presamente aquellos suelos donde la salinidad provenga de
sus procesos naturales de formacidn. Las practicas se apli
can s6lo a aguellos suelos que tengan aseguradas adecuadas

condiciones de drenaje, sea natural o artificial.

Creemos que no tiene objeto calcular las necesidades de
lavado cuando se riega con agua de la calidad de la del rio
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Negro, y cuando la eficiencia de aplicacién del riego es
tan baja como las que se registran en la zona (CIL,1987).

En efecto, la necesidad de lavado o requerimiento de
lixiviacidon indica la cantidad de agua en exceso gque de-
be aplicarse para lavar las sales acumuladas en una tempo
rada por el agua de riego, de modo tal de mantener un ba
lance salino del suelo neutro. Su uso Supone un cierto gra
do de salinidad en el agua de riego. Se puede calcular que
la necesidad de lavado para una CE del agua de riego de
0,25 d@s/m, superior a la media del rio Negro, ¥ para un-
cultivo muy sensible, que tolera una CE del extracto de sa
turacidén del suelo de 1 dS/m con una merma de su rendimien

to del 10% (Ayers y Westcot, 1976), es de NL=0,053.

Esto equivale a aplicar una lamina total de riego un 6%
mayor que el uso consuntivo tedrico del cultivo. En térmi-
nos de eficiencia de aplicacidn de riego, €sta seria del 95%.
De la bibliografia, se sabe gue en riego de superficie. la
eficiencia raras veces supera el 70% (ILRI, 1972}, y parti
cularmente en 1la regidén, es bastante menor (CIL, 1%987).

Debemos entonces conéfuir que la cantidad de agua en ex
ceso aplicada por cualquier sistema de riego superficial su
pera ampliamente las necesidades de lavado que pudieran pre
sentarse regando con agua del rio Negro.

Las necesidades de yeso calculadas segun lo prescripto
en la norma, deberian incrementarse en un 20 & 253 para
compensar el intercambio incompleto entre el calcio y el so
dio del suelo, asi como la fraccidén de yeso que se lava
(Richards, 1954; ver también ap: 2.4.3.).

Con posterioridad a la redaccidn de esta practica, se
han puesto limites a la dosis de veso a aplicar. Se £fijo 1la

dosis maxima en 10tn/ha.afioc de yeso con una pureza minima
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del 70%. Las sucesivas aplicaciones deben justificarse con
andlisis de suelos. Ademas, las necesidades de yeso deberan
ser calcumladas para los primeros 20cm de suelo y un PSI fi
nal de 5, en tierras sin cultivar o con pasturas, y para

30 cm de espesor y un PSI final de 5, en montes frutales en
plena produccidn.

3. Abono verde.

Se trata de implantar un cultivo dque luego se incorpo
ra al suelo. Este aporte de materia orgdnica permite mejorar
su estructura y su fertilidad. Se aplica a suelos salino-
sodicos, gque hayan sido lavados y/o corregidos con yeso.

Se estima que las labores a realizar son demasiado de-
talladas en la norma y que deberia dejarse a criterio del
profesional actuante al programacion de las mismas, dentro
de ciertos limites.

Asimismo, seria interesante incorporar otros cultivos,
como el maiz de guinea o el trébol de olor, a los ya reco-
mendados, que permitan ademds ampliar el periodo en que
el suelo estd cubierto.

4. Subsoclado.

Esta practica permite fracturar capas duras o compacta
das, facilitando asi la infiltracién y percolacidn del agua
en el suelo, la su aereacidn y la penetracidén de las raices.
Se realiza sdlo si el impedimento esti dentro del 1,50m
de la superficie.

La prébtica se realiza con subsolador, si el problema
estid-en los primeros 60cm, © con una hoyadora, haciendo ho
yos cada 20 a 30m2 y rellenadndolos con ripio si la profun -

didad del impedimento es mayor. Esta (ltima pr&ctica no
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es frecuente, y seria interesante conocer sus resultados.

5. Rehabilitacion de canales comuneros.

Se trata de renovar las caracteristicas hidraulicas de
canales comuneros existentes - los gue sirven a una seccidn
de riego-, remodelar sus obras de arte, y ejecutar toda o

tra tarea gue facilite su conservacidn y operacion.

Se intenta con ello racionalizar el manejo de agua de
riego, y optimizar su uso, mejorando asi la eficiencia de
riego y conduccion.

La norma incluye el dimensionamiento, proyecto y cons=
truccion del canal comunero, y esquemas de cbras de arte
tipo. Ademas, plantea un esquema de turnado, y reglas para

la conservacidn del canal.

6. Resistematizacidn de parcelas. -

Se propone mediante esta norma remodelar la sistematiza
cidon para riego de la propiedad misma, incluyendo las ace=

guias internas y las melgas o unidades de riego.

Con ello, se pretende mejorar la eficiencia de riego en
el predio, y reducir las pérdidas de agua gue recargan la
capa freadtica y lavan nutrientes del suelo.

Se indican los estudios topograficos, edafoldgicos y
agrondomicos a realizar previamente, las normas para redimen
sionado de aceguias internas, de unidades de riego (mel-
gas y surcos), las tolerancias y limites en el movimiento
de suelos y reglas para el mantenimiento.

Estas dos uGltimas practicas son muy interesantes en su
filosofia, ya que se dirigen a corregir algunas de las cau
sas gue provocan un irracional uso del agua, antes gue a

actuar sobre sus consecuencias.
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3.3. Estudios v Proyectos realizados.

Ya en 1968, se soll¢itd la colaboracidn de expertos
internacionales (Christiansen, Jurinak y Grassi, 1968) quie
nes advirtieron sobre la seria situacidén de la Isla de
Choele Choel en cuanto a salinidad y drenaje, y la necesi-
dad de tomar medidas urgentes.

En 1970, la Provincia de Rio Negro y AyE contrataron
la ejecucidn de un Plan de Desarrollo Integral del Valle
Medio del rio Negro.

Se elabord asi primero un Plan Director (ITA, 1972),
Yy sobre la base de sus lineamientos $e hizo un Estudio de
Factibilidad, limitado casi exclusivamente a la Isla de
Choele Choel (ITE, 1974).

Este Plan Integral abarca estudios y relevamientos
de los siStemas de riego vy de drenaje, de los suelos, la
agricultura y las condiciones socioecondmicas de la zona.
En el Estudio de Factibilidad se proponen una serie de o-
bras a construir con su correspondiente evaluacidn econdmi
ca.

Los distintos estudios y relevamientos efectuados
permitieron determinar que, en ese momento, un 33% de las
dreas regadas de la Isla tenian problemas graves de drena
je, y otro 20% moderados. Sin embargo, la salinidad de la
capa fredtica era relativamente baja (CE de 2 a 3 ds/m), vy
el acuifero aluvial, de unos 8 a 16m de espesor, presenta
transmisividades muy altas (200 a 2.500 m2/d). Esto per-
mitiria, segiin el Estudio, tener un drenaje eficiente en
casi toda la Isla con colectores de 3m de profundidad ca
da 1.000m.

Algunos de los resultados mas interesantes se deri
van de un balance de agua y sales que se hizo en la Isla du
rante 52 dias, de diciembre de 1971 a febrero de 19727
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Mediante el mismo, se pudo determinar que la cantidad
de sales gue salia de la Isla pbr el sistema de drenaje y
fundamentalmente por su periferia hacia el rio Negro, era
de 2,2 a'2,5 veces la que entraba con el agua de riego. A
ese ritmo, se calculd que los suelos de la isla se desali-
nizaban a razdén de un 3% anual.

En el Estudio de Factibilidad hay todo un capitulo
(Volimen 1, Cap. G), dedicadc a la recuperacién de suelos.
En €l se analiza el problema de los suelos salinos y sédi-
cos, vy las medidas a tomar para legrar su recuperacion.

Entre ellas se cuenta el drenaje como medida activa
y preventiva, el aumento de la eficiencia de riego, el au-
mento del uso (til del agua de riego y fredtica y la dismi-
nucidén de la evapotranspiracidén de las &reas incultas, el
mejoramiento de la estructura del suelo, la adecuada siste-
matizacidn y la aplicacidén de pricticas de€ recuperacidn co-
mo subsolado y enyesado. -

Se consideran inconvenientes los tratamientos de re-
cuperacidén muy intensivos, de alto costo y resultado alea-
torio y se recomienda en cambioc hacerlos de manera progre-
siva, para reducir costos y riesgos.

Se sugieren, como medidas econémico-financieras, el
suministro de asistencia técnica gratuita a los producto-
res, tanto para planificar como para supervisar las obras,
y la exencidén de los cidnones de riego y de obra durante un
plazo razonable.

Se describen finalmente cuatro tipos de tratamientos
para recuperar suelos con distintos grados de afectacidn,
gque abarcan 7.660 ha. en la Isla. Las practicas incluyen el
laboreo del suele y su aprestamiento para el riego, apli-
cacién de yeso, fertilizacidén con sulfato diamdnico, riego
de lavado y, cuando es necesaric, subsolado, incorporacidn
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de abono verde y drenaje parcelario. Todas estas practicas
se aplican con distinta intensidad y durante periodos gue
varian entre 2 y 4 afos, segln la gravedad del problema.
Por Gltimo, se calculan los costos de cadé tratamiento.

En 1986, AyE, con financiacidén externa, contratd la
ejecucidn de un Estudio para el Aprovechamiento Integral
del rio Negro, a nivel de inventario. En &l se recopild
la informacién sobre recursos naturales y humanos disponi
ble, se relevd la infraestructura de servicios existen
tes, y para completar lo anterior, se hicieron nueves es
tudios sobre algunos temas. Entre ellos, merece destacar
se el relevamiento de suelos a nivel de reconocimiento
gue se hizo de todo el valle del rio Negro, incluyendo las
dreas alin inexplotadas (CIL, 1987). '

Entre las conclusiones a las gque llega este Estudio,
se pueden mencionar las siguientes:

a.- S1 se construye un sistema de drenaje eficiente, que
permita mantener la capa fredtica a la profundidad gue
tiene hoy al comenzar la temporada de riego, las pérdi-
das de los canales sin revestir serian tales, gue en
los meses de maximo consumo no podria abastecerse la de
manda de agua de riego. Esta conclusidn aparece respal
dada por un modelo matematico fundado en ensayos y me
diciones de pérdidas de canalés de todo el valle.

b. Las pérdidas estimadas en los sistemas de riego del vVa-
lle Medio parecen ser de entre el 30 y el 50% de los cau
dales maximos, de las cuales un 40% se produce en la red
principal y el resto en los comuneros. Aparece entonces
el revestimiento de canales como una necesidad gue, de
paso, permitirad reducir el dimensionamiento de .los co-
lectores de drenaje y mejorar su eficiencia.

N
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Las conclusiones en cuanto a drenaje estdn referidas ca
si exclusivamente al Alto Valle, por lo gue no las mencio-
naremos aqui. Otros aspectos de este Estudio ya han sido
citados en otras partes del presente Informe.

3.4. Obras Realizadas !

Cuando comenzaron a desarrollarse los sistemas de rie-
go del Valle Medio y de Conesa, en las décadas del '50 y del
'60, se hicieron colectores de desagﬁe de no més de 1,50 m.
de profundidad.

Posteriormente, ante el notable ascenso de la capa -~
freidtica, se decidid profundizarlos. Para ello, se debieron
reemplazar las sdlidas obras de arte construidas original-
mente, cuya solera estaba muy alta, por elementos premoldea
dos y tuberias de distinto tipo. Estas obras se hicieron con
medios y recursos propios de A y E , sin seguir un plan in-
tegral, sino procurande solucionar los problemas de aquellas
zonas mas criticas.

Si bien en lineas generales el drenaje zonal mejord,
hubo algunces inconvenientes con los elementos premoldeados,
pues se rompian omovian y obstaculizaban el libre flujo de
agua en los colectores.

Ademias, los colectores mismos no terminaban nunca de
. profundizarse en forma adecuada, por un lado por la carencia
de un proyecto integral, a pesar de gque el Consorcio ITA hi-~
zoun relevamiento completo de la red de desagues y drenes
de la Isla de Choele Choel, y por el otreo por la lentitud
con gue avanzaban los trabajos, debido a inconvenientes con
la maguinaria, demoras administrativas, etc.

En el afic 1982, mediante un préstamo internacional ges
tionado en conjunto por la Nacidn y la Provincia de Rio Ne-
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gre, se hizo un proyecto de rehabilitacidén de sistemas de
drenaje en la Isla de Choele Choel y en Conesa-Frias. Se
construyeron y remodelaron casi todos los puentes y obras
de arte en varios de los principales colectores de esas a-
reas, bajando su solera a una cota adecuada. Se comenzaron
también las tareas de:.profundizacidén de los colectores mis
mos, llevindolos a 3 m. bajo el nivel del terreno en pro-
medio. Estas labores atin hoy continfla, ya dentro del marco
del mantenimiento ordinario.

Estas obras act@an como drenajes zonales, dadas las
caracteristicas del subsuelc del valle antes mencionadas.
En areas con problemas particulares de suelos pesados o
muy degradados suministran un nivel de descarga adecuado
para los sistemas de drenaje parcelario gque se deben cons-
truir.

BPuede afirmarse en este momento que-en esas zconas -Ig
la de Choele Choel y Conesa-Frias- el problema del drenaje
estd esencialmente resueltco a nivel regional, y que para
solucionarlo definitivamente sdlo resta profundizar el res-
to del sistema de colecteores (Fontanini, H.; com. pers.).
La etapa siguiente es el revestimiento y remcdelacidon de
la red de riege, gque ya ha comenzado a ejecutarse (Fernan-
dez, N.; com, pers.).

3.5. Experiencias regionales de recuperacidén de suelos sa-

linizados,

3.5.7. Valle Inferior

En los primeros estudios para la colonizacidn del Va
lle Inferior del »io Negro ya se advirtid que la salinidad
de los suelos y el drenaje eran dos de los problemas mas -
graves a rresolver (Zaffanella et al., 1960; FAO,. 1969).
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El proyecto original vya incluia el disefic de las re-
des de drenaje hasta nivel de parcela inclusive. Las obras
de drenaje se construyeron simultdneamente con las de rie-
go y sistematizacidn parcelaria, de modo gue al habilitarse
cada etapa, se entregaban las chacras a sus colonos con su

sistema de drenaje internc al menos parcialmente ejecutado.

Esto representa una gran ventaja técnica y econdmica
con respecto a la mayor parte de las demds dreas bajo riego
de Rio Negro e incluso del pais, donde los sistemas de dre-
naje debieron construirse como respuesta a impostergables -
problemas de elevacidén de la capa freidtica y salinizacidén
de suelos. Por supuesto, estos sistemas de drenaje debiercon
adaptarse a condicionamientos de todo tipo —técnicos, lega-
les y econdmicos- gue los encarecen notablemente tanto en su
ejecucidn come en su operacién, en relacién con la obra del
Valle Inferior. -

El IDEVI, organismo encargado del desarrcdllo ¥ coloni
zacidn del valle, incluyd desde sus comienzos a la saliniza-
cidén de los suelos entre sus temas principales de investiga-
cidn y experimentacidn.

Una Misidn técnica de la FAO, contratada para hacer un
estudio sobre la rehabilitacidn de tierras en el valle {FAOQ,
1969), observd gue la presencia de sales Yy sodio de cambio
en los suelos de la zona no guardaba relacidn con su grado
de deteriore fisico; los perfiles con alto PS5I, en general,
presentaban buena estructura, consistencia y permeabilidad.
Esto se atribuyd al contenido de yeso y calcireo que tenian
criginalmente esos suelos. Se halld también gue ambos para-
metros, salinidad y PSI, parecian estar correlacionados a -
los largo de un perfil.

Se observd también que la salinidad parece ser bastan-
te independiente de 13 unidad de suelo (llamada agui "Serie")
que se considere, y sus variaciones estan mds bien relacio-.

nadas con el movimiento de agua en el suelo.
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Esta Mision hizo un mapa de suelos y de aptitud para
el riego de todo el valle, y una carta parcial de salini-
dad y alcalinidad, gque los complementa. En esta carta se
establecen cuatro clases de suelo segin la profundidad a
la que aparece la salinidad peligrosa (CE mayor de 8 dS/m)
o sodicidad peligrosa (PSI mayor de 15). Estas clases,con

algunas modificaciones posteriores, son:

* Clase A : salinidad y/o alcalinidad a mis de 120 cm.
de profundidad.

* Clase B ! salinidad y/o alcalinidad a mas de 60 cm. de
profundidad. '

* Clase C : salinidad y/o alcalinidad a mas de 30 cm. de
profundidad.

¥ Clase D ! salinidad y/o alcalinidad desde superficie.

El personal técnico de IDEVI ha publicadeo varios tra-
bajos sobre recuperacidén y manejo de suelos salinizados.
En todos ellos, merece destacarse varias conclusiones que
trascienden el mero interés local. Estas son:

a) La implantacidn de un cultivo de forrajeras en un suelo
salinc-alcalino, con calcarec y yeso, y con un adecuado
manejo del riego, permite reducir notablemente en sdlo
un ano la salinidad (CE de 13 a 4 4S/m) y la alcalini-
dad (PSI de 24 a 5) en superficie, y algo menos en pro-
fundidad. lLas forrajeras logran implantarse en suelos
de estas caracteristicas, aunque su produccidn de mate-
ria verde por ha. es baja el primer ano, especialmente
entre las menos tolerantes a salinidad. En el segundo a
o, la produccidn ya es interesante, destacdndose al -
respecto la alfalfa, (Medicago sativa), el trébol rojo

(Trifolium pratense) y el trébol de olor amarillo o

melilotus (Melilotus officinalis), y algo menos el agro-

piro alargado ( Agropyron elongatum) y la festﬁca (Fes-
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L)

c)

fuca arundinacea) (Lavado y Di Nella, 1972).

Con la aplicacidn de dosis de yeso calculadas por el mé
todo de "Necesidad de yeso" (se entiende que es el mé-
todo 22d, en Richards, 1954), se obtuvo un mejor resul-
tado, tanto en lavado de sales come en reduccidn del so-
dio intercambiable, gue aplicando dosis prefijadas de |
veso de 5; 7,5 y 10 tn/ha.

Sin embargo, la diferencia entre tratamientos, que no se
analizd estadisticamente, no es muy contrastante-, va
gue en.los cuatro se logrd una significativa reduccién
de sales y de sodio intercambiable. La diferencia a fa-
vor del primer tratamiento no puede explicarse facilmen-
te, vya que en las cuatro parcelas, en las gue se empled
dicho métodeo, la dosis resultante oscilo entre 0 y 20 -
tn/ha. de yeso, o sea muche mas que el rango aplicado en
los otros tratamientos a dosis fija.

La infiltracidn ademas no resultd muy diferente en las -
distintas parcelas, por 1lc que.no seria posible atribuir
los resultados a diferencias en la eficiencia de lavado
(Masotta et al., 1972).

El lavade reduce el contenido de calcio y magnesio deli-
suela, aln aplicardodosis de yesode 10 tn/ha. Sin embargo
el sodio es lavado mas facilmente, y en consecuencia, la
relacidn calcio/sodio se incrementa considerablemente.
El potasio, que en general estd presente en proporcidn
muy reducida, no es practicamente lavado.

Entre los aniones, los mas solubles {cloruros y sulfatos)
son iavades de una wanera similar al sodio, esto es, mas
pronunciadamente en superficie gue en profundidad. E1
bicarbonato, aunque en pequefia proporcidn entre el total
de aniones. muestra en cambio tendencia a aumentar con

el lavado (Masoctta et al., 1272).
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d) La implantacién de forrajeras (cebada, Hordeum vulgare)

es posible aln con altas salinidades (CE = 18dS/m) pero
Su respuesta posterior muestra que su tolerancia. defini
da como una reducciodn en su produccidn, es bastante menor
(CE = 10 d8/m) (Lavado, 1973c).

Este autor ha publicado otros trabajos referidos a la to-
lerancia a la saiinidad de distinrtas especies; alfalfa
{Lavado, 1972a; Lavado- 1973a) trébol de olor amarillo
(Lavado 1972b) y soja (Glycine soja) (Lavado, 1973b).

e) La fertilizacidn nitrogenada de la cebada no aumenta su
tolerancia a las sales, perc si incrementa su produccidn
de materia seca {(Lavado, 1973c).

f) E1 lavado con un determinado volUmen de agua (unos 10.000
m3/ha) en una sola vez ¢ fraccionado en varias aplicacico
nes (6, 12 & 24), no influye mayormente en la eliminacién
de sales y reduccidn del sodio intercambiable, va gue en
todes los casos la respuesta es notable y mas o menos si
milar. '

Sin embargo, la aplicacidn de laminas de riego menores
puede reducir los costos de sistematizacidn al reguerir

bordes mis bajos y menos reforzades. ({Lavado, 1977).

g) El costo del yeso puesto en el campo v su aplicacidén,re-

presentan del 40 al 60% del costo total de recuperacidn
de un suelo salino-alcalinoe en una chacra de 73'ha1,to—
mada como modelo. El transporte desde el vacimiento has-
ta la chacra es el 50% del costo del yeso en si.
Estos valores deben tomarse solo como indicativos pues,
aparte de que el trabajo fue hecho en 1980, con una es-
tructura de costos distinta a la actual, la metoddlogia
empleada al calcularlos, especialmente al comparar uso
de maquinaria propia y contratada,merece serios reparos
(Sacco et al, 1980).
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h)

i)

3}

En ciertas zonas del Valle Inferior,hay una discontinui-
dad entre el agua del rio y la capa freatica, a pesar
del desnivel existente entre ambos. Se cree explicar es-
to por la impermeabilizacidn del lecho del rio por efec-
to de la deposicidn de sedimentos finos. (Lui y Funes,
1988).

El sistema de drenaje parcelario se hace mediante drenes
abiertos (zanjas). Se les asegura una cota de descarga -
maxima de 2,20 m. bajo el nivel del terreno, y una pro-Z
fundidad minima de 1,80 m. Su descarga normativa se ha

fijado en 0,5 a 0,7 mm/d (un 10% de la lamina de riego),

valor gue consideramos bajo.

Para la determinacidén de la profundidad éptima de la ca-
pa fredtica, se toma en cuenta lo siguiente:

1. Que los niveles fredticos no interfieran de manera a-
preciable con el desarrclle del sistema radicular de
los cultivos.

2. Que las pérdidas por ascenso capilar permitan mante-

ner un balance salino favorable.

3. Que la capa freidtica, de acuerde con su calidad, pue-
da abastecer de agqua al sistema radicular.

Al efécto, se midieron y analizaron los parametros que - -
intervienen en el ascenso capilar de agua desde la capa
fredtica, y se dedujo que el flujo ascendente podia lle-
gar a ser en muchos casos una importante proporcidn de
la evapotranspiracidén. Se justifican asi los problemas
que, por escasez de agua de riego, se les planteaban a
muchos productores cuando se les construian en las cer-
canias drenes profundos.

Se llegd a la conclusidn en todos estos estudios que la
capa fredtica debe mantenerse a profundides de entre 1
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y 1,5 m (Lui y Funes, 1988).

k) La medicidn de los caudales de riego y de las descargas

1)

por drenes, de la salinidad del agua de riego, de dre-
naje y de la capa fredtica, y el control de los niveles
fredticos y de la evolucidén de la salinidad de los sue-
los, permiten obtener un ajustado balance periddico de’
agua y sales, y ademds controlar estrechamente la efi-
ciencia del sistema de drenaje (Lui y Funes, 1988).

El uso de compuertas modulares en el sistema de riego y
el turnade, permite medir con exactitud la entrega de a-
gua a los regantes. Esto por otra parte los induce a
mejorar su eficiencia de riego. Al respecto se procura
llegar a una eficiencia zonal del 70% (Lui y Funes,
1988). '

Como parte de su tarea de extensidén, el IDEVI publicd

unas Normas de Manejo de Suelos bajo riego en el Valle In-
ferior del rio Negreo' (Massota y Lavado, 1974). Entre ellas
cabe destacar, por su interés general para zonas de riego,

las siguientes:

a)

b)

Para la recuperacidn de suelos muy salinos y alcalinos
{clase D; CE mayor de 15-20 4S/m) se recomienda el la-
vado intermitente con laminas de 100 a 200 mm., cada dos
semanas, totalizando unos 1000 a 1200 mm., y el enyesa-
do con dosis de 5 a 10 tn/ha. El terreno debe estar cui-
dadosamente nivelado a cero, y no se deben laborear la
tierra en el intérvalo entre riegos, para evitar su com-
pactacion.

En suelos menos salinizados (clases B y C), se recomien-
dan sdlo sobrerriegos y el empleo de especies resisten-
tes, tanto forrajeras come cereales,
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c)

d}

e}

i)

ag)

Si se encuentra calcarec y yeso en profundidad, convie-
ne intentar llevarlo a la superficie mediante aradas pro-
fundas.

La formacidn de costras superficiales en el suelo se pre
viene con la adicidn de materia orgdnica, evitando los
laboreos con el suelo himedo y reduciendo éstos al ma-

Ximo.

Se puede usar aserrin de madera en suelos muy pesados,
con muy baja infiltracidn, paro fertilizando con sulfa-
to de amonio o urea. El efecto del aserrin es fundamen-

talmente fisico,.

Si la salinidad del suelo es de entre CE'8 y 15-20 dS/m,
conviene hacer recuperacidn bidlogica, con especies re-
sistentes, como melilotus o trébol de olor amarillo, y
agropiro alargado. Posteriormente, se puede implantar al
falfa o festuca, y dejarse la pastura sin laborear du-
rante un minimo de 3 a 5 afios. Los rendimientos de la al
falfa en estas condicicnes durante los tres primeros a-
nos oscilan entre un 50 y'un'BO% de lo logrado en un sue
lo normal; luegco, ambos rendimientos se hacen similares
Lo mismo ocurre con el melilotus el primer ano.

Se ha comprobado gue las praderés incorporan mucha mayor
cantidad de residucs al suelo que otros cultivos como -
trigo, papa o lino.

Es muy util el uso de abonos verdes que se entierran al
final de su ciclo. Se recomienda el melilotus, enterra-
do al cabo del primer ano, y la cebada. Otras especies
ensayadas, como elmaiz de guinea (Sorghum technicum) el

cartamo {Carthamus tinctorius) y la remolacha forrajera

{Beta vulgaris var. rapacea) no mostraron ventajas sig-

nificativas.
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Los abonos verdes se clasifican segin la cantidad de
lignina que poseen los tejidos en el momento en gue se
los incorpora al suelo. Cuanto mas maduros sean los te
jides .. y por lo tanto mas lignificados, tanto mayor

es la cantidad de humus gue producen ymejor es su efec
to sobre la estructura del suelo. Por el contrario,los
tejidos tiernos, pobres en lignina, pueden incluso pro
vocar carencias de nitrdgeno al promover en exceso la
actividad micreobiana en el suelo.

Se han comprobade rendimientos de cultivos sobre suelos
recueprados con el uso de abonos verdes 4 a 6 veces ma-
yores que en aquellos suelos donde no se emple6 esta -
técnica.

' h) Se ha comprobadoe buena respuesta a la fertilizacidn ni-
trogenada, con sulfato diamdnico, perc escasa a la fos-
fatada, con superfosfato especialmente, y nula a la po-
tidsica, con sulfato de potasio. .

La fertilizacidn nitrogenada est& recomendada en suelos
con bajos tenores de materia organica. La aplicacidn de
fertilizantes conviene hacerla en dos etapas, para re-
ducir su pérdida por lavade con el agua de riego.

i) En chacras horticolas, es conveniente y econdOmicamente

rentable la aplicacidén de estiércol de tambos y de cria-

deros de aves,

3.5.2. General Conesa

Los dias 6 y 7 de abril de 1989 se visitaren chacras
en Colonia Conesa y Colonia San Juan (Géneral Conesa} donde
se har aplicado practicas de recuperacién de suelos salini-
zados. {(Plano 1}).
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Durante esta visita se contd con la muy til colabora-
cidén del Agr. Hugo Fontanini, de A y E, vy el Ing. Agr. Juan
Epherra, del INTA.

Se hace a continuacidn una breve descripcidon de las -
practlcas aplicadas en cada chacra, los resultados obtenl—

dos Y las conclusiones que se estiman oportunas.

Caso C.1

Propietario: Juan Carlos Rodriguez.

Ubicacidn : Chacra 37, Lote 4. Colonia Conesa.
Superficie : 10 ha,

Consorcio : Santa Teresita.

a) Tratamiento: .
Este productor presentd el primer plan de conservacidn
de suelos en la zona, para solicitar el subsidio que se
otorga de acuerdo a la ley de Feomento a la conservacién
de los suelos (Anexo A.7.1 ).
Las practicas de recuperacién fueron la construccidn de
un drenaje agregadoe de yeso y siembra de abono verde en
las parcelas salinizadas.
Existe un colector de drenaje oficial lindero con la
propiedad, donde descarga el dren parcelario. Este co-
lector fue recientemente limpiado y profundizado (Foto
1). La capa freatica, en el momento de hacerse el plan,
estaba a una profundidad de entre 1,05 y 1,95 m. (Anexo
AT,

b) Resultados y conclusiones:
En el momento de la visita,la chacra estaba aun en recu-
peracidon. La tierra estaba rastreada, y se podian adver-
tir manchones de suelos sodicos donde se habia aplicado
yeso 'y se habia subsolado (Foto 2). Los manchones mas

amarillentos responden a una pelicula de materia organi-
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ca dispersa por efecto del sodie.Se nota también la ten-
dencia de los suelos a encostrarse en el surco, donde se
acumuld agua, y se ven acumulaciones superficiales de sa-
les (manchas blancas).

El dren parcelario va estaba en funcionamiento {(Foto 3).
En esa fecha, la capa freatica estaba a 1,10-1,30 m. de
profundidad en los freatimetros medidos. ’
Llama mucho la atencidn el contraste entre cuadros ya re-
cuperados y alfalfados, y los contiguos ain en recupera-
cidén (foto 4). Este hecho es aln mas notable en manchones
de suelos sddicos dentrodel mismoe cuadro (Foto S5).

Caso C. 2.

Propietario: (ex) Luciano Pérez
" Ubicacidén : Chacra 42, lote c. Colonia Conesa.
Superficie : 25 ha.

a) Tratamiento:
Se aplicaron 10 tn/ha de yeso sobre 10 ha.y hasta 30 tn/ha
en manchones de suelo salino-sddico, y se hicieron riegos
de lavado.

b) Resultados y Conclusiones:
El tratamiento se hizo en el afioc 1970 & 1971 aproximada-
mente. En el momento de visitar la chacra, esta parecia
abandonada; habia agropiro encanado y manchones de vege-

tacion rala (Foto 6).

Casc C.3.:

Propietario: Délfor Cadario (Ex Juan P. Rolka)
Ubicacidn : Chacra 42 , lote b. Colonia Conesa.
Superficie : 25 ha.
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a) Tratamiento:
En el afioc 1970 & 1971 se aplicaron 40 tn de yeso en to-
tal en manchones de suelc salinizado en un alfalfar, se
lo incorpord con una rastra de discos, se lavd con gran
des volﬁmehes de agua y luege se hizo un cultive de to-

mate.

b} Resultados y Conclusiones: -
Su anterior propietario, quien hizo la aplicacidn de ye-
s¢, estima gue si se hubiera hecho luego del tomate una
segundé pastura de alfalfa, la recuperacidén hubiera si-
do aln mis efectiva.

Uno de los problemas mas serios que se presentaban en -
esta propiedad, asl comcen la anterior (Caso C.2.}, se
debia a las filtraciones desde un canal de A vy E. Esto
se soluciond conla construccidén de un dren interceptor
entre el canal y la chacra; esto fue anterior a la recu-
peraciodn. )
En la actualidad, esa chacra esta cultivada con manzanos
en espaldera en plena produccidn (Foto 7).

Caso C.4.

Propietario: Nicolas Lesiuk

Ubicacidén : Chacra 73, Lote 4. Colonia Conesa.
Superficie total: 32 ha.

Consorcio Santa Teresita.

a) Tratamiento:
En esta chacra se recuperd un manchdn salino sédico de u-
nos 3.500 m2. de extensidn, dondé la capa fredtica esta-
ba muy proxima a la superficie.

Este manchdén originalmente fue una calle bordeada de 3la-

mos gue se secaron por efecto de la salinidad y la capa
fredtica alta.
Se aplicd yeso, a razdn de unas 15 tn/ha. (5 tn. en todo
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b)

el manchén), y se construyd un dren parcelaric. El yeso
se desparramd a mano y se incorpord con dos pasadas de
rastra de disco. Luego se sembrd alfalfa, a los dos afos
festuca y en el tercer afic ya se implantd® un monte de -
manzanos.

Resultados y conclusiones: .

Segin informd el propietario, el dren parcelario recién
hizo notar su efecto a los dos ahos de construideo. Se -
estima que ello puede deberse a las mejores condiciones
de drenaje zonal y de cota de descarga que se lograron
al preofundizar los colectores oficiales.

En la Foto 8 pueden verse los resultados de la recupe-
racidén; los manzanos de un afioc se han implantade sin fa-
llas. El suelo presenta una buena cobertura de festuca,
con algunas plantas de alfalfa. )

En la Fote 9 se ve un manchdn fuertemente salino sddico
en recuperacidn con yeso. Debido a gue éste fue aplicado
en forma despareja, la recuperacidn es mas lenta.

Por contraste, en un cuadro vecino que estd emparejado

y abandonado, puede verse un suelc salino-sddico, con a-
cumulacidn de sales en superficie y manchones sin vege-
tacién (peladales) por efecto de la dispersién de las -
particulas finas del suelo por el excesivo sodio (Foto
10). Su vegetacidn predominante es 1la gramilla (Cynodon
dactylon), la morenita (Kochia scoparia) quinoa (Cheno-

podium sp.) y en un peladal al fondo, pasto salade (Dis

tichlis sp.).

Caso C.5.
Propietario: Forcinitti Hermanos (Chacra N2 3)

Ubicacidn : Chacra 82. Colonia Conesa.

Superficie : 18 ha.

Consorecio : Santa Teresita.
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a) Tratamiento: .
En un monte de manzanos, habia manchones de suelo fuer-
temente salino-sddico, con una minima cobertura vegetal
y eflorescencias salinas (Foto 11).
En el afco 1982 aproximadamente, se construyd un dren -
parcelario sobre el costado Norte de la chacra. (Foto 12).
Su profundidad se vid limitada por la cota de descarga
en el colector. Ambas fotos son de esa época.
Transversalmente al anterior, se construyeron drenes se-
cundarios (en la Foto 11 puede verse la tierra excavada
entre la segunda y tercera hilera de manzanos). Poste-
riormente los propietarios decidieron rellenar un dren
por medic con ramas y taparlo, para facilitar el paso de
maguinarias.
Los manchones de suelos salinizados fueron tratados con
yeso, se sembrd en ellos agropiro y luego festuca.
b) Resultados y Conclusicnes: '
La profundidad actual del dren principal es de sdlo -
1,20 m. En la Foto 13 puede verse uno de los drenes se-
cundarios abiertos, en un terreno muy sucio {(cubierto
por morenita), y al lado una hilera de manzanos en buen
estado. En los suelos tratados con yeso se lograron re-
sultados bastante variables, posiblemente por las carac
teristicas del suelo.
En algunos lugares (Foto 14) no se logrd una buena recu-
peracidn. El suelo esta bien cubierto, pero sdle con ve-
getacidn espontanea. Quedan algunas matas de agropiro en
las hileras, donde no las toca la maquinaria. El aspec-
to general indicaria la presencia de una capa freatica
elevada, consecuencia del pobre funcionamiento de los
drenes. Se observan a la derecha de la foto plantas de
manzana ya adultas secas, lo que es un signo de un pro-
ceso de deterioro en avance.
En otros lugares, se logrd una regular implantacidn de

festuca (Foto 15). De cualquier modo, se ven claros sin-
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tomas de afectacidn salina en los manzanos -obsérvense
las hojas, ralas y ennegrecidas en los bordes- y en los
dlamos (Foto 16), demostrando asi, como en el caso an-
terior, un proceso progresivo aunque todavia menos se-
verc.Como ejemplo contrastante, en la Foto 17 puede -
verse un sector del monte de manzanos donde no hay pro-
blemas de salinidad.

De todos modos, se ha avanzado algo en la recuperacidn
de los suelos respecto de la situacidn inicial, tal co-
mo se la ve en la Foto 11. Sin embargo, la falta de man-
tenimiento de los drenes ha detenido este proceso, y se
esta arriesgando incluso la pérdida de plantaciones en
plena produccidén si no se toman urgentes medidas al res-
pecto. T

1

Caso C.6. T

Propietario: Feliodoro Pérez

Ubicacién : Chacra 35, lotes e v d.Colonia Conesa. ™ . —

-

2

Superficie : 17,5 ha. ‘ R TR

Consorcio : Santa Rosa.

a)

b)

Tratamiento:

El propietaric de esta chacra ya ha hecho recuperaciodn
de suelos en una parte y desea continuar en otra. Para
ello ha solicitado un subsidio, y ha presentado un plan
de conservacidn de suelos (Anexo A.7.2.).

Los suelos a recuperar son fuertemente salino-sédicos,

v la capa freatica, en las zonas bajas, estia a menos de
un metro de profundidad.

Se seolicita ese subsidio para recuperar, con aplicacién
de yeso y lavado, un total de 4,3 ha. en varias fraccio-
nes, y para profundizar un dren existente.
Resultados y Conclusiones: '

Come se desprende de lo anterior, 1la recuperacién de sue

los en esta chacra recién ha comenzado, de modo gue no
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hay aln resultados gque comentar. En la Foto 18 puede
verse el mal estado de conservacidon del dren cuya pro-
fundizacidn se solicitara en el plan. Por esta causa,
se ha anegado una zona donde en apariencia se habia in-
tentado implantar una pastura. La proximidad del agua

a la superficie del suelo -a veces incluso aflorando-
impide que ese terreno sea aprovechado ni aiin para pas;
toreo.

Como contraste, puede verse el notable efecto de la pro
fundizacidn del Colector III Norte, también en Colonia
Conesa.(Foto 19}. Se puede ver gue debido a un descen-
so del nivel del agua de mas © menos un metre, ha gueda
do en seco un area importante cubierta con vegetacidn
tipica de zonas inundadas (totora, Typha sp.).

Caso C.7.

Propietario:
Ubicacidon :
Superficie :

Consorcio :

Oscar Iglesias

Chacra 78. Colonia Conesa.
100 ha.

Santa Rosa

a) Tratamiento:

Esta chacra estid dedicada a la explotacidn de cabras de

Angora. Se ha solicitade un subsidioc en el marco de la

ley de Fomento a la conservacidn de los suelds, y le ha
sido otorgada, el 30-12-86, la suma de A 7.267.-
En el Anexc A.7.3hay una sintesis del plan de conserva-

cidén de suelos presentado.

Los suelos, de acuerde con los analisis que alli se a-

compafian,

son fuertemente salino-sddicos en superficie

(0-25 cm.}, y menos salinizados en profundidad. La ca-

pa freatica aparece en un estrato de grava a 1,30 m. de

profundidad.

Las practicas propuestas son la construccién de un dren

parcelario de unos 300 m. de longitud, vy el enyesado y

jos.,

lavado de 31 ha. S=2 incluven los costos de estos traba-
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b) Resultados y Conclusiones:
El dren parcelario fue construide a mano (Foto 20).
Su profundidad en la cabecera (donde se tomd la foto)
es de 1,80 m. .
La chacra presenta manchones con elevado contenido de
sodio de intercambio. Este ha producido una dispersidn
de las arcillas, particularmente en superficie,donde
se concentran las sales.
Este deterioro de la estructura del suelo, unide al pi-
soteo descontrolade de la hacienda, especialmente so-~
bre el terrenoc mojado, ha favorecido una erosidn hidri-
ca de tipo laminar. Esto se advierte con claridad en la
Foto 21. En esa misma foto se puede apreciar la natu-
ral hetercgeneidad de los suelos de la zona (el llama-
do "manchoneo"), derivado de su origen aluvial. al fon-
do y sobre la derecha, se ven matas de pasto puna (Sti-
pa sp.), especie autoctona indicadora-de suelos de rela
tivamente buena calidad. Los montones gue se ven al fren
te son de yeso mal desparramado.
En la Foto 22, puede verse un sector fuertemente erosio
nado y bisoteado, con matas de festuca sobre un pedes-
tal, como consecuencia del arrastre por el agua de la -
capa superficial del suelo. En primer planc, hay piedras
de yeso gue indican que la enmienda aplicada no tenia la
granulometria adecuada. Al fondo, puede verse la majada
de cabras de Angora.
En la Foto 23 se pueden ver los clasicos poliedros, re-
sultado de la contraccidén en suelos rices en arcillas
expansibles. Esta es sin duda una de las peores carac-
teristicas :que’ Se puedan encontrar enun suelo sddico.
En la Fote 24, hay una vista en detalle de los poliedros.
Las aristas aparecen redondeadas por efecto de la disper
sidén de las arcillas por el sodio. Sin embargo, se esti-
ma gue el contenide de sodio intercambiable no debe ser
muy alto, va gue si lo fuera, la estructura del suelo
se hubiera deteriorado por completo y la festuca, que en

la foto aparece con buen aspecto, no hubiera resistido.
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Las exigencias €n la recuperacidn de esta chacra son
menores gue en las anteriores, ya gque el objetivo es
solamente la implantacidén de una pradera con especies
tolerantes a la salinidad. Este objetivo aprece haber-
se logrado, por lo menos en algunas partes. (Foto 25).
En esta explotacidén un factor critico es el manejo del
rodeo caprino, ya que las cabras, por sus h3bitos de
alimentacidn y pastoreo, pueden producir un acentuado
deterioro de las pasturas y de los suelds. Creemos gue
este factor es uno de los principales determinantes -.
del éxito o el fracaso de la recuperacion de suelos en
esta chacra.

Caso C.8.

Propietario: José Inda

Ubicacidon : Chacra 90. Colonia Conesa.
Superficie : 12 ha.

a) Tratamiento:
En esta chacra se hizo un dren parcelario para abatir
el nivel de la capa freatica, que habia ocasionado la
pérdida de mas de 1 ha. de manzanos.
Se trataron también algunos manchones de suelos sddi-
cos con yeso, aplicando unas 50 tn. en total, e incor-
porandolo con rastra. Se sembrd enseguida alfalfa, y
al ano se implantaronmanzanos.

b) Resultados y Conclusicnes:
El dren construido adolecia de falta de eficiencia,de-
bido a la elevada. cota de descarga en el colector ofi-
cial. Esto esta siendo solucionado con'la profundizacién
gradual de este Gltimo.
Los taludes del dren parcelario son inestables y al des

lizarse, lo tapan y obstaculizan el flujo. Su ‘estado de
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mantenimiento no es malo, como se ve en la Foto 26,

a pesar de estar cubierto de morenita.

La extensidén de los suelos donde se aplicd yeso pue-
de verse claramente en la Foto 27. Se define claramen-
te por el crecimiento reducido de las plantas de man-
zano de la fila central y la siguiente a su derecha.
En la periferia del manchdn salinizado se pueden ver

matas de trébeol blanco (Trifolium repens) qgue es bas-

tante sensible a la salinidad, y de alfalfa. Es eviden
te que el cuadro reguiere un trabajo de recuperacion
alln mas intenso y prolongado.

En la Foto 28 se puede ver una planta de manzano con
sintomas de intoxicacidn por salinidad. Se ven las ho-
jas acartuchadas y con sus bordes y apice oscurecideos.
En un dren parcelario junto a esta planta en agua esta
a solo 60 cm. de profundidad.

Caso C.9.

Propietario: Luis E. Rodriguez Lassnier.
Ubicacidn : Lote 117. Colonia San Juan.
Superficie : 22 ha.

Consercio : San Juan.

En esta chacra se hizo un dren entubadoe de 160 m de longi
tud, con cafio plastico (PVC blanco) de 10 cm. de didmetro
ranuradce a manco. Su objeto era interceptar las filtraciones
de un canal gue estaban perjudicando a algunas construccio-
nes proximas (un galpdn y una vivienda). El dren descarga
en un brazo del rio cercano, y con &l se logrd abatir la
capa fredtica a 1,50 m. de profundidad.
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3.5.3. Valle Medio

Entre los dias 10 y 15 de abril de 1989 se recorrid
el Valle Medio, visitando explotaciones en la Isla de Choe-
le Choel, Margen Sur, Darwin, Belisle y Chimpay donde se
han aplicado técnicas de recuperacién de suelos salino-sd-
dicos. Se entrevistd a técnicos de A y E, de la Provincia
y también a los administradores de varios grandes estable-
cimientos de la zona.(Planos 2 y 3).

La Jefatura de Riego y Drenaje de A y E ha llevado a
cabo una interesante experiencia de recuperacidén de suelos
(Degele et al., 1985).

Ademéds, ha llevado el control de una serie de cha-
cras en recuperacion, que habian sidc desempadronadas a tal
fin (ap. 3.2.1.). Ha publicado también los resultados de va
rios de esos trabajos (Fernandez et al., 1984}

Muchos productores han realizado por su propia cuen-
ta tratamientos de recuperacién de suelos salino-sddicos,en
general con buenos resultados. En casi todos estos casos,
contaron con el apoye del Laboratorio de Sueleos de la Jefa-
tura de Riego y Drenaje, por lo gque se puede disponer de -
gran cantidad de informacidén scbre andlisis de suelos que
resulta de gran utilidad.

El ceonsorcio consultor Interconsul-Tahal-ADE reali-
z0d un par de ensayos de recuperacidn de suelos, en los aiios
1972/73, con el fin de-obtener experiencia en la aplicacidn
de distintas practicas de manejo de agua y suelos. Estas ex
periencias se describen extensamente en el Apéndice del Vo-
lamen III del estudio de Factibilidad del Proyecto Isla Choe
le Choel (ITA, 1974).
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Se presenta a continuacidn un breve resimen de algu-
nas experiencias que se consideran representativas, sus re-
sultados y las conclusiocones gue se pueden sacar al respec-
to.

Caso VM 1

Propietaric: Chacra Experimental de Luis Beltréan.
Ubicacidn : Chacra 4, Seccidn III. Isla Choele Choel.
Superficie : 100 ha.

Este es un ejemplo de una parte (34 ha ) de una cha-
cra mas grande que presenta suelos fuertemente salino-sdodi-
cos, cuya recuperacidn es muy dificultosa. El terrenc se ha
emparejado, pero posiblemente por problemas técnico-ecendmi
cos no se ha logrado una efectiva recuperacidn (Fernindez et
al., 1984),

En la foto 29 se ve el terreno cubierto con pasto sa
lade bastante ralo, matas de zampa (Atriplex sp.), y mancho

nes de suelo desnudo (peladales).(Figura 3.2).

Los analisis de sueleos (Figura 3.1.) revelan que no
ha habido una variacidn sustancial de la salinidad en el per
fil desde 1972 hasta 1983.

Caso VM 2

Propietarios: Mario Pugliese (Ch. 6-IIT).
Ubicacidn : Chacras 5 y 6, Seccidn III. Isla Choele Choel.
Superficie : 88 ha. (Ch. 6-III; con derecho a riego).

En este casco, se presentan dos chacras vecinas (Cha-
cras 5 y 6-111) separadas apenas por una calle y un colector,
en una de las cuales se recuper® exitosamente-un suelo sali-

no-sodico, mientras la otra permanece abandonada desde hace
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mas de 17 anos. Ambas estan bordeadas por colectores en dos
de sus lados (Figura 3.2.)

En la secuencia de fotos (Fotes 30 y 31), a la "iz-
quierda esta la Chacra 5-III, donde se logrd implantar una
pradera de alfalfa y festuca, con algo de achicoria (Cicho-
rium intybus) espontanea. Se puede apreciar que el estado

general de la pradera, asi como su cobertura, son muy bue-
nos {(Foto 32). Lamentablemente, no pudieron obtenerse los

anidlisis de sueloe de esta chacra.

La chacra 6-I1II, a la derecha de la calle, fue desem
padronada a pedido de sus propietarics, en el afo 1972.
Diez afios después, en 1982, en el sector desempadronado -
(80 ha.) no se habia aplicado ningln tratamiento, como se
desprende de los andlisis de suelos entonces efectuados.

En el afio 1987, la situacidn sequia sin variantes. En
el momento de la visita pudo apreciarse, por el desarrollo
de la vegetacidn espontdnea, gque la chacra estda abandonada
hace afies, al mencs en el sector fotografiado.

En una foto mas cercana (Foto 33), puede verse un -
peladal, en primer planc, producideo por el piscotec y la e-
rosidn, sobre un suele sddico. Al fondo, puede verse la ve
tacion espontanea halofita; pasto salado, jume, zampa y o-
tras especies.

La chacra parece haber sido groseramente emparejada.
Se puede ver, a escascs 10 m. del dren, un derrame de agua
en la superficie del terrenc, lo gque indica una muy baja

capacidad de infiltracidn de esos suelos.

L&s analisis de suelos de la chacra 6-II1 muestran
el clasico perfil de la salinidad en suelos abandonados,con
una gran acumulacidén de sales en los primeros 50 & 60 cm.
gue se reduce rapidamente en profundidad.(Figuras 3.3 y 3.4).
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Caso VM 3

Propietario: Triagro S.A.

Ubicacidn : Chacra 10, Seccidn IV. Isla Choele Choel.

Superficie : 100 ha.:

a) Tratamiento:

b)

Esta chacra estuvo desempadronada provisoriamente. Se re
comendd aplicar yeso y hacer lavado de suelos en varios
cuadros. .

El colector IV lo rodea por todo el lade Norte. Ademds,
se construyeron tres drenes parcelarios de 1,50 m. de pro
fundidad y de unos 1.000 m. de longitud, cada 200 m. (Fi-
gura 3.5).

Resultados y Conclusiones:

La superficie que se desempadrond en primer térmime fue
de unas 80 ha., que luego se redujo a 40 ha. aproximada-
mente. Se hicieron muestreos y anilisis de suelos en ene
ro de 1975, marzo de 1983, febrero de 1986 y diciembre
de 1987.

De acuerdo con los mapas de iscobatas de enero-marzo de
1975, la capa freadtica estaba a una profundidad de entre
1 v 2 m., segln un gradiente que sequia la diagonal Oes-
te-Este. Esto muestra la eficiencia del colector IV, va
en esa épcca.

Los analisis demuestran gue la Unica zona libre de sali-
nidad en ese momento era la esquina Oeste, donde hoy hay
un monte de manzanos rodeado de alamedas. La Figura 3.6.
muestra la distribucidén de sales en el perfil A (Véase su
ubicacién en la Figura 3.5 ), a lo largo de cuatro mues-
treos sucesivos. Esta responde a las caracteristicas de
un suelo normal, libre de sales y scdio.

En el centro de la chacra, donde habia suelos con graves
problemas de salinidad y scodicidad, hoy hay un cuadro
gue esta en pleno proceso de recuperacidn, arado y ras-

treado, preparandolo seguramente para la siembra. (Foto
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34), Inmediatamente al lado, hay una pastura con avena
(Avena sativa) y alfalfa, sobre un suelo que aparente-

mente ha respondido muy bien al tratamiento, ya que la
avena es un cultivo moderadamente tolerante a la sali-
nidad y alcalinidad. (Ayers y Westcot, 1976) (Foto 35).
Esta pastura muestra una buena cobertura y fundamental-
mente, un gran aporte de materia orgdnica a la superfi-
cie del suelo desnude, disminuyendo asi el ascenso ca-
pilar de agua y en consecuencia la acumulacidén de sa-
les en superficie. Ademas, aumenta la acidez del suelo,
favorece los procesos microbioldgicos y, en aGltima ins-
tancia, mejora la estructura y la capacidad de infiltra
cion ‘dél suelo.

Los perfiles de salinidad de muestras de suelo tomadas
en esos cuadros {(perfiles B y C en figura 3.5.} se pre-
sentan en las figuras 3.7 y.3.8.

En ambos sueles puede notarse el efecté del lavado de sa
les a lo large de los sucesivos muestreos. El perfil B
tenia una acumulacidn de sales en superficie, las que -
fueron lavadas, llegandose a valores normales. El perfil
C mostraba una salinidad constante desde superficie, po-
siblemente por haber contado con un mejor drenaje que im-
pidid el ascenso masiveo de sales. Su respuesta al lavado
es notable; se va reduciendé la salinidad desde la super
ficie hacia abajo paulatinamente, como puede verse en los
sucesivos perfiles, hasta llegar a ser un suelo normal.
Respecto al sodio de intercambio, su acunulacidn en su-
perficie en el perfil B también fue lavada de manera no-
toria. El Gltimo muestreo (1987) revela un nuevo incre-
mento del PSI en todo el perfil, pero debe tenerse en =
cuenta que tanto en este caso, como en los demds, las -
muestras sucesivas raras veces son tomadas en el mismo
lugar exactamente y dada la heterogeneidad@ de los suelos,
sus caracteristicas, especialmente las relacionadas con
la salinidad, pueden variar mucho en cuestidn de metros

apenas.
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En el perfil C, el sodio, al igual gue las sales no mos
traba la tipica distribucidn de los suelos abandonados
de areas de riego, sino gque tenia un maximo de alrede-
dor del metro de profundidad. El tratamiento que se a-
plicd permitié reducirle netablemente, hasta llevar a
tedo el perfil a valores de PSI normales. Este proceso
de lavado e intercambio catidnico en profundidad sdle -
puede hacerse contande con buen drenaje, tanto parcela-
rio como internc del suelo.

La acumulacion de sodio a esa profundidad puede estar a
sociada a alguna caracteristica del suelo en esa posi-
cidén (mineralogia,textura) o a la dindmica del agua y
las sales (aportes desde la capa freatica, precipitacidn
de calcio, etc.).

Puede verse en la foto 36, un cuadro en recuperacidn a-
vanzada, con una pastura de avena encanhada, y el rebro-
te del ane. Se aprecia la abundante paja, que es una -
excelente fuente de materia organica para €1 suelo.

En otro cuadro vecino, una buena pastura de agropiro ha
sido cortada con desmalezadora, (Foto 37), dejando ver
una excelente cobertura del suelo. El perfil D es una -
muestra de la evolucidén de la salinidad en esos suelos
(Figura 3.9); en él, se redujo el contenido de sales y
sodio de cambio en los primeros 30 cm. y se redistribu-
vo en profundidad.

En la foto 38 se ve un cuadro proximo, donde la pastura
de agropiro se ha degradade y perdido en un manchdon sa-
lino-sddico. Esto se atribuye a que no ha sido regado
adecuadamente. La figura 3.10 muestra gque la distribu-
cion de sales en el perfil E, en las inmediaciones de
ese cuadro, no ha variade a lo largo del tiempo, mante-
niendo un maximo én los 50 & 60 cm. superficiales.

En la esquina Norte de la chacra, sobre el colector 1V,
puede verse uno de los mas interesantes casos de recupe
racidén de suelos.

En la Figura 3.11 sé muestra la distribucidn de las sa-.
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les en el perfil F a lo largo de los anos 1975, 83, 86
y 87. Es notable la drdstica reduccidén de la salinidad
y sodicidad en apenas 3 anos (1983 al 85). El suelo pa-
s& de ser fuertemente salino-sddico en todo el espesor
del perfil (1,80@.) a ser normal. Este suelo dispone de
excepcicnales condicioncs de drenaje, va gque esta muy
proximo a un colector profundo y ademas cuenta con el
manto de grava (ripio) a sdlo 1,80 m. de profundidad.
Ademds, su contenido en calcio era muy elevado (130 a
280 meg/l en el extracto de saturacidn), lo gue acele-
ré la recuperacidén al intercambiarse con el sodioc. Este-
caso fue descripto en Fernandez et al., 1984 (Anexo A.1.)
en la foto 39 se ve una vista general del cuadro. En

la foto 40, puede apreciarse el excelente grado de co-
bertura del suelo, con alfalfa y avena.

Caso VM 4 -

Propietario: Buglione S.A.
Ubicacidén : Chacra 17, Seccidn IV. Isla Choele Cheoel.
Superficie: 100 ha.

En esta chacra se ha hecho un drenaje entubado que descar-
ga al Colector III, en su limite NE. En un sector lindero
con este colector, se ha recuperado un suelo salino-sodi-
co. Puede verse en la foto 41 un cultivo de maiz de gui-
nea que se cortd para incorporarlo al suelo, en el area

servida por el dren parcelario.

Casao VM 5
Propietario: Escuela Agricola Salesiana.
Ubicacidn: Chacra 8, Seccidon V. Isla Choele Choel.

Superficie con derecho a riego: 22 ha.
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a) Tratamiento: .
En €l aho 1969, la Jefatura de Riego v Drenaje Zona Sur
inicid, sobre - una fraccidn abandonada “dé esta cha-
cra, un ensayo de recuperacidn de suelos. Se eligid a
tal fin una parcela de algo menos de una hectérea con
suelos fuertemente salino-sddicos.
A lo largo’del tiempo, se fueron ensayando distintas -
practicas y métodos de recuperacidn, en general de mane-
ra discontinua.
En el afic 1979 se inicid la etapa final del ensayo, gue
es la que se describe a continuacidn (Degele et al.,
1985; Anexo A.2)., Esta etapa finalizd en 1981. _
El 4drea de trabajo de 70 x 100 m. se dividid en 28 par-
celas. Se hicieron andlisis de suelos de cada una y se
les aplicd la dosis de yeso correspondiente, calculada
segln la formula usual (Richards, 1954) para reducir el
PSI al 10% en los primeros 30 cm. de suelo (NY (tn/ha/
30 cm.) = PSI.CIC. 0,042). Las dosis de yesd asi calcu-
ladas fueron de hasta 48 tn/ha. con un promedioc de
20 tn/ha. para 24 parcelas.
Se hizo también subsoladeo en algunas parcelas donde apa-
recian capas duras.
Se construyeron drenajes y aceguias para el riege, con
su correspondiente aforador. Se aplicd una lamina de
1.500 mm/anc en los dos afics, con 11 riegos entre sep-
tiembre y febrero y 2 mas en marzo y abril.
Se sembro una pradera con alfalfa y festuca en los sue-
los moderadamente sSalinizados,y con agropiro en los mas
afectados. En todos los casos se fertilizd con sulfato
de amonio, con cantidades variables entre 150 y 500 kg/ha)
segin la alcalinidad del suelo, para reducir el pH y fa-
vorecer la germinacidén. Se resembraron el segundo afio -
las fallas.
Come el suelo tendia a encostrarse cuando se lo regaba,
lo que dificultaba mucho la germinacidn y emergencia de

las plantulas, se hicieron surcos profundos inmediatamen
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b)

te luego de la siembra a 75.cm. entre si. El propésito
de esta practica era dejar una franja en el costado del
surce, por encima del nivel del agua al regar pero por
debajo del lome, donde se acumulan las sales, en la que
las plantulas pudieran desarrollarse en las mejores con
dicicnes.

Resultados yv Conclusiones

El yeso se calculd para los primeros 30 cm. de suelo por

varias razones:

a) Con la maguinaria disponible, no se lo podia incorpo-
rar mas profundamente;

b) La temperatura superficial del suelo favorece su so-
lubilizacidn, vy

c¢) Las pasturas a implantar tienen un sistema radicular
SOMero. N
La norma usual de Riego y Drenaje es aplicar el yeso en
dosis no mayores de 5 a 10 tn/ha (generalmente 5 tn/ha y
nunca mayores de 10 tn/ha) a lo largo de 2 a 3 anos, y
de resultar posible, haciendo anadlisis cada afic. La tem
peratura del suelo debe ser mayor de 2092C para que el
yeso se solubilice adecuadamente. Es muy importante la
calidad dél material empleado, tanto en su pureza (pore
centaje de CaS04) como en su grado de finura (Degele,
C.; com. pers.}.

En las fotos 42 y 43 se puede ver el estado original de
las tierras, en la zona que rodea al ensayc. Son suelos
muy llanos, gue posblémente hayan sido emparejados, re
gados y abandonados hace muchos afnos.

En la foto 42, se ve el suelo salino sédico cubierto por
una costra salina muy débil gque cede al ¢aminar por en
cima.lLa vegetacidn es pasto salado y jume (Suaeda divari-

cata), ambas especies haldfitas (especialmente la Ultima),
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gue aparecen en suelos ocasionalmente hGmedos. En la fo

to 43 el suelo esta casi totalmente descubierto (peladal),
debido a la dispersidn de la capa superficial por el so
dio, la gque luego es erosicnada por el viento y el agua.
Agui quedan sdlc matas de jume y algunas reducidas plan
tas de pasto salado.

Las fotos 44 y 45 muestran.lo'que gueda del ensayc. Se dis
tinguen las hileras de matas muy achaparradas de .festuca y
agropiro, 'y el encostramiento en .el surco... .. . ... .

Al fondo se ve el dren construido para apoyar al ensayo,
el que descarga unos 100m a la derecha en un colector
profunde (Foto 46). La foto 43, antes comentada, fue to
mada inmediatamente del otro lado del dren lo gque da la
aputa del pésimo drenaje interno de estos suelos.

El mejoramientc de los suelos por efecto de los trata-
mientos fue muy marcado. En 1969, en las dos clases peo
res {4 f 5), se incluian el 70% de los suelos, y no ha
bia ningunc de clase 1. Esto fue mejorando éurante les
afios siguientes; la clase 5 ya no aparecid mas, y la 4
oscild entre un 25 y un 7%. A partir de 1979, ya se ve
uan evolucidén muy favorable de los suelos; en 1981 vya
habia desaparecido también la clase 4 y habia un 39%

de los suelos en la clase 1 (71% entre la 1 y la 2). Es
te proceso se describe en el grafico N22 de Degele et
al., 1985 (Anexo A.2). La evolucidén de la aptitud de los
suelos fue mayor en aquellas parcelas donde se realizd
el subsclado, y estaban prdéximas al drenaje.

En la figura 3.12 se nmuestran los cambios en el perfil
de salinidad del suelo entre 1972 y 1981 (Fernandez

et al., 1983; Anexo A.1).

Casc VM 6
Ubicacién: Chacra 7, Seccidn III, Isla de Choele Choel.

a) Tratamiento:
Este es el Ensayo Nro.T "de los dos gue realizara el Con-
sorcio Consultor en la Isla de Choele Choel (ITa, 1974;
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Volamen III, Apéndice).

Se hizo en una parcela de 4.400 m2., sobre un suelc sa-
lino-sddico degradado perteneciente a la llamada serie
Beltran 4, de textura mediana a moderadamente fina. La
parcela linda con un colector de drenaje profundo, que
permitid mantener la capa freatica durante todo el en-
sayo a mas de 2m. de profundidad.

El ensayo comenzd en abril de 1972 y termind en el mis-
mo mes de 1973.

Los perfiles en general nuestran inicialmente una alta
salinidad en la costra superficial (primeros 5 c¢cm.},la
gue mis abajo se reduce rapidamente., Entre los 30 y 60 cm
en casi todos la CE estid prdoxima a, o es menor de 4 dS/m.
El sodio de iﬁtercambio también disminuye rapidamente -
con la profundidad, desde valores de PSI de 50 o mas en
superficie, hasta 15 & 20 a 60-90 cm.

La infiltracidn medida inicialmente era muy baja, del
orden de 1 mm/h en superficie, pero a 30 cm., de profun-
didad, ya llegaba a 40 mm/h. Esto es coherente con lo -
anterior; las capas superficiales del suelo (hasta 20 &
30 cm.) estan fuertemente degradadas en sus condiciones
fisicas por efecto del exceso de sodio de intercambio.
Se procurd aplicar en el ensayo tratamientos sencillos,
al alcance de cualquier preducteor, y dentro de las nor-
mas recomendadas por el mismo Consorcic Consultor en el
capitulo G de su Plan de Desarrollo. Los tratamientos
fueron: aplicacidén de yeso, a razdn de 6 tn/ha, y sub-
solado, con: sus respectives testigos. Ademds, se inclu-
y6 como variante la fertilizacion con sulfato de amonio
y el aporte de guano (estiércol}. Se hizo también en al-
gunas parcelas una arada profunda.

Se hicieron 5 riegos, en los gue se aplicd una lamina
total de 450-480 mm, segin la parcela. Ademas se regis-
traron 270 mm. de 1lluvia.

Se sembraron luego, con el propdésito de incorporarlos
como abono verde, maiz de guined y cebada.
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b} Resultados y Conclusiones

Un escape accidental de agua antes de gue se iniciaran
las tareas produjo un lavado de las sales superficiales;
la CE de la superficie (primercos 5 c¢cm.) bajo de 40 -
50 dS/m a 8 - 9 dS/m, v la CE de la capa de 5 a 30 cm.
subid de 4 - 10 dS/m a 8 - 12 dS/m.

La lamina total infiltrada, de acuerdo a las mediciones
realizadas, fue como: promedic de 400 mm. para las mel-
gas no subscladas y 500 mm. para las subscladas. El e-
fecto de la arada fue similar al del subsolade; dupli-
cd la velocidad de infiltracidn respecto del testigo
sin arar. La parcela arada y subsolada a su vez duplicd
la velocidad de infiltracidn respecto de la arada o sub
sclada solamente.

La eficiencia de la lamina de lavado (relacién lamina -
neta infiltrada / lamina aplicada) fue un. 20-25% mayor
en las parcelas ' subscladas qgue en las deﬁss, inclusa
aradas.

La implantacidén del cultivo, con todas las limitaciones
gue supusieron las labores hechas a destiempe, las ina-
decuadas condiciones de humedad del sueloy las heladas
fue mejor en las parcelas subscladas y, .on menor grado,
en las enyesadas.

No se hicieron anidlisis de suelo posteriores al trata-
miento, el gue guedd trunco cuando, ante las fallas del
cultivo, se lo ard completamente.en abril de 1973.
Tanto la lamina de riego como la aplicacidn de yesa fue-
ron totalmente insuficientes para lograr una adecuada
rehabilitacidon del suelo. Se estima gque alcanzaron solo
a la tercera parte de lo realmente necesario.
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Caso VM 7

Ubicacidén: Chacra 19, Parcela l1-a, Seccidén X .  Isla Choele

Choel,

a) Tratamiento:

Este es el segundeo ensayo (N2 2) qgue realizara el Consor
cio Consultor (ITA, 1974; VolGmen III, Apéndice). Se hi-
z0 sobre una parcela de 3.460 m2. de una chacra de Lamar-
que, con un suelo salino-sddico extremo -un peladal- de
la llamada serie Beltridn 3, de textura media. Linda con
un colector de drenaj€ qgue permitid mantener la capa fred
tica a una profundidad de 1,80 m. durante el ensayo.

Este eﬁsayo se inicid en octubre de 1972 y finalizd en
Junio de 1973.

La salinidad de los perfiles muestra una distribucidn si
milar al anterior ensayo, esto es, maxima en superficie

y casi normal a los 30-60 cm. El1 PSI, como en el caso an-
terior, es muy alto en superficie; en cambio mantiene va-
lores de entre 20 y 40 a profundidades mayores de 30 cm.
La infiltracidn inicial oscilaba entre 0,7 v 2,8 mm./h.
Los tratamientos fuercon similares a los del ensayo Nro.l;
subsolado, enyesade, fertilizacidon y abonadura. Se apli-
caron 10 tn/ha de yeso en dos dosis, una de 6 tn/ha con
el lavado y una segunda de 4 tn/ha en presiembra. Se fer-
tilizd con 500 y 750 kg/ha de sulfato de amonio, Yy se a-
plicarcen 6 tn/ha de guano.

La lédmina total bruta de riego fue de 600 a 700 mm., se-
gin las parcelas.

Se sembrd cebada como abono verde en junio, luegoe de una
siembra fracasada en febrerao.

b) Resultados y Conclusiones:

La lamina neta infiltrada en las parcelas sin subsclar
fue un 64% de la aplicada; en las subscladas, un 71%, ©

sea un 10% mayor. Las velocidades medias de infiltracidn
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N . Conductividad Eléctrica Poreentaje de Sodio
Pﬁféd | Profundidad _{mmiwnsfem 252C Intercambiable (%
™ em. lecdd. " _2doM: " JerM. | lesM. 200M.  JerM.
P’1 0-5 50,0 186 . 6,5 >750 370 33,7
5,30 14,5 - 4.0 50 56,2 124 . 26,2
30-60 5,0 3,5 3,5 35,8 172 329
60-90 50 34 50 35,0 184 33,1
90-120 5,0 4.0 7,0 36,0 38,2 53,1
P2 0-5 40,0 380 16,0 >750 70,0 - 73,0
5-30 12,5 11,0 7.5 51.0 38,7 279
30-60 4.0 76 7,5 324 30,6 34,3
60-90 .40 46 - 70 258 32,1 49,0
50-120 4.0 38 6,0 333 31,0 48,0
i P3 0-5 45,0 11,5 190 74.5 314 . 440
5-30 10,0 9,5 8,0 53,6 404 423
30-60 4.0 7.4 11,0 26,7 283 65,0
G0-90 2,8 4.5 9,0 122 - 26,9 593
90-120 3,5 3,8 40 263 20,8 304
P4 0-5 65,0 50,0 9.5 >750 68,0 338
5-30 20,0 15,5 3.5 €0,6 404 192 -
30-60 6,0 12,5 27 33,9 346 292
: 60-90 4.5 84 2,7 299 403 174
; 90-120 2,9 5,6 2,7 249 '42 2 23,2
? P's 05 50,0 6,0 9,5 >75.,0 26,0 420
i 5-30 6,0 4.2 4.0 383 22,8 236
! 30-60 4,0 26 50 24,3 16,8 31,9
! 50-90 2,9 3,5 4.0 29,7 20,5 33,2
90-120 4.0 5,0 2.8 264 299 18,2
P56 0-5 55,0 145 18,5 >75,0 47,5 54,7
5-30 7,0 8,5 .55 37,5 35,2 356
30-60 4.0 6,6 5,0 27,7 29,0 3483
60-9¢ 4.5 4,5 40 31,8 353 334
%0-120 35 37 29 299 31,2 21,5
P7 0-5 50,0 10,5 18,5 >750 41,5 50,0
5-30 8.0 12,5 6,5 354 32,7 37,3
30-60 4.5 14,5 9.0 315 471 36,8
60-90 4.5 9,2 15 28,6 33,0 40,5
90-120 4,0 6,0 5.5 29,8 21,9 37,6
PR 0-5 70,0 10,5 21,0 >750 420 57,2
5-30 7.0 11,0 1,5 28,9 31,2 35,0
30-60 4.5 9,2 8,0 22,2 390 420
60-90 2.8 7,0 55 246 484 318
30-120 22 40 3,0 23,2 28,1 194
Puente; 1T&4, 1374. Yol. ITT, sapéndice.
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resultaron un 20-30% mayores en las parcelas subsoladas
respecto al testigo, pero debe hacerse notar que fueron
reduciéndose desde 26 mm/d en el segundo riego (en el -
primero fueron mayores aun, pero los resultades son in-
completos), a 13 mm/d en el tercero, 8 mia/d en el cuar-
te y 3,6 - 3,8 mm/d en el gquinto y sexto.

De acuerde a los analisis de suelos realizados en tres
oportunidades (Cuadro 3.1) el lavado resulto insuficien
te para reducir adecuadamente las sales y el sodio de
cambio de los perfiles.

Las sales fueron lavadas y redistribuidas en profundi-
dad, como puede verse en el Cuadro 3.1 y en las Figuras
3.13 y 3.14. El PSI se redujo en superficie, peroc aumen-
td en profundidad. Por la distribucién del sodioc de cam
bio en algunos perfiles, se podria suponer gue o bien
hay un aporte de sodio desde la capa freatica, o bien -
hay una acumulacién de calcadreo a los 30 cm. de profun-
didad aproximadamente, que es disuelto o hidrolizado cuan
do el suelc es lavado, aportando asi calcio.

La implantacidén de la cebada fue mala, pero pude adver-
tirse una clara respuesta al agregado de yeso; las parce-
las enyesadas mostraban a simple vista mayor densidad de
plantas gque las testige, donde la emergencia fue casi nu-
la.

Caso VM 8

Propietario: Nayade S.A,

Ubicacidén : Campo E1l Curund(. Margen Sur.

Superficie bajo riego: 1.200 ha.

a)

Tratamiento:

Se describe el tratamiento aplicado a un lote (La Vina)
que estd sistematizado desde hace unos 20 O 25 afios.

Sus suelos pertenecen a la unidad definida come ‘Asocia-
cidén Curundil, de textura. limosa, y frecuentemente sali-

nos y sddicos. Se abandonaron debido en parte a las fil-



CONSEﬂlI1HH4LU.IHiINVERSKJNES

b}

traciones del Canal Matriz Sur, que domina toda la Mar-
gen Sur. A mediados de la década del '60, A y E hizo un
dren intercepter sobre la traza de lo que era el canal‘
de riego de la propiedad, lo gue soluciond el problema
definitivamente,

De cualguier modo, ese lote no se volvid a cultivar has
ta octubre de 1981, cuando se lo emparejd nuevamente y
se inicid el proceso de recuperacidén. Los suelos eran me
dianamente salinos-~-sddicos como se deduce de la vegeta-
cidn natural de la zona aledana.

El tratamiento consistid simplemente en una nivelacidn
cuidadosa, laboreo de la tierra y riego, implantando en
primera instancia agropiro y luego alfalfa y festuca.

Resultades y Conclusiones: )

En tres anos (1985) ya se habia logrado implantar el a-
gropiro. Para la época de la visita (abril) se habian co
sechado en‘ese lote 200 kg/ha de semillay luego se lo -
pastored con 250 vaguillonas en 5 ha.durante 7 dias.
Estos suelos, segin la opinidn de técnicos locales, son
considerados aptos para pasturas, peroc no para cultivos
intensivos si se pretenden altos rendimientos (Maya, T.:;
com. pers.). Esta pastura puede verse en las fotosd49 y 50.
El resultado de la recuperacidén fue buenc, por un lado
porgue se trataba de suelos poco salinos, conun proceso
de salinizacidn secundaria incipiente , y por el otro,
porgue se contaba con buen drenaje (el interceptor de ..
AyE) y la textura del suelo era de mediana a gruesa (fran
co a franco arencosa), sin capas duras.

En otro lote sobre la costa (El1 Desiderio), luego de 5
afios continuos de recuperacidn, aln no ha logrado implan-
tarse una pastura aceptable. El suelo en este caso es de
textura mas fina (franco arcillosa) y con presencia de
capas duras.
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La foto 47 es una vista general del lote La Vina, toma-
da desde el canal principal de riege hacia el Sur., Pue-
de verse al fondo la zona mas alta por donde pasa el Ca
nal Matriz Sur, y la densa vegetacidn arbustiva del mon
te natural. A la izguierda, se ven los cuadros recupe-
rados, con agropirc. A la derecha, en primer plano, un
excelente alfalfar, y contrastando mas atrids,el monte -
natural. El dren interceptor de A y E pasa a unos 600 m
de distancia, al fonde (Figura 3.15).

En la foto 48 se puede apreciar la vegetacidn arbustiva
del monte , y una zcona gue ha sido limpiada cubierta por
pasto salado.Se ve también una excavacidn somera de don
de se ha extraido tierra para hacer un terraplén; ndote-
se las eflorescencias salinas blanquecinas.

En la figura 3.16 puede apreciarse la distribucidn de
sales y sodio en el suelco donde hoy estd implantado el
alfalfar, en el afio 1973, Esta distribucidn sigue el
clisico esguema de las tierras virgenes, donde la sali-
nidad es alta y mas o menos constante a todo lo alte -
del perfil. Notese la evolucidn que tuvo lugar en este suelo.

En la foto 49 se puede ver un agropiro gque tiene una muy
buena cobertura, y abundancia de paja y residucs {(foto
50). En el cuadro siguiente, hacia el Oestepel agropiro
fue reemplazado por festuca y trébol bla.:co (foto 51),
especie ésta poco tolerante a la salinidad.

Estos (ltimos lotes ya habian sido regados ocasionalmen
te antes de su reemparejamiento en octubre de 1981. E1
perfil 39 (Figura 3.17) muestra la distribucidn de la sa
linidad en el cuadro con festuca y trébol blanco en ju--
nio de 1981, y el perfil 41 (Figura 3.18), en el cuadro
con agropire, la misma fecha. _

El perfil 43 (Figura 3.19) pertenece a un suelo de la A-
saciacion Rie Negro I, libre de sales, situado al Norte
del canal principal del establecimiento, gque ha sido re-

gado desde hace muchos anos.
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Caso VM 9

Propietario: Ripoll S.A.
Ubicacidén : Eto. San Bntonio. Darwin.
Superficie regada: 1.600 ha.

a) Tratamiento:
Esta explotacidn estd dedicada fundamentalmente a la pro-
duccidén de tomate para envasado. Cuenta con una moderni-
sima planta industrializadora en el terrenoc mismo dedican-
do 1lo producido'a la exportacidn.
En la zona, los suelos salinizados son una importante
proporcién del total. En general, dentro de la denomina-
da Asociacidn Chimpay (Anexo A.6) el grado y extensidn
de la salinizacidén aumenta a medida que se va hacia a-
guas abajo (hacia el Sureste). Estas tierras estan sur-
cadas por una serie de cafiadones subparalelos al rio Ne
gro, gue, convenientemente acondicioconados, sirven de -
drenes zonales. ]
En este establecimiento hay unas 800 ha. salinizadas en
recuperacidén. En el resto, se hacen unas 400 ha/afic de
tomate, en rotacidn con pasturas de alfalfa y festuca.
Se ha aplicado yeso en los suelos sddicos, a razdon de
tn/ha en promedic, durante 3 a 5 afhos. El precio del ye-
so puesto en el campo, a valores de mediados de abril de
1989, era de 140 A/tn.~=.. ~- -~ - - B
En general se ha sembradc maiz de Guinea o cebada.el.pri
mer afic y sé incorpord como abono verde,en el segundo. agro
piro, y al cuarto anco se hizo alfalfa y festuca.
En algunos cuadros se dejd el agropire hasta 6 afios, ha-

ciéndose al cuarto aio una intersiembra de alfalfa.

b} Resultados y Conclusicnes:
En la figura 3.20 se muestra a la distribucidn de sa-
les en un suelo gue no ha sido atn recuperado. Esta no
corresponde a la habitual zonas de riego (alta salinidad

. . . - . - ) -,
en superficie, reduciendose hacia abajo) sino gue es mas
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bien similar la gque presentan los suelos virgenes como
el ejemplo de la figura 3.16 en la Margen Sur.

La figura 3.27 es una demostracidn de la evolucidn de

la salinidad en un suelco similar, de textura franco-ar-
cillosa a franco-arcillo-limosa, pero cultivade. En es-
te suelo se sembrd una pradera de alfalfa y festuca en _
el afio 1983; el analisis es del afio 1985. En &l se ad-
vierte claramente la reduccidn del contenido de sales

y especialmente de sodio, en las capas mas superficia-
les.

Caso VM 10
Propietario: Kleppe S.A.

Ubicacidn : Eto. El Caldero. Coronel Belisle.
Superficie regable: 1.000 ha.

Este establecimiento estd dedicado fundamentalmente a la -
produccidn de manzanas y peras para exportacidn. Ya hay im
plantadas 450 ha. de esas especies.

La explotacidén se inicid sobre los suelos de costa (Asocia-
cién Rio Negro II) de mejor calidad. A medida gue se amplia-
ba la zona regada hacia el interior, comenzaron a aparecer-
se los salino-sddicos (Asociacidn Chimpay), que abarcan has
ta un 20% de la superficie total.

En los suelos salinizados se aplicd yesc, en dosis de has-
ta 50 tn/ha en manchones; los consejos técnicos recomenda-
ron incluso hasta 80 tn/ha. Se sembrd luego maiz de guinea
como cultivo de verano, y cebada en otoflio, para incorporar-
los al suelo.

Posteriormente, y como norma para todos los suelos, inclui-
dos los de costa, se hace alfalfa durante 3 a 5 ancos, como
paso previo a la implantacidn del monte frutal.

El drenaje se lo asegura acondicionando una serie de zan-
jones paralelos al rio. :

El abastecimiento de agua para riego se hace, como en los
demas establécimientos de la zona visitados, por bombeo -
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desde el rio Negro. En consecuencia, se contrela estricta-
mente la cantidad de agua aplicada.

Las plantaciones en espaldera se rieganmediante surcos,
hechos con una herramienta especial (foto 52}. Este méto-
do permite que el agua llegue rapidamente al final de la
melga y que moje una menor superficie, pero mas proxima a
las plantas, aumentando asi la eficiencia de aplicacidn del

riego.

Caso VM 11
Propietarié: Djalma Boechat. .

Ubicacidn : Zona de costa. Chimpay.
Superficie regada: 550 ha.

En esta explotacidn se han recuperado varios cuadros con -
suelos salino-sodicos mediante riego y siembra de agropiro.
Este cultive es dejado hasta 3 anos, cortando periddicamen-
te las cahas y hojas mediante desmalezadora, con lo que se
consigue un importante aporte de materia organica gque cu-
bre con una gruesa capa la superficie.

Al cabo de ese tiempo, se lo ara con cincel, para mantener
la estructura lograda. Cabe mencionar qgue el agropiro ya
implantado se riega muy ocasionalmente, dado el alte cos-
to del agua (en el momento de la visita hacia dos meses que
no se lo regaba), y aun asl su cobertura es muy buena.
Sobre el agropiro, se hacen ya los cultivos horticolas o al
falfa para fardos. Esta explotacidén se especializa en la -~
multiplicacién de semillas de variedades horticolas.
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4, DIAGNOSTICO ¥ CONCLUSIONES

1. En los valles Medio y de Conesa, sobre el rio Negro, hay una importante in-
fraestructura de riego y drenaje y de servicios en general subutilizada;en
el Valle Medio, se cultiva un 37% de las tierras que cuentan con cbra de
riego construida, y en Conesa sdlo el 27%.

2. Gran parte de los suelos del valle del rio Negro va estaban salinizados
antes de la llegada de su colonizacidn. Esto puede deberse a la salinidad
propia de los sedimentos depositados, o a algun aporte externo, sea desde
el rio (en una etapa geoldgica en la que sus aguas eran salinas), sea des
de los acuiferos regionales que subyacen al valle. Se cree que en la ac-
tualidad sélo este Qltimo procesc permanece active, si bien su aporte de
sales seria, en las presentes cordiciones de riego, irrelevante.

En los suelos de dreas no alteradas por el hombre (virgenes) las sales se
distribuyen mas o menos uniformemente en el perfil, incrementandose en pro-
fundidades. El sodic sigue una pauta similar, pero ccasionalmente se acumu-
1la en alguna capa.

Los suelos del valle por su origen aluvial, son muy heterogéneos de modo que
no hay superficie mas o menos extensa donde no aparezca algun sector grande
o chico con problemas de salinizacidn.

3. Se dispone actualmente de un inventario de los suelos de todo el valle del
rio Negro, levantado con un criterio uniforme vy en una escala comin. Este
inventario es de suma utilidad para comparar las caracteristicas morfoldgi-
cas fisico-quimicas, evolutivas, fisiograficas y de aptitud de los suelos en
todos los valles, regados o no, y relacionarlas con sus pautas de uso.

Sin embargo, no es suficientemente detallado como para planificar o servir
de apoyo a tareas de recuperacidn de suelos a nivel predial, lo que regue-
ririz un mapa de suelos a una escala pequefia(1:10,000 o similar).

Las unidades de suelc definidas en este inventario con algin tipo de afec-
tacién salina, ocupan el 41% de la Margen Sur, el 28% de la Isla de Choele
Choel, y el 44% de la Margen Norte. En Conesa, ocupan el 65% del valle. Co-
mo comparacidn, en Colonia Josefa abarcan el 61% de todas las tierras, en
Negro Muerto el 53%, el 34% del Alto Valle y el 23% de la procidn occiden-
tal del Valle Inferior. Se podria deducir de lo anterior que hay un proceso
de desalinizacidn en las zonas mds intensamente regadas, como el Alto Valle
y la Isla de Choele Choel, pero esto también podria explicarse por el hecho
de que tienden a ponerse bajo cultive las mejores tierras en primer lugar.

4, Las pérdidas por filtracidn de los canales de riego son una importante fuen-
te de recarge de la capa freatica. El revestimiento de los canales se plan-
tea asi como una necesidad, por lo mencs en el mediano plazo. El revestimien
to ademas simplifica y redice el mantenimiento de los canales, especialmente
al restringir o eliminar la vegetacidn acu&tica, que es un problena cada vez
mas grave, y es un paso necesario para la optimizacidn de la distribucidn y
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la entrega controlada de agua a los regantes.

El manejo del agua de riego en las chacras es generalmente inadecuado, provocan-—
do una eficiencia de aplicacion muy baja. Esto tiene, a nivel predial, varias
causas; la mano de obra poco capacitada, el derroche de agua {especialmente de
noche v los fines de semana), la red de acequias internas deficientemente cons-
truida (hundidas y estrechas, con alamedas) y mal mantenida, y el descuido en
el emparejamiento de los terrenos, entre otras.

Las tareas de extensidn llevadas a cabo al respecto no parecen haber tenido ma-
yor éxito. Esto se debe en parte a que el productor no percibe claramente el be
neficio econfmico de "regar bien" -si bien una mejor uniformidad de aplicacién
incrementa la produccidn de los cultivos- pero si su costo, reflejado en la ne-
cesidad de una manco de cobra de mejor calidad, y de la remcdelacién de la siste-
matizacion de su chacra.

Se estima que, para revertir esta situaciin deberia disponerse de estimulos eco
némicos, no =8lo come subsidios, siempre limitados, sino como créditos para la
reconversion productiva a tasas de fomento que incluyan forzosamente las obras
de resistematizacidn interna de la propiedad.

La obsclescencia y falta de mantenimiento de gran parte de la red de canales co-
mineros, no permite entregar a los regantes caudales de manejo adecuados en el
momento necesario, ni disenar un turnado efectivo. Esto no favorece para nada el
mejoramiento de las practicas de riego dentro de las chacras.

En tal sentido es muy destacable gue entre las practicas aprobadas para los Dis
tritos de conservacién de suelos, se incluya la rehabilitacidén o remcdelacidn
de canales cammeros, y la resistematizaciin de parcelas. Estas practicas,junto
con otras medidas como la entrega de caudales regulados a las chacras, actian
schre las causas del desperdicico de agua y no se limitan meramente a tratar de
resolver o atenuar sus efectos.

. La disminucidn del consumo improductive de agua es fundamental por dos motivos.

Por un lado, reduce el aporte de agua a la capa freitica.

Si bien el drenaje regicnal estd facilitado porque las capas infericres de los
sedimentos que rellenan el valle del rio negro son gravas y arenas de alta per-
meabilidad, los aportes de agua por la accidn humana son tales que resulta in-
dispensable una red de colectores de drenaje, tanto para asegurar la salida de
agua y sales como para dar una cota de descarga adecuada a los sistemas de dre-
naje parcelario. Al disminuir entonces los caudales evacuados por el sistema de
drenaje y por lo tante los tirantes en los colectores, mejora la eficiencia de
la red de colectores en general. Por el otro, reduce las necesidades de trans-
porte de agua en los canales. No debe olvidarse que, aungue los sistemas de rie-
go del valle del rio Negro en general parezcan gozar de un ilimitado suministro
de agua, esto no es asi a nivel local, ya que en las "colas" de los sistemas,y
en zonas marginales (en la costa por ejemplo)la provisidon de agua esti restrin-
gida por la capecidad de los canales de riego.
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Los grandes apcrtes de agua que hace el horbre por las dos vias antes des-
criptas -en los canales y en las parcelas-, han provocado por un lade un
ascenso generalizado de la capa fredtica, y por otro una movilizacién de -
las sales desde las areas regadas a las que no lo estdn, que rodean o es-
tan incluideas en las primeras. Mediante el riego, las sales ya existentes
en el suelo son arrastradas en profundidad hasta la capa freatica, movili-
zéndose en ella hacia las &reas no regadas.

Alli el ascenso capilar, se acumlan en las capas superficiales. Este pro-
ceso es denominado salinizacidn secundaria, y estd ampliamente difundido en
las zonas bajo riego, viéndose sus efectos en las parcelas abandonadas u o-
casitnalmente regadas.

. La szlinizacidn secundaria afecta a la capa arable del suelo fundamentalmen

te.

Si bien es un proceso en general reversible, y los suelos pueden en general
recuperarse, esto se hace a un costo importante, que disuade a muchos pro-
ductores de encararlo.

La demora en tomar medidas empeora la situacidn, pues los suelos siguen a-
cuulando sales, tanto mds cuanto mds se riega en las areas vecinas, espe-
cialmente cuando el drenaje es insuficiente. El proceso conduce finalmente
al abandcno de los suelos.

Si se logra asegurar que haya un movimiento neto descendente de las sales en
el suelo mediante el riego y con un drenaje adecuado, los suelos pueden desa
linizarse relativamente rapido. En este caso, la capa freatica proxima a la
superficie, especialmente si es de baja salinidad, puede representar un im-
portante aporte de agua a los cultivos. Este proceso deberia tomarse en cuen-
ta en tode estudio gue se haga sobre la dindmica de agua y sales en el suelo.

De los balances de agua y sales que se hicieron en la regidn (Valle Medio y
Valle Inferior), se deduce que los suelos vy el agua freatica de las areas re-
gadas estdn desalinizadndose paulatinamente; la salida de sales por los dre-
nes o directamente al rio es muy superior a la entrada con el agua de riego.

Si bien se han hecho importantes esfuerzos en investigacidn y experimentacidn
en recuperacifn de suelos salinizados, guedan ain lagunas de conocimiento en
cuanto al origen de la salinidad, la dindmica de las sales y el agua en el
suelo y el subsuelo, su relacidm con los cultivos v la respuesta, especialmen-
te econdmica,a los tratamientos de recuperacifn.

De las visitas a productores, se puede deducir que las practicas de recupera-
cidn de suelos son bien conocidas vy extensamente aplicadas. La principal li-
mitacion es la econdmica, tanto por su costo en si come por el tiempo que se
demcra para poner en produccidn el predie. Se ha advertido que, en la mayor
parte de los casos, la recuperacidn fimaliza con la implantacidn de una pas-
tura, ya que esa suele ser en general la aptitud de uso de esos suelos. En el
caso de manchones recuperades en montes frutales, lo replantade ha tenido una
respuesta hasta el momento sdOlo discreta. La opinidn cominmente recogida es
que los suelos recuperados no llegan a alcanzar la productividad de los bue-
nos suelos de la zona.
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La reciente profundizacién de la red de colectores de -
drenaje de Conesa-Frias y de la Isla de Choele Choel,

aan en ejecucidn, y la remedelacién de sus obras de ar-
te, ha sidco un paso muy importante hacia una solucién
definitiva de los problemas de drenaje de esas zonas. Debe desg

tacarse muy especialmente el criterio con que se hicie-
ron estas obras, dentrce de un proyecto integral, y no

aisladamente para solucionar problemas puntuales.

El drenaje parcelario estd restringido a zonas con limi
taciones de algin tipe en su drenaje interno, con tex-
turas finas, deterioro de su estructura, capas duras,

etc., donde hay fuentes de recarga importantes, o bien

restricciones topograficas a la salida de agua.

La duracién del proceso de recuperacidn de suelos es va-
riable, segln la intensidad de la afectacidn del suelo y
el grade de recuperacidn gue quiera alcanzarse. En gene-
ral, para condiciones medias y pretendiendo sdlo llegar
a implantar una buena pastura, pueden estimarse necesa-
rios de 2 a 4 afios. De todos modos es ‘improbable que estos sue
los lleguen a producir altos rendimientos con cultivos intensivos.. —

Las técnicas de recuperacidn de suelos se limitan normal-
mente a los primeros 20 & 30 cm. de suelo. Esto es asfi
porgque la maguinaria disponible no permite llegar a ma-
yor profundidad, porque los mayores problemas de salini-
dad e infiltracidn se presentan en esa capa y porque las
pasturas, gue es lo que se hace como primer cultivo, tie

. o . -
nen un sistema de ralices superficial.

La Jefatura de Riego y Drenaje de Agua y Energia Eléctri
ca en Luis Beltran ha desarrollado una importantisima la-
bor en el desarrollo de practicas de recuperacidn, aseso-
ramiento a los productores y relevamiento de suelos sali-
nos y/o sddicos, y es el obligado punto de referencia re-
gional en todos estos temas.

Sus técnicos y su Laboratorio de suelos han producido una

gran cantidad de informacidon sobre suelos, fundamentalmen
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te del Valle Medio, pero también de otras zonas, que no
ha sido aun aprovechada a fondo.

Esta Jefatura sigue criterios propios de clasificacidn
de suelos salinos y/o sddicos, que son quizis demasiado
estrictos, ya gue consideran la salinidad de todo el per
fil sin discriminar segin la profundidaden gque aparece.
Sus métodos de andlisis reguieren una actualizacidn y -
control; hay varios elementos de importancia (calcareo,

veso, sulfatos) gue no son evaluados adecuadamente.

La ley 22.428 de Fomento a la conservacidén de suelos ha
provisto una eficaz herramienta para promover la recupe-
racidén de suelos a través de la creacidn de Consorcios

de conservacitn, de los subsidios y, fundamentalmente, a
través de la elaboracidn de las pralticas de conservaciodn.
Estas practicas son un paso muy importante en la fijacidn
de normas y criterios para la recuperacidn. Sin embargo,
son demasiado estrictas en sus requerimientos de informa-
cidén, y dejan poco lugar al criterio del técnico asesor -
que elabora y dirige el plan de conservacidn.

Por otro lado, el tiempo entre la presentacidn del plan y
la entrega del subsidio es prolongado, y cuando éste es -
percibido, ya se ha devaluado en términos feales.

El lavado de suelos es mas eficiente, en términos de lami
na de agua necesaria para eliminar una determinada canti-
dad de sales, si el mismo vollmen de agua se distribuye
en varias aplicaciones en lugar de una scla. La diferen-
cia entre ambas eficiencias puede ser del 100%.

Lavando con varios riegos, el suelo pasa por sucesivos ci
clos de humedecimiento y secado, gue crean grietas y con-
diciones de aereacidn y temperatura gue favorecen la es-
tructuracidén y el intercambio de sales entre el agua de -
riegoe y el suelo. En cambio, este método tiene la desven-
taja practica de que su costo de aplicacidn es mayor, y el
tiempo de aplicacidn es mas prolongado.
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Los mayores problemas de baja permeabilidad y de salini-
zacidn suelen presentarse en los primeros 30 cm del sue
lo. Por lo tante, cualguier labor gque alli se realice,
como aradas profundas, subsolado, etc., y que mejore de
algliin modo la infiltracidn, tiene un efecto muy marcado
sobre la velocidad de la recuperacidn.

El agua del rio Negro tiene una salinidad muy baja. Por
lo tanto, las necesidades de lavado (o requerimiento de
lixiviacidn) que se presentan son despreciables frente a
la normal percolacidn profunda en los sistemas de riego
superficial usuales en la zona.

Las necesidades de yeso se determinan por medioc de formu-
las y criterios semiempiricos, gue no toman en cuenta la
presencia en el suelo de potenciales fuentes de calcio
(calcireo y yeso mismo).

Se ha llegado a determinar que no es conveniente aplicar
dosis mayores de 10 tn/ha/afio y supeditar las aplicacio-
nes subsiguientes al resultado de los anilisis de suelo.
La dosis se puede reducir si el contenido de calcio en la
solucién del suelo es elevado.

El costo del yeso puede representar la mitad del costo -

total de recuperacidén. A su vez, el principal compconente

del precio del veso es el flete desde el vyacimiente has-

ta la chacra.

La cantidad total de yesc a aplicar esta t@mbién relacio-
nada con la pureza y grado de finura (granulometria) del

material bruto.

Se ha comprobado que pueden recuperarse suelos salino-sd-
dicos mediante lavado solamente, implantando. luego un cul
tivo como abone verde o directamente como pastura, sin ne
cesidad de aplicar yeso. Esto se atribuye a la presencia
de abundante calcidreoc o yeso en los suelos, no detectados
en los andlisis de rutina, gue se disuelven con el agua
de riego proveyendo asi el calcio necesario para reempla-
zar al sodio.
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25. Los suelos salino-sd&dicos o sdédicos, por la falta “de
cohesidn gue presentan sus particulas, especialmente
en la superficie, son muy propensos a ser erosionados
por accidén del viento o del agua, generandose asi los
llamados peladales, donde las matas sobrevivientes que
dan sobreelevadas en un pedestal.

26. La recuperacidn bioldgica, esto es, el empleo de culti-
vos resistentes a la salinidad y alcalinidad para incor
porarlos al suelo al terminar su ciclo, parece dar bue-
nos reéultados, y @s relativamente barata. Tiene impor-
tancia 'la madurez de los tejides, ya que el contenido de
lignina es lo gue produce el efecto mejorador sobre la
estructura del suelo. La incorporacidén de tejidos no ma.
duros puede reducir el nitrdgeno disponible.

27. La implantacidén de pasturas se ha mostrado como la prac
tica clave para la recuperacidn de suelos en la zona.
En efecto, las pasturas hacen un importante aporte de -
restos vegetales a la superficie del sueleo, creando un
colchén que impide o reduce la evapcracidn directa des-
de la superficie. Este colchdn al descomponerse incorpo-
ra materia organica al suelo, favoreciendo asi la forma-
cidn de su estructura. En profundidad,el denso sistema
de raices crea vias de penetracidn del agua que facili-
tan el intercambio de sales v el lavado.
Las pasturas ademds proveen un cierto ingreso econdmico
durante el periodo de recuperacidn.
Se ha desarrollade ya una tecnoleogia en torneo a la - im--
plantacidn y manejo 'de pasturas, con la determinacidn de
especies con distintos grades de tolerancia a la salini-
dad y alcalinidad, sistemas de siembra en surcos, ferti-
lizacidn con fertilizantes de reaccidén acida, etc.

28, Se ha comprobado que el pisoteo de la hacienda en terre-
nos himedos muy himedos produce el deteriore de la pas- .,
tura y de la capa superficial del suelo, con su consi-
guiente erosidon. El manejo de la pastura debe hacerse
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considerando prioritaria su funcidén en la recuperacidén

de suelos, y no su aprovechamiento econdmico.

Desde el punte de vista econdmico - financiero, se pre-
sentan dos situaciones en cuanto a la recuperacidn de
los suelos.

La primera es la recuperacidon de una fraccidn incluida
en una explotacidén en plena produccién. En tal caso, se
utiliza maquinaria y mano de obra propia, cuando esta -
subocupada, y la inversion se limita a los gastos direc-
tos; combustible y eventualmente yeso. Esta recuperacidn
puede llegar a ser muy ventajosa econdmicamente pues se
expande el area bajo cultivo sin incrementar mayormente
los costos fijos de la explotacidn.

La segunda se produce cuando la recuperacidn es parte -
de un plan integral de puesta bajo riego de una propie-
dad. En este caso, las demoras en poner en produccidn las
tierras en proceso de recuperacidn pueden representar un
costo financiero muy alto.

La puesta en marcha de una gran empresa agricola bajo -
riego reguiere grandes inversiones, que se justifican sd
lo si se logran altos rendimientos. Esto se logra apli-
cando altas tecnclogilas, y reduciendo los costos en una
economia de escala.

La unidad de riego econdmicamente viable ha ide crecien-
do con el tiempo, y actualmente hemos visto varias explo-
taciones con mds de 500 ha. y ain 1.000 ha. bajo riego

en el Valle Medio. Son dirigidas por un Ingeniero Agrdno

mo, asesorado por otros técnicos especializados Yy econo-

mistas. Gran parte de las inversiones provienen de des-
gravaciones impesitivas. Se hacen entre otros, cultivos
de gran especializacidn y rentabilidad, como semillas de
forrajeras, de hortalizas,dé cereales, plantines de fru-
tillas, etc., y cultivos tradicicnales pero con altoes ren
dimientes. '

Es evidente que todo este esquema técnico-econdmico esta

fuera del alcance del pequeno productor.
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El minifundio no permite gque una zona evolucicne hacia
el tipo de gran explotacidn antes descripta, gque requie-
re superficies muy grandes gue sdlo pueden encontrarse
en zonas virgenes, como fueron en su momento la Margen
Sur, Colonia Josefa y la zona de costa en la Margen Nor-
te del Valle Medio.

Los ingresos gque percibe un pequenio productor son muy
reducidos, por una combinacion de factores; los bajos
rendimientos, las variedades inadecuadas a los requeri-
mientos del mercade, los altos costos fijes, los bajos
precios de la produccidn y las dificultades que encuen-=-
tra en su comercializacién. Estos ingresos le alcanzan
apenas para mantener lo gue tiene, pero ne le permiten
expandir su empresa ni mencs aln invertir en algo de re
sultados aleatorios y a large plazo cbmo la recuperacidn
de suelos.

Entonces, deja su chacra en manos de un medierc o la a-
rrienda, y wva al pueblo donde su familia tiene mejores
condiciones de vida, y ademds puede conseguir un traba-
jo aungue sea a tiempo parcial. Esto no hace mas gque re-
ducir mis alin el ingreso que recibe de la chacra, y fi-
nalmente la vende o la mantiene en un estadc de semiaban-
dono. _

Este proceso reduce la produccidn regional, y provoca u-
na distorsidén de los canales de comercializacidon normales;
en Conesa por ejemplo se estd enviando manzana a Luis Bel
trdn y a Rio Colorado, a mas de 150 km. de distancia, con
el costo adicional gue eso significa para el productor.

El preopietario de una chacra que reside en el pueblo, y
tiene otros ingresos, no se ve interesado en invertir una
suma de dinero gue supera varias veces el costo de la tie
rra misma para ponerla en produccidn. Decide entonces sim-
plemente esperar a que la situacidn econdmica regional me
jore, y que el valer de su propiedad se incremente por
efecto de la demanda.
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23. El desempadronamiento, o sea la exzncidn del pago del ca-
non de riego por un periodo determinade, es una medida e-
ficaz para impulsar a los productores a recuperar sus tie
rras, especialmente si se lo acompaila de asesoramiento
técnico y un control de los trabajos. .
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1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5,
16,

|

RECOMENDACIONES

Se recomienda lo siguiente:

A fin de investigar los procesos de salinizacidén de los
suelos v pronosticar su evolucidn:

Incentivar la investigacidn en cuanto a los oriaenes
de la salinidad,y la dindmica del agua y de las sales
en €l suelo.

Investigar la hidrogeologia regional, para determinar
los parametros del acuifero necesarios para el disefio
de drenajes, y para Jdetectar la interaccibn entre los

acuiferos externos al valley la capa freitica.

Fijar pautas uniformes y ajustadas al medio para la eva-
luacidn de la salinidad en los suelos. -

Controlar la eveolucidn de la salindiad en suelos vy a-
guas, mediante la realizacién de balances de aqua y de
sales en puntos de contrel, v la medicidn periddica de
la capa freitica.

Capacitar permanentemente al perscnal técnico de todo
nivel de las oficinas y de laboratorios de investigacidn
y experimentacidén. Contratar a profesionales especiali-
zados del pais y del extranjero para que asesoren sobre
temas especificos, y entrenen al personal.

Mantener actualizados los métodos de investigacidn,
especialmente en el Laboratorio de suelos. Proporcionar
medios para la adquisicidn de materiales, literatura Y
eguipos.

Dotar a las oficipas de investigacidén de la mayor auto-
nomia en materia de usc de fondos, librindolos de tra-
bas administrativas.
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Budcar mecanismos para que.los mismos productores se in-
teresen en la evelucidn y resultados de las investigacio
nes, y mantengan,al menos parcialmente, estas oficinas y
el servicio de extensidén. Seria interesante gue incluso
participaran del control de estos servicios; pedria to-
marse como ejemplo la estructura de AACREA (Ascciacidn
Argentina de CREA). '
La mayor parte de los fondos para investigacidn debera,
sin embargo ser provista mediante subsidios estatales, y
aportes de empresas ¢ instituciones.

A fin de mejorar las técnicas de recuperacidén y de mane-
jo de suelos:

Desarrollar teda la tecnologia"de aplicacidn de yeso, in-
cluyende criterios para determinar la dosis, criterios de
calidad, maguinaria para aplicacidn, conditiones y méto-
dos para su aplicacidn, estudio de yacimientos proximos

a la zona y reduccidn del costo de transporte.

Ensayar maquinarias para la colocacidn de drenes entuba-
dos, para el subscolade profundo, para la limpieza de ca-
nales y drenes, y para el emparejamiento de parcelas cul
tivadas.

Ensayar distintas técnicas de drenaje (drenaje entubado,
por bombeo de pozo, etc.), de riego y de sistematizacidn.
A fin de optimizar el uso de los recurscs invertidos en
la zona en obras y subsidios:

Hacer los mapas de suelos, agroecoldgico, de uso de la

tierra y de salinidad de los valles regados, en una esca-

la adecuada, para poder evaluar la extensidn e intensi-



CONSEJO VTNFRAL DE INVERSHOINES

116.

dad de los problemas de salinizacidén de suelos, y poder
definir las zonas prioritarias donde construir obras vy
otorgar subsidios.

Estudiar la optimizacidén del uso de agua para el -
riego, incluyendo la reduccidn de las filtraciones en
los canales,el mejoramiento de la distribucidn y entre-
ga a los regantes, incremento de la eficiencia de apli-
cacién del riego y las posibilidades de contreolar la ca
pa fredtica para la recuperacién de suelos y para el a-

bastecimiento subterridneo de los cultivos.

Hacer proyectos integrales de remodelacidn de los siste

mas de riego y drenaje, teniendo en cuenta las necesida

des futuras, ain a nivel de parcela. Fijar luego prio-

ridades para la ejecucidén de las obras proyectadas, e ir
construyéndolas a medida que se disponga de fondos.

Hacer un andlisis técnico econdémico de la aplicacidn de
distintas practicas de recuperacidén en distintos suelos
¥y bajo diferentes circunstancias.

A fin de revertir el procesc de deterioro econdmico y so-
cial:

Mejorar la tecnologia disponible en pasturas, incluyendo
uso de especies y variedades de mayor rendimiento bajo -
distintas condiciones de suelo, métodos de implantaciodn,
fertilizacidn y manejo.

Introducir cultivos o actividades que diversifiguen la o-
ferta de productos de origen agropecuario, y que tengan
condiciones de mercado accesibles a los productores pe-
guUenos.
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Promover la instalacidén de .industrias que utilicen 1la

produccidn agropecuaria local, aprovechando ventajas -

comparativas de la zona. Un ejemplo podria ser un fri-
- . . -

gorifico de carne para exportacién, aprovechando la con

dicidén de libre de aftosa de la Provincia de Rio Negro.

Mejorar las condiciones de vida de la poblacidén rural
suministrandoles servicios como electricidad, comunica-
ciones, acceso a todo tipe de escuelas, etc., que le
permitan vivir en la chacra si lo desea, y que le faci-
liten la mecanizacién y la administracidn de la explota
cidn.

Utilizar los fondos previstos en la Constitucidn Provin
clal para el Ente de Desarrollo de Conesa, para otorgar
créditos de fomento que complementen los subsidios del
Gobierno Nacional para la recuperacidn de suelos, y pa-
ra mejorar paulatinamente- la red de riego y de drenaje.
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