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GEOLOBIA DEL FLIO-CUATERNARID/GEOMORFOLOGIA

INTRODUCE T ON

Con la necesidad de un argumento valedero para justificar el
tratamiento separado de la geologia del Flio-Cuaternario, se recurre al
siguiente criterio ' .

El mas antiguo rasgo geomorfoldgico del Aarea de estudios
corresponde  al Flioceno (Beros y Césari, 1984). Se trata del nivel
gradacional terrazado denominado "Meselta Espinoza’, :

Con deto, s2 tiene la obligacidon de cambiar el enfoque
estratigrafico (uwtilizado para el desarrollo del capitule anterior) por
otro geomorfoldgico-estratigrafico,

Estos dos aspectos, el geomorfologico, y el estratigrafico
(relacionado a geaformas preservadas aflorantes —no resurrectas—) seran
tratados conjuntamente en  la exposicion de antecedentes vy ooen la
discusion final; mientras gque se expresaran en forma separada durante
el desarrollo del tema. .

La geomorfologla serd tratada segin los conceptos de St-Onge vy
King, tratando de wmantener un balance entre la descripeidan vy la
explicacian del conjunto de procesc formadores.

Fara la subdivision de los diferentes conjuntos de texto, se
aplica parcialmente la teoria general de sistemas . llevada al campo de
a Geomorfologia por Howard {192&83).

Cuwando las gecoformas encontradas son @l resultado de un  conjunto
de procesos, s Whil agruparlas en "dominios". Un dominio para nuestro
caso, s el area vy/o voldmen de terreno afectado por uno o varios
agentes/procesos, entre los cuales uno o nds de ellas predominan.

Dentro del dominio existen formas/depotsitos desarrolladas por &l
o los agentes/procesos predominantes, ademas de formas depositos
dejados por agentes/procesos subardinados.

Existen tambiin Aformas de erosiéon, acumulaciéon y combinadas
{erosion—acumulacion). Las formas de acumulacién se desarrollan a
expensas  de depositos previos y las de acumulacién crecen formando un
daposito geneticamente reolacionade con la geoforma.

La Tformas/depdsitos pueden estar activos en la actualidad o
manifestarse fosilizados, en diferentes estados de conservacion.
La formas/depbsitos t=Yalp] suceptibles de ser ordenadas

cronologicamente en forma relativa o absoluta.

Con este grupo de principios elementales y ademds de los propios
de la ciencia que tratamos, se ha construido el nucleo de este capitulo
principalmente morfoestratigrafico Y an segunda instancia
geomorfoldgico.

En el registro de antecedentes, algunos temas relacionados muy

estrechamente con  ta Geologia del Flio-Cuaternario-Geomorfologia,
pasaron por etapas de "moda'" o atencion particular por parte de la

comunidad cientifica. Tales son; las "Terrazs marinas", "Rodados
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Fatagénices", "Rajos" vy depdsitos—formas glaciarias (estos
aunque fuera de la zona de estudios, se hallan estrechamente vinculados
por continuidad superficial con el dominio fluvial-fluvioglacial). Mas
del 20% de los trabajos realirados acerca de la tematica del titulo, se
ralacionan derectamente con alguno de. los particulares sefalades. £1

resto de los trabajos corresponde a otros aspectos de la Geomorfologia
y/0O Geologia del Cuaternario vy ciencias

Hidrogeologia, Arqueologfia, Edafologia, Geologia de ingenieria, etc.
Las principales unidades consideradas en este tomo se muestran
la figura 1 (Beros y Césari, 1986).

tltimos,

relacionadas cComo la

en.
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Capitulo I

DOMINIO - GLACTIAL

A) antecedentes: La manifestacian global o regional de los periodog de
enfriamiento responsables de un incremento en la participacion del
hielo como agente geomo-~fica, hacen necesaria una revisien de trabajos
realizados fuera de los limites de la zona de estudios. Fara no tornar
desmensurada la lista bibliografica, se seleccionaron escritos sobre
terrenos uwbicados al sur de los 30 lat. sur, dentrog del continente
Sudamericano, sector Antartico relacionadeo e islas aledaMas. La mayor
parte de 1los trabajos citados corresponden al entorno del Area de
estudios. Referencias al desarrcllo histérico de esta tematica se
hallan en los escritos de Caldenius (1932 s+ Auer (1972) vy Feruglio
(1930, principalmente. : .

Darwin (1838, 1BAZ, 1R4&, 1B91) inicid los estudios de este y otros
muchos temas de las ciencias naturales en Fatagonia. D16 comienzo al
particular con la descripcion de la "Bouwlder Formation" en el Estrecho
de Magallamnes. Varios sxploradores méencionan aspectos glaciolédgicos vy
de geomorfologia glacial, tal el caso de Domeyko (1B848-1860), HMHoyano
(1888).

Investigadores de las ciencias de la tierra incursionaron en el
tema: Burmeister {(1876-1979), Doering {(1887%) D'Orbigny (1842),

Referencias con asidero cientifico se hallan en los trabajos de 1la
Comision de Limites (1892-1898), en las compilaciones y relatons de
Moreno (187%, 1897, L1B79) {ver Racciardi, 1987).

A continuacién se ofrece un listado de trabaios gque mantiens
aproximadamete un orden cronologico:

D'obrbigny (1842

Cooke v Hays (1982)

Denton =t al. (1971)

Carli (1930)

Corte (1933, 19354, 1955, 1957)

Crotti (19595 b)

Czajk (1991 a, b, 1985, 1957)

Dans (1950)

De Gueer (1927, 1929) *
Dessanti (19435, 1944, 1951)

Ferton (1921)

Fester (1937 a, b, 1938 a, b, c, d, 1939)
Frenguelli (1922, 1925, a, b, 1940, 1?41, 198% a, 1957 a, b)
Fuenzalida (19%%, 1947)

Gerte (1926, 1939)

Gonzalez Diaz (1974, 1979, 1984)

Gonzalez Diax y Malagnino (1984)
Hensheimer (1957, 1962, 194&5)

Helbling {(1918)

Herold (1933)

Heusser (1960, 1961, 1964, 1974)

Hiering (1929)

Foeppen (1927)

Krank (1932
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Larson (1740)

Lauver (19&8)

Lawrence y Lawrence (1959}
Lehman~Nitsche (1200 a, b, c, 19202, 1903)
Liugner (19320, 1932, 1933, 1935, 1930, 1959)
Llibautry (1932, a, b, 1953, 1954, 1954)
Magnani (1937 a, b, 1958)

Mattew (170%)

Mercer (1949)

Mortensen (1927, 19228 a, b)

Michols y Miller (1931) :
Fosskoff (1967 a, b, 19465, 19446, 1977)
Fhilippli (1894 a, b,) .
Folansky (193%, 1957, ,1%6%, 1947)

Vorr Rentzell (1945%)

Rodrigo (1i%4%9)

Rohmeder (1941, 1942, 195%)

Roivainen (19954)

Roth (1899 a, 1900, 1922-2%)

Sahlstein (1932

Salmi (1941, 194%)

Schiller (1922

Schmieier (1922, 192%, a, b,)
Schwerotfeger (1958)

Scott (1907)

Segestrom (19464)

Shipton (1259)

Skottsberg (19210)

Gobral (1921)

Stappembeck (1908, 1917)

Steffen et al. (1897}

Eteffen (1900, 1902, 1903, 1904, 1909-10, 19137, 1914, 1919, 1924)
Steinman (1883, 1892, 19046, 1922

Stiefel (12&%)

Stone e Ingerson (1934, 1935)

Suero (19239)

Tricart st al.(19469)

Wehrli (1899 a, by)

Weischet (1909 , 1958, 1959, 1950, a, b, 19&4)
Fetersen (1949)

Adie (i953)

Fleck et al (1972)

Mullo et al (1978)

Ramos (197&, 1979)

Riccardi (1971)

Riggi (19357)

Skewes (1980)

Skewes y Stern (1979)

Charrier et al. (1978, 1979)

Stuiver et al. (1973)

Rabassa et al. (1978, 1986)

Rabassa (1981, 1975)

Rabassa et al. (1980)

Rabassa et al. (1984}

Breco (197%)



Megliali (1985}

Mercer v Lauwgenie (1973)
Fobayashi et al. (1974)
Stuiver et al. (1975)

Galli (19469 a)

Turner (1965 a)

Gonzaler Diaz v Nullo (1930)
Fetersen (19&&) ]
Wilhelmi (1952, 1994, 1957)
Witte (1%17)

LZe2il {(1964)

Volkheimer (1244, 1966)
Flint y Fidalgo (1944, 19&69)
Muller v Scherler (1979 a, b, c)
FRabassa y Rubulis (1981)
Rabassa et al. (1981)

Fort (1944)

BHarrett (19735, 1981)
CElesielsky (1977, 1982)
Ciesielsky et al. (1982
Clapperton (1971, 1972, 197%)
Clapperton v Sugden (1976)
Clapperton et al. (1978)
Clarck v Lingli (1977)
Drawry (197%)

Geitrzenauer et al. (19468)
Hall (19468)

Hollin (1962, 1981)
Jankowsky v Drawry (1981)
FKennett (1977)

Evasov y Vertitzky - (1981)
Lamasurier (1972, 1982)
Larius et al. (L972)
Margalis vy Kennett (1971)
Mayewsky (1975)

Mercer (1963, 1963, 196B a, b, 1947, 1967,

1978, 1982 a, b)

Mercer vy Sutter (1982)
Mercer v Falacios (1977)
Mercer et al. (197%)
Forter {1981)

Robin (19958)

Robingadie (1%4&4)
Rutford et al. {(1272)
Rutford (1980}
Shackleton (1947, 1927%)
Shackleton y Fennett (1979)
Stuiver (1975)

Stuiver et al. (i1981)
Stump et al. (1980)
Charrier et al. (1979)
Keany (1978)

Ruiz v Corvalan (1948)
Eavage (1981)

Ugarte (1925&)



Warnke y Hansen (1977)
Cappannini (1987)

Deeway 2t al. (19359)
Lluch vy Spalletti (1976)
Spalletti y Gutierrez (197&)
Denton y Hughes (Ed. 1981)
Antevs (1929)

Caviedes y Faskoff (1973)
Fisher (1974)
Flint (1971)
Hastenrath (1271)
Hester (19&&)
Laugenie (1977)
Nogami (1972) )

Sugden y Clapperton (1977)

Vuilleumier (1i971)

Fidalgo y Riggi (19795)

Sobral (in Caldenius 1932

Ramos (1976, 1981)

Quartino (1952)

Skarmeta (19773)

Lapidon (1977)

Doering (1882)

Nordenskhold (1898-9%)

Hatcher (1900 a v b, 1897, 189%, 1920Z% a, b, c)

Ameghino (1903 .

Hauthal (1904, 1906), 1911, 189%, 1895, 1894, 1899 a, b, c, 1900, 1922
Wilkens (1907)

Steinman (1%0é)

Bodenbender (1890, 1921)

Roveretto (191iZ a, b, 1914) ¢

Willis (19210, 1912, 1914 a, b, 19i1)

Bonarelli (1917)

Bonarelli vy Nagera (1921)

keidel (1917, 1919, 1922

Berth (1924)

Troll (192&, 192%9)

bubn (1919, 1922, 1917, 1918, 1920, 1922, a,b, 1927)

Rossmus (1914&)

Fenck (1920, 1924) )
Tapia (1923)

Groeber (1922, 1925, 1927, 1928, 19%4, 1948, 1949 b, 1952 a, b, 19%54)
Brusgogen (192% a, b, 1928, 1938, 1941, 1946 b, 1947, 1750)

Caldenius (1928, 1932

Castellanos (1218, 19&2)

Ballais (1901)

Mercerat (1925, 1896}

Cuensel (19210, a, b, 1918)

Walker (1924)

Wehrli (1912)

Windhausen (1926, 1931, 1514, 1924, a, b, 1925, 1932

Feruglio (19X3%, a, b, 1929, 1941, 1947, 1944, 1950)

Heim (1940, 1944, 1983%)

Gonzale: Honorino (L1944, 1947, 1931, 1973, 1972)

Brandmayr (1946) .

Y

—



Capftulo 1

Andersson (1706, 1916)

Halle (1910)

Reichart (193%, 1910, 12i4, 191i%, 1917, a, b, o, 1923, 1223-24, 1927)
Leanza (1972)

Riccardi vy Rolleri (1980)

Furque vy Cavalli (1987)

Auer (L1932, 1933, a, b, 1939, 12941, 1946, 1948, a, b, 1251 a,}
1955, 1954, 1957 a, b, 1958 a, b, 1959, 1960 a, 1961, 19463 a,
1965, 1966, 1270)

Eorella (1993%)

Denton (1979)

Turazzini (19783)

Flotzkiwitz y Ramos (1977)

Gonzalex (1978) '

Rabassa y Alliotta (197&)

Beros v Frez (1984)

Spalletti (1976&6)

Numerasos trabajos inéditos de geoldgos de YFF como  asi tambien
trabajos publicados & inéditos correspondientes a la confeccion de

Hojas Geolégicas contienen importantes datos referentes a la Geolegla
Glacial SL.

VINCULACION ENTRE LA GEDLOGIA GLACIAL Y EL  DOMINIGC FLUVIAL DEL
AREA DE ESTUDINSG ‘

El dominio de niveles gradacionales terrazados (fluvial) del rio
Deseado, se halla estrechamente relacionado al desarrollo de arcos
morénicos vy formas- depésitos asociados, del area del Lago Buenos
Aires. '

El conjunto de geoformas glaciarias que alli se encuentran, fueron
mencionados primeramente por Moreno (1201) y estudiados posteciormente
por Caldenius (1932), Feruglio (19372, a, b, ¢, 1920}, Heim (1940}, Auer
(varins, ver resumen en 1970), Mercer (1970, 197&, i982), Fidalgo y
Riggi (196%), entre oltras.

Existen mapas en los que se han trazado limites orientales para el
maximo avance de los glaclares: Antevs (1928), Caldenius (1932), Auer
(1936 b)), Feruglio (1930), Fidalgo y Riggi (1965). Ver figura i

La linea de puntos de la figura 1 =g extrajo del mapa publicado por
Hollin y Schilling (1981) para el margen estimade de hielo del
Wisconsin tardio~ Weischeliano {ultimo maximo glacial). Los mencionados
autores reconstruyeron este limite (continente Sudamericano al sur de
los J0™) sobre la base de informacion de Mercer (1973, 197&8), Forter
(197& in Denton y Hollin, 1981), Fischer (1974), lLaugene (1%77), Flint
y Fidalgo., (19&3, 196%9), Caldenius (1932), Auer (1970), Folansky
(1965), Flint (1271), Elohn {1974}, Gonzalez y Corte (1974&).

Son las morenas terminales y laterales, principalmente, las que han
dado pie & uma cronologia relativa del comportamiento de los hielas en
la rona del lago Buenos Aires. %u posicidn en el espacio y grado  de
preservacion han servido para diferenciar eventos mayores de expansion
Y retroceso. For otro lado, los depositos glacilacustres bhan
praoporcionade  informacion cronelégica a partir de la exposicidn de
varves y de la posicion relativa de los diferentes niveles de lineas de
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costa. Mas modernamente, se ha estudiado la relacion de depositos
glaciarios con rocas suceptibles de ser datadas; es asi gque se tisnen
abundantes datos de edades absolutas. AOdemas =e hallan en realizacion
de trabajos pPaleomagneticos {reversiones), protagonizadosg por
investigadores de la URA. En  menor proporcidn, se  tienen datos
.paleonteologicos (principalmente palinolégicas) y arqueologicos, como
asi tambien tefrocronolégicos,

Una correlacion adecuada entre los depdsitos glaciarios,
glacifluviales vy glacilacustres con sus correlativos del dominio
Tluvial, es uno de los objetivos de un segundo convenio entre el C.F.].
y la UNFSJEB. Es por eso gque aqui- se hara una referencia resumida del
tema.

Las cuencas hidrolégicas interconectadas con el Lage Buesnos Aires,
eran de vertiente atlantica cuando este cuerpo de agua sobrepasaba el
umbral actualmente ubicado en la localidad de Ferito Moreno {pueblo del
Lago Buenos Aires). Esto es,  cuando el lago desarrollaba la linea de
costa egquivalente a la "Terrara lacustre V de 405 qp* {(Feruglio, 1930},
Es a partir del tiempo de formacién de ezta pretérita linea de costa,
que el dominio fluvial se vio desvinculado del importante cuerpo  de
agua.

Y

. La morena mejor oreservada es la interna (occidental). Forma wn
arco dentro del cual se desarrollan los depdsitos de playva mas modernos
(Heim, 1%940; Feruglio, 1950; Caldenius, 1932). For lo tanto, poco
despues del dltinme avance importante del! hielo, 1 dominio en cuestion
quedo totalmente desvinculado del sistema hidrografico del Lago Buenos
Alres. Este dltimo compleio de morenas corresponde al "Finiglacial" de
Caldenius (1933), al “Arco Moderno" Heim (1940), al "Drift Buenos
Aires" de Fidalgo vy Riggli (19&3%).

Yobre la base del grado de meteorizacién, Flint y Fidalgno (1984,
19249) establecen que el “Drift Nabuel Huapi" (idem NMahuel Huapi
Moraines de Willis; 1914)  no tendria mas de 25.000 afogs. Estos
depositos, los mas modernos esceptuando los dejados por  pequefas
pscllaciones Holocenas, serian equivalentes temporales aproximados del
Drift BEuenos Aires". Datos radiocarbénicos de los sedimentos lacustres
mas antigues del lago FMoreno indican edades de 12.000 aMos (Valencio
et. al.i 1983) vy se hallan desarrollados a espaldas del mencionado
complejo de morenas, por lo tanto 8% dato coberente com la asignacion
cronologica de Flint y Fidalgo (1964, 196%9).

Mercer (1983) menciona que durante el maximo glacial del sur de Sud
America, los glaciares termninaban sobre planicies semiaridas Y Nng e
han obtenido edades Cl4 de ellos. Shackleton y Opdyke (1973) indican
que el menor de dos picos medios en el volumen global de hielo se
produjo  hace 7Z.000 afMos y el mayor, con posterioridad a los 19,450
aftos (Mercer, 1973) y antes de los 1B.900 afos (Forter, 1981).

Es factible, con este grupo de datos, arriesgar una ubicacion
cronologica tentativa para el conjunto de morenas referido (Drift EBEs.
As. ), llevando su edad & los 19.000 afos aproximadamente. Es asi que ,
conjuntamente con el retroceso del hielo, hace wnos 19.000 affos, fue
labrado el valle qgue actualmente gsta ocupadoe por las planicies
aluviales actual vy subactual. Las pegquefas terrazas gue en ellas se
desarrollan no  tienen wna vinculacion directa con los fenomenos
glaciales ni con las oscilaciones del nivel del Lago Luenos Aires,

Heim (1940), Caldenius (1932), Feruglio (1950}, Fidalgo y Riggi
(19635), distinguen cuatro complejos de morenas principales, de los
cuales e ha mencionado ya el mas joven. Se utilizara la nomenclatura

"
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des Fidalgo vy Riggi para 1 desarrollo del tema. Estos autorss
distinguen a los cuwuatro comnplejos de morenas principales con lag
denaminaciones; Drif{ Buenos Alres, Fenix, Botello y Pluma (desde el
mas moderno}. Utitiran el concepto de Drift en el sentido de Flint
(1977). .

Cada uno de estos compleljos pasa lateralmente hacia gl este hacia
abanicos fluvioglaciales {outwash fans) y estos a trenes de valle
{sensu Spalletti,. 1980). Ern  algunos sectores se hallan restos  de
eskers. Los trenes de vallé, con caracteristicas por demas particulares
se desarrollaron sobre planicies semiaridas (Mercer, 19832) v en su
@xpansian dejaron como resuliado extensos niveles gradacional s
constituidos fundamentalmente por un manto de grava arenosa depositado
spbre superficies de erositon extensas gque pierden caracteristicas de
terraras Tfluviales tipicas al este de los “"Bernardides". A partir de
alli se desarrollan en forma de abanicos, desde puntos de dispersion
(Beros y Cesari, 1%8&) hasta interdigitarse en ocasiones, con depéositos
MAriNos .

El) CORRELACIONES: Existe continuidad superficial.entre los niveles
gradacionales terrazados (dominio fluvial) vy los complejos glacialeg-
fluvioglaciales cccidentales. Adembés, en afloramientos se manifiesta la
interdigitacion de sus depbdsitos. For Clo tanto existe relacidn directa
entre cada uwuno de los niveles terrazados v lns complejos glaciales—
fluvioglaciales. Fara mostrar esta relacion se tomara la nomenclatura
de Fidalgo y Riggi (1965).

El nivel I se corresponde aproximadamente con el Drift "El Pluma';

El nivel II se corresponde aproximadamente con el Drift "Botello':

El nivel IIl se corresponde aproximadamente con el Drift “Fénix".

Cabe mencionar que Feruglio ({1950, identifica dos "cintas
morenicas"” en correspondencia con el denominado actualmente “Drift
Botello", esto indica la existencia de. pretéritos pulsos de avance vy
retroceso de relativa importancia, gque han dejado su impronta sobre el
nivel gradacional vinculado. Similar es el caso de Drift "Fenix"-Nivel
IT1; nitidas huellas se observan en las proximidades de la sstacion
Ramon Lista (paleocauce).

Los depHsitos del Nivel I fueron atribuidos al Plicoceno (HBeros vy
Cesari, 1%864) por correlacion con depdsitos marinos fosiliferos de esa
edad. s doble extrapolar esta asignacion cronologica al Driftt
"Fluma®*", de acuerdo a las consideraciones discutidas previamente.

En inmediaciones del lago Viedma, en posicién relativa semejante a
la del Drift "Fluma®, se halléd un till intercalado entre coladas
hagalticas, Mercer (197&, 1983%) abtuvo de sllas edades de 3,64+-0,07 MA
por debajo del till y 2,87+-0,09 MA por enctima. En otros puntos
Cercanos, la diamicita se halla debajo de 3,78 +- 0,ZZ MA. Esta
diamicita contiene clastos de basalto de 3,68 +- 0,085 v 3,897 +- 0,57,
Este till fue depdsitado aprodimadamente a los 3,6 MA (Mercer, 1974).

En  cercanias del Lago Argentino (Mercer, 1974) hallo edades de

1,05-1,81 MA, 1,71-1,91 Ma, L,91-2,11 MA, 2,11-2,12 MA v otro grupo de
edades mayores de 2,11 MA.
Con estos datos y en coharencia con las evidencias paleontoldgicas (ver
parrafos previaos), resulta razonable correlacionar al Drift "Fluma" con
los depbsitos del Fligceno Superior-Fleitoceno inferior del Lago
Argentino. E1 Drift “BEotello" (Mivel II) y el Drift "Fénix'" (Nivel III)
corresponden al FPleistoceno. Mercer (1278) indica un avance de los
hielos entre 1,2 vy 0,17 MA o los 827 §,
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La Glaciacion del Miaceno-Flioceno v la del Flioceno identificada
por Mercer (197%, 1982, 198Z) guizds tenga wuna estrecha relacidn con
los niveles gradacionales ubicacdos a mayor altitud relativa que el
Nivel I(zona de Fampa del Castillo-Fampa Salamanca ) correspondientes
al ‘'sistema FRio Chico-Rio Senguer" (Heros vy Cesari, 1984). Estas
equivalencias cronolégicas, obviamente se establecieron en sentido
amplio. Es evidente el diacronismo gque puede existir entre los
elementos de los complejos de morenas, fluvioglaciales, fluviales Y
entre ellos mismos, aunque tomando intervalos de tiempo suficientemente
amplios, 29 posible asimilarlo a episodios sincrénicos.

B2) ENSAYO DE ESQUEMA EVOLUTIVO

Fara clarificar:la presentaciéon de datos correpondientes, tanto a

los elementos "glaciales" 8L, como a los "“fluviales" 6L, se hace
necesaria la mencion de alguna. hipédtesis que armonice con  las
evidencias de evolucidn conjunta: . Cada wunp de los N niveles

gradacionales terrarzados, compuestos- por una superficie de erosién
labrada sobre rocas de diferente litologias y estructuras v cubiertas
de grava arenosa, debieron desarrollarse en dos elapas fundamentales,
una en correspondencia  con los periodos interglaciales y otra en
relacidn con los evenitos glaciales.

Durante los interglaciales principalmente  al inicic, grandes
volumenes de agua debieron movilizar materiales Qlaciarios vy no
glaciarios, provocando  un aumento de madurez textural y composicional
de los mismos, aunque principalmente debieron haber sido responsables
del desarrollo de amplias areas de erosion. Fsta erosién  (dada las
relacidnes cauwdal/carga/sustrato/rel ieve, Principalmante) fue
esencialmente lateral dando lugar a amplias superficies llanas
elongadas, con un creciente aumento hacia el este de la relacién
Ancho/FProfundidad {ver RBeros v Cesari, 1986} . Los depbsitos
principalmente fluviales (anastomosados) fueron relativamente poco
potentes,

En urna  segunda etapa, coetanea con cada evento glacial, los
depositos quedaron expuestos a condiciodnes de clima semiarido (Fascual
y Odreman Rivas, 1976), Fascual (1986), Mercer (1923), donde trenes del
Valle, lavaie en manto, fendmenos de suslo congelado, etc, compitieron
con el proceso eolico dejando como resultado un deposito de tipo
residual.

Cada wno de los puntos de este hipotetico esquema evolutivo sera
sostenido con  comprobacibnes que se iran mencicenando en o1 desarollo
del trabajo.

e presentan esquemas gue muestran alganos de los elementos del
modelo evolutivo: .

a) Relacion complejo de morenas, complejo fluvioglacial, niveles
gradacionales terrazados. Se toma como ejemple el sector ubicado al N
del Fuesto Frimavera, al NW de la confluencia entre los rios Deseado Y
Finturas. (Fig. 2).

Naturalmente la complejidad de facies es mucho mayor que la
de la grafica; se encuentran fases proglaciales, supraglaciales,
distales (en el sentido de Hambrey y Harland, 1968%), asociadas a facies
fluvioglaciales de outwash fans, vames, eskers, etec y fluviales de
trenes de valle, ademds de depbsitos resultantes de fendmenos de suelo
congelado, gravas resicduales, depositos pedogendticos (suelos
enterrados, suelos fosiles, stc.)
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Se tienen tres elementos fundamentales; el complejo de
morenas (CM) el complejo fluvioglacial (CF)Y vy los niveles
gradacionales terrazados (NET).

b)Y E&n planta la geometria de los diferentes NBT muestra (con
diferentes grados de preservacion), - lo que esquematicamente = se
representa en la figura 3.

A partir del CHM se desarrolla un sistema fluvial encauzado
(zona 2 o de transferencia, Schumm, 1977), de mdltiples canales gQue a
partir de un punto de dispersion (Beros Césari, 198&), que coincide
aproximadamente con el borde oriental de la zona de plegamientos
(Bernardides). Amplia su desarcrollo, favorecido por la estructura
tabular (en general) vy la facil erodabilidad de los sedimentos
Terciarios, ademas del menor gradiente y la cercania al nivel de base,
para este entonces en ascenso (Vail vy Handerbold, 1979, Mercer vy
Sutter, 1%82),

NOTA: El cuadro (fig 4) s un intento de ubicar cronologicamente
algunos de los rasgos mas salientes del-area.
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Perfil esquematico Puesto Primavera (N)

ORIFT PLUMA

REFERENCIAS

Complejo de morenas { CM),
o o . .
Complajo fluviogtacial (CF).

Complejo fluvial (CFL). Niveles gredacionales terrazados

Modelo de distribucidn en planta

CFL Epcousodo CFL Dispersado '
REFERENCIAS

Complejo de morenas {CM),

Complejo fluvioglacial{CF),

Comptejo fiuvial (CFL ), Niveles grodacionales terrazodos,
Sustrofo.

Punto de dispersion.

(= JFisp.

Limite ortental de los depdsitos glociarioa

Limite orlantal del drea ds plegamisntos,

Complejo merine litoral,

Figura: 3

Praporo: C. Beros
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DOMINIO FLUVIAL

AlAntecedentes de los "Rodados FPatagénicos"{incluye terrazas fluviales
y sus depbositos).

Los niveles gradacionales terrazados (NGT) Son unidades
geomorfolggicas de mediana escalaj presentan formas y depggsitos

caracteristicos vincuwlados genéticamente. En esta recopilacign de
antecedentes se ven merclados aspectos morfoldgicos sedinentolégicos,
estructurales, =tc. de los "Rodados Fatagénicos” (S.L.)

Estos NGT estdn compuestos por una superficie de erosién esencialmente
planar y por una cubierta de grava atrenosa relativamente poco  potente.
Be hallan separados uwnos de otros por desniveles altinmfetricos
variablez.51i bien cada wno de ellos tishe una génesis sgmejante, fusron
formados durante e2tapas separadas una de otra por considerable cantidad
de tiempo.

En  distintos sectores de Fatagonia, respondiendo a particulares
condiciones tectdnicas, microcliméaticas, fisiograficas, etc., se han
desarrollado distintos sistemas de NGET ., cuyes elementos (niveles)
pueden correlacionarse aproximadamente ente =i debido aque estan
relacionadas geneticamente a eventos globales y/o regionales.Tales son
los cambios clim&ticos acaecidos en ©)l Mioceno Superior , el Flioceno Y
2l Cuaternario vy condiciones tectdnicas de manifestacion regional.La
apertura cientifica a esta conspicua manifestacidn geoldgica
denominada, en sentido amplio "Rodados FatagGnicos" fue realizada par
Darwin en 1846.0grupé estos términos en una entidad aparantemente
litoestratigrafica, denominada por é1 “GravEl Formation ¢ Shingle
Formation". La reconoce desde gl norte del rio Colorado hasta Tierra
del Fuego. Los constituyentes litoldgicos gque la caracterizan son grava
Y arena derivados de rocas porfiricas principalmente. Indica
praveniencia de la cordillera esencialmente vy de Areas elevadas
ubicadas poco mas al este. La forma de dispersion estaria vinculada,
segun este autor, a la actividad del oleaje (marina). Considera que se
relacionan lateralmente con depbsitos glaciarios (“Foulder Formation').

.

Doering(1882)
Denominacion :{aparentemente cronoestratigrafica) = "Piso Tehuelche"
Zona de estudios :Cuenca del Ric Negro principalmente.

Litologia : idem anterior,

Relaciones laterales : Depésitos glaciarios - lepositons marinos.
Cronologila : Fost Fampeano ( para Doering = Fost Flioceno inferior)

Mercerat (1893 a,b 18964 a,b,1897)

Denominacién @ Litoestratigrafica = "Rodados Tehuelches®
Cronoestratigrafica = "Sistema Tehuelche"
Zona de estudios : Cuenca del Rio %anta Cruz - Eorde N y & del Estrecho

de Magallanes .

Litologia : Idem anterioe.

Forma de dispersion " esencialmente marina.

Relaciones laterales : Descarta relaciédn con depbsitos glaciarios.
Distinciones : Establece diferencias entre los rodados de las terrazas
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altas v los aluviones bajos {("Flistocenos").
Cronologlia : Fliocenos.

Ameghino(189&)

Denominacidn : {principalmente cronoestratigrafica) "Formacidn
Tehuslche".

Zona de estudios : Entre el Rio Colorado y Tierra del Fuego.

lLitologia : ldem anterior.

Relaciones laterales : Agruparon (Carlos y Florentino) a rodados con
fosiles marinos vy sin ellos, en relacion de interdigitacién.
Distinciones : Formacién Tehuelche Antigua (aprox. Araucanense) v
Formacion Tehuelche Moderna (aprox. Fampense Fost-Fampense).

Nordepskhold (18%99) (1iB97-19045)

Denominacion : Rodados Patagénicos" .Los compara con el “Nagelfluh®
Zona de Estudios : Santa Crusz. '

Litologia : idem anterior.

Dispersion : fluvioglacial.

Nota : Apunta la ausencia de rodados estriados y la disminucion del
tamafMo de grano de W a E .Hace notar que es la exposicién mas
magnifica del mundo en su clase.

Ameghino (1904) '
Reune . en Formacidn Aravcanense al Tehuelche antiguo e indica gue el
mecanismo de dispersidn debid ser glacial-fluvioglacial.

Denpominacion : "Shingle Formation®.

Zona de estudios: Sur de Santa Crur principalmente (Cabo Buen Tiempo).
Litolegia @ idem anterior.

Forma de dipersidn 1 marina.

Cronclogia : Fioceng .

Hatcher (19897 a,b, 1900, 1907)

Wilkens(17035)

Zona de estudios : Este de Santa Cruz,

Litoleogia : Idem

Distribucidn : MNiveles varios.

Relaciones laterales: Depdsitos glaciarios.

Cronologia : Fost-Entrerriense (Consideraba Entrerriense al Laciarense
. ete.) '

keidel (1917, 1919} y Keidel in Frenguelli (1924)

Zona de estudios : Sur de Chubut y Norte de Santa Cruz.

Litoleogia : idem :

Dispersion = principalmente fFluvial { parte distal de abanicos
aluviales )

Distincion : varios niveles.

Frocedencia : Cordillera.

Cronologia: Flioceno a Cuaternario.

Nota : aporta las primeras consideraciones geomorfoldgicas del area de
estudio  en forma clara y explicita. Se refiere a terrazas fluviales
labradas sobre depésitos, en general friables, a lows cuales cortan en
angulo SInvolucra gl aspecto tectdnico mencionado suresivas etapas de
"solevantamiento".



Bonarelli (1922

Denominacion : “"Rodados Tehuelches®.

Distincidn Reserva tal depominaciton para los rodados de las terrazzas
mas altas,

Zona de estudios @ Alrededores del LAgo San Martin.

Litologia : idem anterior.

Dispersidn : principalmente marina.

Cronologia : previos al Flioceno inferior.

Nota iindica gque, con posteridad al retiro del mar, se labraron
distintos niveles tde ferrazas fluviales al encajarse los rios,
distribuyendo el depdsito primario.

Windhawsen (1922, 1925, 1931)
Denaminacion : "Rodados Fatagdnicos".
Litologia : idem anteriar.
Distincidén : Yavimiento originario ( Flioceno SUPBrLor) ., reacarreo
{Cuaternario). )
Nota : Correlacidn con la tercera fase de movimientos tecténicos del
final del Terciario, qgue se correspondid con un movimiento en blogues
a4 gran escala. Fase responsable de la slaboracion de una "Fenillanura
Fliocena " precursora el relieve glacial.

En el lago Fellegrini menciond una “YFlanicie antigua" y varios
niveles de terrazas.

Roveretto (1912,1914,19%1)

Denominacidan 1 "Rodados Patagdnicos'.

Zoma de estudios @ Rio Negro vy La Fampa.

Distincidn @ cuatro niveles principales "Tehuelchense Superior,
Inferiaor, Rodados de altas terrazas v de bajas terraras.
Dispersion:Fluvioglacial.

Relaciones laterales @ Depdsitos glaciarios y depbsitos marinos.
Cronologla : Los correlaciona con las cuatro glaciaciones del Lago
Nahuel Huapi y a estas con loss cualro eventos glaciales del Hemidferio
Norte (Sensu Fenk y Hruckner).

Frenguelli (1930)
Denominacidn @ "Tehuslcheano"
Zona de estudios : Fatagonia.
Distincion * Tehuelcheano “ (GLacial) y  "Post—-Tehuslcheano" (post—
glacial). .
Distribucidn : Fluvioglacial-fluvial.

Relaciones laterales : Depositos glaciarios y depositos marinos.

Roth (1922, 1925) Dispersidn fluvial o glacifluvial

Witte (1914) " 4

Reichert (i917) " " producida entre dos antiguas
glaciaciones.

Feruglio (1929)

Denominacidn: (acepcién geomorfoldagical "Terrazas Marinas Y
Continentales" .

Zona de estudios : Golfo San Jorge.

Litologia : idem anterior.
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Distincidn i Cinco niveles I v 11 (Arauvcanense, aproximadamente
Flioceno), 111, IV, V (Cuartariol.

Dispersion @ Fluvial.

Relaciones laterales 3 Los niveles mas altos se relacionan hacia el
este con depdsitos marinos vy los mas bajos R hatia e1. oeste con
depositos fluviales .

Feruglio (1930) .

Denominacian @ "Terrazas Continentales".

Digstincion : Cuatro niveles principales.

Cronplogla : MNivel superior (Fampa del Castillo ) = Fliocenn y 2l resto
= Cuaternario.

Feruglip (193&4) - .
Hace notar la distribucidn fluvioglacial .de las gravas de Fampa del
Castillo a partir del hallazago de bloques de granito.

Caldenius (192&, 1928, 1930, 1940, 1942) -

PDenominacion i Tehuelche o Fatagonian Shingle Formation®.

Zona de estudios : FPatagonia.

Litologia : gravas vy arenas redondeadas y angqulosas con  cemento Y
matrix. '

Distribuciaon : Fluvial inicialmente .(conoides pedemontanos ) y
posterior redistribucion por solifluxidn.

Distincidn @ Frimarias y retransportadas.

Cronologia : Frobablemente mas jévenes que el Flioceno marino.

Nota : FHace responsable a la solifluxion de gran parte de la formacidn
de una superficie de erosidon labrada en el sustrato principalmente
Terciario ademds del transporte de los rodados.Hace mencion a la
naturalera doblemente egstratificada de los depdsitos de rodados.Una
parte basal lavada ‘(participacién de dgua) vy una parte  superior
cementada por loess y carbonatos, donde [as estructuras pPrimarias s
hallan borradas.

Menciona superficies iniciales de erosion gque descienden desde la

cordilliera ("remanantes de una peneplanicie.." Fedimentos?). l.osg
depositos de estos corresponderian principalmente a conos aluviales
.Indica la continuidad lateral entre los depbsitos glaciales—
fluvioglaciales , fluviales y los rodados de terraza en el rio Deseado,
indicando gue estos Gltimos fueron atectados en su gistribucidn por
multiples factores. )
Cronologia relacionados al deterioro del clima en el comienzo de la
primera Edad tle Hielo (Fliooceno—-Fleistoceno) (relaciona el
levantamiento de la cordillera con la merma de precipitaciones).
Reserva la denominacion paca las gravas primarias.,
Groeber (1949, 4232h, 1953)
Distingue niveles “Tehuelches" de diferentes altitudes. Intenta una
correlacion entre estos y la clasificacison cuatripartita de las
glaciaciones alpinas.Intluenciado por Auer , destaca la relacién  con
las glaciaciones .En 1936 crea la denominacion de "Formacion del rodado
Tehuelche" a la que atribuye una distribucitn en abanico.

Folansky( 1933, 1957, 1943, 1%9&65)
Restringe las glaciaciones al Fleistoceno y reinterpreta depbsitos
previamente reconocidos como glaciarios . atribuyendoleos a depbsitos de
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remosidn en masa.

Frenguelli (1937b)
Correlaciona  terrazas con eventos glaciarios locales y del Hemisferio
Norte. Ver cuadro (1).

Czajska (1957, 17935, 1%51bL)

Estudid por primera vez , en detalle, las texturas de las ‘“gravas
Tehuelches" .Diferencid = tres niveles estratigraficos en cada
afloramiento.fArena hémica con grava (superior), nivel con matrig
intersticial, nivel con bancos deformado y un estrato basal con bancos
no deformados.El tercer banco habria sido afectado por la onda dinamica

del hielo. La Fampa del Castillo fue cubierta por glaciares , dice
Czajzka. . -

PAgrupd a las gravas en sSiete tipos diferentes ( sensu
metodologia de Tricart y Schaffet), )
Menciona que solo wna parte de los rodados proviens del area

cordillerana (Granitos, gneises y porfiritas).
Concluye que la solifluxidn no afectd la distribucidn de las gravas.

Fonzewitsch(1l?59)

Reconoce fuevos niveles de "terrazas marinas" en los alrededores de
Fuerto Deseado, distinguiendo wn  total de 11 (entre nuevas vy  vya
descubiertas). '

Yer cuadro (2).

Feruglio (1930)

Denominacion : "Terrazas continentales " (Rodados Fatagdnicos).
Dispersidon @ Fluvial-fluvioglacial,

Ver cuadro (3).

Nota @ Realizod entre otros muchos apories sobre 2] tema , wno de los
mas detallados estudios sobre el aspecto morfométrico y cronolégico
relativo de las terrazas continentales , como asli  tambien
pormenorizada revision critica de los estudios precedentes.
Correlaciont  los rodados de la Meseta de Guenguel con los de Fampa del
Caalitto

« una

fuer (L9738, L9350, 1944, U946, YdUa, b, L3530, A9%la, 1Y86, 1Y97, 19598,
1959, 1960, 1961, 1963a,c, 1965, 19446, 1970) )

Ultima denominacidon : "Tehuelche Gravel".

Litologla ¢ idem Crajzka.

Zona de trabajo : Fatagonia.

Dispersion : Considera a las gravas como producto glacigénico
descartar algunos atros factores.

Distincidn : Farte baja parcialmente lavada y parte superior cementada,
com matrix tobahcea.

Nota : indica distribuciéan regional y causas de esta particular
distribucion (1970).

Cronologia : Depositadas como minimo , antes de la segunda glaciacién.

s Sin

Lagisguet de Lopez Alaniz (1954)
Describe las gravas de las terraras del rio Negro.

Fidalgo y Riggai (19265, 1970)
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Realizan investigaciones sobre las unicdades geomorfolégicas vinculadas
al origen vy ditribucidn de los "Rodados Fatagonicos" y realizan
estudios sedimentoléogicos de los mismos.

Denominacidn : "Rodados Fatagdnicos'.

Génesis vy distribuciédn @ Descartan. génesis glacial primaria y la
vinculan a la pedimentacion , accidn fluvial y remosion en masa.

Zona de trabajo : FPrincipalmente Meseta de Buenguel y alrededores vy
observaciones en Patagonia estrandina en general .

Cronologia Frobablemente Fliocenos los mas anltiguos .La mavoria son
anteriores a los Drifts reconocidos . (Hasta el afMo 1970).

Distincibn : Dos grupos de wnidades a) HMorenas . planicies
fluvioglaciales vy terrazas kame { area de cordillera).

b) Terrazas fluviales , piedemontes y padimentos de flanco de distintas
edades (Rodados Fataginicos $.5.

Cuadro de unidades geomérficas simples y su  ubicacidon estratigrafica
(Fidalgo vy Riggi ., 1943).

Terrazas.planicies fluvioglaciales y‘mnranas ~Buenns Aires -~ Subpiso I
Es. As. I

I

& Fénix Fenix I

1

n Rotello Botello I

1

" Fluma Botello 1

I

Fedimento Guenguel vy Cafadon SaladD e vrvcessserennaes. Flioe.

Volkheimer (196&a,b ,1964, 19&5, 17&6, 1971)

Describe pedimentos relacionados a los "rodados Fatagonicos' en Rio
Negro, Chubut vy Mendoza , ubicéndolos principalmente en el Flioceno
Superior. Enfatiza el aspecto de indicadores palecoclimaticos gque tienen
los  pedimentos ( zonas semiaridas y aAridas) vy  los relaciona  con
intervalos de relativa calma tectdnica.

En el MW de Chubut distingue siete niveles pedemontanos
Cuaternarios ; a la elaboracién del pedimento la restringe al Flicceno,

Establece relaciones entre las terrazas bajas y el hielo- del
Fleistoceno.

Spalletti v Lluch (1973 .
Denominacidn : "Rodados Fatagonicos®™.

{ona de estudios @ Lago Fellegrini.

Estudiaron las variaciones texturales entre un depbsito de “rodados
FPatagonicos" vy un cordédn psefitico desarrollado a expensas de estos

.Distinguen por lo menos tres niveles depositados por el rio Neuguén .

Flint (1959)
Establece relaciones entre las glaciaciones Fleistocenas vy la
"Gravas Tehuslches".

Calmels gt al. (1969)

Estudiaron petrografia y textura de los "Rodados Fatagénicos" en la
Isla Jabali (BEs. As.).

Cortelerri et al, (1965, 196B)

18
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Estudiaron las "Gravas Tehuelches" sntre el Rlo Colorado vy el Rio
Negra mencionan la imposibilidad de un origen “"glaciario neto Y
adiudicandoles un origen escencialmente fluvial.

4

Menciona brevemente alganas caracteristicas de los rodados en
términos no especificos.

Mercer (Todos)

Aporta datos de glaciaciones FMio-Fliocenas, Fliocenas Y
Cuaternarias , que implicita y en ocaciones explicitamente , relaciaona
con los depdsitos de grava de los niveles terrazados.

Rabassa (1974, 1978, 1975%) .

Menciona niveles de terrazas en la region de Filcaniyeu — Comallo (Rio
Negral}, tres generaciones de palearrellieves (dons de ellos Fre-
Cuaternarios) . Menciona efectos de pedimentacidn.

Pessanti (1972, 1273, 1%74)

Incluye en Formacidon Alicura (EW de Rio Negro y Sur de Neuguén) a
gravas , arenas , etc, de los depbsitos del primer nivel pedemontano
distinguido por GonztAlez EBonorino {1944) vy posteriormente interpretados
por Flint v Fidalgo como gravas pedemontanas.

El  autor (Dessanti) interpreta  a eshtos depositos como de origen
glacifluvial, del mismo modo que Garcla (1958).Ver Gonz&lez Diaz vy
Nullo (1980).

Wichman (1927)

Menciona datos acerca de la distribucidn de rodados en el Macizo Nor.

Fatagénico.

Gonzales Diaw vy Malagnino (1984)

En la descripcion del mapa geomorfoldgico de la Frovincia de Rio
Negro, ubican depdsitos correspondientes a los "Rodados Fatagénicos'" en
la entidad geomorfoligica regional denominada "Antigua planicie fluvial
disectada"” (Regidn Septentrional), mencionan las distintas
posibilidades de génesis tratadas por otros autores sin participar de
ninguna opinidn en particular , aungue en algunos pasajies consideran
con dudas, a las superficies como pedimentos.

Denominacidon  "Rodades Tebuelches® {(al primer nivel de l1a Fampa de
Chal ia) -
Cronologia @@ Frevioz a la "primera glaciacidn " (Flioceno Superior-Eo

Cuaternario).

Spalletti et al. ( 1986)

Realizan un estudio composicional de las psefitas de la FPatagonia ,
entre las que 1incluyen a los "Rodadeos fFatagéonicos.lLa composicion
petrograifica particular de los clastos ( fueron estudiados 2ZI000 de
ellos) es la siguientes




clas.Flutdonicos Met.Bajo ran.Met.alto ran.Volc.y FPiro.cuarc.Sed.

F 3 - - Gé - 1
I 17 - - g2 - 1
D - - - 9 - 1
F- prosimales I- intermedios D~ distales

EBeltramone y Coronato (1983)

En el A&rea de FRio Mayo identifican dos niveles de “Relieve
mesatiforme™ '
Regaraiz y Bozzolo (1934)

Estudian rasgos en la Fampa del Castillo relacionados a elementos
tectoOHnicos del subsuelo. )

Roll (i1928)
Denomina "Rodados de Terraza" a la cobertura de tres niveles, en el
area ubicada al sur del Rio Deseado.

En un resamen sobre cuencas sedimentarias de la  Argentina los
refiere al Flioceno.

Lombardgs y Ferello (1942)

ldentifican fendmenos atectdnicos a los niveles de Fampa de
Salamanca.

Fiatnitrky (1942

Interpreta a la Fampa del Castillo y sus depdsitos como generados
por corrientes de agua, con nivel de base marino.El movimiento habria
sido consecuencia de wun movimiento intermitente de ascenso E1
ensanchamientn vy profundizacidén se habria producideo en  momentos  de
inactividad tectonica.

Falma (1984&)

Distingue “Niveles aterrazados”"” en el tramo inferior del rio
Deseado , reconociendo a) Nivel del cerro Laciar (superior), cuyos
depbsitos atribuye a una génesis combinada marino—fluvial.

D} Nivel de FPampa Alta; de origen fluvial , asociado a
fendnenos de pedimsntacidn.

) Miveles del Rio Deseado WDistingue hasta ' cuatro
niveles.

e Diusto et al.. (1981)

En @l cursp medic del! Rio Deseado , identifica a la Formacidn
Tehuelche v dentro de la que distingue sigte terrazas  JAdiuwdican
decididamente, tanto la distribucion de los rodados como la formacién
de las terrazas altas a la actividad del oleaije (“resaca de
playa").Sugieren e! nombre de "Mar Tebuelche" para esta supuesta
ingresidn .Ubica a los niveles en 21 Cuaternario.

Fanza (1984)

Los agrupa en "Depdsitos de agradacién Terrazados", de los que
distingue dos Miembros (Inferior y Superior).Los asigna al Fleistoceno
Superior-Holocenao en los alrededores del Cerro Vanguardia.( Centro
Morte de Banta Cruz)
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Cesari et al. (1285)
Realizan un mapa geomorfoldgico del area de la Cuenca del Golfo S6n
Jorge , identificando once "Niveles Gradacionales Terrazados'.

Beros y Césari (1985) ‘
Distinguen dos “"Sistemas " de “Niveles gradacionales Terrazados®,

el de Rieo Senguerr-Rio Chico vy el del Rio Deseado.Realizan

correlaciones morfométricas de las unidades, concluyendo gue el nivel

mas elevado del Sistema del Deseado es correlacionable con el Cerro
Laciar de edad Fliocena.

Gonzalez (1978)

Asocia la génesis de los rodados del SO0 de Chubut con  la
desagregacion de los conglomerados de la F. Fedregoso.

Heusser (1986) .

Realiza una puesta al dia del conocimiento de los “Rodados -
Multicolores" del sector sur de Chile , insinuando una posible relacién
genetica con los "Rodados Fatagénicos ".Ubica a loa primeros en el
Flio-Fleistoceno.Estudios sobre estos rodados y Siempre en el sector
chileno, fueron realizados por Muffos y Cristi (1960), Weischert (1944),
Jilies (1970), Heusser y Flint (in Heusser: 197¢), Skarmetta (1974),
Gajardo (1981), Porter (1981), Valenzuela (1982), Varela y Mareno
(1982), Moreno y Varela (1982).

Beros y Frez (1983) Identifican "niveles gradacionales terrazados" en
Labo DBuen Tiempo , estableciendo relaciones entre los deptsitos
continentales y marinos.

Nota : Numerosos datos se hallan en escritos inéditos de gedlogos de
YFF y empresas petroleras privadas , en informes internos y publicados
relacionados con la realizacion de la carta Beoldgica-Econdmica de
Republica Argentina , en informes inéditos de organismos estatales,
etc.

EYTERMINOLOGIAS:

El dominio fluvial en el Area de estudios se ve afectado por  una
intrincada problematica nomenclatorial . que tiene dos aspectos
princlpales:

al Nomenclatura estratigrafica S.L..Con la evolucién del
conocimientn acerca de esta tematica particular, evoluycionaron los
criterios para diferenciar unidades, que al estado actual, pusden
resultar litoestratigraficas, cronQestratigraficas, geocronolégicas,
bicestratigraficas y geobitticas.Estas distintas formas de diferenciar
unidades han traldo discrepancias ciertas Yy aparentes entre las
denominaciones de los distintos autores {véase Antecedentes) .Una fuente
de controversias, entre otras , han sido los intentos de correlaciobon
y/0 generalizacién a partir de estudios locales. .

b) pNomenclatura ageomorfolégical(incluicda  la fisiografica).Al
revisar antecedentes , s facil notar la variedad de interpretaciones
geneticas que han recibido las unidades en cuestion v e las gue
_participan en diferentes grados, los procesos de pedimentacion

21
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actividad marina ., de suelos congelados , fluvial, fluvioglacial,edlica
(residual), remocion en masa, miltiple etc. Generalemente , de acuerdo
a la génesis establecida vy a criterios geométricos se le han ido
asignando nombres geomorfologicos vy fisiograficos especificos por
analogias con diversas geoformas descriptas en diferentes partes del
mundo (pedimentos, piedemonte, abanicos aluviales, terrazas, glacis,
etc. 0 alusiones comparativas directas coma, "semejante al
Magelflush"). Indudablemente, edisten geoformas “semejantes a ..."
todos o casi todos los mencionados. Nuevamente , las tentativas de
generalizacidan produjeron la mayor cantidad de controversias.

Deberian guedar en claro algunos aspectos tales como:

1) Desde la mads altas terrazas basta las planicies aluviales
actuales, existen sucesiones de niveles diferentes.
2} lLas caracteristicas de cada nivel y de cada sucesion de
niveles varian segun la posicibén geografica.
3) Existen elementos comines. a todas la sucesiones de Patagonia
t = alto contenido de psefitas redondeadas y subredondeadas vy de
compasicion mayormente volcanica v piroclastica.
— distribucion de esltos depdsitos en mantos con una elevada
relacion extension media/espesor medio. '
- relacidn directa con unidades morfoléogicas denominadas
"terrazas" s.l. '

En general , el punto X ha invitado a las generaliraciones y los
puntos 1 y 2, a discrepancias; estas (Gltimas se han visto acentuadas
por la aplicaciétn de diferentes metodoleogias, utilizadas en las
caracterizaciones y carrelaciones (sedimentolégicas, geomorfolbdgicas,
cronoldgicas, etc.) y la falta de rigor al comparar los resultados
obtenidos por una u otra metodologla.

Pelimitacidn de las unidades (nive]l aradacional
terrazado,NGT)

Fara acotar espacialmente la manifestacion de cada nivel y Se
cuenta con los siguientes elementos {(fig.l):

limites deposicionales.
limites erosionales.
ronas de tramsicion.

5i restringimns cada nivel caracterizado por los elementos
mencionados en  E)  a un determinado "dominio" (referido al tipo de
agente quie primd durante el proceso de formacion), podemos
individwalizar,por ejemplo , el daminio fluvial, tomando como
"fronteras" las zonas de transicion  (fig.il). Ubicando ademds los
limites deposicionales y/0 erosionales del mismo, obtenemos
estrictamente, con contornos tridimensionales . una unidad de trabajo
gue podemos llamar "Nivel Gradacional Terrazado",NGT (Césari 2t al.
1986) hasta que se disponga de un nombre més adecuado .

L.as  NGT identificados de la manegra descripta anteriormente
corresponden a mas del 954 en superficie del total de manifestaciones

»

asignadas al conjunto de los "Rodados Fatagénicos" vy nombres
equivalentes (ver Antecedentes).

Estos NGT han sido interpretados como pedimentos y depositos
asociados , terrazas fluviales , conos aluviales , etc.:;en todos los

casos 4 el agua corriente habria sido el principal agente responsable
de su formacidn ; por esta razén . para un tratamiento mas claro del
tema, se los refiere al domninio fluvial s.1.

Ensavyo nomenclatorial.

En  busca del sustento que aportan antiguas interpretaciones de

TR



ay

Capitulo I1

fendmenos semejantes, se recurre a los trabajos de Heim (1219), quien
en @l wvalle del Rhin , (Buiza), distingue dos niveles de "pisos
originales" ("Older and younguer Deckenschotter"), de un grupo de
terrazas y de la planicie aluvial actual .Fone en juego 3 conjuntos de
unidades de morfologias diferentes , vinculados entre si por la
geoforma mayor que los redne, el valle del Rhin .En este caso ' los
pisos originales mis antiguos se constituyen en divisorias de agua.

En  numerosns textos relacionados con las ciencias de la Tierra .
desde menciones en clasicos , tales como Geographia + de Strabo,
Questions, de GSéneca, actuales glosarios de Geologia (American
Geological Institute), bhasta libros didacticos y trabajos cientificos
se mencionan definiciones de "valle®:. Casi todos =llogs parecean
congeniar en lo siguiente “incisién elongada producida sobre la
superficie de la corteza".

En la fig.Z2 puede varse un curte'transveraal esquematico de dos
incisiones elongadas de escala regional, del area de estudios .Cada una
de ellas identificadas al Norte y Sur del Funto de inflexion (F).

Un estudio de sus caracteristicas generales los vincula a dos
"sistemas de drenaje" diferentes (Beros y Césari, 1986). El concepto de
sistema s& basa en los términos de la teoria general de sistemas,
aplicada & la Geomorfologia (Howard, 17463), (Schumm vy Lichty, 1965).
Con el miamo criterio , los NGT relacionados a cada sistema de drenaje
» 5@ dividen en "sistemas de NGT". Aqui gqueda enfatizada la vinculacién
genética entre todos los slementos de cada sistema del NGT, siendo ' cada
NGT un elemento del sisbtema.

Fuede considerarse que el gistema del Rio Deseado se halla activo
#n la actualidad , dada la existencia del actual Rio Deseado v Ultimo
representante  del "sistema de drenaje del Deseado", en actividad
epistdica desde e1 Flioceno por lo menos. Otros sistemas pueden
encontrarse fosilizados o interrumpidos temporariamente « en  forma
total o parcial. -

Al caracterizar geomdrficamente, sedimentoldgicamente, etc.a cada
elemaento de un sistema (NGT) encontramos que éstos pueden subdividirse
Es  asi gue la mayoria de los autores coinciden en identificar a los
tres grupos de unidades gue mencionara Heim {(1919).lLos problemas se
plantean al momento de delimitar espacialmente cada grupe y
caracterizarlo segun  algdn patron estandarizado (terrazas fluviales,
pedimentos, planicie aluvial).

Un  nuevo inconvemiente se agrega, al encontrar, dentro de los
antecedentes utilizados conceptos y nomenclatura geomorfoldgica con
connotaciones estratigraficas.

Frye y Leonard (1954) indican que la “terraza geomérfica", esto es,
la terraza en su aspecto geometrico, puede mapearse y caracterizarse
como  un rasgo fisiografico , mientras que e! aluvio de esta terraza
puede mapearse como una unidad estratigrafica , siempre gue se adapte a
los requisitos del cédigo vigente.Existen en el &area de trabaijo
terrazas sin aluvio y aluviones enterrados.

Con todo 1o expuesto y tratando de mantener prioridades en lo que
s@ refiere a las referencias , debe elaborarse una nomenclatura
adecuada.lejos de poder lograrlo, se intentara agul un ensayo.Se
distinguen @n farma esquematica las principales Jjerarquias
(geomorfol fcamente) )

Ver cuadro (4).
{1): Heidei,(l?l?), introduce el término “Terrazas del Rio Deseado " Y
las trata por primera ver como wn conjunto posteriormente lo
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hacen Windhausen (1924 ,/24,/31), Fremgueelli (12%0), Feruglio
(1R2F/ 23/ 267900 . '

tuizas estd denominacidn . dunque no del todo estricta, merezca
el lugar por prioridad, haciendo la salvedad del caso.
(2): Feruglio, (1950) agrupa dentro del titulo “aluviones terrazados" a
e todos los depositos aluvionales que a modo de mantos
originariamente continuos recubren la mayoria de las mesetas o
terrazas gue se sscalonan desde la falda de la cordillera hasta
la costa atlantica".For - amplitud, vigencia vy prioridad del
concepto , ésta deberia ser la asignacion .
(Z): Si bien Keidel (1917) hace referencia a niveles de terraza
Feruglio{l933/30) realiza una caracterizacién morfoléogica aun vigente

de los mismos. Este auvtor utiliza idéntico nombre para los
niveles principales relacionados altimétricamente »  tanto del
sistema del Deseado como del sistema del Rio Senguer -~ Rio Chico
(Beros y Cesari,. 198646}, o ’

a) Feruglio (19%0) denomina Nivel de la Meseta Espinosa - Fampa
Alta a los niveles T y II , dejando la asignacion "El Cordén " para el
mas  alte (I).Existen pequeflas discrepancias morfométricas entre las
interpretaciones de Feruglio , apoyadas en mapas topograficos v las
actuales fotointerpretaciones, pero no hay que olvidar gue sus
denominaciones son prioritarias.

b} Feruglio (1950) denomina al Nivel III como "Nivel de 1la
Angostura"-"Terraza del Cerro Alonso". ' Este nivel .+ a4l igual que los

anteriores ., posee varios escalones menores (Berog y Césari, 1984).

c) Feruglio (1950) denomina "Wivel de Koluel Haike" al conjunto de
terrazas mas bajas del Rio Deseado , identificande 2 subniveles.
Fonzewits (19359 agrupa terrazas marinas ¥ ctontinentales s
tdentificandao nuevos niveles .EBeros y Cesari (1984) diferencian 4
niveles como minimo , agrupéndolos en un "Conjunto Interng"(CI).

) Keidel (1917) menciona la "Llanura aluvial" y Feruglio (19%0)
implicitamente , redne el grupo de pequeflos escalones y la planicie
aluvial actual .Beros y Césari (1986) los denomina “planicie aluvial" vy
Conzalezr Arzac et al. (1984) hablan de "planicie aluvial actual Y
subactual".

Desde el punto de vista estratigrafico, al tratar los NGT como se
han definido , quedan aparte de esta consideracién los depbsitos
marinas, principales portadores de restos fésiles Otiles a la
estratigratia.ltras rocas con elementos Gtiles a la estratigrafia
relacionados a los NGT, son los depdsitos glaciarios y volcanicos
principalmente.

Los  NBET no cuentan con elementos abundantes aplicables a resolver
el problema estratigrafico, salvo su morfologia .Los NGT, dadas sus
caracteristicas, deben ser definidos en primera instancia como unidades
litoestratigraficas. Fue Darwin (1844) quien utilizé , aparentemente,
una asignacion de esta indole,"Gravel Formation" o "Shingle Formation®
(aunque haya interpretado para ella un origen marino,no cabe duda gue
se refiere, al menos en gran parte , al conjunteo de sistemas).

EL Primero en reconocer un  origen  fluvial y caracterizarlo
litoestratigraficaments fue Nordenskhold (189%), utilizando =1 nombre
(traducido ) de "rodados patagénicos".

]

-]
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conjunto de sistema niveles
gsistemas
“rodados patagonicos” "aluviones terrazados I
del Rio Deseado" I1
ITX
eI

(1) (2)
(1): Feruglio (1950) deja implicita esta denominacién.
(Z2): Seria dable adaptar las consideraciongs morfoestratigraficas de
Feruglio para llevarlas al plano litoestratigrafico, ya gue en
numerosos parrafos deja  implicita "la existencia de aluviones asociados
a las terrazas. . E
Con todo esto y adaptando estrictamente el codigo de Nomenclatura
Estratigrafica vigente, podria uwtilirarse el siguiente esquema en
determinados casos , cuando el o los aluviones involucrados rednen las
caracteristicas exigidas por dicho codigo:
Grupo Rodados Fatagdnicos - Fm.de Aluviones Miembre E1  Cordén (NI)
del Deseado " F. Alta (NII)
" La Angostura(NIII)
" F.kaike(CI)
Eatd claro que este tipo de esquemas lleva, principalmente . a
aumentar el problema nomenclatorial y ey por 1o tanto , acocnsejable
abstenerse de usarlos tal cual lo recomienda el INQUA (1987).

C) CONJUNTO DE SISTEMAS DE NIVELES GRADACIONALES TERRAZADOS DE LA
FATAGONIA, MERTIENTE ATLANTICA (Aluviones terrarades,Feruglio
1950) .

8e  han mencionado los antecedentes y los problemas terminnlagicos
sobra este tema particular.

Aungue la distribucidn del sentido de las pendientes regionales en
la Fatagonia ha sido variable en el espacio v en el tiempo « &5 dable
considerar como sentido promedio de la pendiente , una direccién ODeste
~ Este, al menos desde el Mio-Flioceno. Es decir, que desde el &area
orogenica, vinculada &l margen active, descendian y descisnden los
cursos  de agua responsables de gran parte del modelado del paisaje.Los
procesos gravitacionales se hallaban controlados en gran medida también
por esta pendiente regional.

Bi bien la actividad edlica se ve mas viculada a la circulacion
global de fluidos geofisicos, las particularidades regionales y adn
locales ejercen gran influencia sobre ella. Es comin encontrar
registros de paleodirecciones de vientos predominantes » semejantes a
los actuales, en depédsitos m&s nuevos que el Mio-Flioceno.

La actividad organica , estrictamente vinculada al clima, también
s2 ha visto controlada por la distribucion de elementos fislografico-
tectbnicos. '

Esta generalizacién deja implicito un modelo de desarrollo de
sistemas de drenaje elongados esencialemente en sentido W—-E; pero al
observar estos sistemas , muchos activos desde el Flioceno . Se
encuentran anomalias.
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Una de las mas llamativas resulta la desviaciéon hacia el Noreste del
SBistema Rio Senguerr - Rio Chico, vy hacia el Sureste del Sistema del
Rio Deseadn , detalle #ste notade por varios autores (Feidel, 1917,
Windhausen , 1931, Fercvolio, L1930, etc.) y gue encuentra una posible
explicacion en el trabajo de Césari et al (1984).Elementos de relieve
generados por procesos enddgenos o exdgenos han provocado
modificaciones en esta hipotética pendiente regional Deste-Este,
variable en el tiempo y el espacio, produciendo cambios de direcciones
en los sistemas de drenaje.

S5e ha mencionado (punto B.3) que existen elementos comines a todos
los sistemas de NGT de Fatagonia Driemtsal i sedimentolbdgicos
petroldgicos v geomorfolagicos.

El sustrato pre Mio-Flioceno de Patagonia estd compuesto por  una
@norme variedad de rpcas distribuidas de una manera intrincada  sobre
estructuras vy  litoldgicas diversas, por 1o tanto, los elementos
comunes, necesarliamente no responden en forma directa a las
caracteristicas del sustrato.

El esguema tectdnico en el Area con ,manifestaciones de NGBT, ha
mantenido un modelo general semejante (margen activo al Ueste, margen
pasivo al Este vy orientacién Norte-Sur del orogeno).Desde el FPioceno
la constante distribucién general de 1los principales elementos
fisiograficos en el tiempo, posibilité que las variables climaticas se
manifestaran de manera semejante en toda la zona de ocurrencia de -los
NGT. S8e considera asi gue los principales elementos relacionados a los
NGT ‘SON las variables fisiggraficas, tectonicas v climAticas
(dependientes entre si) vy se excluyen o se les da menor importancia a
las variables litologico-estructurales.

Ca)SISTEMMA DE NIVELES GRADACIONALES TERRAZADROS DEL DESEADOD

En el MAFA 1 se muestra un esquema del sistema de los NGT del
Deseado,correspondiente a Beros y Césari (1986).Estos autores realizan
un analisis morfométrico y wmorfolégico global del sistema, limitando su
desarrolla vy estableciendo correlaciones entre parciones aisladas de
los distintos elementos que lo integran. Ubicam en e) Flioceno el
eglemento wmorfolégico-estratigrafico mas antiguo del sistema y plantean
un  posible modelo tecténico para explicar la desviacién hacia el
sudeste del plano axial del mismo.lUna descripcién morfoldgica
relativamente completa , principalmente de la superficie de las
geoformas integrantes del sistema puede hallarse en el mencionado

3

trabajo, que incluye un mapa esc. 1: 300,000 con direcciones medias de
paleogcorrientes , etc.Se realiza tambisn un aporte a Jla evolucién
global del sistema a partir de andlisis semicuantitativos ¥

cualitativos.

El sistema , compuesto por cuatro elementos principales ha temido
durante su  evolucién , wna disminucion discontinua  del area de
desarrollo de cada elemento , como asi también una desviacidn no
continua del planc axial hacia e) sureste. El sistema consta de un
sector con caracteristicas de flujos encauzados y un sector de flujo
dispersado (ver modelo en el capitulo glacial), a partir de un “punto
de dispersién® (EBeros y Césari, 1986). La evolucidn tempoespacial de
estos puntos da una clara idea del condicionamiento tectbdnico en su
desarrollo (Fig. Z). .

La diseccidn ha afectado a los NBT inicialmente continuns , en relacion .
aproximadaments directa con  su edad i 85 asl gque los niveles mas
antiguos o mas altos estan actualmente representados por “porcionss"

en general aisladas unas de otras.

pal.
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Cal)NIVEL GRADACIONAL TERRAZADRD-1: ("El Cordén "JFeruglio, 19%0)
Actualmente se encuentran preservados por 1o menos 7 porciones de
este nivel gradacional inicialmente continuo.El adjetivo "terrazado"
hace alusion a su estado actual ., posterior a la diseccién gue 1o
afecta transformandolo en un  conjunto de relictos de ernsion
(principalemte areolar), de diferentes dimensiones.

Cuenta con desarrollo de pequefos subniveles (por lo menos ¥) que
en altura no supera el 20% de la diferencia de nivel media entre el NI
y NII.A modo de ejemplo de las.caracteristicas de este nivel Se
presentan datos de la porcitn mas extensa v boreal del mismo {"Meseta
Espinosa", de la toponimia local).Una descripcién geomorfolégica de
esta unidad puede verse en Beros y Césari (1986).

Se trata de una gedforma aprodimadamente triangular limitada por
escarpas afectadas por erosidn activa episédica por el (Norte y el Este
» Y una escarpa fosilizada , al Sur .Se ha desarrocllado completamente
sobre depositos de la Fm. Fatagonia, corrrespondientes principalemte al
tercer ciclo granocreciente (ver capitulo correspondiente).

Relacion gon la estructura y tectédnica.El sustrato Terciario
esta afectado por una flexura poco insinuada vy por  fracturas con
rechazos de hasta 20 m., pero en general menores de 2m, desarrolladas
en dos juegos principales ENE y NNW, con frecuencias mayores del 1%.

El nivel gradacional terrazado esta compuesto esencialmente por una
superficie de erosion que corta en discordancia levemente angular al
sustrato y una cubierta de grava arenosa con espesores variables,

lLa Fig. 4 coarresponde a un esquema del nivel | en @1 que se
observan relaciones entre las fallas y €1 desarrollo de paleocanales
labrados en el sustrato (b)(Morfoseleccion v sensu Fanizza, 1982), v la
relacion entre aguellas v algunos paleccanales suparficiales
(a).Existen excepciones de esta dltimaa relaciéon {(a’).

Una notable disminucidn de los espesores medioz de grava arenosa se
manifiesta hacia el! Norte, lo que es indicativo de su cercania con un
antiguo limite deposicional -Este corresponderia a algin elemento
fisiografico positivo, compuesto, al menos en parte, por sedimentos de
la Fm. Fatagonia; el reemplaro de este relieve positivo por el actual
Bajo Oriental es una prueba fehacisntes de inversion de relieve.

El limite austral del nivel es esrosional debidn al desarrollo del
nivel I1; el retroceso posterior (L) se debe principalmente a
posteriores procesos de remosion en masa.

Estas gravas arenosas, que, CONQ VEeremos mas adelante, habrian'sido
depositadas principalments ROr agua corriente , debieron tener  wna
posicion subborizontal .Con este conjunto de datos es dable reconstruir
una hipoteética paleomorfologia regional (Fig. 4b, lineaa punteada).La
linea n corresponde a un plano horirontal ideal inmovil , gue ceincide
con 2l piso del Bajo Oriental. La altura h es la correspondiente a la
del punto A, referida al plano mi hl &5 la altura del supuesto elemento
positivo y h2 es la distancia vertical entre el plano n y la primigenia
posicidon del punto A, o0 sea A’: h-h2 = g representa el movimiento
vertical desde 4 hasta A.

La densidad nmedia de la tercera secuencia granodecreciente de 1a Fm.
Fatagonia es de 2,7 gr/cm3.




Existen varias alternativas para euplicar el levantamiento "d"
acaecido en el Nivel I desde el Flioceno a la actualidad:

2) Ispstasia’ Crittenden {1962), EBloom (1947), Longwell {(1940)
entre muchos otros, indican que puede ewistir repursta isostatica con
variaciones de carga te menos de 20 hares. En periodos de tiempo
relativamente cortos (decenas de aflos) , se obtienen resppugstas  de
varios milimetros. La variacign. de carga debe afectar a una superficis
suficientemente grande.

Sl tomamos en consideracidn que el actual Bajo Oriental fue en el
Flipceno un elemento positivoe que contuvo el desarrolilo del Nivel I {y
aun el del Fampa del Castillo) (ver Césari et al., 1984}, tenemos
satisfechas las +tres condiciénes previamente citadas: carga minima
necesaria, tiempo vy superficie minima afectada. La magnitud de 1la
respussta  (en este caso ascenso, vya que el material del manto debe
compensar  un  déficit de masa en superficie) podria estimarse segln-
diferentes modelos(Airy, Fratt, Flexural, etc) y dependera para cada
uno de ellos, de las caracteristicas de la cortera vy del manto en el
area afectada vy de las condiciénes previamente citadas, entre otras
variables. E1l desarrollo de este planteo se presentara en el TOMOD 1YY,
El valor de la respuesta no exederia los SO m,

_ T b} Movimientos principalmente horizontales con componente -
vertical. La converagenia de las placas antartica vy pacifica son el
borde continental de 1la placa sudamericana producen esstados de

esfuerzos principalmente compresivos en la corteza. Manifestaciones de
esta campresion, aldn en el antepais, se ha comprobada hasta el
Terciario HMedio vy Superior (ver tomo correspondiente) en gl  Area de
plegamiento de las "Eernardides". En la.localidad de las Heras, en
coincidencia con esta fajia del plegamientos, se ha observado una
anomalia en el desarrollo del Mivel II {mas joven que el Nivel 1)

producido por actividad meotectbrica. 52 ha podido cuantificar
aproximadamente el ascenso en este punto particular (ver apendice KR),
pero  resulta diflicil extrapolar resultados al sector de Meseta

Espinoza. Adn con esto no caben duda que este factor afectd en alguna
medida el area.

c) Rebote este efecto en el sentido que le da Nichols (1980)
es . la recuperacidn  expansiva del material corticatl £n forma
instantanea, tiempo dependiente o ambas, iniciada por la remociédn o
relajacion de cargas sobreimpuestas".

Varios awvtores {(Feterson, 1958, Flung et al., 1970), Matherson
y Thompson, 19733, han estimado una recuperacion de hasta £l 10 % de la
profundidad de incisibn des N valle labrada an pelitas
sobreconsolidadas; Ferguson (1967) y Hoffman (1%9&64) comprobaron este
fendmeno en rocas semejantes a las agqul tratadas y aunque la repussta
es de menor volumen, la manifestacion existe tanto de manera Tragil
tomo ddctil.

_ En el &rea de estidios(margen sur del Eajo Oriental) se
observdron infinidad de evidencias de manifestaciones fragiles de
rebote en forma de diaclasas de alivio, actualmente rellenas por varias
generaciones de "venas de yeso" fibroso.

Fuede concluirse que los tres efectos descriptos han contribuido
Al desplaramiento vertical "d", aunque de ellos los mas importantes
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deben haber sido la recuperacitn isastatica y el rebote.
Sedimentologia. Se utilizo el cbdige propuesto por Miall
(1977), modificasdo por Fiall (197B) y Rust (1978) vy Fvlet et al.
(19837) para la terminologia de lasz facies:
Facies Gm: Conglomerados masivos o pobremente estratifcados.
" Gt: Conglomerados con estratificacion cruzada en

artesa.

" Gp: Conglomerados con estratificacion cruzada planar.
Sp: Arenscas con estratificaciétn cruzada planar.
st: Areniscas con estratificaciéon cruzada en artesa.
" Em: Areniscas masivas o pobrementes estratificadas.
Sh: Areniscas con estratificacién horizontal.

Se presentaran tres perfiles esquematicos, que relnen las
principales caracteristicas de c¢ada sector: 1)Suroeste de Meseta
Espinoza; 2) Centro Norte de Meseta Espinozas; 3) Area ubicada al sur de
Las Heras.

Fara el area de Meseta Espinosa el contacto basal con la Fm.
Fatagonia es discordante e irregular. En los primeros centimetros del
deposito Flioceno suelen encontrarse intraclastos del sustrato,

Jgeneralmente cuando son facies de contacto tipo Gm o Sm.
Un buen ejemplo de la distribucién de facies y de la naturaleza

del contacto puede  verse en la foto 1 (antena al suroeste de C.
Olivia).

Existe una notable variacién de facies, tanto hacia £l Ueste como
hacia el Norte. En Este tratamiento debe separarse el tramo basal, que
conserva sus caracteristicas primarias (X), del tramo superior,

afectadeos por diversos acontecimientos (pedogenéticos , perigllciares,
edlicos) (XX) fig &). Este detalle fue puntualizado por C:zajzka (op.
cit.) Auer {op. cit) y Caldenius {op.cit.). El limite entre ¥ y XX rara
ve: £ neto; generalmente se observa una espesa zona de transicién.

1) Sector Oriental de Mesota Espinoza. (Fig. &).

Unidad (1) comienza con bhase @rosiva, desarrollada sobre
sedimentos de la Fm. Fatagonia. FEl contacto presenta amplins canales
generalmente asimetricos (ver fote 2. Los primeros centimetros
contienen intraclastos mayores de tufitas arenosas y limosas mezclados
con clastgs autdctonos gue se decribiran oportunamente; hacia arriba,
esta grava arenosa aumenta levemente el porcentaje de arena y disminuye
el tamafifo medio de las psefitas. Suels presentar un color amarillento
oscuro (10 YR &/&) cuando en su matriz aparece un pequefio porcentaje
de pelitas mientras que cuando estan ausentes, los colores son castafos
a amarillo palidos (10 XR &/2).

Algunos aspectos salientes de la textura son los siguientes: el
tamafo medio de las psefitas no supera en general lops 19 em.; son

subredondeados o redondeados, con escasos elememtos subangulosos
(segun  la escala de Russel vy Tylor), La estructura os grano-sostén,
ocasionalmente matriz-sostén . La matrir es esencialmente Arenosa
gruesa a4 gravosa (mas del S04}, can participacidnes deg limos

{(principalmente tufita limosa) en menos de 3%. Los clastos son en
general preolados, aungue los hay también oblados. Los ejes mavyores
suelen presentarse oarientados en forma subhorizontal y en ocasiones
levemente imhbricados.

La composicidn corresponde a psefitas principalmente volcanicas y
piroclasticas, con pequefioc porcentaje de clastos de rocas pluténicas vy
sedimzntarias. En la matriz se halla un alto porcentaje de vulcanitas y

o
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piroclastitas. Las tufitas suelen presentarse alteradas a arecillas.
lLocalmente =21 conjunto estd cementado por compuestos ferrugionsos, con
leve reaccion al ClH al (1Q%).

En cuanto a las gstructuras, 1la unidad se presenta en lentes de
varias decenas de metros. Cuando estas faltan, la unidad (2) esta en
contacto con la Fm Patagonia. La burda grganizacion de la fabrica se
manifiesta en una estratificacion horizontal apenas perceptible, aunque
en general es totalmente masiva, con un espesor minimo de 2 m. La
imbricacion es coherente con una direccién de flujo Este—-Sureste.

Fara la denominacién de las facies se utiliza la nomenclatura de
Miall (1977), con ligeras madificacitnes. Corresponderia las facies de
conglomerados masivos o pobremente estratificados (Gm).

Gbservacidan: Comparando estas caracteristicas con nodelos
propuestos por Miall (1977/81). Johnson (1970), Nemec y Steel {(1984),
Lowe (1982), Spaletti (1980), es factible agrupar a éstos depbositos
dentro de los producidos por flujos .en masa subaéreos (subaerial mass
flow). El tramo basal con imbricacién .y base canalizada corresponderia
a un  f“turbulent stream flood” y el tramo superior en contacte no
erosivo corresponderia a un “surging debris flow". E1 porcentaje de
matriz no es diagnostico en los flujos en masa (Nemeco y Steel, 1984),

Unidad (2Z) compuesta por una o mas (hasta siete) secuencias
granodecrecientes repetidas, de centimetros a metros cada una. Color
castafio amarillento palido (10 YR &/2). Eg muy variable lateralmente:
suelo presentar ocasionalmente lentes arenosos aislados con estructura
entrecrurzada planar o en artesa y a veces lentes limo arenosos com alto
contenido de cenizas volcanicas retransportadas y primarias  con
astructuras pedogenéticas.

Textura: el tamabo medio de las psefitas es en general menor gue
el de las wnidad (1). E]l esqueleto es grano sostén y la matriz es casi
totalments arenosa. Los clastoms son redondos & subredondeados,
principalmente oblados vy prolados. Los ejes mayores se disponen
paralelamente al set entrecruzado. :

Composiciéon : Las psefitas son principalmente vulcanitas Y
piroclastitas, con menor porcentaje de plutonitas que la unidad (1). La
arenisca tiene la misma composicion , aunqgque aumenta considerablemente
2]l porcentaje de clastos de cuarzo. Casi no existe participacion. de
clastos de tufitas en la matriz. Hacia el tope de la unidad aumenta la
intensidad de la reaccion al CLH 10%.

Estructura. Se observan paguetes con entrecruzamientos planares
de gran escala, de gradacidn inversa, con inclinacién media de® J0™,
compuestas por "foresets" de Z0/%0 cm” de gravas arenosas y areniscas
gravosas. La base ez neta y erosiva n cada conjunto, Los espesores no
superan los 2,Zm.

Facies (Gplconglomerado con estratificacied cruzada planar,

Observaciones: Corresponden a depdsitos de corriente
aproximadamente semejantes a los depositos descriptos por Ashly (1973},
Rust 1978). Miall (1977, 1972), Matews, (1982), Spaletti v (1980Q), como
producto del desarrollo de barras sobreimpusstas.

Las unidades (1) y (2) tomadas en conjunto tiene cierta cabida en
el modela :"3scott Type", definido por Miall (1977 (“braided river"), vy

dentro del "braided-stream gravel" proximal de Rust (1978) aungue
esto Gltimo no esta de acuerdo con los datos geomorfolégicos.
Unidad {(T) Es wn depbsito secundaric resultante de la

redistribucion producida pr&cticamente in situ", de los depbsitos
primarios (1 y 2). Se considera de esta unidad desde la base del
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horizonte "B" de suelos.

Tesxturas el tamaflo medio de las psefitas eg
semejante al de la unidad (2), como asi tambiérm las formas, con la
particularidad de que existen muchos clastos partidos seglun lineas de
debilidad peexistentes. Algunos de ellos se presentan separados en dos
mitades de hasta varios centimetros (fig, 7) vy la cavidad intermedia
esta rellena por los componentes mas finos de la matriz. Se observan
lineas de crecimiento paralelas a las caras enfrentadas. Existen
notables variaciones tanto veticales como horizontales de la relacién
clasto-matriz y en la fabrica. E£sta variaciones se hallan vinculadas a
estructuras de suelo congelado. .

Composicion: Los clastos psamiticos y pséfiticos
tienen caracteristicas similares: a los de la unidas (2). xisten

notables wvariaciones .en la composicidn de la matriz respecto de las
unidades infrayvacentes. Aumenta el porcentaie de limos, principalmente
de origen volcanico vy de pelitas en general el CO3ICA y los sulfatos

incrementan suw participacion distrubuyendose en los intersticios del
depaosito siguiendo difusas estructuras sedimentarias primarias
mecanicas, adoptando formas lenticulares, conicas, irregulares, etc,
dispuestos en forma homogénea abarcando toda la unidad (vease mas

adelants).

Estructuras: tas wvariaciones en las relacidnes
grava/arena/matriz vy cemento definen complicadas estructuras que solo
pueden compararse con algunas desarrolladas en ambientes periglaciales.
Es evidente e desarrollo de ‘“sorted circles", S£gun modelos
presentados  por Chalbers (1947), que presentan en planta formas
poligonales ; parece haber interferencias de peligonos producidos  por
alternancia de periodos periglaciares con condicidnes mas templadas
(ver foto 32) Loz carbonatos parecan correspondaer con los sectores en
que se acumulan, por clasificaclon los clastos més gruesos. Hay otras
estructuras no tan claras, debidas a procesos de clasificacion (Corte,

1762/63/71) que pueden reunirse en el término de involuciones s.1
(Rice, 19B0).

Facies: (Gm:). Corresponde a las facies de
conglomerados maslvos pobremente seleccionados, con ciertas
modificaciones. Fresenta estructuras difusas de ambiesnte periglacial,

Este conjunto de evidencias sumadas a las evidencias
geomorfolagicas, diseflos en planta de los paleocanales, permite, con
cierta holgura identificar ambientes deposicionales actuales
senejantes, como los desarrollados al Este de Prince Fatrick Island Y
The Balkot EBErook (N. Ranks Island), todos en ambiente periglacial.
Quizas 1la mejor comparacién que pusde hacerse es con los cursos
entrelazados del Vatna Jokull, al Suroeste de Islandia.

French (1983), ha documentado bien la simetria de los valles en
ambientes periglaciales, (cuando @l rio tiene rumbo Este-Oeste (para
el hemisferio norte) esta asimetria esta representada por una pendiente
abrupta al Norte. La asimetria global permite extrapolar este dato al
hemisferio sur invertiendo la ubicacion de la vertiente escarpada. Como
=1 vera mas adelante los niveles gradacionales mas jovenes de
caracteristicas semejantes, muestran muchos rasqons de asimetria. Este
s otro apoyo a la idea de un desarrollo en ambiente periglacial,
hecho yva seffalado por Nordenskhold, Auer y Czjazka, principalmente.

En cuanto a la posibilidad de comparar estos depbsitos con
modelos de abanicos aluviales, se debe hacer notar que Boothrayd v
Numedal (1978) menciona que depdsitos de abanicos periglaciares de
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"outwash" pusden ser considerados como modelos de depdsitos de abanicos
aluviales de clima humedo , esto guedaria restringido al nivel de
transiciéon con los complejo glacialrios, wvarios Em. al Oeste de Las
Heras.

Bin duda gque por sus caracteristicas especiales esta distribucién
de fTacies, con  su  particular distribucidn de estructuras, etc.

Suelg: (en sentido pedogenético). De acuerdo a la

posicion dentro del nivel se sncuentran suelos enterrados, fésiles
decapitados y con diferentes estados evolutivos y edades. WValle (1978)
ha 1dentificado suelos semejantes a éstos, como torrigrthents,
paleargid v paleortid.

Fara la descripcidn de los perfiles se wtiliza la metodologila
propugsta por Valencia (1987).

Ferfil Meseta Espinozac: efectuado en una locacidon de pozo

petrolifero, sobre el MNET I, cen coincidencia  con paleocause
superficial, pendiente entre O y 2, vegetacién escasa y pobre, siendo
especies dominantes el coirdn y neneo. Los datos climaticos pueden
extragrae del aneso 11, El material originario es aluvianal,
modificado por condiciones periglaciales. El drenaje medio es excesivo
(clase 3). Al momento de levantarse el perfil estaba seco en  su
totalidad. La profundiad del n f es de LO - 20 m. wvariable con el
tiempo. (Existen ogravas en superficie. cubriendo entre el 15 y Q0%
(Clase E, excesivamente pedregoso); 'se observan depositos edlicos

(arencsos) saltuarios, desarrollados en competencia con la vegetacion.
El perfil esti erosionado. El suelo se halla moderadamente afectado por
sales, entre 8 a 15 miliequivalente por cm? de extracto de saturacidn.
Horizontes:
l:grava residual y arena edlica.

A + Bb 20-3F0 cm.
Ecam 40—~30 cm.
Coam 1.5 m..
11 A+Bb: Colar 10 YR 4/2 (castafi0 amarillento ascuro)

Textura: franco arenoso con 20/50 % de grava dispersa.

Estructura :grado moderado , blogue subangular y prismatica.

Conszistencia:ligeramente pegajoso.

Flasticidad: ligeramente plastico.

Consistencia en humedn: friable.

Consistencia en seco: ligeramente duro,

Revestimientosjetc.:cubren parte de la cara de los agregados
y es presumiblemente de ercilla y 6xido de hierro.

Fresenta frecuentes clastos de grava.

Ligeramente calcdreo o calcéreo.

Existen raices y poros dejados por ralices cilindricas

El 1limite superior es abrupto y ondulado y el inferior es
gradual y ondulado.

FH 7.
leve reaccién de agua oxigenada.
Bram: color amarillo grisaceo palido 10 y 8/2.

Terturararenosa.

consistencia: no pegajoso ligeramente plastico.
consistencia en himedo: muy firme.

consistencia en seco: duro.
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_ revestimientos: continuos, moderadamente aruesos; consisten
en tobas caolin y otras arcillas vy carbonatos.

cementacion: muy fuertemente cementado.

Foros: pocos finos y discontinuos.

muy frecuentes clastos de grava.

Fuertemente calcareo.

Raices :muy pocas medianas. Existen poro de antiguas ralices
finas y medianas, comunes.

Limites: el limite inferior en genseral es irregular es
quebrado o difuso.

FH: 7 - B.

(M 40).

Fresenta estructuras y- texturas de suelo congeladno. (Fig.

C: textura arenosa.

Colair 10 v 3/2. . .

Fresenta moteado de manchas blancas (carbonatos)alineados
principalmente segin estructuras sedimentarias pPrimarias.

Sin estructura. .

Fuerte reaccion al  CilH. Cementacién  importante pero
discontinua.

Limite inferior guebrado y muy difuso.

FH 7 - 8.

Los suelos de zonas templadas y frias afectados par ciclos largos
(recordemaos que ;la iMeseta Espinogsa se halla expuesta a los procesos
exogenos desde el Flioceno). s=se vieron afectados por importantes
pEcilacidnes climdticas ., gue conllevan fases de alternacia humeda-~
seguia hielo deshielo, etc. Lps efectos de estas fases climaticas se
superponen  al menos en la parte superior del pertil, dando suelos
policiclicos {(Duchafour, 1984),

En el caso de perfll descripto , que puede tomarse como modelo, la
edagogénesis subactual solo afecta a la parte superior , por lo tanto
los horizontes inferiores pueden indicar una edaftogenesis climatica

diferente. Este perfil compuesto y complejo, necesita de estudios mas
profundos para una interpretacién genética adecuada.
Capa LIf. Esta capa se ha constituido en roca madre del suelo

representado  por II. La cap IIl en si misma parece corresponder a un
paleosuelo actualmente representado por subhorizontes Bcam y C. EIl
sustrato aluvinonal gravoarenoso fue receptivo de sedimentos de
granulometria mas fina (limo y arcilla), aportados principalmente por
procesos eQlicos  y pedogendticos (reoformacién de arcillas), La ceniza
volcanica actualmente muy alterada a minerales de las arcillas
principalmente caplinita e illita, es de composiciédn mesosilicica.

Las estructuras de suelo congelado y los datos del perfil
permiten estudiar a este suelo como un Crygsol inicial, que por cambios
climaticos fue adquiriendo complejidad hasta desarrollar horizontes Eca
Y C espesos. Esta capa con posterioridad a lag condiciones
periglaciares, se erosiond parcialmente, constituyéndose en parte de la
roca madre del suelo correspondiente a la capa Il. Recordamos que esta
roca madre tiene abundante contenido de CO3ZCa.

La parte 11 corresponde a parte de un sueslp poco evolucionado,
relacionado a wna delgada cobertura eolica en compatencia con la
vegetaciébn que se desarrolla en forma discontinua sobre 21 nrivel.
Suelen haber varias generaciones enterradas de estos sueles @0 el

hoprizonte C  forma un compleio con el B de la Capa III. En sectores

e
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donde el viento provoca ereosiéon se acumulan en forma residual gravas
con patina de sesquidxidos; es en estos puntos donde, como se ve en el
perfil, desaparece parte de la capa I.

fzarbonatons: En las planicies aluviales de clima semi&drido se
observa la prasencia de CUOY Ca y escasa materia organica (Reineck ¥
Singh, 1980). La génesis de los calcretes esta ampliamente tratada por
Bardner {1972}, Gile et al. (1%466), Revees (1970). Fuede establecerse
gue el calcrete se forma cerca de la superficie en areas geamorficas
estables , donde por largos periodos de tiempo se ha inhibido 1la
depositacion (Reineck ¥ Singh, 1980) pueden distinguirse cuatro
estadios en la formacion de calcretes (Bile, 1266). de cada uno de los
cuales se ha extraido el tiempo minimo probable nesesario para su
formacitn (Leedir, 1973). :

En el A&rea del:perfil se reconocen mantos masivos de nedulos
coalescentes para los cuales este uitimo autor asigna un minimo de
10.000  afMfos para su formacion. Estos tipos de depositos Juimicos vy
bioguimicos se  constituyen en muchos sitios en roca protectora  de
mesas y pedestales {(Frice, 123%%, Bretzy y Hoberg, 1949) vy se forman en
regiones de precipitacion pluvial limitada (Fettijhon, 19463). La fig. 8
muestra la variacion en el porcentaje de COZCa en los niveles.

Dtro aspecto interesante para evaluar el comportamiento del
perfil en su conjunto es el estudio del diametro de ocupacion
(Fettijhon, 1942). Este indice muestra una aproximaciéon a los valores
de inclusién, dentro de la estructura gravoarenosa, de particulas
alactonas.

El  tramo III del perfil de suelo muestra uma distribucion casi
continua de clastos invasores, distribuyéndose de forma decreciente
hacia la base, mientras gue la capa 1] se comporta en forma irregular,
pero con un  porcentaje medio menor. La grava residual  no presenta
clastos menores al diadmetro critico (ver consideracines en el Anexo
IV). Esto podria apayar la idea de un mayor tiempo de contacto con la
superficie de la capa 111 que la capa II { la capa Il seria un depbsito
bastante posterior y no coeténeo con 111), siempre gque pudiera praobarse
gue el contenido de material aléetono es proporcional al tiempo de
exposicion, a condiciones externas constantes.

ANEXO IV: Didmetro critico de Ocupacion: este concepto  fue
introducido por Fettijhon en 1949 v se basa en @l siguiente principio:
si un nuamero grande de esferas iguales se disponen en cualquier sistema

de empaque, siste  una relacion de diAdmentros tal gue la esfera mas
pequefla  puede pasar a través de las "gargantas'; para el empague mas

apretado el diametrop critico es de 0,154D, siendo D el diametro de las
gsferas mayores. Fara establecer el diametro critico {dc) se han hecho
las siguientes consideraciones: )

- La Tforma de las particulas de esqueleto original se aparta de
la forma esferica; por esta causa, puede resultar adn mas cerrada la
via de ocupacion.

- El diémetro D pusde resultar muy variable (ver perfil Fig é&,
facies BGp). Se considera gue la facies Gpmi resulta de una alteraciéan
de las caracteristicas de GBp (exeptuando rona de transiciéon). Uno de
éstos cambios se debe a la ocupacién de poros por clastos aléctonos.

= Tomando un didmetro medio (din) de los clastos menores de la
facies  bp se puede tener una buena aproximacion del de. Con el dn se
establecio el porcentaje de clastos menores gue de en lafacies Gp. Este
porcentaje fue tomado como valor de  fondo dm=L.,2 mm de=0Q,154

Iy
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dm=0, 1348 mm

La facies Gp presenta un 2,84 de clastos menores que 0,18
{fondo). El porcentaje de clastos inferiores a do de la facies Gmx se
grafica en la fig. & y se midid luego de eliminar el CO3ZCa totalmente
(notese que esto da un error en defecto, debido a que por lo menos
parte del COZCa derivaria de vidrio volednico andesitico ineluido en el
perfil por los canales de ocupacién).

En la facies Gm (infravyacente), logicamente se incrementa este
valor, dadas las caracteristicas del depbsito (ver descripcion); en
este caso los clastos menores al do se depositaron junto con el resto
del material. Se analizaron 18 muestras.

Fara el resto de las familias de perfiles del MNivel I se obviaron
descripociones detalladas y por otro lado ne se cuenta con =1 volumen de
datos de la zmona descripta previamente:. solo se remarcaron diferencias
principales. .

2) Swctor ceptro Norte de Meseta Espinoza

Distribucion de facigs(Fig %) (Nomenclatura de Miall, 1977 y Fyles
et al. , 1983, modificacda).

- El suelo presenta un espesor mayor de la capa II1.

- Las paleocorrientes muestran una desviaciétn promedic hacia el
sur respecto del secltor anterior.

- Las facies Om se superponen a Gp y aumentan en porcentaje;
algunos sectores presentan caracteristicas de verdaderos flujios de
detritgs, en el sentido de Nemec y Stell, (1984).

- ta facies Gh se presenta estratificada, «con bancozs de grava
arenosa y grava fina.

bEspesor medio: 13 m,
) Bector de  la porciédn ubicada al Sur de  Las

Heras{fig. 11)

- Las paleocorrientes se manifiestan sin tanta dispercion.

- bas facies Gp inferior (GpA) presenta incorporacion de clastos
muy angulosos de basalto, incluso bloques. Esteo indica gue las Areas
positivas cercanas que contienen este tipo de rocas  habrian aportado
parte del material.

- %e oebserva una disminucion del porcentaje de facies Gm,
interpretados como producto de "surging debris flow"  (al  menos  en
parte). Espesor medio: 18 m.

Interpretacign: Ya se han discutido los limites de esta wunidad
geomorfoldgica, como aszi mismo ] probable ambiconte deposicional.

Un modelo gue relacione los tres sectores deberia involucrar un
esquema  de aporte secundario desde el actuwal Bajo Oriental (fig. 11),
Llamativamente el porcentaje de debris flow" disminuye hacia el Area de
Las Heras, gue se corresponde con una zona de punto de dispersion.

Caz NIVEL GRADACIONAL TERRAZADDE(Terraza Fampa Alta
Feruglio, 1950) i

Se extiende desde los depositos fluvioglaciales mis occidentales
realcionados al Drift Potello (Fidalgo y Riggi, 196%) hasta Fuerto
Mararedo. Tiene la particularidad de presentarse como paleo valle entre
los dos  remanentes de erosién del nivel I en la zona de Las Heras,
localidad en la que se ve afectado por actividad neotectonica. Las
caracteristicas generales de este nivel fueron ltratadas por Heros vy
Cesari . (19B6). Un  rasgo notable gue destacan estos autores es el
paleccanal instalado en concordancia con el CaMadon Minerales. Se
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distinguen en el disefo en planta de los paleocanales entrelazados
diferentes ordenes (hasta 3), en el sentido de Williams y Rust (1949 vy
algunos subniveles de wvarios metros de desnivel (ver mapa escala
1:1.000.000)

Se desarrolla sobre diferentes  unidades litoestratigraficas,
principamente Fm Fatagonia. El punto de dispersion se halla en los
alrededores de Fico Truncado. MNMuaevamente, al igual que 21 Nivel I, se
encuentra un notable control estructural en gl disefo del palecdrenaje,
del drenaje de diseccibén y de los rasges de contorno de nivel,

El estudio de los depbositos se ve facilitado por la enorme
cantidad de locaciones de pozos pebtroliferos, orientados ssgdn un
lingamiento morfoestructural coincidente con la linea de Ferrocarril.
Este lineamiento es la manifestacién en superficie de un conjunto de
fracturas identificadas en el subsuelo gue reciben el nombre de “"Falla
del Ferrocarril” Lesta (1972) vy es aproximadamente paralelo a la linea
axial del Nivel. , ’ :

El efecto neotectdnico, en el sentido de Hackock (Hancock vy
Willams, 1986 vy morfotecténico, en el sentide de Faniza (1982) gue
actud sobre el sector encausado del Nivel, pusde evidenciarse a partir
del perfil presentado {(fig. 12): Corresponde al perfil longitudinal del
nivel trarzada en wna linea (I — [1') paralela a las paleocorrientes
medias medidas gn superficaies (ver Beros y Cesari, 1984). En cualguier
caso tanto en canales como en valles y/o0 terraras que puaden modalarse
sin demasiadas concesiones como lineas rectas, aungue mas semejantes a
curvas  exponenciales (una o0 varlias escalonadas). En ningan caso se
manitiestan con perfiles como el gue s2 muestra.

Cuando los rios o0 cauces se ven afectados por movimientos,
modifican su perfil v disposicidon en planta, de Torma tal gue tienden a
retablecer el squilibrio dinAmico (Shunjouchi, 1285%), mientras gue si
la actividad tectinica es posterior al desarrollo de terrazas o al
abandono de los rlos por captura, ete,. estos se adaptan a las
modificaciones de la corteza vy se presernvan en la medida gue otros
agentes y procesos se lo permitan.

Las ideas mas actualizadas acerca de la forma de los perfiles
longitudinales parten de Hack (L1%57) vy Fideson (1262) quienes
establecen 1 criterio a partir de modelar con una sucesidn de curvas
logaritmicas del perfil longitudinal de un rio. Una extensidn de estos
criterios a wvarios tipos distintos de rios puede verse en Morisawa
(17468).

Se estalece como base de comparacidén una recta gue une tramos
seleccionados como  los mas cercanos al comportamiento de wn perfil
longitudinal hipotético para areniscas, de las fTorma H= Ho—-191 L ex
0.3%, donde Ho es la altura por debajo del dato arbitrario vy L la
longitud (ver PBrusch, 1961). la recta une el punto de inflexidn
izguierda con el tramo de menpor pendiente(derecha) de los tramos del
perfil menos afectado.

Fara comprender loz posibles causales «se grafican algunos
elementos estructurales del area (fig. 12). Stack (1984), considera al
compleio de estructuras (simplificadas) dentro de un esquema de
transcurrenclia que dejaria a esta fallas inversas en la direccion del
esfuerzo transpresivao,

El perfil de reflexidn sismica muestra que la grafica de los
tiempos de arribo correspondientes a los horizontes del Terciario se
hallan involucrados en una estructura de plegamiento {y eventualmente
fallamiento). Esto armoniza con la interpretacién de 1oz datos de
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suparficie.

Las anomalias del perfil longituwdinal correspondientes a los
valores hl y hi (fig 13) se interpretan principalmente como parte de
una astructura anticiclinal qQue ha manifestado sucesivas
reactivaciones, una de ellas con posterioridad a los Z,5 m.a antes del
presente (21 NIvel Il ha sido correlacionado con depbsitos glaciarios
gque tendrian aproximadamente esta edad, tal cual se ha detallado en el
capituleo correspondiente). Las anomalias hZ, ademas de la relacién con
la estructura, puede manifestar efectos semejantes a los sefalados para
2l Nivel II (isostéatico; rebote?).

Un esguema 2n planta de la situwacidn puede verse en la fig. 14.

Epdimentolongia.

Se utiliza metodologia y nomenclatura idénticas a las descriptas
al trata el Nivel I:; obvidse detalles a este respecto. Los limites de
la entidad y su distribucién geomorfolégica-deposicional se han tratado
en items previos. '

Se presentan perfiles representativos del sector encauwzado, del
punto de dispersidn y de las zonas distales.

a) Sector encauyzado. Observaciones: Es notable una mayor
participacion de arena en &l perfil, como asi también de estructuras de
artesa. Cerca de la base (erosiva) se observa un mintsculo porcentaje
de intraclastos (clastos duros, principalmente de la Fm. Fatagonia). Es
predominante el flujo de corriente {(stream flow). Las secuencias son
granodecrecientes (salvo la Gmi);  suslen tener diferentes gradaciones
seegun el punto del perfil, a causa de un efecto postdeposicional. (fig.
13

b (fig. 13). Foto 4. 8Bg observan
secusncias granodecrecientes, con una participacion llamativa de facies
de "fluidal sediment flow" y "surging debris flow" junto con las de
"stream flow". Los espesores medios son mayores gue los de la zona
sncausada. En el disefio en planta se ohservan muchas caracteristicas
de ‘“anabranching"” en el sentido de Rundle (1985). En 1 punto de
dispersion se observa wna leve reduccién de la pendiente (Beros vy
€' "*Hesari ,1786). La naturaleza de las facies deposicilionales en el area
del punto de dispersion las transiciones laterales y verticales vy la
geomatria de los litosomos,  ademds de las evidencias geomoarfaldgicas
hacen tentadora una comparacidn de estos depdsitos con el modelo de Mo
Gowar y Groat (1971) para abanicos aluviales, sector medio. Mo obstante
e#snto  se  hace notar el escaso espesor de la columna para asumir este
criterio. '

c) Zopa Distal (fig 13c). Se destaca la mayor participacion de
arenas, la aparicion de facies Shx mas frecuentemente (se2 trata de
lentes de areniscas interestratificadas con  limos Y  gravas con
estructuras de paleosuelos y alta participacion de cenizas volcanicas).
Uno de las perfiles utilirados para la compaginacion de la columna da
la fig 12c. puede observarse en la foto... daonde se distinguen
relaciones entre los distintas facies.

Otro de estos perfiles gue se describird como ejemplo de la rzona
distal ez el ubicado en una cantera de préstamo a loﬁm al sur de Fitsz
Roy {(fig. 13d). En este pertil las facies Bmx se formé a partir de la
regstructuracion postgenética de la facies Gp. Es notable 21 aumento de
la energia de transporte con el tiempo.

Fm. Patagonia: Tufitas limosas, blanquecinas, masivas, con
escasas impresiones de invertebrados marinos.

1.~ Tufitas limosas alteradas a minerales de arcillas, con
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abundante yeso fibroso en las fTrecuentes diaclasas gue presenta.

2.~ Fsamitas con estratificacidn herizontal fina, con
participacion de pelitas. Ocasionales "climbing" (lenticular}. Base
neta erosiva e irregular.

.- En contacto erosivo vy neto se desarrolla wun banco de

peamitas medlianas a gruesas con estratificacion cruzada en artesa de
nmediana escala. Con abundantes clastos de grava, principalmente en las
bases de las artesas. e distinguen por lo menos tres secuencias
granodecrecientes; ! tamaffo de la grava aumenta de la inferior a la
superiar.

4.—- Brava arenosa con estratificacidn cruzada planar.

Q.- Urava arenosa masiva con abundante matriz (incorporada) vy
cemernto calcareon, con estructuwras criogendéticas difusas.

é.— GBrava residual. ,

Caracteristicas generales: Las caracteristicas pedoldgicas de las
caps I 2y Il s=mon semejantes & las  del MNivel 1 {ver capitulo
correspondiente). Se observa un menor desarrollo de la capa II1I.

La distribucion del LO03ZCa es ligeramente diferente. En el Nivel 1
s@ concentra en sectores de forma subconica (base hacla arriba) y cubre
en Tforma homogénsa el tope del perfil . Estos conos invertidos de grava
arenpsa targuinados vy cementados (interpretados, al menos en parte,
como  criogeneticos) tienen mayor frecuencia relativa respecto del
NMivel 1I; esta diferencia se interpreta a prori como una  menor
superposiciion  de eventos periglaciares distintos sobre este nivel (mas
Jeven) . Hay wna tendencia del COICa a depositarsse segun estructuras
sedimentaras . |La distribucion del conternido de matriz introducida,
principalmente de las facie Gp (ver ref. Nivel 1) es semejante, aungue
la profundidad media del maxsimo porcentaje es menor. Sg2 observan  con
mayor claridad las involuciones.

La Frecuencia de separacidgn entre las caras afectadas de 1los
clastos rotos en situ son menoroes. ;

Cal NIVEL GRADACIONAL. TERRAZADO II1 (nivel de La Angostura
Terraza del Co. Alonso, Feruglio, 1930)

Tiere la particularidad de desarrollarse entre numerosos relictos
de erosion (mesas ,Cerros, testigos, eto), correspondientes en  gran
parte a restos de los niveles mis elevados y en ocasiones a relictos
duros de paisajes mas antiguas (Loma Chata, etc). Ademas presenta los
mas grandes bajos.

La extension vy limites de este nivel fue tratada por Feruglio
(1950¢) v RPeros vy C'"Hesari (1986). Estos Gltimos describen el relieve

superfticial y algunos de sus caracteres morfogenéticos. Se observan
varios subniveles y @l desarrnllo de un importante paleocauce, de
direccion {Jeste - Este, coincidente con la Est. Raméon Lista.

Sedimentologia. S utiliza nomenclatura y metodologia semejante a
la descripta para los Niveles I y I1. tos limites de la unidad
geomorfologica-deposicional se ha tratado anteriormente. 8e presentan
perifiles representativo del sector encauzado (sur de Fico Truncado)j

de la zona media {(Este del punto de Digperzidn) y de las "lenguas
distales".

a.— Zona encauzadal(sur de Pico Truncado) {Fig 15a)., San
predominantes las evidencias de "stream flow" vy "Fluidal sediment
flow".

b.~ Zona Media (Jaramillo) (Fig 16). La foto & muestra alglnos
detalles de las facies S, tales como la estratificacidon cruzada en

b )



Capitulo IT

artesa. iLhterclastos de tufita.

c.~ "Lenquas distales"., Al trazar un perfil aproximadamente Norte
Surr que corte las apdfisis del Nivel 111 gue se prolongan como  lenguas
hacia el Atlantico, pueden reconocerse alganos detalles relacionados
con los mecanismos deposicionales y post-deposicionales:

ba fig 17 muestra un esquema de las relaciones geolbgico-
estructurales del area. Los espesores de grava son aproximados y fusron
extraidos de los afloramientos y poros. Los datos estructurales del
Brupo E. Laura fueron extrapolados de &reas adyacemtes aflorantes (C.
Blanco vy FPuerto Deseado, vy lLoma CHata) vy de datos geofisicos (ver
capitulo carrespondiente). La estratificacion se ha inferido, ya que no
existe en la rona banco guia alguno que pueda seguirse desde Bahia
Sanginetti a F. Deseado y los cambions faciales son importantes. .

De nuestro inmediato interés es la morfologla de la base de las
gravas arenosas dque corresponden a antiguos paleoccanales. FBeros vy
C’"Hesari (1986) muestran la distribucidn en planta de algunos de
ellos. Se puede notar gue se ha preservado como apbfisis del Nivel III,
los terrenns cubiertos con mayores espesores de grava. Es por ssto, que
al estudiar la distribucion de facies correspondientes a Z0ONnas
"encauzadas", se compruebhan espesores andmalos (ver foto ). Si bhien el
aspecto  estructural esta tratado més adelante, hacemos notar la

superposicion  de rasgos morfotectonicos com rasgos de morfo seleceion
(en &l sentido de Fanza, 1982).

RDistribucion vertical de facies., La TFig. 18 muestra la
distribucion wvertical esquematica de facies Gm. Las paleocorrientes
medidas an artesa muestran muy poca dispersion Y coinciden

aproximadamente con las de superficie .8Son predominantes las evidencias
de flujo de corriente (Y"stream flow").

Caracteristicas generales., £l Mivel III presenta algunas
diferencias con respeclto a otros niveles:
-mencr porcentaje de matriz “incluida®.

—-menor contenido de COFCa. :
-Menor complejidad en el desarrollo pedogenético.
—estructuras criogenéticas menos complejas.

Algunos slementos comunes a 1os tres Niveles Superiores

Sobre las superficies de los niveles gradacionales existen Areas
de erosion areolar y areas de depdsitacién; tanto en una como en otra
participa como agente importante el viento y como auxiliares la erasion
pluvial, el lavaje en mantos y la ercsion biologica, {principalmente
antropogenetical. a acumulacion de sedimentos se produce
principalmente en sectores aerodindmicos propicios. FEFstas Areas donde
el efecto ebdlico reduce su energia al punto de considerarse como
constructivo, son generalmente pequefas depresiones singenédticas con el
desarrollo del Nivel. Qtras areas de acumulaciédn son las ubicadas a
sotavento de elementos positivos Jdel relieve y los ubicados a sotavento
de grandes elementos positivos que proporcionan material para el
deposito (Fig 19); por dltimo combinaciones vy permutaciones de estas
tres condiciones basicas. dan otras posibilidades. En casi la totalidad
de los casos, estos depdsitos se manifiestan en competencia com  la
vegetacidn vy en muchos resultan lo suficientemente antiguos como para
mostrar caracteristicas pedogenéticas definidas (foto 8). En muchos
casos la evolucidn de estos depdsitos entierra suelos, lo gue puede
deberse a variaciones climaticas o a efectos locales., E1 espesor de laos
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depbsitos algunas veces supera los Zmts. ., pero coma terming medio no
sobrepasan los 7O om.

Consideraciones generales.

Una idea que ha <ido sostenida  por algunos autores{ver
antecedentes) e85 la relacion de estos niveles con pedimentos. Este
concepto, divulgado esercialmente por King, presenta algunas

coincidencias apriorli con la geometria del modelo en cuestion (ver L.C.
Fing, 1962) . Funtos de controversias acerca del concepto se encuentran
en Howard (1943), Totor (1952/3), Gonzales Diaz (198&6), entre otros
muchos autores. Los datos analizados por nosotros hasta el pressnte no
han resultado suficientes para aseverar o0 desmentir la hipotesis
referida a que la superficie sobre la gue se asientan las gravas
arenosas de los niveles gradacionales terrarados fueron elaborada por
procesos de pedimentacion. Los principales obsticulos encontrados han
sido la vaguedad del concepto debido a las controversias planteadas y a
la escases de elemnsntos gue sefalen unos o varios de los procesos
formadores{meteorizacion, rill wash, sheet wash, sheet flow). La
distincién de "pedimentos de flancos" en el sentido de Frye y Leonard
(1962} queda totalmente descartada dadas las caracteristicas en planta
del conjunto de los niveles individuales; este tipo de pedimentos sea
desarrollarian en  forma perpendicular al wvalle. Datos mofométricos
(Beros vy O "Hesari, 1986) vy morfolégicos vy sedimentolégicos (este
trabajo) indican direccidon media de flujo vy paerfiles longitudinales
coherentes con wun rumbo Oeste~ Este.

Si bien se acepta la idea de una cobertura delgada sobre un
pedimento, é&sta deberia ser esporadica v con caracteristicas de
regolito afectado por un corto transporte. La continuidad del manto de
gravas arenosas 8s evidente y  sus caracteristicas sedimentelégicas
distan mucho de semejarse a las de éstos. depbsitos.

Segin los elementos analirados, tenemos un resumen que cada nivel
comienza al Oeste con depbsitos fluviales de cursos entrelarados (train
valley). En el punto de disperciédon toman caracteristicas semejantes a
los de abanicos aluviales(zona media) yv en la zona media distal
presentan caracteristicas aisladas de depésitos fluviales de cursos
entrelazados y de zona distal de abanicos aluviales, en el sentido de
Mc Bowen y Groot (1971). (fig 20).

Esta interpretacion s absolutamente coherente con la aspciacidén
de facies (fluvioglacial al Oeste y Marina al Este) y con 21 contexto
marfoloagico. Al arriesgar  wun término  morfolégico estricto, debe
individualizarse la génesis de cada porcién disectada, asi siguiendo a
G. Diaz (1986), tendrenos remanentes de planicies aluvionales, etc. El
reducido espesSor de log depdsitos se hallaria vinculade al
comportamiento tectanico del area, En  ningdn sitio efectos
termotectonicos o de carga favorecieron el desarrolo de depocentros
importantes.

Esta claro gque 1los MNiveles Gradacionales Terrazados no  son
pedimentas  pero no estd  aclarado el orligen de las superficies de
erosion  sobre las que fueron transportadas vy depositadas las gravas

arennsas. De haberse originado estas Gltimas por procesos de
pedimentacién , los depOsitos suprayacentes se hallarian genéticamente
desvinculados, Las agentes Y procesns relacionados con la
redistribucidan de los materiales glaciales vy fluvioglaciales '
principalmente en aporas interglaciales, debieron modificar
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necesariamente a estas hipotéticas superficies iniciales. Con estas
consideraciones, estas superficics snterradas serian viejos pedimentos
modificados por accion fluvial. Se mencionan ejemplos semajantes en
Lalifornia (valle de Sacramento) (Helly vy Jaworowski, 198&).

Otro elemento que merece un intento de explicacion es la casi
absoluta ausencia de granulometrias menores de 0,20 mm. Una posible
explicacion, gue &8 coherente con la distribuciédn  palecambiental, se
relaciona con la praobada actividad, en extremo intensa, de los vientos

gue actuaron principalmente en el area del "outwash plain” (ambiente
glaciario). de latitudes altas (Flint, 1987). Las planicies de outwash
Y regiones TfTluviales adyacentes, pobremente  protegidas por la

vegetacion, son activamente deflaccionadas (Reineck y 8Singh, 1980), los
sedimentos mas finos deben haber migrado directamente o en etapas,
hacia la plataforma continental, mientras que las arenas habrian
necesitados de nunerosas etapas para llegar al mar. Fosibles ejemplos
de estos depdsitos {fosilirados) son algunos de los tipos 1,2.2 yv 4,
descriptos previamente., Las variaciones climaticas y la persistente
direccion media del viento predominante, su demostrada energia vy el
relieve relativo escaso habrian favorecido el camino episodico de estos
sedimentos hacia &1 mar, en forma simlilar a la gue se manifiesta
actualmente (ver C'“Hesari ., 1987). La naturaleza misma de los cursos
entrelarados favorece esta situacidn, con los constantes abandonos de
los canales: es comun que quedsn volamenes relativamente importantes de
Arena, limo v arcilla en la Superficie'expuesta al viento. El depésito
resultante se ve snwpobrecido en los sedimentos mas finos, a modo de un
deposito "pseudo residual”. Funtualizaciones semejantes a estas (ltimas
fueron realizadas por Flint (1974).

CONJUNTO INTERNQ

Feruglio (1950} diferencia por morfologia Y relaciones
altimétricas al " Nivel de Koluel Kaike" , aproximadamente coincidente
con el Conjunto Interno (Beros y Césari, 1986). Estos autores hallan
mas  elementos para su tratamiento por separado, con los datos de un
analisis morfométrico areal (fig. 21). Se manifiesta como una delgada
faja de subniveles discontinuos v una planicie aluvial actual limitada
a4 unos pacos KEm de ambas margenes del rio Deseado.. E£1 mavor ancho de
esta faja se observa en las cercanias de la ciudad de Fuerto Deseado
{maz de 230 Km.), mientras gue existen sectores con solo unos cientos de
metros de desarrollo. {(zona de la Angostura).

El perfil esquemiticeo representado en la fig., 22 es el resultado
de la idntegracidn de wvarios perflles perpendiculares al CUurso
actual,entre la Est, FRamon Lista vy la Ea Aguada El Bozal. Los datos
Tuaron obtenidos de varias fuentes (principlamente YFF, IGM vy
fotogrametria). Las terrarzas son nuy discontinuas, lo que did lugar a
que s@ haga un intento de integracion. El secltor que se ha escagido
presenta )l mas completo desarrollio de terrazas de todo el rio Deseado
y es 1o suficientemente pequefo en e} sentido longitudinal como para
considerar rectos a los perfiles longitudinales del rio y de las
terrazas y paralelos entre si(ver mapa general). Esta consideracién
constituye la base del método simple de correlacidan. De cada perfil
perpendicular al Rio Deseado se extrajeron datos altimétricos (altura
media sobre el perfil) de las terrazas ldentificadas por fotogratias
agreas; estos datos se refieren al nivel del rio actual (Nlvel O) sobre
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cada perfil. Fueden diferenciarse a priori dos grupos de terrarzas
impares o aciclicas (Cotton, 194Q) dentro del conjunto Interno.
(Algunas terrazas se ven mas relacionadas con el Nivel III que con el
Conjunto Interno (ver xy’ fig 22): estos son los grupos A vy B. Debido a
las caracteristicas de los cursos - formadorss . gsencialmente
entralazados y anastomosados, la superficie de las terrazas muestra un
relieve relativo importante principalmente por @l desarrollo de
barras longitudinales. .

lLos espesores de grava arenosa se han inferido a partir de
algunas observaciones en el berreno v para el grupn BFA, con datos de
Bonzales Arzac et al. (1984;.

Es asi gue se tienen varios tipos de terrazas diferentes. La
clasificacion de las mismas se postergard hasta haber resuelto de
manera integral el comportamiento del Conjunto Interno (CIY. La
discontinuidad de las terrazas en sentido longitudinal dificulta 1la
realizacion de los perfiles longitudinales de las terrazas. El
tratamiento individual de las terrazas complica atn mas el problema,
dadas las variaciones observadas en cortas distancias.

A los efectos prcticos se ha concluido gue es conveniente
trabajar con grupos de terrazas, como las & y B de la fig. 223 estos
grupos pueden diferenciarse con cilerta facilidad en varigs sectores del
Valle (Fuertoc Deseado, Ea . Dos Hermanas, etc.).

Se observa que el equilibrio manifestado por el CI es, segun los
esquemas  de  Chorley y Kennedy (1971) del tipo dinamico—-metaestable
(erosion episéddica) fig. 23. Se presentan las variables del sistema
siguiendo a Schumm (1977). Se hace un estimacion del grado de
participacion de cada variable. Fara el andlisis se considerara el
Tiempo Ciclico (Schumm y Lichty, 1946R3) vy algdnos escasos "stwady time".

Tiempo: Relacionado con la velocidad con que actuaron distintos
efectos endogenos vy exdgeneos. Una reducida velocidad hace considerable
la magnitud del tiempo. Este es es caso presentado; se ha considerado
intervalos de tiempo ciclico. )

Morfologias: El  desarrollo del CI se ha visto en pequefMa medida

condicionado por e1 relieve inicial, pues se ha modificado casi
independientemente de estas caracteris tlcaﬁq de la misma manera que el
volunen del sistema sobre 21 nivel de base vy los disefos de drenaje.

La morfologia de las pendientes, muy diferente en distintos puntos del
area, no impidieron un desarrollo independiente del CI.

Drenaje: Las caracteristicas del drenaje han variado
considerablenante el comportamiento del CI:; una excelente prueba de
estoc resulta el desarrollo particular del grupo B con posterioridad al
aislamiento de la actual Cuenca del Lago Fuenos Aires del Sistema del
Deseado. En este caso cambiaron principalmente parémetros tales cpomo
el area de la cuenca, drenajs, tectura, ekc.

Geplogia: Las irregularidades en el desarrolloc del CI en
coincidencia con varicaiones litolodgicas y/o controles estructurales
(angosturas, tramos rectos, etc) se manifiestan profusamente.

Clima : Indudablemente luego de revisar el comportamiento durante
distintos eventos glaciales, es factible considerar a este como una de
las principales variables para los tiempos ciclicos.

Yegetacion: Es una variable a considerar, sobre todo por su
dependancia con a1 clima.
Hidrolegia: $i bien la paleohidrologia no ha sido tratada aqui
en detalle, es posible suponer que la dependencia directa de esta
variable con &l clima hacen que sea considerada importante.,
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Fara wun tratamiento puramente cualitativo es posible reunir a estas
etapas en dos variables, para el caso, independientes. Tales son
igeclogia  (morfologla + geologia) v clima (clima + vegetacion +
hidrologia). Las relaciones de camblio estaran dadas principalmsnte por
la competencia entre los factores endogenos (Tecto-Volcanicos) vy
exdgenns (denudacidn} (Suchumm, 1977).

Se nota, que si  bien en el Area existen manifestaciones
volcanicas coetanas con el desarrollo del €I, ezte no se ha visto
directamente afectado por ellasz. .For otro lade se han  comprobado
mavimientos de la litosfera (de tipn tectoficos 5.5., isostaticos)
simul taneos con el desarrollo del CTL).

También se han detectado mgyvimientos de la cortera superior
{"rebound") no endogenos. '

Los efectos de la denudacign (S, L) se ven inmediatamente al
observar 21 mapa geomorfolégico. Una variable que se halla relacionada
tanto a factores endogenns como exGgents es la variacion del nivel del
mar, gue ha quedado manifestada al estudiar la geologia marina vy
litoral {(ver cap. marino). .

Eeto tres fTactores de cambio han contribuido para hacer mas
complejo el modelo evolutivo del CI.

Los rasgos  mas  caracteristicos del C1 y Olie llevan a
diferenciarlo vy subdividirlo, son los grupos de terrazas. Estas se
hallan intimamente realcionadas a los eventos glaciales y por ende a
los cambios climaticos, es por esto que esta  wvariable ﬁa tiee ser
considerada principal. {ciimal). FEl condicionamiento estadtico en el
trazado vy desarrollo del O @ viene dado por la geologla v las
variaciones dinamicas del CI durante su desarrpllo gue se  han visto
afectadas por los movimientos de la corteza. Las variacionss del nivel
del mar resultan de movimentos de la litosfera, wvalcanismosm, cambios
climaticos principaimente, es por 250 que se  involucra como
dependiente del clima y los movimientos de la corteza yv se incluyen en
ellas. :

Al observar la fig. 22 se desprende la existencia de notable
variabllidad vertical de los niveles a un lado v a otro del actual rio
Deseado (ademas se han comprobado importantes variaciones altimétricas
de terraras sobre un mismo mérgen). Esto @ un indicador de movimientos
diferenciales a un lado y al otro del rio en algunos sectores vy/o0
ascenso/ descenso relativos continuos (Davis, 1912).

Sedimentologia: 1)8rupo Ar muesltra el mayor desarrello areal del
€1, se caracteriza por presentar depdsitos con espesores variables de
grava y arena.

Si bien cada terrara de este grupo presenta algunas
particularidades, todas se componen de secuencias granodecrecientes
correspondientes a barras longitudinales, "stream flow'", "chanelsg",

canales menores, ste que son coherentes con palecambientes reducidos de
caracteristicas de superficia("braided rivers").

Fuede reproducirse el paleodiseMo mads frecuente distinguible en
planta, a partir del estudico de Totograflias areas. Se distinguen por lo
menas tres ordenes de canales y barras (segin e} criterio de Willams vy
Hust, 196%2), dentro del modelo multicanal, ("highly braided; Rust,
1978a). La figura 24 muestra la distrubucion de facies mas caomdn  en
estos  depbsitos vy la figura 29 muestira uwn sjiemplo de entrelazamiento a
5 Em al NO de la Ea. El Faso.

GErupoBiNo ha side caracterizado el
depdsito de este grupo y la medicioq de sus espesores s realizd solo
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en dos puntos de observacidn {(aprox a &7 JE0° W),

La cubierta aluvional no supera, en general, los 2,8 m. Las
caracteristicas paleohidraulicas aparecen reaflejadas en el tipo de
material y el las caracteristicas de superficie (planta). Muestran
candiciones similares a los del Grupo A.

El desarollo areal de este grupo es menor y esta en mejor estado
de preservacidn gqu el grupo A,

KN Flanicie  Aluvial (FA)}) actual A
subactual Esta planicie esta esencialmente compuesta por depédsitoss de
canales anastompsados (con canal principal) en menor medida por
depositos de canales 4F entrelarados y especlialmente por morfodepbsitos
caracteristicos de la migracidn oriental de meandrops (barras de
meandras y gecformas relacionadas). Muestra llamativas variaciones a lo
largo de sy desarrollo gque s8 relacionan esenclalmente  a las
cardacteristicas del sustrato f{litologlia-estructura) Y a la
morfotectonica. ]

El microrelieve mas comiun de la FA estd representado (por barras
longitudinales y canales. Un resalto altimétrico de 1-1,5 m vy el grado
de evolucidn bioldgica y pedogenetica distinguen la FA actual de la FA
subactual . Se las ha considerado como una unidad debido a que en épocas
de caudales exepcionales suelen actlivarse palecocauces de la planicie
subactual. .

Una caracterizacian detallada del subsuelo de esta wnidad,
realizada a partir de estudios gecfisicos vy de perforaciones, fue
realizado por G. Arzac et al. (15934).

Algunos perfiles de fluvisoles (FAOY=Fluvents (USA, 1%75)=
Aluviales (USA, 1924%9). Se muestran en forma resumida a continuacién.

a) fta Caffadon Vasco (fig 2463 la=horironte genético, lave
reacclon al DiH 10 % v al HZOZ, color gris oscuro, estructura blogue
subangular, textura arenosa  franca, densidad bajia de raicillas
cilindricas finas (ML)

. Tess Color castafio
amarillento. Se observan psltructuras sedimentarias primarias
{laminacidn) cortadas por estructuras edafogénicas prismaticas, textura

-

arenosa. (MZ0),

I1= Color gris oscuro-—
negro (hamedo), reaccion al ClH medianamente fuerte, concreciocnes de
8504 blancas, subesféricas de Z2~2 mm de didmetro. FH 5 . Contenido medio
alto de MDD (m 22%). Testura franco arenosa. Se desarrolla sobre
depdsitos aluvionales gruesos, con @structuras entrecruzadas planares y
gn  artesa. Loz clastos de grava son principalmente provenientes de
rocas volcanicas acidas, metamorfitas y basaltos, subalgulosos, con
diametro mayores medios de 3-% cm v maximos de 10 cm.

Nota este perfil ha sido levantado sobre una barra longitudinal
stibactual (ver fig 27). L

Sucesiones de suelos decapitados, enterrados fosiles, etc. sSe
hallan en aflaramientos de la FA subactual y actual {foteos ? y 10). Las
fotografias referidas corresponden al sector de La Angostura., como asi
tambien la foto 11, gue muestra las caracteristicas de la PA en el
sactor.

Es realmente notable wl contraste en las caracteristicas
edafolbgicas entre la FA v loz grupos A yv B del CI. Cual habra sido el
camino evolutiva de los suelos aluviales originales de las pretéritas
planicies aluviales, hoy LtransfYormadas en terrazas fluviales?.
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Varios sectores de la FA del rio Deseado estan siendo actualmente
atectadas por la erosion principlamente edlica (7 "Hesari, 1287)Y. Una
clara exposiciton de este efecto g3 la foto 12, la cual muestra pisadas
de Lamma guanicoe sobre suelos cohesivos y su inmediata inversion del
microrrelieve. La foto 13 muestra un suelo aluvial decapitado {visto en
planta). Los agregados del suelo decapitade (generalmente bloque
subangular, textura franca - fraco arenosa) participan con otras
particulas afectadas por el ltrasporte edlico, en la formacian de
depositos (edlicos y mixtos) de las mis variadas formas y dimensiones.
L& participacidan de arcilla les confiers particularidades
caracteristicas (Frice(1978) in Fairbridge), tales como reagregacion.
(foto FA4, corte), generacion de grietas de desecacidén en superficie
{foto 13, planta), etc. Estos depdsitos son colonizados escusivamente
por una especie anica (ver fotos), de corto ciclo vital. La é&poca en
gue estoz vegetales se hallan secos colncide con la  temporada de
vientos mas fuertes, becho que favorece la removilizacian de material.

Consideragignes finales sobre el CI:

Tanto los grupos A y B como las PA, varian llamativamente sus
caracteristicas a lo largo de su desarrallo.

En tramos, el Cl se manifiesta encajonado, en otros, con amplio
desarrollo areal. Las caracteristicas del microrelieve varian de un
punto a otro, tanto a lo gue se refiere al relieve singeneético como al
sobreimplantado, tal el caso del producto de la actividad edlica que
atfecta al CI.

Algunas posibles vinculaciones entre el comportamients del CI b
2l sustrato, ze manifiesta de la manera que s muestra en la figura 28.

El marcado control estructural gque afecta al rio Deseado
(Windhausen, 19%1, Feruaglio, 19850, entre muchos otros.), se destaca
principalmente al observar los tramos rectos de FA qQue coinciden con
directrices de fracturas conprobadas sobre el Compl. V. $§. de Jur. Sup,
aunque también esta preserte en £1 dominio de las rocas post-jurasicas.

En una escala menor, el desarrocllo total del CI esta controlado
par @l limite entre dos wunidades morfoestructurales diferentes; tales
son el macizo del Deseado y la cuenca del Golfo San Jorge.

Un  resamen de algunos de los factores que influyen en el
desarrollo del CI, se presenta en la fig.Za. Las lineas numeradas desde
10 a inferiores, muestran efectos de nectectbdnica actuantes con
posterioridad a la formacion de las primeras unidades de CI.

En el &rea del Lago Buenos Aires, tanto el vaciamiento del lago
como la evacuacion del hielo+sedimentos habrian producido una descarga
lo suficientemente importante como para provocar un reajuste isostatico
y posterior "Warping" del area (ver Smith, 1978, in Fairbridge vy Blomm,
1967). En el sector de Las Heras se ha comprobado la existencia de
fenomenos tectdnicos recientes (ver NIT), como asi también en el area
del Golfo San Jorge (Beros C'"Hesari, 198&). Las directrices tecto-
estructurales (D), se manifiestan como dominio de plegamientos (DF) en
los FPatagonides de Keldel (1919) vy su continuaciéon austral (Feruglio,
1930), como falla principalmente de transcurrencia en el ambito de las
magmaticas Jurdsicas (DE) y como directrices morfoestructurales (DM) en
varios estrechamientos del CI relacionados a wvulcanitas Cretacico
Terciarias.

Debe gquedar aclarado que las relaciones de esta parte del Sistena
Fluvial del Deseado (es decir 21 Ci), con factores tecténicos S.5,
resultan solo un simplificacién del problema, pues ademas deben tenerse
en cuenta Tactores hidrolédgicos (s.1).para tener un panorama raeal del
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comportamiento. VMariaciones de nivel! de base genera{“ Cambloé bruscos
en laz dimensiones de la cuenca (cambio de vertiente ﬁt}antlco -Facifica
del L. Bs. As), (ver capitulo Glacial), otras capturas imnportantes,
cambios climatices , uso de la tierra, obstaculos morfoldgices., cambios
en la hidrologia subterranea, distribucion de masas en el osubs uelo
(Jain, 1920), etc. resultan una miscelanea de la amplisima gama de
variables a considerar.

Un caso clarg y eijemplificador de morfotectonica sobre la PA se
muestra a continuacidbn:

La fig Z0a muestra un esguema de las principales elementos del
sector de La Angostura, tenidos en cuenta para esta consideracion
(estado actual). El movimiento vertical localizado {(comprobado a partir
de elementos morfolbdgicos ver NIIY), habria slevado el nivel freatico
(nf) aguas arriba de la Angostura vy ademas habria provocado una  mayor
agradacion relativa (figura Z0h). Conjuntamente se habria desarrollado
un  sistema ecogromorfélogico de plamicie aluvial, con napa freatica
alta (abundante vegetacion relativa, activa edafogéne Sis, &tc.).

La Dbisqueda del squilibrio en e1- perfil, habria producido la
incision vertical del canal (fig DC) en gl sector de:la Angostura {(foto
71) y con esto el descenso del nivel del freatico. Este descenso habria
promovido la desaparicion de comunidades biolégicas, desprotegiendo al
suelo de la actividad s6lica.

Este proceso, sumado a la disminucion relativa en @1 caudal del
Rio Deseado serian las responsables de sste foco de desertificacion.

NOlﬁ- Un bosqgueio geomorfologico de parte del CI se presenta en el
mapa general, donde se pueden observar entre otros deltalles basicos, un
aumento  en  la superficie de los mantos de sedimentos edlicos fijados
por la vegetacion y en el porcentaje de “motas"  alineadas seqgln
paleocauces. Esto estaria en relacion directa con la  edad de las
terrazas del CI. Notese la ausencia de estos Frasgos en las dos primeras
terrazas de la margen sur.

La unidad del moteado se corresponde con sectores deprimidos de
paleoncauces indicados por depodsitos principalmente 26licos. Se
presentan rellenos de material fino (alternancia de depOsitos edlicos
con depositos de decantacién y eventualmente de mantos de crecientes).

La grava gue constituye el sustrato de estos pegquefos  bajos, se
halla en elevado estado de targuinamiento. La variedad y densidad de

species vegetales suele ser mayor gue en el entorno. Cuando estas
dapresiones albergan cuerpos de agua por tiempos prolongados, muestran
un cinturdn de vegetacidn dersa on la periferia vy el centro
desprotegido o bien cubierto solo de hierbas ralas.

Un eiemplo de la relacidn entre algunas variables como el aumento
de matrix  alédctona en las gravas (tarquinamiento), capacidad de
infiltracion del terreno mas @l contenido arcilloso dee los depbsitos de
relleno vy las terrazas, se muestra en la figura Z1.

La explicacion para el avance de los mantos de depbsitos edlicos
en  funcién de la edad, se halla relacionado también al aumento del
targuinamiento y la consiguiente disminucion de la capacidad de
infiltracién de las gravas, ademias del aumento en el contenido
arcillosg.

Estas wvariables actuarian como selementos de retardo para la
gvacuacion de agua de las precipitaciones vy aumentarian lasg
posibilidades de ascenso capilar. Ambos fentmenos, en general favorecen
2l desarrollo de comunidades vagetales.

1 &
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FOTO 2 Meseta Espinosa. Nivel I
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FOTO 5b Nivel II Camino a Puerto Deseado,
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FOTO 6 Jaramillo Nivel III (Foto R)
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Capitulo [II

DOMINIO EOQOLICO

‘Bajos
Antecedentes

El primer estudio , que incluve parte del area de trabajo,
realizado especificamente sobre el tema, corresponde a FKoncewitz
(1959), quien los estidia principalmente sobre el NGT III. Este autor
estima que se distribuyen al azar y que se caracterizan por “bordes
continuados horizontal" entre y fondos lisos y horizontales -Aplica el
concepto de coeficiente de encerramiento y caracteriza principalmente
de maneira morfométrica a las depresiones mas importantes.

Fidalgo (V. Cong. gecldgico) clasifica a las depresiones  sin
salida de aguas corrientes superficiales , siguiendo a Frenguelli
(1957) en Ffannen y Wannen; estos ultimos ., subdivididos en bajos con
pendientes contjinuas en todo perjmetro y bajos con valores de pendiente
discontinuos.

Acerca del origen, sugiere la participacion de factores maltiples .
poniendo enfasis en la actividad eédlica ("Accion edlica, Matenrizacidn,
remosion en masa , Accion Fluvial') y menciona la epxistencia de  bajos
asociados a la aculdn marima.  Realiza una sintesis de los criterios
previos manifestados , principalmente en lo que se refiers a la génesis
y concluye que en Fatagonia toda, existen bajos formados por accion
edlica, tecténica, glacial , marina y por sublavado.

En  un recuento de los antecedentes , se hallan menciones acerca de
las depresiones con drenaje centripeto, a partir de D’ Orbiany (18242} vy
Darwin (1842). Numerosos investigadores vy exploradores hicieron
menciones acerca del tema:Fopper (1881), Moreno (1899), Ortman (LY02),
Hatcher (1%0X), entre otros.

Con posteridad se ocuparon , directa o indirectamente de esta
tematica Fiatnizky (1942), Caeldenius (1932), . Keidel (1917,1918,1919),
Windhausen (1221,1931), Roveretto (1921), Groeber (1952,1953), Auer
(op. cit, 1973), Crzajzka (19957-66), Frenguelli (19%57), Fidalgo y Riggi
(1963), HMethol (1947), Dangavs (1979), Volkheimer (19&65,1972), Fidalgo
(1972,197%), Zambrano (197%), Dessanti (19546,1973), Feruglio {1950,
keros y Fres (19B&), Beros y Césari (198B6), Césari et al (1983), Cédsari
(1987), Moyano (1986&6), Gonzaler Diar y Malagnino (1984, HMoneith v
Castro (1971), Sgrosso {(1933), FPoazzo (1987), Croce (195&).

Numerosas menciones se hallan en las hojas gepnlégicas publicadas
e 1inéditas del area . se citan entre otras Videla (1971), Gonzalex
(1971), Falma (1986}, Di Persia et al (1981), »  Sepulveda  (1983),
Fidalgo y Forro (1981), EBrotkorg (1962), Fanza (1987).

En los trabajos mencionados se describen v/o interpretan aspectos

de  hojas de diferentes sitios de la FPatagoria y adn de Buenos Alres
(Dangavs (1979)1).
Las acumulaciones de minerales solubles yacentes en las depresiones
principalmente yeso, halita, mirabilita y thenardita han promovido la
realizacién de algunes trabajos: entre ellos se cuesntan informes de
profesionalegs del EBanco Nac. de Desarrollo ¢ Bmpresas pr ivadas,
Universidad Mac. de la FPatagonia S.J.H., ete.
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Capitulo I11

Bernasconi et al. (1784}, se ocupareon de las manifestacionss de
mirabilita y thenardita principalmente de salinas del N de Santa Cruz y
adjudican su génesis a la vinculacidn pretérita de estas depresiones
con @l mar; Castrillo vy Griznik (trabajo en preparacion) opinan que los
sulfatos son  transportados en solucian por las aguas superficiales vy
subterraneas procedentes del continente .Beros y Barboza (1987) indican
una posible vinculacién entre los sulfatos y  los depositos de
hidrocarburos.

Datos acerca de las condiciones eolicas actuales s pueden verse
en Barros (1987%). '

Muchos estudios dge  los anteriormente mencionados intentan
extrapolar conceptos extraldos de observaciones locales, al ambito todo
de la Region Fatagdonica; esta actitud ha sido el causal principal de
las cuantiosas controversias gue existen sobre el tema.

En el area se hallan "Megadepresiones" sin salida de aguas
corrientes superficiales tales. comp la "cuenca de Sarmiento"
{estudiada  por Keidel 19217,1919; Windhausen 193531 Feruglio ,1950;
Gonzalex, 1971, Cesari et al, 198&) y el “Granm BRajo Oriental” (e]
"palenbajo” del Golfe San Jorge (Cesari et al , 1984).

Al dintentar uwna clasificacion de estas geoformas, s2 hallan
tentadoras posibilidades, tanto dentro del cecriterio geometrico,
genetico, cronolodgico, como los vinculados al sitio de desarrollo, tipo
de relleno, etc.

El criterio geometrico ofrece infinita pusibilidades; podria
utilirarse como argumento de diahetro medio, la relaciofn enter
diahetros, profundidad, pendiente de los bordes; etc, o bien indices
que relacionen los diferentes parametros (ver Williams, 1972).

El aspecto esencial al considerar uno u otro factor es el  balance
final econveniente de ventajas y desventajas »  Para cada Aaplicacion
particular.

En el caso particular de los bajos analizados . aspectos de intered
resultan  las relaciones entre geometrid Yy gehesisg geometria v
potendcial de evapotransipracion ,Geometrid vy tipos de depoditos
(Relleno), entre obros,

El criterio de las relaciones mutuas es tambien un criterio geometrico
.  dado gue, por ejemplo, pueden hallarse alineados segud rectas o
curvas .,  distribuidos al azar , forman dos figuras geometricas,
etc.Este criterio , wvinculado & un conocimiento de la estructura
(tectornica y atectonica), como asi’tambien a la distribucion de facies
en el sustrato 3 pueden resultar de gran  ayuda para extrapolar
relaciones  inductiva y  analogicamente : par  eijemplo geametri&a--
estructura (tectofica) ;Geometrid-relacion con paleocauces, estec.

El criterio relacionado con el sitio de desarrollo es un tanto mas

ambiguo que el geometricos.,a menos que se decida establecer
subdivisiones a partir del desarrcllo sobre diferentes litolopgias s
distintas estructuras o diferentes unidades geomorfolodicas—

fisiograficas ., etc.

Nuevamente , el aspecto a tener en cuenta en cuanto a la eleccion
de las posibilidades corresponde a lo sefMalado com asteriscos en
pafrafos anteriores.

Reconocida la geologla de base, g relativamente sencillo
clasificar a las depresiones ., segun se desarrollen sobre rocas
sedimentarias, magmaticas o ambas v @stas se pueden subdividir tantas
veces Ccomo variaciones existan de cada una de ellas (£5. conglomeradns,
basaltos, etc).

A
sl
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Los bajos relacionados , por ejempleo , alineamisntos estructurales
. inflexiones en flexuras, etc., pueden tambien agruparse y de acuerdo
a criterios inductivos o analégicos es  posible wkilizar gsta
clasificacion para dilucidar problemas estructurales, bidrogeologicos,
etc. .

Exicsten numerospos bajos desarrollados en paleocauwces de distintos
tipos, ajas gnclavados en &1 borde de terrazas o niveles
gradacionales, en morenas (poco al oeste del area de estudios), sobre
coladas volcanicas {(al O, N y S del area de trabajo), entre, sobre y
por detrés de geoformas litorales , en planicies aluviales, entre
formas/depositos lagunares y/o eblicos , sobre niveles gradacionales
terrazados, en relacidn a conos aluviales 4, en el contacto entre
diferentes geoformas y las -rocas del sustrato .Forman "fosos
periféricos" (Beros y Césari, 1986) cuando se hallan rodeando relictos
de erosion En estas y otras muchas posibilidades de relacidn con
unidades geomortoldgicas y/0 tisipgraficas mayores o©O menores . S8
encuentran desarrollados los bajos.

Util para el destino de este trabaio es distinguir y agrupar log
bajos relacionados a paleocauces (principalmente los situados sobre
los niveles gradacionales terrazados ), y leos relacionados a relictos
e arosion (tambien sobre los niveles gradacionales). Evidencian
indirectamente el comportamiento del agua subterranea.

Las caracteristicas del tipo de relleno sirven como criterin de

clasificacion y resultan Gbkiles a mdltples aplicaciones ;3 ecologicas ,
gcondmicas, agronomicas , hidrogeologicas, etc.

5i el relleno no existe, &l bajo es considerado activo en primer
arado; si el relleno es transitorio (Relleno gue solo es removido
cuando alcanza las condiciones para ser transportado  fuera de la
depresiof) ., debe encuadrarse cronolégicamente cComp transitorio

{(periodico, estacional, secular, etc.) o bien puede resultar una
transitoriedad sin comportamiento ciclico.

Nota: mientras los agentes y procesos actuan sobre el relleno del bajo
v  sobre el sustrato, para llevarlo a las condiciones dptimas para que
el producto sea Lransportado fuera, se hallan dentro del bajo distintos
tipos de materiales que se aproximan mas o menos a estas condiciones
optimas. En un ejemplo parcial , cuando es el viento el encargado de la
accioh  de captar, transportar y exportar al material, el accionar
depende principalmente de las caracteristicas del viento (velocidad .
contenido de nhumedad, continuidad, direccion , wvtc) vy de las
caracteristiras fisicas—quimicas de las particulas , cobertura vegetal,
Bptc.).

Los agentes y proceso que provocan la acumulacion en el bajo,
muchas veces son interceptados por el agente y proceso gue evacua el
material; es asi que gran parte de los materiales evacuadosz para
formar la depresion nunca forman parte del relleno , mientras gue otros
lo hacen por periodos de tiempo cortos o largos.

Dependiendo del tipo de agente y proceso que provogue @1  relleno,
se tendran diferentes formas—depositos en el bajo.

La tramsitoriedad puede estudiarse a partir de la cobertura vegetal
. de censos, del relevamiento de "ritmitas", etc.

El tipo de relleno sirve de criterio expeditivo para la
clasificacién;:;los bajos “salines'; en general se ditinguen facilmente a
partir de sensores remotos de los "no salinos". Este criterio es atil

al aspecto econdmico, sirve para aproximar la composicion del agua
subtarranea, etc.

A
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8i soporta o no vegetacibn, el tipo y distribucion de la misma, el
cuarpo de agua involucrado (tamaffo , tipo, transitoriedad, forma, etc.)
v muchos otros  aspectos del relleno generan posibilidades de
clasificacidn con multiples aplicaciones,.

La edad., tanto relativa como absoluta, resulta en general dificil
de dilucidar. Fuede ser parcialmente accesible & partir del estudio

del relleno, materiales datables radimetricamente, restos foasiles,
ritmitas, depbsitos suceptibles de ser estudiados por métodos
paleomagnéticos, ‘etc.). Las aplicacieones de una cronologid

ajustada de 'los bajo
cuestiocnable si el e
perseguida.

La Bénesis ("Bajos edlicos", "hbajos tectonicos", etc., son
menciona2s  que hacen referencia a un criterio genético y que se  han-
utilizado profusamente a pesar que'en.ningun caso resulta altamente
satisftactoria vy absolutamente aceptada interpretacidn alguna acerca de
la genesis de los bajos. La busqueda de la dilucidacidn de la génesis |,
ha sido en general wuna finalidad en si misma. Una clasificaciébn , entre
otros objetivos, persigue los relacionados con el hecho de proporcionar
rnombraes  aproplados que  puedan feemplazar a wuna descripcion de  log
objetos asi clasificados (Felttijhon, 1246%). GEstas argumantaciones
descalifican . hasta tanto se cuente con uwna metodologia adecuada para
interpretar geneticamente a los bajos , al criteric genético como
elemento de clasificaitdn .

La utilidad de la interpretacion genética de los bajos ( cada wuno
en particular) seria enorme. |

Fidalgo (1972) realizd una sintesis de los pensamientos publicados,
relacionados con la génesis de algunos bajos de Fatagonia. Se hallan
ideas que relacionan a los bajos con la actividad marina , edlica,
tectonica, de sublavado, glaciar, periglaciar, mGltiple.Cabe aclarar,
tal cual lo destaca el autor mencionado, que todos los investigadores
ponen énfasis en wn proceso-agente generador aungue reconocen  la
multiplicidad de actuaciones.

Una interpretacidn de génesis vy desarrollo va mas alla de 1la
determinaciton del agente-proceso mas importante en el desarrollo.Deben
tratarse de identificar cronologicamente las diferentes etapas de
formacidn , a partir de un estadeo inicial; debe tratarse de inferir el
tipo de geérmen de formacién {( &n el sentido de Bull, 19464b) v deberia
proporcionarse una idea del estado evolutivo , entre otros aspectos .

El estado inicial pasive es activado por agentes—-procesos, debido a
la existencia de un gérmen (volumen relativamente mas suceptible de ser
activado). Asi comienza &l desarrollo del bajo. Durante el desarrollo
participan en proporciones variables, diferentes procesos—-agentes en
forma continua o discontinua.

Existen diferentes tipos de gérmenes .los activos pueden a la vesz

considerarse agenltes-procesos si Nao e acota dimensionalmente =1 limite
entre gérmen vy bajoiTales pueden ser dados por actividad biolégica,
quimica, fislco—quimica, MECANLICA, etc. (incendios,excavaciones,
tectonismo, impacto de cuerpos extraterrestres—comprobados en el area
s(ver Biacomelli, 1949), actividad localizada particularmente intensa
de agentes-procesos debido a fendmenos independientes del sustrato.
En determinadas ocasiones, el bajo puede no relacionarse a un gérmen .
tal =3 el caso de la craterizacion por i1mpacto de CUBrpos
aextraterrestres, que tengan las dimensiones como para considerarse
bajos © bien excavaciones bicléagicas (antrdpicas).

s serian multiples, pero lamentablemente es
stuerzo resultara justificado por la finalidad

=iy
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del sustrato sxpuesto a los agentes-procesos que seran responsables del
desarrollo (contactos entre diferentes litologias, depresiocnes previas,
etc.)

Los procesos volcanicos vy tectdnicos se relacionan  al sustrato,
manifestandose en zonas de mayor debilidad relativa.

Resultaria datil considerar diferencias entre bajos debidos a 1la
exportacion subaerea de material (por hielo, viento erganismos,
vulcanisma , tectonismo,etc..En cada caso seria conveniente tratar de
identificar a los agentes encargados de la captacién ,  transporte v
exportacion del material para considerarlo (al agente-proceso) como
dominante en el proces genético 'y ademés establecer grados de
participacion de los agentes-procesos gue ayudan a condicionar el
material para ser exportado. B _

Un bajo sinsalida de aguas superficiales corrientes, atravieza
diterentes etapas de desarrollo , .a partir de un estado inicial.lLa
interrupcion  de su desarrollo puede deberse a numerosas CAaUsas;
retroceso de acantilados ,  anegamiento . permanente, desarrollo edafico,
etc., Algunas iInterrupciones pueden acabar definitivamente con el
desarrollo del bajo ( captura por un curso de agua, por el retroceso de
un  acantilado, etc); mientras gue ohtros pueden ser reversibles
(variaciones @n las caracteristicas de los agentes—-procesos, eto.)
Nota: Es necesario ser estrictos al intentar vincular los bajos con
algiin  posible factor genético. Es muy comin gue a partir de observar
bajos alineados segin una factura o sobre un sinclinal, por ejemplo, se
concluya que son “Bajos tectdnicos". El proceso tectdnicos que generd
la falla pudo no haber generado la depresion (Ej. EBajos en relacion a
fallas inactivas desde el Cretécico).Los bajos de la Fatagonia, en
general, son modernos , no mas antiguos que el Flicceno),esto nos 1lleva
a la necesidad de contar con actividad neotecténica para la generacion
de "bajos tectdonicos'. -

£l  agente gue ha provocado la mayor parte de la exportacion de los
materiales en  los bajos de la =zona de estudios ha sido el
viento.Numerosisimos trabajos se citan . de bajos relacionados con la
actividad eo6lica en diversos lugares del mundo (ver Holmes, 1980,
Thomboury, 192354y, Bagnold (1933,1941,1973), Judson (1950), Bull
(1764b), Cooke y Warren (1973), Jaeger (1957), Stone (in Fairbridge,
19468), Gauntier (1935), etc.

El Gran Bajo Oriental, mencionado como "megadepresion' al ONrinciplo
del item , quizds se relacione con los “bolsones" en el sentideo de
Fairbridge (1968)( areas de drenaje endorreicn), del tipo denominado
por Lobeck (123%9) "Deflation hollows".

Fara aplicar algunas técnicas cuantitativas de an&lisis para los
bajos, fue necesario clasificar groseramente , segun algunos criterios
simples, gue s& relacionan con caraclteristicas distintivas de las
depresiones; es asi gue existen bajos en:

Los gérmens pasivos s relacionan a las caracteristicas originales

c/cub. de grava s/cub. de grava
Niveles Grad. Terrazr sobre R.sedim X X
" F.Magm. X X
Area de contarnog . R.%edim. % X
Conjunto Externo " R.Sedim. X X
Conjunto Interno " R.Sedim. X X
" R.agm. X X

Esta clasificaidn, que puede hacerse buscando relaciofh con

]
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unidades morfologicas intermedias vy relacion con el sustrato , se
sustenta plenamente al realizar un analisis cuantitativo gque incluya el
tratamiento de variables geomégétricas (un detalle acabado de la
matodologis utilirzada sera’publicado a posteriori).

e wutilizd principalmente el analisis sugerido por Williams para
relieves Farsticos (dolinas).....

-concluyendose, entre otras cosas, que para cada clase ( hacer

subdivision en claces) existen relaciones tales como
(diam.max. )/ (di&m.min.), (diam.max—di&m.min)/prof., relaciones mutuas .
angulo medio de las vertientes , etc,gue muestran a uwn determinado
porcentaje de cada clase en correspondencia cohsrente con la previa
clasificacidn previa.

Varios iBowler {1973) compare caracteristicas entre "lunettes"
{relacionadas a cuerpos de agua transitorios, con depdsitos a sotavento
de alto contenido arcillose)} y barjanes (dunas de arena). BErandoni et
al. (1284) introducen el términeg "ldnuwla" como un eguivalente
castellang de las “lunettes",

Numerosas menciones  acerca de formas/dephsitos mas o menos
semejantes, se hallan en Ragnold (1942), Coffey (1909), Hilles (1940),.
Este ultimo auvtor definio' por primera vez las "lunettes" de origen
eolico.Frice (196%), Frice (1980) in Fairbridge (1980), Dangavs (1979) .,
entre otros.

El  bosquejo geomorfoldgico del bajo de la laguna verde (Mapa )
muestra a un grupo de variables relacionadas a la evolucian de esta
depresitin  sin salida de aguas corrlientes superficiales. El mapa se
complementa con el perfil pstratigr&fico.

Notese:-Control estructural de los cafadones
los de arden 3y 4.

v Principalmente

~Coincidencia del mayor desarrollo de redes
fluviales con el sector bareal, a causa de la interseccién del flujo
freatico [ con la incisidon. .

~Evolucian del bajo. en direccidn contraria a la
direccion del viento.

=Coincidencias de cursos de orden 1 y 2 con
paleocauces del nivel I1.

-Estadio previo a la captura del bajo por erosién
retrocedente del CI.

-Depositos eolicos/lagunares de dos ciclos.

—Coincidencia aproximada del fondo plano del bajo
con el tope de la segunda secuencia granodecreciente de F. Fatagaonia en
el area y a su vez con @l nivel medio de canales freaticos temporarios
y permanentes relacionados a este nivel relativamente permeable de F.
Fatagonia.

—Es  casi una conclusidn general para toda el area
quie, la cota de las depresiones de medianas dimensiones estan
controladas directa o indirectamente por el nivel freatico medio del
acuifero cercano a la superficie.

—Aparente dindependencia del desarrollo del bajo
respecto a la distribucidn de facies de F. Fatagonia.

—Desproporcionado desarreollo del cauce coincidente
con la direccidn del flujo freatico.

La Toto 1 muestra la pendiente de retroceso del PRajo Grande,
desarrollada sobre F. Fatagonia en términos de tufitas limosas Y
arenosas  muy homogénsas. Notese el lajamiento {(diaclasas de alivio) N
la falla directa que afecta al sustrato. la pendiente de acumulacion
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del bajo se muestra en la foto 2. Ubservense las lineas de costa
marcadas por crestas de plava gravosas.la foto fue sacada durante la
etapa de desecacion § s por 280 due se observan dos  secuBncias  de
depositacion .Al corresponde a periddos de oleaje vy A? a momentos de
decantacion de la secuencia mas antigqua LBl y B2 corresponden a la
secuencia mas moderna {actual).

La foto 2 muestra otro aspecto de la pendiente de erosidn. Se
observa el relleno de una falla directa , compuesto por calcita con
cristales deformados de %0-40 cm. de espesor (afecta a F. Fatagonia).
La escultura de esta pendiente , se halla levemente controlada por
fracturas.



FOTO 1 Bajo Grande (del NE)
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FOTO 2 Bajo Grande (del NE)
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DOMINIO MARIND

Antecedentes: Gegloglia  Marina Y Litoral {(incluidos algunos
antecedentes paleontolédgicos). :

En loz alrededores del area de estudios, Egidio Ferugle fue sin
dudas quien mayora2s aportes brinde a la geologia marina v litoral {ver
resumen de antecedentes en Beros, . 198646). Fosteriorments 0. Codignotto
reunio 21 mas importante conjunto de datos principalments cronolégicos,
de los depéitos no mas antiguos de IZ0.000 aMos.

Se expondran  sinteticamente los ‘elementos estratigraficos -

cronologicos mas importantes reunidos por estos autores, ademds del
cuadro comparativo de Konzewits (1959).

Cuadra (Feruglio 1959, in Beros, 1986) CUADRO

1
Cuadro Konzewitz (195%). CUADRO 2-
Curva Codignotto y Beros (Variac. globales del nm) CUADRO X

Trabajos sobre el tema: FPotter (1986), Teruggi et al.(19464),
Ferillo (1980), Urien (II{ Jorn), Hagg (in Halle (1910), Erank (1932),
Catalano vy Wichman (1932),Wichman (1218}, Mailhue (1972), Ottman
(1967), Agua y Energia eléctrica, Vives et al.(1975%), Boltoskoy (1981,
a b, 1984, 198&, y muchos otros), Gonzales et al. (1987 a vy b). BGonzédlerz
Weiler (198%), Gonzalez (1984), Ameghuing (1909 » l902,18%98,190486),
Darwin (1844), Pilsbry (1897), Ortman (1902}, Hatcher (1%00), Ihering
(1907, 1927), Feruglio (1933, 19357 ,1929,1947,19250), Frenguelli (1920,
1926, 1928,1931,1940), Parodi (1970}, Doello Jurado (1931,1938),
Carcelles (1944, Touwrnouar (1703), Fiatnitzky (in Feruglio, 1950),
Windhausen (124, 1931, Shiller (1926), Eernasconi (1941,
Farodiz(i942) Carcelles(1944), Groeber 1938 PRIEZ, 1929, 19%), Auer
(1748, 1932, 1957, 1959,1960,1%946, 1970, entre otras), Barmeda (19&4),
Barmeda y FPelissero (1968), Caldenius (1932), Richards (19469),
Roveretto (1914, 1921, 1930), Segestrom (L96Z), Urien y Ottman, 1969).
Wichman (1%92%), Fasano et al.(1983), Arbe y Cesari (1983), Cionchi
(1983), Snack (1929, 1982), Gonrale:z et al.(1983), Snack y Gardenal
(1979), Codignotto (1969, 1983, 1979, 1976, 1984, 1986), Albero et
al. (1980 a, b)), Beros (1987), Arnolds (1952), BRayarsky y Codignotto
(1982), Faskoff 1977}, Dalziel (1974), Eeros y Frez (1986), EBeros y
Cesari (1987), Cesari et al. ((198%5), Codignotto y Beros (1987), Beras
y UCLodignotto (1937), Codignotto et al.(1987), Cesari et al.(1984),
Weiler (1980), Rarker (1977 a,b) Tjalsama (1976), Bupko y Perch Nielsen
(1977, Van Andel (1977),Codignotto y Malumian (1981). Musachio et
al. (1983, Musachio et al.(1988), EKofnzewitsz (195%), QBonz&lez Arzac vy
Malagno (198%), Codignotto y tesistas.

LIMITES OCCIDENTALES DEL SISTEMA MARIND

Los niveles gradacionales terrazados (NGT) son unidades
mortfosedimentarias. Hacia el Este manifiestan su 14imite en colincidencia
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con  la zona de transiciéon hacia depositos marinos v  litorales. Estos
limites son principlamente sedimentarios spuesto que a partir de ellos
no Se ven modificadas significativamente lags caracteristicas
geomorfolégicas, salvo en las entidades mas recientes.

Un ejemplo explicativo de las tcaracteristicas de los limites se
observa en Funta Casamayor (N II): Cerro Laciar (NI), Cabo Rlanco,
(NIII), Escarpado Norte {(CI, A) v Fuerto Deseado (CI, B). (fig 1). ‘

Solo en algunas terrarcas del conjunto intermno (CI) pueden trazarse
limites precisos a partir de caracteristicas geomorfolégica. Cada nivel
gradacional terrazado tiene diferentes subniveles; esto provoca que en
determinados sectores se observen superficies de erosion entre los

depoésitos marinos vy contingntaley, que pueden clasificarse como
diastemas (fig. £). En ciertos casos los subniveles inferiores
mantienern tramsicionaliadad con depositos marinos (fig., 2b}.

Los tipos de limites mas communmente- hallados (fig. 2Z) son del
tipo 1, limite deposicional con la Capa superficial modificada post-
deposicionalmente, de tal modo que impide reconocer posibles

morfologias singenéticas. . .
Cartografiado de 1ps limites. .Un mapa es una representacion

bidimgncional, por tal causa los limites relacionados a la tercera

dimensidén necesitan de alguna convencién para ser graficados en sllos.
For ejemplo debe resolverse la forma de graficar los limites de tipo 2,
representados en la fig 4. A los efectos del presente trabajo resulta
practico ubicar el limite en la linea de aparicién de depdsitos marinos
y litorales mas adentrados en el continente (L1). La linea L?2
representa la interseccién entre -log depositos marinos y la superficis,
Entre L1 vy L2 se desarrolla la zona de transiciébn: ésta en algunos
casos se ve representada por wuna linea, de acuerdo a sus dimensiones vy
a la escala de representacion. )
Una caracteristica generalizada de los NGTI, IT v 11, es la
ausencia de limites de tipo 1, aparicién casi exclusiva de los limites

Tipo 2 y ocacionales apariciones de limites del Tipo 3.

En los niveles de terrazas del CI Yy en el Conjunto Externo, es muy -
coman  encontrar limites del Tipo 1 en este caso se ha convenido en
ubicar el limite en la linea de contraste morfolégico, adan cuando éesta

no coincida con L1,

SISTEMA MARINO

Interno. Definido por Eeros y Cesari (1984), redne a todos los
depositos marinos y litorales relacionados directamente con los NGT I,
II, y III, del Sistema del Deseado. Los eslementos del presente sistema
son en la actualidad, depositos sin expresion morfologica superficial.
He trata de sedimentos marinos y litorales, depositados en intervalos
temporales y cotas relativas diferentes y cubiertos en concordancia por
dapaositos fluviales.

En  beneficio a un mejor ordenamiento, coherente con los esquemas
previamente bosquejados en este trabajo ,se tomara como soporte del

diagrama geomorfolégico - estratigrafico al Sistema Fluvial, de
Brcelente desarrole y buen estado de conservacion. Se fundamenta esta
eleccion en el hecho de que se hallan en relacion directa y casi 1 - 1,

los elementeos del Sistema Marino y del Sistema Fluvial.
Froblemas nomenclatoriales. La intima relacidn entre las unidades

A e A e e
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mor fosedimentarias fluviales {(NGT) vy los depésitos litorales del
centro-este de la Fatagonia Extrandina han llevado a generalizar el
nombre de “terrazas marinas" (Darwin, 18446), aun cuando la totalidad de
aftfloramientos descubiertos hasta la fecha manifiestan limites del +tipo
2 vy I (fig. 3). Es facil ver que la morfologia superficial est&d dada
por agentes y procesos fluviales, tanto es asi que resulta  inadecuado
anteponer el calificativo geomorfologico. Sin dudas estos depéasitos
deben recibir tratamiento estratigrafico. El codigo de nomenclatura
estratigrafica vigente descalifica la asignacién formacional para
afloramientos reducidos, tales como los mencionados.
Litoestratigraficamente podria tratarse a cada grupo de afloramientos
de depdsitos marinos relacionados directamente con un NGT, como
miembros de wuma formacidon esencialmente marina, relacionada a un
sistema de aporte especifico; por ejemplo el Sistema del Deseado. En
este caso pueden paralelizarse los esquemas “a" fluvial y "a" marino
{ver cuadro a). . ) .

Explicacidn del cuadro a: .

1) Bl calificativo morfolégice “terraza" fue introducido por Darwin
en 1846 vy divulgado principalmente por  Feruglior (1950) para los
depdsitos en consideracidn. Tal como se ha explicado, no es
estrictamente adecuado ralacionar este término con los depédsitos
marinos relacionados a los NGT. Los -calificativos sedimentolégicos
(capas, depositos, estratos, etc.) utilizados por Hatcher (1897),
Filsbry (18B97), Ortman (1902), Hatcher (1900), Ameghino (1%07) y otros
muchos auwtores , son nominaciones aplicables a tipos semejantes de
cualgquier edad geoldgica vy en ningln casoc se establecieron con
exactitud nomenclatorial estricta. El nombre deberia ser adecuado para
englobar a todos los depbHsitos marinos (al menos litorales y marinos.
poco profundos). relacionados directamente con los NGT. ‘

2) Solo una breve referencia (Feruglio, 1950) se ha hecho acerca de
algunas particularidades de estos depbHsitos marinos, wbicados en el
extremo noreste del Nesocratoh del Deseado vy Sudoeste de la Cuenca del
Golfo San Jorge. Este nombre deberia involucrar a todos los depbsitos
marinos al menos litorales y marinos poco profundos, relacionados al
area de aporte considerada del Sistema del Deseado.

2} Depdsitos descubiertos en 1895 por C. Ameghinc (Ameghine
1900} fauna estudiada por Iﬁering (18%97) atribuidos por los primeros
autores al "Araucanense" (Miocegno}, mas moderadamente, fue denominado
cronoestratigraficamete "Laciarence" y ubicados en el Flioceno
(Feruglio ,1950). Se haya intimamente vinculado al NGTI (Beros v
Cesari, 198&).

Deberia ampliarse el término hasta agrupar en él a todos lous
depositos marinos relacionados con el NGTI.

4} Los depositos hallados por el Dr. Musacchio (1985) en 1a Loma
Cuadrada vy los depositos de FPunta Casamayor (hallados durante el
desarrollo de este trabajo) se correlacionan con el NGT II. El término
a utilizarse deberia agrupar a todos los depdsitos marinos relacionados
directamente con =1 NBT I1l.

9 Feruglio (i93Z, 19350) agrupd bajo el nombre Cabo Tres Funtas a

los Depositos de Aguada & FPigue (Feruglio, 193%), Cabo EBElanco
(Piatnisky, in Feruglie, 1930), Tellier(Windhausen y C. Ameghino, in
Feruglio, 19503, £l autor mencionade primeramente, establece la

relacion directa con depédsitos fluviales del actual NGT 1I1I. El término

deberia agrupar a todos los depdsitos marinos relacionados con este
nivel. )

“w L



L4

Capitulo IV

&) El grupo de depositos mas modernos (Escarpado Norte inclusivesg
Feruglio, 1930),en algunos casos tiene expresiéon morfélogica. Es por
esto que resultaria apropiada, tanto una nomenclatura geomorfolégica
camno estratigrafica s.s.

Falma (198&) redne en el "Fampaltense" a los depébsitos del NGTII Y
parte del canjunto Interna, tanto fluviales CoOmo marinos,
correlacionandeolos con las psefitas de la Fm. Avenida {Mayrin, 1982),"
acotados temporalmente por el basalto La Angelita, del Pleistoceno
Superior (Fanza, 1982), ‘asignandole una edad Fleistocena. El1 nombre
deberia ser adecaudo para caracterizar a todos los depositos marinos
relacionados directamente con.el conjunto interno. En este sentido el
calificative de "terrazas marinas" introducido en el area por Darwin, .
con el toponimico de la leocalidad tipo pedria resultar adecuado. Con
algunas salvedades el ,término terraza fue utilirado extensivamente s &
tal punto de resultar distintivo del'tigo de deposito mas que de una
geoforma. Algunas otras nominaciones tales como "cordones litorales",
(Feruglio, 1233), ‘“playas levantadas" (Frenguelli, 1931) v otras
acepciones, son coherentes con la nomenclatura moderna.

Existe polémica acerca del adecuado uso del término “terraza®. EIl
Dr. GBonzales Diaz (comunicacién personal, 1986) sugicre restringir este
termino  al ambito geomorfolégico principalmente fluvial con el motivo.
de evitar malas interpretaciones; mientras que el Dr. Codignotto (1986,
comunicacion personal) considera que el término "terraza', seguido de
un calificative tal como fluvial, marino, etc, pusde ser adecuado para
caracterizar geoformas generadas por la actividad predominate de cada -
conjunto de agentes - procesos particulares, '

El nombre de terrara. utilizado primeramente con una connotacién
geométrica fue introducido al vocabulario de las Ciencias de la Tierra,
probablemente por primera vez por Fitagoras (in A. Geike, 1903) para
indentificar umna geoforma (actualmente reconocida como fluvial -
marina). . . ‘ :

Este grupo de depdsitos reunidos en "d", es el de mayor desarrollo
a lo largo de la costa y. como se verd mas adelante, forman parte de un
hemiciclo atn no terminado, semejante a los relacionados con los NGT.

Aplicande la Teoria general de Sistemas, la distribucion .de’
titulos, es: s

DiConjuntos de sistemas de dephsitos y/o geoformas: Morfodepbdsitos,
litorales Y marinos poco profundos de  la Fatagonia Oriental
desarrollados con posterioridad a los 10.000.000 de afos (Grupo A,

cuadra "a"). El1 limite occidental estAd dado por el comienzo de los
depositos fluviales, fluvioglaciares y/o glaciales vinculados a los
sistemas de NBT. El limite oriental se manifiesta con el comienzo de
los depoOsitos del talud continental. Los limites norte Yy sur, guedan
definidos por la perpendicular a la lirmea de costa, trazada desde 1la
altima manifestacidon de cada sistema de NGT.

En el intento de clasificar y ordenar estos términos, . s& han
utilizade principalmente elementos cronolbégicos y altimétricos (ver
Feruglio, 19503, La cronologia, principalmente relativa vy la
altimetria, se gbtienen con buena definicion a partir de los NGT. En la
zona de transiciéon entre los depésitos fluviales y marinos , s& han
tomado valores de estas dos variables para el area del Golfo San Jorge.
Los datos presentados fueron evaluados en el capitulo correspondiente:
al dominio fluvial. _

La fig 5. muestra valores del tiempo (ordenadas) vy de altura
(absisas). Los lados verticales de cada rectangulo representan
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intervalos probables de tiempo dentro de los cuales pudieron
desarreollarse los NGT estudiados, mientras gue lados horirzontales,
representan el rango de variacién de la altura de cada NGBT en la zona
de transicion. La letra D indica gue los nivelss correspondientes al
Sistema del Deseado y la letra S identifica a los niveles del Sistema
Rio Senguerr-Rio Chico.

Utilizando el método de los cuadrados minimos, aplicades a los
vertices opuestos correspondientes a cada recténgulo, se obtienen dos
curvas ey ponenc;ale interceptadas en X= 0 e Y= 0, que definen una zona
dentro del diagrama cartesienoc. Esta zona puede subdividirse en CAMPOS
{Ah, B, C, etc.), cada una 'de las cuales involucra al rectangulo
obtenido de datos correspondientes a un NGET.

Este esguema muestra una forma semicuantitativa de clasificar con
dos variables, tanto NGT como depbsitos marinos relacionados. Los datos
altimétricos deben tamarse en el entorno.de la zona de transiciéon. Con
mayor abundancia y calidad de datos, se obtendran buenos limites de
campo vy tendencias particulares para cada sistema, aunque probablemnte
no  llege a perderse el esbozo grosero de la zona graficada agqui. Cada
una de las curvas que limitan la zona no.es otra cosa que uwna curva
promedio de descenso del nivel del mar, respecto al nivel del mar actal
y debido a qua =& ha probado el comportamiento eustatico
global del nivel del mar (curvas de variaciones globales del nivel del
mar), esta grafica resalta el comportamiento tecténico general del
area. Sobre este partlcular 58 volvera en el capitulo correspondiente a
tectonica.

A) GCistumas de depositos litorales o marinos poco profundos del
Deseada (Fm. "a"), o

l)Limltev- El sistema se halla restringido al norte v sur por
los limites spectivos del Sistema Deseado durante su mAaMimo
desarrollio. Al Qeste se ve limitado por el comienzo de los NGBT, vy al
Este por los depbHsitos de talud. La fig & representa en forma
esquematica v sin relacion de escalas, los limites definidos.

El plano vertical "a" representa un corte en la zona de transiciofh,
donde estan representados elementos de los sistemas fluvial (NGT I a
ITI 'y CI1 ) y marino (DI a 4), dispuestos idealmente en forma
harizontal vy continua. Obsérvese la inversietn de la secuencia de los
"D" en el plano "a" respecto de “b".

El plano vertical "b" representa un corte en la zona de transicidén
entre depdsitos marinos poco profundos y depédsitos de talud.

Los limites norte y sur se han trazadeo en forma paralela a las
hipoteticas paleodivisiones actuantes durante el tiempo de mayor
desarrollo areal de cada sistema.

Actualmente se identifican, por corresponderse con zonas de "gaps®
de aflaramientos, correspondientes a los niveles NGET.

El trazado Este-Osste de estos limites es coherente con la
orientacion de las manifestaciones morfoestructurales s ¥y en cierta
forma con caracteristicas sedimentoldgicas particulares relacionadas al
tipo de aporte terrigeno. Como se discutira oportunamente, las
corrientes cercanas a la costa, se habrian mostrado con direcciones
promedio aproximadas Norte-5ur, mientras que las corrientes ocednicas
lo habrian hecho de Sur a Norte. Esto traeria aparejada una distorsion
en los limites ubicados mas adentro en el continente, que a manera de
primera aprosimacidn se toman rectos.

<) Ensayo de medelo evglutivo. Fara enmarcar estos depésitos dentro
e un modelo evolutivo regional, es necesario tomar en consideracién

(=)
i
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como minimo % elementos modificadores basicos, tales como :a) procesos
y agentes geomorfolégicos  (denundacian), b) fecténica s.1 vy )
sedimentacion {acumulacidn). Tambien deberd considerarse un elemento
regulador, tal es el nivel del mar.

La escala espacial utilizada es de aproximadadmnete 1:5.000,000 y
la escala temporal, quedard definida en forma relativa: se tomaran
unidades de tiempo lo suficientemente amplias, de tal modo gque las
oscilaciones del nivel del mar, de corto y medianc periodo (Fairbridge,
1980) se vean Tfiltradas (fig Z). ’

La historia se graficard en forma episéddica.

Se toma el concepto de denudacidn (Fairbridge,1980) v el modelo de
evalucion del paisaje de Davies (1) y King (1.
Se han tenido en consideraciéon los procesos tecténicos  mas

salientes de un margen’'pasivo segin criterios de Dietz (1962).
La superficie inicial del sistema marino se fundamenta en 1 modelo
de desarrcllo del Atléntico sur de Nairn y Stehli (1984).

Se trasladaron los conceptos basios de la depositacidon en margenes
continentales pasivos, de Vail et al.(1977) vy Vail (1987).

2(1 Modelo tectonico conceptual. La figura (4-5) representa los
plementos basicos del modelo: La denudaciédn (1) vy la depositacion (27,
controladas por el pivel medio del mar (variable), producen la
alteracion del equilibrio isostéatico. La respuesta se manifiesta con
ascenso relativo del bloque, esencialmente continental (con defecto de
masa} vy 2] bhundimiento relativo del blogue occeanico (con exeso de
masa) .

2(Z)Episodios:durante £l tema referido a los NGT {(dominio fluvialy},
fueron presentados y evaluados datos gue permiten uma  reconstruceidn

episodica simplificada. Tales datos son de origen geomorfolbgica,
sedimentologico, cronologico y palenclimatolégico, principlamente.
2(3) Nivel del mar: en repetidas ocasiones fue menciognada la

relacion de interdigitacion entre los depésitos fluviales vy marinos,
Esto deja implicita la vincuwlacion de los NGT con un nivel de base
general. El nivel del mar, desde un punto de vista exclusivamente
eustatico, se halla en estrecha relacion con les cambios climaticos
(Flint, 1970; enitre otros).

El nivel del mar como nivel de base, regula la evolucién del
modelado, (Davig) y regula en gran medida la morfologia marina litoral vy
submarina (Jhonson) Yy por ende la distribuciéon de sgcuencias
deposicionales (Vaill et al, 1977)

2(4) Denudacion y depositacion transitoria: En un sector afectado
por la denundacion existen Areas en proceso  de  erosion  activa Y
sectores de depositacidon transitoria. El balance entre erosidn Y
depositacion muestra el signo positivo de la primera.

Los depositos de los sectores afectados por denundaciéon no  tienen
un  alto potencial de preservacion en la columna sedimentaria  como
podrian tenerlo sus eguiavalentes de cusncas sedimentarias, 5 por eso
que se consideran transitorios (en camino al depocentro receptor). En
el desarrollo solo se mencionanran y graficaradn las manifestaciones mas
significativas.

2(9) Dimamica exbgena: Datos paleoclimdticos proveen elementos para
realizar especulaciones acerca de la intensidad en la actividad de
Clertos agentes/procesos.,

—Desarrolleo del sistema fluvial: Resulta nmecesario introducir
en este ftem conceptos del dominio {fluvial, que serviran  para
comprender la probablie evolucion del sistema marino.
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los eplsodins se grafican  en las figuras 8a,.b.c vy Fa.b. Las
primeras corresponden & perfiles esqueméticos que representan la
actitud NS del Sistema del Deseado (fluvial), mientras gque las segundas
corresponden a un modelo tedrico que representa posibles respuestas del
Sistema Marino (litoral, poco profundo y profundo).

Se describen a continuacidn algunos puntos destacables de cada
2pisodin graficado en las figuwras antes mencionadas:

1) El punto de partida corresponde a la topograftia de
un paisaje fluvial en estado maduro (hecho destacado por Fascual y 0.
Rivas, 1977 Y Fascual, iv8é, para 21 periodo de tiempo
corrgspondients), limitado al N y al S por NGT mas antiguos,
correspondientes al Sistema del Rio Senguer-Rio Chico(N) y Sistema del
Rio Chico Santa Oruz (8). La inversiod del relieve debid manifestarse
en varias etapas, a partir del desarrollo de los Gltimos NGET de los
sistemas veclinos. Estos sistemas debileron mantener sincronismo con el
desarrollo de NGT homdlogos, aunque no nesesariamente caracteristicas
meofometricas semejantes {altimétricas, areales, etc).

La inversidon del relieve propiamente dicha (cita ) habria comenzado
durante el periodo del nivel del mar alto y relativamente estable, en
coincidencia con los estadlios pdSstumos de la evolucidén de los  NBT
vecinos inmediatamente precedentes al NI del Sistema del Rio Deseado.

El descenso del nivel del mar debid coincidir aproximadaments con
un enfriamento relativo global (Fascual,  198%), englazamiento (till Co
del Fraile, Mercer, 197&; 1-2 Ma), instavracién de wn  anticiecloen
glacial v aridizacién relativa progresiva de las regiones perglaciares
(Flint, 1977). .

Durante el descenszo del nivel del mar vy en el tiempo necesarip para
una razonable aprocimacidn al perfil del equilibrio con al nivel del
mar (bajo, relativamente estable), la incisidn vertical habria sido
importante, mientras que, luego de aproximado el perfil del eguilibrio
y bajo condiciones periglaciales y de aridez relativa, un cuadro de
retroceso paralelo de las pendientes, semenjante al presentada por King
(19 Vo depio desarrollarse.

Los depbsitos de rodados se constituyeron en sectores de alta
resistencia a la erosion. La superficie final, suavemente ondulada
manifestaba (y ain lo hace en ciertos sectores, ver Meseta Espinoza)
delgados depositos de facies GM en los sectores mas deprimidos, con
estructuras tipicas de riog efimeros.

Los  bordes (p) estaban representados por extensos pedimentos de
flancn vy sus correspondientes bajadas, integradas principalmente* por
rodados de ciclos anteriores. esto explicaria algunas diferencias
texturales entre las facies centrales v las de borde (ver capitulo
fluvial). Lka extensa actividad edlica deducida de la presencia de
ventificados (Caldenius, 19352, Sciuto, 19846 com.pers.), habria
favaorecido la concentracion residual del material mas gueso.(R banco
resistente.

2) Un calentamiento global relativamente importante fue
implantado por el Flioceno terminal (Beard, 1969,  BEoallstorff, 1978,
entre muchos otros) manifiesto en la zona (Fascual y 0. FRivas, 1977,
Boltoskoy, 19 , Mussachio et al, 1988).

El enorme volumen de agua y sedimentos proveniente del area glacial
en retroceso, regulado por un nivel del mar en ascenso, convirtieron a
esta 8n una etapa de agradacion. Cursos entrelazados multicanales
fueron los principales encargados del transporte, clasificaciébn vy
depositacion de los mantos de grava vy arena con estructuras
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predominantes tipicas de barras longitudinales y canales.

Entre los 2,64 vy 2,2 FMa apriximadamente, se registro un periodo del
nivel del mar alto estable (Beord et al., 1982, entre otres). Se
manifestd en el Sistema del Deseado como un  periodo eminentemente
agradacional , aungue en menor medida que el anterior, caracterizade por
2l desarrolle de subniveles (terrazas de acumulacion y planicies
aluviales), siempre en el ambito sedimentario de los "“Braided". Estos
cursas fueron reduciendo progresivamente su relacién carga/cauwdal, camo
asi tambien la dispersion de sus maltiples canales.

Al final de esta etapa quedd concluido el desarrollo del NST I en
condiciones originales. _

Es dable aclarar gue si bien el mayor porcentaje de aporte provino
del oeste, aportes locales NS fueron detectados (ver cap.fluv.).

Otro detalle a considerar es el referente al tipo de limite EO. En
el grafico se presenta al Sistema del Deseado en contacto directo con
los NGT wvecinos, peroc areas de pretéritas divisorias que no
correspondieron a NGT fueron detectadas, tal es el caso del elemento
positivo situado en la zona del actal Bajo Oriental (Cesari et al.
1983). Estas variacioneszs en los tipos de limites modificam las
caracteristicas de los depositos generados por aportes locales.

For Gltimo la denudacién activa en el episodio 1 y menos activa en
el 2, necesitaron de una respuesta isostatica con resuwltante de ascenso
relativo. Esto, ademas de la tecténica del margen pasivo y las
fluctuaciones climaticas de pequefMo y mediano periodo habrian
contribuidn al desarrollo de los subniveles.

3) Un rapido enfriamiento global, acompaMado en parte
por un descenso brusco del nivel del mar (nivel de base), repercutieron
an los procesos  modeladores provocando incisiones importantes,
tendientes a contrarrestar en parte la alteracion de los perfiles
longitudinales (sensu Schumm, 197&6).

Estas incisiones ¢e desarrollaron generalmente en coincidencia con
alguno de los subniveles inferiores o en ronas de limites.

Nuevamente, camo  en el episodio 1, el ambiente periglacial
semiarido controla en parte gl desarrollo del paisaje. Fundamentalmente
se habria manifestado una erosidon lateral con retroceso aproximadamente
paralelo de las pendientes. Los pedimentos de flance vinculados
deherian clasificarse como pedimentos criogenéticos. £l fondo ondulado
de los valles generados se hallarian surcados por rio temporarios (su
caudal estaria condicionado a las deshielos ecstacionales
principalmente). .

El ambiente periglacial provocéd un primer ciclo de modificaciones
post—- deposicionales en los depdsitos del MNET I {cl), mientras gue en
los niveles mas anltiguos provocd un endgsimo ciclo (cn).

Algunoz de los elementos positives preservados de la erosién por
bancos duwros (r) invirtieron su relieve convirtiendose en bajos sin
salida de aguas corrientes superficiales, de la misma forma gue zonas
de potencial debilidad desarrolladas en las limites. EL viento debiod
constituirze 2n  Wn efectivo agente de transporte durante estos
episodios. El periodo de enfriamiento relativo, registrado en todo el
mundo entre los 2,2 vy leos 2,8 Ma coincidid con un pericdo de nivel
eustatico global bajo. Nunerosas menciones de estos detallles se hallan
en la bibliografia. Una revision adecuada a nuestros propositos, e
encuentran en Heard, (1982).

4) de manera homologa a lo ocurrido en Za vy 2b, se
produce la agradacion de cursos entralaradados durante la etapa de

&1
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ascenso del nivel del mar. En una etapa inmediatamenPt&previa a la
agradacion se desarrolla una erosiédn particularmente intensa (idem que
en 2a). Esto se explica por el retardo existente entre la fusién de los
hielos vy la respuesta isostatica (Flint 1977, que se traduce en la
canalizacion de la superficie, movilizacidn de materiales depositados
en episcodios previos, etc.

El ascenso paulatine del nivel del mar muestra wuna maxima
velocidad a los 2 fa aproximadamentse (Beard et al, 19823 . Del mismo
modo que en 2a, el espesor total depositado muestra pulsos  de
depositacidn.

Una estatiilizracidn relativa  del nivel global del mar fue
corroborada por varios autores (op cit), entre los 1,7 vy 1,95 Ma; en
este lapso de tiempo se habrian desarrollado subniveles {rasgo
caracteristico) vy depébsitos de talud. .

Con este episodio termina el desarrollo del NGB Il original; en el
siguente se transforma en NGT [, en forma homologa a lo ocurrido en
episodios previos.

5) Un episodio absolutamente homéloge a 3 =3-)
desarrolla a partir del descenso del nivel del mar (pustatico glaobal) a
los 1,7 Ma aproximadamentse (Sa).

La estabilizaciéon del nivel del mar alto se habria dado entre log
1,65 v 1,3 Ma.

Una rcaracteristica de este nivel es el desarrollo areal eXcesivo
respecto de los precedentes (Beros vy Césari, 1986). Esto podria
relacionarse al largo periodo de nivel del mar bajo correspondisnte. La
profundizacion de los bajos pudo dejar algunos relictos de NGT (m). Las
pendientes protegidas por depésitos de talud no  habrian sufridos
grandes modificaciones, no asi las desprovistas de cubierta (n).

&) El brusco ascenso del nivel global del mar acaecido
a los 1,2 Ma aproximadamente, habria marcado 21 comienro det episodio
b, haméblogo al 2 vy al 4. '

lLas rcaracteristicas de los depdsitos del NGT IIl (Granulometria
media algo menor), 82 relacionaria con la actitud de ascenso
relativamente brusca, e2n concemitancia con temperaturas algo mas bajas
(menor caudal de aguas de deshielo) que en episodios homdlogos previos.

Una estabilidad inusual de nivel del mar alto dada entre 1,15 y 0,8
Ma habria motivado el desarrolle de subniveles, tal cual se refleja en
la expresion actual del NOBT III (Beros y Césari, 198&).

Con la egtapa b, termina &1 desarrollo del NGT 111

7) Homologo a O y a 2. Este periodo se caracteriza por
oscilaciones menores del nivel del mar , dentro de wn ciclo mayar
(aproximadamente coincidente con la edad glacial "Illinoian":; obtenida
para América del Norte).

Tiene doz oscilaciones menores iniciales (0,8-0,&6 y O,6—,4 Ma) vy
una final, algo mayor (0,4-0,74 Mad). Las oscilaciones climaticas,
registradas por varions autores (op.cit.) coinciden aproxinmadasmente
con las oscilaciones eustaticas.

Estos hemiciclos de relativamente corta duracién habrian sido los
causantes del comportamiento anomalo de las terraras fluviales del Rio
Deseado (€1) respscto de las NGT. Tal como lo muestra la figura 23
{Cap. Fluv.), el Cla, qgue se asimila en los primeros dos subsiclos
menores de este episodio, tienen come caracteristicas geomorfolbgicas
distintivas, desarrollo reducido y profusos subniveles, mientras gue el
CIb, aungue de escaso desarrollo , manifiesta menores variaciones
altimétricas entre sus subniveles.
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8) Un descenso del nivel del mar , no tan pronunciado
aungue igualmente brusco gue los precedentes, coincidente con la edad
glacial Wiscousinian, determinada en el Hemisferio Norte (74.000
aproximadamente), rigid el desarrollo de la superficie de erosion
correspondiente al sustrato de la actual planicie de inundacien. La
corta duracidn del evenlo es wuno de los causales principlales del
restringido desarrollo del CI pa (fig 23%).

7) Las oscilaciones climiticas y del nivel del mar, de
mediana escala, acaecidas durante la edad glacial Wiscousinian guedan
filtradas por la escala temporal utilizada{ver nota previa al
respecto). Es asil que la etapa de agradacibén 9a se toma como unidad
(aungue 8 y 9 deberian alternar por 1o menos tres veces).

Nota:las oscilaciones de mediana y aun las de menor escala,
se evidencian con mayor claridad en los depositos mas recientes, esto
no quita que se hallan manifestado en episodios previos.

Discusiognes vy gonclusiomes preliminares: a)Generales: Fara
que un sistema de drenaje similar al de Deseado desarrolle NGT, hacen
tfalta esencialmente rangos de tiempo para cada etapa, mas prolongadno
que para las correspondientes de terrazas fluviales, [ | nivel
gradacional terrazado corresponde a un estadio mas evolucionado gue la
terraza fluvial, para sistemas de drenaje semejantes.

b) Farciales: Todos los elememtos del Sistema del Deseado son
coherentes con una evolucitn episoddica como la descripta.
Friedman (1985) in Malone y Roederer Ed, Hace notar la dificultad

hallada para ordenar en ciclos periddicos, a cambios globales de
cualquier naturalera, aungue.tambien destaca la forma concatenada con
gque estos s manifiestan. Una puesta en practica de estos conceptos ce
intenta al clasificar los episodios mencionados.

Las variaciones globales del nivel del mar son ciclicas no
periodicas , dgualmente las variaciones climaticas medidas en términos
de palectemperaturas. Ambas coinciden estrechamente al sepr comparadas.

La evolucion del modelado del Sistema del Desesado, comn las
consideraciones hechas roincide con los ciclos anteriormente
mencionados, por lo tanto s ciclica y aperibdica.

Los cirlos largos coinciden con el desarrollo de NGT, mientras gue
los cortos lo hacen con las terrazas fluviales,

Un ciclo se completa con dos episodios y puede resumirse como
sigue.{(ver cuadro resumen de la evolucidn de un cicle del Sistema
Fluvial, figura 10).

Ciclo elemental (Hipotético): para gue un ciclo (s.s.) elemental
tomo el de la fig.ll pueda darse, seria necesario disponer de un
sistema cerrado con provisidn y extraccion uniforme de material. En
cada nueveo cicleo seria quitado Yy respuesto el mismo voldmen de
materiales idénticos. For supuesto esto no ocurre en la realidad, solo
se quitan y reponen materiales, en dependencia de complicado grupo de
variables principalmente geolégicas, dentro de un sistema abierto. Dtra
particularidad primaria del cicle natural (abierto e incompleto) es la

siguiente: Un proceso externo  al sistema, lo retira del punto de
entorno del nrnivel eustatico 1o suficiente como para provocar  un
desequilibrio que redunda en la preservacidon  de morfodepositos

generados en ciclos previos. Esta variable se denomina en sentido
amplio, tectdnica vy se manifiesta esencialmente como movimientos con
resultante de ascenso. Otras variables tales com@a, velocidad de ascenso
0 descenso del nivel de base vy tiempo de permanencia en posiciones
subestaticas, imprimen particularidadez a cada ciclo.
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Observando la fig 11 puede verse gue durante el episodio de degradacion
s2 quita un determinado volGmen de material v durante la gradacion se
agraga material al sistema .Tomando las definiciones de Imombourky (19
} simplificadas, la gradacion positiva corresponde a la agradacién y la
negativa a la degradacidHn. Suponiendo variaciones del nivel de mar
constantes en el tiempo y agentes/procesos gradacionales homogéneos e
isotopos; el evento gradacional puede simplificarse en un conjunta de
hemiciclos de psewdo histéresis geomorfolégica (fig 12). El nombre
surge a partir de la sSimilitud con el ciclo de histeresis
ferromagnética.

Estas graficas no tienen gue resultar necesariamente simétricas. Si
bien s ha realizado esquematicamente, puede comprobarse con los datos
de variaciones globales del nivel del mar de WVail et al.(1977) vy
Fairbridge, (19 }, ete. y con los datos de area probable de ocupacién,
multiplicados por un espesar medio (Beros.y Cesari, 1984).

La reduccidn en el tiempo de los rangos de gradacién pueden verse
claramente en el mapa geomorfolégico. La reconstruccidn de los estadios
intermedios se realizd a partir de la observaciéon del episodico 10
(actualmente incompleta). . :

En 1la fig.12 del primer hemiciclo esta representado por la
trayectoria ti, tl . vy 2. Esta trayectoria no intercepta las
condiciones iniciales (X=0; Y=0Q) debido a que existe un retardo de la
gradaciéon  respecto de la variacién del nivel del mar.Fara cerrar ol
ciclo este retardo deberia, en un procesa ideal, contrarrestarse con
una permanencia  infinita en las condiciones de estabilidad del nivel
del mar(alta o baja). .

~Desarrnllo del Sistema Marino:

La reconstruccién aproximada de
la evolucidon del Sistema Marino se basa esencialmente ©n el modelo

evolutivo fluvial expuesto previamente. La wvinculacidn de ambos
Sistemas fue tratada primeramente por Feruglio (1950, 1933). Datos de
Eeros vy Cesari (1984) y del presente trabajo reafirman y amplian los
términos de esta vinculacidn. Se utiliza tambien Ln esgueama

tectosedimentario para margenes pasivos semejantes al gue se trata en
eate trabajo, extraldo de Dickinson (1% ), esquemas morfolédgicos de
margenes continentales tipo "Shelf rise"de Curray (196%b) vy modelos de
evolucion sedimentaria propuesto por Vail y Mitchumm (1977). etc....,
para margenes pasivos, como respussta a cambios del nivel del mar
principalmente. Se uwtiliza la nomenclatura propuesta por Vail et
al. (1977} .

El concatenamiento de las secuencias deposicionales y facies de la
Tig 9,s0lo puede ser comprobado en afloramientos y en algunas lineas
sismicas. Se destaca que el conjunto es esencialmente la respuesta, en
terminns  de un modelo, del esquema Tluvial previamente planteado y no
una abstraccion de datos recolectados 3§ por lo tanto constituye

fundamentalmente en cuadro esguematico de lo gue se esperaria
encontrar. Esta prte del esquema no contempla variaciones en los
movimientos apsolutos y relativos de las placas listosfericas,

anomalias tectdnicas locales, variaciones geodéticas del nivel del mar
(Sensu Morner, 1979). Es por eso que la superficie inicial de
dgepositacién se mantiene en la grafica sin deformacidn y con un solo
grado de libertad (movimiento vertical descendente).

La figura representa a la curva de cambios globales del nivel del
mar segin varios autores vy la curva de paleotemperaturas .
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La figura 9 esguematiza el desarrollo tedrico del Sistema Marino en
los siguientes episodios:

1) En el primer episodio, simultaneo con su
correspondiente del Sistema Fluvial (fig. %), un descenso rapido del
nivel del mar habria provocado una “underlying unconformity'" sobre

depdsitos previos. PMatti (1985)., hace notar que durante el descenso
del nivel del mar se Torman importantes deposites en €1 talud
tontinental, estog siguen en aumento durante la estabilidad
subsiguiente, pero con diferentes caracteristicas. La fig 9 muestra el
resultado del descenso v la estabilidad posterior del nivel del mar,
simplificados en dos secuenclas corrgspondientes respectivas de estos
estadios. .

El punto A representa un cambio hacia abajo del "on lap" costero vy
B un "top lap". Gran parte de la pretérita plataforma continental, si
no toda, habria gusdado expuesta a la denudacion, quizds con depositos
gn transito, del sistema fluvial eikpuestos a un clima frio y seco, La
deriva litoral se habria manifestado hacia el sur.

2) Este episodio se establece a partir del comienzo de ascenso vy
se desarrolla  hasta el final de la relativa estabilidad con &1 nivel
mar alto. Coincide con periodos de deshielo vy por lo tantp con
importantes voldmenes movilirados de sedimentos. Durante la etapa de
nivelacion del sistema fluvial (estabilidad relativa con nivel del mar
alto), 21 infTlujo .
de terrigenos se habria hallado en estado aproximadamente balanceado o
bajo (ver modelos faciales cvorrespondientes en Vail et al., 1977, P.p
77, :
lLas etapas se resumen en dos secuenclas principales, desarrolladas en
"on lap"{(o) sobre la superficie de depositacion.

A partir del estudio de los @scasos restos actualmente aflorantes,
la
superficie original de depositacidn, al menos en los puntos de maximo
rivel del mar {posiblemente correspondientes a la etapa de estabilidad
con nivel del mar alto), corresponde a una superficie de erosidon. Sobre
ella se hallan depdsitos marinos litorales y fluviales en relacibon de
interdigitacion. (ver- Ltem Co.Laciar, Cabo Tres Funtas ,etc.). Esto no
gquita la posibilidad de hallar depdsitos fluviales coetaneos, en
sectores de plataforma, superados por un nivel del mar #n ascenso
relativamente rapido.

I)Y  Un descenso rapido produce un desvio hacia abajo del "on lap"
costero Yail et al. (1977); una superficie de erosidn habria erosionado
parte de los depdsitos del ciclo previo."t" representa al truncamiento
ernosional.

4) Caso homologable al 2.

5) Caso homologable al 2

-
o)

&) Caszo homologable al 4 Y

7) Caso homologable al 2 v 5. Con esta etapa el sistema  fluvial
culmina 2l desarrollo de los NGT. Se halla preparado el terrenc para el
desarrolle del CI. hNotese al efecto de psewudo inversidén en  la
secuencia, producido por los movimientos relativos del dominio fluvial
respecto al marinog (ver adem’ fig.4-5). El movimiento se ha supuesto
continuo para este caso, aungue resulta obvio gue si se  trata de
respuaestas isostaticas es menester esperar respuestas na homogéneas en
relacion a las tasas de 2rosidn y/o acumulacion.,

B} Este episodio muestra un menor intervaleo de duraciébn, essto a
causa de las oscilaciones relativas menares (tres por lo menos) del
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nivel del mar , @35 por 82sS0 que se representa con seis secusncias
menores. Se excluyen secusncias desarrolladas bajo nivel del mar
establa,.

La distribucian de fTacies no puede graficarse debido a la escala
del’ dibujo pero se estima la existencia de un modelo semejante al
presentado paor Vail et al. (1977) para bajn influioc de sedimentos
terrigenos en cada ciclo menor. Representantes de cada uno de estos
subciclos, para el bloque elevado, e hallan actualmente en el
Escarpado Narte (Fuerto Deseado). Frobablemente sste ejemplo pertenezca
al tercero (Ccoincidente aproximadamente con la edad glacial
“Sangamonian" del Hemisferio Norte) de los subciclos. Habria sido el de
maynr magnitud, tanto espacial como temporal.

1 El comienzo de la edad glacial Wisconsinian coincide com  un
descenso relativamente' brusco y efimero del nivel del mar. Se labra una
nueva superficie de erosibn y se desarrolla una secuencia deposicional
manor en sectores marinos profundos principalmente.

10) Corresponde a la Gltima etapa activa en la actualidad. Se
desarrolla el danico evento esencialmente completso depositado por  un
nivel del mar relativamente alto, de todo el desarrollo del sistema.
Dado el estado de conservacion de los depbdsitos, pueden estudiarse
numerosos  detalles de oscilaciones menores que, previa aplicacién  de
criterios uniformistas, acercan importantes pautas sobre los mecanismos
que desarrollaron depositos eguivalentes en episodios previos. Detalles
de este episodio se completan en @) ftem, del denominado conjunto
interno.

Comparacion del modelo con algunps datos geoflsicos y mpdelos de la
evalucion del Aresa

Ls datos de superficie y subsuelo del sector continental han sido
prasentados en items previos, otros se muaestran en la altima parte de
ezte item, del correspondiente al conjunto Interno y de Tectonica. En
todos 1os casos se pronuncian comparaciones con este modelo en general.

Fara la realizaciion de este modelo se ha contado adem&s con el

siguiente material:
a) Datos principalmente geoflsicos de Ludwing et al.1948B.

e  trata de una seccidn siemica de refraccion peste —~Este a 1o
largo de los 46™ 5, entre el Golfo San Jorge y la Cuenca Argentina. En
esta seccidn puede claramente observarse la escasa representacion,
dentro del actual Golfo San Jorge, de terrenos con velocidades menores
a 2,26 m/s. Los mismos cobran importancia (mayores espesores) a partir
del umbral del Golfo, haciendose realmente potentes &n la zona de talud
continental.

b) Cesanelli y Lesta (1973). Ferfil de reflexidn de la parte
actualmente sumergida de la cuenca del Golfo San Jorge (E-W).

c) Datos generales directos (perforacionss) de Lesta et al.(1972).

d) Ferfiles sismicos de refracion de Ewing et al (1942) Norte-Sur
muestran las diferencias esenciales entre las caracteristicas de
sedimentacion en el subsuelo frente al macizo del Deseado.

€) Secciones sismicas de reflexidén de la plataforma continental
Argentina (Rianchi, 1984), en las cuales la sismosecuencia 3 podria
corresponder, con  sus L0 (aproximadamente) horizontes reflectores
principales, al Sistema Marino.

Al  analizar los perfiles geofisicos, conjuntamente con datos de
perforaciones, se observan, dentro del ambito de la Cuenca del Golfq



Capituwlo IV

San Jorge, depositos Fliocuaternarios extremadamente delgados; esto no
estaria de acuerdo con el modelo planteado . WUna posible explicaciédn al
problema pude encontrarse aplicando los resultades de Cesari et
al.(198%), quienes proponen un proceso de inversieon del relieve a gran
escala para parte del &rea gue actualmente ccupa el Golfo San Jorge.

Se exponen sinteticamente los conceptos de Césari et al.(1983) en
conjunciéon con los datos de este trabajion. El perfil esquematicol (fig.
ib) muestra algunos rasgos geomorfolocicos actuales guse se utilizan
comng referencia. £l perfil 2 restme, con algunas modificacliones, el
estadio inicial del modelo de los autores previamente mencionados,
donde esencialmente se desea destacar la interposicidn del "Alto del
Golfo". La erosidon de este elemento positivo, habria conducido a la
inversion del relieve. El viento de los periodos frios v secos (nivel
del mar bajo) habrian favorecido en parte el desaloijo del material
{altamente friable; arenas y areniscas de la F. Santa Cruz,
pirincipalmente). En el extremo orlental del 4ltoe en inversion, se
habrian acumulado depdsitos marinos y no marinos relacionadeos a la zona
costera (principlamente gravas y arenas segun datos del SHM).

En el cuadro (fig. 14) se muestra un resuamen de las principales
variables que llevaron a la esguematizacion en eplisocodios de los
sistemas fluvial y marino.

DEFDSITOS MARINOS DEL FLIDCUATERNARIOD

Dephsitos del Cerro Laciar (Miembro cerro Laciar): Estps depésitos
han sido tratados por Ameghino (1986, 1906, 1900}, Ihering (1987,
1207y, Feruglico (1933, 1950), FKonrewitch (195%), Camacho (1967),
Mussacchio et al.(19B%), Bsros y Césari (198%), Falma (198&), Di Biusto
el al.(1280).

Las asociaciones fosiliferas halladas por Feruglio (19233 Y

Musacchio el al.(1985), coresponden a asociaciaones de agua
relativaments templadas. Este dato es absolutamente coherente con el
modelo planteado previamente.

La edad asiganada por Ameghino {(190&), IThering (19907) v Feruglio
(19Z23) (FPlioceno superior a Fleistoceno inferior), es coherente con las
especulaciones realizadas por medio de la curva de variaciones globales
del nivel del mar.

Feruglio (19323 da la primera descripcion sedimentologica
detallada.

Los depbhsitos se apoyan en discordancia erosiva encima del Complejo
Vaolcanico Sedimentario del Jurasico Superior vy sobre F. Fatagonia
principalmente. Son cubiertos en transicidn por sedimentos del NGT 1
(porciones Id v Ie, Baros y Cesari, 1983).

Los afloramientos son discontinuos vy se hallan altamente
disectados. Se trata de amplias lentes de varias decenas de metros de
longitud v  espesores, en general menpres de dos metros. Ocupan
depresiones pandas del prerrelieve, desarrollandose desde &1 Bajo de la
Fava hasta el area del Co. Laciar . FProbablemente correspondan a sste
Miembro depdsitos ubicados al sur vy sud peste del cerro mencionado.

Sedimentologiaz: El perfil {(fig 13) resume en forma integrada las

caracteristicas mas salientes de estos depdsitos y se compone de:  —1)
Unidad basal de areniscas vy conglomerados finos con estratos
amalgamados tipo "hummocky", ademids de estratificacidon cruzada vy
lenticular de los tramos mas  conglomeradicos, lLa base presenta

vestigios de bioturbacion, tambien algunos sectores de la pretérita
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plataforma de erosidn de olas se encuentran horadados por organismos
cavicolas. Aumenta el tamaMo de granos hacia arriba; en el tope los
tlastos se hallan imbricados. En la base suelen hallarse intraclastos
del sustrateo vy pequefias lentes de limos vy arcillas verdosas algo
bioturbadas, interestratificadas con arenas finas y medianas. )

Se hallan en gepneral , restos bien preservados de invertebrados
marinos: los mismos se hallan imbricados junto con clastos de rocas
volcanicas v piroclasticas en el techo de esta wunidad.

Los clastos de rocas porfiricas, afines a los afloramientos

Ccercanos, muestran alta platidead vy relativamente baja redondez,
mientras que los clastos de basaltos, andesitas, ademads de otras
magmatitas vy  metamorfitas, prasentan elevada redondez vy mayor

aproximacion a una equidad en el ‘tamafo de sus ejes principales. Esta
unidad baszal presenta preservados a los fésiles mas delicados.

2) Capas de conglomerados tabulares con estratificacion difusa. La
estratificacion #sta marcada en. forma poco definida, mas por
variaciones en la morfometria de los clastos y en la fabrica que por
variaclones granulométricas. .

En general, los sectores con imbricacién contienen & los fésiles
mas voluminosos (principlamente  trophon y venericardia), mientras que
los tramos de grava arenosa con fabrica desorganizada, presentan la
mayor cantidad de malacofauna. En los tramos superiores de sta unidad s
suelen i1ntercalarse bancos granodecrecientes semejantes a los de  las
facies GM del sistema fluvial,

Mota: suele faltar por completo la unidad uwno(i), generalmente
ocupa los sectores mas deprimidos.

Estos depbsitos corresponderian aprovimadamente a una
microsecuencia de progradacidn en un ambiente dominado por olas Y
mareas, sequn  comparacion con modelos presentados por Nemec vy Steel
{1984). La unidad L corresponderia a la "shore face" mientras que la 2
se corresponderia con depositos de "Back face" segdn comparacién con

modelos  de EBougeois y Leithold (1984), salvo los bancos de grava vy
arena  sin  organkzacion  en la faébrica y fosiles grandes abundantes,
estos corresponderian al "hack shore". .

El aporte de la mayor cantidad de materiales , evidentemente fue
realizado por el Sistema Fluvial.

En  los modelos actuales y palecambientales, sectores con grandes
aportes de materiales realirados por cursos entrelarados de tipo
multicanal vy en dispersidn, gue interfieren con un cuerpo de agua
generan un "fan delta". El "fan delta" progresa en su crecimiento
principlamente vertical por efecto tectonico (Ethirdge vy Ewscott,
1784). Es posible el desarrollo de un "fan delta" sin subsidencia de
sus  sectores proximal y medio?. Qué modelo de distribucién de facies
proporcionaria un "fan delta" sin subsidencia, desarrollado en costa
esencialemente baja vy dominado por olas y mareas?. La respuesta que
aqui se esboza con muchas dudas, por esta Gltima pregunta es :£1 modelo
de distribucion de facies seria del tipo de playa de bajas latitudes,
con aporte abundante de material esencialmente grueso vy de enésimo
ciclo de sedimentacion (el pentltimo en general habria sido fluvial},
dominado por olas y mareas , con actitud progradacional. La deriva
litoral (principalmente NS) habria jugado un papel determinante en la
construccidn de morfodepdsitos costaneros. El nivel del mar se habria
manifestado en ascenso y luego habria tenido un periodo relativamente
prolongado de estabilidad. en la fig 9(2)., se muestra el
posicionamisnto del perfil de la fig 135 dentro del madelo
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ragional {C.l.).

Ezstas discusiones vy especulaciones generales son vaAlidas también
para los Miembros de Loma Cuadrada (NIL) y Cabo Tres FPuntas (NIII)} v en
algunos casos por sectores de CI.

Depositos de Loma Cuadradas Ildentifirados como depbdsitos marinos
por Musacchio {(1%B85) en La Loma Cuadrada, en e}l Em 23 del nueve caming
que canduce a Cabo Blanco.

Estos depGsitos Tueron mencionados posteriormente por  Beros vy
Césari (198%) v correlacionados tentativamente con 21 Nivel I del
Sistema Fluvial. Se trata de un relieve de erosiédn rodeado por un foso
hemiperiferico. Los depositos en general se hallan mal aflorados y se
desarrollan siempre sobre F, Fatagonia (Tacies tuflticas limosas de
colar gris verdoso), en discordancia srosiva. 8e trata de un tramo de
secuencia grancdecreciente, compuesta- esencialmente de arena Y ograva,
con restos de i1nverbtebrados marinos. - '

Un afloramiento " equivalente, = hallado durants la campafia
carrgzpondientes al presente Lbrabajo, s halla en la Funta Casamavor.
fig 1&) (folto 1) ' :

El sustrato esta formado por tufitas masivas gris verdosas , con
invertebrados marinos (F. Patagonia).

Descripoidn del perfil (fig 1é): En discordancia erosiva sobre el
sustrato se desarrvolla un banco de % a 10 ocm compuesto por clastos
angulosos,  con alta platidad, de hasta 20 cm de diametro, formados por

partes enduwecldas de F. Fatagonia vy rocas wvolcanicas, clastos
redondeados v de llamativa esfericidad tambien se encuentran. Prasentan
matriy arennsa incluida principlamente con  posterioridad a 1a
depositacion de las gravas. En algunos sectores .donde falta el banco
lenticular de gravas, sg observan hoquedades biogépicas &n la
superficie de grosion pretérita.

(2 En tramsicion v en contacto neto se desarreolla un banceo de

pocos cm a 1,7 my¢ de arena gris clara mediana, muy bien seleccionada
con presencia de algunos clastos mayores alslados con "Wave ripples”,
“cross bedding", "herring bone ocross  bedding (predominante} vy
"climbing ripples". En algunos sitios se observa laminacién. La arena
esla totalmente sueltla.

(%) Lente verde amarillenta de pelitas y areniscas, altamente
bioturbadas vy gleizadas. Fresenta nédulos botroidales de vyeso vy
estiructuras de defarmacidn en la bass.{(marisma).

{4) Chonitas vy tufitas limosas de color rosado claro en su parte
media , @n la que presenta una laminacion difusa. El resto del deposito
sa prementa en bancos tubulares masivosn, relativamente resistentes a
la erosidn., El techo es erosivo v presenta abundantes estructuras de
carga protagonirzadas por grava y arena.

(3) Grava QruEsa, grava fina vy arena subordinada can
estratificacion cruzada planar de gran escala, con bancos intercalados
de grava masiva (10m).

Nota: Estructuras "herring bone", microfosiles (estan siendo
estudiados actualmente por &}l Dr Musacchio) vy gleizacidn resultan
elementos afines a un ambiente restringido, influido por accion de
mareas. Un evento piroclastico quedd registrado en la secuencia; su
deposito correspondiente se presentd saturado en agua y  totalmente
suelta &l momento de la depositacidon de las gravas {(estructuras de
cargas; foto 2). La grava de algunos sectorss muestra estructuras de
deltas de Gilbert, -

NMuevament2 ha guedado demostrada e vinculacidn estrecha entre los
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eventos marino y fluvial en un esquema de costa baja en progradacién.

Fhleger (1%6%) y Hayt (19467), entre otros, coinciden en que las
islas barreras que provocan la restriccion  de ambientes, s
desarrollan principalmente durante el ascenso del nivel del mar. En
caso de resultar un ambliente restringido por flechas o espigas, el caso
@s @l mismo (sumada la deriva litoral) (Jhonson, 19 ). Con esto se ve
aftirmado el esguema de ascenso y progradacian. Estos depbdsitos, segln
comparacion  con curvas de variacionegs globales de paleotemperaturas Y
variaciones eustaticas del nivel del mar , tendrian entre 1,7 v 2 Ma.

Depisito del Cabo Tres Puntas(Miembro Cabo Tres FPuntas)

Estos depositos fuereon hallados por Feruglio (1950) v estudiados
postericrmente por Eonzewitch (19%9), Musacchio (19835, Beros vy
Cesari(l980) y mencionados por Falima (19847, Codignotto et al. (1987).

Equivalentes a estos depositos son los mencionados por Fiatnitzky
(in  Feruglio , 1%50) al 0 del Cabo Blanco. En  trabajos de campo
correspondientes a este trabajo fue posible confirmar dicha mencion (el
deptdsita se halla aflorante 30 m al Sur de la interseccidtn del nuevo
camino a Cabo BElanco con el NGT III). No ha sido confirmada la mencién
de Widhausen (1924) quien cita depositos . sem@jantes a-los del Cerro
Laciar entre estacitn Tellier v el km 33 del ex ferrocarril.

Falma (1788 incluye a estos depOsitos en el "Fampal tense",
conjuntamente con  los del cerro Alonso y con  todos los depbsitos
fluviales asociados, asignandoles edad Fleistocsna. Feruglio (19%0)
asigna el primer interglacial del Fleistoceno a estos depbsitos.

Un  km al EBE del casco de la Ea. Aguada a Fique y por debajo del
NGT  III, existen lentes de grava arenosa vy MAasSiva, parcialmente
cementada, con  restos de invertebrados marinos vy evidencian de
retransporte (FMusacchio com. pers, 1986). El espesor de esta lentes no
supera en ningan «aso el metro de espesor. Inmediatamente por encima se
desarrollan potentos facies Gim Y 5t fluviales en bancos
granadecrecientes. :

En pozos de molinos de la Ea Cabo Tres Puntas, realirados sobre el
NGT III, se observaron a L1,13 m areniscas medianas y conglomerados eon
restos fragmentarios de invertebrados marinos,

Ferfil Cabo Blanco Oeste: (Descripcién)(fig 17) Descubierto
paor  Pratnitzky (in Feruglio , 1950) se {trata de una secusncia mal
aflorada, de aparicion discontinua lenticular) ubicada en el borde de
la terraza correspondiente al NST  1I11. Ocupa los sectores mas
deprimidos del prerrelieve, que a su vez coinciden, en general con las
salientes o lenguas del NGT 111. :

1) Felitas y tufitas peliticas amarillentas laminadas, algo
bioturbadas con estructuras de carga. Se apoyan en discordancia sobre
términos de F. Fatagonia.

<) Areniscas verdosas y masivas, bien seleccionadas y friables,
con invertebrados marinos (ppalmte. Ostrea Ferrarisi d 0rb.).

) DbBrava arenosa con grosera estratificacitn cruzada de aran
a@scala, paricialmente cementada por Carbonato de Calcio.

Tambien se incluyen en este Miembro los depésitos estudiados por
Feruglio (1950) en el Co. Lomada de laos Indios, el cual presenta  los
siguientes términos (fig.i8): 1)y Términos tufo peliticos de F.
Fatagonia (con abundantes dientes de celaceos ).

2) BRanco delgado
de tufitas y tobas laminadas algo  bioturbadas. Solo se hallan
saltuariamente, principalmente en el cuerpo de la terraza al N del Co.
lLos Panchos vy en las Lomas Amarillas.
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XY Arena y grava
arenagsa con  invertebrados marinos, asignados  por  Feruglio en  la
"Terraza I o nivel Cabo Tres Funtas®
Mota: Una caracteristica del NGT III es su manifestaciéon oriental en
apgfisis (ver mapa geomorfologico) dispuestos a distinto niveles,
Algunos desniveles pueden explicarse por efectos tectonicos (fig 23,
Dom. Fluvial) y oftros por procesos erosivos. Notese la posible
ubicacidn relativa en el esquema (fig 19) del perfil "Aguada a Fique
(A} v de Cabo Blanco Oeste (B).

Nuevamente guedan reflejadas las caracteristicas de progradacion en
gl pertil.

Es extremadamente llamativa la similitud entre los perftiles de los
tres Miembros marinos litorales vinculados a los NGT I, IT LITI v entre
la actitud de cada uno de ellos y la del complejo basal de F. Fatagonia
(salvanda las caracteristicas de los materiales involucrados). Esta
comparacion suscita el siguiente planteo:

Azpecto tectosedimentario-Geomorfolégice global: Sin tomar en
consideracion otro fenameno tectonico (S5.L..) que la isostasia ¥
considerando al antepais desde 21 punto lo suficientemente alejado del
margen activo, se tendria un hipotético esquema donde la denudacion (D)
y agradacion  (A) actuarian de la siguiente manera (fig 20) (grafico
cualitativo):a(l) representa al sector cordillerano (> D gue A); ad
representa al ambilto donde predominan los NGT (D gue A t es la zona
afectada directamente por las  wvariaciones del nivel del mar
(euststicas), suponiendo la superficie de @rosiédn/acumulacion gstaticaj;
bl representa a la plataforma continental y b2 &l  talud Y pie
continental.

El npivel del mar no es estable; al variar produce los efectos
mostrados en el cuadro fig 21) en forma simplificada. Las variaciones
de la denundacidn y acumulaciédn se traducen en variaciones de carga
aplicadas 0 guitadas de determinados sectores de la listasfera, con el
retardo pertinente, segin lo establecen las leyes que rigen el reajuste
isostatico. El interés se concentra en los sucesos acascidos en la zona
t.

Fara wna exposicién mas simplificada, se suponen descensos Yy
ascensos instantanens y duraciones iguales para perliodos del nivel del
mar alto v bajo. (H) representa el efecto del peso del agua o

hidroisostasia (Bloom. 19 fig 16). Tanto el descenso del sector “b"
como el ascenso del sector "a" tienen una cierta inercia (Vainnetz M.
19 )y ademas tanto los efectos de ascenso como de descenso v e

transmiten en alguna medida al sector YLv,

Les afloramientos descriptos precedentemente  (Co. Laciar, Loma
Cuadrada, Cabo Tres Funats, etc.), e ancluyen en la *ona  "ta" vy
correspanden a depdsitos dejados por niveles del mar tipo - nd). En este
tiempo el efecto H y A frenan parcislmente la tendencia al ascenso, s
por esto que los modelos deposicionales corresponden a un gsguema con
nivel del mar en ascenso y estabilicad.

Este desarrollo fue introducido para mostrar la diferencia
escencial entre la actitud tectosedimentaria de los depdsitos
actualmente aflorantes de F. Fatagonia(y porque no de F. Salamanca)
respecto de los correspondigntes al Sistema Marino.

L.os dos primeros muestran facies corrgspondientes a zonas b vy kb,
mientras que el witimo solo tiene aflorantes a depbsitos
representativos de la zona ta; aunque en el ambite de la actual
plataforna v talud continental deben tener gnuivalentes homologos a los
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de las dos transgreciones previas.

El reducido potencial de preservacidn a largo plazo de los
depositos del Sistema Marino , debido principalmente a la energia
potencial acumulada durante los ascensos epistdicos, se prasentan
contrastadas con el alto potencial de preservacion de sus  eqguivalentes
del Aambito de plataforma vy talud. Esto permite acotar que , de
mantenerse la tendencia estamos ante unma reiteraciéon ciclica, en su
tercera etapa (ver cuadro;- fig.22), gue culminaria con la eliminacién
total de los depésitos del Sistena Marino (zona a y ta fig. 20),
continentalizacion del ambito de plataforma v ascenso posterior del
margen pasive. '

Formae vy depdsitos de Sistena Marine Externg: (Miembro d)

Estas geaformas v depositos directamente vinculados con  las
terrazas fluviales del’ rio Deseado (CI), se gdpondran en la siguiente
forma:-De norte a sur, se trataran las localidades mas salientes,
comenzando con Caleta Dlivia y culminando en el &rea de Fuerto Dessado.
5@ mencionaran  las caracteristicas mas  significativas en la que
respecta  a la geomorfologla, sedimentolégia y estratigrafia. En  un

replanteo final seran  tratades en conjunto en un intento de
correlacidn. Como culminacidn, se plantearan conclusiones ¥
discusionss.,

Nomeclaturas Se utilizara la nomenclatura sedimentolégica

praviamente mencionada y la terminologia geomorfolégica de Codignotto
el al.(197858), que se transcriben en forma simplificada a continuacion.
En la escala de aproximacidn utilizada, las caracteristicas
geaomorfoldogicas resultan de la mayor significacién.

La linea de paleocosta mas antigua (LLP), corresponde a la traza de
la linea de costa mas antigua presents en el Area de trabajo. La linea
de intertace (LI) representa gl contacto mar—-tierra al momento  de
realizarse la obsegrvacion. Funtos de cierre son los puntos de contacte
entre Lp v Li, dominico (DY, se denomiha al area encerrada entre LFP vy
LI. Grupos de cordones son los conjuntos de Faleocrestas de playa
depositadas bajo condiciones hidrodindmicas aproximadamente semejantes,
Los sistemas de cordones estan formados por wno o varios grupos
depositadog Bajo condiciones del nivel del marr esencialmente
constantes. Un  sistema gueda separado de otro por desniveles bruscos
identificables en fotograflas de escala 1L:120.0060,

Al Sector comprendio entre Caleta Olivia y £l extremo Sur de
Bahia L&ngaras: .

Reconocido especificamente por Feruglio (1931, 1946 y 1948  (in
Feruglio |, 1230), posteriormente estudiado por Codignotto {(1983) v
Musacchic et al.(1i985).

e trata de una sucesion de por lo menos, Cinco sistemas de
paleocrestas de playa, que definen tres dominios principales. Tienen
vinculacidon estrecha con los cardones de la Ea. Altuna.

Se caracterizan por su continuidad vy buen estado de preservaclon,
estan consituidos por arena y grava ( en los sistemas mas antiguos,
cementadal. Son visibles 1lps afloramientos de depésitos finos,
correspondientes a ambientes restringidos, Los cordones mas elevados
superan los 45 m{Feriglic , 19%G).

Musacchio et al.{1789%) estudiaron los microfésiles calcareos de
varios de estos depbdsitos.

Codignotto et al.,(1%86) brindaron un extenso listado de dataciones
por Cl4, abtenidas en este sector (un  total de #1  fechados).
Lamentablemente no se dispone, para el presente  trabajo, del
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posicionamiento exatts de las muestras correspondientes, como asi
tampocn de otros detalles concernientes a las técnicas de fechado. Es
asi gue za mregsenta una somera elaboraciétn estadistica de los
resulatados (fig 23). La clase escogida s de 500 affos. Se plotean
edades (eje x), confrontadas con numero de muestras. Se tomaron valores
centrales sin correglir. con estos valores se arriba a las mismas
conclusiones gue las emitidas por Codignotto y Beros (1987). Los datos
radiocarbonicos fusron obtenidos de depositos gque se hallan a menos de
13 m sobre el nivel del mar actual (Codignotto, com. pers.)
B) Puerto Mazaredos

Esta localidad del Cuaternarip Marino fue estudiada por Feruglio
(1950} quien la caracterizd morfolégica vy bicestratigraficamente.
Identificd en base a la altimetria,  y contenido - fosilifero, dos
"terrazas marinas”. Resulta la localidad tipo de un nivel por &1
definido (Nivel V); presenta fauwna de aguas mas frias que las actuales
en la localidad,. La asigna al "Fostglaciar inferior" con un nivel
estabilirado del mar. Musacchio et al.(1i989) estudiéd los microfésiles
calcarecs de esta localidad.

Codignotto (1%80) obtuvo edades Cl4 de 1os cordones litorales mas
modernos. Codignotto et al. (1987) analizan cronoestratigraficamente el
dominio ,ajustando,interpolando y extrapeolando las edades previas (fig
24 . '

l.as  paleoncrestas de playa de Puerto Mazaredo estan compuestas por
bancos de pocos centimentros de grava con restos de invertebrados, con
estratificacion entrecruzada tangencial de gran escala.

Desde 1 a IV (fig 28), aumenta el material fino postsedimentario
que targuina las gravas de la superficie, -también lo hacen; 21 grado de
edafizacion, la superficlie vegetada y el grado de diseccidn.

Indicadores de palecoderiva (Beros y Frez, 1786} muestran una leve
deriva litoral hacia el evste durante el desarrollo de todo =1 dominio.

Los depésitos se asientan sobre sedimentos tobAceos-cheoniticos del
Tee v en  algunos sectores sobre depositos peliticos vy arsnosos  del
cuaternario continental.

La Toto (temo Ii;F. Fatagonia) muestra una vista e la Bahla de
Fuerto Mazaredo y la Toto 5, una vista del grupo de cordones I (fig.25)
tomada desde la laguna Maszaredo.

CYy Bahia Sanguinetto:

Esta localidad fue estudiada primeramente por C. Ameghino vy
posteriormente por F. fAmeghinoe (1906}, quienes realizaron una
descripcion litoldgiceo-facial y bicestratigrafica detallada. Asignan a
estos depositos una equivalencia al "Fampense”, sobre la base de restos
de mamiferos continentales. Dirops awtores gue estudiaron el area fueron
Turnouver (1903), Farodi{(l93CQ), Frenguelli (1931). Feruglio (1933, 1950}
estudia la malacofauna y atribuyd un origen marino a los primeros 10m
de estos depdsitos. Este auvtor los correlaciond con un nivel general
por el definido, denominado "Escarpado Neorte" o "Nivel IV", cuya
localidad tipeo se halla en la desembocadura del rio Deseado. ldentificd
faunas similares a las del mar actual, aunque de clima algo mas calido.
Atribuye el depbsito al  “Fampense Superior®, quizas “"Bonaerense"
(Interglacial @ superior). Flantea un problema de faunas de fonas frias
intercaladas con las de aguas mas calidas.

l.a  cubeta excavada en depédsitos marinos del Tc. (F. Fatagonia).
Tiene uwna forma en planta de media elipse con sU eje mayor en posicién
E-D0 de I50 my su eje menor de 190 m en pesicion NNO. Se  aprecian
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notablemente variaciones faciales de borde a borde. Ury perfil
esquematico, tomado de Feruglio (1950), con 21 agregado de algunos
datos propios, representa a las unidades del sectnr axial que se
describen a continuacidn: (Fig. 2&)

1) Conglomerado arennso formado por clasteos de tufitas vy
porfiritas, sin fosiles, con abundante matrix tufitico psamitica. :

2} Capa de espesor variable, limosa tufitica, . bioturbada, con
bivalvos en posicion de vida (una sola especie s halla presente =
Chione Anticua), diatomeas marinas y dinoglagelados. ‘

X)) Arena fina verdosa, con algunos bancos sabuliticos con varias
especies diferentes de moluscos marinos. Bioturbada.

4 Alternancia de bancos de tufitas limosas psamiticas N
peliticas , con bancos de yeso fibroso de L a X cm vy dos bancos.
principales de toba blanca (foto &) de 5 a 12 ¢m, separados por 3ID-50
cm uno de otro con estructuras de carga en la base. S& desarrcllan
principalmente &n los bordes de la cubeta. :

Se han contado mas de 1000 capas alternantes de limo-yeso. o

2) Banco de limos con trizas de vidrio volcénico vy algo de
arcillas , bioturbadao, con resteos- preservadns de Jlaminacion; diatomeas

marinas y de agua dulce (Frenguelli, F1Y. En'este banco se hallaron

los restos de mamiferos (Feruglio, 1950). Este banco se apoya en forma:
neta sobre 4 vy es cortado en forma erosiva por el banco aluvional
superior.

&) Deposito de grava y arena compuesta principalmente por
clastos redondeados de rocas porfiricas, con estratificacién grosera y
pobre seleccidn. Hacia los bordes vy en la base , trunca a un banco de
grava y arena de origen marino. k

7 Deposito de arena y limo generade por el viento, en
competencia con la vegetacidn y el escurrimiento superficial.

Los bancos del sector axial se pueden agrupar en tres facies:

A) conglomerados arenosos con matrix  tufiticas, de origen
coluvial.

BE) Limos L,areniscas fTinas, pelitas y bancos de yeso con  una
subtacies de salina, donde se ponen de manifiesto alternancia de

periodos secos y hdamedos, con algdn eventuwal ingresco del mar. Por
ultimo wuwna subfacies de limos depositada en un periodo algo prolongado
de mayor humedad relativa. .

C) Conglomerados y areniscas com poca seleccidn y groseramente
estratificados, depositados por cursos efimeros entrelazados.

l,a  foto 7 muestra la distribucidn de algunos bancos del sector
arial. La N8 muestra una perspectiva del sector oceste de la cubeta.
mientras que la N. 9 reproduce de que modo varian las facies hacia , el
borde de la cubeta y la falla directa gue afecta a F. Fatagonia y hace
de foco de la morfoestructura de la cubeta. . .

For cercania vy entorno morfolbgico-topografico, se puede intentar‘
una correlacion entre depbsitos de esta localidad y la del punto "D",
expuesta en el capltuloc de Conjunto Externo, tal como lo muestra la fig
27.

El sector oriemntal de la Bahia esta limitado por una falla dlrecta
con rumbo NNE e inclinacion al 0850, con 2-4 m de rechazo.

D) Norte de Ea. Aguada a Flgue (Funto "c” del mapa). ‘

Un  relicto de erosion , cercano a la costa actual, situado a la

izgquierda del camino que lleva de la Ea A. a Pigue al mar (por el N,
muestra la siguiente secuencia (fig 28), (foto 10).

a) Banco con bloques de arenisca verde cementada por cemento

74
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siliceo, correspondientes originariamente a la subfacie de areniscas
verdes (glaconiticas) de F. Patagonia, inmersos &n un  conglomerado
arenoso con estructuras entrecruzadas de gran escala y con véertebras de
cetaceos., Corresponde a depdsitos de berma dejados sobre una plataforma
de erosidn de olas labrada en términos de F. Fatagonia.

by En contacto neto, se observan encima limos y pelitas arenosas
gleizadas en la parte inferiar y contornos ocres en la parte superior
. bioturbadas por vegetales con algunos vestigios relicticos de
laminacién., Se interpretan como paleosuelos desarrollados en un
ambiente anegado con Fe+++ libre en 1a parte superior y nivel freatico
fluctuante en la inferior.

¢ FPanco con deposito de “conchales" y bancos carbonosos con restos
de instrumentos indigenas construldos con porfiritas silicificadas vy
con  variedades de silice semejante a las que se presentan rellenando
fracturas en las cataclastitas de Cabo Blanco.

El banco b) se correlaciona con el banco 9 de E. Sanguinetto.

Al este, a unos I0m de este depbsito se halla una zona de falla

directa (foto 11), con  rumba NNE e inclinacidn al WEW, con
nclinaciones de 75-80, '
E) "Media Luna":(foto 12) Be trata de un grupo de cordones

depositados 2n una playa de bolsillo al NE del Co.Fan de arucar {(Ea. C.
T. Puntas), compuestos de grava y arena , con estratificacion grosera v
escasos restos Tosiles. A priori se diferencian dos grupos de cordones.

El grupo 2 (mas antiguo) esta integrado por grava fina bien
seleccionada v presenta un desarrollo edafico mavor gque el grupo (.  Su
altimetria Y situacion en el eentorno geomarfolbgico permiten

correlacionar a los depbdsitos del grupo 1 con la uwunidad a) de la
localidad anterior.

Foco al oeste de este sistema de cordones se levanto el perftil
descripto a continuacién: (fig 29)(foto 13%) 1) Banco de areniscas
grises con niveles de grava y escasos restos de invertebrados marinos,
depositados en discordancia sobre F. Fatagonia.

<) Fellitas ewpansivas y limbDs
de colores verde oliva, con abundantes microfdsiles.

A)  Alternancia de bancos de
grava vy arena con matrix tufito-limasa, con  wvarios niveles de
paleosuelos incipientes.

4)Depbsitos de crestas de playa correspondientes al grupo  1;
contienen grava mediana a fina, con restos de invertebrados. Fresenta
niveles delgados vy discontinuons de precipitados calcareos °como
cementante, en la parte superior.

Unidad b) £n el extremo N de la "Media Luna®, se han observado
fosiles en abundancia tales como vértebras de cetaceos, gasterodpodos,

bivalvos, ostreidos, pectinidos, brinzgarios como integrantes de la
pretérita plataforma de erosidn de olas labrada sobre F. Fatagonia. Los
bancos de ostreas en posicidn de vida son mas o menos centinuwos.,

Unidad a) La actual plataforma de erosion de plas se desarrolla a
gxpensas de un depdosito de areniscas vy limos  tufiticos con tubos
verticales rellenos de calcita, contienen escasos restos de
invertebrados marinos.

La foto 13 muestra el desarrcllo de este perfil; el acufiamiento de
estos depdsitos hacla el este puede apreciarse en la foto 14. EI
extremo del grupo de cordones estd en correspondencia con un sistema de
tfallas extensionales rellenas con calcita, de rumbo NNE S80.

F) Cabg tres Funtas :En el sitio geografico gue ha merecido tal
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denominaciéon se hallan los depositos gque agul se describen {fig Z0).

Tec: Terciario Marino (F. Fatagonia), con abundantes venillas
rellenas de vyesn  (fracturas de alivio rellenas) vy  algunas  fallas
tensionales rellenas de yeso vy/o calcita. Fresenta concreciones
calcres v escasos restos de invertebrados marinos.

1} Faleocvresta de playa formada por grava fina bien
saeleccionada, con muy escasos fragmentos de invertebrados marinos.

2) Urupos de crestas de playa antiguas;: se conforman
principlamente por un banco inferior arenoso de 1,8 m y 3 m de grava
arenosa {este Ultimo depdsito conforma el cuerpo principal del agrupo)
con abundantes restos de balanus bien preservadosz. En casi  toda su
extension presenta uwna cobertura edlica y abundantes “"conchales" con
bancos de carbén e instrumentos indigenas. Estos depdsitos
antropogénicos sée presentan en todo el sector, incluso &0 los niveles 1
‘Y __'I. . -

3) Este morfodeptsito marino esta conformado por
bancos de grava y arena. que inclinan hacia =1 este. Contisnen restos
de invertebrados marinos. '

Emn la foto 15 se muestra 21 aspecto de esta localidad.

GB) Salina Gabo Tres Funtas:

Este cuerpo de agua semipermanente se halla separado del mar  por
depbdsitos de los niveles 1 y 2 anteriormente descriptos vy por un umbral
de depasitos de F. Fatagonia. Este conjunto de cierre esta cubierto por
profusos monticulos de arena en competencia con  la wvegetacién vy
"conchales" alslados.

Lta salina se encuentra actualmente en estado de erosidn. El
transporte hacia afusra de la cuenca sin salilda de aguas superficiales,
se produce por accidn del viento principalmente (direccion predominante
del vianto E-0).

Se  presenta un esguemna de los depdositos actuales de la  "salina”,
ubicados en la arilla orinetal (fig %1): Tc F. Patagonia en facies
semejantes a las halladas en C. Tres Funtas.

1)y Felitas con algunos bancos de yeso en su tramo
superior. Espesores variables.

2) Banco de yveso Tibroso de espesor  relativamente
constante (2-%0 om). Forma en algunos seclhores de la orilla bovedas por
variacion en el voluhen.

2y Sobre una superficie de erozidn se depositan bancos
de pelitas con abundantes cloruros y sulfatos; de poco espesor. Este
conjunto, en facies de orilla, es eliminado totalmente por los agentes
exdgenns en periodos de segquia.

4.3 Gravas residuales, Aparecen rodados intensamente
atacados por la wmeteorizacidn fisica y quimica. Se presentan en
sectores donde la actividad de las olas es intensa.

Un viento constante de 60 Em/h. hace variar el nivel de la salina,
en la costa oriental, aproximadamente 9,5 om.

Esta salina, en  su sector boreal, cerca del cansl que la
interconecta con el sistema de salinas de Cabo Blanco, se desarrolla en
parte sobre depdsitos Cuaternarios gue se describen en =21 item
siguiente,

_ H} ECabgp RBlanco Norte: (fig 32) 7-B Em al N del Cabo Blanco,
sobre la costa del mar actual, =e hallan aflorantes depositos del
Cuaternario apovados en discordancia sobre F. Fatagonia. Este depésito
prasenta sus  maximos espesores en el extremo N de la Salina de Cabo
Elanco (Contacto con la Salina C. T. Puntas) El depodsito se muestra en
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superficie con morfologia de crestas de playa disectadas con superficie
aplanada por agentes/ procesos subagireos postdeposicionales. fMuestra
llamativas wvariaciones faciales en sus 2,4 Em de afloramientos sobre
la costa actual (ascantilado). Se presenta wun perftil levantado por el
sector de mejor desarrollo (foto 1é6), integrade con otro perfil ubicadoe
algo mas al norita. donde se observa la base de la secuencia v atro
ubicado al sur dinde se observa en detalle el contacto entre los bancos
superiores. Esta es la primera mencion y descripeion realizada de estos
afloramientos

Te) F.o Fatagonia en facies semejantes a las halladas en el
€. T.Funtas.

1) Banco de areniscas y pellitas de color verde claro,
bioturbado, con estratificacétn difusa (foto 1é6), sin macrofésiles v con
abundantes microfosiles marinos (M52). ° En algunos sitios se distinguen
pstructuras flaser. . '

2} Arenisca limosa pardo amarillenta con restos de
mytylus y balanus. En la base de este banco aumenta la concentracion de
grava fina (siemprg matrix sostenida). La biocturbacion de este banco
hace mas difusa algunas estructuras sedimentarias que semejan flasers.
(M3,

Z) Conglomerados formados por clastos redondeados de
porfiritas vy algunos clastos de tufitas del Tc marino, con  abundante
matrix limo arenosa.

4) Areniscas vy limos tufiticos amarillentos con
estratificacidn horizontal Tina. Fresenta rodados redondeados de
pofiritas, dipersos (foto 17). En la parte superior muaesira estructuras
tipo "herring bone". Esta unidad corresponde a una lente de algunas

decenas de metros de longitud que corresponde al relleno de un
palaocanal de mareas cuya base se halla representada por la unidad 3.

3) Areniscas gruesas con restos de invertebrados, con
algunos bancos conglomeradicos que aumentan su frecuencia vy aspesor
hacia la parte superior, hasta hacerse predominantes en 6). Este Galtimo
depdsito se presenta cementado por carbonatos, se halla edafizado w©n
parte y esta atectadn por iversos procesps/agentes geomorfoldgicos,
principalmente en los S0-70 cm superiores.

~FPueden identificarse las siguientes facies principales:

a) Areniscas finas y pelitas bioturbadas. Se divide en
dos subfacies. Subfacie "al" verdosa con estructuras flaser vy  sin
restos Tosiles de invertebrados (macrofosiles), que se interpretan como
depbsitos de planicie de marea arenosa y la subfacies “al" con restos
de invertebrados bien preservados, de colores pardo amarillentos, que
a2 interpretan como depositos de playa sumergilda.

) Estas faries se caracterizan por una secuencia
granodecreciente, lenticular, con base erosiva, con abundantes clastos
dispersos £ areniscas laminadas con estructuras sedimentarias
carrespondientes a flujos bidirecclionales tractivos. Se interpreta como
un depdsito de canal de mareas.

c) Arenas gravas susgltas con restos de invertebrados.
La Subfacie ci, arencsa corresponde a un depbosito de cara de plava .
mientras que cb corresponde a depbHsitos de bermas y crestas de playa.
En la foto 18 se enseflfa un detalle representativo de esta subfacies.

Estas facies se ditribuyen sobre la costa de una manera particular,
pradominando wnas u  otras segun sea la posicién en el contexto,
esquematizado en la Tigura F3Z. (Morfologia en planta de la unidad &).

La secuencia representa  a un depésito de albufera cubierto por.
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depbsitos de playa (esguema transgresivo). El cambio de posicidn de los
canales de acceso a la albltera desarrollaron la facies b en el punto
I. Una sucesidn de depadsitos progradantes esta representado por  la
Tacles .

Hacia el sur la facies a se hunde bajo el nivel actual del mar, con
un angulo menor de 1 grado (foto 21). En ese sector la pendiente
sedimentaria de la secuenca progradante esta representada por m. Esto
implica que; o bien existe wa superficie de erosidn sobre  los
depbsitos de marea (generalmente de pendiente menor gque 21 grado). o
bien se& produijo wn basculamiento. MNos inclinamos por la  primera
hipbtesis. :

En esta localidad se hallan varios depositos de paleoccanales sub—
recientes gue estan exavados por debajo del nivel medio actual del mar
(foto 19). Estas carcavas a veces mantienen lagunas separadas del mar
par un cordon litoral parcialmente vegetado situado a 1-1.9%9 m  por
encima de la berma actual (foto Z0).

IV Babo Blancp: E1 tombolo de Cabo Blanco une a un afloramiento
de wvulcanitas silicificadas con el continente (en  términos de F.
Fatagonia, paleocrestas de playa del Cuaternario inf vy medio) Se trata
de wun tombolo constitulido por dos grupos de crestas de playa, una
subactual y otro actual. En el sector actual del tdmbolo se desarrolla
una palesplanicie de mareas. Un detalle de la distribucibdn de geoformas
se da en 21 mapa Z. S8 presenta un esgquemna de las geoformas de interés
estratigrafico del sector rocoso (fig 34) y se describen sus partes a
continuacidn: 1) Flataforma de erosidn de olas acantilado con  base
socavada de 15 mm . Se . presenta pespecialmente desarrollado
inmediatamente al SE del faro de Cabo Blanco (folto 22).

1) Emn distintos puntos del afloramiento rocoso, entre
17 v 25 m se encuentran  peqgueffas  acumdlaciones de rodados de
porfiritass, muy bien redondeados.

2) Plataforma de erosion de olas y acantilado con base
socavada entre 4 y 4,3 msnn, desarrolladd especialemte bien, 300 m al 8
del faro (foto 23). La roca en gue se desarrolla esta escasamente
silicificada o sin este efecto.

2') Depositos de cresta de playa vegetados, con mezcla
de rodados angulosos presos., formados del mismo material que la roca
circundante ¥ rodados redondeades de  porfiritas (wfa]y] distinta
DrovINnEncLa. Estos depbsitos se presentan en playas de bolsillo {foto
22 con  profusion de blogues subredondeados de cm a varios m  de
diametro. ’

Z) Flataforma de ergsidn de olas y acantilado con baszse
socavada Jbien desarrollado a 490 m al sur del faro (foto 23).

A Cresta de playa actual, formada por mezcla de
rodados angulosos autdctonos y redondeados aloctonos, distribuidos en
playas de bolsillo. sembradas de grandes blogues subredondeados.

Se observa una ancomalia altimétrica entre la plataforma de erosion
de olas 3 vy el depbsito 37, la cual sugeriria gue esta se  formé
esencialmente durante un nivel del, mar algo mas bajo. Esta hipbtesis
%28 ve apoyada por el estado de destruccidon de estas formas de erosién,
causado por el oleaje del mar actual.

Las plataformas de erosidn de olas presentan numerosos bajos vy
stobrerrelieves lineales., irregulares y subcirculares gue tienen desde
cm a varios m de longitud. .

La superficie sumamente irregular del afloramiento rocoso, presenta
pegueffas cuencas, que en el sector cercano al mar estan llenas de agua

e
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salada y en otros se llenan esporadicamente con el agua de la  lluvia.
Muchos de ellas tienen alta concentracion de desechos de mamiferos
marinos y aves. En varios sectores se observa una delgada cobertura de
guano e incrustaciones de fosfatos.

Loz suelos vy la vegetacidon de este sector  son llamativamente
diferentes de los circundantes. Aparentements el vapor de agua que
condansa en las rocas frias y escurre hasta las depresiones,  Jjunto con
los fertilizantes naturales esparcidos por el viento, propician un buen
ambiente para el desarrollo de ciertas especles vegetales.

£1 Ing. Valencia alertd acerca de la posibilidad de aprovechar para
el consumo humano €1 agua proveniente de la condensacidn.

Inmediatamente al oeste del {tombolo, s« desarrollaron varios
sistemnas de cordones litorales con las siguientes caracteristicas (fig
Z8): 1)GBrava grussa (didmetro medic 1,5 cm), con clastos redondeados vy
stubesféricos, con  algunos bancos de .arena y escaspos restos de
invertebrados marinos . Se depositan en concordancia  sobre g1 Tc
MArino. :

2) Grava fina (didmetro medio menor de 0.9
cm). bien selecciognada, con alta madurezr textural. Fresenta algunos
delgados bancos de arena fina. Log clastos presentan wna platidad
llamativamente alta ., s0n axtremadamente escasons los restos de
invertebrados marinos.

J) Salina de Cabo Blanco (Sur):. En el cargadero de la antigua
explotacidon  de cloruro de sodio, se halla desarrollado 1 siguiente
perfil (Tig 2&)(foto 27).

1) Tufita psamitica con turritelidos, rinchonelidos,
hueseos de cetaceos (foto 24), dientes de celaceos, etc. Muy bhicturbada,
can manchas ocraceas w amarillentas de Oxidos de hierro. Corresponden a
F. FPatagonia.

2) Idem 1) pero con gran cantidad de fracturas de
alivio rellenas con yesn y Oxidos de higrro.  Terminan en  discordancia
erosiva y ltevamente angular. '

Z) Areniscas v tufiticas con rodados dispersos. El
color de la roca hameda es verdes claro.

47 flternancia de pelitas verde nliva muy plasticas,
con limos vy arenas finas. Hacia el techo aumenta la proporciéon  de
AreEnas vy limos.

3-&) Bancos ldem 4 pero en el techo incluyen pequefos
rodades. En este banco se desarrollan cristales de veso tipo "cola de
pescada, de hasta 20 om de longitud, uwubicados horizontalmente (foto
25, +aiy.

7-8) FPelitas verdes oliva con bioturbacion wvegetal
(raicillas pequefMas alternantes con capas de arena vy  grava fina de
poscos mm de espesor. Se desarrollan rosetas de yeso de hasta 18 cm de
diametro (foto Zé&)

@) Banco de limon v arena Tina con arcilitas
subordinadas, de color gris oscuro, con mayor resistencia relativa a la
erosidn ., cementados por bdxidos de hievrro y M, con contenido de

mataeria organica (MI5%).

10) Arcilitas verde liva y limops subordinados, Ccon
cavidades de raicillas finas . Laminadas.

11 Arena limosa con algunos pequefos rodados
dispersos, con laminas de pelitas intercaladas {(MI7).

12) a) Areniscas, linosas, terrosas, con raicillas.
Intercalaciones de bancos peliticos de color verde oliva.
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b) Idem a}, pero con desarrollos de resetas de vyeso de gran
tamafo rodeadas por oxidos de hierro y sulfatos.

13) Arenas vy gravas argnosas con estratificacién
cruzada de gran escala. Cementada parcialmebte con carbaonatos. Las
direcciones de paleocorrientes indican movimientos de flujos en  la
direccion £E-0. 8Sg presentan rodados con bordes corrroidos, no mavores
de 24 cm. de diadmetro. .

Estas unidades pueden agruparse en las siguientes facies:

a) Facles de limos y arcilitas con buen desarvollo
de rosetas de yeso y otras formas de cristalizacién del mismo mineral.
e interpreta como uwn depdsito lagumar  (salina) con Rsporadicos
ingresos de agua del mar. ’

bB) Facies de arena fina con rosetas y bancos
irregulares de yeso parcialmente disueltos.

¢} Facies de gravas arenosas aluvionales.

k) Fuerto Deseado:(fig. 38) En esta localidad se presentan
cuatro niveles principales con fasiles marinos, posteriores a F.
Fatagonia.

En el area afloran wvulcanitas muy resistentes a los
procesos/agentes exdgenos, cubiertas parcialmente con los términos
merncionados previamente, se tienen a)lDepbsitos del Escarpado Norte (se
describen en @) précimo Ltem).

b}Grava arenosa con
clastos redondeados y anguwlosos subredondeados de porfiritas. con muy
EsCanOs restos fTosiles de invertebrados. En los términos cuspidales
del depdsito se halla abundante matrix incluida con posterioridag a la
sedimentacion vy efectos sdafogénicos varios. Depdsito equivalente al
descripto por Feruglio (1950} 4 Em al 0SO, sobre el cual se amplian
detalles sequidamente.

- c) Grava arenosa
con clastos redondeados v angulosos (mas escasos).  Presenta maorfalogia
de crestas de playa bien preservada y escasa matrix  incluida. Son
depbsitos equivalentes a la denominada “"Terraza baja de Deseado" por
Feruglio (19%0), estudiada por el mencionado autor 4 Em al 0SOD.

d) Grava arenosa
con restos de invertebrados marinos correspondientes a los depésitos de
playa actual . Suele presentar dos o tres bermas. La cresta de plava
formada por las condiciones mas favorables nunca ze eleva mas de 1,9 m
sobre el "hack shore®. :

e} Vulcanitas del
Compleio Yole. Sed del Jurésico Superior)

Tc) Areniscas y
limos tufiticos de F. Fatagonia.

F) Fracturas inferidas a partir de las expresiones
morfotectonicas.

~ka) Escarpado Norte:(fig. I7) Este depdsito fue estudiado por
Feruglio {1i%3%0), guien lo incluye en el nivel IV de s=u propia
subdivision {localidad tipo). Hallé fauna de clima semejante al actual,

can  algunos representantes de clima algo mas frio. For evidenacias
geamorfologicas vy bicsstratigraficas ubica al depésito en el "Frimer
interglacial. Musacchio et al, 1985 estudiaron los microfosiles

calcareos de esta terraza. Monzewitch (1230), Wicman (1922), Falma
(1786), Beros y Césari, (1986) trabajaron también con estos depbdsitos.
Un perfil de estos términos, levantado en wna trinchera cavada
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por soldados durante la guerra dae las Malvinas muestra lo siguiente:
1} Tobas porfiricas rosadas caolinitizadas parcialmente en 21 techo;
muy resistentes. (Compleio Voale. Sed del Jurasco Superior)

2) Grava con blogues anguloscos de 1) y arena , sin fosiles.

Z) Brava con clastos, en general bisgn redondeados vy  arena
con restos de invertebrados vy abundantes microfasiles calcAreos marinos
(Musacchio com. pears.)

4) Grava arenpsa con estructura entrecruzada de gran escala.
Ei tope de este banco aluvional contiene matrix pelitica y se presenta
=ln estructuras sedimentarias primarias.

Eb) Un equivalente de este depdsito ha sido estudiado por
Feruglio (1%80), en las inmediaciones de puerto de la ciudad de Puerto
Deseado. El deposito se encuentra dispuesto paralelamente a la ria y se
acufMa rapidamente hacia el continente. En un perfil esquemdtico se
distinguen las siguentes unidades (fig 39):
1) VMulcanitas con disyuncion columnar vertical (Jr)

2 Grava con  blogues angulosos vy agrava arsnosa con
gsstructura entrecruzada tangencial de gran escala. Sin foésiles).
F) Blogues angulosos con métrix de grava arencsa, con algunos

restos triturados de invertebrados marinos. Este morfodepbsito se apoya
a veces directamente sobre 1.

4} Banco con actitud estrato y gramo decreciente, formado por
grava argnosa y arena con egstructuras entrecrurzadas de mediana y  gran
escala vy abundantes restos de invertebrados marinos. E! sector 3) es
eminantemente arenosn y estd en parte cementado par carbonato de calciao
y aglomerado por arcillas y limo en el tramo cuspidal.

La secuencia se gncuentra parcialmente cubierta por depdsitos
recientes de origen mixto (edlico-edafico-lavaje de pendientes). Los

términos Marinos de este deposito han sido asignados por  Feruglio
(19530)al  nivel “V" par @l designadoi  con fauna de aguas frias (mas
frias qgue las del mar actual aledafio): Al aluvidn supravacente 1o

atribuye a la fase de retirc del glaciar gue ocupara la cuenca de Lago
Bs Ao,

Ee) Un depdsiteo esquivalente al grupo mas alto de crestas
de playa de este nivel fue estudiade por Feruglic (1950), sobre la
casta boreal de la ria (cerca del actual puerto). Se compone de gravas
y arenas sueltas con blogues subredondeades v de llamativa platidad.
Fosee restos de invertebrados marinos dispersos en el cuerpo y @n la
superficie {estos Ultimos probablemente correspondan a "conchales”"” al
mMenos en gran parte. {(Feruglio (1250)). Corresponde al nivel "$I" del
mencionadao autor, con fauwnas semejantes a las del mar actual, asignadas
por el al Holoceno.

Musacchio et al. (198%) estudiaron los microfésiles calcareos
~Consideraciongs acerca de los depbsitos marinos con expresion
merfologica del Cuaternariag.

A lo largo de la costa Atlantica, entre Caleta Olivia y Fuerto
Deseado existe un serie de morfodepdsito marinos que permiten su
agrupacion en dominios {(sensu Dodignotto et al. 1987).

En el mapa 2 se muestra la distribuciédn de algunps elementos
basicos del dominio marino; tales son acantilados (R), Flataformas de
erosion de clas (FE), depésites de playa (FA), planicies de marea (FM),
ambientes restringidos (A), tombolos (T), etc.. tanto actuales como
fosiles.

Existen sectores de trénsito de sedimento y de acumuwlaciéon vy
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sectores con  plataforma de erosiotn de olas; @n genaral estas
condiciones son excluyentes. Las Gltimas colinciden con sectores en
retroceso.

Laz plataformas de erosion de olas resultan el sitio indicado
para el reconocimiento claro de las manifestaciones estructurales,
tectonicas y atectdnicas. Véanse en los mapas, la coilncidencia entre
los bordes irregulares y 21 desarrollo de fracturas. Numerosas brechas
de falla han sido reconocidas sobre estas geoformas {(ver cap tect.).

Del comjunto de dominios (12 en total) y de los antecedentes
analizados , se ha confeccionado un cuadro estratigrafico preliminar de
los morfodepdsitos. Debido a la sscala de trabajo utilirada, han sido
considerados a nivel de sistemas (conjunto de grupos de crestas de
playa, separados por un salto altimétrico detectable a E:120.000),. Se
han correlacionados los dominios de N a S, wtilizando losg criterios de
Codignotto et al (1987) y Césarl et al.(1987). Los sistemas se hallan
divididos en dos grupos. desarrollados a partir de camblios en  las
condiciones hidrodindmicas, sin variacion notable del nivel del mar.,

Han sido reconocidos siete sistemas principales con Hpresion
marfologica.

Fl sistema inferior (So), en algunos sitios de progradacidn, se
hallan estrechamente vinculados con #]l desarrollo de las crestas de
playa actual (FAY. l.os otros sistemas inferiores {E2-83Z~-87)
correspondesn  a depdsitos con menos de 70000 affos (ver Césari et al,
1287). Los tres sistemas siguientes (54-55-56-587) corresponden a

depbsitos que tienen eades entre 2T.000 y 35,000 aMoz. Los sistemas
(§7-88-59-57) corresponden , -por comparacion con curvas de variaciones
del nivel del mar, a sdades oscilantes enltre 43.000 vy 85,000 aflos

aprosimadaments.

Los sistemas relaciconados con los depdsitos altos de Cabo Blanco
y Ea. Altuna (510-511-512- 57) pueden corrgponderse con el "Etage"
conceptual del Pleistoceno., denominado "Sangamonian' en América del
Morte (75.000-230.,000 aNos).

Los depdositos del escarpado Morte serian mas antiguos gue los
400,000 afcs,

La tectonica local y las condiciones hidrodinamicas han hecheo que
la altimetria no resulte un elemento demasiado confiable para la
carrelacibn.

El cuadro {(fig 40) resiume el agrupamiento cronoldgico
(relativo/absoluto) de las principales uwnidades distinguidas vy se
correlacionan con las terrazas del CIT. :

Se mMan mantenido los nombres utilizados por Feruglio (1950),
aunque no existan Nl en ~w RIvadavia, ni en  Fuerto Mazarredo
(localidades tipo de este autor), etc., la totalidad de las unidades de
cada conjunto; al extremo de faltar totalmente ©l conjunto 4 en Fuerteo
Mazaredo.

£1 limite "X" corresponde a la edad aprodimada de las geoformas
mas antiguas que conservan expresidn morfoldgica.

Muchos grandes bajos se hallan relacionados con depositos marinos
{Cabo EBElanco, Cabo Tres Funtas, salina de la Isla, ete). Se han
excluido del presente tratamiento debido a gue, i bien el primigenio
morfodepdsito correspondid a un ambiente mixto (restringida), la
actividad de agentes/procesos  subadrens los han modificadn de  tal
manera que han  perdido absolutamente la  identidad de albaferas .
transformandose 2 hajos controlados principalmente por, procesos
continentales. Han perdido ademas toda vinculacion directa con 2l mar
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abierto, tanto 20N relacion al aporte de aguas superficiales
genzralmente a desembocaduras de cursos de agua,

Matese qgue el lisite tedrico para el desarrollo de un bajo, lo
constituye =1 nivel frealbice. La fig 41 esguematiza una posibilidad
conceptual para el area. Solo ante la presencia de niveles Traticas muy
discontinuos, o Dbien ante su total ausencia, podrian desarrollarse
bajos por debajo del nivel del mar (El Salinas de Fsla. Valdeéx).
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msndm |
CL | Terraza del Cerro Lacior.

CTP | Terraza Cabo Tres Puntas.| 100480
CA | Terroza del Cerro Alonso. 70-80
PG | Terraza Punta Guzmdn. 50-60
EN | Terrazo Escarpado Norte. | 35-45
PO | Terroza Puerto Deseado. 18-28

O | Terraza Onetto. 8-10
V | Terraza Virigart. 5
J | Terrazo Jenkins. 4,5
D | Terraze Dujon. 2
M | Terroza Mogallanas. 0

CUADRONZ2 2 (KONZEWITZ,1959).

CUADRQ N® 3 ( FRENGUELL), 1957) .

f

at:ls::tz:s in PDa;rngzia Terroces Stratigraphy F:?::I::ilons
Postteh usichiono
Gschnitz Postglacial Iv. Epitehuetchiono Aimaranse Epipampiono
Buh! 5-m. terroce Cordobense
Rio Deseado Platense o
1.3-3.0 m. tarrace g
Rio Negro o
II. Neotehuslichiano S
Wirm Nahuelhuapinse 15-30 m, terroce |Querondingnse MNeopampicrn ?
Finigtotiol Rio  Dessado Lujonense ,‘,_
Sotiglocial 10-12 m terroce
Rie Negro
Riss-Y'urm Bopaorene
II. Mesorahurichiono
Riss Baritechanse 50-80m. terroce |Ensenodense Msso pcmpicno
bapigtocial Ria Dessado
rs'-zo m. tarroce e
Rio Nagro %
I. Ectehueichidno £
Mindal- Riss Pichuleufense 120 - 180 m. terrace | Chopalmalen se Eopamplano o
Ginz ond Minde! | Initiogiaciol Rio Deseado
50-60 m_ terroce
" Rio Nagro
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TOMBOLO DE CABO BLANCO

Es¢ apron : [ : 20.000

REFERENCIAS
CORDONES,
PLANICIE DE MAREAS (Varias generacions)
CANALES DE MAREAS { Vorios generaciones).

ROCAS OE FALLA{S.L).

COMPLEJO VOLCANKO SEOIM. DEL JUR. SUR
PLAYA ACTUAL.

FALLAS.

HIDROGRAFIA.

FORMACION PATAGONIA.

CORDONES PLEISTOCENOS DISECTADOS

DEPOSITOS DE TALUD.

MAPA: 2

] Preparg: C. Beros
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FIGURA: 8b
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PERFIL. DEL SECTOR C° LACIAR

T Microfosites calcdreos (Musochio et ol, 1985}
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FIGURA: 19
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FIGURA: 20
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FIGURA: 2/

0 Mo { CUATERNARIO) FORMACION DEL DESEADO (4 MEGASECUENCIAS GRANODECRECIENTES COMPLETA
¥ UNA INCOMPLETA{ Este trobajo .

30 Ma {OLIGOCENG) FORMACION PATAGONIA { 5 MEGASECUENCIAS GRANQDECRECIENTES FOR LO MENOS
(BELLOSt, 1987; este trabajo)).

60 Ma { PALEOCENO) FORMACION SALAMANCA (4 5 MEGASECUENCIAS GRAWODECRECIENTES RECONOODS
LEANZA et ¢i, 1986)).
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FOTO 3 Miembro Loma Cuadrada.(Punta Casamayor)
' (Foto RST)
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FOTO 14 Media Luna
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Capitulo V

AREA DE CONTORNO (AC)

El sector comprendido entre el limite oriental de los NBT vy el
Conjunto Marino Externo se denomina Area de Contorno (Beros y  Césari,
1984). Este Area incluye los aspectos geoldgicos v geomorfoldgicos de
mas dificil resolucion de todo el Fleistoceno—-Holoceno continental del
sector bajo estudios. Ha sido este uno de loes motivos por los cuales no
s2  han realirado hasta la fecha estudios de detalles gsobre el
particular. Datos aislados sobre este  tema pueden hallarse e
Windhauvgsen (1931), Feruglio (193%, 1930 ,Konzewitz 193 y Arzac et al
1984. Estudios sobre depbdsitos continentales de Bahla SanguiMetti,
fueron  protagonizados  por Ameghino  19048) ,Tounouwsr (1903, Feruglio
{(19Z25,19500) ,Frenguallli (19%1) ,Farodi(1930}.

El AL es wn sector geomorfoldgicamente complejo, con pendiente
general tendida hacia el mar, afectado desde ¢l Fleistoceno Inf. hasta
la actuwalidad por gran cantidad de agentes/procesos 2n caompetencia
activa.la vinculacidn directa con un nivel de base general y niveles de
base locales, con alta frecuencia y relativamente cortos perliodos de
ascilacion, ademas de la corta distancia entre "cabeceras" v niveles de
base {(esto dltimo origina sensibilidad y rapida respuesta a los cambios
de nivel de base), han provocado el desarrollo de gran cantidad de
genaracionas de geoformas, principalmente originadas por AfUAS
corrientes con diferentes grados de fluidez.

a) Sectorizacion de las formas/depositos del AC: En una transecta
esquematica que toma el Sistema del Deseado de N a Sur , pueden
realizarse subdivisiones que resultardn de utilidad en el estudio del
Area de {ontorno.la fig.i muestra los sectores principales{(0,1,2,
etc.). Estos puedern subdividirse en funcidon al namero de subniveles
existentes.

b) Hedelos idealicados de evolucidn del AC:Fara lograr una
introduccion clara al tema a desarrollarse , se bosgueja el siguiente
planteo:Cada nivel Gradacicnal Terrarzado (NGT)Y ha tenidoe wn  ciclo
tedrico de desarrollo (ver cuadro fig 14 cap. V), dividido en etapas Y
episodios, de manifestacidn mas o menos regional. La interseccidn
idealirada de un NGT con el mar se muestra en la figura 2, c¢con una
vista en planta.Notese que el ciclo de oscilaciones afectaria tanto al
NG{Nivel gradacional) como al AC. '

U planteo esquematico de la relacidn gntre los NGT y 81 vy sus
hipotéticos eguivalentes del AL, se bosgueja en la figwra 2.Se  supone
un desarrollo simétrico del sistema, paralelismo entre los NGT y CI,
perpendicularidad de los mismos con la interfase mar—tierra y avance
episodico progresivo haclia @l mar de cada nivel respecto del anteriaor.

La figura 4 muestra un riclo idealizado de cada elemsnto
morfolédgico primordial del AC.

Utilizando el patrdn de ciclos brindado por el Dominio Fluvial
(ver cap corrasp), las teorias de la evolucion del modelado de Davis y
Fing, ademas de evidencias morfosedimentarias del Area gue seran
expuestas oportunaments, es posible reconstruir un cicle tedrico de

8y




Capitulo ¥

evolucion del A.C.

Agui no han sido consideradas las pscilaciones menores del nivel del
mar , niveles de base locales, subdominios
20licos y de otra indole que no sean fluviales vy gravitacionales
entre otros detalles menores.

En teoria , deberia darse el mismo nimero de ciclos que para el
dominio fluvial (cinco) (ver cap corresp), dentro del ““Harea de
influencia del Sistema del Deseado. La erositn de estos slementos
morfologicos primordiales del ““MHarea de contorno hace gque actualmente
s@ presenten con expresion geomorfoldgica, soloc los equivalentes al CI
del Sistema Fluvial.

©) Nomenclatura de los elementos morfplégiceos primordiales del
AC: (Complejos de Contorno). _

Durante 2l episodip degradaciocnal (fig 4), guizas puUdieran
asgmajiarse a los conocidos pedimentos externos (6. Diar, 1984), con sus
corregspondientes bajadas , escarpas’ de cabecera y depbsitos de talud
relacionados 3 bajos y depésitos relacionados {plavag?).eto.

Durante el episodio Agradacional, gran parte de las geoformas
previas fueron cubiertas (Se desarrollaron ademéas micro cuencas de
drenaje de muy parlticulares caracteristicas. :

Las geoformas/depdsitos que en mayor medida se hallan preservadas
actualmente son equivalentes a pedimentos externos cubiertos (Helley y
Jaworawsiy, 198%). En segundo térming se hallan sectores de cusncas de
drenajes Tosilizadas, partes de bajos v sus depositos ete. Regulta
util  agrupar al conjunto de geoformas y depoasitos del ‘THarea de
contorno, generadas luego de um ciclo evolutiveo {(fig 4). Se propone
para tal propdsito la denominacién de Complejos de Contorno. (CcCy. Se
le agrega el adistivo"terrarado" (CCT)Y) cuando la diseccion provoca en
ellos tal efecto .Existen tres generaciones de CC mayores relaciomnadas
con los NGYT del Sistema del Deseado , vy por lo menos tres generaciones
de CC menores relacicnados con el CI.

d) Aprodinac 1oness al modelo real:l.a observacion de las

caracteristicas morfosedimentarias, las relaciones de EC actuales con
el nivel de base general , niveles de base locales , las oscilaciones
nenores tanto climaticas como de los niveles de base, wetc. PeErmiten
aproximar el método tedrico a las manifestacionss naturales. Se
plantean algunas variables:i)Nivel de base: Tomando en Tforma
simplificada y conjunta los resultados del cologuio , responsabilidad
de los Dres. Colghoun y Guilcher (1980) y restmenes reunidos por Jain
(1980), pueden considerarse los casos generales de efectos proddcidmﬁ
por varlacionsegs on ool mnivel del mar voconbat Joeoattans Tabkitudes con
resultante de ascenso (en periodos largos). La figura 3 muestra estos
resultados. Los ambientes restringidos , en este caso albdferas, se
desarrollan esencialmente en el estadio 4, en menores ocasiones en 5 vy
exepcionalmente en  &6.Césari et al. (1987) muestra un cjempla de
condiciones para la formacidn de albdferas en areas equivalentes.
Fueden darszse todas las combinaciones vy permutaciones entre estos cinco
tipos.
Si  cualquier geoforma suceptible de ser controlada por un nivel de
hase, s& daesarralla bajo condicionss de  tipo e puede
considerarse de relacidn directa , mientras que si se relaciona con
ambientes restringidos , asociados a alguno de los tipos 4,5, y/o &, se
las considera de relaciton indirechka.

Una particularidad de muchos de los ambientes restringidos
subactuales del AL del Sistema del Deseado , es la generacion de

3
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depresiones sin salida de aguas corrientes superficiales , a partir de
las mismas .(Tig. &).Eji. Salina de C. Blanca (ver cap.mar.y Rajos).
Esto constituye un nivel de base para el desarrollo de rios efimeros y
transitorios del “Harea. El1 nivel de base oscila en relacion  al
resul tado del balance erosidn/acunulacion del bajo.

Bajos que no tienen relacion alguna con morfodepositos marinos
tambien influyen como niveles de base locales. Las caracteristicas de
los materiales que forman los cordones litorales |, les confieren wna
elevada permeabilidad :;es asl que resulta muy comdn encontrar gque la
mayoria de los cursos efimeros que no hacen contacto superficial con la
interface mar—tierra, s intiltran &1 las gravas perdiendo sus
caracteres Tluviales. Nuevamente , el nivel regulador loca {nl} no
coincide exactamente con el nivel medio del mar (fig. 7Y Este efecto
me  ve avudado por la ventaja que lleva la accidn de las olas  &n la
construccion de geoformas litorales ( aun en la desembocadura de laos
mayores cursos temporarios actuales (ver Beros y FPéres,1984&).

Segln Davis (1934), los niveles se pueden clasificar en tres grupos
principales a) General (nivel medio del mar), b)) Transitorio (banco
duro " CLENCAa . phto.} w ) Local (curso de  orden inmediatamente
superior }.0on este JTundamento se rednen en  forma ordenada a  los
niveles de base detectados en el area (cuadro fig 2).

£l nivel de base general , con oscilacionss mayores y medianas (ver
fig. 7 cap. fluv.) produjo los ciclos evolultivos principales del
AC(figd). Oscilaciones menores han generado variaciones dentro de cada
ciclo.

Los niveles de base transitorios y locales, dependen del nivel de
base general (Davis ,1934 Schumm, 1977).

Los niveles de base transitorios retardan desordemnadamente la
tendencia natural a adquirir un perfil de equilibrio homogénea,
mientras que los niveles de base locales transmiten en forma directa
con  un retardo ordenado y  creciente  hacia las cabheceras las
variaciones del nivel de base general o local de mayor jerarquia.(fig.
F).Esta figura muestra un esquema del paleobajo ubicacdo al 80O de la
Salina de la Isla.Se ha supuesto un nivel del mar constante para los
tiempos T1,T2 v T3.

La gran mayoria de los niveles de base locales de AC , actualmente
se hallan controlados por niveles de base trasitorios.

2} Mariaciones climaticas :En la fig. 14 (cap. fluv.), se obssrvan
las wvariaciones climaticas de largo vy mediano periode . medidas en
términos de paleotemperaturas, aprosimadamente coincidentes con  las
oscilaciones del nivel del mar vy responsables por ende del
comportamienta ciclico de  AC. Oscilaciones de menor intervalo,
perindicas o aperiodicas provocaron y provocan variaciodnes dentro  de
tada CC. Ekn la etapa de desarrollo dgl CC actual |, es posible observar
#l producto de las oscilaclones menores, afectandolos tanto de manera
erosiva como agradacional. La fotografia (foto 1) corresponde al
efecto de una tormenta acascida en setiembre de 1984 (Dato de Sr.
Capataz de la Ez. Cabo Tres Fuptas ., afMo 1987).

La respuesta bioldgica a las variaciones climAticas se traduce (a
los efectos geomoriolégicos agui evaluados ) principalmente en  una
mayor o menor cobertura vegetal., Esto s su ver se reflejia en el
diferente comportamiento frente a los agentes/procesos exdgenos.

Coma se vera en el capitulo dedicado a tecténica, wun alzamiento
episodico de la cordillera habria provocado una creciente aridizacion
de la Fatagonia Extrandima (Fascual y 0. Rivas, 1977).

™7
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Iy Inversiton del relisve: Este fendmeno, tan coman en la Fatagonia
toda (Feruglio, 1950, Windhausen, 1971, Césari et al. 1985, Beros y
Cézari, 1784) ha sido sstudiado en formas diversas.

Entre las variables independientes mas importantes, que en Fatagonia
determinan la inversion ., s cugntan 1 21 clima , vy los materiales

involucrados {geologia S.L.). Variables dependientes del clima son la
vegetacion y la intensidad relativa de los agentes /procesos

geomorfolégicos. VYariables dependientes de la geologia (S5.L.) son las
resistencias relativas intrinsecas de las rocas a los efectos de los
agentes/procesos geomorfoliglcos.

thho de los casos mas comunes de inversion en el relieve del AC , es
el presentado en la fig. 10, donde se muestra un relleno de cauce
tipico ({(con anbundante material gruesno , en parte reciclado de los
NGET), en contacto discordante con e! sustrato (F. Fatagonia).bLa
contrastada resistencia a la accibn de agentes/procesos puede producir
toda una gama de alternativas parciales o totales (2 y % de la fig. io
respectivaments). )

Importante de destacar es gue estas inversiones ng necesariamente
coinciden ¢on los ciglos s2volutivos de los CC, sino gue se dan en un
enorme  espectro de escalas vy en muy difernentes lapsos de desarrollo,
algunos de sllos diarios , estacionales , secuwlares, ocasionales, etc.

En 21l ""Harea se ha distinguido en todos los casos un “"factor de
inversion', definido por la relacion entre @1 comportamiento detl
terreno vy las actividades de los procesos/agentes actuantes.Este fator
esta controladno por particulares disposiciones espaciales de elementos
relativaments resistentes (r) .y elaementos relativamete debiles (d)
frente a la accion de los agentes/procesos. Algunos de los elementos se
resumen en el cuadro de la figura 11.

El proceso  de  inverslion varia basicamente segun la intensidad
relativa vy los tipos de agentes/procesos involucrados. Se distinguen
para 1 ““Harea de contorno dos subdominios principales; 1 fluvial vy
el edlico. El resuliadog del proceso de inversion puedes ser parcial (e]
2y fig 10) o total (ej.Z, fig 10):; esto, en general depende de la
@scala de ghservacion, tanto temporal como espacial. El resultado se
visualiza cuando el proceso de inversion, para dna determinada escala
de observacion, se halla terminado.la geoforma resultants se considera
fosilizada.8e dan gran cantidad de casos de reactivacion.

El resultado se caracteriza geomorfoléogicamente. Una manera
sencilla de hacerlo es apelar a las relaciones geométricas. El cuadro
de la figura 12, muestra la geometria general de algunos resultados del
proceso  de  inversion, #n funcion de algunoszs elenentos vy procesas
principales para el AC considerada.

4) VMariacion de la superficie de AL : La superficie (en metros
cuadrados) del AC, puede aumentar por el retroceso del dominio o por el
retroceso de los NGT y pusde disminuir solo por el avance del Dominio
Marino (Tig 13). Los limites N y 8§ se suponen constantes. El limite del
sistema marino tiene dos grados libertad (LMA-ZLME v LME->LMA) vy el
limite de los NEGT tiene solo un grado de libertad (LNE-:LNA ¢ fig 13).

:

4ay Limite grisntal de los NET (LM sFara ordernar de alguna manera
a los tipos de limites ., s@ recurre & la hipoltesis de evolucidn ciclica
del AC (Tig 4) donde se hallarian representadosz diferentes tipos de
limites , segun la ctapa y/0 episcdio. Estos limites , =i bien son
estrictamente linesales para su representacion . estan  invariablemente
ligados a zonas particularss @s por eso gque s& describiran
caracteristicas de perfiles vy plantas de los mismpDs.

ar



Durante el episodio degradacional, v asumiendo wuna evoluciéen de las
vertientes sequn modelos de King (1962), para terrenos vy climas
homdlagos a los considerados, se tendr'en planta , un limite suavemente
ondulante la pendiente libre de coluvio habria tenido mayor
desarrollo en el sector pozitivo gue en el negativo (fig 14). Notese
que para sectores equivalentes, la pendiente del norte tiene mayor
desarrollo gue la del sur (axh).

Purante el epilsodio. agradacional, 1 eves limites tomaron
caracteristicas mas complejas. Musstran en planta trarzados en zig TAg
de distintas caracteristicas geométricas (fig 15a).

Este trazadeo puede resumirse por  ejemplo, en sinusoides
utilizando algin procedimiento de conversion adecuado. Aparecen , Segun
la escala de observacion, diferentes glases (estadisticas) des

longitudes de onda (por lo menos tres. clases principales a escala
1:50.000) (figura 1Sby. . _

Los sectores de cuenca se carcterizan esencialmente par 1la
existencia de tres clases de longitudes de onda medias Yy pendientes
libres de coluvio relativamente ascasas © 2 inexistentes {abundan
principalimente en los sectores boreales). '

Los tramops coincidentes ‘con 21 extremo oriental de las
prolongacicnes o “lenguas" de los NGT, poseen un gran desarrollo de
pendientes libres de coluvio y generalmente dos claszes de longitudes de
onda en las trazados de los limites. .

La farma de las sinusoides, la orientacion de su eje axial, la
longitud, la amplitud y frecuencia a lo largo de los limites, como asi
tambiérn el ndmero vy las caracterisSticas de las superposiciones de
clases de ondas, dependen de varios factores que se resumen @n la tabla
15c.

Eg comin hallar que la orientacian del eje axial de las sinusoides
‘coinciden con orientaciones preferenciales de facturas que afectan el
sustrato (F. Fatagonia, Compl. Volc. Sed. del Jurasico Sup., etc.) o
bien con paleocauces superficiales o profundos de lom NBT. También,
pera  en menor medida se relacionana con facies de canales de marea de
F. Fatagonia y otras facies elongadas del sustrato. En todos los casos
mencionados, estos van a colacidn de la finalidad dltima de este
trabajo: el factor hidroléagico, gque resulta de fundamental importancia
genatica. En la figura 14, se observan alolnos casos esquematizados, en
los que el factor comin en el desarrollo de las "VY ps el hidroldgico
(principalmente subterranec). Cabe aclarar gue el escurrimiento de las
precipitaciones en los NGT es fundamentalmente subterraneog (Wichmann,
19). Los manantiales del borde de los NGT estdn deirectamente
relacionados con los cauces del ““Harea de contorno (. Arzac 2t al,
1986). La inconstancia en el abastecimiento de estos manantiales hace
qgue  los cursas relacionados tengan caracteristicas de “temporarios,
efimeros, =tc.

Los limites mencionados son de tipe geomorfolégice, por lo tanto se
determinan por formas/depositos de superficie. FPueden estar algo
desplazados de los limites sedimentarios. Oueda claro que la vista de
un  paisaje es una instantanea parcial de la historia evolutiva de la
tierra.

El retrocesc de los limites s manifiesta principalmente por efecto
de la remocidn en masa vy actividad fluvial. Existen grados diferentes
de retroceso; de tal modo gque lac ewcarpas se pueden manifestar féasiles
0 activas.

4b) Lihites orientales del -AC  (LM): Eztos limites pueden
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manifestarse de las siguientes formas principales:

— Contacto entre CC n y formas de erosién marina o mixta (LM A).
= Contacto entre CC n vy formas / depdsitos de acumulacidn marina o
mista (LM B).

= Contacto entre CC n vy la interfase mar-tierra (LM C).

LM A tienen la forma de acantilados vy mooroacant:ilados, tanto
activos como fhsiles. Indican en todos los casos, wn avances del  mar
sobre el AC, llegando en algunos casos a eliminarla (al AC) totalmente.
Un ejemplo de seste ultimo caso es la Punta Casamayor, donde =21 AL esta
representado solo por depdsitos de remosidn en masa formados a eHPENSAS
del cuesrpo de NGT.

En la figura 17 se observan algunos tipos de limites identificados
en el AC. Es facil notar la utilidad de la identificacion de Lno o
otro limite, para la comprension de la evelucion geomorfonlogica del AC.
Un detalle adicionable a los limites LM B es la observacion acerca de
s estado progradado (p), retrogradado () o neutro (n) (fig. 18). Esta
intformacion  anexada a los datos puramente geomorfoldgicos, permite
mejorar la reconstruccian de  la evolucién del AC. Loz LM R son

fundamentalmente albuferas vy depésitos de “"hack shore" actuales o
Tosiles.

NOTA:Estas variables, (items 1, o, I, 4),adicionadas al

modela cliclico del AC vy por ende al desarrollo de cada ce, pPermiten
reconstruir con allto grade de realisme una evolucion del AC,

@) DRinamica exoaena del ‘“Harea de contorno:

Como en casi todos los casos relacionados con las ciencias
naturales, el establecimiento de extremos para lograr un  ordenamiento
suscita inconvenientes dada la aparicion de innumerables elemnsntos de
transicion. La ubicacién de limites debe ‘ser convencional. Al tratar la
dinamica exdagena de periodos cortos, del AC, se hallan dos extremos de
movimientos de material &) Movimiento de particulas individuales.

b) Movimientos en masa de particulas.

Hace falta definir el términce particula y el término masa de
particulas, en el sentidoc gque nos interesa. Fara tal caso resulta Gtil
la descripcion morfoldgica de la Teoria expandida de la Geomorfologia
(Enzman, 1972 ; Tablas) donde se habla de los “incrementos 2X0genos
despegados de la superficie de la litostera. Se los divide en ordenes
segun una  escala espacial. Desde el 11 orden al 5 orden se tiene el
rango que  abarca a las particulas  fundamentales despegadas de la
superficie, {elementos 5.8.) desprendimiento de moléculas desde
superficies, coloides, wmicrosedimentos (pelitas) y sedimentos (bloques
hasta arena).

Las particulas se mueven siempre dentro de un fluido (para nuestro
caso agua o aire). Mientras que las particulas gque e movilicen
independientemente unas de otras v de la superficie de la litosfera,
entran en la clasificacion de a), pero si se movilizan en contacto
est’tico o dinamico entre ella y con la superficie de la lit sfera, se
tratara de un movimiento en masa de particulas.

dentro del agua y/o0 del aire, vy an cada caso por &l acecionar de eztos
agentes o bien por efecto gravitatorio o por la acclon combinada de los

1) Movimienheo de particulas individoaless: Fueden ser producidos
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mismos. La figura 1%a muestra los procesos mas significativos del
"Harea de contorno.

2) Movimientos en masa de particulas: Son dificiles de encuadrar en
un  esguena  simple e integral. Se utiliza agui la clasificacion de
Carson y Kirhb (1972) como base.

Aospectos generales de la dindmica exdgena

Los visntos predominantes en 21 ““Harea de contorno han sido vy
S0on principalments del oesteg esto queda reflejado en las
geoformas/depositos actuales o fosiles que sirven para determinar  en
forma aproximada  paleodirecciones del viento (monticuwlos de  arena,
bajos, pistas de deflacion, etc.). .

La pendiente general Oeste-Este, determina los ejes de desarrollo
fluvial, vy ademas las resultantes de los movimientos de reptaje vy
caldas. '

La situacidn geografica v el clima favorecen la degradacion vy
posterior ercosidn de las pendientes boreales; ssto es causa fundamental
de LI & marcada y generalizada asimétria e las geoformas,
principalmente las de origen fluvial, elongadas en sentido E-0.

La actividad biocldgica es, en tismpos actuales y lo ha sido en
tiempos subactuales, muy importante en lo gue respecta al desarrollo
del paisajie. l.a modificacibn antrépica se manifiesta tanto directa como
indirectamente. En el primer caso, & través de movimlentos de suelo vy
roca, acumilacion de residucs (“conchales", etc.), captacion de aguas
guperficiales vy/0 subterraneas, tala de montes, incendios. En el
segundo  Caso. a través de la introduccion de especies exdticas, el
cercado, etec. La explotacion del ganado ovino provoca dos efectos
fundamentales; el movimiento directm'_de suelo y/o roca  (sendas  en
pendients que provocan wun Lipo especial de reptaje, reviolcaderos
pisoteaderes, etc.) v la alteracidn de la cobertura vegetal.

En el pasado, la actividad bioldgica se habria manifestado
principalmente como proteccién del sustrato a los agentes/procesos
exogenas.

Una informacidn climatoldgica y meteorolédgica representativa puede
obtenerse de los registros del Faro del Cabo Blanco, dependiente del
8HN, cerrado lamentablemente en el branscurso del afio 1988,

Es destacable el hecho de gue durante los periodos de actividad de
los vienktos del este, la humedad rmlativa es, en general, marcadamente
superior a la media anual. Este aire bhumedo ., &l hacer contacto con
superficies condensa parte del agua, produciendo efectos notables: en
cuanto a la meteorizacidn respecta, provoca procesos  quimicos y
fisicoquimicos no caracteristicos del clima correspondiente vy en cuanto
a la actividad biologlca, genera sectores de regedio por condensacion
tal es gl caso de las depresiones y contornos del Cabo Blanco, caso gue
favorece &l desarrollo de comunidades fitosocioldgicas azonales.

Las condicionss hidrolbgicas del subsuelo (ver Arczac et al, 1987),
en el borde deg los NGT (limite LN), producen heterogeneidades en el
contenida de hunedad del suslo y ademas condicionan el desarrolla de
numerosaos cursos. LEsto hace también a los manifiestos contrastes entre
el comportamiento gde distintos sectores del AL frente a los
figentes/procesos geromOrficos.

Se describiran a continuacidn  algunas caracteristicas de los
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agentes/procesos mas significativos del modelado del AC vy con
posteridad , las formas/depdsitos mas importantes dejados por  la
competencia entre 21los. (ver fig. 12).

Agentes/procesos,sus formas/depdsitos asociados y generalidades

ItLavado Superficial: (en el sentido dado por Horton L 1945 vy
modificado por Emmett, 197qQ).

Se refiere a la accidn protagonizada por el agua desde 21 momento
que impacta sobre superficie y libera y moviliza particulas, hasta que
s manifiesta el flujo Fluvial canalizado. El primer limite de su Campo
de accion  es preciso , mientras que el seqgundo necesita de  alguna
apreciacign. Solo a los efectos de una homogeinizacion de los datos se
ubica este limite en el comienzo de lps cursos de orden 1 identificados
por  fotos aereas de E:1:20.000.Notese gue sequn este criterioc , el
lavado superficial abarcaria el gran porcentaje de las cuencas de
drenaje, vy divisorias exceptuando los canales fluviales propiamente
dichos. Schumm, (1977}, promueve la - idea de  LInvolucrar al lavado
superficial dentro de la actividad fTluvial (adherimos a esta idea).
ting (1%632) hace notar gque 1 flujo fluvial canalizado afecta
directamente al canal e indirectamente al paisaje exdpuesto al aire.

En el area gue nos interesa, donde la mayarid de los cursos  son
efimeros y wl resto temporarios o semipermanentes, el lavado
superficial actla aun sobre los canales cuando estos no llevan agua.

En condiciones climticas y geoldgicas como las del AC, resulta
fundamental el efecto procducido por el lavado superficial (ver F. A.
0. Conservation Guide, 1977 y FAD ~FNUMA-UNESCO, 1980 y Emmett, 1970).

La escorrentia superficial, fue inicialmente estudiada por
Horton, (1945%) quien encontro  que, medida en  términos de gaudal
superficial  (g), es funcion de la intensidad de las precipitaciones
(F}, de la capacidad de infiltracitn de terreno {I) v de la posiciéon de
la ladera (Ko). (O™F.ko/1). En una ladera tipo se pueden ditinguir tres
sectores Tfundamentales (fig.20a; correspondiente a  Horton, 1945
levemente modificadal, por sncima de la zona con Tludio  Fluvial
canalizadoi-Banda superior no afectada por la escorrentia  superficial.
Solamente afectada hidraulicamente por &l impacto de las gotas de agua
y por el movimiento de pequefos cuerpos efimeros de agua (charcos). Un
dato ilustrativo de la importancia del efecto (principalmente de
desagregacitn) de las precipitaciones ssta demostrado por la siguisnte
comparacidn ila énergia cinética de las precipitaciones es
aproximadamente unas 250 veces mayor gue la del escurrimiento.

~Banda de arroyada pelicular:es aguella en la gque el agua se supone
en movmiento segdn wn manto relativamente continuo.

—Banda de arroyada en surcos. Corresponde al primer estadio de
concentracion del flujo, en &l cual los canales son pequeflos poco
profundos y semejantes en sus dimensiones y distribucion relativa .Esta
banda puede faltar totalmente , por ejemplo en terrenos con altos
valores de I. )

El flujo fluvial canalizade se manitiesta por una distincién neta
del cauce, con evidencias de profundiracién importante. Notese de que
manera pueden distribuirsge las zonas o bandas mencionadas (fig. Zob;g
vista en planta de una ladera).E) fiuwjo fluvial canalirzado protagoniza
la gestacion de laderas gue a su vezx se ven afectadas par el ilavado
superfticial .

Tomando la hipétesis de Horton (op. cit.), la cual indica que una
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ladera de pendiente recta y de materiales wniformes, la capacidad de
erosion de la escorrentid superficial, aumenta hacia abajo, tenemos la
explicacion para muchas formas de pendientes concavas del AC. :

Una ejemplificacion del poder del lavado superficial en un  ambito
en  todo semajante al AC traltada lo constituye la supsrficie alirada Y
despejada de vegetacion por motoniveladora, con una pendiente de s
ubicada a 200m al N de la residencia universitaria de la  UNPSJE, (km
2), en marzo de 1984, Afecta a la F. Sarmiento ("Casamayarense" ), en
terminos de chonitas masivas., La parcela, ubicada en la mitad inferior
de la ladera adguirio forma concava-convexa , raduciendose en el primer
afio y en término medio , wnos 4 cn. y en los dos afos siguientes, solo
Sem. La parcela se  halla protegida de la actividad de los vientos
predominantes. )

Algo  importants de destacar es que, si bien la escorrentia
superficial, en general erosiona , en determinadas ocasiones » Cuando
pierde capacidad de transporte [ por variacion de pendiente, mayor I,
ete), forma pequefios depdsitos muy conspicuos. En el AC estos depbsitos
50N comunmente removidos por el viento o durante periodos con  mayores
Ccaudales de escorrentias superficial. :

En forma independiente de la actividad de otros agentes/procesn, se
plantearan algunas condiciones de AC, que favorecen o retardan  la
erosion poer  lavado superficial.Se ha visto que el A0 se desarrollo
principalmente a expensas del retraoceso de los NST v sus sustrato. Esto
presenta caracteristicas basicas generales a tener en cuenta.

En la Toto 2, donde aparece una parte de la Punta Baura, vy el
sustrato esta representado principalmente por F. Sarmiento y o los
depositos de MNET III, se observanm un  conjunto de variables que  &n
forma esugematica se Lranscriben en la figuras 21; estas son:

~Cubierta de grava (a),"Cusrpo de la ladera " (B), depdsitos de
talud (C), suelo mas cobertura de meteoriraciédn (D) vy vagetacidon (E).

Cada wna de las wvariables (A, B, ©C vy D puasden presentar
heterogeneidades marcadas tanto en el sentido - vertical como

horizontal , mientras gue E solo en el horizontal.

Con pasteridad a la generacion de relieve v en abstraccién de los
agentes/ procesos " el lavado superficial pusde actuar (casps  mas
comlnes) sobra:

~1) Material relativamente homogéneo de un  =0lo tipo: (Foto, 3
muestra en primer plano tuwfitas limosas de F.  Patagonia en Ea. C.  T.
Funtas). Se adapta aproximadamente &)1 modelo de  Horton {op. Cit.
J(Fendiente inicial CONCAYAY . Es entonces posible relacionarla
geneticamente con el lavado superficial. Este material s+ con alto
contenido  #n vidrio volcanico ,se altera en superficie a minerales de
las arcillas del grupo de la Monmorillomita (principalmente Smectita),
disminuyendo aln mas su haja capacidad de infiltracion intrinsica 2%
aumentande el caudal de escurrimiento . Se trata de un material
relativamente friable.

-2 Materiales homogéneos de dos tipos:Modelos con A y B (fig 2Z1)
homogeneos A es muy permeables , por 1o tanto I es muy alta , esto hace
tender a cero el caudal de escurrimiento (q).For otro lado, las gravas
en general no son suceptibles de ser moviliradas directamente por las
precipitaciones. B se conporta , tal cual pueds verse en la foto 3
(segundo  plano). Be da un mecanismo continuo que puecde ejemplificarse
tal como s2 observa en la figura 2. Partiendo de una pendiente inicial
recta  (Fl), con la hipotesis de MHorton se llegarfia a la pendiente
concava  FY con la consiguiente reduccidgn del relieve gue  deseqguilibra




’

Capitulo V

la estabilidad de la cobertura inicial de rodados y provoca la nueva
cobeirtura A (por sfecto principalmente gravitacional). (Otros fenémenos
gqua @  mencionaran a posteriori  (reptaje. etc.) acompaffan al
esturrimiento en la movilizacidn pendiente abajo de A’ .Esto puede verse
en la foto I, donde &l moteado de tonos rojizns, en el segundo plano
corresponde al tapiz delgado v discontinuo de rodados del A° (arriba) Y
de la movilizacidn del A (Abajo).

En  la zona C(fig.20a) y en sector de flujo fluvial encauzado, la
capacidad de transporis es suficiente para movilizar hidrauwlicamente a
los rodados |, los cuales terminan concentrandose aluvionalmente, Los
rodados que no salen de la zona b/c {(fig.20b), forman depdsitos en las
inflexiones de pendientes y fundamentalmente en el talud, junto con
otros materiales (¢, fig 21). ’

—F)Material Heterogerneo en "B":En el primer plano de la foto 2, se
obzervan bruscos cambios de pendiente , sn coincidencia con 21 resto de
la  exposicion , se parte nuevamente de la hipotesis de Horton, para
pendientes Inicialmente rectas y de material homogéneo.

Resulta ilustrativeo plantear un ejemplo manifestada en el Km 4 de
la ciudad de C. Rivadavia, bajo condiciones climaticas y geolégicas muy
sEmejantes a las de AC que se considera  agui. Sobre material
heterogeneo (limite F. Fatagonia-F.Sarmiento),se realiraron taludes
artificiales rectos estables para las caracteristicas geomecanicas
medidas de los materiales involucrados. Al cabo de ¢uatro affos  de
efectuados  los trabajos el perfil muestra caracteristicas generales
semejantes a las de la figura 23. El proceso maodificador de este talud
ha sido fundamentalmente la escorrentia superficial.

El perfil inicial a), se modifico hasta adguirir la forma de b). El
afecto de reduccion incrementada pendiente abajo ., se manifiesta bien
en los tramos 1 y 2, mas en el primer caso y en adyacencias de 3 la

bl
reduccion de relieve se ve disminuida por una variaciédn litolégica. El
tramo 2 evoluciono independientemente, produciendo inestabilidad en la
base de las areniscas. El cambio a menor pendiente (3-2), provoca la
acumulacion  transitoria del material acarreado por la escorrentia
superficial en 1 W ademas algunos efectos principalmente
gravitacionales. (Figura 24).

Notese (foto ACL ), las diferencias en las caracteristicas de los
tramos de ladera modelados TfTundamentalmente por la escarrentia
superficial y los tramos qgue muestran accion directa de la gravedad.
Esta generalizacion no descalifica a los Tenémenos de remocibn en masa
de peqgueffa escala, los efectos de la meteorizacién , etc. que pudieran
coexlistir can los primeros.

Los bancos horizontales, tan comines en el AC corresponden a un
tipo de control estructural {(litolégico). FProvocan retardo en la
evolucion de tramos de laderas, tanto dentro de la zona de escaorrentia
superficial como el "“Harea de flujo fluvial encaurado (actuan como
niveles de base transitorios en este ultimo caso).Con la evolucion del
modelado, llegan a constituir niveles estructurales , mesas
testigos. etc. ’

~4) Material heterogéneo en A:S51i bien este efecto cambia la Tforma
de la ladera no tiene que ver directamente con el lavado superficial ’
pues como se vio , este proceso no actua eficazmente sobre grava
arenonsa, Aunque activa a los procesos gravitacionales gque pudieran
darse en A. Las heterogeneidades en A, basicamente puaden resumirse en
bancos con distinto grado de cohesion y/o cementaciodn. Esto le confiere
la capacidad de presentarse segin diferentes angulos de reposo.

.  Ccerros
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—3) Combinaciones y permutaciones de 1, &, 3, vy 4 :De estos casos ,
los mas comGnes son: A hetzrogéeneo y B homogéneo, ambos heterogensos y
A homogeneo y B heterogonzo.

-6} Cobertura vegetal: Minimiza y/c0 anula los efectos de choque de
las precipitacionss, promueve la cohesién entre particulas sueltas,
aumenta en general, la capacidad de infiltracion del terreno.,ete. En
resuwnen, reduce y/o anula la actividad del lavado superficial. Muchas
de las heferogenisdades manifliestas, tanto en la planta como en el
perfil de las laderas, se deben a efectos de la cobertura vegetal, la
cual en casi ningdn caso s continua.

La colonizacién bidtica detona el proceso edafico. Este dltimo,
dadas las condiciones climaticas del "Harea o se haya poco
desarrollado. Variaciones  en los tipos de comunidades
fitosociaoldgicas y/0 de suelos, tienen que ver principalmente con tres
variables - geomorfologla, composicion de terreno e hidrologia.

La variable geomorfoldgica 'condicioma la orientacion de las
laderas respecto de la direccion de los vientos predominantes. respecto
del norte; la actividad de las pendientes , etc., hechos que tienen
mucho  que  ver  con el desarrollo bidtico eddfico. QOueda claro que
2iisten  terrenos mas o menos favarables para determinados tipos de
desarrallo Riotico-BEdafico,.8e distinguen algunos grupos principales;
tales son @ rocas (F. Patagonia, F. Barmiento, F. Holuel FHaike,
principalmente), depdsitos edlicos , aluviales, coluviales, salinos,
ate. '

Los afloramientos de agua subterranea , en general povocan las
mejoreas rondiciones para una raplida colonizacion vy un seguido
desariollo edafico relativamente veloz. (foto 4).

—-7) Cobertura de meteorizacidn :8e veran mas adelante detalles
sobre la meteorizacion. Fara este caso, @ toma 2n cuenta la existencia
de una delgada cobertura de meteoriraciédn, distribuida principalmente
sobre los afloramientos rocosos diseminddos (foto Z). Esta cobertura se
manifiesta , @n general , como una capa de hasta 70 cm de profundidad (
gn  general  menor de 10 cm), compuestas por arcillas v clastos mas o
menos reslistentes a la meteorizacidn , surcada por wuna intrincada red
de gristas de desecacidn de una 0 varias generacicones.

El efecto qgeneral gue produce ante las precipitacipnes, puede
dividirse en dos etapas:una de absorciétn y otra de saturacién. En la
etapa de absorciotn, la lluvia £ absorbida (relativamente alta
capacidad de infiltracidn) por la gran permeabilidad secundaria de las
arcillas contraidas (grietas) y por la capacidad intrinseca de aceptar
agua, de las arcillas , por lo tanto se ve disminuido o anulade el
escurrimiento superficial.

Durante la etapa de saturacidn, las coberturas con arcillas
expanzivas  ya han sellado grietas y han reducido la permebilidad al
minimo.La cohesion de las montomrillonitas actua en contra de impacto
de las precipitaciones, aungue la  impermeabilidad de las mismas
disminuye la capacidad de infiltracion y par lo tanto aumenta el
escurrimiento.

En  gensral, la cobertura se mueve en gran escala durante las
lluvias; se concentra )] material en las zonas de flujo fluvial
encauzado, principalmente en forma de suspensiones vy soluciénes
coloidales, aumentando notabloménte la viscocidad del flujo, de tal
modo  que, en algunas ocasliones se transforma en un  movimiento de
remocién en masa rapido v con alto contenido en agua que Fluye en forma
encadzada.
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—8) Todos los depésitos generados en el AC son suceptibles de ser
afectadas por el lavado superticial, pero en general éstos son
relativamente permeables y de granulometria grussa. Es por estao que
en general , no se ven modificados grandemente por este efecto. Existen
muchas exepciones a esto, tal el caso de los homoconglomerados
cuaternarios formados en  taludes labrados  en terminnos de la F,
Sarmiento, etc.

Nota: a partir de la ecuaciéon universal de prediccion de perdida de
suelo (EUFZ)Y, (FAG, op cit.), convenientemente adaptada, se puede
realizar wna evaluacion grosera de la perdida  de suweleo (S.L.). La
formula se expresa  como sigue: A=R.K,L.S.M. vy las unidades =Tuly]
Tn/em.affo;  donde A es la pérdida de material en Tn/cm.affo; R es 1la
erosividad de las l1luvias » Ko la suceptibilidad del terrena a la
erosion hidrica: L representa la longitud de la ladera consideradasS es
la pendiente de la misma ladera y M se refiere al manejo del terreno.

Es cierto que falta la definicién cuwantitativa de varios de los

pardmetros a considerar pero, aun asi resulta uwtil realizar una
aproximacion  cuaslitativa al problema. Lluvias aisladas e intensas t=1o)
consideran de alta erosividad (tal gl caso que nos concierne), por lo
tanto los wvalores de R resultaran altos; materiales muy friables '
desprovistos parcial o totalmente de vegetacion (caracteristica del
AC), son de alta suceptibilidad a la erosién hidrica ( K alto). Las
pendientes de las laderas son, en casi todos los casos, muy acentuadas
(F=alto); la longitud de las pendientes son de término medio (L=medioc).
En general , los manejos del terreno son indirectes (pastaje, pisoteo,
etc.) ¥y en todos los casos benefician la erosidn (M=alto).
En conclusion, las perdidas de material son nuy elevadas. Aunque esta
deduccidn  resulta obvia luego de haber leido el resto del texto, el
concepto de perdida de material, uwtilizado con un buen criterio, puede
utilizarse para evaluar variaciones entrs diferentes sectores y hasta
para encontrar un remedic a sectores que perjudiguen la economia de los
establecimientos ganaderos a rair de lag perdidas de material; por
ejemplo disminuyendo la incidencia del factor M (FAOQ, ap. cit.).

Notese gue para esta evaluacion se ha utilizado el criterio
amplio para la definicion de suelo, incluyendo en el término a todos
los materiales desde su tiempo cero de evolucién (Valencia, 1987),
esto permite incluir =n el termino practicamente a la totalidad de las
capas mas superficiales , incluso de los afloramientos rocosos.

La erosividad de las precipitaciones, segin @)l indice de Fournier '
modificado para  la  zona por Coronato y Del Valle (1988), e
aproXimadamente 65 (término medio bajol}.

Esto lleva a pensar que no resultaria muy acdecuada su utilizacian
axclusiva para el caso de tener que evaluar la erosion real del
‘“Harea. :

II) Fluvial:

5e presenta en el mapa I un mapa hidroldgico de gran parte del AL,
COMO una muestra de la complejidad existents en este aspecto. En &l ce
han volcado todos " los eslementas hidricos identificables a ese.
1:60.000, a partir de fotograftias asreas del IGM (comparese con mapas
topograficos E:1:100,00). En una primera etapa del trabajo v 52 realizéd
una morfometria de las cuencas del drenaje aparecidas en Mapas
topograficos de E:l1:1.000.000 de? ""Harea, a continuacien de ésto se
aplicaron los analisis de Horton y otras relacidnes cuantitativas.al
disponer del! nuevo esquema hidrologico, se tomg una cuenca tipo a 1la
gue se le realizo ol mismo tratamiento.Al comparar los resul tados de
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ambos trabajos quedo a la luz la dipariedad de los mismos.
Aparentemente el problema radica en e} girado de integracion de - las
cuencas. A la escala del relevamiento topogra&fico, guedan irrealmente
integradas, subcuencas y cuencas que en realidad no lo estan. Otro
grave problema es la uwbicacién de las divisiorias en  uno Y otro
esquama. Datos y conclusidnes de la evaluacién cuantitativa de algunas
cuencas de drenaje se presentan en 28] anexo.

Las redes de drenaje y sus formas/depésitos relacionadas, pueden
caracterirarse de dos formas particulares; seqin sus caracteristicas en
planta v en perfil.

A)Earacteristicas en planta: )Bistribucion espacial de los
elementos:ise relnen las mas  importantes , junto a log controles
principales, en la tabla I gue a continuacion se chseiMa.

FRINCIFALES CQRACTERIBTICAS DEL. AREA DE CONTORNO
(Dhsarvacidn en planta)

I} Disposicién especial de los elementos
a) Disefo de drenaje — Controles: - Morfolégicos
(FFALES)
- ClimAtico-topograficos
-~ Sedimentoldgicos
. - Estructurales
b) Frecuencia, textura, densidad de drenaje
—Lontroles: - Climatico-topografico-
(FFALES) binldgico
- Sedimentoldgicos
-~ Hidrolbogicos
- Geomorfologicos

c) (Qtras relaciones cuantitativas y semicuantitativas.
d} Disposicién espacial de formas/depbsitos (escalas,
I1) Tonos vy texturas - Lontroles:— litolagicos
(FFLES) Temporales
- Composicionales
‘ ~ Topografico- climatico-
biclbgico .

- HMidrogeonldgicos

El conjunto de las caracteristicas observables en planta, deben ser
seleccionadas vy clasificadas , lo mas ajustadamente posible segln su
edad relativa, para pader interpretar 1o mas adecuadamente posible sus

patrones En el AC , donde se han producido notables variacibnes
climaticas a trave: del tiempo v vVarliacliones del nivel de base, etc;las
modificaciones de los elementos relacionados con la actitud fluvial han
ido cambiando 4 tanto progresivea Como episodicamente SLIS
caracteristicas. Abandono  de cauces aneganienta, avulsidnes,
capturas, colmatacion, reactivaciones, etc., han conducido a -la

formacidn de un paisaje en el que se intercalan morfodepo$itos y formas
fosiles , antiguas reactivadas vy tde ciclo actual.

Existen algunos elementos simples para individualizar a cada una de
estas tres Ultimas posiblilidades a partir del estudic de los datos de



Capitulo ¥

SenNsores  remotos) tales son la altimetria relativa, proporcion del
Cauce respecto del "Valle'", desarrollo de la cobertura {(tanto

sedimentaria como vegetal ), relacidones mutuas entre las geofarmas
(truncamiento, concordancia , eltec.), integracion y otras.

Esta diferenciacién permite inferir la awistencia de controles
actuales (considerando el ciclo evolutive actual J. paleocanales
(consideranda fornas/depdsitos fosiles) vy controles parmanentes

(considerando formas/deptsitos antiguos reactivados) .

1.1) DRisefn de drenais: Existen tramos de redes de drenaje
totalmente fosilirados y en diferentes grados de diseccion. En general
se destacan en la periferia de antiguos pedimentos cubiertos disectados
0 sobre los mismos. En muchos casos, estos drenajes Tosiles se vEen
reactivadas por la sobreimposicion de cauces actuales.

El  disefo actual prezenta dos controles fundamentales i estos son
el geomorTfoldgico v el estructural. -

Un buen ejemplo de esto se da fundamentalmente en el sector Lbicado
entre Fuerto Mararredo y el Cabo Tres Puntas. Ul @squema de lo gque
OCurre, =se muestra en al fig., 2§, la cuwal representa a una red de
drenaje actual , contrelada por la estructura (Fallas que afectan a
unidades litoestratigraficas pre-Flicocenas, principalmente, {ver cap.
tect.), manifiesta en dos juegos de fracturas principales (F1 y F2).

Faleocauces del nivel gradacional terrazado Iir, coiciden
exactaments con  cursos de bajo orden,, que manifiestan su retrocesg
erasivo a expensas del citado nivel {(directriz My Fig £9).La pendiente |
media regional esta representada por "a'y  ecoincide principalmente con
los tramos de red de drenaje donde @s mas activa la acumulacion (zona =
de Schumn, 1977), 0 sea que en este Wltimo caso el control direccional
es exclusivamente la linea de pendiente maxima.

Los  patrones de drenaje varian, manteniando el resto de las
condiciones costantes entre las vertientes boreales y las autrales.ln
claro ejemplo de esto lo constituye el diseflo actual de la cuenca del
Caffadon del Cabo EBlanco vy otros squivalerntes. A sste control se lg ha
llamado topogriafico/climatico.

Al oeste de Galpon Lacoste (Puerto Mazarredo), se desarrollan
tfacies litorales grussas de F. Fatagonia , dispusstas en direccién
elongada N-S  {(ver cap F. Fa)., Estas controlam en gran medida =1
desarrollec de las redes fluviales del ' “Marea. Muchas facies gruesas
permealyles, o morfologia fFiliforme son  portadoras de aguas
subterraneas. Estas interceptan @1 Area de contorno Yy e manifiestan
20  un retroceso relacionado principalmente al trabaio de zapa de los
manatiales. El resultado Ffinal es la reproduccion aproximada del
depdsito antiguo,

El  retroceso por “zapa" de los manantiales {(ver Bonzalez Arzac et
al , 198&), no solo se vincula a controles morfosedimentarios sino que
también lo hace con la estructura {principalmente fallas directas).

Existen variados controles secundarios »  Que alteran la direccitn
de los cursos , tales como la vegetacion, depbsitos varios, obras
civiles, capturas de varios tipos (fluviales, por evolucidn de bhajos 1
por retroceso de acantllados, eto) y otrasz de menor importancia.

1.2) La frecuencgia, testura y densidad del drenaje se hallan
controladas principalmente por la composician del sustrato.l.os
afloramientos de F. Sarmiento muestran el desarrollo de farmas tipo
Yhuayguerias" (Fuerto Mazarredo) v en el otro v bremo, los drenajes

desarrol lados sobre  aluviones antiguos muestran  una densidad Y
frecuencia minimas para 1 A0 Y una testura gruesa.



Capitulo V

En general las cuencas actuales se desarrollan sobre virios tipos
de sustratos diferentes.

El factor topografico-climatico~bioldgico se manifiesta en las
variaciones entre vertientes boreales v australes.

El factor hidrogeologico se muestra indirectamente por variaciones
locales en la cobertura vegetal, hecho que afecta grandemente a los
parametros del epigrafe.

1.3) Otras relaciones de disefo, factibles de ser cuantificadas no
seran  tratadas en esta etapa de los trabajos, dada su elevada
complejidad de interpretacion para este casao particular.

1.4) Las formas/depositos de construccion fluvial del AC, son
principalmente:

a) De acumulacidn :1=Actualegs: (Rellenos de cauces y cafMadones Y
formas/depbsitos menores asociados)

-pseudo "fan deltasg®
—Cconos aluviales
—~hajadas

=Fosiles: - ldem gue las actuales pero
inactivas y/o0 en diferentes estados de presarvacibn.
h) De Erosidn r=fctuales-Formas negativas—-Cafadones (mayores
dimensiones)
~Zanjas (menores
dimensiones)
~Fozas

~Formas positivas
Interfluvios-Elaongados-
triangulares
“Elipsopidales
~Irragulares
—Bubtirculares
=Fosiles-Idem gue las actuwales perc inactivas Yy
en diferentes etapas de diseccion. :

Los  rellenos de cauce actuales se manifiestan por  ausencia de
vegetacion, tondo plano y pueden tener eflorecencias salinas o bien
sedimentos "lavados" gue les confieren tonalidades claras (gris claro—-
blanco). Diferentes tipos de morfodepdsitos se hayan asociados, tales
comp barras longitudinales, transversales, de meandro, etc.

El abandono de estas incipientes 1lanuras aluviales, en general
obedece a una profundizaciosn del cauce o bien a una interrupcion
permanente del fluwio , es asi gue estos depositos fosiles aparecen
formando terrazas o bien cubiertos por vegeltacion y/u otros depositos.

Bajos sin salida de aguas superficiales corrientes actuan comos
niveles de base transiteorios: cuando posean agua suelen formarse en las
desembocaduras de los cursos . peEquefos “fan deltag”, que se
transforman en conos aluviales durante loz periodos de sequia .

Numerosos tipos de conos aluviales se desarrollan en el afea.Sus
variaciones estan relacionadas al orden de los cursos formadores y al
contraste de pendienteés en la inflecciodn donde se desarrollan. Ademas
existen conos aluviales que constituyen el final del desarrolla de wuna
microcuenca conos  2aluviales desarrollados sobre bajos, en 1la
confluencia de cursos , sobre morfosedimentos del  sistema  marino,
etc.Es destacable anotar que hay diferentes generaciones superpuestas
de superficies de cangs aluviales,; tal como Schumm (1977) 1o menciona,
esto  puede obedecer a varias causas . no solo a variacidnes en el
caudal v los niveles de base.

(X )
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Existen ciertos sectores sometidos a procesos de pedimentacién, con
sus correspondintes depdsitos terminales {(bajadas).

La disecnidn de los morfodepésitos previamente expuestos genera
formas variadas , del tipo mixtas (erosidn—acumulacién).

l,a fosilizacion de lozs morfodepdsitos no siempre conlleva al
fenoheno de disecoidn.

Las formas generadas principalmente por la erosidén fluvial y de
manifestacion negativa, - pueden clasificarse segun su imporancia como
caffadones , zanjas, etc.

Algunas depresiones circulares observables en los cauces seros de
cursos temporariocs o efimeros principalmente , san el producto de la
erosidn en saltos de agua (pozas).

La actividad del proceso erosivo (pringipalmente fluvial), tiende
al rebajamiento de relieve; las manifestaciones positivas del mismo
muestra formas que pueden clasificarse en varios tipos. Resulta atid
dividirlas seqgun la forma de la divisoria (plana o céoncava) segdn s
forma genaral @0 planta (Lriangular, #lipsoidal, irregular,
subcircular, etc.), ssgurn el desarrollo de limite (ver limite de los
NGT), segin sus dimensiones , simetria , etc.

Notese la estrecha vinculacion enlre estos productos vy los  del
lavado superficial; resulta practicamente imposible marcar un  limite
neto entre ambos.

Lag formas planas se relacionan a antiguons aluviones o depdsitos de
remoclon en  masa permeables o bien a nivelss estructuralss duros del
sustrato (mesas, etc.).

Laz formas chncavas generalmente estan desarrolladas directamente
sobre sustrato homogéneo.

Las formas triangulares (T) muestran un estado de desarrollo mas
reciente respecto de las elipticas (£) o irregulares (I1). (fig. 26).

Las divisorias generan las mas diversas formas, tales como sillas
de montar vy otras morfologias resultantes de las intercoenexiones entre
cuencas ¥Y/0 Caures. '

Otras formas de erosidn son los abras de viento . lenguetas, etc.

2)Tonos  y texturas :los tonos claros a muy claros de gris estan
fundamentalmente asociados a la exposicion del sustrato. Los tonos
medios de gris, se relacionan con aluviones subactuales y/0  antiguos,
mientra gue los tomos oscuros coinciden, en  general
densidad relativa de la vegetacibn.

La  textura moteada de diverszas denzidades vy arreglos, es la
predominante y se relaciona principalmente con la vegetacion , “la cual
a su ver suele depender de caracteres morfolégicons, etc. en moteado mas
suave y  discontinuo  se manifiesta por la presencia  de delgadas
coberturas discontinuas , ®n general gravosas, dispuestas sobre el
sustrato pre-~Flioceno.

B) Caracteres en perfil : Muchas de las pequefias cuencas de drenaje
s0lo se activan durante esporadicas y abrupto periodos de actividad
fluvial, coincidentes con las lluvias {cursos efimeros).

Algunas  cursos se mantienen en actividad variable, reguladeos por
aporte subterraneo durante los meses humedos (temporarios) y solo unos
pocos se mantienen en conslhante actividad {permanentes). Cabe aclarar
gque, aun  los temporarios vy permanentes estan en relacion directa con
gran cantidad de subguencas efilmeras y temporarias.

Se han visto los ciclos de desarrollo del AC y con ellos las
condiciones climadticas gque se sucedieron. De los periocdos mas secos se
tienen excelentes ejemplos de amplios pedimentos actualmente cubiertos

s  COn mayor
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y disecados, ademds de gran cantidad de depositos de rios efimeros de
ordenes superiores. De los periodos humedos se conservan  depositos
aluvionales dejados por cursos vy sistemnas de cursos con caudales  muy
superiores a 1os actuales.

Se presentan ejemplos de los dos casos exlblrencsi

Bl) Depositos de ricos efimeros (sensu Ficard y High, 1973)

La fTotegrafia 5 muestra una tipica "channell fill seguence’” (CH)
con base ervsiva, capas de arena gon laminacidn horizontal discontinua
. estratificacion crurada horizontal, “small ripple bedding". Hacia el
tope se observa un suelo poco desarrollado, decapitado al nivel del
horizonte b.

El sustrato tufitico-pelitico notablemente uniforme, aporta el
material para el desarrollo de esta secuencia, depositada sobre un
valle labrado bajo otras condiciones climaticas. SHe trata de depdositos
tufiticos arenosos v limosos, con intercalaciones  lenticulares de
clastos mavores Tformados por fodsiles y partes endurecidas de F.
Fatagonia . :

Existen numerosos niveles con "barguillos!. Un acercamiento a la
construccion del depbdsito, lo brinda - la foto &. Notese la gran
participacion de depdsitos de "sheet flows".

En sectores donde existe abundante grava disponible, estos  forman
depbdsitos de faciss Gm, con muy baja madurez textural y composicional,
con una grosera estratificacion horizontal. La matrix suele estar
integrada por sedimegntos removidos del sustrato Fre-Flioceno.

En general las secuencias son grandecreclentes.

B2 Depesitos Aluvionales de alta energlia: los depbsitos que
cubren 2! pedinento de Galpon lLacoste (foto 7)), muestra microsecuencias
granadecrecientes, con estratificacid crurada planar y estratificacio
horizontal grosera, compuestas de grava y arena. En planta  puede
observarse que se corresponden con una rona de coalescencia de abanicos
aluviales, actualmente rebajados y disecados.

Variacitnes ococasionalss, estaciondles, seculares,etc.., en  las
caracteristicas climaticas, ademas de las variaciones geomorfolddgicas
(capturas , etc.), provocan cambios en las condiciones hidrologicas-—
sedimentarias, que se reflejan en la extrema variedad de los depbsitos
de caracteristicas intermedias entre los descriptos. Intercalaciones de
depbhsitos de remocidn en masa dentro de las secuencias esencialmente
fluviales vy viceversa, son comunes. Niveles peqguefos de terrazas
fluviales, escalonamiento de conos aluviales de distintos estadios
evolutivo bajadas disectadas,etc; son rasgos comines. :

Come ejemplo de geoforma de erosion se mueshra un zanjon
subactual cuyo talweg muestra un nivel de base Lransitorio  (banco
tufitico coguincideo de la tercer secuencia granocreciente de F.
Fatagonia). Observese el estadlo de incisidon vertical en que se
encuentra este zanjon del curso efimero. (foto 8).

I11) La calda de particulas individuales es un proceso
llamativamente normal en el AC. Las condicicnes de agentes/procesos
actuantes actualmente, conjuntamente con el tipo de sustrato, favorecen
2l barrancamiento {generacion de pendientes que superan 21 angulo de
reposo de los materiales). La meteogrizacidon, congelifraccion, el
viento, las precipitacioness, organismos, ete., desprenden particulas vy
las exponen a la accion de la gravedad . Los depdsitos originados e
ubican en los taludes, intercalados con depasitos de remociton en masa.

tUn caso tipico se manifiesta en vertientes inclinadas coronadas por
conglomerados arenosos. Estos depdsitos, &l desagregarse en spocas de
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sequla, ruedan bhasta ) pie del talud, mientras gque &n periodos hdmedos
suelen participar de los procesos de remocian &0 masa.

IV} Cuerpgs de agua transitorios se observan en todo el AC.
Muchos de estos cuerpos {(los menos evolucionades), se relacionan  con

endicamentos naturales producidos @ por  depdsitos Tluviales (conos
aluviales), dieptzitos de remocidn y depésitos edlicos generados

principalmente an periodos de segquia. En este Gliimo casp,el proceso de
endicamiento es generalmente progresivo.  Se genera wun sector de bajo
gradiente en cursos dispuestos subparalelamente a la direccidn de los
vientos predominantes. Durante las epocas de segqula , los canales secos
constituyen una eexcelente fuente de captacion de materiales para el
transporte edlico. Estos materiales son transportados hasta puntos
agrodinamicamaente favorabbles para la sedimentacion (obstaculos, etc.).
En algunos casos , durante las epocas humedas, el agua del cauce puede
insumirse totalmenlte en el depbsito arenosn sin cortarlo {truncarlo
grosivamente}. Fste 26 el comienzd de la etapa de colonizacibdn bidtica
del depbsito. El cuerpo de agua generado ocasionalmente por detras del
"digue", s  comporta como cubeta de decantacién de sedimentos finos y
precipitacion de sales, gue durante periodos de sequia son exportados
por el viento.

Faulatinamente se targuinan los depdsitos gue conforman el dique
natural, hasta constituirse en verdadera pantalla semipermeable. Este
factor ainfliuye en 21 aumento del voldmen de agua acumulada, la cual
llega a gen=rar actividad hidraulica notable (oleaje) con capacidad de
transporlte de clastos de gran tamafio {(grava). Los depdszitos gruesos
dejados por el oleaje de la laguna, conjuntamente con los depbsitos
@ebhlicos en canpetencia con la vegetacidn, refuserzan 21 endicamiento.
Las condiciones de hipersalinidad favorecen la rapida meteorizacién de
la grava v su desagregaclion en tamaffos transportables por el viento.
Feriodos alternativos de seqguia  humedad consiguen  profundizar la
depresian por debajo de nivel preterito del cauwce. Se entra aguli en la
etapa de "bajo " s.s..Motese gue los materiales gue no son  exportados
del baja, forman depositos =n la orilla srxpuesta al oleaje mas
enérgico; con esto, la profundizacidn coincide con una migracién de la
gegforma "en contra de la direccidn de los vientos predominantes”. La
pendiente de menoar oleaje es, &n general , la mas abrupta.

Cuando la concentracion de sales es suficiente, suelen formarse
capas semipermanentes de minerales solubles que retardan la erosidn.

La evolucidtn descripta previamente corresponde a un solo tipo de
cuerpo de agua eflmero o transitorio (ver capitulo edlico)d. )

La foto 9 muestra microcordones litorales y espligas Tormadas por
agregados salinos (C1 Ma y SodNa principalmente).

La foto 10 muestra depodsitos gruesos (grava y arena dejados por el
oleaje en un bajo)}. : '

Los clastos suelen presentarse angulosos, muy corroidos. El aspecto
de buena seleccion del depdsito esstéd logrado superficialmente por el
proceso de concentracion resildual sdlica. Los depdsitos originales
estan influenciados por niveles medios de agua muy oscilantes. Es comin
gue un fuerte viento #leve en varios om 2l nivel del agua en sotavento
del bajo. El efecto resultante v la sedimentacidn relacionada tienen
caracteristicas sedimentaldgicas de depébdsitos de mareas. Inclusive
sulen formarse pequefos canalws semejantes a los mareales.

Cuando un  cuerpo  de agua genera depositos salinos, tales que no
pusden ser eliminados por loz agentes exogenos, se entra 2n la etapa de
relleno vy migracion hacla sotavento. Una microsecuesncia mlemental de
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depositacion en un bajo tipo del AC comienza, en &) sector profundo s
con la decantacion durante periodos humedos. Al disminuir el nivel del
agua . el efecto del oleaje modifica al depbsito ocasionando
ondulitas,etc. Dentro de los depbsitos de decantacion » existen
depdsitos de tempestitas (olas extranrdinarias modifican los depbsitos)
(4, fig. =28 representa a la microsecuencia de periodos hdmedos ).
Faulatinamente disminuye o] volumen de agua (epoca de sequia) Yy s
propician las condicianes para la precipitacion de sales. Segdn =1 tipo
de sales, sus concentracionss relativas, etc.,se generan diferentes
depOositos.(capa B, fig Z8).
El deptsito resultante consiste en una alternancia de capas compuestas
por minerales solubles con delgadas laminas peliticas, barquillos,
grietas de desecacién, raellenas sstructuras de carga, binturbacisén
producida principalmente por el pisotepo de aves y mamiferos.

En el sector costanero de Sotavento, los periodeos humedos estan
reprasentados  por una profundizacion (depdsitos finos de 2, fig 2B) vy

los secos  por una someriracion {(sedimentos s, 3 de columna b,
fig 28). 7
El  "tapén" o endicamento del bajo, puede estar formado por

depositos fluviales mas edlicos en competencia con la veqetacidan, por
depdsitos fluviales, de remocion en masa, por el sustrato pre-Fliocenag,
etc.

V) La actividad golica en el AC se manifiesta de manera profusa,
tanto a partir de formas erosivas como de morfodepdsitos.

El viento compite con otros agentes/procesns 2n el esculpido del
paisaje. folo en contados casns se hallan formas puras. Las genformas
agui tratadas como pdlicas son principalmente fluvin-edlicas,ebdlicas en
competencia son la vegetacidn y eédlico-lagunares.

El viento como movil de la bruma cumple wn importante papel en los
efectos de meteoriracion.

&) Farmas de erosidn i El wviento, ®en competencia con otro
agentes/procesns (como ya 8 ha dicho), © interviene on 2l desarrollo de
hajos (ver cap. corres.), contribuye al labrado de microrrelieves en la
roca desnuda, etoc.

b) Morfodepdsitos: Debido a las condiciones climAticas y de los
materiales intervinientes, las formas/depdsitos edlicos se desarrollan
en competencia con la vegeltacibn. Las gue perduran en el tiempao son
agquellas que se desarrollan bajo el efecto de vientaos predominantes.

Em general se distinguen dos tipos principales en el AC -t
mor fodepdsitos generados a partir d sRCcltores eventual. ente
desprotegidos de la actividad eolica (cauces Seros s { ampos
incendiados, sobrepastoren, descenso del nivel freatico, e-psion

antropodica directa, cicatrices de deslizamientos, etc.).(l, Tig. %)
—Morfodepositos de repare.(2, fig. 29). son aguellos Qe S
desarrollan sin vinculacion directa inmediata con zonas desprotegidas.

La composiciéon de los morfodepositos do tipo 1 es extremadamente
variable . puede incorporar agregados de sueloc, concreciones peguefas ,
clastos tufiticos, clastos de arcilla . litoclastos y cristaloclastos
de roca dura , etoc.., provenientes del sustrato desprotegido.

La elevada participacién de mimerales de las arcillas, pueden
provacar griectas de desecacion zobre ellas.

La composicién de los morfodepdsitos de tipo 2 es mucho mas
uniforme y en general se componen de arenas mas maduracs. Es muy comdan
que sobre estos depdsitos s2 implante la especie vegetal "colliguaya
intergerrina’.

1
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Intercalaciones de materiales gruesos, producto del lavaje de
pendientes suelen aparecer en ambos tipos de depbsitos.

VI)y MHMeteorizacidn:la respuesta de las rocas Kpuestas de las
diferentes wunidades litoestratigraficas, a las condiciones exOgenas
manifisstas durante el Cuaternario, se ha llevado a cabo a partir de la
desintegracion mecinica, quimica o ambas.

Las caracteristicas de paleometeorizacidn y paleogpidiagénesis
pueden  estudiarse en antiguas superficies de depositacion actualmente
cubiertas por depositos cuya dinamlca de sedimentacion no los afecto
grandemente, tal es el caso de superficies cubiertas por depositos de
remocidan en masa (Funta Casamayor), antiguos pisos de laguna (Salina de
C. Blanco), eto. .

Los cicleos de varisciones olimdticas debieron coincidir con
variaciones en las caracteristicas de meteorizacion (Feltier,1950). Es
asi, que si bien siempre habrian predominado en. el AC los efectos
mecanicos sobre los guimicos . entre los primeros habria  Jjugade un
papel predomninante 21 creciniento de cristales durante periodos frios
mientras gue durante periodos templados habria intervenido la expansion
térmica, dilataciaon, achtividad organica y crecimiento de cristales (no
30l de hielo , de sales varias también ), e&n activa competencia.

La metearizacidn guimica, subordinada a la mecanica, encuentra sa
movil de actividad 2n 2l agua de lluvia vy e&n la Dbruma marina
principalmente , <in descartar el efecto de las aguas corrientes vy
estancas (incluyendo' las sublterraneas).

El efecto combinadn entre la actividad del viento Y la
meteorizaclion producen microrrelisves como  los de la  Toto 11
(arenisca tufiticaconuinoidea de F.o Fatagonia)l.

Un ejemplo de metecrizacidn guimica y mecanica se observa en la
foto 123 la participaciodon de la vegetacién en la desgregacidn , pueden
varse en la foto 12 {figura de erosidn edlico-bioldgica).

La expansion elastica vy viscosoelastica por evacuacidn de la
sobrecarga (Rebound, sensu  Richard, 19683%) es una caracteristica
gxtremadamente importante en el &drea (folto 12 y 135). Las fotos muestran
fracturas de alivio vy efecto de cufMa por crecimiento de ralces en
tufitas limosas de . Fatagonia.

Las rocas que componen el sustrato, contienen en general un elevado
porcentaje  volcanico, el cual es alterado a minerales de las arcillas
del grupo de la Montmorilleonita (principalmente Smectita). Las primeras
zanas de alteracidn son las superficies expuestas v de las diaclasas vy
otras cavidades. Una ver formados estos nuevos minerales con  latice
expandible, la accitn mecinica genarada por el humedecimiento-secado
(expansidn—contraccian) acelera &l craguelamiento y ofrece nuevas
superficies a la meteorizacidn. Una vez formado el regolito, con el
suficiente contenido de arcillas cono para alslar al sustrato del agua
metedrica, se retrasza el proceso. La migracién pendiente abajo del
regolito descubre nuevaments la roca y se reanuda el ciclo.

La cobertura de meteorizacion (foto 2 primer plano). en general no
supera los 3I0cm. vy su espesor esta relacionado directamente con el
contenido en vidrio volcanico vy arcillas de las rocas y en  rglacidn
inversa a la pendiente de las laderas exnpusstas.
2¥Los HMovimientos en masa de particulas, constituyen importantes
subdominios dentro del AC.

Es muy comarnr obhservar evidencias de reptaje de cobertura de
meteorizacidn, coluvio y aun aluvio (foto L%, cap. marino).

Los deslizamientos, tanto de roca, de suelec como mixtos (para este
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caso particular se utiliza el término suelo en sentido ingenieril:
material inconsolidado), traslacionales o rotacionales, miltiples
simples o sucesivos, etc. Son un razgo  tipico del AC; estan
relacionados principalmentse al limite con los mas altos NGV (sector
norte). '

El abarrancamiento , en general, s causado por efecto marino o©
pfecto fluvial .

El primer caso es e} mas difundido v se manifiesta magnificamente
en el AC. Un ejemplo lo muestra la foto 14 (Funta Casamayor), en la
cual una cicatriz de deslizamiento afecta a los términos inferiores de
F. Fatagonia. l.a base deslizante coincide con el Ltope de F. Sarmiento,
sobre la cual afloran pequefios acuiferos colgantes confinados a la base
permeable de F. Fatagonia .(ver cap. F. PAt.).

He cobservan deslizamientos comnlejos v compuestos (en Bl sentido de
Ter-Stepanian,1977) Lipo "steppes . landslides™ "transftorming
landslides" "multi stored landslides" y "bead-like landslides"., ademas
die combinaciones y permutacionses entre ellos.

Un afloramiento de la base de un “stepped landslide" se muestra en
la foto 15.

Las arcillas rojizas lajadas son 2] producto de la fricocion en la  base
. tanto los depdsitos infra como suprayacentes son de remocidn e@n masa.

Depdsitos de desliramigntos antigues pueden verse en la foto (18},
se trata de depdsitos hallados en el limite del NGT 1. No presenta
morfologia superficial preservada.

Existe Wna interesante relacion  entre 1 existencia de
deslizamientos v afloramientos .de agua subterranea.

El abarrancamiernto por actividad fluvial suele proeoducir también
desliramientos que en  algunos casos afectan 1incluso depbsitos del
cuaternarioc (foto 1&).

En log ambientes de rios efimerns es muy comin el desarrollo de
fluio de barro (ver item previo,. fluvial). La alta viscosidad relativa
de los mismos les permite transportar gravas y aun  blogues, en
abundancia, ese asi gque los depdsitos resultantes, en general se
componen de grava de enésimo ciclo de depositacidn ,reciclada de NGT,
wgte., dnmersa en una matriz areno pelltica. Estos depdsitos., con muy
baja madurez textural y composicional, suelen rellenar fondos planos de
cafadones y aun proyectarse a sectores de distribucidn de los mismos en
forma de abanicos lobulados. La concentracion residual de rodados por
accion fluvial vy golica posteriores, ogeneran con 21 tiempo wuna
cobertura principalmente residual de gravas, resistente a la erosidon.
£z asi que pueden preservarse como formas positivas luego de procesos
de inversion en el relieve, Jjunto con depdsitos aluvionales filiformes
y @n mantos. Es dificil distinguir en fotograflas aereas a cada uno de
estos tipos de relieves Lnvertidos vy disectados.

NOTA:muchos de las situaciones descriptas para el AC se manifiestan
también en los limites entre NGT, en 8l CI, en dominios eélicos
("bajos"), del area de trabajo.

Varios: Existen en el AC afloramientos de manantiales (Wichmann,
19219 G. Arzac et al, 1%786) que generan microsistemas geomnorfollcos
particulares.Fara algunos de ellos podria wtilirarse la denominaciéon de
"mallines", en el sentido dadg por el INTA (1982)., solo gque no

encuentran cabida gl la clasifticacidn desarrollada por esta
institucion.
Aguada "DY ({ O de B. Banguifetto: Esta localidad se incluye

debido a que preserita £l afloramiento de un acuifero circunscripto a un
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paleoccanal truncado por el retroceso del acantilado marine actualmente
inactivo. El paleocanal se halla labrado en sedimentos de F. Fatagonia
y esta relleno por un conglomagrado parcialmente cementado por COZFCa, de
Z0=-70cm a im. de espesor, de donde surge un manantial con agua apta
para el consumo humarie. Encima se desarrollan Z-4 m. de arsniscas vy
limos proveniente de F. Patagonia (clastos tufiticos), con alglnos
bancos de grava intercalados. For (ltimo se hallan Zm. de gravas vy
argnas conformadas por clastos de porfiliritas principalmente , con muy
pobre seleccion  .Lla figura 27 muestra la distribucion de litotfacies
descriptas .Corresponden a depdsitos de rios efimeros. La foto 4
corresponden al lugar.
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ANTECEDENTES VARIOS

Holoceno Continental:

En muchos  de los  trabajos citados previamente se hallan
referencias, generalmente resumidas, del HWolocerno contimental.

Resulta poco estricto agrupar antecedentes del “"Heloceno! ‘para
Fatagonia dado gue existen muchbs sectores sobre loo qus s plantean
criterios encontrados acerca de su gdad; ez el caso de terrazas
fluviales, "terrenos Fostaglaciares", depbsitos lagunares v lacustres.
2tc. ' : -

Feruglio {1980 pR1IZ7T) agrupa dentro de los Terrenos
FPostglaciales" a “"Morenas sstadiales y la mayor parte de los depositos
limnoglaciales situados en... cuencas y valles ocupados por glaciares vy
lagos Fleistocenns .., las terrazas aluvionales mas bajas vy los
aluviones de los cauces de inundacién de los rios y torrentes, los
médanos  ©n  gran parte méoviles, gque se encuenbtran gspecialemante &
sotavento de lag colinas y mesetas y .en los trechos bajos de la faja
coatanara  .... comng asimismo en la orilla orienmtal de losm grandes
lagos..... v lagunas de la meseta." Sin duda estos parratos involucran
la mayor parte de los depdsitos Fost-GOlaciales, solo quedan algdnos
depositos  lagunares, de remasion en masa, edagogensticos, etc. gue
represzentan  en conjunto menos del 3% del arsa cubierta por  depbsitos
Holocenos. '

e consideran en sste restmen de antecedentes, las menciones a
geo—formas  asocladas a estos depasitos como asi también las citas
acerca de geoformas de erosiédn. También se involucran escritps de
ciencias de la tierra varias intimamente ralacionadas al Holoceno.

Las primeras menciones especificas corresponden a Darwin ({1938)
posteriorments Rorarelli (1917), Roveretteo (19179 o BAuer (1932, 1741,
1744). De Agostini (1%49), Heim (194&), Hess 1242, Reichert (1917),
Nordenskhold 1938), Salmi (1951, Faruglio (1950), Ameghino (1904) .,

Resultan muy nunerosos 1os trabajos realizados  en Fatagaonia

ACErCa dee  los depositos de  turbag; tanto paleontolégicos como
economicos., Tamb i én G han  realizado estudios sobre de low

interestadiales Holocenos (ver bibliografia de geologla glacial).

Existe wna serie de estudios limnoldgicos sedimentoldbgicos,
paleomagneticos , ete realirados en sedimentos lacustres {realizados
principalmente por discipulos del Dr. Valencio :

Se  han realizado en Fatagonia algunos trabaios de geomorfologia
cuantitativa gque involuran la morfometeria de cusncas de drenajs,
desarrolladas, en bumna parte durante gl Holoceno (Rabassa, 1978, 1979,
Beltramonte y Coreonattao, 1985), Coronato vy del! Valle, 1988.

Trabajos hidrolégicos el diferentes sistemnas de drenaje
corresponden a Victorica & Yzaguwirre (1945}, Sertic S.R.L (1981),
Cesari (1986), Sala v Rojo [15859), Hensheimer (1947), Widhausen (19z5),
Ferez (1970}, BRarros v Rivera (1982Yy  EBarros et al. {1992), Coronatto
et al. (19301, Coronato v del Valle (1988,

Estudios hidrolégicos de los alrededores de la zana  de trabajo vy
2l  arca propiamente dicha correspondsn a Wichman (1714,  Wichmarn vy
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Rosenthal {(1933), Widhausen (1926), Arigos (1953), HKoRzowimh (959,
Ulibarrena y Rojo (1987), Mariategui (19&%), Diaz y G. Arzad™(1l9€7), G.
Arzac (1924), Castrilleo et al. (1984), G. Arrac et al. (1987), Simeoni
{(1286), Castrilley et al. 1988} (ver Levin et al. . 1988), Scoppa SRL
(1262), Ichazo et al. (1981), Jauregu vy Boglione (1977), ademas de
consideraciones de Croce (1954), Feruglio (1950), etc.

Trabajos edafplogicos fueron realirados por Marcolin et al.
(1976)  INTA (1971, 1978), Laya (19469), Rostango(1977), Luters (19 )
Cambra Valle (1978), Marcolin (1973), Fapadakis et al. (19&3), Story et
al.. 1970, 1969 a,b,c,d 1971, 1979}, Vallerini y Marcolin (197&)
Ferrer et al. (1978), entre otros.

En cuanto a trabajos de geomorfologia en general, se destacan los
trabajos de Césari (1986) y Chiapelo (1984), EBeeskow et al. (1987), Del
Valle y Cambra (1978Y). LV

Aspectos climatoldgicos y metereoldgicos, fueron tratados , entre
otros muchos investigadores, por Chozza y Gonzdles (1957), Boffi (1949)

Antecedentes varios del Plio-Cuaternario

Aspectos paleoclimaticos han sido tratados  entre otros por
Volkheimer (1971), Auer (ver bibliografd in Glacial), Brajzka {ibidem),
Mercer (1983), Gonzdles (1972), Gonzales y Weiler (1984, 1987), Fidalgo
y Tonni (1979), Heusser (1974}, Frenguelli (19%7, Ameghino {1889),
Fascual (1984}, Fascual y 0. Rivas (19764), Groeber (L23&), FKoeppen
(1927), Scottsberg{l9iQ).

Algunos aspectos palecclimaticos actalizadeos (Globales Jge puden
hallar an Webb et al. (1987} Webb et al. (1984) v Sundguist (1987). En
cuanto a la paleontologia continental y la estratigrafia asociada, se
destacaron los aportes de Fascual {1961, 19&68%G, 19446, 1276, 1984,
Méndez (1971), Ameghino (1875, 188%, iggy, 1208, 1%910), Feruglio
(1950}, Frenguelli (1937, 1957), Hraglievich (1930, 1934, 1982, 1959),
Faterson y Pascual (1968), Reig (1952, a b), 1968), Roveretto (1914),
Rusconl (1948), Simpson (1940, 1950, 1967), Fascual el al. (194%8),
Fascual vy Fidalgo (1972), Fascual y 0, Rivas (1971, 1972), Tonni v
Fidalgo (1982), Tonni y Laza (1980), Tonni y Politis (19083, Fascual
(198%) ,Marshal vy Fascual (1972), Tavera (1983), entre muchos otros
(estas referencia corresponden principalmente a la regién pampeanal.

Los esquemas biostratigréficos mas divulgados elaborados
principalmente sobre la base de fauna de mamliferos, pueden verse en
Famcual y Fidalgo {(1972). Las variaciofes entre criterios , en general
5@ deben a que las relaciones faciales entre cuerpos sedimentarios no
fueron tenidos en cuentan con todeo &l rigor v de acuerdo a la posicion
geografica ) resul taban diterentes sucesiones litologicas. La
cronologia fue primeramentse ajustada en funcién de la paleontologia
(pracipalmente de mamiferos). Mas modernamente con el advenimentos de
los métodos de dataciones radimétricas y los métodos paleomagnétices,
se han visto algo transtocados los esguemas (Frincipalmente a partir
de las investigaciones de Fascual, Valencio y sus dicipulos).

Como referencia arquenléooica de aplicacién & la geomorfologia, se
recomienda el trabajo de Gradin (1980). Las investigaciones
arquenlogicas en Patagonia comienza con la llegada de los primeros
europeos, pero recien en 1952 ,Menghin plantea como tema el desarollo
de industrias prehistéricas.

Bierd (1938), Rarmida (19&4), Sanguinetti (196%), Schobuguer
(19&69) , Gradin et al. (197&).  Cardich (1977}, rMenguin (1957),
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Castellanas (1937, 19623,
Las mas antiguas ocupaciones humanas +  &n Fatagonia se registran entre
los 12.500 v los 8.7%0 (Bradin, 1980),.

Estudins geoantropoldgicos en  las inmediaciones del area de
estudios se deben a Mazzoni y Spalletti (1973%), Volkheimer (Gradin com.
pers. ), Barboza, etc.

Un aspecto inddito de la geologla del Flio—Cuaternario resulta la
posibilidad de hallar efectos de crateriracién por  impacto de
meteoritos, quizds responsables del foco de erosion edlica de algunas
depresiones. El primer dato de hallazgo de un meteorito (férreo) esn el
sector, corresponde al Sr. niceto Neves, quién lo menciona a 179 Km. de
Jaramillo (Laguna Manantiales);: (ver Giacomelli, 1949).

La tefrocronologla resulta una guia importante para el estudio del
Flio Cuaternario, introducida en el Fals por Auer (ver citas en
geologia glacial). | Varins otros autores estudiaron las cenizas
volocanicas, principalmente Holocenas de Fatagonia, entre los gque se
destacan Feruglio y Laya (19469).

Antecedentes:Flataforma Continental

La plataforma continental es el area vecina oriental de la zona de
trabajos. Algunos importantes estudios que ofracen informacién sobre
Terrenos Flio~Cuaternarios de esta impartante wnidad, sumados & algunos
AsSpECtos ocganogriticos se encuentran en Barker (1977), Capurro et al.
(1964), DSDF (194%9), Goodel (17&%), Harrison Matews (19Z4), Hamm et al.
(1971, 1972), Lesta 1972, 1976, 1977), Ludwing (1979), Meilhe (1972,
1973), Ecatler y Tapscott (1979), Vila (1978, 19B0), Zambrano y Urien
(1970, 1971y, Zambrano {1971, 1975, etc.), Armada Argentina (1974,
1975, 1979), Ewing et al. (1963), Lonardi y Ewing (1271), Ludwing ot
al. (1968), Urien vy Zambrano (1970}, Vilas (1970"), Rabinowitz Y
Labrecque (1977, 1%979), Bullard et al.- (1963, 1?65), Ewing et al.
(1971}, La Brecque (1977, 1779), Bullard et al. (1943, 1963), Ewing et
al. (1971), La Brecque y Rabinowitz (1977), Le Fichon y Hayes (1971),
L.e Fichén el al. (1971 a, b, Ja Leydin et al. (1978), Ludwing et al.
(1979), Introcaseo vy Gester (1983), Nocioni (1986), Lesta et al. (v
congr.), Casannelli v Lesta (1%97Z), Ewing et al. (1967) ., Dttman (1967),
Ludwing et al. (mapas), Mouzo y Forza (V congr.), Romafia (1970), Lesta
gt al. (1980), Cardozo et al. (1973), Franchetian y Le Fichén (1972),
Lesta (1974), Risso (1976), Stubel] (1976, 1977), Groeber {1948),
Heinsheimer (194%), Balli (1975), Cardoso (1975), entre otros. )




