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INTRODUCCION

El presente es el informe parcial correspondiente al periodo comprendido entre los meses
de Marzo y Mayo de 1989, del Estudio, diagnBstico y proyecto de control de la vegetacidn
palustre en la Laguna de San Vicente.

El mismo involucra el relevamiento de la flora existente y la blsqueda de informacidn
cientifica én forma paralela durante un ciclo anual completo de : a) Estudios taxonémicos
y ecolbgicos de la flora natural y b) la evaluacién de la accién de algunos herbicidas

sobre 1la vegetacidn, a fin de determinar alglin método alternativo de control que permita

la recuperacién de la laguna.

Con el presente periodo, se completa un ciclo calendario ae observacidn y recoleccidn

de datos. Si bien la informacién resultante corresponde a un solo ciclo anual, la misma
permite poseer una clara descripcidn de los modelos estacionales . de crecimiento y desa-
rrollo de las distintas especies que habitan la laguna, y una estimacién de sus indices
de productividad, abundancia, distribucién y de aspectos fitosocioldgicos imperantes en
dicho ecosistema.

Paralelamente, este periodo corresponde a una etapa de marcada diferenciacién fenoldgica.
Esto reviste especial interés, en cuanto a la observacidn de las respuestas de las espe-
cies a los distintos tratamientos con herbicidas que se vienen evaluando, .para esta

época del ano.

El objetivo de este estudio es aportar elementos de juicio para el diagndstico y la elabo
racién de pautas de manejo de la vegetacidn palustre de la Laguna de San Vicente, que
permitan su recuperacién.lLa informacidn resultante de este periodo,como asi tambien

la obtenlida a partir de los ensayos realizados durante el mismo,se encuentran alin en la
etapa de andlisis e interpretacidn, por lo que serdn presentadas en el presente informe

sin analizarlas globalmente con la determinada en periodos anteriores.



A) ESTUDIOS TAXONOMICOS Y ECOLOGICOS

Estos estudios tienen por objeto identificar y recolectar las especies que habitan la
Laguna y paralelamente,conocer aspectos sobre su biologia y comportamiento en el medio
natural, Para ello se ha venido realizando un relevamiento de las especies y la determi-
nacién de algunos parimetros ecoldgicos a lo largo de un ciclo anual completo.

Dicho relevamiento se esta llevando a cabo, en la zona transcisional entre el espejo de
agua libre y la zona ocupada por la vegetacibn emergente.la misma abarca una extensién
de aproximadamente 600 metros de longitud y 30 a 40 metros de ancho, estimdndose yue la
zona relevada involucra unas 1,5 Has altamente representativa de la totalidad de la
Laguna. A tal fin, se realiza un muestreo mensual mediante el método de parcelas al azar.
La unidad de muestreo es de 1 m2 y el nimero de muestras para cada fecha de muestreo de
10 y 15 muestras para las especies emergentes y flotantes respectivamente. Los mismos
fueron determindados mediante un muestreo preliminar con 1la utilizacién de la férmula de
Milnes Hughes (1970). Losucoeficientes de variacién y resultados obtenidos determinan un
alto grado de confiabilidad del método empleado.

Las determinaciones que se realizan son: Frecuencia (Raunkiaer 1934),Abundancia y drea
cubierta (Braun Blanquet 193Z), Fenologia, densidad y biomasa de las especies emergentes.
Paralelamente se estan realizando determinaciones tendientes a cuantificar el crecimiento

y multiplicacidn de las especies mds importantes, Zizaniopsis bonariensis, Typha latifolia

y Pistia stratiotes, para lo cual se escogen al azar individuos determinando su crecimien

to en longitud, individuo por estoldn, nimercos de fitSmeros por planta, y se registran
sus estadios fenoldgicos. La recoleccién de las especies se realiza en todo el dmbito

de la Laguna. Las mismas son extraidas y acondicionadas para su determinacién taxonémica
y posteriormente herborizados.

Especies identificadas

El presente periodo y en especial a fines del periodo estival, se ha caracterizado

por la presencia de los estados de fructificacién de la casi totalidad de las especies



recolectadas, lo que permitid obtener material adecuado para la correcta identificacidn
de las especies. Se ha determinado la presencia de dos especies no mencionadas anterior-

mente, Scirpus californicus , nueva demominacidn de la misma,Schoenplectus sp. y un

ejemplar de la familia de las compuestas, aln no determinada correctamente, posiblemente
cercana al généro Wedelia.Ambas han sido recolectadas y encontradas ocasionalmente en
la zona oeste de la Laguna, fuera de la zona de relevamiento, a unos 1500 metros del
espejo decagua libre. Tambien se han recolectado ejemplares de ambiente no acudticos, en

las &reas marginales de la laguna de Splidago chilensis y Aster squamatus.

En la tabla N°1 se detalla la lista de especies determinadas hasta el presente, estando

agrupadas segin su habitat mis frecuente.

Tabla N°1: Composicidn floristica de la Laguna de San Vicente.

ESPECIE FAMILIA HABITAT
Zizaniopsis bonariensis Gamineae Arraigada emergente
Typha latifolia Typhaceae 1 "
Lilaeopsis sp Umbelliferae " "
Cyperus pchlii Cyperaceae 1 "
Carex bonariensis | Cyperaceae rr "
Carex riparia var Chilensis Cyperaceae " r
Rhynchospora sp Cyperaceae " "
Scirpus californicus Cyperaceae M T
Ludwigia peploides Onagraceae " sumergida
Paspalidium sp. Gramineae 3 h
Hydromystria stolonifera Hydrocharitaceae a "
Hydrocotyle leucocephala Umbelliferae " "
Myriophyllum brasiliense Halorrhagaceae " "
Alternanthera phyloxeroides Amarantaceae n "

Polygonum punctatum Polygonaceae " "



Pistia stratiotes Araceae Flotantes

Salvinia sp. Salviniaceae "
Azolla sp. Salviniaceae "
Lemna sp. Lemnaceae

Spirodella intermedia Lemnaceae

Wolffia sp Lemnaceae

Wolffiella Lemnaceae

Cladophora sp Algae

Cortaderia selloana Gramineae

Veronica anagallis-aquatica Scrophulariaceae " "
Paspalum dilatatum Gramineae " "
Sclamum malacoxylcon Solanaceae " "
Sagittaria montevidensis Alismataceae " '
Lophotocarpus seubertianus Alismataceae " "
Canna sp Cannaceae n r
Mikania periplocifolia .Compositae " "
Senecio bonariensis Compositae " "
Gymnocoronis spilanthoides Compositae " "
Conyza bonariensis Compositae n "
Solidago chilensis Compositae " Y
Aster squamatus Compositae " n
Rumex crispus Polygonaceae " n
Cleome titubans Cappaaridaceae " "
Galega officinalis Leguminosae " 1"
Frecuencia

La frecuencia determina la presencia y distribucidn de las especies en una comunidad.



Esta definida como el porcentaje de ocurrencia de uma especie en una serie de muestras
del mismo tamafio. Es un paradmetro fundamental para determinar el grado de dispersién de
las especies, como asi tambien la aparicidn y desaparicién estacional de algunas pobla-

ciones. Los valores determinados durante el presente periodo son presentados en la tabla

N°2:

Tabla N°2. Valores de frecuencia obtenidos para cada una de las especies determinadas

en cada fecha de muestreo del presente periodo.

Especie fechas de muestreo

22-3 20-4 23-5
Zizanippsis bonariensis 100 90 90
Typha latifolia 70 70 60
Pistia stratiotes 33,6 40 60
Lemna sp - 20 53,3
Salvinia sp. 20 26,6 40
Azolla sp - 13,3 33
Spirodella intermedia - 6 20
Carex sp. 40 13,3 13,3
Hidrocotyle leucocephala 20 20 40

Hydromystria stolonifera

Myriophyllum brasiliense - - -
Ludwigia peploides 6 26 13,3
Cleome titubans 20 20 13,3

Alternanthera phyloxeroides - - -

Se observa que Zizaniopsis bonariensis constituye la especie de mas alto valor de frecuen

cia, como 1o ha sido determinado a lolargo de todos los periodos estudiados.Ello revela
el mantenimiento de su predominancia en todo el &mbito de la laguna y a través de todas

las estaciones del afio.



No obstante, encontrarse en estado de senescencia Typha latifolia, constituye la

segunda especie en importancia con una distribucidn homogenea dentro del drea. Como dato
muy significativo, se observa que las especies de habitat estricatamente sumergido, han
desaparecido , fenomeno que se registra desde los meses estivales. Paralelamente se
registra un aumento estacional de las especies de habitat flotante, en especial

Pistia stratiotes, Lemna sp.,Salvinias y Azolla sp e Hidrocotyle leucocephala, pero

distribuidas en dreas localizadas muy heterogeamente.
Densidad, abundancia y &drea cubierta.

Mediante la densidad y la abundancia, se trata de cuantificar los individuos de cada
poblacién que existen por unidad de superficie. Dichos parametros son de fundamental
importanciam para determinar el comportamiemto de las distintas poblaciones y su importan
cia en la comunidad.Pero debe tenerse en cuenta que el nGmero de individuos no tiene
necesariamente la misma importancia, fundamentalmente en su caricter de maleza, y distri
bucién en una comunidad. Una especie puede alcanzar significativos valores de abundancia
y densidad y su ocupacifn en en espacio o volumen resultar de escasa importancia en cuanto
a los perjuicios que ocasiona en el real aprovechamiento del sistema acuidtico, o viceversa
La abundancia, es una estimacidn subjetiva de la cantidad de individuos presentes, mien-
tras que la densidad expresa la cantidad de individuos promedio de todas las parcelas
muestreadas que existen en la unidad de superficie.la escala subjetiva y cualitativa de
la abundancia, fue enunciada por Braun-Blanquet 1932 y significa: 1= poblacién muy rara
Z= rara, 3=poco numnerosa ; 4=abundante y 5= muy numerosa. Dada las caracteristicas
morfolégicas de las especies en estudio, se determina la densidad de las emergentes,

Zizaniopsis bonariensis y Typha latifolia y la abundacia de ellas y las restantes, las

cuales son presentadas en la s tablas N°3 y N°4 respectivamente.

Tabla N°3 Densidad promedio de las especies emergentes, para cada fecha de muestreo.



Especie fecha de muestreo
22-3 20-4 20-5
Zizaniopsis bonariensis 19,6 + 6 24 + 5,8 26,1 + 2
Typha latifolia 3,7 + 4,2 4,2+ 5,3 2+ 2

Tabla N°4: Estimaciones de abundancia de cada especie para cada &poca de muestreo:

Especie fecha de muestreo

22-3 20-4 20-5
Zlzaniopsis bonariensis 4,2 4,1 4,5
Typha latifclia 1,3 1 1,3
Pistia stratiotes 1,3 1,46 2,33
Lemna sp. 0 0,6 2
Salvinia sp. 0,6 1,13 1,6
Azolla sp. 0 0,5 1,13
Carex sp. 1,2 0,6 0,3

En anteriores informes, se ha demostrado que stands monoespecificos de Zizaniopsis bonarie

. . . . . 2 - .
sis, mantienen densidades que promedian los 25 individuos/m” y que en la dreas consocia-

das con Typha latifolia, dichos valores decaen a niveles de 19 a 20 individuos/mz. Dicho

efecto esta asociado a la distribucidn heterogenea y al marcado crecimiento estacional

de Typha latifolia. Los valores determinados en el presente periodo, determinan una dismi

nucidn significativa de la poblacién de Typha latifolig , producto de su senescensia

otofial y como consecuencia de ello un aumento poblacional de Zizaniopsis bonariensis.

Dichos resultados se ven corroborados en las determinaciones de abundancia, en las cuales

Zizaniopsis bonariensis presenta un grado de calificacién promedio como poblacién dbundan-

te a muy numerosa, mientras qgue Typha latifolia, alcanza un grado de muy rara a rara para

el presente periodo.
En cuanto a las restantes poblaciones se observa al igual que en los. valores determinados
para frecuencia, el notable aumento de las poblaciones de especies flotantes, en especial

Salvinias, lemniceas y Pistia stratiotes las cuales evidenciaron notables pérdidas en




periodo precedente, meses estivales. Tampoco se registra para el presente la aparicién

significativa de individuos de las especies de habitat sumergida.

El drea cublerta expresa la importancia de cada especie vegetal por la proporcién de
superficie o volumen que ocupa en la laguna. Su estimacidn se realiza en funcidn de la
escala de Braun-Blanquet (1932), representando una estimacidn del drea y la proyeccidn
vertical de la parte aerea sobre el agua, para las especies emergentes y el drea que
realmente cubren para la especies flotantes y sumergidas.

En la tabla N°5 se presentan las determinaciones del drea cubierta para las distintas

especies en cada época de muestreo.

Tabla N°5: Area cubierta por las principales especies. (% por metro cuadrado)
Especie fecha de muestreo

22-3 20-4 20-5
Zizaniopsis bonariensis 70 75 67
Typha latifolia 9,9 8,3 -
Pistia stratiotes 25 38 21,3
Lemna sp - 1,3 22,3
Azolla sp. - 1,3 6
Salvinia sp 1,3 8 17,3
Carex bonarensis 4,4 4,6 2
hidrocotyle leucocephala 6 6 4,4
Ludwigia peploides - 6 2

Como dato mds significativo se observa la desaparicién estacional de Typhalatifolia,

producto de la senescencia y un aumento de la ocupacidn en el sistema acuidtico de las

especies de habitat flotante. Zizaniopsis bonariensis, no obstante ser la especie que

mayor rea y volumen ocupa en esta comunidad, presenta valores menores que en los periodos

recedentes producto de un menor. desarrollo de su wmasa vegetal.



Biomasa y productividad

La biomasa, es definida por Westlake (1965) como el peso de todo material vivo presente
en una unidad de &rea en un tiempo dado. Y efi incremente en la biomasa de las plantas
durante un periodo mis las pérdidas durante ese periodo constituyen la produccién primaria
La preductividad primaria neta acuitica, puede ser estimada mediante cambios significati-
vOos producidas en la biomasa entre dos periodos sucesivos de muestreo.

La cantidad de peso que produce cada especie revela la importancia de la misma en la
comunidad. En la tabla N° 6 se observan las estimaciones de biomasa y productividad para

cada fecha de muestreo. Las mismas corresponden solo al sistema aéreo.

Tabla N°6. Biomasa producida en Kg de materia fresca/mz y productividad diaria/m2.

Fecha de muestreo Biomasa productividad g.mz/dia.
22-5-89 1,792 + 0,8
- 17,6
20-4-89 2,320 + 0,6
5,09
23-5-89 2,488 + 0,9

kn el presente periodo, en especial entre los meses de Marzo y mayo se ha: registraac:. un
aumento en la biomasa aérea producida. Dicho aumtento es atribuible al crecimiento de

Zizaniopsis bonariensis ,dado que Typha latifolia se encuentra en estado de receso

vegetative, su biomasa es insignificativa y su densidad se redujo drasticamente. Por otra
parte, la dréstica caida en la biomasa aérea en los meses estivales, presentados en el
anterior informe,demostrd claramente la prematura sSenescencia y acortamiento del ciclo

vegetativo de Typha latifolia, como asi tambien su importante aporte en peso.

Este crecimiento detectado en la biomasa producida se corresponde con el aumento en la

densidad de Zizaniopsis bonariensis registrado para el presente y ademis por la renovacién

casi total del follaje de las plantas establecidas.

No obstante, los indices de productividad revelan que existe un menor ritmo de crecimien-
to que los registrados en los meses primaverales y una ateruacidn notable a partir del
mes de abril. La magnitud de la biomasa detectada en este periodo es del orden de los
25.000 kg /Ha, aproximadamente la mitad de la estimada en el miximo pico de biomasa,

Diciembre
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Esta considerable caida es atribuible como se ha demostrado a la desaparicién de las
plantas de Typha, pero tambien es detectable una marcada diferencia en la biomasa
producida entre las plantas immersas en el espejo de agua y aquellas provenientes del
espadafial semi seco producide por 1 descenso del nivel del agua.

La biomasa estimada de las muestras provenientes del espadaiial sin agua promedid 1,05
Kg/m2 + 0,3; mientras que las plantas inmersas en el agua alcanzaron una biomasa promedio
de 3,53 Kg/m2 + 0,25 g.Esto revela la menor produccidn y crecimiento de esta especie

en condiciones de estrés hidrico, condicién que podria ser explotada como estrategia

de control o de agotamiento de reservas en futuros tacticas ue erradicacidn de estas

plantas.
g

Fenoloéia

Desde el inicio de este estudio, se ha llevado un registro mensual de las caracteristicas

y estadios que presentan las especies a lo largo de un ciclo anual completo, de manera

de poder establecer 1la ocurrencia de los distintos procesos fisioldgicos mis importantes

para cada especie.(germinacidn, brotacidn floracidn etc.).

El conocimiento de las fases de actividad de un organismo a lo largo de su ciclo de

vida, posee un valor préctico elemental, para entender su comportamiento en el ambiente

como asi tambien para la elaboracidn de pautas de estrategia para su manejo o control.

Si bien los resultados son los correspondientes a un solo ciclo anual de observacidn,

los mismos permiten limitar claramente los modelos estacionales de crecimiento y desarro-

1lo de las distintas especies estudiadas.

Los principales resultados fases y fenofases para las distintas especies son presentadas

en las siguientes
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Carex bonarensis
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ENSAYOS CON HERBICIDAS

En el presente periodo se planearcon y ejecutaron ensayos con los mismos productos,

dosis , céractéristicas de disefio y aplicacidn y metodologia de evaluacidn que los reali-
zados en los periodos anteriores. Los mismo tuvieron como objetivo valorar la eficacié

de tales tratamientos en respuesta a la época de aplicacidn, es decir en funcidn del
estado fenolbgico de las especies.

Los meses comprendidos entre el periodo Marzo Agosto presentan una fase de disminucidn
general de actividad en las principales especies.Algunas detienen totalmente su desarrollo

como Typha latifolia entrando en receso vegetativo a primcipios de Marzo. Otras como

Pistia stratiotes y Zizaniopsis bonariensis atenuan s$u crecimiento en los meses otofiales

para detenerlo finalmente en pleno perdode invernal.

La experiencia demuestra que a pesar de esa menor actividad bioldgica, la aplicacidn de
medidas de control en dicho periodo, y en especial la de productos quimicos sistémicos,
puede resultar de gran eficacia, en especial por los efectos que pueden producirse al
reiniciarse la actividad afectando o inhibiendo el rebrote. De ahi que se considera que
los resultados que se obtengan en este periodo pueden proveer de excelente informacién

para las estrategias de manejo y control futuro que se deberan desarrollar.

En el presente periodo se ejecutaron tres ensayos claramente diferenciados, los cuales

s¢ sintetizan en los siguientes:

ENSAYO N° Tratamientos época vegetacidn disefio
Paraquat 1,5% principiocs del Zizaniopsis macroparcelas
1 otofio
Glufosinato de
amonio 1,5%

Glifosato 1,5%

Paraquat 1,5%

2 _ 20-4 Zizaniopsis Microparcelas
Glifosato 1,5%
Glifosato 1 %

Glifosato 0,5%

gl
NI

CMufneinatn e amonio 1 0
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3 Glifosato 1,5% 20-5 Zizanlopsis adulta Macroparcelas

b4
Paraquat 1,5% Especies flotantes

Ensayo N°1, el mismo se realizd el 21 de marzo sobre las picadas realizadas para el
estudio geomorfoldgico, involucrando un drea no ménor a los 800 mz. Dichas areas fueron
cortadas durante el mes de febrero y al momento de la aplicacidn de herbicidas, presenta-
ba una minima cobertura, con una densidad promedio de 12 rebrotes/m;, oscilantes entre

los 40 y 60 cm de altura. La aplicacién de los productos en dichas picadas resulta de
interés a fin de observar la eficacia de los tratamientos en esta €poca del afio,y en espe-
cial para observar el efecto combinado de tala + herbicida.

En el siguiente cuadro se aprecian los resultados observados a los 30 dias de aplicados
los productos:

Tratamientos control estimado sintomas observados

Paraquat 50% Apices y laminas secas. Picada en toda su
extensidn necrotica. bases y vainas de las

plantas verde activas, con rebrotes de 15cm

Glufosinato de amonio 15% Apices y laminas retorcidas de color verde
amarillenta. Bases verde activa. Picada en
toda su extensidn que no se observa efectos

que la distingan de las areas testigos.

Glifosato 0% Plantas normales en activo estado de rebrote
Verde intenso, con alturas que oscilan 1os
Areas testigos 0% 60 a 70 cm , No observandose diferenciacidn

con las plantas testigos

Estos resultados son coincidentes a los observados y descriptos en anteriores informes.

Paraquat produce la aparicidn inmediata de sintomas visibles los cuales revelan que es



altamente eficiente para el quemado y detencién temporaria del crecimiento, pero sus
efectos disminuyen rapidamente cuando la vegetacidn.continda en crecimiento. Glufosinato
de amonio y glifosato, si bien no presentan sintomas de fitotoxicidad, se considera
escaso el lapso transcurrido entre la.aplicacidn y la evaluacidn como para distinguir los

efectos que pudieren alcanzar.

Ensayo N°2Z: Este ensayo fue iniciado el 20 dc abril, época en que se considera existe
una atenuacidn de la actividad bioldgica en la mayoria de las especies, sobre un area
previamente quemada, en enero del corriente afio.Dicha zona presentaba un stands monoespeci

fico de rebrotes de Zizaniopsis bonariensis y plantas necrdticas de Typha latifolia.

La vegetacidn presentaba una coloracitn verde intensa, con una altura no mayor a los

80 cm . El ensayo consistid en un disefio completamente al azar, el el cual se evaldan

6 tratamientos diferentes con tres repeticiones por tratamiento. Las parcelas de 6 x6 m
fueron distribuidas al azar , en forma aisladas y distantes entre si por no menos de

8 metros entre ellas. La metodologia de evaluacidn fue la desarrollada normalmente, contro
estimado, altura de vegetacidn, sintomas observados y densidad de la vegetacidn. En este
ensayo, dada la eficacia demostrado por el herbicida glifosato, se incluyd su valoracién
a tres dosis diferentes , con el objeto de observar su factibilidad de uso practico.

Los resultados observados el 20 -5 pueden sintetizarse en lo siguiente:

TRATAMIENTO COMTROL ESTIMADO ALTURA ESTADO DE LA VEGETACION

Paracuat 96,6 % postrada -Z0cm Follaje totalmente seco y postrado
sobre el suelo. rebrotes verdes
intenso de 10 a 15cm.

Glufosinato de amonio 56,0 50 cm follaje semiclorético,retorcido,
apices necrdticos y de aspecto
quemado y bases verdes . Liminas

quebradizas.

Glifosato 1,5 0% 65-70 cm Plantas de apariencia normal, con
dpices semiclordticos y muy que-
bradizos.

Glifosato 1% 16,6% 75 ¢cm Plantas de apariencia normal, pero

con parcelas de mayor porcentaje
de plantas semiclordticas, con

bases y vainas verde intensa.
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Glifosato 0,5% 0% 65-70 cm Plantas de idénticos sintomas a los
tratamientos con glifosato citados
Testigo 0% 100-80cm Plantas activas de mayor altura,

laminas no quebradizas, con apices
semiclorbticas y bases verde rojizas
Plantas (ue en general demuestran
una atenuacidn en el crecimiento y

desarrollo comparadas cuando se ini-

cid el ensayo.

En general estos resultados son coincidentes con los descriptos en el ensayo N°1, con la
diferencia, que la eficacia del tratamiento con paraquat involucra una mayor resiuualidad
en el tiempo. Es decir los sintomas han perdurado a lo large del mes, no observindose
recuperacidn de las plantas tratadas debido a que se encuentran en una etapa mis avanzada
del receso vegetativo. Al igual que en los anteriores, el lapso trasncurride para la
valoracidon de los tratamientos con herbicidas sistémicos se consideran extremadamente

pequefio como para observar sus efectos.

Ensayo N°3. El mismo ha sido ejecutado recientemente, 20-5-89, y consistid en la evalua-
cifén de tratamientos de glifosato y paraquat a una concentracidn del 1,5% en areas
superiores a los 2.500 mz, sobre la vegetacidn adulta y rebrotes existentes, como asi
tambien las especies de habitat flotantes presentes. Dado el escaso tiempo transcurrido
desde su aplicacién no se presentan los resultados.

Paralelamente, durante este periodo se han evaluado y obtenido resultados de los distintos
tratamientos realizados desde que se iniclaron estos estudios, contando con informacién ;
proveniente de aquellos realizados con herhicidas, fuego + herbicidas, segado o aconte-
cido por fenomenos naturales. La misma si bien no son incluidas en el presente informe,
permiten asegurar que se cuentan con alternativas concretas para la elaboracifn de téctica
que aseguren con &xito el control de estas especies y por ende la recuperacidn de la

laguna.



