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21 presente es el informe final del FEstudio, diagnéstico y nroyecto de control de la
’egetacidn palustre de la Laguna de San Vicente, desarrollado en el marco de los "Estudios

le Base para la recuperacidn vy aprovechamiento de la Lasuna de San Vicente.

Yicha Laguna, se encuentra invadida en casi su totalidad por una comunidad de especies
alustres que impiden el normal aprovechamiento del esnejo de asua. Su eliminacién resul- |
a imprescindible como paso preliminar nara cualquier explotacién potencial de la Laguna.
Jada la estrecha relacidn existente entre la biologia v ecologia de las especies que
abitan en la lasuna y el control de malezas, nara el desarrollo de estratecias de control,

e considerd necesario realizar el estudio de ambas problemiticas en forma paralela.

0s estudios de cardcter bisico sobre la biologia y ecologia de las especies, se consideran
le fundamental importancia, oues los mismos pueden proveer la informacién necesaria que
xpliquen las razones de la presencia de dichas especies, su comportamiento, dindmica y
lesarrollo bioldeico del ecosistema que habitan.

\simismo, la imformacién resultante, puede dar pautas Gtiles de maneio tales como, la de-
eccidn de momentos durante su ciclo de vida en que las especies resultan mis vulnerables

1 las medidas de control, o a la introduccién de manipulaciones en el ambiente que conduz-
an a una alteracidn de sus ciclos de vida, con la finalidad de disminuir o anular la
roduccidn de prondgulos o su flujo de un lugar a otro. (Fernandez, 1982), como asi tambien

ontribuir al hallazgo de diferentes estrategias para su control.

-1 concepto moderno para el control de malezas, es enfocar el nroblema utilizando en forma
ompatible con la calidad ambiental, todas las técnicas @ conocimientos mara reducir una
oblacidn de malezas a niveles tales que sus perjuicios no inerfieran con 1os propdsitos

lel hombre. Asimismo, todo programa de control de malezas, deberd preveer la inclusién de



medidas de manejo a corto y largo plazo, las cuales para el caso de la Laguna de San Vicen
te, deberian estar dadas las primeras en aquellas factibles de permitir la recuperacién

del espejo acuiitico y las segundas destinadas a la prevencidn y mantencidn.

El estudio involucrd el relevamiénto de la flora existente y la ejecucién en forma parale-
la, durante un ciclo anual completo de: a) Estudios taxondmicos y ecolégicos de 1la flora
natural v b) la Evaluacidn de la accién de algunos herbicidas sobre la vegetacién, a fin
de determinar métodos alternativos de control que permitan la recupéracién de la Laguna.
El objetivo de este estudio fue aportar, a partir de la informacién obtenida, elementos

de juicio para el diaﬁnéstico y la elaboracién de nautas de manejo.

En el presente informe se condensan 1os resultados obtenidos a 1o largo del desarrollo de
este estudio, de las problematicas estudiadas, y se discute en relacidén a los mismos

algunas pautas que deberian ser tenidas en cuenta para la recuneracién de la Laguna.



|.ESTUDIOS TAXONOMICOS-Y ECOLOGICOS.

.05 hisﬁos fueron encarédos fundamentalmente bajo un enfoque descriptivo, tendiente a
leterminar que especies se encuentran, como es su habitat y comportamiento y en que
antidad se presentan.

a informacidn resultante corresponde a un ciclo anual completo. Si bien los resultados
btenidos estan sujetos a la aleatoriedad de las condiciones ecoldgicas imperantes duran
e la marcha del estudio, los mismos permiten poseer una clara descripcidn de la composi-
idén, estructura y jerarquia bioldgica de las especies en la commidad, como asi tambien,
le 1los modelos estacionales de crecimiento y desarrollo de las distintas especies que
abitan la laguna.

‘aralelamente, han permitido estimar los indices de productividad, abundancia, distribu-

16n y conocer aspectos fitosocioldgicos immerantes en la laguna.

[.1. Materiales y métodos.

a laguna presenta dos zonas marcadamente diferenciadas, un drea reducida de espejo de
igua libre, la cual se encuentra inhabitada por especies o solo ocasionalmente ocupada
or especies de habitat flotante, y la zona habitada por macréfitas. Esta dltima, presen-

a un alto grado de homogeneidad y cobertura de las especies emergentes, Zizaniopsis bona-

iensis y Typha latifolia, consociadas con una diversidad de especies de habitat flotante

r sumergida, las cuales constituyen la flora existente que invade la Laguna de San Vicente
21 relevamiento y determinaciones de los parémetros ecolégicos que se determinaron, se
ealizd mensualmente en la zona transcisional entre el espejo de agua y la vegetacidn
mergente, (espadabal). La misma se considera altamente representativa de la totalidad

le la laguna, abarcando una extensién de 600 metros de longitud y 30 metros de ancho,

or lo que se estima que la zona relevada involucré un 4rea entre las 1,5 y 1,8 hectdreas
‘1 muestreo se rTealizd mediante el método de parcelasral azar. La unidad de muestreo

ue de1 n? y en nimero de muestras para cada fecha de muestreo de 10 y 15 para las



especies emergentes Yy de otro tipo de habitats respectivamente. Los coeficientes de
variacién de los resultados obtenidos determinaron el alto grado de confiabilidad del
método enpleado.

Los parametros determinados fueron: frecuencia (Raunkiaer 1934), abundancia y .drea cu-
bierta (Braun-Blanquet 1932), registros de caracteristicas biolégicas, reproductivas y
fenologia de las especies presentes, en cada unidad de muestreo. Biomasa aérea y densidad
de las principales especies emergentes. Mediante un muestreo nreliminar, realizado al
iniciar el estudio (primer informe parcial), y con la utilizacién de la férmula dada por
Milnes Hughes 1970, se determind que el nimero de muestras a realizar en cada fecha de
muestreo vara la estimacidn de 1a'biomasa fue de 6,13. No obstante, se extrajeron 10
muestras por cada fecha de muestreo, corroborando si variaba el nivel de precisidn prefi-
jado, (85%). Los valores obtenidos fueron analizados estadisticamente mediante el anAali-
sis de las varianzas y las medias de cada fecha de muestreo comparadas mediante el test
de rango miltiple de Duncan.

La cuantificacién de los individuos nresentes se realizd mediante la determinacién de

la densidad (individuos/mz), para Zizaniopsis bonariensis y Typha latifolia y estimacidn

mediante la escala subjetiva y cualitativa de la abundancia (Braun Blanquet), en la
que 1 = constituye una abondancia muy rara; 2= rar; 3= poco numerosa; 4= abundante y

5= muy numerosa.

La recoleccidn de las especies se realizé mediante el relevamiéntoren todo el ambito

de la Laguna. Las mismas fueron extraidas y acondicionadas para su determinacidn taxoné-
mica y nosteriormente herborizadas. La determinacién taxondémica fue realizada en base

a sus estructuras florales en aauellas esnecies que se extrajeron con sus 6rganos flora
les o de fructificacién y en base a caracteres taxondmicos cualitativos, ocreas, altura
ligulas, auriculas forma y tamafio de las hojas etc. Cabrera A.1968; Marzocca A.1976;
Petetin C.1977; Marta M.c.1983. y de otros autores extranjeros, Fueron las fuentes de
consulta de las claves sistemdticas, para la correcta identificacién de las especies.
Paralelamente, se realizaron determinaciones tendientes a cuantificar el crecimiento y

multiplicacién de las especies mis importantes.



s especies identificadas y herborizadas, fueron clasificadas y agrupadas de acuerdo
su habitat mds frecuente, los cuales fueron definidos como:

species arraigadas emergentes: son aquellas plantas que arraigan bajo el agua pero
intienen parte de sus esfructuras fuera de ella.

species arraigadas sumergidas: plantas que arraigan en el fondo ¥y mantienen su cuerpo
egetativo enteramente debajo del agua, aunque suelen emerger hacia la sqperficie en
iertos‘estadios de desarrcllo.

snecies flotantes: aquellas que se desarrollan sin arraigar, y cubren la superficie del
lerpo de apgua.

species de habitat marginal: plantas que crecen sobre las midrgenes y taludes y suelen
ntroducirse en el cuerpo de agua.

s conveniente aclarar, que la ubicacibn de una esvecie en un habitat definido, no es
rivativo y excluyente, puesto que una misma especie puede en ocasiones ocupar uno u

tro habitat.

.2 Resultados y discusion

.2.1. Composicidn floristica

n la Tabla N°1 se detallan las listas de especies determinadas a lo largo de um ciclo
nual completo, herborizadas y o observadas dentro del esnacio acuitico.
a laguna, no obstante estar invadida por una comunidad aparentemente monoespecifica

e Zizaniopsis bonariensis, (Espadafia) presenta una composicién floristica muy rica y

iversa, compuesta por especies de diferentes habitats y pertenecientes a distintas
amilias botanicas, con una mayor proporcidn de especies perennes que anuales.

e han identificado mds de 40 especies recolectadas del esnacio estrictamente acudtico.
'sta diversidad de la vegetacidn se acenttia si se considera la flora que habita las &reas
osteras u adyacentes a la Laguna.

Ina de las caracteristicas relevantes de 1la composicién floristica lo constituye la elevad

roporcidn de especies de ciclo de vida perenne, indicando el alto grado de desarrollo



e esta comunidad.

demds de observar esta gran diversidad de especies, la mayoria de ellas presentan

arios mecanismos de propagacidn, algunas con elevada capacidad de fragmentacién y por
nde una habilidad reproductiva lo que les nermite la invasién rdpida de los ambientes

ue ocupan. Estas caracteristicas pemmiten aseverar que la Laguna, es un gran reservorio
e especies y propagulos vegetativos y reproductivos. Una prueba de ello se manifestd

n la Gltima estacidn estival (3 Informe parcial) en donde el excesivo descenso del

ivel del agua permitié la observacién de especies de habitat marginal, dentro del

spadafial tales como: Cleome titubans, Mikania veriplocifolia, Rumex cispus, Senecio

onariensis entre otras.
abla N°1: Composicién floristica de la Laguna de San Vicente

RRATGADAS BMERGENTES
Gramineae
Zizaniopsis bonariensis (Bal et Poirt) Smeg. N.v. Espadafna.
Typhaceae
Typha latifolia L. N.v. Totora
Umbelliferae
Lilaeopsis minor (Hill)Perez Moreau
Cyperaceae
Cyverus pholii
Carex bonariensis Desf
Carex riparia (Curt) var Chilensis (Brong.)KUk
Rhynchospora luzuliformis (Roeck) *

Scirpus californicus (Mey) Steud N.v. .Junco

RRAIGADAS SUMERGIDAS



ARRATIGADA SUMERGIDAS

Cnagraceae

Ludwigia neploides (H.B.K.) N.v. enramada de las tarariras
Gramineae

Paspalidium paludivagum (Hitchc et Chase)Parodi- #
Hydrocharitaceae

Hydromystria stolonifera G.F.W. Mey
Umbelliferae

Hydrocotyle leucocevhala (Cham et Schlecht)
Halorrhagaceae

Myriophyllum brasiliense Cambess N.V. Helechito de agua
Amarantacea
Alternanthera phyloxeroides (Mart.)Griseb N.v. Lagunilla
Polygonaceae

Polyeonum punctatum Elliot (P. acre H.B.K.) N.v. Ajicillo

FLOTANTES
Araceae
Pistia stratiotes L. N.v. repellito de agua
Salviniaceae
Salvinia rotundifolia Willdenow N.v. Acordeén de agua
Salvinia auriculata Aublet N.v. Helechito de agua

Azolla carolineana Wildenow N.v. Helechito de agua

Azolla filiculeides Lam N.v. Maiz frito
Lemnaceas
Lemna spp. N.v. Lentejas de acua

Spirodella intermedia W.Kock N.v. Lenteija de agua
Wolffia columbiana Karst N.v. lenteja de agua *
Wolffiella lingulata (Hegelm)Hegelm *

Algae

Cladophora sn. N.v. habasa =«



MARGINALES
Gramineae
Cortaderia selloana (Schult)Asch et Graebn N.v. cortadera
Paspalum dilatatum Poir N.v. cafota
Scrophulariaceae
Veronica anagallis acuatica L N.V. veronic; acuitica
Solanaceae
Solanum malacoxylon Sendtner N.v. Duraznillo de las lagunas
Alismataéeae
Sagittaria montevidensis Cham et Schlecht N.v. saeta

Lophotocarpus seubertianus (Mart)Buchenau

Cannaceae
* Canna sp. *
Polygonaceae
Rumex crispus L. N.v. lenegua de vaca
Compositae

‘Bidens laevis (L) B.S.P. N.V. marparita

Mikania perinlocifolia Hook et Arn

Senecio bonariensis Hook et Arn. N.v. Margarita de apgua

Gymnocoronis spilanthoides (DON)

Conyza bonariensis (L) Cronquist N.v. Rama negra

Solidago chilensis Meyen. N.v. Vara de oro

Aster squamatus (Spreng.)Hieron. N.v. Rama negra
Cappaaridaceae

Cleome titubans Speg.
.Leguminosae

Galega officinalis

(*)= constituyen especies observadas, pero no herborizadas.



1.2.2.Frecuencia

La frecuencia esta definida como el porcentaje de ocurrencia de una especie en una serie
de muestras del mismo tamafio. Ella expresa, asi, el grado de uniformidad de 1a distribu-
cidn de los individuos de una especie en el drea. Permite determinar el grado de disper-
5i6n de las especies como asi tambien la aparicitn y desaparicién estacional de algunas
poblaciones.

Los valores obtenidos para cada una de 1las especies encontradas en cada época de muestreo
'han sido presentados en los correspondientes informes parciales. En el griafico N°
se obserban la representacidn de los valores obtenidos a lo largo del ciclo anual, para
las especies observadas periodicamente, con valores significativos sin incluir aquellas

que ocasionalmente fueron censadas.

Espadafia {Zizanionsis bonariensis), constituye la especie dominante con una poblacidn

de individuos distribuidos homogeneamente en tode el drea de 1la laguna v a 1o largo de

todas las estaciones del afo.

Typha latifolia, Pistia stratiotes y Salvinias sp, mantienen un distribucién heterogénea
a lo largo del afio, pero con valores que expresan igualmente la alta significancia de
sus presencias en el ambiente. Sus individuos,normalmente, se presentan confinados

en areas localizadas dentro del espejo acudtico. En algunos casos, como Typha latifolia

producto de su anclaje en el fondo de la laguna. Y en otros, como Pistia stratiotes vy

Salvinias sp sujetas a factores ecolégicos, (vientos mareas etc),que determinan su locali-

zacidn en el ambiente.

A.excepcién de la poblacidén de Zizaniobsis bonariensis, se han repistrados cambios dini-

micos muy acentuados y frecuentes en la casi totalidad de las poblaciones. Algunas
promovidas por su caracteristicas propias de sus ciclo de vida, caso tipico de_Typha
pero la mayoria pareceria ser en parte dependientes de las fluctuaciones ambientales.

Es de notar, que los cambios de los valores de frecuencia, no significan la reduccidn

de individuos de una especie.Puesto que pueden ser afectados por algin factor ambiental,
y modificar su forma de distribucién en el area.

Estas variaciones en la presencia y distribucidn de las especies de habitat flotante y
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y sumergidas Duedén relacionarse a las variaciones en el nivel del agua, turbidez,

temperaturas producidas, lo que refleja la marcada dependencia de estas poblaciones a
tales factores. Pero al mismo tiempo, se observa una alta denendencia a la dominancia
& grado de desarrollo que alcanza el esnadafial. Resulta comiin obsrvar, en especial en

la época invernal, el efecto de ammaro o refugio proporcionado nor el espadafial sobre

las poblaciones de Pistia stratiotes, lemniaceas, salviniceas e incluéo en_aquellas de
habitat sumergidas.Debajo del espadafial, se desarrcllan individuos protejidos de las
heladas, vientos, oleajes que presentan una vigorosidad ynimero claramente superior
a aquellos que se encuentran en las aguas del esnejo libre de espadafia o en las costas.

Inversamente, en &poca estival el mayor desarrollo de las plantas de Typha latifolia y

Zizanionsis bonariensis sumado a las altas temperaturas y marcados descenso del nivel

del agua, limitan o alteran el normal desarrollo de las especies flotantes que se encuen-
tran debajo de sus canopias, probablemente por la atenuacidn severa de la luz, v el

espaclo.

1.2.3. Densidad, Abundancia y area cubierta.

La estimacidn cuantitativa de los individuos, (densidad y abundancia), constituyen para-
metros de real importancia para‘el andlisis del comportamiento de las poblaciones. Por
intermedio de ellos, puede inferirse la marcha direccional demografica de la poblacidn
de una especie determinada. E1 aumento o descenso de las noblaciones pueden tener compor-
tamientos ciclicos o constantes que es imprescindible conocer e interpretar para elaborar
y o evaluar las estrategias llevadas a cabo en todo programa de control.

La densidad expresa la cantidad de individuos promedio de todas las parcelas muestreadas,
que existen por unidad de superficie. Pero ella no es siempre nosible determinarla, espe-
cialmente en aquellas especies de tamafo diminuto y con elevado niimero de individuos, o
tambien en ciertas especies que conforman una estructura rizomatoza entremezclada con
hojas y estolones v raices, (esvecies flotantes o sumergidas), en las cuales es muy difi-

cil individualizar y cuantificar sus individuos . Para ello se recurre a la determinaciép
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Grifico N° 2: Densidad de plantas / m® de Zizaniopsis bonatiensis y Typha latifolia

en stands en consociacidn entre ambas especies v en  stands monoesnpecificos, detemmina
dos a lo largo del ciclo anual estudiado y durante el periodo junio-noviembre respec-

tivamente,
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de la abundancia, la cual es una estimacién subjetiva de la cantidad de individuos
presentes y se realiza mendiante una escala enunciada por Braun Blanquet,1932. (ver
materiales y métodos ).

Dada las caracteristicas morfoldgicas de las especies en estudio se determind la densi-

dad de Zizaniopsis bonariensis y Tynha latifolia y la abundancia de ellas y las restantes

especies.
En el grafico N°2 se presenta la densidad nromedioc de ambas especies /mz, determinados

a lo largo del ciclo anual estudiado. y en la tabla N°2 1las correspondientes determina-

ciones de abundancia.

El grifico N° 2 resulta ilustrativo de la clara tendencia a mantener una densidad

constante a lo largo del tiempo, oscilante entre los 22 y 25 individuos/mz;'en la

poblacidn de Zizaniopsis bonariensis y en contraposicidn fluctuaciones driasticas en

los stands de Typha latifolia, las cuales se encuentran determinadas por su ciclo de

crecimiento marcadamente estival,

Se registra una significativa desaparicién de individuos de Typha latifolia, a excepcidn

de las zonas habitadas por stands monoesnecificos, a partir de los meses otofiales e

invernales, para luego incrementarse ranidamente en los meses primaverales hasta llegar

a niveles similares a los registrados para Zizaniopsis bonariensis. En el segundo

informe parcial, se ha demostrado que stand monoespecificos de Zizaniopsis bonariensis

promedian densidades del &rden de los 25 individuos/mz, Y que en Areas consociadas,
dichos valores se reducen a niveles de 19 a 20 individuos/mz. Las variaciones pdblacio-
nales de Typha afectan la poblacidn de Zizaniopsis, disminuyendo por algin efecto compe-
titivo, interferencia u otro, el nimero de individuos, estableciendo dreas localizadas

de Typha latifolia, de ahi que presente una distribucidn en Areas localizadas. Estudios

sucesicnales deberian indicar si Typha latifolia se encuentra avanzando sobre el

espadafial o si se ha lleeado a un equilibrin ciclico.
No obstante, resulta muy significativa el drdstico descenso de la densidad de ella, en
los meses estivales, lo que indicaria que al menos en esta @iltima estacién estival,

algin factor ambiental, probablemente climdtico, afectd severamente su poblacidn pero
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Tabla N° 2 ; Estimaciones de abundancia para las principales especies determinadas

en cada época de muestreo.
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10 ha alterado Significati#amente a la poblacién de Zizaniopsis bonariensis.

lo se han encontrado én la bibliografia referencias que permitan comparar las densida-
les del espadahal, no obstante, las densidades deterﬁinadas resulta de gran magnitud,
dxime si se tiene en cuenta el porte y desarrollo de una planta adulta de espadafia

omo asi tambien la morfologia de la planta, una planta de Zizaniobsis bonariensis,

uede temer en su base hasta 6 macollas por planta, generando una densidad de cafias
nayores por metro cuadrado que lo estimado por plantas.

-as estimaciones realizadas de abundancia corroboran estos resultados, prueba de ello
S que Zizaniopsis presenfa un grado de calificacién promedio de abundante a muy nume-

‘0sa en cualquier periodo del afio, mientras que Typha latifolia varia su calificacién

lesde muy rara a poco mumerosa dependiendo del periodo que se considere. Al mismo tiempo

stos valores corroboran los cambios dindmicos observados al ocalificar la forma de

listribucidén de las especies, en especial aquellas de habitat flotantes. Al menos en

las condiciones imperantes durante cl periodo estudiado, Pistia stratiotes ha mantenido

mna poblacién que puede ser éalificada como abundante solo en los meses del otofio y

n diciembre, observindose dristicas reducciones en el nimero de individuoé en los

1eses  estivales,

alvindceas, Lemndceas y las especies de Azolla presentan un modela de crecimiento en su
oblacién similar con mixima expresién en los meses primaverales y la posterior desapa-

icidn en los estivales.

as especies de habitat flotante y sumergidas tales como Ludwieia penloides, Hidroeotyle

eucocephala, Hydromystria stolonifera y Alternanthera phyloxeroides, si bien fueron

ensadas ocasionalmente y con cierto grado de frecuencia, no evidencian poblaciones

umerosas, constituyendo grupos aislados con distribucién muy heterogénea y desaparecie-

on dristicamente en 1as meses estivales.

a cantidad de individuos no tiene necesariamente la misma importancia, fundamentalmente
n su cardcter de maleza y distribucién en una comunidad. Una especie nuede alcanzar
alores significativos de abundancia y densidad y su ocﬁpacién en él espacio y volumen
esultar de escasa importancia en cuanto al perjuicio que ocasiona en el real aprovecha-

1ento del sistema acudtico o viceversa. Por ello es importante determinar la proporcién
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Forecentajes de cobertura o drea por las especies / m2.

Tabla N° 3
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1.2.4. Biomasa y productividad.

La bioﬁasa es definida por Westlake (1965}, como el peso de todo el material vivo
presente en una unidad de érearen un tiempo dado,La cantidad de peso que produce una
especie revela su importancia en la commidad. Dada la dominancia de las especies emer-
gentes presentes en la laguna, se determind la biomasa aérea nresente en una unidad de
muestreo (kg‘de peso fresco/mzj.

Su determinacién en este estudio resulta de gran interéds puesto que la estimacion de

lo existente er la laguna, permitird conocer adecuadamente la magnitud en peso del
material que deberad removerse o eliminar, como asi tambien. conocer los periodos de
miximo y minimo crecimiento de la misma. Paralelamente y a partir de los cambios produ-
cidos en la biomasa durante dos periodos sucesivos, se estimé la produccidn diaria

corresnondiente a dicho periodo.

En el grifico N° 3 se nresenta la biomasa estimada para cada fecha de muestreo,
configurando la curva anual de biomasa estimada durante 1la marcha del estudio.

Tales valores representan la media de 10 muestras por cada fecha de muestreo. Se analiza-
ron estadisticamente mediante el andlisis de las varianzas y las medias fueron comparadas
por el test del rango maltivle de Duncan. ‘
Cualquiera sea la época escogida, la biomasa minima éérea existente en -el espadafal,
supera las 20 toneladas de material fresco/ hectdrea. Dicho valor es una subestimacidén

de la biomasa total, puesto que seglin Diversos autores solo la biomasa subterrinea
representa entre un 50 y 60% del peso total en las especies emergentes.Al mismo tiempo
deberiamos sumar el aporte en peso de las masas de esneciés flotantes,elevindose nota-
blemente la estimacidn del peso vegetal existente.

El andlisis de la curva de la biomasa registrada, revela que a partir de un minimo
registrado en los meses invernales, se produce un incremento periodico desde agosto hasta

principios del verano,ocasionado al rebrote primaveral de ambas especies emergentes.
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a mdxima biomasa a&rea se obtuvo en Diciembre con una estimacién equivalente a los

4000 Kg/Ha. La magnitud de la vroduccién es altamente relevante, el periodo de midxima
roductividad fue el comprendido entre el 20-de octubre y el 20 de noviembre, con un
umento promedio diario de 310 Kg de materia fresca aérea/dia /Ha.y ambas especies

e encontraban en un estadio fenolégico que correspondia a la floracidn o prefloracidn
n los diferentes stands de corte.

a curva de biomasa refleja el marcado ciclo de crecimiento primavero-estival de 1a
egetacidn. En los resultados determinados, resulta significativa la drdstica caida de

A biomasa a partir de fines de diciembre. En anteriores informes, especificamente 3°y4°
e demostrd que en los meses de noviembre y diciembre, el mayor aporte en peso esta dado

or_Typha latifolia la cual triplica en stands monoespecificos el peso de un stand

onespecifico de Zizanionsis bonariensis, y que la drdstica caida en 1a biomasa en los

cses estivales estuvo dado, al menos para las condiciones de ese afio, por la prematura

eniescencia y acortamiénto del ciclo vegetativo anual de Typha latifolia.

1lo enmascara el posible crecimiento en peso que para dichos periodos se produjeron

n los stando monoespecificos de Zizaniopsis bonariensis. Posteriormente durante los

eriodos mayo julio, se registrd nuevamente un aumento en la biomasa siendo el mismo

tribuible unicamente a Zizanionsis bonariensis puesto que Typha latifolia, se encontra-

2 en estado de receso vegetativo, con una densidad reducida y una biomasa insignifica-
iva. No obstante, los indices de nroductividad revelan un menor ritmo de crecimiento
ue los registrados en los meses primaverales y nuevamente una notable atenuacién se
egistra en los meses invernales. Este comportamiento un tanto erridtico en los indices

)

e productividad, revelan que Zizaniopsis bonariensis crece continuamente si ias condi-

iones ambientales no son extremas, v esto ha quedado revelado en las mediciones de
05 rebrotes de las parcelas cortadas, en las cuales se determind crecimiento cualquiera
ea el periodo del afio considerado, observindose solo diferencias en el crecimiento en

ongitud, el cual fue minimo en los meses invernales.
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1.2.5.Caracteristicas bioldgicas y reproductivas de las especies.

En este estudic se 1llevd un registro mensual de las caracteristicas vegetativas , repro-
ductivas y estados fenoldgicos aue nresentan las especies, de manera de poder establecer
la ocurrencia de los distintos procesos fisioldgicos mis importantes de cada especie,

germinacidn, rebrote, floracidn etc.
El conocimiento de las formas v fases de actividad de un organismo a lo largo de su
ciclo de vida, posee un alto valor practico para entender su comportamiento en el am-

biente,como asi tambien para la elaboracién de pautas de manejo u control.

Zizanionsis bonariensis (espadafia).

es una graminea perenne, rizomatoza y constituye la esnecie dominante de la Laguna.Es
una especie de alto norte y elevado capacidad de propagacidn. Se reoroduce por semillas
(via sexual), o rizomas (via asexual). Asimismo presenta una elevada capacidad de
rebrote. Mediciones realizadas mensualmente, revelan que entre €l 90 y 100% de las
plantas cortadas desde sus bases, rebrotan en cualquier época del afio. En dichos
rebrotes se ha determinado indices de crecimiento en longitud superiores a los 3 cm
diarios, siendo la évoca primaveral en la que se registraron los miximos indices.

Su ciclo de crecimiento puede ser definido como nrimaverojestival, aunque crece todo

el afic con acentuada disminucidn en 1os‘meses invernales y estivales.

No se ha observado periodo de germinacién definido, aunque si de reproduccidn vegetati-
va, mediante rebrotes provenientes del sistema subterrineo, (yemas de rizomas). Las
mismas se encuentran activas durante todo el afio, ¥y la mixima aparicién de rebrotes
provenientes de sus brotacifén fueron observados desde marzo a junio y desde agosto a
octubre. La masa rizomatosa-se encuentra enclavada en una profundidad no mayor a los
30-40 cm de suelo. Cada planta en su base puede tener uno o mis macollas, siendo fre-
cuentre encontrar las mismas comprimidas formando una sola base,entred y 6 macollas o
fitomeros. Cada macolla desarrolla en una cafa gruesa con hojas de hasta 1 m de largo
por 2 a 3 cn de ancho, de margen aspero y cortante, rapidamente alcanza gran altura,

pudiendo llegar a los 3 metros cubriendo gran parte del espacic acudtico. La reproduccidn
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sexual, por medioc de semillas se vroduce en el periodo octubre-Diciembre, observando
panojas de color rojizo muy laxas con gran cantidad de semillas que rapidamente

son pérdidas.

Iypha latifolia (Totora)

Es una especie perenne, rizomatoza que puede llegar a los 4 m de altura. Posee hojas
lineales, enteras, planas muy largas envainadoras en la base.En la Laguna pueden encon-
trarse ejemplares enclavados en el suelo o bien sobre islotes flotantes entre las
masas rizomatosas de especies flotantes. Su distribucién es muy heterogénea, se la
encuentra en dreas exclusivas en la que ha desplazado aparentemente a Zizaniopsis.

Su cicle de crecimiento es definidamente primavero estival. rebrota a partir de agosto
septiembre de las yemas subterrdneas (rizomas), observdndose nlantas verdes activas

de entre 30 a 50 cm de longitud a partir de fines de agosto.A partir de 10$% mismos

se produce una fase de crecimiento acelerado,llegando a alturas superiores a los 2 m
entre septiembre y octubre, culminando su crecimiento a los 3 o 4 metros de altura

en noviembre diciembre, época que comienza su etapa netamente reproductiva. La
reproduccidn sexual, via semillas, se produce a travez de dos espigas terminales,
densas y prolongadas pudiendo 1legar hasta los 60 y 80 cm de longitud, las cuales

florecen entre octubre y noviembre y fructifican en diciembre enero, manteniendose

en la espiga alin sobre la planta totalmente seca.A diferencia de Zizaniopsis bonarien-

sis el aspecto de su follaje, varia con su ciclo de verde activo, a verde clorético
en la madurez y totaimente marrdn en senescencia. En el periodo de sénescencia,ndesde
fines de febrero hasta aposto, se encuentra semipostrada, con gran cantidad de pérdida
de biomasa seca. su reproduccién vegetativa pareceria estar definida para el periodo

julio-septiembre.



Carex bonariensis

Es una planta herbacea, perenne rizomatoza. Su tallo es triqueto entre los 10 a 30 cm
de altura. Se reproduce por ambas vias sexual y asexual. Se la encuentra fundamental
mente en islotes flotantes sobre la masa rizomatosa de otras esnecies o enclavada en

las hojas de Hydromystria stolonifera o Pistia stratiotes, en ellas sus semillas germi-

nan dentro de los tejidos esponjosos y se desarrolla la planta en aparente consociacién.
Posee una raiz abundante que alcanza los 40 cm de longitud, entremezclada generalmente
con las raices y rizomas de otras especies.

Su ciclo de vida es marcadamente estival, se ohserva un amplio periodo de germinacién
desde octubre a enero, lo que permite regisfrar ejemnlares en una misma época con
distintos estadio fenoldgicos. Su fase de crecimiento activo se produce entre los meses
de octubre a marzo momento a partir del cual entra en receso vegetativo. Su reproduccidn
vegetativa pareceria ser no tan importante como la sexual, El periodo de floracidn se
producen entre Diciembre y enero y su frictificacién desde enero a marzo. Su espiga
terminal se caracteriza porque presenta 2 bricteas foliaceas muy largas. Su ocupacidn

en la laguna suele resultar importante.

Pistia stratiotes (repollito de agua)

Es una especie perenne, flotante. Presenta estclones horizontales que nroducen Tenuevos
terminales. Sus hojas son carnosas, arrosetadas sésiles sobre un tallo corto por debajo
del cual sale una raiz grande con abundante raicillas. A partir de los estolones
genera hijos, constituyendo la forma de propagacién vegetativa. Tambien se reproduce
sexualmente. Presenta flores de color blanca pequefas, pero canmaces de producir un gran
nimero de semillas.

Su ciclo de vida es marcadamente estival. En el perfiodo invernal, al producirse'las
primeras heladas es comin observar repollitos agrupados en 6-7 renuevos por estoldn, de
un tamafio nromedio entre los 10-15 cm de difmetro, necrosados en sus puntas y cloréticos
lo que les produce la muerte y una gran disminucién dc la poblacién. Subsisten aque-

1los individuos normalmente aislados de tamafio pequefio que se encuentran refugiados
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"

debajo del espadafal. Al'llegar septiembre y octubre se registra un notable incremento
de la poblacidn, especialmente como consecuencia de la nropagacién vegetativa. El
tamafio comim para los meses de octubre es de 3 a 5 cm de didmetro y coﬁ uno o dos
renuevos por estoldn, para llerar a pleno verano con 5 a 6 individuos de mayor tamafio.
A partir de Enero entran en la etapa de reproduccidn sexual, no cbserviandose flores
mds allad de marzo, no obstante, las semillas se mantienen inmersas dentro del cuerpo
del repollito. |

Por su gran poblacifn constituye la principal maleza flotante. Su distribucién es
heterogénea pero generalmente circunscripta a la zona transcicional entre el espadafial
y el espejo de agua. El viento las arrastra de un lugar a otro acumulidndose en 1o0s

espacios de menor velocidad de las corrientes del agua.

Lemnaceas, Salvinaceas y Azolla

Estan agrupadas aqui grupos de plantas pequefias de diferente caracteristicas morfolégi-
cas, pero de igual ciclo de vida y comportamiento. De habitat flotantes, son capaces

de cubrir importantes espacios acudticos y de convertirse en perjudiciales especialmen-
para las actividades recreativas,

Se encuentran entre ellas. Azolla sp(helechito de agua), nequefio helecho flotante de

1 a 2 an de longitud, rizomatoso ramificado que lleva frondes (hojas) muy pequenos de
color verde rojizo. Salvinias sp Acordedn de apua. helechos flotantes rizomatoso

mas grande que el anterior de hasta 5 cm de largo, con papilas en la cara inferior que
les da aspecto esponjoso. Se observan en la laguna 2 especies, uma pequefia casi circu-
lar dispuesta en racimos sueltos y otra con 1os extremos de las napilas soldados entre
si 1o que le da el nombre de acordeén.

Lemna sp planta diminuta de 1 sola hoja eliptica con su cara superior plana verde bri-
llante y la inferior globosa dada la ‘presencia de un tejido aerenquimitico y con una
snl raiz. Similar a esta pero de mayor didmetro y varias raicillas se encuentra

Spirodella intermedia ambas nueden renroducirse por semillas o por renroduccidn vegeta-

tiva. En general todas estas especies se encuentran amparadas bayo el espadafial y



25

son esparcidas por la corriente o el viento hacia el espejo de agua libre de malezas.
En su gran mayoria sus ciclos de vida es otofio primaveral, llegando a su miximo en

los meses de octubre noviembre.La reproduccidén vegetativa pareceria ser el mecanismo
de propagacidn mids importante aunque es observable miles y miles de semillitas diminu-

tas entremezcladas con lemndceas sobre las nlantas de Zizaniopsis bonariensis, funda-

mentalmente en las bases y las masas rizomatosas de las flotantes.

La presencia de estas especies, en especial de Lemna sp y Spirodella sp revela un

importante concentracién de nutrientes en el drea, principalmente N y P, nuesto que
dichos nutrientes constituyen un prerequisito para su desarrollo.(J.Kvet ,SHejny 1986).

No obstante estas especies dependen marcadamente del desarrollo del espadafial.

Hydrocotyle leucocephala , Hydromystria stolonifera

Planta perenne rizomatoza de habitat arraigada y en la laguna frecuentemente flotante
con parte de su estructura sumergida. Forma grandes masa rizomatosas delgadas entremez-

cladas con Hydromystria stolonifera, de similar ciclo de crecimiento y habitat,

Sus ciclos de crecimiento comienzan con el crecimiento vegetativo a partir de los meses
otonales. En el invierno ambas aumentan notablemente la longitud de sus rizomas,
generando hojas de 2 a 3 cm de difimetro v numerosas raices. Hydrocotvle posee hojas
peltadas con peciolos pubescentes que se insertan en la base de la hoja. Si bien se

reproduce sexualmente, no se observé dicho estado en la laguna.

Hydromystria stolonifera posee hojas flotantes con cara suverior plana e inferior

casi globosa por presentar un tejido aerenquimitico, que le dd un caracter esponjoso.
Sus hojas pueden lleear a estar adosadas a sus tallos y rizomas o esparcidas sobre el
agua como individuos aislados.

Ambas constituyen esnecies de gran representatividad en la lasuna y pueden constituirse

en ccasionales malezas perjudiciales para la orictica de la natacién o remo.
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Ludwigia penloides (enrramada de las tarariras)

Planta perenne. Fnraizada en el fondo de la laguna por medio de rizomas y con tallos
ascendentes sumergidos o flotantes que vresentan hojas oblohgas lanceoladas. Las mismas
son alternas de un tamafio entre 3 y 4 cm yrse mantienen sumergidas en el agua o sobre
la superficie. Se nropaga por rizomas fundamentalmente desde el otofio hasta la prima-
vera. Y por semillas que provienen de flores amarillas que emergen sobre el agua, entre

el periodo comprendido por los meses de diciembre enero.

Myrioohyllum brasiliense (helechito de agua , gambarusa)

Planta perenne sumergida,que emerge parte de sus hojas hacia la superficie. Sus hojas
son verticiladas lineal filiformes. vegeta durante el otofio y florece desde la primave-
ra. {onstituye una especie de reconocida importancia como maleza acudtica, miy dificil
de controlar, fundamentalmente por su habitat sumergido. Si bien solo se encuentran
individuos aislados, su presencia resulta llamativa dada la elevada turbidez del agua

que deberia limitar su desarrollo.

Alternanthera phyloxeroides (Lagunilla)

Planta perenne, marginal capaz de ocupar ireas internas y costeras de la Laguna. Posee
rizomas carnosos rojizos. Tallos rastreros o emergentes con hojas de aspecto carnosas.
opuestas de forma lanceolada. Por lo general presenta gran parte de sus tallos debajo
del agua vy escasa drea foliar sobre la superficie. Su habitat mis comun son las marge-
nes. Es una de las principales malezas acuiticas de los FEstados Unidos de Norteamérica
y estad siendo controlada por medios de agentes bioldeicos, exportados de nuestro Pais.
Se prdpaga por rizomas desde el otofo hasta la primavera y por medio de semillas,

qus provienen de flores blancas, desde diciembre hasta enero.



Foto N°1 Vista del grado de obstruccién provocado por la alta infestacién de
Zizaniopsis bonariensis N.vulgar "Espadafia" en el espejo de agua de la Laguna de
San Vicente. Provincia de Buenos Aires.
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Foto N°2: En ella se observa una tipica situacidn en la Laguna. Una infestacidn de
las 3 especies mis importantes que habitan la Laguna de San Vicente. Al fondo se
encuentra Zizaniopsis bonariensis, a los costados consociada con T'ypha sp y el espejo

de agua cubierto por Pistia stratiotes.
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Eoto N°3: Masa de rizomas, raices, hojas y estolones que normalmente se encuentran

debajo de la superficie del agua pertenecientes a distintas especies de habitat

sumergidas y sumergidas flotantes.
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Foto N°4: En la misma se observa un planta de Zizaniopsis bonariensis, extraida

con su sistema suberrineo completo.Puede apreciarse la longitud del rizoma, principal
medio de propagacitn de esta especie

Foto N°S: Ejemplar tipico de Pistia stratiotes, en estado de floracién, pero con
varios individuos / estoldn. Ambos, la reproduccisn vegetativa y reproductiva son

las responsables mecanismos de propapacién e invasidn de esta egsnecie,
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2. EVALUACION DE HERBICIDAS

El control quimico constituye en la actualidad una alternativa tecnoldgica capaz de
reducir, rdpida y eficientemente, grandes infestaciones de malezas que invaden

ambientes acuiticos y que son dificiles de controlar por otros métodos.

la escasa informacién existente en la Bibliografia nacional e internacional, en rela-
cién al grado de susceptibilidad de las especies que habitan la laguna a ciertos
herbicidas, detemind la necesidad de realizar ensayos sobre el control quimico con el

fin de determinar métodos alternativos de control.

[l objetivo de este enfoque del estudio, fue valorar el potencial fitotdxico de
herbicidas desecantes y sistémicos, solos o complementadosi con otros medios, sobre
la vegetacién natural, a fin de determinar las posibles vias de control que permitan

la recuperacidn del cuerpo de agua.

En estos ensayos solo se evalud la fitotdxicidad y comportamiento de los herbicidas
sobre la vegetacién existente, sin estudiar los efectos directos ¢ indirectos sobre

otros componentes de la Laguna, como consecuencia de su aplicacidn.

2.1 Materiales y métodos

Los ensayos fueron realizados en dreas internas de la Laguna, agrupados en tres &pocas
correspondientes a estadios fenolégicos de las especies claramente definidos:

a) Iniciacién de crecimiento o crecimiento activo, Octubre y.Noviembre

b) Floracidn y fructificacidén, Noviembre y Diciembre.

c) Receso vegetativo o atenuacion del crecimiento, Abril y Mayo
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En la Tabla N°4 ; se restmen 1la totalidad de los ensayos realizados, estando
agrupados cronologicamente coincidentemente con los estadios fenolbgicos enunciados.
Paralelamente, para cada época se tratl de evaluar la eficacia de los herbicidas sobre
la vegetacién en diferentes estados. Vegetacidn adulta o inalterada seg(in la &poca

y sobre los rebrotes proveniéntés del segado o quemado previo, para lo cual se
realizaban dichas tareas con al menos dos meses de antelaciodn.

Los disefios estadisticos fueron determinados de acuerdo al grade de uniformidad de

la vegetacidén al momento de realizarse la aplicacidén, involucrando 3 repeticiones por
cada tratamiento.

En los ensayos realizados en microparcelas se utilizd un equipo pulverizador manual
tipo mochila "Jacto'', con pastillas de abanico plano Hatsuta 8002. Las microparcelas
involucraron areas no menores a los 25 mz. Las macroparcelas o grandes ensayos,
involucraron ﬁreas superiores a los 1000m2 y el equipo de pulverizacidn utilizado

fue armado con una lanza pulverizadora en cuyo extremo se adosd una estrella rociadora,
con tres pastillas de abanico plano que provocaban al pulverizar una nube de pulveri-
zacidén hacia arriba y uno de los laterales con un alcance aproximado de 7 metros.

El liquido fue impulsado por una bomba centrifuga a una presién de 2,5 Kg/cmz, acciona
da por un motor tipo Villa de 8 Hp o por la toma de fuerza de un tractor, dependiendo
el uso alternativo de uno u otro, de la proximidad del 4rea en estudio a la costa

de la Laguna.

Todos los tratamientos fueron evaluados a los 30 y 60 dias de realizada la aplicacién
analizados estadisticamente mediante el anidlisis de las variansas y las medias de

los resultados de cada tratamiento comparadas por el test del rango miltiple de Duncan.
Las evaluaciones se realizaron mediante una escala visual de dafio de 1 a § donde:

1+ planta muerta o seca = 100 % control

2 planta seca hasta una proporcién de mis del 50% = 75%

3 planta seca y sintomas hasta una proporcién de no mis del 50% del follaje= 50%

4 sintomas visibles pero planta de apariencia normal = 25%

5 planta normal = 0% de control



Tabla N° 4

ENSAYO N°

10

11

mayo de 1988 y mayo de 1989,

TRATAMIENTOS EPCCA

Paraquat 1% 31-5-88
(1ifosato 2%
Aminotriazol 2%

Paraquat 1% 5-10-88
Glifosatol,5%

Glufos. de amonio 1,5%

Glifosato 1,5 % 6-10-88

Paraquat 1,5%

Glifosato 1,5% 26-10-88
Paraquat 1,5%

Glifosato 1% 22-11-88
Paraquat 1 % 16 -11-88
Paraquat 1% 16-12-88

(lifosato 1,5 %

Glufos. de amonio 1,5%

Glifosato 1% 23-2-89
Glifosato 1% 23-2-89
Paraguat 1,5%

Glufosinato de amonio 1,5%

Paraquat 1,5 % 20-4-89
Glifosato 1,5; 1; 0,5%

Glifosato 1,5 % 20-5-89

_Paraquat 1,5 %

; Ensayos tealizados en la Laguna de San Vicente durante el periodo

VEGETACION DISEND
Zizanlopsis microparcelas
adulto bloque al azar
Zizaniopsis microparcelas

Typha-Flotantes Bloques al azar
rebrotes

Ambas especies macroparcelas

Ambas especies  macroparcelas

Ambas especies macroparcelas
adultas y rebrotes

Ambas especies  macroparcelas
floracidn
flotantes microparcelas

al azar.

Ambas especies macroparcelas

Zizaniopsis macroparcelas
rebrote

Zizanionsis microparcelas
rebrote al azar
Zizaniopsis macroparcela

‘ adulto
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Ademas se evaludé los cambios de biomasa y densidad de los rebrotes producidos, para
lo cual se determind, previo y posterior a la aplicacidn, la composicibén floristica,
biomasa de cada una de las parcelas, y se estimd® la abundancia y area cubierta de

las especies presentes.
2.2 Resultados y discusidn

En anferio;es informes parciales, se han presentado en forma explicita las caracteris-
ticas y resultados de la evaluacién de cada uno de los tratamientos realizados,durante
los correspondientes periodos. Por ello en el presente, se cnumera una sintesis global
de los resultados alcanzados y el grado de eficacia de los herbicidas ensayados.
Tambien, se compara el comportamiento de los distintos herbicidas c¢on respecto al
espectro de malezas existentes en cuanto a grado de susceptibilidad y el impacto de

los tratamientos sobre las &reas en los cuales ellos fueron aplicados.

Glifosato: En todos los tratamientos en que fue incluido para el control de especies

emergentes, ha demostrado un alto poder fitotdxico sobre ambas, Zizaniopsis bonariensis

y Typha latifolia. Sus efectos si bien se manifestaron en forma lenta, en general
dentro de los 45 dias posteriores a su aplicacidn, resultaron altamente significativos
en cuanto a la reduccidn del nlmero de individuos y la biomasa. En su evaluacién,

los valores de la escala, variaron desde muy bajos a los 30 dias,debido a la escasa
aparicidn de sintomas hasta niveles del 90 a 100% del control estimado, a partir

de los 60 dias. En Typha latifolia, en especial en la época de crecimiento, sus

efectos se visualizaron mis rapidamente que en espadana.

Su eficiencia y el grado de control alcanzado persiste durante mucho tiempo. No se
observan diferencias en cuanto a comportamiento y eficacia entre las aplicaciones
realizadas en las diferentes épocas del afio ni sobre los distintos estados de la
vegetacidn,

Se presenta como muy promisorio para su uso en el control de especies emergentes,

pero regular sobre especies de habitat flotantes y nulo en sunergidas (tabla N° 5)
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Paraquat: En todos los tratamientos realizados, sobre cualquier estado de la vegetacién
produjo fuertes efectos fitotdxicos. Los mismos se manifestaron con una rapida clorosis
de las laminas y cafias y posterior secado de las estructuras alcanzadas por la pulveri
zacidn. Pero no detuvo el crecimiento ni del sistema aéreo ni subterrdneo. Esto provo-
ca una rdpida variacién de los sintomas pasaando desde niveles de evaluacién estimados
en un 90 a 100% del control ha practicamente el 20 o 30% a los 60 dias de la aplica-
cibn.

Los sintomas mis coﬁunes, variaron desde el secado rdpido, posterior clorosis y
plantas normales pero de menor altura que las testigos a los cuarenta dias aproximada-
mente.Ello revela que su eficacia es mayor en época de crecimiento atenuado o receso
vegetativo. Sus efectos en en el tiempo se traducen en una disminucidn poblacional
significativa, un atraso de los periodos de crecimiento y etapas reproductivas y una
disminucién inicial en el grado de cobertura de la vegetacioén, pero no reduce la
biomasa, ni la produccién subsiguiente de las plantas, por lo que al tiempo se retro-
trae al estado inicial. Por las caracteristicas de las especies resuité de menor

efectividad en Typha latifolia que en Zizaniopsis bonariensis. Ejerce excelente

control sobre especies de habitat flotantes, en especial Pistia stratiotes, lemn#ceas

y salviniceas, las cuales rapidamente evidenciaron sintomas de necrosis y una driastica
disminucién de los individuos en las areas. |

Se presenta como una alternativa de uso, en especial para programas de control de
malezas flotantes y tdcticas que preevean el ripido secado de la vegetacién, para su
complementacidn con otros medios , fuego, corte etc. Su uso exclusivo para el control
de las principales malezas emergentes de la laguna, no reline cualidades técnicas que

aseguren un control exitoso,
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Glufosinato de amonio y Aminotriazol: Ambos herbicidas, son sistémicos, registran
antecedentés de uso y eficacia y fueron incluidos en los ensayos como altermativos.
En ambos la eficacia y poder fitotéxico observado fue minima. Con sintomas intermedios
a los provocados por los herbicidas precedentemente descrintos, pero que no afectaron

ni la biomasa producida ni existente, ni tampoco la densidad poblacional de las areas

tratadas. Typha latifolia se presenta como mis susceptible a la accién del glufosinato
de amonio, no cbstante restablecerse rapidamente. Los sintomas mis comunes son una
aparicion de necrosis en las laminas y bases de las plantas, (informes parciales 3 y 4)
pero de menor grado que el ejercido nor Paraquat, con una detencidén temporaria que se
traduce en menor altura. Tampoco se registran sintomas que evidenciaran algiin grado

de fitotdxicidad sobre especies flotantes y sumergidas.

Tabla N°5 ; Grado de susceptibilidad observados en las principales especies que com-

ponen la flora de la Laguna de San Vicente, a la accién de alpunos herbi-

cidas. AS = altamente suscent. PS. =poco suscept. N = Suscept.nula.

especies ' ' herbicidas
f#lifosato paraquat glufcsinato aminotriazol
de amonio

Zizaniopsis bonariensis AS PS * PS PS
Typha latifolia AS PS PS no evaluada
Pistia stratiotes PS AS PS N
Salvinias sp PS AS N N
Lemna sp PS5 AS N N
Hydrocotyle leucocephala PS PS N N
Hydromystria stolonifera N : PS5 N N
Alternanthera phyloxeroide PS AS PS no evaluadas
Myriophyllum brasiliensi N PS no evaluados "
Carex bonariensis PS AS " "

* La suscepntibilidad estd dada segiin el estadio fenoldwico que presente,
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Como se observa en la Tabla N° § ; y de acuerdo al grado de susceptibilidad estableci-
do en funcidén de los resultados provenientes de los ensayos réalizados, sehpuzde
concluir que paraquat resulta la alternativa quimica que mavor cantidad de malezas
afecta. Fn especial especies de habitat flotantes: Glifosato resulta el herbicida

que mayor grado de fitotoxicidad provoca a Zizaniopsis bonariensis y Typha latifolia.

Tabla N° 6 ; Biomasa ; densidad ; cobertura actual y altura de la vegetacidn de
Zizaniopsis bonariensis al 28 de Septiembre de 1989, en dreas con mis de un afio de

haber sido sometidas a tratamientos con herbicidas.

TRATAMIENTOS DENSTIDAD BICOMASA COBERT. ALTURA VEG.
Trat. mayo de 1988 sobre la ind. /m2 ’g.m.fresca/mz (%) cm
vegetacidén adulta ' .

TESTIGO 19,6 bc 2150 a 88,3 187
GLIFOSATO 2% 0 d 50 3 30
AMINOTRIAZOL 2% 15,3 bec 2200 a 96,6 178,5
PARAQUAT 1,55 14,3 ¢ 750 'b 63,3 180

Trar. septiembre de 1988
sobre rebrotes

TESTIGO 26 a 1880 a 70 161
GLIFOSATO 1,5% 0 d 0c 0 0
GLUFOSINATO DE AMONIO 1,5% 20,3 ab 1180 b 66,6 142
PARAQUAT 1,5% 19 be 1630 ba 80 172

Nota: Los valores son promedios de 3 determinaciones por Area y aquellos acompafiados

por igual letra no difieren significativamente (P 0,05) segiin Test. Duncan.

Los resultados demuestran que cualquiera sea le pardmetro que se escoja, en las Areas
tratadas con Glifosato, tanto aquellas que presentaron el espadafial en estado adulto
como los rebrotes productos de segado previo del area, se produjo un fuerte impacto,

eliminando por completo la vegetacidn existente. los mismos, reflejan el alto grado
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de efectividad en el control Y recuperacidén del drea que se logra con dicho producto
las gfeas tratadas con paraquat, presentan una reduccién notable en la densidad de
individuos, con efectos significativamente mis dristicos sobre la biomasa, en
especial en las 4reas tratadas sobre el espadafal adulto. Esto sin duda, reflejaria
un cierto efecto &poca de.aplicacién. Por otra parte, tal efecto fue observado en
gran cantidad de tratamientos, en especial sobre Typha latifolia, en la cual la
efectividad del paraquat en época de activo crecimiento, solo se reduce al necrosado
de las laminas y tallos que alcanza, pero sin producir alteraciones en el crecimien
to normal,. desapareciendo los sintomas a los 30 dias posteriores.

Las restantes dreas tratadas (glufosinato y aminotriazol0, no revelan diferencias
significativas con la densidad si se las compara con las areas testigos ni tampoco
con respecto a la biomasa. Aunque se observa un menor desarrollo y cobertura en las
dreas tratadas con glufosinato de amonio.

El corte o segado de la vegetacidn de un drea previo a la &poca de reiniciacidn del
crecimiento, seglin revelan estos resultados, se traduce en un aumento poblacional

de Zizaniopsis bonariensis, aunque no se observa el mismo efecto en cuanto a una

mayor biomasa.

Estos resultadbs son coincidentes a los observados en otros periodos de crecimiento
de las especies, en especial en 4reas consociadas por ambas emergentes, donde el
segado o quemado de las mismas, en especial en época estival, no produce efectos
adversos sobre la poblacién de individuos. Por el contrario, solo se logra estimular
la produccién de rebrotes a partir del sistema subterrdneo, traduciefidose en wun
aumento poblacional de las dreas tratadas.

Un claro ejemplo de ello, lo constituye la comparacién de cuatro dreas miy préximas
Y que por sus caracteristicas de uniformidad y diferentes tratamientos efectuados

resulta de interés comparar, (tabla N°7).
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Tabla N° 7 : Estado actual (28-9-89) de cuatro dreas consociadas entre Zizaniopsis
bonariensis y Typha latifolia, sometidas a tratamientos combinados de fuego y
herbicida.

TRATAMIENTOS BICMASA : DENSIDAD

g.m.fresca/m2 ind. /m2

QUEMA UNICAMENTE - . 1666 a 24,3
GLIFOSATO + QUB%& 1130 b 20,3
GLIFOSATO + QUEMA + GLIFOSATO 138,2 ¢ 13,3 b
ARFA INALTERADA 3316 d 25,8

Nota: Los valores son nromedios de 3 determinaciones por drea y aquellos acompafiados

por igual letra no difieren estadisticamente (P 0,05) seginTest. Duncan.

Los resultados expuastos en la Tabla N° 7 ,dsmuestran claramente que la densidad

poblacional no es alterada por efecto de la quema, alin en dreas a los que previamente
se les aplicd un herbicida, no obstante, observar diferencias significativas en 1la
produccidn de bicmasa. Se observa el impacto de tales tratamientos sobre la biomasa

como asi tambien la alta efectividad de la secuencia herbicida + quema.

En el 3°informe parcial, se presentaron bajo el nimero de ensayos 3,4,5 los resultados
observados y evaluados en febrero de 1989, de los efectos producidos por los tratamien-
tos en &poca de pleno crecimiento y floracién, de ambas especies emercentes. Los

mismos revelaron resultados coincidéntes a los discutidos en las ireas tratadas

en mayo de 1988 y octubre de 1988 (Tabla N°6 ).Las dreas de los tratamientos en la
etapa repro&uctiva, no han sido censadas para su comparacién, debido a que fueron
alterado, en primer lugar por el amplio fuego producido en el interior de la Laguna

en Abril del corriente, y en segundo lugar por la imposibilidad de penetrar a dichas

ireas en séptiembre por aumento del nivel del agua.
los tratamientos realizados en mayo de 1989, tuvieron por objeto al mismo tiempo,

comparar sus efectos con los alcanzados el afio anterior, en mayo de 1988.; pero en
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oportunidad realizando la evaluacién a partir de un 4rea poblada de rebrotes provenien-
tes de una quema previa. En el mismo se incrementd el nimero de tratamientos con
glifosato , para su comparacibén en distintas dosis. Los resultados obtenidos a los

60 dias, no escaparon a la reela general observada en los distintos tratamientos.

un répido secado inicial de paraquat sobre la vegetacién existente, revelando el
grado de efectividad.para esta época del afo, la cual debido al receso vegetativo se
mantuvo hasta el presente.

Glifosato produjo efectos graduales en el tiempo y progresivos sesin la dosis, y el
alto grado de inhibicidn del crecimiento pudo observarse al reiniciarse el crecimien-

to de las especies, como se observa en la tabla N° §.

Tabla N® g ; Densidad de plantas/ m2 determinadas en septiembre de 1989, en las
~dreas de tratamientos con herbicidas, realizados en mayo del corriente afo, en un

stand de rebrotes nrovenientes de un drea quemada. Los promedios corresponden a valores
determinados en todas las parcelas y provienen de un total de 9 determinaciones.

Medias de igual letra no difieren estadisticamente (P 0,05) segin test de Duncan.

TRATAMIFNTOS DENSIDAD (indiv./m?)
GLIFOSATO  1,5% 4,55 a
GLIFOSATO 1% 11,3 b
GLIFOSATO 0,59 19,4 ¢
PARAOUAT 1,58 12,6 b
GLUFOSINATO AMONTO 1,55 2,4 <

TESTIGO 35,7 d

Los resultados cbtenidos son nuevamente coincidentes a los vrecedentemente discutidos

>

en este capitulo y para esta época de aplicacién, revelando el alto grado de eficacia

de glifosato a partir de concentraciones suneriores al 1%.
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tratadas 'con glifosato sobre

En la misma se presenta una de las parcelas

Foto N°6:

on.

de su aplicaci

és

zaniopsis bonariensis, en primavera, 4 meses despu

el rebroté de Zi

Dichas parcelas se han mantenido sin la reinfestacién de 1la espadana, transcurrido

cacién,

afio desde su apli

de un

mas
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Foto N°7:
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3. DIAGNOSTICO Y PAUTAS DE CONTROL

Una definicidn corrientemente usada de maleza es aquella que la define como: toda plan-
ta perjudicial e indeseable para los prondsitos del hombre en un determinado tiempo y

en un determinado lugar. Tambien se reconoce como maleza a toda nlanta que crece en un

lugar no deseado.
La laguna de San Vicente, se encuentra invadida y ocupada en casi su totalidad, por

una comunidad monoespecifica de Zizaniopsis bonariensis (esnadafia}, que cohabita con

mas de cuarenta especies, interfiriendo el normal aprovechamiento del espejo acuitico,
esto es, recreacidn, pesca navegacidn etc.'

En el mundo existen numerosos ambientes o sistemas acuiticos muchos de ellos naturales
y otros desarrollados nor el hombre, los cuales ha anrendido a utilizar y exnlotar
con diferentes fines. Es precisamente en estos sistemas, donde las plantas quz lo
habitan juegan un rol fundamental como parte constituyentes del ecosistema, $in
embargo,cuando uno de estos sistemas es ocupado por el crecimiento excesivo de una
poblacidn de malezas surge inmediatamente la necesidad de limitar su desarrollo, esto
es, aplicar medidas de control..

Fl concepto moderno para el control de malezas, es enfocar el problema utilizando en
forma compatible con la calidad ambiental, tcdas las técnicas adecuadas u conocimientos

para reducir una poblacidn de malezas a niveles tales que sus perjuicios no interfieran

con los propnésitos del hombre.
De forma tal que todo orograma de control de una maleza, deberia tener una concepcién

integracionista (holistica) del sistema, pero como premisa fundamental preservar

la calidad del recurso ambiental.

En el presente, se discutiran la factibilidad técnica de las posibles medidas de

control que aseguren o posibiliten la recuperacidn del espacio acuiitico. Pero deberd
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tenerse en cuenta que el programa a llevar a cabo, sea cual fuere el qus se escoja,
deberd necesariamente realizarse en forma gradual, mediante la recuperacién parcial
de sectores de la laguna, de forma tal qua produzcan un efecto de buéferizacidn o -

amortiguacidn de los impactos producidos.,

En 1os ambientes acuiticos, cualquiera sea el método de control o medida qscogida,
producird un impacto inicial en el sistema. Existen dos cateporias de impactos que

se producen cuando se trata de remover una poblacidn de malezas. Por un lado aquellas,
que resultan de la remocidn o muerte en el. lugar de la vegetacién acuidtica, vy por el
otro, aquellas que son debido a las medidas del control sobre otros componentes del
sistemal En ambos pueden ser directos o indirectos.

Normalmente los efectos causados por la ausencia del sistema de una gran masa de
plantas extraidas mecanicamente o matadas y luego extraidas, debido a su repentina
ausencia tendra necesariamente un impacto sobre el sistema v los roles de la bhiota en
su conjunto. Modificarad funciones, nuevas relaciones de interacciones.entre las pobla-
ciones de pecés, fauna, flora,etc, normalmente impredecibles.

Tgualmente la presencia de plantas muriendo va sea por efectos de un herbicida o
agentes bioldgicos fitdfagos,(insectos, hongos, peces etc) pueden conducir a un mavor
nimero de efectos, siendo el principal un incremento en las demandas de oxigeno,
provocando desoxigeneciones violentasvque conducen a 1a anaerobiosis., Ello tambien,
produce cambips de ph que modifican la naturaleza quimica del sistema,pudiendo todo
ello afectar la biota en su conjunto. Afortunadamente, estos efectos pueden predecirse
mediante el seguimiento o control de los mismo desde el momento de iniciar los
tratamientos. De ahi que deberd quedar en claro, que por mixima efectividad que pre-
sente un método de control o que pueda inferirse de este diasndstico, .-a-mi criterio

la recuperacidn de la Laguna de San Vicente, deberd ser lenta, parcializada y realizan-

do en forma paralela el monitoreo de estos factores , a fin de preservar su calidad

ambiental actual.
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Los resultados obtenides durante este estudio, han nermitido identificar las principa
les malezas y ajuellas especies que potencialmente pusden convertirse-en problema,
pero fundamentalmente, sz han obtenido resultados_definidos de control quimico, que
permiten présuponer que la recuperacidn del espejo acuitico es posib}e.

Los métodos de lucha para el control de malezas acuﬁficas son basicamente:

1 manejo de los factores del habitat

2 control mecanico

3 control bioldgico

4- control auimico.

Mediante la utilizacidn de los mismos solos o combinados, es factible reducir signifi-
cativamente y eliminar el nivel actual de las infestaciones de las poblaciones de estas
importantes malezas. Discutiremos la factibilidad de las posibles medidas en rela-
cidn al estado actual de la Laguna, nero fundamentalmente desde un punto de vista
.técnico y no econdmico. Por otra parte, debe tenerse en cuenta que muchas de las
pautas aqui esbozadas, pueden utilizarse cn el futuro como estrategias para evitar

la reinfestacién de las dreas sin malezas.
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3.1 Manejo de los factores del habitat.

Todos los $istemas acudticos ticnen factores ecolégicos esenciales para el desarrollo
de las plantas oxigeno, luz, nutrientes, temperatura, ph, salinidad. Sus comporta-
mientos en los sistemas pueden traer aparcjados cambios en el ecosistema que limiten
o alteren el desarrollo de las plantas. Mediante la manipulacién de algunos de ellos
se pueden conseguir efectos de control indirectos . Asi por ejemplo, la alteracidn

de la luz por medio de colorantes, sombreados, generando turbidez, o la fertilizacidn
o precipitacifn de los nutrientes, o eventualmente la deshidratacién de los sistemas,
constituyen las técnicas mas comunes englobadas dentro de este método de control.

S1 bien es dificil manejar los factores ecdlégicos de la Laguna, por su extensién y
magnitud, mediante los resultados obtenidos pueden extraerse conclusiones que permi-
tiran limitar y prevenir el desarrollo de nuevas malezas en la Laguna.

El nivel de turbidez actual de la Laguna limita el desarrollo de plantas acuiticas
sumergidas, por ello si se mantiene el mismo la probabilidad de aparicidn de infesta-
ciones de malezas de reconocida importancia acuitica y extremadamente dificiles de

controlar , serd minima.

Basicamente la Laguna representa un tipico problema de malezas emergentes, con una

poblacién dominante, Zizaniopsis bonariensis adaptada a las condiciones ambientales
que le permiten tomara las ventajas ecoldgicas existentes.
En un segundo orden, por su distribuc¢ién,cantidad y ocupacién del espacio acuitico,

se encuadran Typha latifolia y Pistia stratiotes. Typha deberi ser eliminada en

forma paralela con Zizaniopsis, puesto que ella presenta una elevada capacidad de
propagacién 1lo que le permite invadir nuevas dreas y lograr su establecimiento.

Pistia stratiotes, representa un problema de malezas flotantes, con alto potencial

vegetativo reproductivo (ver caracteristicas reproductivas y bioldgicas en el
capitule correspondiente a estc mismo informe), lo que le permite generar aumentos

explosivos de sus poblaciones (Tabla N°2 y grdfico N°1), pero que segiin las caracte-

-
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risticas observadas en este estudio, al igual que la mayoria de las poblaciones de
habitat flotante, presentan cambios dindmicos altamente dependientes de las fluctua-
clones ambientales y sujetas al desarrollo del esbadaﬁal.

En funcién de las condiciones que imperaron en el filtimo ciclo de crecimiento y a
las caracteristicas de su ciclo de vida, se puede predecir que con la eliminacién del
espadanal se producird una disminucidn notable de las poblaciones de lés especies de
habitat flotante. Mitchell 1986, asegura que mientras las condiciones ecoldgicas

que originaron el establecimiento de ciertas plantas se mantengan, dichas plantas
probablemente continuen con sus altas producciones y sean muy dificiles de eliminar.
El aumento de la desproteccidén a condiciones adversas, heladés, vientos, aumento en
el movimiento del agua , oleajes etc, son factores que se conseguiran con la elimina-
cidn del espadafal y ellos constituyen factores adversos para el desarrollo de dichas
poblaciones.

Las plantas acuiticas emergentes dependen usualmente para un buen crecimiento, de un
régimen hidroldgico estable y son poco tolerantes a grandes fluctuaciones del mismo.
Ello en parte se ha observado debido a las condiciones ambientales registradas el
iltimo afio, en la Laguna, donde se produjo en los meses estivales (3°Informe parcial),
un marcado descenso en el nivel dgl agua, con un acortamiento de los ciclos de

crecimiento en especial de Typha latifolia y Zizaniopsis bonariensis Y una marcada

caida de la biomasa (grifice N3) producida en los meses estivales. Comparaciones

de la biomasa entre las plantas que se encontraban insertas en.el espejo de agua y
aquellas desarrollandose sobre el sustrato sin agua revelaron la duplicacién en peso
por parte de las primeras (4°Informe parcial, pag 10).

La aplicacién de un método de control, deberia estar ligado a situaciones en que esas
condiciones se produzcan de forma tal de aprovechar ambas estrategias, éstrés ambien-
tal y la propia efectividad del método empleado. Un sometimiento a cierto estrés
hidrico como el registrado en el Giltimo verano, o© la aplicacidn de un herbicida
desecante, permiten una mayor acunulacién de materia seca, generando un ambiente favo-

rable para la propagacién del fuego, lo que permite destruir rdpidamente wna gran masa
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veegetal acumulada. Esta préctiéa ha sido comprobada , en la misma Laguna, en los
fuegos provocados en enero y abril del corriente afo, en areas tratadas a tal fin.
El fuego representa sin duda, una herramienta utilisima como medida de control . Por
un lado elimina en parte los riesgos de los impactos adversos provocados por una

gran cantidad de pléntas muerta y en descomposicién, por el otro estimula el Trebrote,
agotando o disminuyendo las reservas de los sistemas subterrdneos, los cuales son
utilizados para el crecimiento de nuevos rebrotes y finalmente, facilita la aplicacién
de otros métodos de control aumentando su eficiencia. Una menor biomasa vegetal
implicaria la remocidn de menor cantidad de material a extraer, aumentando el rendi-
miento en tiempo y sobre el control quimico, mejorar la calidad de la aplicacién,
sguridad de impacto del herbicida aplicado sobre una mayor proporcion de la planta y
al mismo tiempo reducir la dosis disminuyendec costos y-peligros de contaminacidn

ambiental.

3.2 Control mecdnico.

Este método consiste basicamente en la remocidn total o parcial de las malezas por
medios mecdnicos y es usado tradicionalmente en todos los lugares que existe la
necesidad de controlarlas. Presenta la ventaja,que al mismo tiempo que extrae las
malezas permite la remocién de nutrientes de los ecosistemas acudticos principalmente
nitrdgeno y fésforo limitando el desarrollo de muchas especies, especialmente algas y
especies de habitat flotantes.Presenta el inconveniente de que generalmente son lentos,

deben repetirse varias veces durante una misma estacién de crecimiento vy resultan

frecuentemente mis antieconémicos que otros método%;
Las vias por las cuales normalmente se extraen las\;lantas de los ambientes acudticos,
es a travez del corte o segados, el dragado y la cosecha mecénica. Como ya se ha
definido, el principal problema cxigtcnte en la Laguna de San Vicente 1lo constituyen
las especies emergentes y estas solo pueden ser extraidas por dos vias: el segado vy

el dragado. La cosecha mecanica esti referida fundamentalmente a especies de habitat,
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flotatante libre tales como el camalote, repollito etc y de habitat sumergidas,

Segado o corte. El mismo consiste en la remocidén parcial de la planta sin extraer el
sistema subterrdneo. Puede 1levarse a cabo en forma manual o por miquinas especiales
similares a las de uso terrestre, y que basan su funcionamiento, en wna versién de
la barra de corte con movimiento rectilineo alternativo.

Varios aspectos presentes en la laguna indicarian la poca o nula factibilidad de uso
de este método.

En primer lugar tanto Zizaniopsis bonariensis como Typha latifolia,presentan alta

capacidad de rebrote lo que implicaria tratamientos repetitivos periddicos,

Los estudios de biomasa y productividad han revelado que ain en los periodos de minimo
crecimiento 0 en receso vegetativo, la biomasa a extraer es del &érden de las 20 tonela-.
das/ hectédreas (grafico N° 3} ello implicaria que al mismo tiempo deberia extraerse,
para no dejar toda esa masa vegetal en descomposicién. Pero el problema principal,

lo constituye la morfologia misma de Zizaniopsis bonariensis y su densidad de plantas

existentes por metro cuadrado. Los valores estimados de densidad, (Grafico N°2)
promedian las 25 a 30 plantas /mz, pero debe tenerse en cuenta que una planta de

Zizaniopsis bonariensis pueden tener en su base de S a 6 macollas por planta, Macollas

que son canas gruesas y comprimidas entre ellas, 1o que elevaria notablemente la
-densidad de cafias a cortar por mz. Por otra parte debe considerarse, que la disposicién
de las plantas no es uniforme, ni paralela y que sumada a 1a longitud y grosor de

las bases impedirian el accionar de las cuchillas. Cualquiera que haya realizado
cortes manuales sabe la dificultad que ello implica, pudiendo deducir facilmente la
imposibilidad de uso de las barras cortadoras.

En el segado deben considerarse varios aspectos. El mismo estimula la produccién de
nuevos rebrotes, es decir aumenta 1a densidad poblacional y el mismo ha sido confirma-
do en estos estudios para las condiciones del espadaial. Ello en parte constituiria
una estrategia adecuada para disminuir las reservas subterrineas, pero la experiencia
indica que se necesitaria una periodicidad muy frecuente y en un intervalo de tiempo

‘muy extenso para lograr dicho objetivo.
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La época en que se efectia el corte tiene gran significancia. El estado de crecimiento
_en que se encuentra la planta puede afectar la tasa de rebrote subsiguiente. Aln en

la actualidad, se discute el momento y la altura de corte en que deberia realizarse;-.ﬁ
existiendo opiniones encontradas al respecto. Robson 1974 sostiene que los cortes
bajo el agua cada mes inhiben fuertemente el rebrote de las emergentes, Recientemente,

Husdk y Kev 1986, trabajando con Typha latifolia concluyen que el corte mecdnico

por encima del agua o al.nivel del agua, resultaron los mids efectivos para su control.
Sostienen que la sobrevivencia de las bases de las plantas viejas contribuyen a
disminuir alin mis,las reservas de carbohidratos en los rizomas limitando la tasa de
rebrote de los mismos. Estd claro que las reservas transportadas desde las hojas
hacia el sistema subterrineo después de la floraci6n, son usadas para la regeneracién
de la porcidn aérea a las pocas semanas o en el rebrote subsiguiente, (Fiala 1978).
Pero el almacenamiento de dichas reservas en los rizomas ocurre antes de la flora-
cidn, por ello todo corte que se produzca con anterioridad a ese estadio fenolégico,
serd efectivo, puesto que al mismo tiempo que disminuye las reservas almacenadas impi-
de el almacenaciento de lo nuevamente producido. No obstante, y en funcién de lo

observado en cuanto a la capacidad de rebrote de Zizaniopsis bonariensis y todos los

factores considerados previamente, esta claro que el corte solo puede constituir una

alternativa limitadas a pequefias dreas y realizadas en forma manual.

Dragado; este método consiste en la extraccién total de la maleza,tanto su estructura
atrea como subterrdnea. La operacién de dragado involucra la extraccién del material
vegetal mis el sedimento en donde se encuentra enclavado. Si consideramos la biomasa
vegetal existente en la Laguna, la cual ha sido subestimada por no considerar el
sistema subterrdneo, lo que implicaria segln varios estudios, (Westlake 1963, Fiala
1978, Bernard and Fitz 1979, Dykjovd and Kvet 1978) al menos duplicar el peso, es
decir 40 toneladas de material fresco limpio por hectdrea, sin considerar la remocién
del suelo . Estos valores reflejan por si solos la magnitud de la operacién a realizar

»

revelando la principal desventaja de este método el cual es costoso en tiempd y dinerg.
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Por otra parte,el dragado de la Laguna acarrea clertos riesgos de modificacidn en la
estructura de la misma o en su morfologia, puesto que el material extraido (refulado),
débefé necesariamente ser expulsado ¢ ubicado en otras areas, y no debe olvidarse

que estas especies poseen mecanismos de propagacidén y estan adaptadas a condiciones
ecoldgicas,que le perminten la recolonizacidén y establecimiento en forma répida.

En caso de proseguir o realizar tarcas de dragado,se deberia tener en cuenta el

destino futuro de las dreas rellenadas con el matérial dragado.

Una alternativa factible de uso, involucraria el arrancado de las plantas. Observacio
nes realizadas en el ambito de la Laguna, revelarcon que la masa rizomatosa de las
principales especies no va mas alld de los 40 om de profundidad. El1 arrancado
superficial de las mismas, realizados con mdquinas livianas, al tipo de las retroex-
cavadoras con rastrillos usadas para la extraccifén de malezas sumergidas, podrian
extraer cantidades importantes de rizomas, acumular dicho material en areas que
constituyan islotes temporarios, de tal manera se lograrian dreas con aguas libres
de malezas que se incorporarian al actual espejo, en forma gradual, parcial evitando
las alteraclones que se pueden gencral con el dragado. El uso de fuego previo y en
especial en periodos de marcado descenso en el nivel del agua, que aseguren la opera
bilidad de dichas miquinas en las Areas internas del espadanal, sumado a las condi-
ciones adversas para el desarrollo de las plantas, podrian posibilitar aGn mas, la
aternativa de recuperacién mediante esta metodologia con éxito. Posteriormente y

en etapas subsiguientes, corresnonderia la recuperacién de los islotes.

3.3 Control bioldgico.

En las situaciones acuiticas, el control bioldgico se presenta como uno de los
procedimientos mas eficientes desde un punto de vista ecolégico y manejo integral del
ecosistema, probablemente constituye el de mayor potencial de uso en el futuro.

Su enfoque clisico, implica la introduccién de un agente biético dentro de un drea
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donde una maleza exdtica estd creciendo y oCupando el habitat, con 1a espectativa

que wa vez introducido el organismo, se estable;ca Y disemine realizando un control
perpetuo.

Presenta 1a ventaja que las malezas puedan ser controladas por sus Propios enemigos
haturales, en forma faci] Y econdmica para el hombre. Pero 1a 1mp1antac1on de un
Programa de control bioldgico 1leva muchos anos de 1nvest1gac1on Previa y posterior
implementacién. Antes de introducir un agente a un irea deberi probarse que: esté
probada su especificidad en el caso de una sola maleza Problema, y su condicidn de
polifago si son varias. Sy seguridad de no ser perjudicial a otras plantas, cultivos
VECINos o peces u otros organismos y fundamentalmente que presente perspectivas de
éxito en su reproduccidn natural ¥ establecimiento definitivo. Encontrar organismos
que Telnan estas cualidades no es fiacil. No obstante, debe recordarse que la Laguna,
de San Vicente pPresenta una invasién de especies emergentes, desconocidndose hasta
el presente antecedentes nacionales e internacionales de agentes biéticos,coﬁ potencia

Uso y probado éxito para el control de Zizaniopsis bonaiensis y Typha latifolia.

3.4 Control quimico.

El control de 1a vegetacién acuidtica por medios quimicos es en 1a actualidad, una de
las fécnicas m&s eficientes y difundidas. Presenta 1a ventaja, que es el {inico capai
de los métodos existentes, de permitir la recuperacion de dreas infestadas en forma
rapida y eficiente, normalmente 4 mucho menor costo econdmico y de tiempo.

Su uso debe con51derar necesariameénte aspectos tales como: toxicidad, persistencia,
re51dua11dad del Producto empleado fundamentalmente bara comprobar su compatibilidad
ambiental, En 1la actualidad, existen numerosos antecedentes de 1a probada eficiencia

¥ seguridad, cuando se 1o usa racionalmente,
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Los ensayos realizados con herbicidas sobre la vegetacién de San Vicente, han demos-
trado el alto grado de fitotdxicidad de los mismos scbre las principales especies y
al mismo tiempo, que el impacto generado persiste segln la tecnologia empleada a
travez del tiempo, con una recuperacién casi total del espacio acudtico. (Tabla N°6).
Las conclusiones técnicas y alternativas de uso sobre la vegetacidn existente en la
Laguna de San Vicente, resul;an claras y contundentes que:

Glifosato; puede aplicarse en cualquiér época del afio, ya sea sobre el espadafial

en estado adulto o rebrotado, con alta seguridad de &xito en sus efectos.

En dreas con stands monoespecificos de rebrotes de Zizaniopsis bonariensis y en los

stands consociado con Typha latifolia, la época ideal de realizar el control es

la comprendida entre septiembre y octubre Yy posteriormente, en funcién de los resul-
tados logrados,nueva aplicacién en marzo-abril.

En dreas con stand monoespecificas de Tynrha latifolia es conveniente aplicar

concentraciones al 1% cuando 1os rebrotes, se encuentren entre los 60 y 100 cm de
altura. Los resultados indicarian que no es efectiva la aplicacién de glifosato

para el control de Pistia stratiotes ni otras especies flotantes.

En cuanto a paraquat: su uso deberia estar limitado a aquellas situaciones en que
se justifique el secado ripido de 1a masa vegetal, para provocar posteriormente

un fuego que elimine la misma. Dicha prictica se logrd eficientemente, en los
ensayos realizados en la laguna, entre los meses de Abril hasta agosto. Otra época
del afio no es aconsejable su uso, puesto que en periodos de crecimiento activo de
las especies su efectividad se reduce a pocos dias.

Su uso para tratamientos dirijidos al control de especies flotantes, resulta muy
aconsejable,estando la época ideal de aplicacién directamente cbrrelacionada con

el ciclo de vida de las mismas. En el caso de Pistia stratiotes, junio-julio, es el

momento en que se encuentra la mayor cantidad de adultos en receso vegetativo vy
octubre-noviembre, coincidente con un aumento explosivo de su poblacidn, resultarian

las épocas apropiadas para su aplicacidn.
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Como se menciond precedentemente, una de las limitaciones del control quimico lo
constituyen las consideraciones que deben realizarse en cuanto a su impacto en el
ambiente; sus implicancias contaminantes, y cualquier efecto colateral que se
produzca a partir de su implementacién. Esto conlleva a que existan normalmente
temores en su uso. Por ello es necesario afirmar las razones que justifiquen su
implementacidn. |

Los efectos de la introduccién de un herbicida en el agua pueden ser directos o
indirectos. Ambos pueden provocar impactos adversos o beneficos, pero que en defini-
tiva la evaluacidn de los mismos dependerd de la importancia que la commidad esta.
haciendo uso de ese ambiente. No obstante, los efectos adversos pueden ser minimiza-
dos mediante tratamientos parcializados y monitoriados sus efectos en el tiempo.
Porque es factible el uso de los herbicidas en esta situacion?. El problema de
malezas en la Laguna de San Vicente no involucra la introduccidn del herbicida en
el agua, minimizando los efectos directos.

Los herbicidas evaluados que resultaron promisorios para su uso, estan apbrobados

en diferentes paises del mundo para su uso acuitico. Las dosis de uso recomendadas,
estan muy por debajo de sus dosis letales miximas de tolerancia de uso. Su toxici-
dad directa es segura para peces y fauna silvestre. La persistencia en el ambiente
de glifosato es corta disipindose rapidamente e inactivandose en el suelo. Paraquat,
tiene mayor persistencia en el agua, pero se inactiva rapidamemte.

Ambos no son voladtiles, ni 'requiercn extremadas precausiones en sus sistemas de
aplicacién, ni para los aplicadores ni para las zonas urbanas aledafias.,

Pueden ser anlicados, con diferentes sistemas de aplicacidne(avidn, pulverizadora
desde un bote, mochila etc), sin constituir peligrosa la operacién.

Sus efectos indirectos,provocado por la gran cantidad de materia vegetal muerta
puede ser minimizado mediante el uso del fuego.

Los tratamientos parcializados, como los sugeridos o propuestos minimizan los riesgos

permiten ir controlando los cambios resultantes mediante el seguimiento de dichos
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parametros, y eventualmente detener la aplicacidn.
Su uso, no necesariamente debe ser exclusivo, pues deberia complementarse con
métodos alternativos de control. Por ejemplo, en el modelo propuesto hara el

control de Zizaniopsis bonariensis, a partir del arrancado de las plantas, los

islotes y el rebrote que provenga podrian ser controlados quimicamente, reduciendo
la superficie a pulverizar y la biomasa a extraer. Ademds, si se mantienen
lineamientos graduales en el tiempo como 10s enfatizados en este diagnbéstico, con
objetivos que permitan la recuperacién paulatina a travez de varios afos, implicara
qQue ocasionalmente o alternadamente deberd recurrirse al mismo, aunque Se considera,
que su aplicacidn en las etapas iniciales es imprescindible.

Programas de esta naturaleza, poseen la ventaja que no requieren inversiones inicia-
les de gran envergadura econbmica, que pueden ser regulados en funcidn de los recur-
sos existentes, pero fundamentalmente que permiten ser evaluados preservando racio-

nalmente, el ambiente y la calidad de vida de la comunidad que hace uso del mismo.
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