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AYESTUDIOS TAXONOMICOS Y ECOLOGICOS

Estos estudios tienen por objeto identificar y recolectar las especies que habitan la
laguna, y paralelamente conocer aspectos de su biologia y comportamiento en el medio
natural. Los mismos han sido encarados fundamentalmente con un eriterio de cardcter des-
criptivo, tendientes a determinar que especies se encuentran, como e5 su habitat y com- '
portamiento v en que’tantidéd se presentan.

La laguna presenta dos zonas marcadamente diferenciadas, el espejo de agua libre y la
zona habitada mor macrofitas. Esta, presenta un alto grado de homogeneidad como conse-
cuencia del grado de dominancia y abundancia monoespecifica, (Espadafial),de especies
emergentes. La zona escogida para el relevamiento patcial de la vegetacidn, incluyd

la zona transcisional entre el espejo de agua y la vegetacidn emergente, abarcando una
extensidn de aproximadamente 600 metros de longitud y 30 metros de ancho, por lo que se
estima que la zona relevada incluye aproximadamente 1,5 Has y se considera altamente
representativa de la totalidad de la laguna. El muestreo -se realiza mediante el método
de patcelas al azar. La unidad de muestreo es de 1 rn2 y el nimero de muestras para cada
fecha de muestreo de 10 y 15 muestras para las especies emergentes v flotantes resbecti
vamente. Los coeficientes de variacidn y resultados obtenidos hasta el presente permiten
determinar el alto grado de confiabilidad de los resultados obtenidos.

La recoleccidn de esvecies se realiza en todas las Areas de la laguna. Las mismas son
extraidas y acondicionadas diariamente para su posterior identificacidn y aguellas en-
contradas excepcionalmente o de dificil reconocimiento.son almacenadas en solucidn FAA,
para su conservacidn y posterior andlisis. La determinacidn taxondmica en esta primera
etapa, debido al estado fenoldgico en que la mayoria de las especies se observan, estuvo
limitada a su clasificacidn segiin familia, género y en aquellas que se permitia en espe-
cie. Debe tenerse en cuenta que las claves sistemiAticas se basan en la determinacidn
floristica, flor, inflorescencias,etc., v existen limitadas claves para el reconocimiento
de las especies en estado vegetativo. No obstante, se tuvieron en cuenta caracteres
taxondmicos cualitativos , auriculas, ligulas, ocreas, presencia o no de raices, habitat
para su reconocimiento. Todas las especies recolectadas en cada época del relevamiento,
se encuentran herborizadas y en mi poder, estando a disposicidn del CFI cuando las requier
Hasta el presente se han recolectado 19 especies pertenecientes a 13 familias y observa-
do puntualmente, 6 que no han sido recolectadas por la imposibilidad de penetrar al area
en que se la ha observado,

En la tabla Nl se detalla la lista de especies determinadas, estando agrupadas segiin su

habitat mas frecuente, los cuales han sido definidos como:

ARRATGADAS EMERGENTES: plantas que arraigan bajo el agua pnero mantienen su parte aérea

fuera de ella.
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ARRAIGCADAS SUMERGIDAS: plantas que arrsigan en el fondo y mantienen su cuerpo vegetativo

debajo del agua, aunque suelen emerger parte del mismo en ciertos estadios de desarrollo.
FLOTANTES: son aquellas que se desarrollan sin arraigar en el fondo.

MARGINALES: Plantas que crecen schre margenes y taludes y suelen intreducirse en el cuerpo

de agua.

Tabla N°1: Composicidn floristica de las especies recolectadas en los tres primeros muestreos

FAMIL.IA

1. Zizaniopsis bonariensis Gramineas

2. Typha sgpp. Tifdceas

3. Cyperus spp. Ciperdceas ARRAIGADAS EMERGENTES
4, Carex spp. Cipericeas

5. Ludwigia peploides Onagraceas |

6. Paspalum o paspalidium Gramineas

7. Hydromystria stolonifera Hidrocariticeas

8. Hydrocotyle leucocephala Umbeliferas ARRAIGADAS SUMERGIDAS
9. Myriophyllum brasiliense Haloragécgas
10. Polygonum punctatum Poligoniceas

11. Pistia stratiotes Ariceas

12. Salvinia sapp. Salvinidceas

13. Azolla spp. Salviniiceas

14. Lemna spp. Lemniceas FLOTANTES

15, Spirodella intermedia LemnAceas

16. Wolffia spp.. Lemnaceas
17. VWolffiella Lemn&ceas

18. Cladophora spp. Alga .

19. Incdgnita Umbelifera MARGINAL

. 20, Cortaderia selloana Gramineas MARGINAL ~EMERGENTE

21, Solanum malacoxylon Solaniceas MARGINAL -EMERGENTE
22. Sagitaria spp. Alistamaticeas FLOTANTE

23. Canna spp. Canniceas MARGINAL

24, Senecio spp. Compuesta MARGTINAL

25. Pagpalum spp. Gramineas MARGINAL -FLOTANTE



FRECUENCIA

La frecuencia determina la dispersidn o distribucién de las especies en una comunidad.
Estd definida como el porcentaje (y la probabilidad), de ocurrencia de una especie en una
serie de muestras del mismo tamafio, contenidas en una estacidn de vegetacidn. Adem3s , en
este tipo de estudios resulta {itil para determinar la aparicifn y desaparicidn estacional
de las especies, de forma de comprender la dinZmica poblacional de la laguna.

Tabla N°2; indica los % de frecuencia obtenidos y la escala de Raunkiaer-1934.

Frecuencia de las especies determinadas en cada fecha de muestreo.

ESPECIE 31-5 29-6 28-7 Escala de Raunkiaer
Zizaniopsis b. 100 100 100 E
Typha sp. 70 40 70 D
Pistia stratiotes 80 93 86 E
Lemna spp. 40 53,3 80 D
Salvinia sop. 40 26,6 53 C
Spirodella sp:.. 0 13,3 26,6 B
Azolla sp. 20 26,6 60 B
Carex sp. 40 73 _ 53 c
Hydrocotyle 1. 6 40 66 C
Hydromystria S. - 20 53 B
Ludwigia p. : - 20 6 A
Polygonum p. 13 - - A
Myriopylium b. - 13 - A
Cyperus sp. 6 - - A

Un andlisis de los resultados obtenidos hasta el presente, permiten aseverar gue Zizaniop-

»

sis vy Pistia st. constituyen las especies de mayor homogeneidad en la distribuci®dn de esa

comunidad. Una alta presencia de Typha sp, Carex spp. v lemndceas pero distribuidas hetero-
geneamente y una marcada estacionalidad en el aumente y dispersion de las especies de

habitat sumergidas vy flotantes.
DENSTDAD, ABUNDANCIA y AREA CUBIERTA

La densidad expresa la cantidad de individuos, promedio de todas las parcelas muestreadas,
que existen en 1la unidad de superficie. Debe tenerse en cuenta gque el nGmero de individuos
no tiene necesariamente la misma importancia vy distribucidn en una comunidad.

Dada las caracteristicas morfoldgicas de las especies presentes, se determind la densidad

de Zizaniopsis B. y Typha sp.y la estimacidn de abundancia de las restantes especies, Esta

constituye una estimacidn subjetiva de la cantidad de individuos presentes.
Los valores promedios de 10 y 15 muestras de la densidad yabundancia respectivamente, son

presentados en la Tabla N°3.



Tabla N°3; Densidad y abundancia de las especies presentes.

prlantas /m2 por fecha de muestreo’

Especie 31-5 . 29-6 28-7
Zizanionsis B. 23,6 +12,7 23,9 + 13,7 29,4 + 8,8
Typha sp. 22,28 + 13,1 12 + 7,2 4,42 + 4

Valores estimados de abundancia segiin escala Braun-Blanquet (1932)

I

Zizaniopsis b. 4 4 4
Typha sp. 2 1,4 1,5
Fistia st. 4 3,78 ~ 3,6
Lemnaceas 1,2 1,93 3,73
Salvinia sp. 1,4 0,53 1,6
Azolla sp. 0,4 1,75 1,33
Carex spp. 0,8

Como datos mAs significativos se puede inferir que en dichas &pocas, se mantiene constan-
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te el nimero de individuos promedio / m~ de Zizanionsis y Pistia st aunque esta ltima

presenta un elevado porcentaje de individuos muertos o necrosados. Una disminucidn abrup-
ta de los individuos de Typha sp., pronia de su ciclo de crecimiento marcadamente estival
y al igual que con los resultados obtenidos en su dispersifn se observa un aumento
poblacional significativo de las especies de habitat flotante.

Las especies no incluidas en el recuento, es debido a su efimera expresidn cuantitativa o
a la dificultad de ser identificadas como individuos aislados. No obstante, su importancia
se evalud en las mediciones del Area cubierta por las especies. Este atributo, expresa la
importancia de cada especie vegetal por la proporcién de la superficie de laguna o volumen
de la comunidad. El criterie adoptado para su estimacifn, ha sido en funcidn de la escala
de Braun-Blanquet (1932), representando una estimacidn del &rea y volumen (proyeccidn ver-
tical de la parte aérea sobre el suelo), para las especies emergentes y el area cubierta

para las flotantes. Su determinacidn se presentan en la tabla N°4.

Tabla N°4. Porcentaje de cobertura o Area cubierta vor las especies en una unidad de
2 : o .
muestreo (Ilm").Log valores representan leos % promedio de 10 v 15 muestras para las espe-

cies emergentes y flotantes respectivamente

Especie / &poca de muestreo 31-5 29-6 28-7
Zizaniopsis b, 73,46 . 65 70
Typha sp. 33 25,5 14,6
Pistia st. 69,3 25,5 14,6
Lemndceas 18 53,2 43
Salvinia sp. 23,3 2,46 16,2
Azolla zp. 2 1,66 8,26
Carex svp. 10 10,4 5,86
Hydromystria - = 4,6

Hydrocotyle 1. - 5 7,00



Los resultados permiten apreciar la magnitud de la masa vegetal sobre el Area en que

se encuentran, en especial con Zizaniopsis b. y Pistia st. dado que ellas se caracterizan

por presentar una distribucidn homogénea en la comunidad. Pero debe considerarse que los
valores presentados representan el promedio del total de muestras realizadas, de forma tal
que en muchas de las especies se enmascara la importancia relativa que poseen las especies
menos frecuentes y por ende, de distribucidn dispersa o localizada (typha sp, Carex sp.).
Es comin observar en la zona transcisional entre el espejo de agua y el espadafial, Areas

cubiertas por islotes flotantes de Pistia st.y Carex sp de elevada cobertura y biomasa, como

asl tambien,clones de Typha sp., Tambien estos resultados permiten observar que al igual que
la frecuencia y la abundancia el area cuwbierta por las flotantes presentan un:marcade aumentc
estacional. Todo ello, vareceria ser coincidente con la disminucidn y pérdida de follaje de

algunas especies tales como Typha sp, Carex sp y Pistia st. .y una mayor proporcion de hojas

secas de Zizaniopsis b.

BIOMASA Y PRODUCTIVIDAD

El término biomasa, es definido por Westlake (1965), como el peso de todo material vivo
presente en una unidad de area en un tiempo dado. La cantidad de pesc que produce cada
especie revela su dominancia en una comunidad. Precisamente, dada la dominancia que las
especies emergentes presentan en la laguna se estd determinando la biomasa agrea presente

en una unidad de muestreo equivalente a lmz. El nimero de muestras ha sido estimado mediante
la realizacidn de un muestreo preliminar y con la utilizacidn de la formula dada por Milner

y Hughes 1970 donde;

N& Nimero de muestras a realizar
2
N= {t. s)

(D .x)2

'3

t Obtenido de tablas estadisticas

il

desvio standar de las muestras

X = peso promedio de las muestras (media)

i1

Nivel de exactitud requerido en decimales

-’

El nimere determinade de muestras a tealizar en cada épocaz de muestreo fue de :
Muestreo Preliminar: 13 muestras CV= 177

Peso X verde= 3,4553 /m2

0,599

= 2,179 (p=0.05) N = 6,13.

] n_l=

t(12 g.1.)

No obstante, se extraen 10 muestras por época de muestreo, corroborando si varia el nivel de
precisidn. Los resultados hasta el vresente permitieron estimar la siguiente biomasa para

cada una de las fechas correspondientes.
fecha de corte 31-5 26-6 28-7

BIOMASA Kg/m2 3,515 + 0,570 3,065 + 0,750 2,950 + 0,700



La magnitud de la produccidn , 30.000 kg de materia verde/Ha, alta maxime si se tiene-en
cuenta que'no se estima la bjomasa subterrfnea, y que segin diferentes autores constitu-
niveles del 30 al 50% de la biomasa total, es comparable a las obtenidas en otros siste-
mas acudticos.’El incremento en la biomasa de las plantas durante un periodo mas las pér-
didas durante ese periodo constituyen la produccifn primaria. La productividad primaria
Neta acuitice- es estimada mediante cambios significativos producidos. en la biomasa entre
dos periodos consecutivos de muestreos. Los valores aqui obtenidos indicarian que en esta
época del aiio.no existe crecimiento activo signi¥icativo en las especies emergentes. Esto

resulta valido para Typha sp, pero no para Zizaniopsis b. puesto que mediciones realizadas

sobre parcelas cortadas han podido determinarse, que los rebrotes oscila entre el 60 y
90 % de las plantas cortadas con un crecimiento promedio en longitud de 12,66 cm y 14,85

cm para los periodos 1 y 2 respectivamente. Tabla N°5.

Tabla N°5; Mediciones de crecimiento en longitud, de zizaniopsis b. a partir de los rebro-

tes producidos de parcelas cortadas.

Periodo % estimado de plantas crecimiento en
rebrotadas cm galtura)
90-100 18
90-100 12
31-5 / 30-6
90-100 ? ¥ K -12,66 s+ 3,81
90-100 15 cv= 30%
85 - 90 10
80-90 20
60-70 15
100 12
100 22,5 X = 14,85  s= 3,64
30-6 / 29-7 60-70 12.5
' cv= 24
100 17,5 ’
80-90 12 ‘
100 12,5



FENOLOGIA

Las plantas se adaptan a los ritmos climiticos a travis de variaciones ritmicas en su
protoplasma, procesos de desarrollo y en el comportamiento de resistencia. La germinacidn,
brotacidn, el desarrollo de nuevo follaje, floracibnm, fructificacidn diseminacidn de
semillas etc. constituyen fases cambiantes de actividad de un organismo; que se repiten
en cada ciclo de estaciones. A cada especie y cada fase corresponde un rétmo especifico
de crecimiento y desarrollo. De manera que estos fendmenos fisioldgicos tienen un real
valor prictico y pueden ser empleados para el manejo de la vegetacién.Por ello, se estd
llevando on registro mensual de las caracteristicas y estadios que presentan las especies
a lo largo de un ciclo anual completo. en el presente informe no se presentan los datos
en funcidn de que la'mayoria de las especies se encuentran en estado de receso vegetativo,
lo limitado del periodo de observacidn y que ha excepcidn de rizomas y fragmentacitn de

tallos no se han observadootros propdgulos.




B) ENSAYOS CON HERBICIDAS Y PRUEBAS DE APLICACION

En el presente trimestre se realizbd la primera evaluacidn de los herbicidas, con el
objeto de valorar su potencial fitotdxico sobre la vegetacifny paralelamente con ello,

comparar la calidad de las aplicaciones de dos equipes de pulverizacion.

El ensayo se realizd el 31 de mayo del corriente, consistente en un disefio de bloques al
azar con tres repeticiones. El mismo incluyd la evaluacidn de tres herbicidas, un dese-
cante y dos sist@micos., La dosis establecid en concentracidn del producto pulverizado.

los herbicidas y dosis fueron los sipadientes:

Desecante; Paraquat al 1,5 %

Sistémico 1; Glifosato al 2%

Sistémico 2; Aminotriazol al 2 %

El equipe de aplicacidn utilizado, fue un pulverizador manual tipo mochila "Jacto", utili
zando pastillas de aspersidn Hatsuta 8002, La eleccidn de ubicacidn de los bloques

fue realizada al azar, resultando dos de ellos a las margenes del terraplén existente en
el interior de la laguna, y el restante en el espadafial . En este Gltimo caso se '
construyeron picadas, para la realizacidn de las aplicaciones desde el bote, quedando

las parcelas aisladas , a semejanza de islotes separados de wna superficie estimada

30 m2/ parcela.

Los herbicidas fueron valorados segln una escala visual de dafio de 1 a 5, donde:

1 = Planta muerta o seca. 100%control

%]
n

Planta seca hasta una proporcion de mis del 50%Zde su follaje. 75%Zcontrol
3

4= Sintomas visibles pero planta de apariencia normal. 25% control

]

Planta seca y sintomas hasta un 50% de su follaje. 50% control

5= Planta normal,

Previamente se determind la composicidn floristica para cada una de las parcelas y su
estimacidn de cobertura, parametros que fueron comparadas a los 30 y 60 dias apréximada

mente, Ademds se determind 1la apariciédn de sintomas y dafios en la base de los macollos.

Los resultados obtenidos hasta el presente y considerados como preliminares, pueden

sintetizarse de lo siguiente:

% control promedio segin Sintomas de la vegetacidn y darfios
escala visual sobre las bases de los macollos
30 60 60 dias
PARAQUAT 100 92,5 Secado en un 90 a 100%de las plantas,con

base de planta clordtica vy coloracidn oscu-

ra interna vainas flicidas y rebrote verde.

) Follaje seco en un 50%. Base de las plantas
GLIFOSATO 17,5 0 verde rojizo.Apariencia Normal. Interior

esponjozo anaranjado, con rebrote interno.

Follaje seco en un 40a 50%. macollos verde
AMINOTRTAZOL, 75 0 rojizos. interior blanco verdoso con rebro-

clordtico



PLANTAS TESTIGOS Follaje superior 40 a 50% seco, con macollos y bases de
las plantas verde rojizas. Interior de las mismas,
tejidos esponiozos de color verde nitido y rebrote

verde intenso.

GRADO DE SUSCEPTIBILIDAD DE LAS ESPECIES PRESENTES A LOS HERBICIDAS; OBSERVADOS

Zizaniopsis B muy afectada parcialmente parcialmente
: afectada .o afectada

Typha Sp. (rebrotes) " " " "
Pistia st. no afectada no afectada

Sal vinia sp

Lemndceas " " " "
Hydrocotyle L. No afectada " "
Hydromystria S. No afectada " "

Los resultados obtenidos permiten observar, la excelente fitotoxicidad causada por el
herbicida desecante, paraquat. Los sintomas se evidenciaron rapidamente y alin a los treinte
dias de aplicado el producto, todas las especies presentes en los bloques de este tratamier
to, se encontraron necrosados o secas. Las especies de habitat sumergida no presentaron
sintomas probablemente al escaso volumen de herbicida que llega al agua.El secado de las
plantas aGn con condiciones ambientales estacionales desfavorables, fue répido y las prueb:
de quemas realizadas resultaron eficientes, lo que indica la factibilidad del método
propuesto.,

Los tratamientos con Aminotriazol y Glifosato, solo se manifestaron sintomas leves a los 3
dfas posteriores a su aplicacidn. Los sintomas evidenciados fueron los caracteristicos de
dichos producte, albinismo con aminotriazol y anaranjado intenso con glifosato; pero los
mismos fueron obserbados en la 13mina superior y &pices de las hojas. Ninguna de las empe-
cies de habitat flotante y sumergida evidenciaron sintomas de fitotoxicidad con estos
herbicidas. Tampoco se logro alcanzar el secado total de las parcelas. Debe tenerse en
cuenta que los herbicidas sistémicos poseen una actividad muy dependiente a las condicione:
ambientales (luz, temperatura), y al estado fenoldgico de las plantas. La aparente estacio
nalidad de las especies emergentes 0 su minimo titmo de crecimiento en esta época del

afio pueden reducir su efectividad aiin en las especies semsibles.
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. Uranved
Este ensayo, y en especial la efectividad de los tratamientos com paraquay; han’ permita-
. . . N~ .
do comprobar que el pulverizado manual, mochila pulverizadora, se adeclia aNas ¢ondici
x

nes en que se presenta la vegetacifn. E1l tama rio de gota y mojado~permitieron altamzar
los estratos mas bajos de la masa vegetal, prueba de ello, resultd la fitotoxicidad

y eficacia de contrel alcanzado en las especies flotantes. Una de las principales limi-
tantes que presenta, es que su alcance no permite pulverizar dreas m3s extensas, limitan-
do su eficiencia a ensayos con parcelas pequefias. '

Con el fin de mejorar la eficiencia de las aplicaciones el dia 30 de junio, se realizd

un tratamiento de paraquat, aplicado con un equipo.mochila pulverizador a motdr, de
presidn constante. Se midid alcance, eficacia, penetracidn dentro’del estrato y &xtensidn
del tratamiento. Los resultados sobre la vegetacidn emergente fueron similares a los
descriptos anteriormenfe, pero el alcance, penetracién y probablemente un menor tamafio
de gota y mojado (que ha simple vista se observaba ?, no produjo el grado de eficacia

que se logrd con el pulverizador manual. Por otra parte con este tratamiento no se

alcanzd a afectar las bases de las plantas ni las especies flotantes.
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