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RESUMEN

Contiene la descripcidén general del estudie, sus objetivos,
pautas de trabajo y autores. 1Incluye los criterios de se-
leccidn de las adreas estudiadas, su listado y ubicacidn.
Presenta una sintesis de los Volimenes II al IX.

CLIMA {Provincia del Neuquén)

Presenta el analisis del c¢lima de toda la Provincia a nivel
macro y mesoclimético, para la determinacidn de las caracte-
risticas agroclimaticas. Establece siete zonas térmicas,
asumliendo que ese pardmetro constituye un buen indicador de
la diversidad de cultivos posibles.

RECURSO HIDRICO

Analiza las caracteristicas hidricas de las cuencas de los
rios Colorado y Neuquén y estima la disponibilidad de agua
para riego en funcién de volimenes y calidad. Presenta un
agrupamiento de areas preseleccionadas en seis categorias,
sumando a los criterios de cantidad y calidad, la estabili-
dad y la posible necesidad de obras.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS (2 tomos)

Expone la caracterizacidn socioecondmica global de toda 1la
Provincia, definiendc las principales actividades econémi-—
cas y estableciendo criterios de regionalizacién. También
analiza a nivel de productor la situacidn econdémica, los as-—
pectos productivos de sus explotaciones y las situaciocnes

‘de conflicto.

" SUELOS ~ Cuencas de los rios Colorado y Neuquén (2 tomos) .

Contiene los resultados de los levantamientos de suelos en
48 Areas que, en conjunto, abarcan 178.689 hectareas. In-—
cluye una descripcién de las propiedades favorables y de
las limitaciones para la puesta bajo riego.

OBRAS HIDRAULICAS - Cuencas de los rios Colorado y Neuquén
(7 tomos)

Comprende el esquema de obras y sus costos para 30 dreas de
las cuencas de los rios Colorado y Neuquén. El analisis se
realiza dividiendo las areas en 230 sub-areas y estimando
para cada una de éstas el costo de inversidn inicial y los
anuales de operacidn y mantenimiento.
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VOLUMEN VII

VOLUMEN VIII

VOLUMEN IX

PRIORITACION DE AREAS — Cuencas de los rios Colorado y Neu-
quén. )

Comprende el marco general del estudio y un resumen de los
estudios basicos. Expone los métodos y criterios que condu-
jeron a la seleccién y ponderacidén de los indicadores emplea-
dos en la prioritacién general de las &reas. Incluye el
agrupamiento de las adreas seglin los requerimientos de mayor

0 menor inversidn, asi como en funcién de las pautas de la
Comisidén de Tierras Aridas y las correspondientes a Areas de
Frontera.

SUELOS - Cuenca del ric Limay. {2 tomos)

Contiene los resultados de levantamientos que, en conjunto,
abarcan 43.000 hectéreas. Incluye el analisis de aptitud
de los suelos ante su eventual incorporcién al riego.

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO ~ Cuenca del rio Limay.

(4 tomos)

Describe 19 areas preseleccionadas en la cuenca del rioc Li-
may, evalla las posibilidades topograficas y la disponibili-
dad del recurso hidrico. Ademés efecta una propuesta de
obras piblicas de riego & nivel de "identificacidén de idea"
y establece los costos emergentes de la eventual construc—
cidn y operacidn de dichas obras.
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1. INTRODUCCION

El presente informe ha sido elaborado como consecuencia de una solicitud opor-
tunamente efectuada a este Consejo por la provincia del NEuquén que did origen
a un estudio denominado "Relevamiento y Prioritacidn de Areas con Posibilida-
des de Riego - Areas Potencialmente Regables en la €uenca del Rio Limay", cu-
yo alcance no es el previsto oportunamente, en razdn de haberse convenido

con el Gobierno Provincial la supresién de la tarea de prioritacidn, restrin-
giendo el estudio s6lo al relevamiento de las dreas.

El criterio sustentando por la Provincia y el CFI que motivd la eliminacién
de la etapa de prioritacién de dreas regables, responde bdsicamente a la di-
ficultad que se presenta al pretender la utilizacidén de indicadores similares
a los empleados en un trabajo realizado anteriommente por el CFI para las
dreas de riego identificadas en el Norte de la Provincia. El escaso grado de
desarrollo que presenta la agricultura bajo riego del sur del Neuquén aparece
como la principal causa que dificulta el uso de indicadores de probada efica-
cia para el Norte provincial. En tal sentido, el Sur presenta una actividad
predominantemente ganadera, desarrollada generalmente en establecimientos pri
vados de considerables extensiones localizados en zonas de baja poblacidn ru-
ral.

Cabe resaltar, entonces, que a medida que se vayan definiendo las prioridades
provinciales para el desarrollo de esta regién y Ja forma en que se inserta-
rian las dreas dentro de este esquema, se podrin plantear los indicadores ade
cuados que permitan establecer las prioridades para las inversiones de las
obras ptblicas de riego en las dreas consideradas.

Con relacién al presente trabajo, se incluve un andlisis de los recursos hi-
dricos con la propuesta de obras piiblicas de riego o la correspondiente esti
macién de las Srdenes de magnitud de las inversiones emergentes; asimismo,

se ha agregado una actualizacién de la situacién catastral en las dreas pro-

puestas.
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Las Areas consideradas se corresponden con las oportuhémente identificadas y
sobre las que se efectud la estimacitn de la aptitud de sus suelos a nivel
de Reconocimiento, tratadndose en general de areas localizadas dentro de va-
lles de cursos de aguas permanentes, no incluyendo areas actualmente bajo
riego o con posibilidades de regarse a partir de pequefios cursos o vertien-
tes, que podrian ser consideradas como mallines. ‘

Tanto la propuesta correspondiente a las obras plblicas de riego como la es-
timacién de las 6rdenes de magnitud de las inversiones, han sido desarrolla-
das a un nivel de identificacién de posibles obras, no obstante haberse ajus-

tado el cdlculo de los volGmenes lo mdximo posible que permitid la informacién
de base utilizada.

El trabajo se encuentra dividido en tres tomos: el Tomo I que incluye la to-
talidad del texto, esto es, tanto las descripciones generales como particula-
res de las Areas, las obras propuestas y un resumen de la aptitud de los sue-
los conprendidos en los esquemas de obras; el Tomo II conformado por las pla-
nillas de cdlculo y el Tomo III con los planos correspondientes. Asimismo,

se han incluido dos Anexos: el Anexo I "Fotografias de las areas" y Anexo II
"Caudales medios diarios', pretendiéndose con ello, facilitar la lectura del

texto con la visualizacidn simulténea de planos, planillas y fotografia de las
dreas.
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2. ANTECEDENTES

La informacidn bisica empleada para la elaboracién dei‘presente informe esta
constituida por los estudios realizados dentro del marco del "Relevamiento

y Prioritacidén de Areas con Posibilidades de Riego', que se detallan a conti-
nuacién:

. Areas Regadas y Potencilalmente Regables, detectadaé'segﬁn disponibilidad de
agua y topografia regional expeditiva - Informe Preliminar - (José A. Ferrer,
Norberto Onesti y Eduardo Tevez, CFI, 1978).

. Clima (Juan Arroyo, CFI, 1980}.

. Estudio Regional de los suelos de las &reas pontecialmente regables de la
cuenca del ric Limay (Jos& A. Ferrer, Norberto J. Onesti y Eduardo Tevez,
CFI, 1984), -

. Aspectos Econdmicos yASociales (H. Domeniconi, contratado por el CFI, 1981},

. Plan de Trabajos para la cuenca del rio Limay (José A. Ferrer, Juan Galha-
rretborde, CFE, 1985),

. Estudio de suelos a Nivel de Reconocimiento en 19 dreas preseleccionadas -
Parte de la cuenca del rio Limay (J. Irisarri, A. Apcarian y otros, por
contrato del CFI con la UNC, 1987).

Al margen de estos estudios se ha consultado la siguiente informacién:
En la Administracidn Provincial del Agua (APA):

. Estudio de las cuencas aluvionales de la provincia del Neuquén (INCYTH),
Centro Regional Andino, 1976).

. Relevamiento del sistema de riego del Valle inferior del arroyo Picin Leufii.
En Paso Aguerre, Limay Centro, El Sauce y Piclin Leuft Cabecera (APA, 1983}.

. Investigacidn del agua subterrinea en el valle del arroyo Piclin Leufd (Cen-
tro Regional de Agua Subterrinea, San Juan, 1981).

. Estudio de viabilidad técnica para el aprovechamiento para riego de los
tios Picln Leufi y Covunco. {Ingenieria Consultora S.A., 1973}.
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. Datos de aforos hidrométricos, pluviométricos v registros de temperaturas
en los rios de 1la cuenca del rio Limay. ‘

. Relevamiento catastral de riego en el valle. del rio Piclin Leufd.

. Estudio de prefactibilidad con fines de riego.y aprovechamiento energético -
en Las Coloradas-Catén Lil (Subsecretaria de Recursos Hidricos - DIGID,
1978).

En el Consejo de Planificacién y Desarrollo del Neuquén (COPADE):

. Informes de las delegaciones de Agricultura y Ganaderia de las localida-
des de Picin LeufG y Junin de los Andes (1981).

-

En el Consejo Federal de Inversiones ({FI):

. Relevamiento y Prioritacidn de areas con posibilidades de riego en la Pro-
vincia del Neuquén - Zona Norte - (Ingenieros Carlos Oppezzo, Joaquin P.
Gonzdlez y G. Garcia Rayd, 1982},

. Anteproyecto preliminar del sistema de riego del 4rea ubicada aguas abajo

de la futura presa de Michihuau .en la provincia del Neuguén (Ingeniero
Carlos Cppezzo, 1986).

. Estudio Preliminar para el desarrollo integral de la regidn del Comahue.
Anexo I - Climatologia e Hidrologia - (Italconsult v Sofrelec para el Se-
nado de la Nacidén, Ingenieros Ferrari Bono y Draggenetti, 1961). '

En la Direccién General de Catastro de la Provincia del Neuquén:

. Cartas parcelarias de la propiedad rural.

e
En el Ente Provincial de Energia del Neuquén (EPEN):

. Estudio de factibilidad del aprovechamiento hidroeléctrico del rio Catén
L1l en Las Coloradas (ECCE Ingenieros Consultores, 1987).
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En Agua y Energia Eléctrica de la Nacidn-Regional Comahue:

. Aprovechamiento Hidroeldctrico "Segunda Angostura' rio Limay, Proyecto
Ejecutivo (1980).

En Hidroeléctrica Nordpatagbnica S.A. (HIDRONOR): =

. Aprovechamientos Hidroeléctricos Aguas Arriba del Emplazamiento del Ca-
11én Cura. Estudio de Prefactibilidad, Etapa 1 (AQUA SOLUM S.A. 1981),

. Catdlogo de estaciones hidrométricas del rio Limay.

. Mapa de isohietas medias anuales en la cuenca del lago Aluminé (Ing.
‘C.V. Malinow e Ing. Agr. J-C. Roca, 1984).

T

. Aprovechamiento hidroeléctrico de la cuenca del rio Aluminé-Callén Cura.
Estudio de Inventario {Gerencia Técnica HIDRONOR S.A., 1984).

. Aprovechamiento hidroeléctrico de la cuenca del rio Caleuft. Estudio de
Inventario (Gerencia Técnica de HIDRONOR S.A., 1982).

. Proyecto Ejecutivd del aprovechamiento de Pichi Piclin LeufG {Consorcio
Argentino Canadiense, CONARCAN, 1984).
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3. DESCRIPCION GENERAL. DE LAS AREAS

La regidén en la que se encuentran las 19 &reas preseleccidnadas queda compren
dida dentro de la cuenca del rio Limay, en el Sur de la Provincia del Neuquén.
Aproximadamente estd delimitada entre los paralelos 38°50' v 41°10' de latitud
Sur y los meridianos 69°15' y 70°25' de longftud\TVer plano N° 1).

A los fines de esta descripcidn se divide al conjunto de dreas en tres grupos.
El primero refine a las &reas qﬁe estin ubicadas sobre la cordillera denomina-
das Lago Aluminé, Pulmari, Alumin&, La Ofelia Quillén, Desembocadura Quillén,
Mamuil Malal, Currhué CollGn-Co, Lolen, Chimehuin Superior e Inferior, Traful
y Nacientes del Limay.

En el segundo grupo se ehcuentran las Areas”de Catén Lil, Caleufl y CGuem-
quemtreu, ubicadas en una franja intermedia.

Hacia el Este y en las proximidades del rio Limay se ubica al tercer grupo
dentro del que se encuentran las areas de Piclin Leuffi, Pichi Picin Leufi,
Santo Tomds y Piedra del Aguila.

Este agrupamiento responde bdsicamente a aspectos de orden geomorfoldgico y
climdticos.

La regidén que incluye a las &dreas del primer grupo se caracteriza por un re-
lieve montafioso muy marcado: con fuertes gradientes de precipitacidn, va des-
de los 1500 a 500 mn de precipitacién media anual, lo que se traduce en un
importante desarrollo hidrografico. Interesa destacar la conclusidn a la que
se arriba en el estudio de Clima (Ing. Agr. J. Arroyo) en el sentido de que
si bien son Areas con elevada precipitacién media anual, los meses de verano
son deficitarias hidricamente. Se observa que durante los meses de Diciembre,
Enero y Febrero no _llueve, en general, mids del 10% de lo precipitado anualmen
te.

Las conclusiones a las que se arriba en dicho estudio son regionales vy para
determinar las variables climiticas en las dreas cordilleranas debieran
efectuarse estudios con mayor aproximacidn, ya que en algunos casos se pueden
producir condiciones particulares que tienen fundamental relevancia para el
desarrollo agricola.
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Las dreas en este grupo se ‘encuentran a una importante_altitud Tespecto del
nivel del mar. Van desde las 1.100 m en el Lago Aluminé a unos 760 m en el
area Nacientes del Limay.

Estas se ubican en los valles de los cursos pertenecientes a la alta cuenca

del rio Limay, que se caracterizan por ser angostos™y de fuertes pendientes.
Su origen es en general glaciofluvial y morénico.

El gradiente c¢limdtico, acompafiado del gradiente de precipitaciones, se mani-
fiesta en cambios de las caracteristicas que poseen las dreas de mayor exten-
sién, sobre todo en la cobertura vegetal.

Climiticamente se puede identificar a este grupo de &dreas, seglin la caracteri

zacibn de J. Papadakis, dentro del tipo ''cordillera h(meda con verano seco'.

-

‘En los valles que se encuentran circundados por montafias de mayor altitud se

observa la presencia de pequefios cursos laterales que aportan humedad al sue-

- lo. En algunhos casos la sistematizacidn de estos cursos podrian reemplazar a

los esquemas propuestos basados en la captacidn desde rios importantes y per-
manentes, obteniéndose obras de menor costo.

Una consecuencia de la mayor altitud respecto del nivel del mar es un menor
periodo libre de heladas, inferior a los 90 dias. Ademds se producen en algu-
nos casos precipitaciones nivales en invierno, siendo las temperaturas medias
en julio inferiores a los 3°C.

Actualmente el cultivo bajo riego pricticamente no existe, solo se realiza

en algunas dreas el riego de pasturas naturales por simple inundacidn sin
mayor control de los caudales.

La tendencia en general es orientar la produccidn a una combinacidn entre la
ganaderia y la forestacitn, en las &reas que esto es factible. Existen impor-
tantes superficies dentro de las dreas potenciales de riego que actualmente
estdn forestadas con pinares en diferentes niveles de crecimiento. Incluso,
es de suponer que esta superficie serd ampliada en detrimento del &rea rega-
ble. Al no disponerse de pautas claras en relacidn al futuro desarrollo de
este tipo de produccién, a los fines este estudio, se han excluido Gnicamen-
te las dreas actualmente forestadas.
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En dreas como Alumingé, se cultivan hortalizas, perb*ééta produccidn es de
subsistencia v en explotaciones minifundistas. El resto de las dreas desa-
rrolla su produccién ganadera o forestal en grandes explotaciones que en mu
chos casos incluyen toda la superficie regable analizada.

Los rios m4s importantes de esta regidn son, de Norte a Sur, el Aluminé que
nace en el lago homdnimo. A este lago a su vez desemboca el rio Litrin, del

cual se captaria el agua para regar parte del drea del Lago Aluminé.

Hacia aguas abajo el rio Aluminé recibe, en su margen derecha, el aporte de
los rios Pulmari (Area Pulmari), Rucachoroi, Quillén (Areas La Ofelia Quillén
y Desembocadura Quillén) vy Malleo (Areas Mamuil Malal v Lolen}. Por su margen
izqujerda recibe al arroyo Kilca y, antes de transformarse en el Collén Cura,
recibe al rio Catin Lil (Area Catédn Lil). -

Mids hacia aguas abajo el Collén Cura recibe al Chimehuin (Areas Chimehuin Su-
perior y Chimehuin Inferior} en el que a su vez desembocan los rios Currhué
(Area Currhué Colltn-Co} y el Quilquihue (Area Lolog). Al Sur, el rio Traful
desemboca en el rio Limay (Area Traful}.

En el Sur de la regidn se desarrolla una intensa actividad turistica, hecho
que consolida la existencia de importanteé centros urbanos y un alto equipa-
miento social. Localidades como San Martin Junin de Los Andes y Aluminé,
que generan actividades econfmicas mAs diversificadas, cuentan también con
infraestructura productiva y ejercen presién a través de la generacién de pe

didos y proyectos de esta indole.

Esto se manifiesta también en una mayor densidad de la red caminera. Desde

el Norte se ingresa al Lago Aluminé a través de la ruta provincial N°13 que
procede de Zapala. También desde Zapala se puede ingresar a la localidad de
Aluminé por las rutas provinciales N°46 v N°40. A su vez, la ruta provincial
N°23 vincula al Lago Aluminé con la localidad de Alimingé v Junin de Los Andes.
El drea Pulmari queda conectada a esta Gltima a través de la ruta provincial

N°11 y el 4rea La Ofelia-Quillén a través de la ruta provincial N°40.

La ruta nacional N°40, a través de la ruta nacional complementaria d, une

la ciudad de Zapala con Junin de Los Andes y San Martin de Los Andes.



CONSEJO FEDERAL bt INVERSIONIS

El 4rea Mamuil Malal se une a la ruta provincial N°2§”é través de la ruta na-
cional complementaria m. El &rea Chimehuin Superior queda atravezada por la
ruta nacional complementaria b. Hacia el sur la ruta nacioﬁal complementaria
1 cruza al drea Traful, quedando asi vinculade a la ruta nacional N°237 al

Este y con la ruta:nacional complementaria f al QOeste, eue va hasta Villa la
Angostura en el Lago Nahuel Huapi. ST

Si bien todas las 4reas estdn vinculadas a través de caminos, no todas tienen
jgual grado de accesibilidad. En este sentido vuelve a aparecer el drea con

actividad turistica como la que cuenta con las mejores rutas, al igual que las
dreas que estdn ubicadas préximas a estos accesos, siendo el resto una comuni-

cacién vial regular porque se interrumpe en algln periodo del affo.

En relacién a los posibles apfovechamientos hidroenergéticos sobre los rios
Colldén Cura y Aluminé, HIDRONOR S5.A. ha estudiado en 1984 distintas alterna-

tivas a nivel de estudio de inventario. Los sistemas de aprovechamientos hi-

droeléctricos planteados se basaron en el estudio realizado en 1981 por

Acquasolun S.A. denominado "Aprovechamientos Hidroeléctricos Aguas Arriba del
Emplazamiento Collon Cura'.

Las alternativas que se consideran como mds factibles (ver plano N°28) estén
configuradas por tres, cuatro y cinco emplazamientos. La alternativa de tres
cierres denominada sistema 3.7, incluye los emplazamientos denominados Rincdn
de la Media Luna (Progresiva respecto de la confluencia del Collén Cura y el
Limay: 161,1 km y nivel del embalse: 875,0 m.s.n.m.), ITSO (Progresiva: 113
km y nivel de embalse: 691 m.s.n.m.). '
El sistema 4.4. estd formado por cuatro emplazamientos: Rincén de la Media
Luna (igual al anterior), Talhelum (Progresiva: 121,5 km y nivel de embalse:
783,0 m.s.n.m.), La Rinconada (Progresiva: 83 km y nivel de embalse: 705
m.s.n.m.) y Colién Cura (igual ubicacién que en el sistema anterior pero
nivel de embalse §§0,0 m.s.n.m.).

La tercer alternativa sistema 5.3, estd formada ror los emplazamientos El
Gato (Progresiva: 179,4 km y nivel de embalse 875 m.s.n.m.), Rincdn de la
Media Luna (Progresiva igual a la del anterior sistoma y cota dc embalse:

821 m.s.n.m.), Talhelum, La Rinconada v Collén Cura (cuvas nrogresivas v

cotas de embalse son iguales al de los emplazamientos del sistema anterior).
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Consecuentemente quedard afectada el Area Desembocadura Quilién que seria
cubierta por el apua en una profundidad de aproximadahente 40 m en las tres
alternativas. Ninguna otra drea resultard afectada por estos emplazamientos,
a excepcidn de una peauefta fraccifn en la parte mis baja del drea Chimehuin

Inferior nor la cola del embalse del emplazamlento de Colldn Cura en el sis-
tema 3.7. -

De este grupc de &reas también quedaria afectada parcialmente el drea Nacien-
tes del Limay debido al embalse que formaria la nresa de Segunda Angostura,
proyectada nor Agua y Energia Eléctrica de la Nacidn. La superficie regable
a inundar no es significativa y se la elimind en la propuesta de obras debi-
do a la factibilidad que tiene este emplazamiento de ser construido.
Actualmente no existe una buena red de distribucidn eléctrica nero se espera
que la realizacidn de los emprendimientos mencionados, mds la ejecucidn de
pequeflas centrales hidroeléctricas que estd efectuando el EPEN, modifcari
sustancialmente esta situacién. Para estimar las longitudes de las lineas

de transmisidn eléctrica se supuso la actual red de distribucién v se consi-
deraron motores a explositn en los casos que el tendido de las lineas seria
excesivamente costoso.

Las dreas del segundo grupo se caracterizan por un gradiente merncr de las va-
riables climdticas. El clima es mids desértico variando, de acuerdo con la ca-
racterizacidn de J. Papadakis, de ''patagénico semidrido'' a “desértico patagd-
nico”. Las precipitaciones medias anuales van de los 500 mm a los 250 mm y

la vegetacidn que se desarrolla es genéricamente estema arbustiva patagénica.

Estas dreas se encuentran dentro de valles cuvo origen se debe a la erositn
de los rios en formaciones basilticas.

El 4rea de Catdn L11 se encuentra aguas abajo de la localidad de Las Colora-
das que se comnnlca con Zapala a través de las rutas provincial N°56 y nacio
nal N°40. En esta localidad el EPEN ha realizado estudios para el aprovecha-
miento hidroenergético del rio Catén Lil que permitird incrementar el desarro

1llo del drea y en particular la agricultura bajo riego.
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Las dreas de Caleufd v Quemquemtreu son muy alargadas y angostas, lo aque des
de el punto de vista del riego, considerando los esqﬁemas planteados, no las
hace muy interesantes. Por otro lado se encuentran totalmente incluidas en
propiedades privadas y el desarrollo actual responde a esta circunstancia.
No existe una poblacidn significativa ni tampoco caminos de cierta relevan-
cia que las crucen longitudinalmente, ST

Los rios que atraviesan estas dreas son el Caleufd y Quemquemtreu respectiva-
mente, que desembocan al Colldén Cura. La altitud media varia entre los 300

y 700 m.s.n.m. y solo una peauefia parte aguas abajo del 4rea quedaria afecta-
da por el embalse del emplazamiento del Colldn Cura,

Las dreas del tercer grupo se encuentran préximas al rio Limay en su cauce
medio y su clima se caracteriza por ser mds drido (precipitaciones medias
menores a los 200 mm anuales), lévemente mis cdlido (temperaturas medias

en el mes de Julio entre 4 y 5°C) y con periodos libre de heladas superiores

a los 140 dias por afio. Segin la clasificacién de J. Papadakis el tipo de cli
ma genéricamente se encuentra entre el "desértico patagdnico' v el "desértico

patagdnico con verano mds cAlido" (variando de Oeste a Este).

En general el relieve es menos abrupto y los valles, auncue también son an-
gostos, tienen menor pendiente longitudinal. El origen de &stes se debe prin
cipalmente a la erosién fluvial de los coladas basdlticos cue caracterizan a
la geomorfologia de esta regidn.

La vegetacidn aqui sigue siendo estepa arbustiva patagbnica pero los arbus-
tos son de mayor tamafo y la cobertura vegetal se reduce. Aparecen lus ja-
rrillas, matasebos, alpatacos, con excepcidn de los mallines donde predomina
la vegetacidn herbicea.

En estas dreas hay\?jidos urbanos importantes, prdéximos a ellas. Ademds es
muy buena la comunicacién con las ciudades Neuquén y San Carlos de Barilo
che a través de la ruta nacional N°237. Esto determina condiciones de locali-
zacidn favorables para emprendimientos productivos, hecho que justificaria

proyectos de mejoramiento de los aprovechamientos ya existentes como el valle

. e et ——
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de Pictin Leuffi; que posee ventajas comparativas tales como: alta poblacién,
actividad existente, buena accesibilidad, equinamiento social y productivo
importante y como grandes limitantes una infraestructura de riego deficien-

te y una intensa parcelacitn de la superficie aprovechable.

Tanto en el grupo anterior como en este, no existenposibilidades de desarro
llar la forestacidén sin el riego. Por lo tanto la superficie destinada a es-
te fin se incluye dentro de las &reas regables.

En general el recurso hidrico estd comprometide pero, por otro lado,la regidn
tiene un importante desarrollo potencial debido a 1a demanda que originard la
“poblacidén destinada a la construccidn de los grandes aprovechamientos que ha
emprendido HIDRONOR S.A. sobre el rio Limayv.

Un inconveniente com(in a practicamente todas las areas es el de la tenencia
de la tierra, muchas de las dreas potencialmente regables pertenecen a pocos
propietarios cuyas propiedades son en general de gran extensidon. También exis-
ten propiedades fiscales explotadas en algunos casos por ocupantes.(fiscale-
ros) que en general desarrollan actividades agricolas y ganaderas. Esta dis-
tribucidén de la tierra estd intimamente ligada al esquema productivo aue ac-
tualmente se realiza en el Sur de la Provincia. En este sentido es una excep-
cién el drea de Piclin Leufl que por el tipo de produccidn aue realiza, puede
incorporarse a la caracterizacidn de las dreas localizadas en la cuenca del
Neuquén.

Existen en las cercanias de las dreas estudiadas las siguientes reservas indi-
genas: sobre el lago Aluminé la reserva de los indigenas Cataldn; sobre el rio
Rucachoroi los Aigo; sobre el Quillén los Currumil; sobre el Malleo los Paine-
£11d, los Chiquilihuin, los Aucapin v los Atreuco v sobre el Piclin Leufd la
comunidad de los Marifil.

.
AN

En la gran mayoria.de los casos, los indicenas no tienen nosibilidad de acce-
der a las dreas potencialmente productivas con las caracteristicas de las des
criptas en este estudio, por lo que seria recomendable la Miscueda de otras
dreas que se adaptan mejor a las condiciones de clima y relieve v por ende

de las actividades productivas dominantes en la zona.
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Cabe recordar que de las drecas propuestas en el estUdié original se ha excluido
en el presente informe la que corresponde a la superficie regable por bombeo

y por gravedad desde el embalse de la presa compensadora de Arroyito. Esta

drea se estudiard con mayor detalle en razdn de su cercania a la ciudad del
Neuquén,por encontrarse en una zona en plena expansidn.
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4. RECURSO HINRICO,

4.1, INTRODUCCION

La identificacidn de las dreas con posibilidades de riego en la cuenca del
rio Limay fue realizada comsiderande dos criterios bisicos: Disponibilidad
suficiente de agua superficizl y tepografia con caracteristicas aceptables

para captar y conducir e1 agua de riego.

Atendiendo a estos criterios de seleccidn las Areasidentificadas se hallan
proximas a cursos de agua permanentes, o adyacentes a lagos actuales o futu

ros, que constituirian la fuente de provisidm de agua.

Por esto, y teniendo en cuenta el cardcter preliminar de este trabajo, los
estudios hidroldgicos y procesamiento de la informacién recopilada, tienden
solamente a cuantificar el recurso respecto de las necesidades o demandas
del riego en las distintas dreas. Sin embarro, la informacidn reurida permi
tiria realizar otros andlisis en etapas de mavor alcance.

4.2. CARACTERISTICAS DE LOS  CURSOS AFECTADOS

Los cursos afectados a la provisidn del agua de riego tienen sus fuentes en
la zona de mayor altura de la cuenca del rio Limay, muy rica en precipita-
ciones, y salvo aleunos casos, se encuentran teeulados por la presencia cde

lagos, que tienen gran influencia en la distribucidn de sus caudales.

Si bien no se han realizado andlisis sedimentoldricos se nuede decir cue
son rios de aruas claras, que denotan muy moca nresencia de material en sus-

pension.

Fn general son cursos de gran pendiente, cue escurren en valles o planicies
proglaciarias (sedimentos fluvioglaciales) en su desarrollo inicial, v a los

que han ¢rosionado a través del tiempo.
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Esta caracterizacidn no involucra a tres de los cursos afectados, arroyos
Safiico y Correntoso y rio Piclin leufii, cue escurren a través de terrazas
bajas (aluviales y rocosas). Los dos primeroé son cursos de menor importan
cia, pues las dreas drenadas son poco extensas .y se desarrollan en zonas
de escasa precipitacién. Tienen aportes de agua subterrdnea que, al encon
trar escarpas en la meseta basfltica, afloran en vertientes de caudales po
co variables.

El rio Pictin Leufd tiene sus fuentes en la ladera oriental de la Sierra del
Chachil, y si bien la cuenca drenada es importante, se desarrolla también
en una zona de escasas precipitaciones, por lo que sus caudales estin inti-
mamente ligados al almacenamiénto que se produce en la alta cuenca,

Es importante destacar que, salvo en estos tres {iltimos casos, el releva-
miente que efectlia HIPRONOR S.A, a través de su red hidrométrica, permite

contar con la informacién bdsica para los distintos andlisis a efectuar.
4.3. INFORMACION RECOPILADA Y ANTECEDENTES.

La informacidén recopilada consistid en series de caucdales medios diarios
y medios mensuales de los cursos afectados, y estadisticas de alturas en

los lagos actuales, informacibén que fue cedida al C.F.I. por HITRONOR S.A.

Ademds de la cesidn de estos datos, ha sido muy importante e interesante
a su vez, para conocer el funcionamiento de esta cuenca, el aporte efectua
do mor los técnicos del Departamento Hidrologia de esta Fmpresa.

Ertre los antecedentes consultados, se pueden citar los siguientes estudios:

* "ESTUDIO PRELIMINAR PARA EL DESARROLLCO INTEGRAL NE LA REGION DEL COMAHUE!
Anexo I, Climatologia e Hidrologia, realizacda por los Ings. Ferrari Bono
y Dragonetti, Italconsult - Sofrelec, por contrate con el Senado de la Na
cidn, 1961,
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* "APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE LA CUENCA DEL RIO ALUMINE - COLLON CURAM
Estudio de Inventario, HIDRONOR S.A.

* "ESTUDIQ DE PREFACTIBILIDAD CON FINES DE RIEGO Y. APROVECHAMIENTO ENERGETI-
CO EN LAS COLORADAS - CATAN LIL". Informe final, Tomo I, Apéndice 4 "HI-
DROLOGIA™, DIGID, ano 1978. ‘

* "APROVECHAMIENTN HINROELECTRICO SEGUNDA ANGOSTURA', Rio Limay, AGUA Y ENER-
- GIA ELECTRICA, NEUQUEN, afio 1980,

* "ESTUDIC DE FACTIBILIDAD DEL APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL RIO CATAN
LIL - LAS COLORADAS', ECCE Ing.s Consultares, Mayo 1987.

4.4, PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION RECOPILADA

Los estudios hidroldgicos y procesamiento de 1a informacidn recopilada, tuvo
como objetivo la caracterizacidn de los caudales medios diarios escurridos,
es decir, conocer la permanencia de caudales y contrastar aquellos de mayor
aparicidn en el periodo hidroldgico con los requerimientos del Area suscepti-
ble de riego.

Esto se debe a que no se prevé ningln tipe de regulacién del recurso, pues
la derivacidn del caudal de riego se propone a través de tomas laterales 1li-
bres. ¢

—_—

—— e h

El procesamiento de las series de caudales medins diarios se realizd a tra-
vés del programa CARACT, desarrollado en el C.F.I. nor el Ing. Aer. César
Litwin, quien fue también receptor de consultas tendientes a orientar el
trataniento de este capitulo.

Debido a la diferencia de longitud de registros entre las estaciones, a lo
que se suma la ausencia de datos en algunos dias y que no pueden reconstruir
se, la permanencia de caudales no es homogénca desde el punteo Je vista de

la precisidén, para todas las estaciones.
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Nado el cardcter preliminar de este estulio, no se han hecho extensiones de
y )

las series, realizidndose la caracterizacidn de la serie real.
4.5. EL RECURSO HIDRICO EN CADA AREA
4.5.1. Procedimiento de célculo adontado.

La metodologia empleada para obtener la pemmanencia de caudales en secciones
no aforadas fue la siguiente:

En 1a seccién aforada del mismo curso, se caracterizaron los caudales me-
dios diarios y se obtuvo su permanencia,

En las estaciones cue cuentan con series extensas, como es el caso de las
estaciones MAMUIT MALAL (C6digo 6100.02) en el rio Malleo, CASA DE LATA (C&-
digo 7000,03) en el rio Chirmehuin y SALIDA LAGO LOLOG (Cédigo 7300.02) en
el rio Quilaquihue, se adoptd para esa seccifn el mddulo obtenido de la se-
rie; cuando la serie no es tan extensa, el mddulo se obtuvo a través del
"™MAPA DE EXCEDENTE HIDRICO PARA EL ESCURRIMIENTO", confeccionado por
INCYTH - HIDRONOR S.A.

Se adimensionalizd la permanencia de caudales por el méculo de la seccidn
aforada.

Se determind el mddulo en la seccidn no aforada a través del mapa citado
anteriormente,

Con la permanencia de caudales adimensionalizada v el mddulo en la seccidn

no aforada, se reconstruyd alli la nermanencia de caudales.

Fl cidlculo del mdédulo a través del '"™APA NE EXCEDENTE HINRICO PARA EL ESCU-
RRTMIENTO" se hizo de la sigsuiente forma:

* Fn lojas topogrificas del Instituto Geoprdfico Militar en escala 1:250.000
se delimitd la cuenca de aporte de los distintos cursos hasta la seccidn

requerida y se determind su superficie S (Km2).
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* Sobre esa cuenca y usando el mapa, se detemind la Precipitacidn efectiva
media anual Pe (mn/afic), '

* Cdlaulo del mddulo B

Q (m3/seg) = Kx S (kn2) x Pe (mm/afio)

K=3,2x 10_5 Factor que tiene en cuenta la conversidn de unidades
4.5.2. Disponibilidad hidrica en cada area

A través de la permanencia de caudales, se detallan a continuacidn los cauda-
les posibles de ser derivados en los cursos afectados en cada &rea.
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4.5.2.1. Area I - LAGO ALUMINE.

* Recursc hidrico:

Rio Litran y Lago Aluminé

* Estacién hidrom&trica: en el rio Litrdn (HIDRONOR S.A.)
Estancia La Nevada., Cddigo 6850.01

* Superficie de la cuenca:
Hasta estacidén Ea. La Nevada: 370 Km2

* Precipitacién efectiva media anual sobre la cuenca hasta estacién Ea.
La Nevada: 1.085 mm, i

® Mddulo del rio Litrén

En estacién Ea.La Nevada: 12,8 m3/seg.

18
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* Permanencia de caudales del rio Litridn en Ea. La Nevada.

FRECUENCIAS CAUDALES EN

(DIAS) Ea.LA NEVADA

(m3/seg)
0 83
10 48
20 32
30 26
40 22
50 Z0
60 19
70 . 18

80 : 17

90 1 7
100 15
110 15
120 15
130 14
140 13
150 12
160 <12
170 11
180 11
190 10
200 9
210 ]
220 7
230 3
240 6
250 5
260 5
270 5
280 5
290 5
300 4
310 4
320 4
330 4
340 4
=~ 350 4
355 4
3610 4
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4.5.2.2, Area 1I-PULMARI

* Recurso hidrico

Rio Pulmari ' C e

* Estacidon hidrométrica: (HIDROWOR S.A.)
Salida lLago Norquinco, Codige 6400.02
Ubicacifn: 39° 08' Lat S 71° 13' Long 0
Estancia Pulmari., Cédige 6400.01
Ubicacidn: 39° 05' Lat S 71°00' Long O

* Superficie de la cuenca ' -
Hasta cabecera del Area de riego: 250 Km2
Hasta estacién Estancia Pulmari: 480 Km2

* Precipitacién efectiva media anual sobre la cuenca
Hasta cabecera del drea de Tiegn: 2700 rm
Hasta estacidn Estancia Pulmari: 1750 mm

# Mddulo del ric Pulmari
En cabecera del drea de riego: 22 m3/seq
En estacidn Estancia Pulmari: 26,9 m3/seg
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* Permanencia de caudales del rio Pulmari

FRECUENCIAS CAUDALES EN CAUDALES EN
(Dias) La.PiIMART ADIMENSIONAL  .CABECERA AREA
(m3/seg (m3/seg)
0 132 4,96 107.5
10 73 2.74 58.5
20 56 2,10 45.5
30 a8 1.80 39,
40 42 1.58 34,
50 41 1.54 33.5
60 38 1.42 31
70 36 1.35 20.5
80 34 1.28 27.5
S0 3z 1.20 26
100 31 1.16 25.5
110 30 1.15 25
120 28 1.05 23
130 27 1.01 22
1490 26 0.98 21
150 24 0.90 19.5
160 23 0.86 18.5
170 22 0.82 18
180 20 0.75 16.5
190 18 0,67 14,5
200 16 0.60 13
210 15 0.56 12
220 13 0.49 10,5
230 11 0.41 o
240 10 0.37 8
250 g 0.30 f.5
260 7 0.26 5.5
270 A 0.22 5
280 5 .19 4
290 5 N.19 4
300 4 0.15 3
310 4 0.15 3
320 4 0.15 3
330 3 0.11 2.5
340 3 .11 2.5
350 . 3 0.11 0.5
355 b 3 N.11 2.5
360 3 0.11 2.5
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CONSEJO FEDERAL DE INV ERSHONT S

4,5.2.3. Area III - ALUMINE,

* Recurso Hidrico:

Rio Aluminé i : .

* Estacibén hidrométrica: (HIDRONOR S.A.)
Rahue - Cédigo 6000.07
Ubicacién: 39°22' Lat S 70° 5f' Long O
La Media Luna: C8digo 600.15
Ubicacidn: 39° 31' Lat S 70° 57' Long

* Superficie de la cuenca
Hasta Aluminé: 3170 km2
Hasta estacidn Rahue: 3660 kmZ
Hasta estacidén La Media Luna: 4785 km2

* Precipitacién efectlva media anual sobre la cuenca
Hasta Aluminé: 1180 m
Hasta estacién Rahue: 1130 mm

Hasta estacidn La Media Luna: 1160 mm

* Mddulo del rio Aluminé
En Alumin&: 119,6 m3/seq
En estacién Rahue: 132,4 m3/seg

En estacidn La Media Luna: 177,6 m3/seg.
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* Permanencia de caudales en el rio Aluminé

FRECUENCIAS CAUDALES EN : - CAUDALES EN
(DIAS) EST. RAHUE  ADIMENSIONAL ALUMINE
(m3/seg) (m3/seg)
a 573 4.37 515.5
10 347 2.65 312.5
20 275 2.10 248
30 251 1.91 222.5
40 234 1.78 210
50 215 1.64 193.5
60 204 1.56 184
70 195 - 1.49 176
80 189 1.44 170
g0 181 1.38 163
100 171 1.30 153.5
110 163 1.24 146.5
120 156 1.19 140.5
130 148 1.13 133.5
140 11 1.07 126.5
150 133 1.M 119
160 121 0.92 108.5
170 111 0.85 100.5
180 104 0.79 93
190 99 0.75 88.5
200 90 0.69 81.5
210 80 0.61 72
220 71 0.54 63.5
230 62 0.47 55.5
240 54 0.41 48.5
250 46 (.35 41.5
260 40 0.31 36.5
270 35 0.27 32
280 31 0.24 28.5
290 28 0.21 25
300 26 0.20 23.5
310 24 0.18 21
320 22 0.17 20
330 19 0.15 17.5
340 o 18 0.14 16.5
350 16 0.12 14
355 16 0.12 14
360 16 0.12 14
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PERMANENCIA DE CAUDALES MEDIOS DIARIOS

- CURSO : Rio ALUMINE
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4.5.2.4. Area IV - LA OFELIA - QUILLEN,

* Recurso Hidrico

Arroyo Malalco : -

* Estaci6n hidrométrica: (HIDRONOR S.A.)
Desembocadura, Codigo 6250.01
Ubicaci6n: 39° 2" Lat S 71° 12' long 0

* Superficie de la cuenca

Hasta estacidn Desembocadura: 140 km2?

* Precipitacidén efectiva media anual sobre la cuenca
Hasta estacidn Desembocadura: 2160 rm

* Modulo del arroyo Malalco
En estacifn Desembocadura: 9,6 m3/seg.
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* Permanencia de caudales en el arroyo Malalco

FRECUENCIAS
(DIAS)

CAUDALES EN
DESEMBOCADURA
(m3/seg)

10
20
30
40
50
60
70
80
a0
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
~ 355
360

52
25
18
15
14
13
11
11
10
10
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DIARIOS

PERMANENCIA DE CAUDALES MED!OS

Arroyo MALALCO

- CURSO :

Desembocadura .

Estacion

- LUGAR :

1980 - 81 / 1983 -84

- PERIODO:
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4,5.2.5. Area V - DESEMBOCADURA QUILLEN

* Recurse hidrico
Rio Quillén

* Estacidn hidrométrica: (HIDRONOR S.A.)
Estancia Santa Rosa. C6digo 6200.03
Ubicacidn: 39° 22' Lat S 70° 57' Long 0

* Superficie de la cuenca
Hasta estacidén Ea. Santa Rosa: 720 Km2

* Precipitacién efectiva media anual sobre la cuenca
Hasta estacifn Ea. Santa Rosa 1770 mm

* MSdulo del rio Quillén
En Fa Santa Rosa: 40,8 m3/seg
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* Permanencia de caudales en el rio Quillén

FRECIUENCIAS CAUDALES EN
(DIAS) Ea.SANTA ROSA -
(m3/seg)

0 154
10 113
20 96
30 83
40 77
50 73
60 67
70 A3
g0 ) 59
20 57
100 54
110 52
120 49
130 48
140 47
150 46
160 44
170 40
180 37
190 34
200 31
210 27
220 25
230 22
240 17
250 14
260 11
270 10
280 8
290 7
300 7
310 6
320 5
330 4
340 4
=~ 350 4
365 3
360 3
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PERMANENCIA DE CAUDALES MED!OS 'D:LA/RIOS

- CURSO : Rio QUILLEN

- LUGAR : Estacion Ea. Santa Rosa.

- PERIODO: [975-76 / 1984
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSONIS L

.5.2.6, Area VI CATAN LIL

Recurso Hidrico

Rio Catan Lil ’ ' il

Estacifn hidrométrica: (HIDRONOR S.A.)
Puesto Coifin: Codigo 6900.06
Ubicacifn: 39° 52' Lat S 70° 48 Ilong O

Superficie de la cuenca
Hasta cahecera Adrea de riego. (Las Coloradas): 970 km2
Hasta estacidn Puesto Coifin: 2160 Km2

Precipitacién efectiva media anual sobre la cuenca
Hasta cabecera drea de riego: 365 mm
Hasta estacidén Puesto Coifin: 285 mm

Modulo del rio Catan Lil
En cabecera drera de rieso: 11,3 m3/seg
En estacidn Puesto Coifin: 19,7 m3/seg
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~ * Permanencia de caudales en el rio Catin Lil

FRECUENCIAS CAUDALES EN : ' CAUDALES EN
(Dias) PUESTO COIFIN ADIMENSIONAL  LAS COLORADAS
: ' -(m3/seg) © o+ (m3/seg)
0 331 16.9 189.5
10 59 3.0 33.5
20 41 2.1 23.5
30 36 1.8 20,
40 32 1.6 18.
50 29 1.5 17.
60 27 1.4 16.
70 25 1.3 14.5
80 24 1.2 13.5
90 : 22 1.12 12.5
100 71 1.87 12,
110 20 1.02 11.5
120 19 0.96 11.
130 18 0.92 10.5
140 17 0.87 9.5
150 17 0.87 9.5
160 16 0.81 9,
170 14 0.71 8.
180 13 0.66 7.5
190 11 0.56 6.5
200 9 0.46 5.
210 8 0.41 4.5
220 7 0.36 a4,
230 6 0.31 3.5
240 5 0.25 3.
250 4 0.20 2.
260 3 0.15 1.5
270 3 0.15 1.5
280 2 0.10 1.
290 2 0.10 1.
300 2 0.10 1.
310 2 0.10 1.
320 1 0.05 0.5
330 1 0.05 0.5
340 1 0.05 0.5
350 1 0.05 0.5
355 £ 1 0.05 0.5
360 1 0.05 0.5
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CONSEJO FEDRDERAL DE INVERSONT S

4.5.2.7. Area VIT - MAMUIL MALAL

* Recurso hidrico

Rio Malleo T

* Estacidn hidrométrica: (HIDRONOR S.A.)
Mamuil Malal. Cddigo 6100.02
Ubicacién: 39° 39' Lat S 71° 16' Lonc 0

* Superficie de la cuenca
Hasta estacion Mamuil Malal:; 415 Km2
Hasta cabecera drea de riecso: 140 km2 =

* Precipitacidn efectiva media anual sobre la cuenca
Hasta estacifn Mamuil Malal: 1930 mm

Hasta cabecera irea de riego: 2350 mm

* Médulo del rio Malleo
En estacidn Mamuil Malal: 25,6 m3/seg

En cabecera drea de riego: 10,5 m3/seg

El m6dulo obtenido de la serie de caudales en Mamuil Malal es Q = 26,67
m3/seg aque, dada la longitud de esa serie, se adopta este valor como médulo
en esta seccidn.



CCONSEJO FEDERAL 10 INVERSMONIS

% Permanencia de caudales en el rio Malleo

FRECUENCIAS CAUDALES EN ; CAUDALES EN
(DIAS) MAMUTL MALAL ADIMENSIONAL CABECERA AREA
(m3/seg) ... (m3/seg)
0 113 4.23 44
10 78 2.92 30.5
20 64 2.38 24.5
30 56 2.1 22
40 52 1.94 20
50 47 1.76 18.5
60 44 1.64 17
70 41 1.54 16
80 39 1.45 i5
90 36 1.35 14
100 34 1.29 - 13.5
110 32 1.22 12.5
120 3 1.16 12
130 30 1.11 - 11.5
140 28 - 1.06 11
150 27 1.02 10.5
160 26 0.98 10
170 25 0.93 9.5
180 24 0.88 9
190 22 0.84 8.5
200 21 0.78 8
210 20 0.73 7.5
220 18 0.67 7
230 16 0.61 6.5
240 15 0.55 5.5
250 13 0.49 5
260 12 0.44 4.5
270 11 0.40 4
280 10 ¢.37 4
290 9 0.34 3.5
300 8 0.32 3.5
310 8 0.30 3
320 7 0.27 3
330 7 0.25 2.5
340 6 0.23 2.5
350 5 0.21 2
355 . 5 0.19 2
360 ' 5 .18 2
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CONSEJ) FEDERAL DE INVERSIONTS

.5.2.8. Area VIII - LOLEN

Recurso hidrico

Rio Malleo B

Estacidn hidrométrica: (HIDRONOR S.A.)
Puente Malleo, Cddigo 6100.05
Ubicacifn: 39° 46' Lat S 71° 02' Long.0

Superficie de la cuenca

Hasta estacidn Puente Malleo: 735 Km2
Precipitacidn efectiva media anual sobre la cuenca
Hasta estacidn Puente Malleo: 1420 mm

MOdulo del rio Malleo
En estacidn Puente Malleo: 33,4 m3/seo

40



CONSEJO FEDERAL DE INVERSMONI S

* Pemanencia de caudales en el rio Malleo

FRECUENCIAS CAUDALES EN"-
(DIAS) PUENTE MALLEO
(m3/seg)
0 154
10 108
20 87
30 75
40 67
50 62
60 : 58
70 54~
30 50
90 48
100 45
110 43
120 41
130 39
140 37
150 35
160 33
170 20
180 29
190 27
200 24
210 22
220 20
230 13
240 16
250 14
260 13
270 12
280 11
290 10
300 10
310 9
320 38
=~ 330 7
340 7
350 7
355 6
360 6
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FEDERAL DE INVERSIONES

4.5.2.9 Area IX CHIMEEUIN SUPERIOR

* Recurso hidrico

Rio Chimehuin

#* Estacidn hidrométrica: (HIDRONOR S.A.)
Casa de Lata. C&digo 7000,03
Ubicaci6én: 39° 49' Lat S 71° 10' Long 0

* Superficie de la cuenca
Hasta estacidn Casa de Lata: 1050 Km2

* Precipitacidn efectiva media anual sobre la cuenca
Hasta estacidn Casa de Lata: 2060 mm

*

Module del rio Chimehuin
. Fn estacidn Casa de Lata: 69,2 m3/seg

El médulo obtenido de la serie de caudales en Casa de lLata es @ = 70,4
m3/seg que, dada la longitud de esa serie, se adopta este valor como mddulo
de esta seccidn,



CONSEJ(»y FEDERAL DE INVERMONIS

# Permanencia de eawdales en el rio Chimehuin

FRECUENCIAS CAUDALES EN -
(DIAS) CASA DE LATA

(m3/seg)
0 210
m . 173
20 154
30 139
40 126
50 119
60 111

70 - 107

80 1n2 -
90 98
100 a3
110 88
120 85
130 81
140 78
150 75
160 73
170 70
180 63
190 64
200 61
210 57
220 53
230 50
240 : 47
250 42
260 38
270 34
280 30
290 28
300 26
310 24
320 21
330 19
340 17
350 15
355 14

360 13
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PERMANENCIA DE CAUDALES MEDIOS DIARIOS

- CURSO : Rio CHIMEHUIN :
- LUGAR : Estacion Casa de Lata ) .

- PERIODO: 1936-37/ IS78-79 -
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONTS

4.5.2.10. Area X CURRHUE SUPERIOR - COLLUN CO

En esta drea, el rio Currhué se ha propuesto como fuente de provisidn del
agua de riego.

Este rio, afluente del rio Chimehuin, nace en el 15@0 Currhué Chico. y en su

recorrido recibe los aportes de los arroyos Pichi Currhué y Coilun Co.

La cuenca drenada es del orden de 385 kmz, con una precipitacidn efectiva me-
dia anual de 895 mm, lo que se traduce en un médulo Q = 11 ms/seg.

No se cuenta con datoshidrométricos que permitan establecer el régimen de per
manencia de sus caudales. Se tratd de realizar un balance con cierre en la
estacién hidrométrica Confluencia en el rio Chimehuin, considerando los re-
gistros de estacién Casa de Lata, en el mismo curso, y estacidn Salida Lago
Lolog en el rio Quilquihue, pero el periodo: de registros comunes en estas es
taciones resultd ser solamente de un afio (1980-81), y con interrupciones, lo

que impide establecer el régimen del rio Currhué partiendo de estos datos.

A pesar de esta situacidn ,la ubicacidn geografica de la cuenca y su hipsome-
tria, respecto a la distribucién regional de precipitacifn, permite suponer
que el almacenamiento que se produce en la cuenca proporcionard derrames en
estiaje que cubriridn sobradamente la demanda del riego en el &rea propuesta.

No obstante, dadas las caracteristicas del area de riego, se recomienda la re
copilacidn de datos hidrométricos mds recientes en las estaciones mencionadas

anteriormente, que permitan efectuar un balance y determinar con precisién el
régimen del rio.
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4,5.2,11, Area XI LOLOG - CHIMEHUIM INFERIOR/QUILQUIHUE )

* Decurso hidrico
Rio Quilquihue : SR

* Estacién hidrométrica: (HIDRONOR S.AL)
Salida lLago Lolog. Cédigo 7300.02
Ubicacifn: 40° 04' Lat S 71° 19" Long O

* Superficie de la cuenca
Hasta estacifn Salida Lago lolog: S25 km2
* Precipitacidn efectiva media anual sobre la cuenca

Hasta estacidn salida Lago Lolog: 1950 mm

* Mddulo del rio Quilquihue

Fn estacifn Sda. Lago lLolog: 32,4 m3/seg

E1 m8dulo obtenido de la serie de caudales en Sda. Lage Lolog es Q = 39,39
m3/seg aue, dada la longitud de la serie, se toma este valor como médulo

de esta seccifn.
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* Permanencia de caudales en el rio Quilquihue

FRECUENCIAS CAUDALES EN °
(DIAS) Sda. LAGO LOLOAG
(m3/seg)
0 161
10 129
20 109
30 95
40 84
56 76
60 - 6%
70 A4
80 59
an 55
100 51
1o 48
120 45
130 42 -
140 ‘ 39
150 37
160 34
170 32
180 30
190 28
200 26
210 24
220 22
230 20
240 - 18
250 16
260 14
270 12
230 11
290 10
300 9
310 8
320 7
' 330 6
340 6
350 5
355 5
360 5
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PERMANENCIA DE CAUDALES MEDIOS DIARIOS

- CURSO : Rio QUILQUIHUE : ' '

- LUGAR : Estacien Saiida Logo Lolog

- PERIODO: 1903 -04 / 1983-84
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CONSLEjtY FEDERAL IDE INVERSMONIS

4.5.2.12. Area XII QUEMQUEMTREU

En esta drea, el arroyo Quemquemtreu y su alfuente, el arroyo La Horqueta,
constituyen la fuente de provisifén del agua de riego.

El arroyo Quemquemtreu nace en la ladera orientél dél Corddn del Chapelco,
recibiendo en su recorrido hacia el rio Collén Cura a los arroyos de La Tran
quera, de La Montafia Alta y Vigilancia por margen izquierda, y a los arroyos
Aunquinco y La Horqueta por margen derecha.

Este Gltimo, se forma con los arroyos Mallin Grande y Feo, que tambi&n tienen
sus fuentes en las laderas del Corddn del Chapelco. Si bien no se cuenta con
datos que permitan conocer su régimen, la existencia de una obra de toma y ca
nal de conduccién, actualmente fuera de uso al cambiar y alejarse el curso
del arroyo vy el juicio de los pobladores respecto de los caudales escurri-

dos . muestra que es posible estimarlo como fuente de provisién.

Ante la ausencia de datos hidrométricos en esta cuenca se intentd realizar
un balance cerrdndolo en la estacién Corral de Piedra en el rio Collén Cura,
considerando las estaciones Confluencia en el rio Chimehuin, San Ignacio en
el rio Aluminé y Puesto Coifin en el rio Catdn Lil; pero el periodo de regis-
tros comin entre estas estaciones con que se contd, no fue el suficiente como
para establecer el régimen del arroyo Quemquemtreu.

Sin embargo, considerando las caracteristicas de la cuenca (una parte impor-
tante de esta se desarrolla por encima de 1250 m),se estima que la capacidad
de almacenamiento es suficiente como para que los derrames en estiaje no se

vean comprometidos con respecto al requerimiento maximo de riego (del orden
de 200 1ts/seg ).
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4.5.2.13. Area XIII CALEUFU

* Recurso hidrico

Rio Caleufu

* Estacién hidrométrica: (HIDRONOR S.A.)
Puesto Cdrdoba. Cddigo 4100.03
Ubicacibn: 40° 30' Lat S 71° 10' Long 0

* Superficie de la cuenca
Hasta estacidn Puesto COrdoba: 1240 Km?

Hasta cabecera Area de riego: 1450 Km2

* Precipitacién efectiva media anual sobre la cuenca
Hasta estacidn Puesto Cordoba: 1340 mm

Hasta cabecera Area de riego: 1225 mm

* Mdédulo del rio Caleufu
En estacidn Puesto Cordoba: 53 m3/seg

En cabecera drea de riego: 57 m3/seg

51
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* Permanencia de caudales en el rig Caleufu

FRECUENCIAS CAUDALES ExN -, CAUDALES EN
(DIAS) PUESTO CORDOBA ADIMENSTONAL .. CABECERA AREA
(m3/seg) {m3/seg)
0 226 4.29 242
10 161 3.06 172.5
20 133 2.53 142.5
30 116 2.20 124
40 104 1.98 111.5
50 06 1.82 102.5
60 90 1.71 96.5
70 83 1.58 . . 89
80 79 1.50 84.6
Q0 76 1.44 ) 81.5
100 71 1.35 76
110 67 1.27 71.5
120 64 1.21 68.5
130 59 1.12 63
140 55 1.04 59
150 52 0.e2 55.5
160 49 0,93 52.5
170 46 0.87 49
1R0 44 0.83 47
190 41 N.78 44
200 38 n.72 40.5
210 35 0.66 37.5
220 32 0. 61 34
230 28 .53 30
240 25 g.47 26.5
250 21 0.40 22.5
260 18 0.34 19.5
270 16 0.30 17
280 14 0.27 15
290 13 0.25 14
300 12 N0.23 i3
310 11 n,21 12
320 10 n.19 11
330 . 8 n.1% 8.5
340 R 7 0.13 7.5
350 6 0.11 6.5
355 5 0.10 5.5
360 4 0.08 4,5
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PERMANENCIA DE CAUDALES MED!OS DIARIOS

- CURSO : Rio CALEUFU
- LUGAR : Estacidn Puesto Cdrdoba (—). Cabecera drea de riego {--) .

- PERIODO: IS76 -77 / 1984 - 85
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4.5.2.14. Area XIV - TRAFUL.

En esta 4drea se propuso camo fuente de provisidn del agua de riego al rio Mi-

nero, que pemite un daninio por gravedad de las zonas de riego.

Este rio, que es uno de los afluentes principales del rio Traful, nace en las
laderas del Cerro de Las Ardillas y en su recorrido drena una cuenca del or-

den de 180 Km2, rica en precipitaciones.

Al igual que los cursos qué no cuentan con la regulacidn de lagos, sus cauda-
les en estiaje dependen del almacenamiento en la parte mds alta de la cuenca.
Por no contar con los datos que permitan conocer su régimen, en una aproxima-
cibn preliminar, se tratd de comparar con otra cuenca de caracteristicas simi-
lares y aforada y asimilarle la permanencia de caudales, adimensionalizada
por el médulo,de esta dltima.

Para establecer la comparacidén, y teniendo <n cuenta que interesan los cauda-
les en la época de estiaje vy estos estdn vinailados al almacenamiento en la
zona de mayor altura de la cuenca, se tomd como parfdmetro a la superficie de

la cuenca por encima de 1250 m y 1500 m respecto de la superficie total.

El médulo en la cuenca no aforada se obtuvo del mapa de excedente hidrico pa-

ra el escurrimiento, y se usé para redimensionar la permanencia de caudales.
En 1la cuenca del rio Minero, los parametros resultaron:

* Superficie de la cuenca = 180 Km2

* Superficie por encima de 1250 m = 145 Km2 (80 %)
80 Km2 (44%)

* Precipitacidn efectiva media anual sobre la cuenca = 1.085 mm

* Superficie por encima de 1500 m

* Modulo del rio Minero = 6,2 m3/seg
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En la cuenca del arroyo Malalco:

* Superficie de la cuenca = 140 Km2
* Superficie por encima de 1250 m

125 Km2 (90-%) --

60 km2 (43 %)

% Precipitacién efectiva media anual sobre la cuenca: 2160 mm
* Mddulo del arroyo Malalco = 9,6 m3/seg

* Superficie por encima de 1500 m

En base a estos valores se decidi6 adoptar para el rio Minero la permanencia
de caudales adimensionalizada del arroyo Malalco. Se hace mencidn nuevamente
de la validez relativa de esta extrapolacidn, que deberia contrastarse con va
lores reales o efectuar otros estudios que peunitan con méds certeza estable-
cer la comparacidn de las cuencas.

En esta drea hay dos zonas que se regarian con caudales derivados del arroyo
Verde y arroyo Cordoba, de los cuales no se cuenta con datos para establecer

su régimen. Del primero de ellos, actualmente se derivan caudales para el abas-
tecimiento de la Estancia Arroyo Verde, y a juicio de sus pobladores permitiria
el riego de la superficie estimada.
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* Permanencia de caudales en el rio Minero

CAUDALES EN ) ‘ CAUDALES EN

FRECUENCIAS A°. MALALCO ADIMENSIONAL RIO MINERO

(DIAS) (m3/seg.) ‘ (m3/seg)
Q0 52 5.4 33.5
10 25 2.60 16.1
20 18 1.87 11.6
30 15 1.56 9.7
40 14 1,46 9.1
50 13 1.35 8.4
60 - 1 1.14 7.1
70 11 T.14 7.1
30 10 1.04 6.5
90 10 1.04 6.5
100 9 0.94 5.8
110 9 0.94 5.8
120 8 0.83 5.1
130 8 0.83 5.1
140 8 0.83 5.1
150 7 0.73 4.5
160 7 0.73 4.5
170 7 0.75 4.5
180 6 0.62 3.8
190 6 0.62 3.8
200 6 0.62 3.8
210 5 0.52 3.2
220 5 0.52 3.2
230 4 0.42 2.6
240 4 0.42 2.6
250 4 0.42 2.6
260 3 0.31 1.9
270 3 0.31 1.9
280 2 0.21 1.3
290 2 0.21 1.3
300 2 0.21 1.3
310 2 0.21 1.3
320 2 0.21 1.3
330 SN 1 0.10 0.6
340 1 0.10 0.6
350 1 0.10 0.6
355 1 0.10 0.6
360 1 0.10 0.6



CAUDAL (m3/s)

PERMANENCIA DE CAUDALES MEDIOS DIARIOS

- CURSO : Rio MINERO

- LUGAR : Desembocadura en rio Traful .

- PERIODO: Por extrapolacion del arroyo Malalco duranié-,l980—8|/1983-84
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4.5.2.15. Area XV - MACIENTES DNEL LIMAY

En esta drea, la fuente de provisitn del acua de rieco la constituve el rio
Limay en sus nacientes,

La estacidén hidrométrica Salida Lago Nahuel Huapi esta ubicada en los 41° 04!
Lat Sy 71° 09" Long 0, a una altura de 760 m (s.n.m.) v tiene una cuenca
de aporte del orden de 3900 Km2,

Fsta estacidn estuvo a cargo de Agua y Energia Eléctrica hasta setiemhre de

1981, época en aue fue transferida a HIPRONOR S.A.

Por no contar con la serie de caudales medios diarios, se evalud la permanen
cia de los caudales medios mensuales, ohtenida de la Estadistica Hidroldgica
hasta 1983, Fluviometria, Red Hidrometeorcldgica, TOMD I, publicada por Agua
y Energia Fléctrica Sociedad del Estado.

El caudal minimo medio diario registrade cdesde el veriodo 1921-22/1065-66,

1973-74 al 1977-78/1981-82 es Q = 27,5 m3/sea, aue cubre sobradamente las
necesidades hidricas del area.

* Permanencia de caudales medios mensuales del rio Limay

en Sda. Lago Nahuel Huapi

FRECUENCIA CAUDALES
(%) (m3/seg)

5 379

10 345

20 NN

25 288

i 30 274

40 247

50 220

A0 103

70 167

75 153

30 135

an 102

08 79.7
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PERMANENCIA DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES

- CURSO : Rio LIMAY . :

- LUGAR : Nahuel Huapi

- PERIODO: [921-22 / i981-82 -
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4.5.2.16 - Area XVI PIEDRPA DEL AGUILA.

El curso afectado a la provisidn del agua de riego en esta Area es el arroyo
Safiico, del cual no se cuenta con datos que permitan establecer la perma-
nencia de sus caudales en el periodo hidroldgico.

Fste curso drena el sistema mids largo vy de mayor superficie dentro de la Sie-
rra La Angostura, -nace de la unidén de los arroyos Carrdn Curid, de los Chile-
nos, de los Pantanos, de la Pintada v del Cerro Bayo.

La opinidn de los pobladores coincide en que se trata de un curso permanente,
con caudales muy bajos en el périodo de estiaje, existiendo un aforo en esta &po

ca que lo demuestra.

Siendo la cuenca del arroyo Safiico un drea de erosidn, no existen formaciones
geolbgicas en condiciones de retener agua en grandes cantidades. Por esta ra-
z0n, el escurrimiento en el periodo de estiaje estd condicionado por el almacena
miento subterrdneo producido de las precipitaciones, el que proviene de la con
densacidn del aire en el interior de las mesetas basiilticas por enfriamiento

que, al encontrar un manto impermeable, escurre hasta aflorar en vertientes.

Dada la magnitud de los derrames, en caso de tomar la decisidn de repar la super
ficie potencial,deberia pensarse en algiin tipo de regulacidn que permitiera dis-

poner de los volimenes de agua necesarios en la época de mavor demanda.

El Gnico aforo que se dispuso arrojd un caudal de 0,086 m3/s. Este se realizd
el 10/02/86 aguas arriba del puente sobre la ruta nacional N°237 por personal
técnico de la Administracidn Provincial del Agua (APA).
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4.5.2.18. Area XVIII - PICUN LEUFU

En esta drea el rio Picin Leufd constituye la fuente de provisién del agua de
Tiego.

Este rio nace en la ladera oriental de la Sierra del Chachil, y bdsicamente su
principal aporte es el ailmacenamiento niveo que se produce en la zona de ma-

yor altura de la auenca, ya que esta se desarrolla en un area donde las preci-
pitaciones son escasas.

Sus afluentes principales son los arroyos Pichi Pidin Leufd, Nireco y Pidin
Leuft. De menor importancia y regimen temporario es el arroyo Los Molles, y su
afluente el arroyo Chacaico.

Los registros hidramétricos del rio Picin Leufl son escasos, ﬁor lo que la va-
lidez de las estimaciones estin restringidas por esta situacidn . Entre los
antecedentes se cuenta con mediciones realizadas por Agua y Energia Eléctrica
en la interseccidn con la Ruta Nacionai N° 40, entre 1950 y 1953, y algunbs
aforos aislados méds recientes.

Se caracterizaron los caudales registrados por Agua y Energia, para los perio-
dos 1950-51/1951-52, descontdndose el periodo 1952-53 por no estar completo, y
se obtuvo la permanencia de los caudales. -

Hay que tener en cuenta que ésta tiene una validez relativa y no puede tomar-
se cano base para dimensionar una red de riego con tamas libres, ya que los
caudales de mayor aparicidn segln esta caracterizacidn son mayores que los que
se registraron en algunos aforos aislados, lo que es logico al ser so6lo dos
afios los procesados.

=
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La permanencia de caudales obtenida de la caracterizacidn de los periodos
1950-51/1951-52 resultd: )

FRECUENCIA CAUTALES
(DIAS) (m3/seg)

b —a
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10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
.300
310
\ 320
330
340
350
355
360

¥



CAUDAL (m3/s}

- CURSO :

- LUGAR :

- PERIODO

Rio PICUN LEUFU

Puente ruta nacional N2 40

1950 - 51 /1951 - 52

7.5

FRECUENCIA {Dras}
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Estos renistros de caudnles fueron obtenidos dei '"ESTUDIC DE VIARILIDAD TECNI-

CA PARA EL APROVECHAMIENTO PARA RIEGO DE LOS RIOS PICUN LEUFU Y COVINCO"

lizado por INRENTERTA CONSILTORA S.A.

Trea-

Entre los afios 1978 vy 1982, en el mismo sitio, interseccién con la Ruta Nacio-

nal N2 40, se realizaron una serie de aforos para distintas énocas del afo,
cuyos resultados se encuentran en el estudio "SISTEMA DE RIECO PASO ARUERRE y

LIMAY CENTRO'" realizado mor ADMINISTRACTON PROVINCIAL DEL AGUA de la PROVINCIA

DEL NEUQUEN.
FECHA CAUDAL
(m3/seg)
26-10-78 3,830
24-01-79 0,912
10-0%-79 0,571
26-04-79 0,448
29-08-79 65,853
27-11-79 9,217
05-01-80 2,367
06-03-80 4,385
20-04-80 5,140
01-10-30 3,429
09-12-80 3,02¢
22-07-8] 1,779
21-02-81 0,431
13-08-81 3,867
10-11-81 4,542
15-02-82 1,454
17-04-82 0,495
14-10-82 7,791
19-11-82 7,432
16-12-82 3,739

Existen también una serie de aforos realizados por el C.R.A.S. durante el desa-

rrollo del Provecto:N° 612, en mayo v setiembre de 1080 para distintas seccio-

nes del rio, cuvos resultados fueron:
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UBICACION DE LAS SECCIONES CAUDALES'(m3/seq)
DE AFORD mayo 1980 setiembre 1980

200 m aguas arriba puente RUTA NA-
CIONAL N% 40 3,362 - 4,611
500 m aguas arriba Pto I. Ceballos 3,607 4,472
Frente pozo N* 4 (Nomingo Ceballos) 3,277 4,112
Frente pozo N% 76(Luis Gutierrez) 3,089 4,487
Paso Aguerre | ' 3,009 4,877
Limay Centro (frente chacra J.Ldpez) 2,630 4,168
Frente Esc.Nac.55 y Sala’ Primeros -
Auxilios 2,614 3,044
El Sauce, frente calle Esc.Nac. N2
129 2,866 3,827
El Sauce, frente pozo N2 1 - 4,060

1500 m aguas abajo toma Canal Muni-
cipal - 2,787

100 m aguas arriba puente R.M, M2 237 -

D
-
Ko}
wn
[

La informacidn recopilada del rio Piciin Leufd muestra que sus derrames

se encuentran comprometidos, especialmente en la época de mayor demanda
del riego. Esta situacidn se ve agravada al no existir un sistema racio-
nal de captacién, ya que se realiza a *través de tomas individuales preca-

rias, con pérdidas que desaprovechan el escaso recurso disponible,
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4,5.2.19. Area XIX - SANTO TOMAS

En esta area, la fuente de provisién del agué de riego la constituye el arro-
yo Correntoso, originado a partir del afloramiento de corrientes subterri-
neas en la Barda de Santo Tamds. Estas corrientes tienen el mismo origen que
las que alimentan al arroyo Saiico, y se mantienen con muy poca variacidn

de su caudal a lo largo del afio.

Debido al proyecto realizado por el Ente Provincial de Energia del Neuquén
en el lugar, se efectuaron mediciones de los caudales escurridos, estimdndo-
se que varian entre 350 1ts/seg y 500 1ts/seg.

Realizando un balance entre lo que se deriva hacia la microcentral, picifacto
Tia y poblacitn, se estima que podrd abastecerse de agua para riego a 150 Has,
teniendo en cuenta que los caudales turbinados pueden luego usarse para el
Tiego.
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4.6. CONSIDERACJIONES FINALLS

La cuenca drenada por el rio Limay tiene una superficie del orden de 56.185
kmz, y aunque una parte importante contribuye con pequefios aportes, existen
en ella subcuencas de gran tiqueza hidrica, al desarrollarse éstas en una

zona de alto régimen de precipitacidn. S

El Zpredominio invernél de la precipitacidn, la latitud y la presencia de cor-
dones montafiosos de alturas considerables, hacen que la alimentacidn de los
cursos sea mixta, pluvio-nival, situacidén que se manifiesta en el régimen de
variacién anual de- sus derrames, con una doble onda de crecida. La primera
ocurre entre mayo-agesto, producto de la precipitacidn en forma de 1lluvia,
mientras que la segﬁﬁda, debido basicamente a la fusidn nival, se observa

en el periodo setiembre-diciembre. -

Se pueden dividir a las areas relevadas en dos grupos: por un lado, las si-
tuadas en la zona cordillerana (ireas I a XV), v por otro las advacentes a

cursos que aportan directamente al rio Limay en su curso medio (dreas XVI
a XIX).

Las 4reas correspondientes al primer grupo se encuentran €n una zona de ele-
vada precipitacidn, desde el Lage Aluminé hasta el Lago Nahuel Huapi, v se
caracterizan por la gran disponibilidad hidrica de sus cursos.

Estos nacen, en su mayoria, en lagos que les confieren una regulacidn natu-
ral, atenuando los picos de crecida v elevando los derrames de estiaje. Esta
disminucién en la amplitud de variacidén de caudales, sumada a la pendiente
en su desarrollo, hace posible que la captacién no sea a través de obras de

derivacidn importantes, que elevarian el costo unitario del riego.

Aquellos cursos que mo tienen alimentacidon lacustre tienen mayor amplitud de
variacion de caudaleé, pero los que ocurren en el periodo de estiaje estdn
asegurados al desarrollarse gran parte de la cuenca a importantes alturas,

ya que ¢s en esta zoha donde se produce el mavor almacenamiento.

-

-~
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la informacién hidrométrica con que se contd corresponde a una densa red de
estaciones a cargo de HIDRONOR S.A. que, si bien cubre a la mavoria de los
cursos que interesan, no es homogénea en cuanto a la extensidn temporal de
los registros.

En los graficos de permanencia de caudales se hace mencién al periodo de re-

gistros procesado para obtenerla, y que debe tenerse en cuenta para estable-
cer la garantia de esos caudales.

En una etapa de mayor definicidn de las obras hidrdulicas, se deberdn efectuar
estudios hidrolégicos que permmitan extender las series de caudales en aquellos
cursos donde la informacién tiene un corto periodo, a fin de que estas perma-
nencias de caudales tengan un sustento estadistico confiable.

Al contar con informacién de la mayoria de las subcuencas, se intentd estable-
cer una comparacidn de la permanencia de caudales adimensionalizada (por el mdé
dulo) entre ellas, tratando de establecer una forma regional de esta distribu-
cidén. Esto no fue posible, ya que la distinta hipsometria de las subcuencas
'y la diferencia de superficie de los lagos, entre otros factores, hacen que

la distribucibén de la frecuencia de los caudales no sea similar para todos,

especialmente en estiaje, debido a comportamientos fredticos disimiles.

Por esta razdn, y teniendo en cuenta el alcance del estudio, se hizo un trata-
miento individual de cada curso, centrando la atencidn en los caudales minimos,
al coincidir el periodo de estiaje con el de méxima demanda de riego; llegando
se a la conclusidn que, aiin en los cursos donde no se contd con informacidn,en
este grupo de areas, el recurso hidrico cubre sobradamente los requerimientos
del riego.

El segundo grupo de dreas se ubica en una zoma de escasa precipitacién vy,
exceptuando el adrea XVII PICHI PICUN LEUTU, las caracteristicas hidricas
de los cursos afectados respondaia esta situacidn, condicicnando sus derra-

mes, muy bajos en estiaje, las superficies posibles de regar.
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Los arroyos Safiico y Correntoso son cursos menores;'éiimentados en estiaje
por vertientes de caudales poco variables, y su disPdﬁibilidad hidrica, de
escasa informacidn, se presume estaria comprometida en caso de decidir re-
gar la superficie potencial.

En el caso del rio Picfin Leufd, con caudales en estiaje que dependen del al-

macenamiento en sus nacientes, el desarrollo actual del riego en su valle me-
dio e inferior compromete los derrames, por lo que no se podria plantear una

ampliacién de la superficie de riego en las condiciones actuales.

Existe informacidén hidrométrica en este curso, relevada a partir de la nece-
sidad de distintos estudios. La ampliacidn de la zona actualmente bajo riego
estd vinculada a la necesidad.de obras que permitan disponer de los vollUmenes
de agua para cubrir una mayor demanda. -

En este sentido, deberia reunirse toda esa informacidn existente y comenzar,
con la mayor urgencia posible, un relevamiento sistemdtico de los derrames
del rio, para contar con la informacidn basica necesaria en la elaboracidn

de los provectos de esas obras.

En el punto 4.5.2.18, se ha reunido la informacifén hidrométrica recopilada en
distintos estudios, pero no deja de ser una serie de datos puntuales que no
permiten inferir el régimen del rio en forma precisa.

Se ha separado al area XVII. PICHI PICUN LEUFU, a pesar de pertenecer a este
grupo de dreas, porque en este caso la fuente de provisidn, el lago formado
en €l rio Limay a partir de la construccidn del aprovechamiento de HIDRONOR
S.A. denominado PICHI PICUN LEUFU, no tiene restricciones en cuanto a los

caudales que seria necesaric derivar para el riego.

69
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5. DESCRIPCION FARTICULAR DE LAS AREAS Y OBRAS PROPUESTAS

5.1, CRITERIOS BASICOS DE DISENO

Cabe recordar que para la seleccidn de las dreas se adoptaron las pautas que
se resumen a continuacién: B

. Las &reas deberan estar préximas a cursos de agua permanente, lagos o em-
balses actuales y futuros.

. Las pendientes del terreno deberdn ser inferiores al 5 %.

. 5S¢ dominardn por gravedad y/o bombeo que no exceda los 50 m de desnivel
desde la fuente de agua.

En consecuencia se ha eliminado del total de Areas incluidas en el estudio de
suelos de la U.N.C. el drea demominada Pampa Grande - Quillén, sobre el lago

Quillén, ya que el riego deberia hacerse por bombeo y el desnivel topegriafico
a vencer es superior a los 50 m.

Para el planteo de los esquemas de obras y la estimacién de las drdenes de
magnitudes de las mismas se han seguido las siguientes pautas(ver planillas
9.1}:

5.1.1, Considerando las limitaciones impuestas en los estudios de aptitud de
los suelos y de disponibilidad del agua, se ha buscado servir la mayor
superficie posible por gravedad. El1 riego por bombeo se ha contemplado
en aquellos lugares donde no es factible regar por gravedad o cuando
esto implica obras excesivamente costosas.

5.1.2. Salvo en los casos de cursos con caudales en estiaje muy bajos se ha
evitado su regulacién,

5.1.3. Se computaron Gnicamente las obras plblicas de riego hasta la entrega
de los caudales a los mddulos, que en algunos casos se corresponden
con las parcelas. Estas obras comprenden biasicamente las obras de to

ma sobre los rios canales principales los canales secundarios, de
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5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

5.1.7.

desagiie y de drenaje, obras de-entrega a las'phrceles o médulos, alcan-
tarillas y puentes sobre canales, caminos ruréles‘akconstruir, estacio-
nes de bombeo, sifones, saltos y puentes canales sobre pequefios cursos
naturales. )

Desde el punto de vista tecnoldgico se considers la solucidn mis econd-
mica posible, que se estima serd la mds factible de realizar dentro de
las &reas estudiadas.

Se adoptaron canales sin revestir, sistema de compuertas planas de con-
trol manual y en general obras de arte econdmicas. Ademids se considerd
riego continuo, que aunque implique mayores complicaciones en el mane-
jo, reduce los costos en los canales de distribucién dentro de los mé-
dulos por requerirse menor capacidad de conduccidn.

La dotacion para el dimensionado de los canales a nivel de obras de to
ma, se ha considerado de 1,20 1lts/s.ha para las &reas que se agrupan
en el centro y hacia el Este, préximas al rio Limay (segundo y tercer
grupo de dreas de acuerdo a la descripcion general del punto 3}.

Para las demis dreas que se agrupan al Oeste, sobre la cordillera, se
efectuaron los célculos con una dotacidén de 1 1/s.ha.

Esta diferencia se debe a las mayores precipitaciones que tienen lugar
en esta regidn.

Las dotaciones adoptadas se estima que cubririn los requerimientos es-
perados para el caso de pasturas v forrajeras, que son cultivos de re-

querimientos relativamente altos y con probabilidades de ser implanta—
dos bajo riego en la zona de estudio.

Los médulos de riego considerados varian entre algo menos de 50 ha has
ta 200 ha. Para cada area en particular, teniendo en cuenta las carac-
teristicas topogrdficas y los posibles cultivos, se han adoptado las

superficies de los médulos que se estimaron mids convenientes.

Para el cGmputo de las magnitudes de obra se han efectuado las consi-
deraciones que se describen a continuacién. Algunas de ellas se toma-

ron en base a las adoptadas en el estudio '"Anteproyecto Preliminar del



72

CONSEJO FEDERAL DE INVERNIONI S

sistema de riego del 4rea ubicada abajo de la futura presa de Michihuau
en la Provincia del Neuquén'' ejecutado por elrlngeniero Civil Carlos
Oppezzo. Los esquemas de las obras tipo se detallan en los planos N°
21 al N°23,

5.1.7.1. Canales

Salvo algunas excepciones especificas los canales adoptados son de tierra, de
seccidn trapecial con un talud #:1,5. E1 coeficiente de Manning adoptado es
de n = 0,025 y las revanchas empleadas en el cidlculo son las consignadas en
el siguiente cuadro:

Revanchas para los canales de tierra:

Qmﬁx normal Revancha
(m3/s) (m)
0,30 0,30

0,30 - 0,60 0,40

0,60 - 0,90 0,40

0,90 - 1,20 0,45

1,20 - 1,80 0,45

1,80 - 2,40 0,50

2,40 - 3,0 0,50

En relacidn a los anchos de fondo y a los anchos de banquinas se adoptd:

[ 4
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Anchos de fondo (Bf) en funcién de Qd (Caudal de diééﬁo)

Para i = 3% i=15% a 2%
Qd Bf d Bf
0,08 0,50 0,07 0,5
0,08-0,30 0,60 0,07-0,25 0,6
0,30-0,60 0,80 0,25-0,50 0,8
0,60-0,90 1,00 0,50-0,70 1,0
0,90-1,20 1,20 0,70-0,90 1,20

Anchos de banquinas en funcién de Qd:

Para Ht > 1,00 m:

Qd (m3/s)

0,50 0,50 a 1,00 1,01 a 1,50 1,51 a 2,00 2,01 a 10,0 10,0

Bi 3,00 3,00 3,00 3,00 3,50 5,00

Bd 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 5,00

Para Ht< 1,00 m:

Bi=Bd=1,50m

Para los canales principales se adoptaron pendientes longitudinales del orden
de 1,5 a 3% segln sea la pendiente general del Area, verificindose, ademis
que las velocidades no superen la velocidad mdxima de erosién de | m/s ni
sean inferiores a i&s 0,40 m/s. Debido a que en general los canales princi-
pales van sobre las laderas buscando el mayor dominio, se considerd una pen-
diente transversal iT para tener en cuenta la sobreexcavacién (SB) que ello

origina.



74

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONI S

Para los canales secundarios se adoptaron, segfin el caso, canal totalmente
en desmonte o en terraplén. En los casos en que se cdntemplaron saltos para
vencer el desnivel, parte del canal se considerd en terraplén y parte en des
monte (17% en excavacidn, 33% en terraplén y.20% en semidesmonte).

El cdlculo de los caudales de disefio se efectud multiplicando las superficies
netas por las dotaciones segin el caso. Para determinar las superficies netas
se ha considerado que los caminos y las instalaciones ocupan aproximadamente
un 20% de la superficie, de lo que resta se considera una pérdida del orden
del 5% dentro de la parcela:

S neta = 0,80 - 0,95 - S bruta.
SN = 0,76-SB

Como en varios casos los caudales de disefio resultaron muy pequefios se adopta

Ton como dimensiones minimas para el cidlculo de canales los que corresponden
a un caudal de 0,06 m3/s v el ancho minimo se adoptd en 0,50 m.

Para los canales de drenaje se ha adoptado una profundidad efectiva de 2,55 m,
a la que se agregan 0,25 m para contemplar el efecto del microrelieve, o sea
se calcularon con una profundidad total de HT = Hn + 2,80 m.

Se observa en los esquemas planteados la reducida cantidad de canales pdbli-
cos de drenaje.

Esto se debe a la disposicidn de los mddulos que en la mayoria de los casos dre
nan directamente a los cursos de agua contiguos, por tratarse de valles rela-
tivamente angostos. A esto se suma que en general los valles tienen gran peh-
diente y suelos permeables que no poseen problemas de drenaje.

Los canales de desagie actiian de fusibles de los canales asegurando la evacua
cidn de los caudales cuando -se presentan problemas de funcionamiento en la red.
Para su cédlculo se adoptd una profundidad HT = Hn + 0,50 m.
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5.1.7.2, Obras de toma

Las obras de toma y de entrega a las parcelas se calcularon de forma que re-
sulten lo mas econfmicas posible. Por lo que, como se ha mencionado, se con-
sideraron compuertas planas de manejo manual, regulables a tornillo.

Para el calculo se estimaron las siguientes caracteristicas:

Superficie de la compuerta: SC = 1,20- Qd
1,50

Qd : Caudal de disefio del canal aguas arriba.

Ancho de la compuerta: AC = SC
1,20-h

h : tirante del canal aguas arriba.

En este caso, como en las demis obras de arte, se expresd el costo total en
m> de hormigdn armado cuantificando las magnitudes de obras con una Unica va
riable para simplificar la comparacién entre distintas &reas. Esto se reali-
z6 a través de un andlisis de precios relativos de obras y estudios de carac
teristicas similares. La conveniencia de trabajar de esta manera reside en
que al reducir las variables, ademids de no ser necesarioc expresar los costos
en australes permite realizar una répida actualizacidn con solo conocer los
precios unitarios de los items a los que se ha referido el costo.

Las expresiones empleadas en el cémputo de las obras de toma son:

Sobre canales principales:

Volumen (H°A®) = (ZHT + ACC)  EC-L + (2-HT + ACT1) - E1 - L} +
+ (2-HT + ACT2) E2 - L2

s

Para canales secundarios se ha incrementado este valor en un 20%..

3 - < .
El costo expresado en m” de hormigdn armado se calculd como:

75
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Las expresiones empleadas son:

Ancho de la alcantarilia: B= _Q
1,5H
Perimetro del canal: Bs = 2 mh + Bf
Longitud de la transicién:
LT =p'(Bs - B)= 3,00 m

donde p =B + Bf
2

A

A = h + revancha
se.toma para caﬁales revestidos:
p=2,26 yq-= 2,60
para canales de tierra:
p=1,37yq= 2,80
con lo cual el volumen de hormigbn resulta:
Vol. (H°A®) = 2,50-] 0,10-p-Lt + (B + A)-LA- E]

donde:

LA: largo de la alcantarilla.

Para determinar el costo expresado en m3 de hormigdn armado se incrementa en
un 10%.

Cuando la alcantarilla va sobre un canal de desagie se calcula cilindrico.
Para aproximar el diametro se consideré:

B

D: 1,514 -yQ
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Costo (m° H°A®) = (SCC + ST1 + STZ) - 3000 + 1,10 Vol. (HA®) + 530)/530
donde:

HI:  Profundidad total del canal.

ACC: Ancho de compuerta sobre el canal.

EC: Espesor del hormigén en el canal.

L: Longitud de la obra sobre el canal

ACT1: Ancho de la compuerta en la toma 1.

El: Espesor del hormigdn en la derivacién 1.

SCC: Superficie de la compuerta sobre el canal.

SCT1: Superficie de la compuerta sobre la derivacién 1.
L1: Longitud de toma sobre la derivacién.

Las longitudes L, L1 y los espesores EC (de la obra de toma sobre el canal)
y El (sobre la derivacién 1} adoptadas se resumen en:

Caudales Longitudes

. ) Espesores
(m3/s) En Canal En Derivacién (m)

1 8 T3 0,20
0,50-1 6 3 0,18
0,50 4 3 0,15

Incorporadas a estas estructuras, o inmediatamente aguas abajo se-ubicarian
las obras para el control de los caudales que podridn ser del tipo Parshall.
De esta forma el caudal a derivar deberd ajustarse en aproximaciones sucesi-

vas a través de una operacién manual.

Para los fines del computo, y las dimensiones que en general poseen los cana-
les no se ha efectuado una discriminacidn entre partidores y obras de toma
para entregar el agua a los mbdulos de riego. Por lo aue en estudios de mayor

detalle se deberin £ijar con mayor precision estas obras de arte.
5.1.7.3. Alcantarillas de canales de riego

Las alcantarillas se calcularon con expresiones andlogas a las empleadas en
el anteproyecto de riego de Michihuau.
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y el volumen:
Vol. (H°A°) = D+ E)-TII-E-1,10-L

donde:

E: éspesor
L: longitud de la alcantarilla

El costo en m3 de homigdn armado resulta:
(1,30 - 530+ Vol. (H°A®) + 5 VR)/530
VR: volumen de excavacitn
Las alcantarillas en canales de drenaje carecen de fondo a fin de poderse

adaptar a la necesidad de variacidn en la profundidad. Se calcularon estima-
tivamente en cada caso en particular.

5.1.7.4, Sifones invertidos

Se calcularon para una velocidad de 1,80 m/s. Con la velocidad se obtiene
el didmetro:

D= 1,514 4Q _
'y el volumen de hormigdn se obtiene como:
Vol. (H°A®) = IT- (D + E)- E-100-1,25
Vol. excavacién: (2 + D+ 2-E)-(D+ 2-E + 3)- 100 1,05

530 -V _(H°A®) + 5 - Vol.excav.
530

Costo (m3 H°A%) =

78
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5.1.7.5. Saltos inclinados

Los saltos inclinados se han considerado en aquellos canales en los que la
pendiente para la velocidad médxima de disefio resultd muy inferior a la pen-
diente del terreno. El nimero de saltos se determind a través de:

N°® de saltos: H Cdmt - 4) i
3

donde H: es el desnivel topogriafico a salvar.

imt: pendiente media del terreno en el tramo considerado.

i = pendiente mixima de disefio del canal.

El 3 resulta de adoptar un desnivel igual de 4res metros por salto. Para el
cédlculo del volumen y su costo se efectud en cada caso una estimacidn aproxi-
mada en base al esquema dibujado en el plano N° 23,

5.1.7.5. Otras obras complementarias
. Caminos

Para los caminos rurales se ha adoptado un ancho total de 20 m va qus en ge-
neral se trata de caminos secundarios, un ancho de calzada de 8 m y concebi-
das en tierra.

. Obras de toma sobre los rios

En los rios de mayor pendiente y con arrastre de rocas grandes se estimaron
los volimenes en base a tomas de tipo. sifén. Estas permiten el paso durante
las crecidas de bochones y rocas grandes. El agua ingresa a una cdmara a tra
vés de una parrilla horizontal que impide el ingreso de las rocas. Esta cama-
ra se une a través de un conducto horizontal a la cimara de carga del canal.
En rios de menor pendiente el cdlculo se efectud en base a una toma lateral
cldsica controlada por una compuerta regulable a tornillo. Salvo algunas
excepciones no se consideraron desarenadores, ya que en general son rios

que practicamente no tienen transporte de sedimentos en suspensidn.
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. Puentes canales sobre pequefios Curscs

Para el cruce de los canales, en particular los principales, a través de los
pequefios cursos que bajan de las laderas de los valles, se adoptaron puentes
canales. Las estimaciones del volumen de hormigén armado y su costo (en m3

de H°A°) se realizaron considerando una seccifn rectangular y un espesor es-
timado de 0,10 m,

. Puentes sobre rios

Para asegurar el ingreso en algunas &dreas se debid preveer puentes a través
de cursos principales. La estimacidén de los volimenes de obra y su costo en
m3 de hormigén armado se realizaron en base al esquema dibujado en el plano
N°23 y para cada caso en particular.

Dado el elevado costo de los puentes v teniendo en cuenta la posibilidad de
que sean realizados a través de otras reparticicnes, se desglosan los costos
en la planilla de magnitudes de inversidn seglin se tengan o no en cuenta den-
tro de las obras propuestas de riego.

5.1.7.6. Estaciones de bombeo

Para estimar el orden de magnitud de las estaciones de bombeo se adoptd un
esquema como el del plano N°21.

Se adoptaron bombas centrifugas de eje horizontal que toman el agua a través
de un chupdn bajo el nivel del agua.

La potencia absorvida por las bombas se calculd como:

N abs.: _ Qelm (HP)
75T

donde:

Q: caudal de diseno.

Hm: altura manomét%ica, igual a la suma del desnivel topografico HI mis las
pérdidas.

M : rendimiento hidrdulico de las bombas.
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La potencia mecinica absorvida por los motores se la expresd en ki,

Las demds caracteristicas calculadas se consignan en el cuadro N°G 3-1 (Fsta
Ciones de bombeo). Los diimetros de las cafierias se calcularon para una velo
cidad de 1,9 m/s. Los costos que se emplearon se extrajeron de estudios de
caracteristicas similares.

En los casos en que seria excesivamente costosa la construccidn de lineas de

transmisidn eléctrica se considerd la instalaci6n de motores a explosidn.

5.1.8. Costos anuales

Para el cdlculo de los costos de operacidn, conservacidn y mantenimiento se
han adoptado los valores que se detallan a continuacidén. De la misma forma
que para las magnitudes de obra se han expresado los costos en m> de hormigdn
armado. En este caso la validez es relativa debido a la variacidn experimenta-
da entre los precios de los materiales v la mano de obra. Por lo tanto, los
valores consignados sirven mds bien para la comparacidn entre las distintas
dreas. Los valores obtenidos se resumen en el cuadro N° 9. 3-5,

5.1.8.1. Costo anual de operacién

Personal administrativo y de operacidn incluyendo movilidades:

m3 de H°A®/mes

Jefe de administracién: 2,25
Secretario administrativo: 1,70
Ayudante de administracidn con hasta 2500 ha brutas regables: 1,10
Jefe de operacidén con movilidad: 5,00
Jefe tomero por sistema con movilidad: 5,00
Tomero por turno de 12 hs c¢/movilidad cada 2500 ha brutas

regables: 1,70
Encargado de bombeo por planta y turno de 12 hs: 1,40

Los valores calculados del personal mis la movilidad en forma mensual y para

cada 4rea se resumen en el cuadro N°9_3-7.

LT
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5.1.8.2. Costo anual de la energia por bombeo

El cdlculo de la energia para el bombeo se cglculéla través de:

9.81 . Qm . hs . Hn . Qu(m3 de H°A°/ha) =
0,60

g

0,05 . . Hm

Donde:

Qm: Caudal medio del periodo de bombeo, igual a la dotacifn media
dm = 0,4 1/seg. ha por la superficie neta SN.

Hm: Altura total a bombear media (Topogrdfica mas pérdidas),
hs: (Cantidad de horas en el afio (8.640 hs),
0,6: Rendimiento del conjunto electrobomba.

El costo unitaric se lo estimé en:

Qu=09,5. 10" m3deHA
ha

5.1.8.3. Costos anual de conservacién

Los costos de conservacion se estimaron de acuerdo a los siguientes
criterios:

Repuestoéﬁy reparaciones de los elementos eléctricos y plantas de
bombeo:

Incluye equipos de bombeo, lineas de energia y transformacidn. E1
costo anual se supone equivalente al 5% del costo de las instala -

ciones,



83

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONI S

5.1.8.4.

Obras de toma:

Se supone equivalente al 5% del costo de su construccidn.

Canales de riego desagiie y drenajes
a = Revestidos con hormigdn simple: se supone equivalente al 2%
del costo de inversidn.

b = En tierra: se supone 1,50% del costo de inversisdn.

Obras civiles:

Se supone equivalente al 2% del costo de inversién.

Gastos de direccidn o administracidn:

Se supone igual al 0,2%, del costo total de los sistemas de riego,
desague vy drenaje.

Costos anuales de inversidn

Los costos anuales que demandarian las obras de riego, drenaje y

desagie de las distintas dreas se calcularon a través de:

Ca=c.i.(1+1)"
(1+)™ - 1

donde:

C: Costo de inversidn

1: Tasa de interés anual a moneda constante o tasa de descuento
social (10%)

n: Periodo de amortizacién

RS

Se consider?d:

Para obras civiles: n = 50 afios

Para estaciones de bombeo: n = 25 afios
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5.1.8.5. Valor Presente Neto

El valor presente neto se calculd como la suma del costo total

mds los costos anuales de los Gltimos 20 afios mediante la expre -

sidn:
VPN=Ct+Ca.(—1'“+-1—2+...+—‘!'—-2—0-—)

1+#1  (1+1) (1+1)
donde:

Ct: Magnitud de la inversidn inicial
Ca: Magnitud del costo anual

i: Tasa de descuento social (10%j

84
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5.2. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

El planteo QB los esquemas de obras se efectuS considerando las restriccio-
nes impuestas en los estudios de aptitud de los suelos para el riego y el
de los recursos hidricos. La base planialtimétrica:empleada consistid en
cartas en escalas 1:50.000 y 1:100.000 del IGM. Solo en Santo Tomds se
pudo contar con una restitucifn aerofotogramétrica realizada por el APA a
escala 1:5.000.

Debido a la escasa informacidn topogrifica disponible se realizé un andlisis
detallado de las fotografias aéreas y, en 1los lugares que fué necesario y

posible, se realizaron relevamientos topogrificos expeditivos.

Las dreas se recorrieron minuciosamente a fin de detectar las principales
caracteristicas que condicionaron el planteo de las obras. Para completar
la descripcidn se han obtenido fotografias seriadas que cubren la mayor
parte de las dreas (Ver Anexo I). El recorrido de las 4reas tuvo ademds la
finalidad de concebir las posibles obras in situ. Para mejorar y actualizar
la informacidn existente en las cartas del I.G.M. se las amplid al doble
confecciondndose originales transparentes, sobre los que se ajustaron deta-
lles mediante el empleo de fotografias aéreas ampliadas a la misma escala.
Las diferentes series de fotografias aéreas poseen escalas variables de a-
cuerdo a la altura del vuelo y su ajuste se realizd, para cada drea a tra-
vés de la medici6n de hechos comines a las fotografias aéreas y a las cartas
del I. G.M.,

Las ampliaciones fueron factibles en virtud de los nuevos procedimientos
de ampliacidn continua disponibles en plaza.

De esta forma se ajustaron hechos geogrificos tales como pequeios morros,
cursos de agua, limites de propiedades, caminos, etc; ya que en general, de
bido al procedimiento empleade por el 1.G.M, en las escalas que se usaron,

estos hechos no se identifican con el detalle necesario.
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Sin embargo, se debe destacar la buena coincidencia observada entre la
configuraci6n de las curvas de nivel y los mismos hechos en las fotogra-
fias a&reas ampliadas.

A su vez, donde se pudieron efectuar los relevamientos topogrificos expe -
ditives, se ajustaron 1las curvas de nivel a los resultados obtenidos. Sail-
vo en el drea Pulmari, se vincularon las nivelaciones a puntos fijos de las

cadenas del I.G.M, lo que permitié trabajar con esta informacién directamen
te sobre las cartas.

Finalmente se volcaron sobreﬂlos transparentes corregidos los esquemas de
las redes de riego propuestos, -

Para la ejecucidn de estos relevamientos se contd con un equipo técnico vy
de apoyo dispuesto por el A.P A, que permitid realizar una tarea eficaz y
rapida en condiciones climiticas que en general fueron muy adversas. Se
dispuso de un equipo de estacidn completa (Teodolito y distanciimetro in -
corporado) y dos camionetas mis todos los elementos accesorios para reali -
zar estas tareas de campo.



87

CONSEJY FEDERAL DE INVERSIONES

5.3 DESCRIPCION DE LAS AREAS

El objetivo de este punto es describir las caracteristicas predominantes

de cada drea y las obras que se han propuesto. Esta descripcibn se subdi-
vide en trespartes, la caracterizacién del drea, la descripcidn de las obras
propuestas y por Gltimo la caracterizacifn de los suelos.

En la primera parte se refine informacifn genérica relativa al drea que per-
mita orientar al lector en relacifn a las cualidades de 1a misma para el
desarrollo del riego.

En la descripcifn de las obras propuestas se detallan, sin consignar las di

mensiones ni sus magnitudes, las principales obras de riego.

Las magnitudes se indican en los cuadros del punto 9.1 del Tomo II, calcu-

ladas de acuerdo a las pautas de disefio enunciados en el punto 5.1.

Por Gltimo, la caracterizaci6n de los suelos resume la aptitud de los mis
mos en las dreas finalmente propuestas de acuerdo al "Estudio a nivel de Re-

conocimiento en 19 dreas preseleccionadas - Parte de la cuenca del rio Li-
may", CFI - COPADE, 1987.

Por tal motivo se sugiere acompafiar la lectura de esta descripcidn con los
planos realizados en ese estudio, donde se identifican las diferentes uni -

dades cartogridficas en que se agrupan a los suelos de acuerdo a su aptitud.
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5.3.1. AREA I - LAGO ALUMINE
5.3.1.1, Caracterizacidn del area

Esta drea se ubica sobre la mirgen Este del lago Aluming cubriendo una su-
perficie bruta de aproximadamente 960 ha., que va desde la desembocadura del
Tio Litran, sobre el lago Aluming, hasta las nacientes del rio Aluminé.

Al Norte y al Este queda delimitada por bardas que caen en forma abrupta y
que separan al irea de la pampa de Lonco Luin,

La mayor parte, un 93%, es dominable por gravedad desde el rio Litrdn. E1
7% restante deberd regarse mediante bombeo desde el lago. Dentro de la frac-
cidn dominable por gravedad un 43% aproximadamente se tendria que regar por
aspersiodn, debido a problemas de topografia.

El rio Litran es un curso permanente que cubre sin problemas las necesida-
des de agua estimadas. El1 cauce corre muy encajonado y tiene una pendiente
muy fuerte. Esto hace que tenga una importante capacidad de erosidn y trans-
porte de bochones o rodados de tamafio apreciable.

El drea en general presenta problemas de topografia. En algunos lugares exis
ten hondonadas y pequefias lomadas que complican la posibilidad del riego a
través de canales a cielo abierto.

La presencia de suelos arencsos hace presuponer que las infiltraciones serdn
importantes por lo que probablemente los caudales de disefio sean mayores
a los adoptados en este estudio. En consecuencia podrd resultar conveniente
revestir los canales para evitar estas pérdidas.
[

Por las razones topogrdficas expuestas son esperables costos de moderados a
altos para la sistematizacidn de las parcelas, a lo que habria que agregar
la limpieza del terreno que en algunas zonas bajas presenta vegetacidn ar-

bustiva de mediano porte y agrupaciones de pinos (pehuenes } diseminados a
través de toda el drea,
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No existen centros poblados de cierta importancia préximos. al drea. Dentro de
ésta existe un conjunto de casas cerca de la desembocadura del arroyo Lonco
Ludn, donde hay una escuela y una despensa. Sin embargo existe una importan-

te comunidad indigena, los Cataldn, que resultarian beneficiados por el desa-
rT0llo del Zrea.

La comunicacién a posibles centros de consumo es buena pero existen problemas

durante el invierno ya que es una, zona con importantes precipitaciones nivales.

Las inversiones pliblicas en obras de riego podran, de acuerdo a estas carac-
teristicas, orientarse como un complemento de la ganaderia. Esto deberi anali
zarse en relacidn a la posibilidad de implementar la forestacidn, que resulta
a priori una alternativa interesante en la regidn.

Existe una importante fraccidn que es propiedad fiscal, de aproximadamente
600 ha, de las cuales 375 ha pertenecen a la agrupacidn indigena Cataldn, que
ocupa la parte Sur (médulo 10) del drea. El resto es propiedad privada (ver
Trelevamiento catastral, punto 6).

5.3.1.2. Descripcién de las obras propuestas

El requerimiento total de agua de los médulos regados desde el rio Litrdn al
canza, para la mixima demanda, unos 0,53 mw/s v el caudal minimo caracteristi-
co {que se asegura para 355 dias al afio) es de 4 m3/s (ver punto 4. Recursos

Hidricos), con lo cual la disponibilidad de agua estd perfectamente asegurada.

Para determinar mejor la ubicacidn de los posibles trazas de los canales se
ha efectuado un relevamiento topogrdfico expeditivo. Se partié de la posible
ubicacidn de la toma sobre el rio OTP2 y se llegd hasta el curso de agua que
delimitaria los mddulos 9 y 10, cubriendo distintas alternativas de trazas.

En base a esta tarea se corrigieron y agregaron curvas de nivel a la carta
del IGM ampliada.
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Se han supuesto dos obras de toma independientes, seglin se puede observar en
el plano N° 2, una sobre la margen derecha y otra soﬁre la margen izquierda
del rio Litran. De la obra de toma OTP1, sobre la margen derecha, arranca el
tramo P1.7 del canal principal, con un caudal de 0,154 m3/s v riega a los md
dulos | al 4. La primera parte del tramo P1.1 bordea al rio sobre una ladera
muy abrupta por lo que resultard conveniente analizar, en un alcance de mayor
detalle, la construccién de un puente canal adeptando una toma (nica en la
margen izquierda. El canal luego cruza la ruta provincial N°11 y continfa
contigua a la misma.

Desde la margen derecha del rio, el canal P2.1 arranca de la obra de toma
OTPZ, ubicada aproximadamente a una cota IGM de 1175. Ambas tomas se estima-

ron en base al esquema del tipo sif6n, por las caracteristicas descriptas del
rio.

El tramo PZ2.1 va sobre la margen izquierda del rio y debe atravesar una parte
de paredes rocosas muy abruptas. Para salvar esta dificultad se supuso un ca-
nal construido sobre la roca de hormigén ammado y de seccién pricticamente
rectangular cuya capacidad es de 0,38 m3/s.

La longitud estimada es de aproximadamente unos 1.200 m. Luego este canal pa-
saria sobre la despensa que esti en el empalme de las rutas provinciales N°
13 y 23, frente al puente. Después de cruzar la ruta provincial N°13 riega
los mddulos 5 al 10 y a través de un mismo partidor se deriva el agua hacia
el médulo 5 y los mddulos 6 al 7.

A pesar de las complicaciones esperadas para planificar la distribucién del
agua dentro de los médulos, por razones topogridficas, se supuso que los mbdu-
los 6 al 9 serdn regados por gravedad.

En cambio, el mddulo 10 serd posible regarlo Gnicamente por aspersidén. Para
pasar del médulo 9 al 10 deberda efectuarse un puente canal sobre un curso de
agua existente que baja de la barda.
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Ademds deberdn contemplarse equipos'de bombeo que permitan la presurizacidn
del sistema de canerias para la aspersidn. Estas instalaciones no se conside-
raron y se tuvo en cuenta la superficie de este mSdulo solo para la determina
cidn de los caudales de disefio de ios canales, adoptédndose en este caso una
dotacidén de 0,5 1ts/s.ha.

Existe la posibilidad, que deberia considerarse en una etapa de mayor detalle,
de dominar por gravedad parte del médulo 10 desde el arroyo de Lonco Luan.

En este anilisis no se lo tuvo en cuenta por no disponerse informacién alguna
en cuanto a la dlsponibilidad del agua.

El médulo 11, ubicado sobre la margen derecha del rio Aluminé, en su nacien-
te, se podrd regar (nicamente por bombeo desde el lago, ya que no existe nin-
gln otro curso de cierta importancia que permita el dominio a gravedad.

Desde el punto de vista de la planificacidn resultaria conveniente pensar en
la ejecucidn de obras que permitan el desarrollo de los médulos ubicados en
las proximidades del rio Litradn, sin embargo se presenta el inconveniente de

la tenencia de la tierra, por tratarse en su mayor parte de propiedades pri-
vadas.

En el cdlculo de las superficies netas, en particular en los médulos 5, 8 y 9
no se descontaron sectores, dificiles de evaluar dentro de este alcance, gue
no se pueden regar por gravedad debido a estar en las partes altas de lomadas
0 en las partes bajas de las hondonadas (por problemas de drenaje). Esto en
realidad se compensaria, en la estimacidn de los caudales, por una mayor pér
dida debida a la infiltracidn en los canales.

5.3.1.3. Caracterizacitn de los suelos

Los suelos que conforman a los mgdulos 1 al 3 corresponden a la unidad carto-
grafica 4 (Vitrandepts mallic/Vitrandepts typic y Hapludells entic).

Son suelos de textura gruesa, moderadamente profundos a poco profundos y algo
excesivamente drenados. Segin la clasificacidn USDI/53 son suelos del tipo

25/3s. Los suelos del mdulo 4 corresponden a la unidad cartogrdfica 5.
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(Vitrandepts acuic/Vitrandepts mollic Haplacoulls eh?it] y. son moderadamente
profundos a profundos, de textura media fina e imperfectamente drenados. Se-
glin USD1/53 son suelos 3d/4d.

Sobre la margen izquierda con excepcidn de los médulos 6, 7 y 8, los suelos
son del tipo 2t/At de acuerdo a la clasificacidn USDI/S3 y pertenecen a la
unidad 6 (Vitrandepts mollic/Hapludolls entic). Son suelos profundos, de tex-
tura media a gruesa y bien drenados. El mddulo 11 corresponde a la unidad car
tografica 4. Seglin USD1/53 son del tipo 2s/3s.

Se observa que no existen Areas no regables importantes segiin este estudio de
Reconocimiento.
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5.3.2. AREA IT - PUIMART
5.3.2.1, Caracterizacidn del area

Esta drea estd conformada por dos pequefios valles atravezados por el rio Pul-

mari. La superficie bruta total alcanza las 390 ha.aproximadamente.

El rio Pulmari es la fuente principal del recurso hidrico que es abundante en
relacién a los requerimientos para el riego. Segln el andlisis hidrolégico tie
ne en estiaje un caudal minimo caracteristico de | m/s y la necesidad de agua
en la mixima demanda no superaria los 0,31 m>/s. La pendiente longitudinal del
cauce es inferior a la del resto de los rios analizados en la zona cordillera-
na, por lo cual la velocidad de escurrimiento no es muy elevada, observindose
la formacidn de meandros (ver plano N°3}.

El area se subdivide en dos subareas, Pulmari 1 v 2, que deberin regarse. por

bombeo desde el rio Pulmari. No existe la posibilidad de regar a gravedad

desde algln curso importante, ya que €l punto al aue se deberd entregar el

agua estd a una cota superior incluso a la cota del lago Norquinco.

La subdrea Pulmari 1 estd ubicada a unos 2500 m al Este del lago Norquinco.
Se encuentra dividida en dos partes, una ubicada sobre la margen izquierda
del rio (médulos 4, 5y 6) y otra ubicada sobre la margen derecha (médulos
I, 2y 3).

Unos 2000 m aproximadamente hacia aguas abajo se ubica la subdrea Pulmari 2,
que también se encuentra dividida por el rio. La margen derecha de ambas sub-
dreas estd intercomunicada por la ruta provincial N°11. No hay caminos en las
fracciones ubicadas en la margen izquierda.

El &rea regable en ambos casos tiene muy buenas condiciones topogridficas y es

td constituida por suelos de buena aptitud para el riego.

Se ha observado la existencia de pequefios cursos de agua que, cn una primera
apreciacitn, podrian llegar a suplir los requerimientos del riego. Actualmen-

te estos cursos permiten el crecimiento de pasturas naturales que sirven al
consumo directo del ganado.
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Teniendo en cuenta que para regar el drea desde el rio Pulmari tendré que bom
bearse, con los costos que esto implica, deberia analizarse como alternativa
la sistematizacidn de estos pequefios cursos y considerar el bombeo como un
aporte suplementario. ’

En este estudio la estimacidn de las obras se realiza tomando una dotacidn de
1 1/s.ha, sin considerar los cursos laterales, ya aue se carece de informacién
hidroldgica. Serd conveniente realizar algunas mediciones de caudales en época

de déficit hidrico (en el verano) para determinar la real magnitud de estos
aportes.

Por otro lado cualquier estudio que se realice en adelante deberd considerar
el destino productivo del drea, ya que si se pensara en la ganaderia, estos
aportes secundarios posiblemente sean suficientes.

El desarrollo de esta drea tiene un interés particular como consecuencia de
haberse aprobado la cesién de una importante superficie (60.000 ha) por par-
te del Ejército Argentino a la Provincia, con la finalidad de ponerla en pro
duccién incorporando a las agrupaciones indigenas para desarrollar principal-
mente la forestacidn y ganaderia (Proyecte Fundacién Pulmari).

No hay cerca comunidades ni poblaciocnes importantes. Un tercio de la subirea
Pulmari 1 pertenece a Parques Nacionales v el resto al Ejército Argentino
(95%) y una pequefia fraccién (5%) .a la Provincia. El asentamiento poblacional
en la actualidad se reduce a una escuela y algunas casas cerca del puente so-
bre el rio Pulmari.

Esta drea estd muy metida en la cordillera y el paisaje circundante presenta
el desarrollo de bosques naturales. El efecto del clima es un factor adverso
al desarrollo de la agricultura bajo riego. Durante el invierno es una zona

expuesta a importantes precipitaciones nivales.
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5.3.2.2. Descripcifn de las obras propuestés

La subdrea Pulmari 1 se prevé regar a través de dos estaciones de bombeo,
ubicadas a ambas mirgenes del ric Pulmari.

Sobre la mirgen izquierda se tiene la estaci6n de bombeo ER1 {(Ver Cuadro N°
9.3-1 Estaciones de Bombeo) con un equipo de 36 HP de potencia y el desnivel

a vencer es de aproximadamente 25 m. En todas las estaciones de bombeo para
esta drea se han supuesto motores a explosidn. Esto se debe a que actualmen-
te no existen lineas de transmisién eléctrica. Sin embargo se estima que con
la concrecidn de los proyectos de desarrollo en estudio esta circunstancia

se modifique.

La longitud de la cahferia de impulsién es de aproximadamente 150m. A partir

de la cimara de carga arrancaria el tramo P2.1. del canal principal, de 0,08
:m3/s, .que Tegaria los médulos 4, 5y 6. En eéstos mddulas deberdn efectuarse ta

reas de desbosque previo a las tareas de sistematizacidn de las parcelas.

Sobre la mirgen derecha se prevé instalar la estacién EB2 (Potencia mecinica
47 HP) para salvar un desnivel de aproximadamente 30 m. Desde la cdmara de
carga ubicada a 160 m de la estacidn arrancaria el tramo P1 del canal prin-
cipal que riega a los mddulos 1, 2 y 3. En estos canales se ha considerado

el cruce de lcs pequefios cursos a través de puentes canales.

En la subdrea Pulmari 2 tambign se han previsto dos estaciones de bombeo in-
dependientes . Sobre la mirgen izquierda se ubicaria la estacidn de hombeo
EB3 que alimenta al tramo P2 de una capacidad de 0,04 m3/s.

Esta estacidn requiere un equipo de 32 HP y el desnivel a vencer es de apro-
ximadamente 30 m.

[
En la mirgen derecha la estacién de bombeo se ubicaria al costado de un morro
que separa la ruta provincial N°11 del rio. La cafieria de impulsidn tiene
unos 200 m y cruza el camino hasta la cimara de carga, a partir de la cual

arranca el tramo P1 de 0,11 m3/s. La potencia de los equipos 1lega a 90 HP
y el desnivel a salvar es de aproximadamente 35 m.
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También aqui se han considerado varios puentes canales‘sobre los pequefios
cursos de agua existentes.

5.3.2.3. Caracterizacidn de los suelos

La sublrea Pulmari 1 estd conformada por suelos perténecientes a las unida-
des cartograficas 2 y 3. ‘

Los suelos de la unidad 2 (Vitrandepts mollic/Hepludolls entic) se ubican
en las partes mids altas y son suelos profundos, de textura media gruesa vy
bien drenados. Segln la clasificacifn USD1/53 son suelos 1/35t.

Los suelos que se ubican en 15 parte central=y proximos al rio estdn inclui-
dos en la unidad cartogrdfica 3 (Hopludolls entic/Vitrandepts acuic) vy

son suelos profundos a mocderadamente profundos, de textura media gruesa e im-
perfectamente drenados.

En la subdrea Pulmari 2 existe una franja a ambas mirgenes del rio no rega-
ble por ser suelos muy bajos e inundables. Los suelos restantes pertenecen a
las unidades 1 y 3. Aqui la unidad cartogrifica 1 (Vitrandepts mollic/Vitran-
depts typic y Hopludolls entic} ocupa la zona central del drea en la mirgen
derecha.

Estos son suelos profundos, de textura media gruesa e imperfectamente drena-
dos., ‘
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5.3.3. AREA IIY - ALUMINE
5.3.3.1. Caracterizacidn del area

El drea se ubica sobre las mirgenes del rio Alumin& en los alrededores de la
localidad homénima. Parte de ella se encuentra en la mirgen izquierda frente
a esta localidad y el resto se halla aguas abajo sobre la mirgen derecha.

La principal fuente de agua disponible es el rio Aluminé con un caudal minimo
caracteristico de 14 m2/s, muty superior a los 0,24 m3/s requeridos para el
riego.

El drea se encuentra parcialmente desarrollada y subdividida debido a su pro-
ximidad a Alumin&. Existe buena comunicacidn vial y un puente, ubicado frente
al pueblo, que vincula ambas mirgenes.

Toda el &rea estd incluida dentro de propiedades privadas pretenecientes a
varios propietarios.

Sobre la mirgen izquierda y aguas abajo del drea existe un sector que se ha
eliminado. del 4rea propuesta originalmente. Este corresponde al ensanchamien-
to del valle en la desembocadura del arroyo Vilcunco, de un interesante apor
te en estiaje que actualmente se aprovecha para el riego.

La razdn de excluir a este sector del drea se debe a que actualmente se en-

cuentra regada y no se requiere extraer agua desde el rio Aluminé.

Sobre la mdrgen derecha, aguas abajo de Aluming desemboca el arroyo Puipucdn,
Este arroyo corre por un valle relativamente angosto y altamente subdividido.
Por ser un curso de escaso aporte en estiaje, el uso del agua queda muy com-

prometido en su valle inferior y en la desembocadura sobre el rio Aluminé.

Existen pequefios canales que alimentan a grupos de chacras construides en for-
ma muy precaria. Este valle tampoco se ha considerado dentro de 1la evalua -

citn debido a que las posibles obras que se podrian Tealizar consisten en me-
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joras de los canales actuales y de las obras de captacién.y distribucidn.

Para asegurar el riego en el &rea ubicada en la desembocadura del Puipucén
se deberd bombear desde el rio Alumind,

El desarrollo rural se caracteriza por una alta subdivisién y estd intima-
mente ligado a la actividad comercial de Aluminé. Las obras pdblicas que
podrian realizarse servirin para asegurar la entrega de agua y permitir una
mejor produccifn. Naturalmente que esta mejoria se podrid poner de-manifiesto
si mejoran las actuales condiciones de mercado.

El clima es algo mids benigno que en las dreas anteriores y se identifica co-
mo '"Mediterraneo de altura poco 1luvioso y'héiador”, de acuerdo a la clasifi-
cacitn empleada en el estudio de la Delegacifn de Agricultura y Ganaderia de
Junin de los Andes.

En las . partes no regadas la vegetacidn corresponde a la estepa arbustiva
herbicea, que caracteriza a la zona precordillerana.

5.3.3.2. Descripcitn de las obras propuestas.

Toda el drea(superficie bruta 353 ha ) se ha previsto regar por bombeo des-
de el rio Aluminé. En la mdrgen derecha (Ver plano N°4) se ubicaria la esta-
cidn de bombeo EB1 que eleva el agua aproximadamente 40 m. hasta la cota de
892 m. s.n.m..En este sector se realizd una taquimetria expeditiva a fin de
ubicar el canal y su posible arranque. Se descartd la posibilidad de traer
el agua por gravedad desde el Aluminé por requerirse la construccién de un
canal de aproximadamente 4 km. que deberia pasar por laderas abruptas de ro-
ca. La decisidn de bombear se ve favorecida por la existencia de una micro -
central hidriulica~prbxima al drea, que aportaria la energia eléctrica nece-
saria.

Cerca del inicio del tramo P1.1 del canal se ubica la toma OT1 que riega al
modulo 1. Luego, a través de la toma OT2 se riega al mddulo 2. Esta fraccién

no se encuentra regada, su infraestrnuctura es escasa y solo la cruza el ca-
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mino que une Aluming con las chacras Canter y Pto. Quiroga.

Sobre la mirgen derecha se previé la estacibn de bombeo EB2 que regaria a
los m6dulos 3, 4 y 5 mediante el canal de tramo P2.1 y al médulo 6 a través
del canal P3.1. ‘

Aqui también se ha optado por el bombeo ya que la alternativa de traer el
agua desde el rio Rucochoroi o del rio Aluminé se veria dificultado por el
cruce de la localidad de Aluminé. Se analizd la posibilidad de ubicar una
estacibn de bombeo en el pmto E1, sobre la mirgen derecha de la desemboca-
dura del Puipucdn, pero la cota que se alcanzaria no serd suficiente para
regar los cuatro mbdulos ubicados aguas abajo.

5.3.3.3. Caracterizacion de los suelos

Los médulos 1 y 2, sobre la mirgen izquierda, estdn conformados por suelos
que se han identificado segln la clasificacidn USDI/53 como 1/3s, por 1o
que son suelos con buenas aptitudes pafa el riego. Se incluyen dentro de la
unidad cartogréifica 10 (Haploxerolls entic/Vitrandepts mollic), caracteri-

zandose por ser moderadamente profundos, de textura gruesa a media gruesa
y bien drenados.

Los suelos en los mbédulos 4 y 5 pertenecen a la unidad cartogridfica 20 (Hapl-
acuolls typic, Haplacuents typic) definidos como profundos a poco profundos,
de textura gruesa a media fina, moderadamente bien a imperfectamente drena-
dos. SegGn USD1/53 son suelos 3sd. Se puede observar, comparando las A4reas
‘delimitadas en el estudio de suelos de la UNC, que el &drea propuesta a regar
abarca una superficie un poco mayor. Esto se debe a que la disposiciénde los
canales responde a razones topogrdficas optindose regar.éreas que, aundque ne
fueron relevadas en el estudio de suelos, resultan dominadas. El criterio
ha sido asignar una dotacién igual a la adoptada en el resto del drea, pero
en un estudio de mayor detalle deberd extenderse el andlisis de la aptitud
de los suelos para incluir estas superficies. Parte del mddulo 4 pertenece

a la unidad cartogrdfica 19 (Xerorthents typic y Xerofluvents typic/Haploxe-
rolls entic) y a la unidad 21 (Haploxerolls acuic/XerofluventSacuic, Vitran-

depts acuic, Haplacuolls typic, Haplacuents typic). Segin USD/53 son respec-
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tivamente clase 2s/6s 8 3sd y 1, por lo que se trata de suelos de buena ap-
titud, excepto los manchones de suelo no regables (6s).

En el médulo 6 se encuentran suelos que se han clasificado dentro de la uni-
dad cartogrifica lo. 1
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5.3.4, AREA IV - 1A OFELIA QUILLEN
5.3.4.1. Caracterizacitn del drea

El drea potencialmente regable identificada se encuentra dentro del valle
del rio Quillén sobre su mdrgen izquierda, ubicada a unos 2 km. aguas abajo
de la confluencia del arroyo Malalco (Ver plano N°5).

La superficie regable es propiedad en su mayor parte a la familia Lagos Mar-
mol y el resto, un 30% aproximadamente, pertenece a otros propietarios.

Se ha desechado el riego sobre la mdrgen derecha por encontrarse prictica -
mente en su totalidad forestada. También se ha desechado una fraccién sobre
la margen izquierda por la misma razén. En consecuencia, la superficie bruta
resulta bastante inferior a la propuesta originalmente, alcanzando unas 550
ha , regables por gravedad.

El valle se encuentra a considerable altitud sobre el nivel del mar y la pen-
diente longitudinal no es muy importante. En las laderas del valle y hacia 1a
cordlllera se encuentra el limite del bosque andino patagénico.

El clima del drea se encuentra dentro del tipo '‘patagénico himedomds helador"
y de acuerdo a la clasificacién deJ. Papadskis es del tipo "cordillerano. hime-
do con verano seco". Las precipitaciones medias anuales son del orden  10s
1.000 a 1.500 mm , producigndose en invierno importantes precipitaciones ni-
vales.

El periodo libre de heladas es menor a los 90 dias. A causa de las precipita-
ciones y del deshielo de la nieve se forman pequefios cursos que aportan a las

zonas bajas. = ..

Actualmente se riega, a través de canales muy precarios, algunas zonas desti-
nadas a pasturas para asegurar el pastoreo durante el verano (veranada).

De estos arroyos laterales cabe mencionar en particular al Correntoso de un
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apreciable aporte y que ha sido considerado en el planteo de las obras, aun-

que no se dispuso de datos hidroldgicos que permitan estimar su real capaci-
dad. |

La poblacidn del 4rea noes importante y la que‘exiéte estd concentrada en el
casco de 1a estancia La Ofelia, del Sr. Lagos Mirmol. Sin embargo debe desta-

carse la presencia, aguas abajo del drea, de la comumidad indigena Currumil.

Para esta reserva el A.P. A. ha realizado el proyecto de un canal de riego que
tomaria el agua desde el rio Quillén.

El drea regable tiene un buen acceso a través del puente existente frente al
casco de la estancia y asi queda interconectada,a través de la& ruta provin-
cial N°40, al resto de la red caminera provincial.

El rio Quillén corre a través de este.valle en forma miy sinuosa y tiene cau-
dales importantes. Sin embargo se ha previsto la captacidn desde el arroyo Ma-
lalco, afluente del Quillén, evitdndose una obra de cruce. El caudal minimo
caracteristico estimado es de aproximadamente 1m3/s y el requerimiento total
del area no supera los 0,29 ms/s. Esta demanda de agua podria resultar adn
inferior si se tienen en cuenta los pequefios cursos laterales y la posibili-

dad de regar desde el arroyo Corrento®o una superficie mayor a la considerada.

De acuerdo a lo observado el tiego se podria orientar a cultivos asociados
a la actividad ganadera. El clima implica una fuerte restriccién a otro tino
de cultivos. Por otro lado, la iniciativa piblica tropieza con el inconvenien-

te que significa la tenencia de la tierra, ya que se trata de propiedades pri-
vadas.

5.5.4.2. Descripcifn de las obras propuestas

La totalidad del drea puede regarse por gravedad,una parte desde el arroyo Ma-
lalco y el resto desde el arroyo Correntoso.

El arroyo Malalco baja con fuerte pendiente por lo que no se requiere de gran
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longitud de canal hasta alcanzar la cota necesaria para la captacién. La
obra de toma prevista, OTP1, seria del tipo sifén debido al fuerte arrastre
de cantos rodados y bochones que se producen durante las crecidas.

Desde la obra de toma OTP1 arranca el tramo ?].1‘&e1 canal principal y co-
rre paralela al camino existente sobre la mdrgen izquierda del rfo Quillén.

A través de la toma OT 1 se riega al mddulo 1, que ha sido incluido dentro
del drea regable, aunque 1o se conoce la aptitud de los suelos que lo con -
forman por estar fuera del 4rea original.

Se agregb esta superficie ya.que si la obra se construyera posiblemente se
derive el agua a esta fraccién. )

Despugs de regar al médulo 2 el tramo Pi.1 faldea una pequefia barda regando
al médulo 3 a través de la toma OT3. La parte alta de la barda no se inclu-
yé como regable por encontrarse actnalmente forestada. A partir de la obra
de toma OT3 arranca el tramo P1.2 que entregaria el agua al mbdulo 4 a tra-
vés de la toma OT4.

El canal P1.2. debe bordear una zona baja, parcialmente inundada por el apor-
te lateral de pequefios cursos y con importante presencia de arbustos grandes
y arboles de mediano porte.

Los mbdulos 4, S y 6 conforman una superficie plana, sin mayores inconve -
nientes para su sistematizacidn. Los médulos 6 y 7 se previeron regar des-
de el arroyo Correntoso, captdndose el agua a travds de la toma tipo sifén
OTPZ, del cual arrancaria el canal P2.2.

En las costos se ha considerado la ejecucidén de un puente al final del drea
para permitir una salida mds directa. En el cuadro N°9.3-4 de magnitudes de
obra se ha desglosado el costo segiin se considere o no la inclusiéndel puen-
te dentro de las obras pdblicas para el Tiego.
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5.3.4.3, Caracterizacién de los suelos

Los modulos 2, 3, 5 y parte de los médulos 4 y 6 estén conformados por suelos
que pertenecen a la unidad cartogrifica 17 (Xerofluvents acuic Haplacuents/
Haplacuolls entic y Humacuepts typic). Son suelos moderadamente a poco pro-
fundos, de textura gruesa a media gruesa e imperfectamente drenados. Segin
la clasificacidn USDI/53 se trata de los tipos 2d/3d & 2d/6sd.

La parte restante de los suelos en los mddulos 5 v 6 pertenecen a la unidad
cartogrdfica 16 (Haploxerolls entic/Haploxeroll acuic y Vitrandepts mollic)
cuya identificacién seglin USDI/53 corresponde a 3s/6s. O sea existen pequerias
fracciones con suelos no aptos para el riego. El médulo 7 tiene suelos con
buena aptitud agricola conformados por las unidades 21 y 9. Son, en el primer
caso suelos de laderas, profundos a moderadamente profundos, de textura media
gruesa a gruesa y blen drenados (Haploxerolls entic/Xeropsamments typic v
Haplacuolls entic). En el segundo caso se trata de suelos de planicie glacio-
fluviales y morenas, profundos a moderadamente profundos, de textura gruesa a
media gruesa bien drenados a imperfectamente drenados (Vitrandepts mollic/Ha-
placoulls entic). Segln la clasificacidn USDI/53 son respectivamente ! y 1/3s.
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5.3.5. AREA V - DESEMBOCADURA QUILLEN
5.3.5.1. Caracterizacién general del &4rea

E]l drea, como lo indica su nombre, se ubica sobre la desembocadura del rio Qui
118n en el Aluminé y su superficie bruta apenas supera las 66 ha, ubicada so-
bre la margen derecha del rio. '

El drea regable pertenece, en su totalidad a la estancia Santa Rosa (Torres
de Ochoa y otros). Posee un sector que actualmente se riega con fines hortico
las que se encuentra parcelado y sistematizado.

De acuerdo a conversaciones mantenidas con los propietarios, estos cultivos
han resultado interesantes desde el punto de vista econdmico y consideran
factible invertir en obras para asegurar y mejorar la disponibilidad del
agua para el riego.

Existe un canal que toma el agua desde el rio Quillén a unos 4.500 m del casco
de la estancia. En la actualidad éste se encuentra destruido y atarquinado y

ademas la cota de arranque no asegura la captacidn en épocas de estiaje (ver
plano N°6).

A los fines de esta evaluacidn se convino considerar dentro de las posibles
obras la reconstruccidn y ampliacién de la seccifn de este canal y ademds, la
extensién del mismo para captar el agua a una cota superior. Asi se podrd in-
cluir al drea actualmente regada (médulo 2) el mddulo 1, cue presenta buenas
condiciones para el riego desde el punto de vista de la aptitud.

El clima es similar al del Adrea Aluminé, definida como de "cordillera himmedo
con verano seco' {Regidn subhtmmeda-htmeda).

RN
El 4rea se encuentra bien intercomunicada con el resto de la red caminera a
través de la ruta provincial N°23, que tiene en la actualidad muy buenas con-
diciones de transitabilidad.
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El principal inconveniente a tener en cuenta es la alta probabilidad que ten-
dria de ser inundada en el caso de construirse los aprovechamientos hidroeléc
tricos que tiene previsto HIDRONOR S.A. (ver punto 3.) en'cualquiera de sus
alternativas.

Sobre la margen izquierda del rio Quillén hay una fraccién que se incluyé en
el drea original y en la evaluacién de suelos. Sin embargo en esta etapa se
la ha desechado debido que un importante porcentaje de 1a misma se encuentra
forestada. -

5.3.5.2. Descripcién de las obras propuestas

Como ya se menciond en el punto anterior la obra se reduciria a una recons-
truccidén y ensanche del canal existente, =

Se ha previsto una toma libre (OTP) con compuerta regulable a tornillo, a par
tir de donde arrancaria el canal P1.1 calculado para un caudal de 50 1/s.
Desde la toma OT1 se regaria el mGdulo 1 y a través de la toma OT2 se entrega
ria el agua al drea actualmente bajo riego (médulo 2).

5.3.5.3. Caracterizacion de los suelos

De acuerdo al reconocimiento de suelos realizado, el 4rea a regar propuesta
se incluye en la unidad 15 (Haploxerolls entic/Haplacuents typic), constitui-
da por suelos profundos a moderadamente profundos, de textura media gruesa,
bien drenados a imperfectamente drenados. En base a la clasificacidn USDI/S3
se trataria de suelos tipo 1, por lo que poseen una muy buena aptitud para

el riego. Los suelos sobre la margen lzquierda poseen también una alta a mode

rada aptitud para el riego. Son, segln USDI/S3, suelos tipo 1/3s y 2d/4d.
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5.3.6. AREA VI - CATAN LIL
5.3.6.1. Caracterizacidn del drea

La factibilidad de riego desde el rio Catdn Lil se circunscribe a una franja

relativamente angosta en el valle que ha conformado®el rio. La superficie re-

gable alcanza una extensidn de unos 20 km y su parte méds ancha no supera los
1.500 m, totalizando una superficie bruta de aproximadamente 620 ha.

La pendjente longitudinal del valle es de aproximadamente 4%, y el rio presen
ta una serie de meandrosidades que provocan erosiones fuertes de las mirgenes
en los costados del valle.

Al margen del reconocimiento de los suelos eiBcutado dentro del marco de este
estudio y de las obras que aqui se han propuesto, existen otros estudios y pro
puestas de obras de riego realizados con anterioridad. En particular interesa
el "Estudio de Prefactibilidad con Fines de Riego y Aprovechamiento Hidroléc-
trico en Las Coloradas - Catan Lil" (DIGID - 1978). Aunaue no se pudo disponer
de la documentacidn existe un provecto de riego realizado por el A.P.A. para
regar aproximadamente unas 400 ha ubicadas aguas abajo de la estancia de Los
Copihues, cuyo canal principal es el que actualmente se encuentra construide

en las proximidades de la localidad de Las Coloradas.

Recientemente, en Mavo de 1987, se concluyd el "Estudio de Factibilidad del
Aprovechamiento Hidroel&ctrico del Rio Catdn Lil en Las Coloradas'. Este es-
tudio fue realizado por ECCE Ingenieros Consultores para el EPEN. Entre las
pautas seguidas para la formulacién de las alternativas analizadas se supuso
en todos los casos una capacidad del canal matriz que asegure un caudal de
0,4 m3/s destinado Gnicamente al riego. Este caudal estdi de acuerdo con el
proyvecto del A.P/A. v con el canal aue se halla en 1a actualidad parcialmen-

te construido.

AR
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El estudio realizado por la DIGID ha ‘supuesto una”éﬁperficie bruta regable
considerablemente superior a la propuesta en el presente estudio y en el reali
zado por el A.P.A., alcanzindose a unas 2600 ha.

Esta diferencia proviene en parte de las restricciones detectadas en el rele-
vamiento preliminar de aptitud de los suelos y por limitaciones de orden topo
grafica no considerados en el estudio de la DIGID.

Las limitaciones topograficas identificadas resultaron de un andlisis minucioso
de.las fotografias aéreas y del recorrido del &rea, no siendo posible inferir-
las a partir de las cartas del IGM emn escala 1:50,000. Estas cartas fueron el

material de base empleado para el planteo de las alternativas formuladas por
1la DIGID.

Por otro lado es interesanté tener en cuenta e dicho proyecto la evaluacién
de factibilidad econémica del riego estimada mediante el procedimiento de pre-
supuesto de chacra, aunque debiera actualizarse los valores a las actuales con
diciones de mercado. En esta evaluacion se ha considerado una chacra de 100 ha
en la que se destina un 50% de la superficie entre alfalfa (25%) y pasturas
para engorde directa de animales (25%), el resto se destina a frutales (10 ha),
hortalizas (2,5%) y forestacidm.

En relacidn a las propuestas de obras de riego supone tres alternativas de di
ferente nivel tecnoldgico y eficiencia. La alternativa I prevé una toma esta-
ble Gnica y alimentacién de canales impermeabilizados por gravedad, la alter-
nativa II consiste en tomas precarias y alimentacidén a canales en tierra por

gravedad y, por Gitimo, la alternativa III considera tcmas precarias y alimen
tacién a canales mediante bombeo.

E1l estudio de la DIGID arriva, en relacidn al riego, a la conclusién de aue si
bien regar presentard limitaciones debido al clima, particularidades topografi
cas de las 4reas regables y lejania a los centros de consumo, el aprovecha-
miento integral del rio Catdn Lil seria "més o menos atractivo" segln los pla
nes de desarrollo de la provincia del Neuquén a mediano y largo plazo.

Con respecto a las alternativas de obras el sistema de tomas precarias y con-
ducciones por gravedad sin impermeabilizar (Alternativa IT) es el mids adecua-
do. En este sentido coincide con el criterio general adoptado en el presente
estudio para el pianteo de las obras piblicas de riego
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E1l centro poblado mds préximo al drea propuesto es'la'localidad de Las Colora
das, cabecera del departamento de Catdn Lil, En 1980 contaba con una poblacién
de 240 habitantes. En el resto del drea existen varios establecimientos rura-
les (Estancias Las Capihues, Las Coloradas, Campo Grande, Belisle, Fortin 1°
de Mayo, Maria Juana, Catatum, Catdn Lil, Los Remolinos y Lapay)} aue suman
una cantidad de habitantes similar al de la poBlaciBn urbana de Las Coloradas.

El drea se encuentra surcada parcialmente por la ruta nacional N°40 y rutas
provinciales N°56 y N°24, estando perfectamente intercomunicadas las diferen
tes fracciones regables.

La geografia predominante responde al paisaje de transicifn entre el desértico
de patagonia extraandina y el cordillerano. Hacia ambos costados del valle se
ﬁueden,apreciar las mesetas basdlticas, cuyos” bordes son propensos a derrumbes
y deslizamientos.

La altitud del 4rea sobre el nivel del mar oscila entre los 950 m v los 800 m.

En relacidn a las precipitaciones el valle se encuentra en una zona de marca-
da transicién. La precipitacién media anual es del orden de los 350 mm, sien-

do menores en verano y mayores en invierno.

Como en 'la mayvoria de las dreas un aspecto importante gque limita el riego son
las bajas temperaturas aue se registran en invierno v en particular durante
la noche, pudiéndose alcanzar hasta los 15°C bajo cero.

La vegetacidn que se desarrolla en el valle es la correspondiente a la estepa
arbustiva herbicea patagdnica. Es de caracteristicas xerdfilas, con nresencia
de jarillas, algarrobos y manca caballos. En lugares himedos se observan drbo

P

les de mediano porte como ser el molle, chacay y la brea.

w

3.5.6.2. Descripcién de las obras propuestas

Teniendo en cuenta las altemnativas de obras de riego planteadas en cl estudio

de la DIGID se ha propuesto una Gnica solucidn en la que se tuvieron en cucnta
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los inconvenientes topogrificos observados en el terreno,y no incluidos en

aquel estudio,y el esquema algo mds ajustado de la posible distribucién de
los médulos de riego.

Del total del drea aproximadamente un 90% se regaria por gravedad y el resto
por bombeo. -

La solucidén propuesta prevé dos canales principales independientes. El prime-
ro de ellos arrancaria desde la cdmara de carga a la microcentral proyvectada
por el EPEN proxima a la estancia de Los Copihues. En dicho estudic se consi-
deraron dos alternativas para la traza del canal aductor, el canal 1 (cota
895) y el canal 2 (cota 900), que conducirian el agua hasta las cimaras de
carga para las tres alternativas de ubicacidn de la microcentral (Alternati-
vas A, B y C del plano en escala 1:10.000 inlCuido en el plano N°7).

De la evaluacién econdmica de las alternativas de los aprovechamientos hidro-
energéticos surge como mis conveniente el grupo de alternativas 3.2, que con-
siste en un cierre 40 m aguas abajo del eje 3. Para el cierre se ha previsto
un azud de gaviones vy el canal aductor coincidiria con la traza del canal 1.
La traza de este canal es la misma que la del canal que se halla parcialmente
construida por el A.P.A., el que seria reacondicionado v revestido.

De todas formas en el estudio del EPEN no se especifica cual de las alternati-
vas de ubicacibn de la casa de mdquinas seri la mds conveniente, por lo que
en esta propuesta se adopté como arranque del canal principal P1.1 la cdmara
de carga del canal 1 a la central C.

De acuerdo a la superficie regable propuesta el reaquerimiento méximo, nor lo

tanto, la capacidad del canal P1.1, serd de 0,43 m3/s, oue es apenas superior
a los 0,40 ms/s destinados para el riego en el estudio de factibilidad de la

microcentral. ~

Este canal principal a través de sus cuatro tomas, P1.2 al P1.4, riega a los

modulos 1 al 12, de los cuales el mddulo 7 se regaria bombeando desde el fi-

nal del tramo P1.2 y conduciendo el agua hasta la éntreca a través del canal

secundario S4.
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Los médulos 1 al 6 se ubican sobre la margen derechétﬂel rio Catidn Lil y se
ha previsto el cruce mediante un puente canal. Esta eleccidn se basa en las
dificultades constructivas que implica la construcc#én de un sifén ya que
deberia desviarse transitoriamente el rio. Por otro lado en ambas mirgenes
del rio existen peguefias barrancas que serian el punto de partida y 1llegada
del puente canal, - )

Se optd por bombear desde el canal principal mediante la estacidn de bombeo
EB (tramo P1.2) debido a que cualouier otra alternativa de bombeo directa
desde el rio implicari considerables costos de mantenimiento de la obra de
toma. Ademds,asi se reduce la altura de bombeo ya que se eleva Gnicamente

el agua requerida por la superficie no dominable desde el canal principal.

La posibilidad de dominar por gravedad al médulo 7, de acuerdo a las alterna-
tivas I y II del proyecto de la DIGID, se estima poco factible debido al ele-
vado costo que implicaria la construccién, en la alternativa I de un sifén
y del canal, en las alternmativas I y II. Este canal, de una longitud préxima
a 4.000 m, deberd ser construido parte en roca y parte sobre una ladera que
cae abruptamente hacia el rio, en la que se presentan desmoronamientos debi-
do a su accidn erosiva,

No se considerd el drea 1 de aquel estudio por haberse excluido en el recono-
cimiento de aptitud de suelos realizado por la U.N.C.

El segundo canal principal (tramos P2.1 v P2.2) se ubica sobre la margen iz-
quierda y conduce el agua a los modulos 13, 14 y 15. La traza del tramo P2.1
coincide con la del canal existente v la obra de toma se ubicaria en el mismo
lugar que la actual, previéndose también una toma libre con una compuerta pla
na regulable a tornillo. El canal actual deberd mejorarse y adecuarse a la ca
pacidad necesaria para regar también los mddulos 14 y 15.

LN

La superficie delimitada derntro del mddulo 13 se encuentra bajo riego.
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Después de cruzar la ruta nacional N°40 el canal P2.2 deberd construirse a me
dia ladera con una importante perdiente transversal,por lo aue serd aconseja-
ble efectuar una evaluacidn de la factibilidad econdmica con relacién a otras

alternativas' como el bombeo aguas abajo,para-el riego de los médulos 14 y 15.

Sobre la margen derecha, antes del recodo del rio cuando toma el rumbo Qeste,
existe una obra de toma libre con una compuerta plana regulable a tornillo.

Alli nace un canal que termina en una serie de saltos de hormigén aguas abaijo
del puente colgante ubicado cerca de la estancia de Catin Lil.

No se dispuso de informacién que permitiera conocer el 4drea que se ha previs-
to regar. Este canal se encuentra actualmente fuera de servicio Yy se presume
que tiene problemas para la captacién de caudales durante los estiajes,
El area ubicada hacia aguas abajo de la estancia Catan Lil,sobre la margen de-
recha hasta la estancia de Los Remolinos,ha sido excluida en el reconocimiento .
de la aptitud de los suelos salvo algunas fracciones ubicadas en la margen del
rio, De todas formas esta drea podri incorporarse al riego sin necesidad de mo
dificar las obras propuestas en el presente estudio va que bastard adecuar la

- capacidad de conduccidn y habilitar el canal descripto precedentemente.

A la misma altura sobre la margen izquierda se han detectado algunos manchones
aptos para el riego. A pesar de no haberse incluido esta superficie en la pro-
puesta de obras serd factible regarlas adecuando el canal existente que nace
aguas abajo de la estancia Catdn Lil y que aparentemente se encuentra fuera

de servicio.

5.3.6.3. Caracterizacidn de los suelos

El primer grupo de mddulos (del 1 al 6) ubicados sobre la margen derecha del
Tio Catdn Lil estd conformado por suelos de buena aptitud para cl riego va
que se trata de suelos identificados segln la clasificacién USDI/53 como 1/3s,

0 sea con algunas fracciones que presentan algunos problemas de pendientes.
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Los médulos 1, 3 y 5 pertenecen a la unidad cartogréfita 28 caracterizada por

ser suelos profundos a moderadamente profundos, sin a moderadamente calcireos,
de textura media gruesa a media fina y bien imperfectamente drenados (Haplaxe-
rolls aridic/Haplacuents xerolic y Haplargids typic). Los médulos 2, 4 y 6 per
tenecen a la unidad 29 definida por suelos profundos a moderadamente profundos,
no a moderadamente calcdreos, de textura gruesa a media fina y bien drenados

a imperfectamente drenados. (Haploxerolls aridic y Xerofluvents mollic/ Torri-

fluvents y Torriorthents xerolic}.

Salvo pequenas fracciones que pertenecen a la unidad 29 los suelos de los md-
dulos 7 al 13 pertenecen a la unidad 28, identificados segiin USDI/53 como 1/3s.

Los modulos 14 y 15 y pequefias fracciones ubicadas en ambas mirgenes del rio
hacia aguas abajo pertenecen a la unidad 29. Estas peouefias fracciones no se
incluyeron en la propuesta de obras por tratarse de pequeias superficies v
separadas unas de otras. Sin embargo podrian regarse mediante un canal cuya
toma se podrd ubicar frente a la estancia de Catédn Lil.
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5.3.7. AREA VIT - MAMUIL MALAL
5.3.7.1. Caracterizacidn del drea

El drea Mamuil Malal se ubica sobre el rio Mallec a unos 4 km aguas abajo de
la desembocadura de lago Tromen, al pi€ del volcdn Lanin. La regidn en la

que estd emplazada es netamente cordillerana y la altitud media del drea es
de 950 ICM.

El drea regable se recuesta sobre la margen derecha del rio Malleo, ocupando
la parte central del valle y la superficie bruta total alcanza las 1050 ha.
Hacia el Sur-el &rea propuesta limita con el arroyo Mamuil Malal. Este escu-
rre colectando gran cantidad de peauefios cursos naturales que bajan de las
laderas. Se conforma asi una zona baja, con i#mortante presencia de humedad
en el suelo y desarrollo de monte arbustivo.Sobre la margen derecha del Ma-
muil Malal existe un area de suelos aptos. Sin embargo no se ha incluido den
tro del drea propuesta, ya que podrd regarse anrovechando los pecuefios cursos
de agua existentes y tratarse como mallin. De lo observado en el terreno no
resulta razonable llevar el agua desde el rio Malleo para regar esta fraccién
del drea. No siendo objeto de este estudio incluir las obras para sistemati-
zar areas mallinosas, solo se identificd en el plano (Plano N°8) la superfi-
cie regable y se ubicé la traza tentativa del posible canal,que serviria pa-
ra captar el agua de estos pequenios cursos v luego distribuirlos de la forma

o

que resulte més conveniente a los fines del riego.

Toda el &rea tiene una importante pendiente longitudinal y existe un fuerte
gradiente de precipitaciones de tal forma que,en parte de la misma,los reque
rimientos de agua seran inferiores a los adaptados en el cédlculo {1 1/s.ha).
En consecuencia el caudal maximo podrid ser inferior a los 0,80 m3/s estimado.
Esto depende en gran medida del conocimiento real de la disponibilidad del
agua y de la previsién de pequefias obras aue nermitan el anrovechamiento de
los pequefios cursos. Por otro lado el rio Malleo tiene sobrnda_disponibili-
dad de agua va que el caudal caracteristico estimado es de 2 m/s. Este rio
tlene una fuerte pendiente al inicio del drea v luego experimenta una serie

de meandrosidades en la parte mis baja, hacia la desembocadura del Mamuil
Malal. '
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Los cambios de la vegetacién acompafian en gran medida al gradiente de preci-
pitaciones. En la parte mis alta existen formaciones“de pehuenes y otras es-
pecies arbbreas, en la mds baja la vegetacidn se asemeja mds a la arbustiva
patagfnica, si bien en los lugares himedos se desarrollan especies arbustivas
de mediano porte. Existe una fraccidn del drea que se encuentra actualmente
forestada que ha sido descontada de la superficie regable.

El acceso al &rea es bueno ya que estd atravezada por la ruta nacional comple
mentaria m que va hasta el Paso Tromen en la frontera con Chile..

La poblacidn es escasa y se encuentra mayormente concentrada en la estancia
Mamuil Malal, que involucra completamente al drea.

Con excepcion de la forestacién y de la produecién ganadera el irea no se en-
cuentra muy desarrollada. El riego en esta Area serd complementario debido a

las importantes precipitaciones y posiblemente, mediante una adecuada sistema

&

tizacién de los pequefios cursos, no sean necesarias importantes obras de capta
cidén en el rio Malleo.

5.5.7.2. Descripcidén de las obras propuestas

La superficie propuesta es reeahle en su totalidad por gravedad, captindose
el agua desde el rio ijalleo a través de la toma tipo sifén OTP1. En este lu-

gar el cauce del rio es muy encajonado y escurre con gran velocidad.

Después de entregar en el mddulo 1 a través de la toma OTl,el tramo P1 del ca
nal principal c¢ruza la ruta nacional complementaria m. Luego, a través de la
toma OTZ se entrega al mGdulo 2.

A partir de la toma OTZ los tramos P2 al P6 deben salvar un importante desni-
vel topografico. Para ello se han considerado saltos de 3 m de desnivel cada
uno y el canal en tierra sin Tevestir. La pendiente adoptada en el disefio es
de 1,5% y el nlmero de saltos surge de considerar el desnivel que se produce

entre esta pendiente y la topogrdfica para cada longitud de los tramos.
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El canal, desde los tramos PZ al P7, se ubica en el centro del 4rea por ser la
parte mids alta, asi las 4reas regadas dreman hacia ambos costados. Las tomas
0T4/8/9, OT6/12/13 y OT7/14/15 incluyen la particidn de los caudales a los md-
dulos 8§ y 9, 12 y 13, 14 v 15 respectivamente, cruzando el camino de servicio
a través de alcantarillas que desembocan en canales secundarios y tomas para
las entregas a los mddulos.

No se contemplan obras pGblicas de drenajes debido a la gran pendiente del
drea y a que cada médulo puede drenar directamente a cursos naturales. Los ca
nales descargadores previstos tienen la funcidn de actuar como fusibles en el
caso de cierres imprevistos del canal principal.

Para una mejor definicidn de la topografia en esta 4rea se efectud un releva-

miento taquimétrico obteniéndose puntos intermedios entre las curvas de nivel
de la carta del IGM en escala 1:50.000.

El camino de servicio central tiene como finalidad permitir el acceso a los

médulos 8 a 15 y ademds facilitar las tareas de mantenimiento en el canal prin
cipal.

5.3.7.3, Caracterizacidn de los suelos

Con excepcidn de una fraccién del mdédulo i conformada por suelos identifica-
dos dentro de la unidad 6 (Vitrandepts mollic/Hapludolls entic), el resto
del drea a regar estd@ constituida por suelos pertenecientes a las unidades
2, 3y 5. Los de la unidad 2 (Vitrandepts mollic/Hapludolls entic) son sue-
los profundos, de textura media a gruesa y bien drenados, conformindolo has
ta el mddulo 4 v parcialmente a los médulos S al 9. Los suelos de la unidad
> (Vitrandepts acuic/Vitrandepts mollic y Haplacuolls entic) ocupan una fran
ja central que toma parte de los mddulos 8 al 14. Son suelos moderadamente

profundos a profundos, de textura media fina e imperfectamente drenados.

Las partes mis bajas de los mbdulos S al 7 y 9 al 15 estédn constituidos por
suelos de la unidad 3 (Haplacuolls entic/Vitrandepts mollic) que se caracte-

rizan por ser profundos a poco profundos, de textura gruesa e imperfectamente
drenados.
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Segin la clasificacién USDT/533 los suelos de las unidades 6, 5, 3 v 2 son res

pectivamente tipo 2t, 3d/td,3d vy 1/3st.



118

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONTS

5.3.8. AREA VITI - LOLEN
5.3.8.1, Caracterizacién del &rea

El &rea se ubica sobre el rio Malleo a la altura del cruce de la ruta provin-
cial N°23 a unos 18 km de Junin ue Los Andes, La superficie bruta total que
podria regarse alcanza las 83 ha y se reparte a ambas margenes del rio Malleo,
pudiéndose en ambos casos regarse por gravedad (Plano N°9).

A pesar de tener pequefia superficie regable el drea tiene, desde el punto de
vista de la inversidn piiblica, cierta importancia debido a su proximidad a

la reserva indigena de los Painefild v una buena comunicacién a través de la
ruta provincial N°23. Ademds existen actualmente algunas chacras sin riego.
ubicadas aguas arriba del puente sobre la margen izquierda del rio Malleo.

La fraccidn de la reserva indigena es la ubicada aguas abajo del puente, co
rrespondiendo al mbédulo 1. En la fraccidn de la margen derecha se encuentra
el casco de la estancia Lolen v el drea regable desde el rio pertenece a esta
estancia. El casco de la estancia se encuentra actualmente regada mediante un
canal que toma el agua a unos 2000 m aguas arriba.

El clima identificado como mediterrdnec de altura es lluvioso y helador en in
vierno, con déficit hidrico en verano.

El riego que se realiza actualmente es escaso y se reduce a pequefias parcelas
alrededor del casco de la estancia Lolen. La posibilidad de incorvorar nuevas
dreas bajo riego serd interesante en la medida que se incluyan a proyectos

de desarrollo integral de las propiedades afectadas por el drea regable.
5.3.8.2. Descripcidn de las obras propuestas

La captacidn del agus desde la margen izquierda se realizaria a través de la
obra de toma OTP1 de la cual parte el canal P1 que riega al mddulo 1.

La traza de este canal se verd obstaculizada por la presencia de la ruta en

construccidn ya que para seguir la curva de nivel debe cruzarla tres veces.

Para regar por gravedad al médulo 1 debe llegarse a una cota IM 776 aproxi-
madamentc, por lo que el canal deberd tener una longitud de unos 3700 m. En

consecuencia serd conveniente evaluar la factibilidad del riego por bombeo.
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Sobre la margen derecha se previé captar desde la ‘toma OTP2 para regar a los
mddulos 2 al 4. El primer tramo PZ, tendria la misma traza que el canal ac-
tual pero deberd incrementarse su capacidad.

A fin de regar a los mddulos 3 y 4 el canal P2 debe cruzar la ruta provincial
N°23 y luego, siguiendo la curva de nivel, pasaria a la izauierda del pequefio
morro que estd ubicado sobre la margen derecha del rio. Para pasar este morro,
se considerd un canal de hommigén armado, de lo contrario tendria que excavar
se en roca debido a que las laderas caen en forma muy abrupta.

5.3.8.3. Caracterizacidn de los suelos

Los suelos que conforman a los mddulos 1, 3 y 4 pertenecen a la unidad 10
(Haploxerolls entic/Vitrandepts mollic) v son-suelos moderadamente profundos,

de textura gruesa a media gruesa y bien drenados. Seglin la clasificacidn USDI/
53 son suelos 1/3s.

El mbdulo 2 estd conformado por suelos de la unidad 16 (Haploxerolls entic/
Haploxerolls acuic y Vitrandepts mollic) que son suelos profundos a someros
de textura gruesa, bien drenados a imperfectamente drenados v segiin USDI/53
son tipo 3s/6s. Por 1lo tanto en este médulc podrian aparecer problemas con la
aptitud de los suelos en algunos manchones.
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5.3.9., AREA IX - CHRMEHUIN SUPERICR
5.3.9.1. Caracterizacidn del drea

El 4rea que tiene posibilidades de ser regada dentro del valle que se forma
en el nacimiento del rio Chimehuin comienza hacia el Oeste en el limite con
el sector a urbanizar, a unos 5 km del lago Huechulaufquen. El sector subdi-
vidido con miras a una futura urbanizacidn se conoce como Lago de Plata y
ocupa desde este limite hasta la margen Este del lago.

El lago Huechulaufquen y las nacientes del rio Chimehuin conforman un centro

turistico y de pesca deportiva con amplias posibilidades de desarrolio.

Aguas abajo el &rea queda delimitada por la r@ita nacional complementaria d.

Proxima al limite inferior del drea se encuentra la localidad de Junin de Lgs
Andes.

El valle formado por el Chimehuin tiene al inicio, en su parte mis alta, una
fuerte pendiente de aproximadamente 2,5% y el rio corre encajonado por debajo
del nivel del terreno circundante a una profundidad de 30 m.

Al ingresar en la zona desde la que se podria regar tanto la pendiente del te-
rreno como la del rio se reducen, apareciendo una serie de meandrosidades aue
conforman zonas bajas no aptas para el cultivo. Estos bajos aumentan en super-
ficie a medida que el rio se aproxima a Junin de Los Andes.

En relacidn a los caudales el rio Chimehuin supera ampliamente los requeri-

mientos para el riego del drea. El caudal minimo caracteristico (355 dias de
. TR

permanencia} es de 14 m™/s.

Desde el punto de vista climdtico el drea se puede identificar como "mediterrd
nea de altura lluvioso v helador", variando en forma immortante ias precipi-
taciones de un extremo al otro del valle. Como en la casi totalidad de las

dreas, se produce un importante déficit hidrico durante los meses de verano.
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En la actualidad practicamente no se riega, sin embargb existen dos canales

que toman el agua desde la margen derecha del rio. Ei‘primero llega hasta la
microcentral de Junin de Los Andes y el segundo, fuera de servicio actualmen-
te, termina pricticamente en el casco urbano -de Junin de Los Andes. El canal
a la central se encuentra en buenas condiciones de funcionamiento. SegGn in-
formacién obtenida en el APA y en el EPEN, esta microcentral dejaria de pres-

tar servicio, por lo que el canal servird para regar las &Areas que domina,

Sobre la margen izquierda existe un pequeﬁo canal que riega al casco de la es
tancia Labadie tomando el agua frente a la microcentral. Existe también un ca-
nal ubicado a mayor altitud y de mayor capacidad construido recientemente.
Desafortunadamente, debido a problemas de nivelacidn durante su construccién
el canal es incapaz de conducir el agua.

La infraestructura caminera es buena. La ruta nacional complementaria h cruza
el &rea uniendo el lago Huechulaufquen y la localidad de Junin de Los Andes y
corre priacticamente paralela al rio. En la zona mis baja del drea se encuen-
tra un importante empalme de rutas sobre la margen izquierda del rio, donde

se unen la ruta provincial N°23 vy la ruta nacional complementaria d.

La forestacidn no se ha desarrollado y la vegetacidn es la caracteristica es-
tepa arbustiva patagfnica.

Teniendo en cuenta los aspectos topogrificos y climdticos (fuertes heladas en
invierno), el riego podria orientarse como un complemento de la ganaderia

{pasturas y forrajeras), la que actualmente se desarrolla en la zona mis baja
del area.

Descartando los cascos de las estancias, priacticamente no hay poblacién esta-
blecida en el drea regable propiamente dicha, sin embargo es un aspecto rele-
vante la proximidad de €sta a Junin de Los Andes.
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5.3.9.2. Descripcidn de las obras propuestas

El area en su totalidad se prevé regar jor tres canales cuyas tomas son inde-
pendientes.,

El canal P1.1 arrancaria en la toma OTP1, de tipo lateral y con compuerta pla
na regulable manualmente (ver plano N°10). Esta toma se estima funcionara ade
cuadamente debido a la regulacidn que implica la cercania del lago. Por correr
el rio encajonado a una profundidad de aproximadamente 40 m, el primer tramo
deberd construirse paralelo al rio y a media ladera.

E1l canal P1.1 se calculd con una capacidad de 0,56 ms/s v pendiente de 3%o-
Hay tramos que presentan una mayor pendiente de terreno y deberidn salvarse con
saltos. A través de éste se riegan los médulos 1 al 9.

Los médulos 10 y 11 se regarian mediante el canal existente que va a la micro-
central de Junin de Los Andes (EPEN).

La superficie a regar sobre la margen izauierda se regaria mediante el canal
P3.1. Se supuso la construccidn deiun nuevo canal ya que el que actualmente
estd construido adolece de problemas en las pendientes longitudinales que im

piden el escurrimiento del agua. Asi quedarian regados los médulos 12 a 16.
5.3.9.3. Caracterizacién de los suelos

Los suelos del area regable de la margen derecha del Chimehuin son en general
suelos de alta aptitud para el riego con algunos problemas localizados de pen
diente. Los médulos 1 al 6 pertenecen a la unidad 11 (Vitrandepts mollic/Ha-
plaxerolls entic) y son suelos moderadamente profundos, de textura gruesa a
media gruesa y bien drenados. Segin la clasificacién USDI/53 corresponden

a suelos tipo 1/3 st

A excepcidn de uné\pequeﬁa fraccién perteneciente a la unidad 20, los mdédulos
7 a 11 estin conformados por suelos incluidos en la unidad 20 (Haploxerolls
acuic/Xerofluvents acuic, Vitrandepts acuic, Haplarolls typic y Haplacuents
typic). Son suelos profundos a poco profundos, de textura gruesa a media fi-
na, moderadamente a imperfectamente drenados.
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Sobre la margen izquierda predominan los suelos de’léﬁunidad 21 (Haploxerolls
entic/Xeropsamments twic y lplacuoils entic) aue sejcaracterizan por ser nNro
fundos a moderadamente profundos, de textura media gruesa a gruesa v bien dre
nados. Son suelos de una muy buena aptitud para el riego, identificados segiin
USDI/53 como suelos tipo 1. Estos conforman la parte més alta de los médulos
12 al 16.

El resto estd conformado por uma fraccidn importante de suelos de la unidad 20
(médulos 15 v 16) y de las unidades 17 y 10, seglin USDI/53, 2d/3d y 1/3s res-

pectivamente,
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5.3.10. AREA X - CURRHUE SUPERIOR Y COLLUN-CO
5.3.10.1. Caracterizacién del Area

El &rea regable se extiende a ambas margenes del rio Currhué hasta el rio Chi-
mehuin, totalizando una superficie bruta de 1600 ha. Se caracteriza poT su
fuerte pendiente y un desarrollo longitudinal importante, descendiendo de un
extremo a otro aproximadamente 200 m en 22 km.

Las caracteristicas climdticas al inicio del drea, cuyo nivel medio tiene una
cota I.G.M. préxima a 1000 responden el tipo 'Mediterrdnec de altura y muy
1luvioso”, por lo que se observa importante presencia de vegetacién arbdrea
de bajo porte. Este lugar coincide con el limite del paraque nacional Lanin.
Hacia aguas abajo las caracteristicas climiticas, v por ende la vegetacion,
van cambiando hasta transformarse en las proximidades de Junin de Los Andes
en un clima tipo '"Mediterrdneo de altura lluvioso y heladcr'. La vegetaciédn
adquiere las caracteristicas propias de los valles patagdnicos precordillera-
nos, donde aparecen los coirones , pasto ovillo, neneos, etc.

El valle en el que se encuentra el drea se halla rodeado de cerros de consi-
derable altitud, por lo que aparecen algunos cursos pequenos, sobre todo en

la zona mds alta, que aportan cierto grado de hmedad adicional al suelo.

El recurso hidrico es abundante, sin embargo no se dispuso de registros que
permitieran determinar los caudales minimos caracteristicos. El principal
aporte proviene del rio Currhué el aue recibe a su vez los aportes del arro
yo Pichi Currhué y del arrove Collin-Co, desde las mirgenes izquierda y dere
cha respectivamente.

El area a regar en su totalidad es propiedad privada y la mayor parte perte-
nece a la estancia Colldn-Co (La Constancia S.A.),cuvo casco se encuentra so-
bre el arroyo Collin-Co en las proximidadeé del drea. Las otras propiedades
toman una fraccidn al final del valle en la proximidad del rio Chimehuin.
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Actualmente existe riego de pasiuras-sin mayor control de los caudales sobre
la margen derecha del rio Currhué, en su curso inferior vy hasta el rio Chime-
huin, Este riego se realiza a través de un canal cuya toma se ubica agums aha
jo de la confluencia del arroyo Collin-Co. El canal se encuentra en buenas
condiciones de funcionamiento por lo que se lo ha incluido en la red propues-
ta adecuandose su capacidad.

Desde el punto de vista productive el drea tiene buenas perspectivas para el
desarrollo de la forestacidn. Existe actualmente una importante fraccidn fo-
restada en la zona mds alta, aguas abajo de la confluencia del arroyvo Pichi-
Currhué. En el valle inferior, en particular en las zonas regadas, se desarro
1la 1a ganaderia.

El 4rea, a excepcidn del casco de la estancia-Colldn-Co y de los puestos ha-
bitados, no cuenta practicamente con poblacidn estable. Sin embargo debe des-
tacarse su proximidad a Junin de Los Andes.

La infraestructura caminera es buena. El drea estd atravezada por la ruta na-
cional complementaria g de tierra mejorada que corre paralela al rio sobre la
margen derecha. Sin embargo para acceder a la margen izauierda deberdn cons-

truirse puentes a fin de agilizar la comunicacién.
5.3.10.2., Descripcién de las obras propuestas

Debido al extenso desarrollo del drea vy la significativa pendiente longitudi-
nal del valle resulta aconsejable regar el drea a través de canales cuyas
obras de toma sean independientes. De esta forma se podrdn utilizar canales
existentes adecudndolos para el riego de las dreas propuestas.

El total de la superficie detectada poedrid asi dominarse a través de seis cana

les, cinco de los canales captarian el agua desde el rio Curthué y uno desde
-~

el Pichi Currhué.

El canal, de tramos P1.1 y P1.2 riega los mddulos 1 y 2 captando el agua dcs-
de la margen izquierda del tio Currhué. Estos mdédulos se encuentran en una
zona de bastante vegetacifn por lo cual las posibles tareas de sistematiza-

cidn se veran obstaculizadas.

[p®]
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A esa misma altura, sobre la margen derecha del rio.se observa una zona de im
portante extensién que estd forestada. '

Desde el arroyo Pichi Currhué se ha previsto.captar el agua para el riego de
los mbdulos 3 a 6 a través del canal de tramos P2.1 y P2.2. Del relevamiento
topografico de la traza del canal P2.1 podran surgir complicaciones construc-
tivas no detectadas en-el presente estudio, va que se observaron laderas que
caen en forma abrupta sobre el arroyo.

Esta Giltima fraccidn no tiene acceso caminero por lo que su desarrollo reque-
Tird la construccidén de un puente a través del rio Currhué. Aunque esta alter
nativa resulta costosa, la factibilidad de construir un camino sobre la margen

derecha hasta la ruta nacional complementaria d también seria de un costo-ele-
vado. =

Al igual que en otras dreas se estimd el orden de magnitud de la inversidn pa-
ra la construccién de los puentes. En el cuadro N°9.3-6 de &rdenes de inversién
se puede apreciar la incidencia de incluir o no la construccidén de los puentes
dentro del costo de la obra piiblica de riego.

Préoxima a la ubicacidn posible del puente y frente al grupc de médulos 3 al 6,
se ubicaria la toma OTP3 desde la cual se capta el agua para regar los mbdulos
7 y 8 a través de los canales P3.1 y P3.2. Este canal en su primer tramo debe-

rd faldear una ladera ubicada sobre la margen derecha del rio.

Sobre la margen izquierda los médulos 9 y 10 se regarian a través del canal
de tramos P4.1 y P4.2, captando el agua desde la toma OTP4.

Aguas abajo de la confluencia del arrovo Collin Co, sobre la margen derecha
del rio Currhué, se ubica la toma del canal existente que riega el 4rea has-
ta la margen derecha del rio Chimehuin.

El riego es muy rudimentario y consiste en inundar las zonas dominadas por
el canal con el fin de asegurar el crecimiento de pasturas para el consumo

directo del ganado. No existen obras de toma adecuados ni control de caudales.
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Se ha observado en algunos lugares, en particular aguas abajo del irea, pro-
blemas de drenaje. o

A los fines de cuantificar la inversidn necesaria para adecuar el canal se con
templd un volumen de excavacién del orden del 50% de su construccidn a nuevo

y se agregaron las obras de arte que se consideran necesarias para un buen fun
cionamiento.

El canal consta de tres tramos, P5.1 al P5.3 y riega los médulos 11 al 16.
Resultd de interés observar el estado en que se encuentra la obra de toma
(OPT5). Esto permitié comprobar que, mediando un adecuado mantenimiento, las
tomas directas reguladas con compuertas a tornillos asegurarian una buena cap
tacion. Por esta razén se optd estimar todas las obras de toma sobre el Tio
Currhué de acuerdo a un disefio similar pero cqn estructuras de hormigén arma-
do y compuertas planas metdlicas.

Por Gltimo,se previd un canal que captaria el agua desde la margen izquierda
a través de la toma OTP6. Este canal, de tramos P6.1 y P6.2, regaria los m&du
los 17 al 19.

5.3.10.3, Caracterizacién de los suelos

Los suelos que conforman a los modulos 1 al 6 en general presentan problemas
de drenaje, topografia y suelos. Pertenecen a la unidad cartogrifica 1. Se tra
ta de suelos de origen glaciofluvial y morénico, profundos, de textura media
gruesa a gruesa, bien drenados a moderadamente drenados (Vitrandepts mollic/

Vitrandepts typic y Hapludolls entic). Segiin USDI/53 se clasifican como tipo
2std /3t .

Los mddulos 9, 10 y 11 estdn configurados por suelos pertenecientes a la uni-
dad cartogrdfica 9. Estos suelos también tienen origen glaciofluvial vy moré-
nico y son profundas a moderadamente profundos, de textura gruesa a media fi-
na, bien a imperfectamente drenados (Vitrandepts mollic/liaplacuolls entic).
Seglin la clasificacidn USDI/53 corresponden a suelos tipo 1/3s.
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La mavor parte de la superficie del médulo 12 y los‘médulos 13 al 15 son sue-
loes con =roblemas de drenaje y suelos, segiin USDI/Ssﬂcorresponden a los tipos
2d/3d o 2d/6sa, Pertenecen a la unidad 17 caracterizada por suelos moderadamen
te profundos a poco profundos, de textura gruesa a media gruesa e imperfecta-
mente drenados (Xerofluvents acuic y Haplacuents typic/Haplacuolls y Humacuepts
typic). | o

El médulo 16 (ver plano N°12) estd configurado por suelos de la unidad carto-
gréfica 12 siendo suelos profundos a someros, de textura media gruesa, bien a
Imperfectamente drenados (Haploxerolls entic y Haplacuents typic/Vitrandepts

mollic y Haplacuolls entic). Segin la clasificacién USDI/S53 se trata de suelos
de tipo 3s/6s o 4sd.

Los suelos que conforman a los mddulos 17, 18 y 19 nertenecen a la unidad 10,
y se trata de suelos moderadamente profundos, de textura gruesa a media grue-
sa, bien drenados (Hanlaxerolls entic/Vitrandepts mollic). Segtin USDI/53 son

suelos tipo 1/3s, por lo que son suelos de buena aptitud para el riego.
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5.3.11. AREA XI - LOLOG Y CHEMEHUIN INFERIOR/QUILQUIHUE,

5.3.11.1 Caracterizacidn del drea.

Esta drea comprende una extensa superficie que'se Ubica en el valle del rio
Quilquihue y el curso medio inferior del Chimehuin. La superficie bruta es-
timada alcanza a las 4.125 ha.

Salvando los inconvenientes de orden climitico es una de las &reas que refi-
ne muy buenas condiciones para el desarrollo agricola bajo riego. La confor
macion del valle, considerando su ancho, la pendiente longitudinal media y

las superficies muy planas, determinan condiciones topograficas generales
Sptimas. -

Casi la totalidad del 3rea se riega desde el rio Quilquihue cuyo caudal mi-
nimo caracteristico es de 5 m3 /s, El requerimiento miximo de agua para el

riego alcanzaria a los 3 m3 /s , por lo que no se presentarian problemas
para la captacidn sin regulacién.

Actualmente el 4rea précticamente se encuentra inculta. Existe sin embargo
un canal de considerable longitud que riega con condiciones rudimentarias y

por inundacién zonas bajas para el crecimiento de pasturas con fines de con
sumo directo del ganado.

El &rea adquiere relevancia en razén de ubicarse entre las localidades de
San Martin de los Andes y Junin de los Andes, aunque no cuenta con una po-

blacién importante, la que se reduce a 10s Cascos Yy puestos de las estan -
cias.

Por su extensidn v por cl fuerte gradiente de las variables climiticas que
se experimenta en los valles precordilleranos, no se puede identificar el i-
rea con un Gnico clima. En términos generales el clima es semejante al de Ju
nin de los Andes, clasificado como '"Mediterraneo de Al tura - lluvioso y hela-
dor", transformindose en muy lluvioso en las proximidades de San Martin de

los Andesy enparticular en las nacientes del rio Quilquihue enel lago Lolog.
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La precipitacién media anual varia, desde el Oeste de los 950 mm hasta los 500
mm al Este. La vegetacidn es similar a la de los otros valles precordilleranos
identificada como estepa arbustiva herbacea patagbnica. En la fraccién del
drea ubicada sobre el lago lolog la vegetacidn es mis abundante y se observa
el desarrollo de monte arbdreo de bajo porte, -

A travées del area cruza la ruta nacional complementaria d (asfaltada) que une a
Junin de Los Andes con San Martin de los Andes y la ruta nacional complementa-
ria e, que la vincula a la ruta nacienal N® 237, Ademds sobre la margen derecha
del rio Quilquilue y en el centro del brazo Oeste del irea se encuentra el ae-
ropuerto Chapelco de San Martin de Los Andes.

El drea en la actualidad se destina parcialmerite a 1la forestacién y la superfi-
cie restante a la ganaderia. La forestacidn estd adquiriendo significativa im-
portancia y se concentra. parte em una fraccidn forestada en el irea proxima
al lago Lolog, en la estancia El Nido, y otra seobre la margen derecha del rio
Chimehuin en la confluencia del rio Quilquihue (Estancia Los Pinos de Tipiliu-
ke S.A.) '

Toda el area estd incluida dentro de propiedades particulares, siendo algunas

de éstas de gran extensidn (ver Relevamiento Catastral, Punto 6).

La fraccidn denominada Lolog ocupa €l valle del rio Quilguihue sobre su mar-
gen derecha, aguas abajo de las nacientes en el lago lLolog.

Se ha propuesto una toma directa desde el rio regulada con una compuerta plana
(ver plano N2 12). De allil arranca el canal P1.1. Este canal deberd ir bordean
do un borde escarpado quc se encuentra sobre la margen del rio hasta alcanzar
el nivel de terreno circundante. Luego se abre hacia la derecha y riega,a tra-
vés de los tramos P1.1 al P1.4,los mddulos 2, 3 y 4.

Desde este canal y para rcgar la superficie del mddulo 1 deberd bombearse a
través de la estacidon de bombeo EB1, cuyos datos se consignan en el Cuadro de
Estaciones de bombeo.
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El brazo Oeste del area Chimehuin se riega desde el rio Quilquilue .Se han
previsto tres obras de captacidn independientes sobre la margen derecha. A
partir de la obra de toma OTP1, nace el canal que a través de sus tramos
P1.1 al P1.4 riega a los mddulos 1 al 8. .
La toma en OTP1 requerira trabajos sobre roca ya que el rio alli se encajo-
na mucho. E1 tramo P1.2 también tendrd que sortear sectores donde se reque-
Tirdn trabajos especiales y defensas contra la accidn del rio. Después de al
canzar el nivel superior de la terraza, que se ubica sobre la margen izquier
da del rio, se divide dando origen a los tramos P1.2 y al secundario S1.1, el
qﬁe a través de un salto regaria los mddulos 9 y 10 ubicados en el nivel in-
ferior de la terraza. ‘ -

Los tramos Pt.Z al P1.4 van entregando el agua a los mddulos 1 al 6. E1 Glti
mo tramo P1.4 cruzaria la ruta complementaria nacional d, para luego doblar
hacia la izquierda y regar a los mddulos 7 y 8,dentro del valle del rio Chime-
huin. Se ha optado regar a esta Gltima fraccidn desde el Quilquihue debido
que regarla desde el Chimehuin implicaria ya sea el bombeo o la ejecucién de

un canal sobre la margen derecha, que se veria obstaculizade por la presencia
de la ruta.

Desde la margen derecha del Quilquihue se requerird bombear para regar los mo-
dulos 11, 12, 14 y 15. Aunque no se dispuso de informacién hidrolégica,se esti
md que el aporte del arroyo Chapelco Chico es insuficiente para regar esta su-
perficie. Ademas se pensd en la posibilidad de regar desde este arroyo, sumando
el aporte de algunas vertientes laterales existentes en su margen derecha, me-
diante los procedimientos usualmente empleados para mallines,una fraccidn que
se ubica parte arriba y parte abajo de la ruta nacional complementaria d, so-
bre la margen derecha del arroyo.

La estacidn de bombeo EBZ se ubicaria aguas abajo de la estancia Buena Esperan
za y desde alli, mediante los canales Pz.f\y P2.2, se regaria hasta la margen
izquierda del arroyo Chapelco Chico.
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Entre la superficie regada por bombeo y la desembocadura del canal se prevén
dos canales. Uno pequefio, €l P3.1, que regarja los mddulos 13 y 17 para lo
cual se ha previsto un puente canal sobre el arroyo. La toma OTP3 también
seria libre. El segundo, ubicado hacia aguas abajo -corresponde con el canal
existente que llega actualmente hasta la estancia de Los Pinos.

Este {iltimo canal se encuentra en buenas condiciones de funcionamiento (como
se aprecia en la fotografia XI-8) pero requiere importantes mejoras, en par--
ticular obras de arte que permitan un mejor manejo del agua, va que en la ac-
tualidad el agua se derrama sin ningln contrel en las zonas bajas. Esto si
bien implica mejores condiciones que las naturales para las pasturas, provoca
que la produccidn sea ineficiente por el exceso de humedad. Para el cémputo
se consideraron las obras de arte como si se tratara de una obra nueva y un
20 % del volumen de excavacidn total a fin de considerar las sobreexcavacio-
nes necesarias para adecuar 1a capacidad del canal.

De esta forma quedarian regados los mddulos 27 a través de los tramos P3.2 al
P3.5. Al final del 4rea forestada se previd el canal secundario $3.1 que re-
garia a los mddulos 22 y 24,

Practicamente frente al casco de la estancia Los Pinos se ubicaria la obra de

toma OTP4 que captaria el agua desde el Chimehuin, propiedad de Sofia Puttka-
mer y otros,

El primer tramo P4.1 bordea a la ruta nacional complementaria e y antes de
cruzarla se divide en el canal secundario S4.1 y el tramo P4.2 que entregaria
agua al mddulo 28, El canal vuelve a cruzar la ruta y pasard a regar los md-

dulos 32 a 34, incluyendo al casco de la estancia.

La fraccién ubicadd frente al mddulo 27, entre la ruta y el canal P4.1 podra
regarse desde ese modulo. En cambio la fraccidn ubicada entre el rio v el ca-
nal P4.1 se 1a incluyd dentro del drea del mdédulo 29, por ser una superficie

pequefia para considerar alll un médulo independiente.
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Sobre la margen derecha se podrd regar una franja que involucra al casco de
la estancia Cerro de Los Pinos. Actualmente existe un pequeno canal que rie
ga a este casco de pequefia capacidad de conduccidn.

Se han propuesto tres mddulos 35, 36 y 37, que resultarian regados por los
tramos 5.1 y 5.2 del capal cuya obra de toma seria la OTPS, sobre el rio
Chimehuin,

5.2.11.3 Caracterizacidn de los suelos

El médulo 1 y parte del 2 de la fraccidn ubicada en las proximidades del 1a-
go Lolog estén conformados por suelos de la unldad cartografica 8, de origen
glaciofluvial y morénico, profundos de textura gruesa, bien drenados (Vltran-
cepts mllic y Haploxerolls entic) . Son segin USDI/53, suelos de la clase 3°

o sea regulares con inconvenientes debido a suelos,

El resto de esta fraccidn estd compuesta por suelos ubicados en la unidad car
togrdfica 9, del mismo origen que los anteriores, profundos a moderamente pro
fundos, de textura gruesa a media fina, bien drenados a imperfectamente dre-
nados (Vitrandepts mollic/Haplacuolls mollic). Son suelos en general de bue-
na aptitud y segin USDI/S53 se identifican como 1/3s.

Los médulos i al 4, 9 y 10 del brazo Oeste del drea Chimehuin inferior se ubl
can sobre suelos identificados dentro de la unidad cartogrifica 11. Son sue -
tos profundos a poco profundos, de textura media gruesa, de bien a imperfecta
mente drenados (Vitrandepts mollic/Haploxerolls entic).

La unidad cartogrdfica 12 conforma parte del médulo 5 y 6 se trata de suelos
prefundos a somercs, de textura media gruesa, de bien a imperfectamente dre-
nados (Haploxerolls entic/Haplacuents typic/Vitrandepts mnllic v Haplacuolls
entic). Segin USDI/S3 corresponden a suelos clase 35/3d 6 ded. Los médulos

7 vy 8 estdn conformados por una fraccidn ubicada en la zona mis alta de sue.
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los pertenecientes a la unidad cartogrifica 9 y el resto a la unidad 19. Es--
tos son suelos de terrazas aluviales, moderadamente profundos a someros, de
textura wedia gruesa a gruesa, bien drenados, seglin USDI/S53 pertenecen a la
clase 2s/6sd 6 3sd, por lo que presenta algunos problemas de suelos y de
drenaje con algunos manchones no regables. ’

Los suelos de los médulos 11 y 12 pertenecen a la unidad cartdgrafica 11 y
parte de los mbdulos 14 y 15 a 1a unidad 9. Tanto los suelos de los mddulos
13 como el de los mbdulos 16 al 21 se incluyen en la unidad cartogrifica 9.

El mbdulo 23 estd conformado por suelos correspondientes a la unidad carto-

grifica 12, descripta en el punto 6.2.10.3 (Area Currhué Superior - Collfin
Co). -

Los suelos de los mddulos 22 y 24 pertenecen en su mayor parte a la unidad
cartogfafica 18. Estos son suelos moderadamente profundos a profundos, de
textura gruesa a media fina, moderadamente bien a imperfectamente drenados.
(Haploxerolls acuic y Haploxeralfs mollic/Xerorthents tipyc y Haploxerrolls
calcic) segim USDI/S3 se trata de suelos del tipo 1/6s 6 1/3s.

El mddulo 25 se conforma en parte (un 35%) por suelos de la unidad cartogra
fica 16. Estos son profundos a someros, de textura gruesa, bien drenados a
imperfectamente drenados. Seglin USDI/53 son del tipo 3s/6s. El resto de la
superficie estd conformada por suelos de la unidad 18. A la misma unidad
pertenecen los suelos que conforman mayoritariamente a los mddulos 29 y 30
a 34. La fracci®n mds baja de estos médulos tienen suelos (entre 10 % y 20%

de la superficie de los mddulos) que pertenecen a la unidad 19 ya descripta.

El mbdulo 28 se conforma (con mds de un 80%) de suelos de la unidad 10,des~
cripta en el punto_6.3.8.3 (Chimehuin Superior), e identificados segiin
USDI/53 como suelos del tipo 1/3s.

Una fraccidn de la parte alta del médulo 28 y de los médulos 32,33, y 34 cs-
ta conformada por suelos pertenecientes a la unidad cartogrifica 20, descrip
ta en el punto 5.3.10.3 (Area Currhué - Collim Co).
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5.3.12.  ARFA XIT - QUEMQUEMIREU.

5.3.12.1. Caracterizacién del drea.

El drea denominada Quemquemtreu involucra a pequefias fracciones potencialmen
te regables ubicadas sobre el margen derecha del rio homénimo, dentro del va

lle formado por &ste. La superficie bruta regable propuesta es de 235 ha.

El valle tiene una longitud de aproximadamente 15 km y su parte mids ancha

apenas supera los 1.000 m ., Tiene una altitud'que va desde los 800 m.s.n.m.
hasta los 700 m.s.n.m. hacia el Este.

La precipitacidn media anual varia, de Oeste a Este, desde los 550 m. hasta
los 350 mm. El pericdo libre de heladas es algo superior a los 90 dias vy la
~ temperatura media en Julio es inferior a los 3° C.

La vegetacidn es la caracteristica de la estepa arbustiva patagdnica a ex -
cepcidn de las pequefias dreas en las que afloran vertientes, donde la vegeta

ci6n es mds densa. Lo mismo ocurre en las zonas bajas en las proximidades
del rio.

Existe un camino de tierra que cruza el drea, pasa por el casco de la estan
cia Quemquemtreu y tiene salida a la ruta nacional n° 40,

El drea regable pertenece a la estancia Quemquemtreu (Quemquemtreu S.A.) v la
poblacibn estable se concentra en su casco. .

S
Actualmente existe un canal que toma el agua desde su margen derecha y riega
una fraccidn del drea que incluye al casco de la estancia. Este canal termi-
na en una microcentral desde la cudl se aprovecha el agua turbinada con fi -
nes de riego y consumo del casco propiamente dicho. No se han considerado me
joras en este canal, ya que si bien podrian adecuarse las obras de arte para
obtener un mejor control de los caudales, este se encuentra cn buenas condi-
ciones.

L

L
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También existen restos de un antiguo canal,actualmente fuera de servicio,

que toma el agua desde el arroyo de La Horqueta cerca de su desembocadura
en el rio Quemquemtreu.

A pesar de no contarse con aforos en el arroyo de La Horqueta se estima
que el caudal serd suficiente para cubrir el miximo requerimiento de rie-

g0, de acuerdo a las consideraciones efectuadas en el punto 4.5.2.12 (Re-
curses hidrices).

5.3.12.2 Descripcidn de las obras propuestas.

Existen s6lo dos fracciones regables sobre la margen derecha del rio Quem
quemtreu en cuya correspondencia se han propuesto deos mddulos que serian
regados desde el canal de tramos P1.1 y P1.2 (ver plano n% 13).

Este canal tendrd una traza similar al que se encuentra actualmente en de
suso. Para la estimacidn de los costcs, se considera su construccidn a
nuevo ya que el antiguo canal estd muy deteriorado.la captacién del agua,
se realizaria desde el arroyo La Horqueta a través de la toma OTP 1, que
se previé libre con compuerta plana regulable a tornillo.

5.3.12.3 Caracterizacidn de los suelos

Tanto los suelos del mddulo 1 y del 2 pertenecen a la unidad cartogrifica
17. Estos suelos son moderadamente a poco profundas, de textura gruesa a
media gruesa e imperfectamente dremadas. Segfin USDI/53 se los clasifica
como suelos del tipo 2d/3d 6 2d/6sd, por la que aparecen fracciones de sue

los no  regables.
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5.3.13 ARFA XIII - CALEUFU
5.3.13.1 Caracterizacidén del area.

El &rea regable dentro del valle que forma el rio Caleufu se ubica hacia am-
bos mirgenes y cubre una extension de 16 km ,la superficie bruta alcanza a
las 690 ha.

Aunque la superficie regable es superior a la del drea Quemquemtreu las de -
mds caracteristicas son similares. En particular aquellas que se refieren a

la precipitacidn, temperaturas medias, periodd libre de helada, vegetacidn,
etc.

En el 4rea propuesta no existe pricticamente poblacién estable la que se con
centra en el casco de la estancia Caleufu. Toda el drea pertenece a esta es-
tancia, propiedad ‘de Guido Douglas Reid.

El rio Caleufu es un rio de significativo caudal, el caudal minimo caracte -
ristico estimado es de 4,5 m3/s y supera ampliamente las necesidades para
el riego. Presenta gran desarrollo de poleocauses y meandros que reducen en
forma importante el drea regable y ademds la pendiente general del rio no

es importante, descendiendo unos 80 m en 16 km.

Sobre la margen izquierda existe un camino que une el casco de la estancia
con la ruta nacional n® 40. Este camino presenta problemas de transitabili-
dad durante la &poca de lluvias, ya que se suele cortar por los aludes pro-
venientes de las laderas del valle.

TN
Actualmente se practica el riego a través de pequefios canales que toman el
agua del rio Caleufu en su curso medio inferior. Existe una fraccién rcgada
sobre la margen izquierda del arrovo Chuchiuma. Esta ubicada en la desembo-
cadura de este arroyo y se encuentra proxima al casco de la estancia Caleu-
fu. Hay otra fraccidn aguas abajo de la desembocadura del arroyo ubicada so
bre la margen izquierda del rio Caleufu, regada mediante un canal que pasa
frente al casco de la estancia.
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Ademds existen pequefias dreas sobre la ladera del valle en las que hay ver-

tientes naturales algunas de las cuales sirvén para regar pasturas natura -
les.

Uno de los inconvenientes con que tropieza esta frea, al igual que la de
Quemquemtreu, es la tenencia de la tierra. Cualquier obra piblica que se

realice deberd responder a un acuerdo con sus propietarios, de lo contrario
deberia considerarse su expropiacién.

En el estudio " Aprovechamiento Hidroélectrico de la cuenca del rio Caleufu "
( Hidronor S.A.), se han analizado diversas alternativas para desviar los
caudales del rio Caleufu hacia el rio Limay aéﬁas arriba de la presa de Pie-
dra del Aguila, o hacia el rio Collén Cura, aguas arriba de la presa Colldn
Cura. En el segundo caso, sistema II de acuerdo a dicho estudio, se han pro-
puesto dos alternativas de cierres sobre el rio Caleufu, a partir de las cud
les mediante tlneles se conduciria el agua hasta el embalse del futuro empla
zamiento del Collén Cura. Los cierres que se han supuesto se ubican respecti-
vamente aguas abajo de la desembocadura de los arroyos Chuchiuma, y Chichauvay
Las cotas de coronamiento de estos cierres serdn de 740 m.s.n.m., para la

primer alternativa, y 700 m.s.n.m. para la segunda alternativa.

El emplazamiento aguas abajo del arroyo Chuchiuma evitaria la construccidn
de una importante longitud del tramo P2.1 y ademis no afecta sionificativa-
mente al drea regable,

En cambio en la segunda alternativa se reducird sensiblemente el 4rea rega -
ble. De todas formas no se incluyve estd posibilidad por tratarse de una al -

ternativa poco factible dentro de un estudio a nivel de inventario.

[N
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5.5.13.2 Descripcidn de las obras propuestas

La superficie a regar propuesta se reduce a 6 médulos. Los médulos 1 al 3

se ubican sobre la margen derecha y los médulos 4 al 6 sobre la margen iz
quierda.

Para regar a los tres primeros médulos por gravedad es necesario arrancar
con el canal desde la toma QTP1, siendo su lengitud aproximadamente 5.200
m. Este primer tramo del canal P1.1 se deberd construir sobre una ladera

que cae abruptamente hasta encontrarse con la margen del rio.

Por lo tanto se tratard de una obra costosa que ademds insumird importantes

gastos en las tareas de mantenimiento debide a los frecuentes aluviones que
se producen en la zona.

La captacibn se efectuard a través de la obra de toma OTP1 que se ha provis
to del tipo libre con compuerta plana regulable a tornillo. En el inicio,

este canal requerird obras de proteccidn contra la accidn erosiva del rio.

De la toma OTPZ, arrancaria el canal P2.1 que riega a los mbdulos 4 al 6.
El primer tramo de este canal de wna longitud aproximada de 6.000 m tam -

bién requeriri obras de proteccién y gastos de conservacidn significativas

La fraccién del irea regable adyacente al casco no se ha incluide dentro
de la superficie propuesta., Se considera poco probable la ejecucién de o -

bras piblicas en este lugar, ademis se encuentra parcialmente regada.

5.3.13.3 Caracterizacién de los suelos

La mayor parte de los suelos de los mddulos 1 al 6 pertenecen a la unidad
cartogrdfica 13. Estos suelos son profundos, de textura gruesa o bien dre-
nados ( Haploxerolls entic / Vitrandepts mollic )

139
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Seglin la clasificacidn USDI/53 corresponden a suelos 1/2t, de alta aptitud
para el riego,

En la parte baja, prdxima al rio, hay una franja de suelos de la unidad car
tografica 1.6. Los suelos que la conforman son profundos a someros, de tex-
tura gruesa, bien a imperfectamente drenados (Haplaxerolls entic / Hapla -
cuents typic). Seglin USDI/53 corresponden a la clase 3s/6s.

En la desembocadura del arroyo Chichauay existe una pequefia fraccién de -
suelos de la unidad 20 descriptos en el punto 6.3.10.3 (Area Currhué - Co-
11in - Co), segln USDI/53 son suelos de clase 3sd.
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5.3.14. AREA XIV - TRAFUL
5.3.14.1 Caracterizacién del irea. ' E

Las caracteristicas geomorfoldgicas del valle dentro del aque circula el
rio Traful son muy particulares. Se observa la existencia de lomadas a
través del drea nriginados en los sucesivos retrocesos de las morenas.
Estas lomadas atraviesan el drea transversalmente y dejan espacios rela-
tivamente planos entre ellos.

El ric Traful las corta actualmente formando un cauce encajonado dentro

del cual el agua escurre a profimdidades en algunos casos superiores a
los 20 m,

Por ende,las dreas regables se circunscriben a las fracciones que exis-
ten entre las lomadas, )

El recurso hidrico, es abundante y estd asegurado por el rio Traful y
el rio Minero , que desemboca en el primero. El riego desde el rio Tra -
ful deberd efectuarse mediante el bombeo, por 1o que se optd captar el
agua desde el rio Minero y conducirlo a gravedad, aunque se trate tam -

bién de una costosa obra, y asi regar las fracciones ubicadas sobre la
margen derecha.

Descde el punto de vista climdtico se podria encuadrar al drea denfro de
la denominacidn ' Patagénico himedo " - Mis helador. Las precipitacio-
nes medias anuales varian , de Oeste a Este, de los 900 m» hasta los
700 mm, el periodo.libre medio de heladas es algo mayor a los 90 dias

v 1a temperatura media en el mes de Julio es lévemente superior a los
3% C,
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Debido a la importante precipitacidn se observan zonas boscosas en
los costados del area y dentro de la misma, siendo mayor hacia el
Oeste. En algunos casos se desarrolla uma vegetacidn arbustiva bas-
tante densa, con lo que se complicarian las tareas para la sistema-
tizacidn de los suelos.

El drea pertenece a dos propietarios privados y fuera de los cascos
de las estancias esta escasamente poblada. Sobre la margen izquier-
da se ubica la estancia " Arroyo Verde ", de Ancalfi S.A. (propiedad
del sr. Mauricio Lariviére). El area ubicada sobre la margen dere -

cha pertenece a la estancia La Primavera (propiedad de Felipe Lari-

pY

viére).

Ambas midrgenes son ficilmente accesibles. El drea propuesta sobre

la margen derecha esta delimitada por la ruta nacional conplementaria
1 de tierra mejorada, que la vincula a la ruta nacional n? 237. So
bre la margen izquierda existe un camino de tierra que une la ruta
nacional complementaria d con el lago lraful, pasando a través del
casco de la estancia Arrovo Verde.

Existen algunos cursos pequefios que podrian aprovecharse para el
riego. No se los ha considerado dentro de este estudioc como aportes
Gtiles, por ser de pequefios caudales. De todas formas serd interesan
te conocer su real capacidad durante los meses de mayor requerimien-
to mediante una campafia de aforos.

Solo hay dos cursos de clerta importancia que se preveen aprovechar,
el arroyo Verde que pasa cerca del casco de la estancia Arroyo Ver-
de v el Arroyo Cérdoba, ubicado aguas abajo del drca. De lo obser-
vado se estima aue la capacidad seria suficiente para el riego de las

ireas aue dominan, pero no se dispone de aforos que permitan asegu -
rarlo,
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fxiste un proyecto particularde riego aprovechando elArroyo Verde, ejecutado
para Ancald S.A..Alli se prevé regar el drea ubicada en la margen izquier-
da del arroyo, y de acuerdo a las estimaciones realizadas los aportes del
arroyo serian suficientes. Se ha ejecutado la obra de toma (tipo sifdn) y
ademds se replantedé la traza del canal principal. La obra no se ha conclui
do por considerarse excesivamente cara, de acuerdo a lo expuesto por su
propietario.

El riego de esta drea podria orientarse a la produccidén de forrajeras 6

pasturas, aunque presenta en general buenas condiciones para el desarrollo
de la forestacidn.

El 4rea es interesante también desde el punto de vista turistico y ademis

existe una estacidn de cria del salmdnidos, ubicada aguas arriba del
casco de la estancia La Primavera.

5.3.14.2 Descripcién de las obras propuestas

Como se describid precedentemente no se prevé captar desde el rio Traful.
los mddulos 1 al 3 se regardn a partir del Arroyo Verde. La obra de toma
OTP1,tipo sifdn, se ubicaria préxima a la existente (incluso podria emplear
se estd misma toma). A partir de alli arrancaria el canal (P1) que luego

se divide en el P1.1, para regar al mddulo 1 ubicado en la margen derecha
del arroyo, y en el P1.2 que riegaa los mddulos 2 y 3.

Desde el Arroyo Cordoba se regaria el mdédulo 10, ubicado sobre la margen

izquierda del rio Traful. La captacidn se efectuaria desde la obra de toma
QTP 3 y el canal serd el P3,

Para regar las Aréas que se ubican sobre la margen derecha del Traful se
ha previsto tomar el agua desde el rio Minero. La obra de toma se 'ibica -
Tia aguas abajo del puente de la ruta nacional complementaria 1. El primer
tramo del canal, el P2,1, deberi construirse sobre una ladera de fuerte
pendiente transversal. Existe un importante tramo, unos 1200 m, en los que

el cajero del canal deberd excavarse en roca a media ladera. En un estudio
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de mayor alcance podrin surgir inconvenientes constructivos dificiles de
estimar en este primer reconocimiento. Esto serd importante ya que si el
costo es excesivo puede resultar mids conveniente el riego en forma inde-

pendiente de cada fraccién a través de estaciones de bombeo desde el rio
Traful.

El canal principal, a través de los tramos P2.1 al P2.3, regari a los
modulos 6 al 9. Los tres primeros mbdulos podrin presentar problemas de
sistematizacidn debido a la vegetacidn existente y al relieve ondulado
que se observa en algunas fracciones. Los mddulos ubicados mids abajo pre
sentan en general mejores condiciones topogrgficas.

Este canal, ademis de presentar problemas de orden constructivo, tiene
gran desarrollo longitudinal debido a la presencia de las lomadas. Esto

redunda en un mayor costo de la hectdrea regada.

5.3.14.3 Caracterizacién de los Suelos

La estimacidn de la aptitud de los suelos de esta drea se sustentd en el

trabajo realizado por José'A. Ferrer v Gerardo Curracariet (Sucles del Va-

lle del Rio Traful: inddito CFI- COPADE, 1988).

De este estudio surge que la mayor parte de las dreas regables, médulos

1 al 10 con excencidn del 4, estdn conformados de suelos de alta aptitud

(Haploxerols entic y Vitrandeptsmollic). Se trata de suelos susceptibles a

la erosidn,de permeabilidad moderadamente rapida/ripida v con moderada ca

pacidad de retencidén hidrica. Estos suelos se identifican en el plano con
la unidad cartografica 8.

N

El mbdulo 4 estd conformado por suelos, circunscrintos en la unidad carto-

grafica A, que son de moderada aptitud ( Haploxerpll Acuic) tiene limita-

- - - - - ” . -
ciones topogrificas (relieve ligeramente concavo) siendo el drenaje res -
tringido.

144
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5.3.15 AREA XV - NACIENTES DEL LIMAY
5.3.15.1 Caracterizacidn del Area.

El drea regable propuesta se ubica sobre la margen izquierda del rio Limay

a la altura de sus nacientes en el lago Nahuel Huapi. Esti delimitada ha -

cia el Sudoeste por una pequefia lomada que la separa del lago, al Este por

el futuro embalse proyectado por A y EE de la Nacién en Segunda Angostura

y por el rio Limay, al Noroeste existe un pequefio cerro cuya altitud supe-

ra levemente los 1.000 m.s.n.m.,

La superficie bruta regable es del orden de las 1.000 ha y se regaria en su
totalidad por bombeo desde el rio Limay.

El valle dentro del que se encuentra el drea es de origen glaciar y su su -
perficie es bastante suave, con pendiente hacia el Este.

Se ha excluido una importante fraccidn, incluida en el estudio de la ap-
titud de los suelos, por no existir una fuente de agua con capacidad sufi-

ciente que asegure el riego en la misma.

Esta fraccidn pertenece a la estancia Tehuel Malal, propiedad del Sr. An -
drés N. Jones, ubicada hacia el Oeste dei Area propuesta. Se trata de un
valle también de origen glaciar circundado por cerros y separado del lago
Nahuel Huapi por lomadas de considerable altitud.

El principal aporte hidrico proviene del arroyo Chacabuco, el que a su vez
recibe el aporte del arroyo del Manzano. Los caudales que se observaron, y
de acuerdo a las consultas efectuadas no alcanzarian para proponer una su
perficie importante del riego,son del orden de los 100 1 /s .
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Actualmente se riegan algunas fracciones aledafias al casco de la estancia
Tehnel Malal y a través de pequefios represamientos se deriva el agua para

regar zonas bajas, que permiten el crecimiento de pasturas naturales para
el consumo directo del ganado.

En el Arroyo del Manzane se ha construido una pequefia represa que asegura
cierta regulacidn de caudales para el riego cerca del casco. Esta represa
fué construida por los propietarios de la estancia. Podria pensarse en la
posibilidad de construir una represa de mayor capacidad que aseguraria el

Tiego durante los meses de miximo requerimiento para una superficie supe -
rior a la actual. '

Por otro lado el bombeo desde el lago Nahuel Huapi serd excesivamente cos-

toso por el desnivel a vencer y por la longitud de la cafieria de impulsidn.

En consecuencia se propuso tratar al drea de la misma forma que un mallin
¥ asegurar el crecimlento en una mayor superficie de pasturas naturales
nediante el uso racional del agua disponible en la actualidad.

Climdticamente el drea se ubica dentro del tipo " Patagbnico  himedo "
Mas helador. La precipitacién media anual es del orden de las 750 mm. El
periodo libre de heladas es algo superior a los 90 dias y la temperatura
media en el mes de Julio inferior a los 3° C.

Un aspecto relevante del drea es su proximidad a la ciudad de San Car -
los de Bariloche, aunque en el Area de riego propuesta no existe pobla -
cidn estable. Ademds esta atravezada por la ruta nacional n% 237 y par -
cialmente por la ruta nacional complementaria f.

SN
Otro aspecto importante es la proximidad del futurc emplazamientc hidro-
energético de Segimda Angostura.

146
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5.3.15.2, Descripcidn de las obras propuestas.

De acuerdo a las razones expuestas en el punto antefior sé ha previsto una
estacidén de bombeo, EB, ubicada unos 500 m aguas abajo del puente de la
ruta nacional N”237 sobre el rio Limay. Alli el rio corre encajonado v el
desnivel topogridfico que se tiene que vencer es del orden de 25 m. La cons
truccidn del cierre en Segunda Angostura no afectard sensiblemente este
desnivel debido a que no se prevé que el nivel del lago varie mis de 2 m.
La cdmara de carga al canal se ubicard a una cota proxima a los 800 m. Des
de esta cimara se alimentard al camal principal P1.1 gque bordea la lomada
hasta alcanzar la ruta N°237. Antes de cruzarla se prevé una derivacién

hacia el canal secundario de tramos $1.1 y $1.2, que riega a los mddulos
1 al 8.

De la derivacién del secundaric el canal se transforma en el P1.2 y des-
pués de cruzar la ruta nacional N®237 riega al médulo 9. Posteriormente

cruza la ruta nacional complementaria f y pasa a regar los médulos 10 al
14,

5.3.15.3. Caracterizacidén de los suelos

Casi la totalidad del 4rea propuesta estd conformada por suelos de la uni-
dad cartogrdfica 8. Los suelos comprendidos en &sta son de origen glacio -
fluvial y de morenas, son profundas de textura gruesa y bien drenados. (Vi
trandepts mollic y Haploxercllis entic}. Segln la clasificacidén USDI/S3 co-

rrespondan al tipo 3s, por lo que presentarian algunas deficiencias por
suelos. |

Escapan a esta generalidad los médulos 11, 12 y 14, Los dos primeros tienen
una fraccidn de suelos correspondientes a la unidad cartogrédfica 12. Son
suelos profundos a_someras de textura media gruesa, de bien a imperfecta-
mente drenadas. Segln USD1/53 son del tipo 3s/6s & lsd. El mddulo 14 estd
conformado en su mavor parte de suelos pertenecientes a la unidad cartogrd-
fica 13. Se trata de suelos profundos, de textura gruesa vy bien drenados
(Haploxerolls entic/Vitrandepts Mollic). Segin USDI/S53 corresponden a sue-
los de la clase 1gt, de alta aptitud para el riego.
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5.3.16 AREA XVI - PIEDRA DEL AGUILA
5.3.16.1 Caracterizacidfn del area.

La superficie que se estima posible regar desde el Arroyo Safiico alcanza las
590 ha, ubicadas a unos 8 km aguas arriba de la localidad de Piedra del A -
guila

El Arroyo Safiico es un cursc permanente de pequefio caudal. La permanencia de
este caudal en estiaje estd asegurada por el aporte de las vertientes latera
les al valle que forma el arroyo. En la Gnica medicifn realizada se registra
ron 86 lts/s que corresponden a estiaje, ya cue la medicidn se efectud en
el mes de Febrero. -

En estas condiciones no se puede asegurar el riego de una superficie mayor a
100 ha y cualquier propuesta de un Area superior tendrd que contemplar la
regulacidén de los caudales del arroyo. Se desconoce el comportamiento de los
caudales y consecuentemente la capacidad de regulacidn disponible.

Cuando se producen lluvias torrenciales el valle del Safiico y las demds cafa
dones se transforman en verdaderos rios que transportan importantes masas de
agua. Existe un estudio de aluviones en las cuencas que desaguan al rio Limay
(realizado por el Centro Regional Andino del INCYTH) en el que se determinaron

los caudales de crecida para distintas recurrencias (500, 200, 100, y S0 afics)

El clima del &rea, se lo identifica como " desértico patagdnico ", semidrido
patagdnico. la vegetacién corresponde a la estepa arbustiva patagbnica cuyo

extrato predominante es el arbustivo. (Chacay, neneo, etc.) siendo menos sig-
nificativo el herbdceo (coirén amargo, timote, coirén dulce, etc). En el va -
lle propiamente dicho y merced a la mayor hiimedad del suelo aparecen los pas-
tos (pasto ovillo, pasto mallin, coirdn blanco, etc.) Existe una fraccidn re
gada en la confluencia de los cafiadones de Los Pantanos y La Pintada en la

que crecen pasturas (festuca, unguilla, etc) para consumo del ganado. Esta
superficie es de aproximadamente.unas 200 ha.
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La precipitacifn media del drea es de 180 mm anuales y el periodo libre de
heladas aproximadamente 120 dias, con una temperatura media en Julio algo
menor a los 4° C, s

Toda el drea propuesta pertenece a la estancia propiedad del Sr. Cabezas.
Esta circundado y atravezada en parte por la ruta nacional N% 237.

Actualmente existe un pequefic represamiento que sirve para regular el agua
a-lac 200 ha mencionadas. La represa tiene una obra de toma de la cual par-
te el canal cue bordea al area. La obra es rudimentaria pero le asegura el
riego a las pasturas existentes.

-

La poblacidén rural no es significativa y en general se trata de puesteros

de la estancia. Sin embargo debe destacarse la proximidad de la localidad
de Piedra del Aguila.

Cabe recordar que el Area se preselecciond considerando la alternativa de
regar una superficie mayor desde el emplazamiento de Piedra del Aguila. Es-
ta obra no es factible por lo que aqui se ha planteado una alternativa que
sea técnicamente viable y permita incrementar la suvperficie bajo riego. La
mentablemente la carencia de datos hidroldgicos no permite sustentar los
valores que se adgptaron en la presente estimacidn de la magnitud de las
obras.

5.3.16.2 Descripcién de las obras propuestas

Para regar las 590 ha que se han propuesto se prevé la construccidén de un
represamiento de tierra, en correspondencia del angostamiento que presenta
el valle del arroyd Safiico, ubicado aguas arriba del actual represamiento.
Desde alli arrancaria el canal P2.1, que antes de llegar al embalse de la
represa actual deriva agua al canal P71, que cruza el arroyo Safiico a través
de un puente canal. Desde este Giltimo se regaria a los mddulos 1 y 2, ubica
dos sobre la margen izquierda del arroyo.
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Desde el canal P2.1,y el P2.2 que 1e.sigue,se riegah?a los mddulos 3 al 8
ubicados en la margen derecha del arroyo, el tramo P2.2 cruza la ruta na-
cional N®237 y corre paralela a ésta.

Para una grosera estimacidn de la capacidad hidrica disponible se ha admi-
tido que, de acuerdo a los cilculos que constan en el estudio de aluviones
(ver en antecedentes A.P.A.)} el aporte en una crecida de una recurrencia de
50 afios seria del orden de 4,5 3 (4.500.000 m3}. Esta recurrencia resulta
excesiva pero por otro lado, se supone que pueden producirse mis de una cre-
cida.

Por consiguiente se considerd un volumen anual a aportarse de esta forma
del orden de 4 Hm 3 (4.000.000 m3). Ademds,aceptando un caudal medio del or
den de los 0,13 m3/s, se contaria con un volumen ammal de aproximadamente

4 .000.000 m3, totalizando entre ambos un volumen de §.000.000 m3.

El volumen requerido para el riego serd, considerando una dotacidn media
anual de 0,4 1/s.ha, del orden de:

0,4 1/s ha - 86.100 s/dia - 356 dias - 450 ha
1000 1/m3

Vol. requerido:

Vr = 5.675.500 m3 = 5,67 Hm3

donde 450 ha es la superficie neta Tregable propuesta. Si se consideran pér-
didas del orden del 40% por evaporacidn e infiltracidn, se obtiene el vola-
men de embalse necesario:

V.e.n.: ® 7.950.000 m3.

Dado que el aporte que se considerd debido a las crecidas es excesivo, po-
siblemente la superficie mixima regable sea inferior. Para ajustar estas
primeras estimaciones deberdn realizarse aforos a fin de conocer la real

magnitud del recurso.
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Desde el punto de vista geomorfoldgico el volumen de embalse requerido se

podrd obtener mediante la construccién de la represa antes mencionada.

Se estimd que la represa tendria una altura ael orden de los 1S5 m en la
parte central. El espejo del embalse que se formaria tendrd una superficie
de 120 ha . Considerando que la profundidad media seria del orden de los

7 m, el volumen que podrd almacenar alcanzaria a 8.400.000 m3. (8,4 Hm3).

Para la estimacidn del orden de magnitud del volumen de terraplén se supu
so la represa de seccidn trapecial, con un talud 1:2 y ancho de coronamien
to 5 m. La longitud del coronamiento seria de 300 m aproximadamente. E1
volumen que resulta es del orden de las 90.000 m3. de terraplén.

La obra de toma consistirii en una conduccién horizontal, ubicada cerca
del lecho de la presa. Los caudales se controlarian mediante una compuer-
ta de manejo manual. Se deberd construir una adecuada estructura de eva -~
cuacidn que permita el paso de crecidas de mayor periodo de recurrencia.
Se estimd, incluyendo la compuerta y la obra de evacuacifn, una inversién
equivalente a 120 m3 de hormigdn armado.

La inversifn que resulta de esta estimacidn es excesivamente alte para re-
gar 590 ha .Se puede estudiar la alternativa de aumentar lo capacidad de
la actual represa vy adecuar los sistemas de conduccién para asegurar el
uso racional del agua. Esto permitird aumentar la superficie actualmente
regada y mejorar la produccidn.

5.3.16.3 Caracterizacitn de los suelos

La mayor parte del 4rea que se regaria esta conformada por suelos que per-
tenecen a la unidad cartogrifica 29. Se trata de suelos de terrazas aluvia
les, profundes a moderadamente profundos, no a moderadamente calcireos de
textura gruesa a media fina y bien a imperfectamente drenadas. Segtin USDI/S3

correspondan al tipo 1/3s 6 1, o sea se trata de suelos con buena aptitud
para el riego.
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Solo una pequefia fraccidn de los médulos 5 y 8 tienen suelos pertenecientes
a otras unidades cartogrificas. En el mSdulo 5 hay una fraccién de suelos
identificados dentro de la unidad 35. Estos se caracterizan por ser medera-
damente a poco profundas, de textura gruesa a media gruesa (Torripsamments)
typic/ Torriorthents typic). Segiin USDI/53 corresponden a suelos del tipo
3s/4s; otra fraccidn pertenece a la unidad cartogrifica 33 conformada por
suelos profundos, moderadamente calcdreas, de textura gruesa, bien a imper-

fectamente drenados (Torripsamments typic/torripsamments xeric y acuic).

En el mddulo 8 la parte alta estd conformada por suelos que pertenecen a
la unidad cartogriafica 35.



153

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONT S

5.3.17  AREA XVII - PICHI PICUN LEUFU

5.3.17.1 Caracterizacifn del area . -

El &rea originalmente propuesta como Pichi Picfin Leuffi se extendia desde el
cafiaddn del arroyo Pichi Picin Leufii hasta la zona denominada Bajada Colora
da sobre la margen izquierda del rio Limay. En la propuesta de posible o -
bras de riego se convino deducir del drea original la superficie que inunda
rd el futuro embalse de la presa de Michihuau, cuya cota serd (nivel maximo
ordinario) de 456 m.s.n.m.,

En consecuencia la superficie destinable a riego se reduce a un 4rea que
ocuparia las mirgenes de la desembocadura del arroyo Pichi Pictin Leufd y
una franja ubicada entre la barda y el embalse.

La superficie bruta regable estimada alcanza a 3390 ha y deberd regarse
por bombeo. Para dominar esta superficie se tiene que elevar el agua hasta
aproximadamente una cota de 500 m.s.n.m..

El requerimiento midximo seria del orden de 3 m3 /s y se prevé extraerla
desde el embalse que formard la presa de Pichi Pictn Leufd, requiriéndose
salvar un desnivel de 25 m aproximadamente. Si no se construyera este em-
plazamiento el riego por bombeo seria pricticamente descartable va que se
tendria un desnivel préximo a los 50 m para cubrir la misma superficie.

Por ello, considerando la factibilidad de ejecucidén de este emplazamiento
es que se adoptd el esquema propuesto a fin de conocer el orden de magni -
tud de la inversifn que se requerira.

W

La construccidn de este embalse transformard las actuales condiciones del

4drea, sobre todo debido al aumento demogrifico que se producird. Esto iri

acompailado de mejoras de los servicios y de la infraestructura general que
incluird un centro habitacional, educacional, sanitario, caminero, etc.,

que formarin parte del emplazamiento de la villa temporaria.
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En consecuencia la construccifn de una red de riego podrd estimular el asen
tamiento definitivo del personal de la obra.

Climéticamente el drea tiene condiciones similares a las del Area dominable
desde la presa de Michihuau, motivo de un estudio de mayor detalle, por lo
que se sugiere consultar el estudio climdtico del mismo.

El drea estd atravezada por la tuta nacional N2 237. Esta traza se deberd
modificar a causa del futuro lago de presa de Michihuau.

Las caracteristicas de la produccidn a la que se orientaria el riego podran
enmarcarse dentro de los lineamientos generales que se vayan adoptando para
el resto de las dreas a regar dentro del valle del rio Limay. Esto marca

una diferencia importante en relacién de las demds Areas analizadas dentro
de este estudio.

De acuerdo con la opinidn del Intendente de Picfin Leuffi, el ingeniero Agrdno
mo E. Schaljo, el riego podria servir para la forestacifn v ademis se podria

P

destinar un volumen de agua para la cria de salménidos.
5.3.17.2 Descripcidn de las obras propuestas

Se ha previsto bombear el agua desde el embalse de Pichi Pictn LeufG, en
forma independiente de la estructura de la presa.la posibilidad de compati-

bilizar ambas obras traeria aparejada complicaciones de orden técnico e
institucional.

Un posible lugar para la estacién de bombeo seria el morro ubicado a 130m
aguas arriba del eje de la presa sobre la margen izquierda. Considerando

que la diferencia entre los niveles miximos y minimo normales de operacidn
no es importante (2 m) s¢ podrii pensar en bombas centrifugas ubicadas so -

bre el nivel mixime del embalse. En la estimacién del costo se ha conside-
rado esta alternativa.

—_—

({'I
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Desde la cdmara de carga, ubicada ap%oximadamente"a'ié cota 505 IGM, arran-
caria el canal principal cuyo primer tramo seria el‘P1. Este tramo deberai,
construirse a media ladera sobre la barda v correrd paraléla a la traza del
futuro camino de acceso a la obra. Posteriormente cruza al camino proyecta-
do y pasa algo abajo de la futura villa temporaria.

Para no perder cota el canal deberd cruzar dos veces la ruta nacional N°237
y entrar en el valle del arroyo Pichi Piciin Leufd. Antes de cruzar nuevamen-
te la ruta este tramo se divide en el secundario S1 y el tramo P2. El secun-
dario S.1 riega los médulos 2 al 5 y corre paralelo a la ruta, el tramo P2
sigue la curva de nivel y riega un primer grupo de médulos que incluyen des-
de el 6 al 11, transformandose luego en el tramo P3.

A través de los tramos P4 v P7 se regarian 18s médulos 12 al 24. El canal
debera construirse sobre una ladera con significativa pendiente transversal.
Los midulos que resultan regados tienen también importante pendiente y ter-
minan en una pequefia barda de aproximadamente 25 m. Por lo que la forma de
estos modulos se ajusta a la curva de nivel en la que se ubica el canal y
aquella barda.

Al margen de la superficie que se ha descontado por que resultard inundada
por el embalsamiento existe una fraccidn importante con suelos no regables
y ademids lugares donde tampoco se podrd regar en razén de ser posibles ya-
cimientos de gravas para los espaldones de la presa.

En general el irea presenta aspectos que no la hacen 6ptima para el desarro-
11lo del riego cldsico. Sus inconvenientes mis importantes son la necesidad
del bombeo y un importante desarrollo longitudinal del canal principal,

que Tequiere varios cruces con caminos y obras de paso para los aluviones
en los canadones.
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5.3.17.3 Caracterizacidn de los suelos

A excepcitn de algunas fracciones de los médulos ubicadas.en las partes
mds bajas y que se conforman por suelos pertenecientes a las unidades
cartogrdficas 24 y 33, la mayor parte se trata de éuelos correspondien -
tes a la unidad 23. Estos suelos son de las planicies pedemontanas y se
caracterizan por ser profundos a someros, muy altamente calcdreas y de
textura gruesa (Calciorthids typic/Paleorthids typic). Segln la clasifi-
cacidn USDI/S3 corresponden al tipo2s/6s por lo que en general no se tra
ta de suelos de muy buena calidad.

Las caracteristicas de los suelos de la unidad 33 se han descripto en el
punto 5.3.76.3., vy los suelos de la unidad 24 se caracterizan por Ser so
meros a profundos, muy calcdreas y de textura gruesa (Paleorthids typic/
Calciorthids typic). Segln USDI/S3 son del tipo 3s/4s.



—

CONSEJO FEDERAL DE INVERSONE S

5.3.18. AREA XVIII - PICUN LEUFU

Las caracteristicas particulares y el grado de desarrollo alcanzado en el va-
lle del rio Pictn Leufii determinaron la conveniencia de tratar esta 4rea sin
que se realicen propuestas de obras como en las restantes. Esto se debe a que
el tipo de obras necesarias para aumentar la superficie dominada o mejorar

el actual sistema de riego, requieren de estudios de base que no se dispusie-
ron en la elaboracidn de este informe. Ademds, el nivel de esta tarea excede-
ria el alcance del presente relevamiento expeditivo de &reas regables.

Sin embargo aspectos tales como el significativo asentamiento de poblacidn ru-
ral, cierto nivel de excedente comercial de la produccifn y los problemas ori
ginados en el déficit hidrico y en.la carencia de un sistema de riego adecuado,
determinan una prioridad que justifica la ejeeucidn de obras y estudios de ma-
yor detalle.

En tal sentido, luego de resumir el estado actual de las obras y de los proble-
mas que se observaron, se sugieren algunos lineamientos que servirian al plan-
teo de los posibles proyedtos a estudiar en etapas posteriores.

La informacién que se consigna en esta descripcidn se obtuvo de los relevamien
tos catastrales de riego realizados por el A.P.A. y el informe de la delega-
cién de la Secretaria de Agricultura de la Provincia del Neuquén en Piclin Leu-

fii (ver Antecedentes).

El drea regable en el valle del rio Picln Leufl se divide en cuatro subdreas
denominadas Paso Aguerre, Limay Centro, El Sauce y Piclin Leufi Cabecera (Dis
trito de riego N°5). Esta Gltima se excluye de las comsideraciones que aqui
se Tealizan ya que en la actualidad existe una red de riego en funcionamien-
to, pero sobre todo por que su desarrollo estard condiciorado a los proyectos
de riego en estudio (Riego desde la futura presa de Michihuau y bombeo desde

el lago Ramos Mejia).

Si bien no hay estudios especificos de clima en estas tres subdreas existe
informacién meteoroldgica en la estacidn de Paso Aguerre. Para caracterizar
climdticamente al drea se pueden consultar los estudios de clima realizados

con informacién obtenida en Picln Leufd para los distintos provectos de rie

%2
~J
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g0 que se ejecutaron. En particular, para el anteproyééto de riego desde la
futura presa de Michichuau se realizd el "Estudio de clima para fines agrico
las'" (CFI, Graciela O. Castro, 1986 - ver Antecedentes). '

En cuanto a los aspectos socioecondmicos se recomienda la consulta del capi-
tulo I. Descripcién de la zona del proyecto - Aspectos Sociocecondmicos del
"Anteproyecto Preliminar para el Desarrollo del Area de Riego de Michihuau"
(CBEI, Lic. Hernin Carlino, 1987}.

Otro factor que limita la posibilidad de proyectar mejoras es el desconoci-
miento del comportamiento hidrolégico del rio, especialmente en estiaje. En
el punto 4.5.2.18 se ha reunido toda la informacidn que se pudo obtener de
los estudios existentes. |

A continuacidn se resumen las obras existentes en cada una de las subareas:

Paso Aguerre:

Esta subdrea se encuentra a unos 50 km al Oeste de Piclin Leufii y se extiende
en los alrededores de la localidad de Paso Aguerre. lLa mavor parte se ubica
sobre la margen derecha del rio,que se riega actualmente a través de cuatro
canales con tomas independientes. Estos canales son de Oeste a Este: a) cana
les del alto y del bajo; que arrancan del mismo canal matriz, b) Canal Mardo-
nes, c) Canal Gémez y d) Canal Franzén. |

a) El1 canal matriz, del que nacen los canales secundarios del alto y del ba-
jo, tiene una longitud de aproximadamente 2.500 m. Su capacidad es de
aproximadamente G,26 msfs {medida el 25/2/83) y los primeros 1.000 m co-
rren dentro del cauce del rio, por lo que periodicamente debe repararse.
La obra de toma es precaria, de materiales sueltos y debe repararse des-
pués de las crecidas (ver Foto XVIII-1 Plano N°19). Debido a estos incon

venientes se prevé construir una toma ubicada mds hacia aguas arriba.

Proximo al drea regable se ubica el partidor (ver Foto XVIII-Z} que entre

ga ¢l agua a los canales secundarios del alto vy del bajo. El canal del ba-

4
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b)

jo tiene una longitud aproximada de 6.500 m y su capac1dad aproximada es
de 0,16 m 3/s (medida el 25/2/83). Riega a 16 chacras de las que solo tres
tienen obras de toma con compuertas para la entrega de los caudales. La
superficie, segin mensura, de las propiedades dominadas por el canal es
de 250 ha y se dominan efectlvamente 228 ha, sin embargo la superficie
que se riega apenas supera las 54 ha. Liama la atencién la relacidn qué
existe entre el caudal registrado y esta Gltima superficie, ya que consi-
derando una dotacidén de 1,3 1/seg.ha {que incluye un 30% para las pérdidas
en canales) se deberian regar aproximadamente 120 ha netas. Esto denota
una alta ineficiencia del sistema, que adecuindolo convenientemente podri
duplicar el drea regada sin que se requiera extraer un caudal superior.

Esto se confirma por la inexistencia de turnados de riego y la carencia de

obras de control y entrega.

El canal de alto tiene una capacidad de 0,120 1/s aproximadamente (afora-
do el dia 25/3/83). Cruza la ruta provincial N220 y pasa por el &jido ur-
bano de Paso Aguerre, para luego cruzar nuevamente la ruta y terminar re-
gando las chacras préximas a la margen del rio. Se sirven a 25 chacras
que totalizan una superficie dominable de 280 ha vy solo se riegan unas

45 ha. Con el mismo criterio con el que se analizd el canal anterior se
podrdn regar, sin incrementar el caudal, aproximadamente 90 ha. De acuer-
do a la estimacidn realizada en el informe del A.P.A. del drea dominada

estarian en condiciones de regarse solo 15Z ha.

Canal Mardones: Nace a la altura de la Gltima chacra regada desde el ca-

nal del alto. Se sirven a 8 chacras que suman, segln mensura, 80 ha aproxi

madamente. La superficie regable alcanza aproximadamente a las 56 ha y se
riegan efectivamente solo 16 ha.

Canal Gémez: Este canal sirve a 7 chacras que en total tienen una superfi-
cie de 68 ha seglin mensura. El drea dominada alcanza las 54 ha y se riegan
4 ha.
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d) Canal Franzan: Sirve a 5 chacras que segln mensura-tienen 496 ha. Se domi-
nan 44 ha y se riegan 18 ha. -

La superficie total mensurada es de 1.279 ha, la superficie dominable de
661 ha y se riegan en total aproximadamente 161 ha.

Los suelos en Paso Aguerre son en general apto$ para el riego, aunque se sugie
re realizar la rotacidén de los mismos a fin de evitar mermas en la producciédn.
Seglin el reconocimiento de los suelos realizados por la U.N.C., las chacras
ubicadas prdéximas al tio estan conformadas por suelos de las terrazas aluvia-
les identificados con la unidad cartogriafica 27.
Son suelos profundos a moderadamente profundos, moderadamente calcireos, de
textura gruesa a media fina, moderadamente bien a bien drenado. Seglin USDI/S53
son del tipo 1/3dt.
Hacia aguas abajo, e intercalados con los suelos de la unidad anterior, hay
fracciones de suelos que se identifican dentro de la unidad cartografica 26.
Se trata de suelos profundos a poco profundos, moderadamente calcdreos de
textura media gruesa a media fina, moderadamente bien a bien drenados vy se-
gn USDI/S53 se los clasifica como del tipo 1/2st.

El cultivo principal es la alfalfa, que se destina al pastoreo directo, enfar
dado v a la henificacién (en invierno}. En segundo lugar se cultiva el maiz
destinado al consumo humano y al excedente como forraje.

De acuerdo a la estimacidén para el mes de maximo requerimiento, vy consideran-
do el cultivo de la alfalfa, la dotaci®n alcanzaria a 1,1 1/s.ha con la infor
macidn obtenida de la estacidn meteoroldgica de Paso Aguerre.

Limay Centro:

Esta subdrea se encuentra a unos 35 km de Piciin Leufii y comprende a 21 cha-
cras que seglin mensura suman una superficie de 210 ha, La superficie domina-

da por los canales es del orden de las121 ha vy se riegan actualmente 81 ha.



161

CONSEJO FEDERAL DE INVERSONIS

El 4rea es regada por cuatro canales que poseen tomas”independientes. El pri-
mero de ellos Tiega cuatro chacras, desde la escuela N°S5 (chacra N°2) hasta
la chacra N°4 (Domingo Vizquez). El segundo canal riega desde la chacra N°4

hasta 1a N°7. Los canales Gomez y Campos riegan al resto de las chacras ubi-
cadas aguas abajo.

Todos los canales tienen poca capacidad y las tomas son precarias por lo que
se deben reparar con frecuencia. Ademds sus trazas son muy sinuosas como se
puede observar en el plano del Area.

Al igual que en el resto del valle predomina el cultivo de la alfalfa (aproxi-
madamente el 80%).

Los suelos predominantes en Limay Centro pertérecen a la unidad cartogréifica
30 del estudio de la U.N.C..Estos son ae aceptable aptitud y pertenecen a las
terrazas aluviales. Son profundos, moderadamente calcireos de textura media

~ fina y bien drenados a imperfectamente drenados. Segin USDI/53 se los evalda
camo clase 2°. Las chacras ubicadas aguas abajo estdn conformadas por suelos
de la unidad cartogridfica 26 descripta precedentemente.

El Sauce: .

Esta subdrea se ubica entre Limay Centro y Picin Leufd Cabecera. La superfi-
cie total segln mensura alcanza las 1.113 ha. Sobre la margen izquierda la
superficie segln mensura suma 328 ha y sobre la margen derecha 735 ha. A la
fecha en que se obtuvo esta informacidén no se habian determinado atn las su-
perficies efectivamente regadas. Se estima que &sta serd del orden del 30%
del Area seglin mensura.

Esta subdrea estd servida por cinco canales cuyas tomas son independientes.
El primer canal sobre la margen derecha, denominado canal Herrera riega a
las chacras N°1 a~7 y corre paralelo al camino pfiblico. A la altura de la
chacra N°5 se encuentra la toma del canal Torres cue domina a las chacras
N°8 hasta la N°29. A partir de alli las chacras se riegan desde el canal
vecinal de El Sauce, hasta la chacra N°57.
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Sobre la margen izquierday a laaltura de la toma dél canal Torres se ubica la
toma del canal Aniceto Flores, que no se encuentra tdfalmente habilitado va
que su construccién es relativamente reciente.

En su primer tramo domina desde la chacra N°13 a la N°51 y luego a las cha-
cras N°58 y a la N°57, actualmente regadas con canales mis pequefios. La idea
con que se construyd el canal Aniceto Flores es la de regar una importante
fraccidn ubicada al pié de la barda que se encuentra sobre la margen izquier-
da del rio y aguas arriba de la subdrea de Piclin Leufli Cabecera. De acuerdo

a las caracteristicas geométricas relevadas la capacidad aproximada seria del
orden de los 0,45 ms/s y su longitud del orden de 15 lm.

Los suelos de esta subarea pertenecen en su mayor parte a la unidad cartogra-

fica 32. Estos son suelos de médanos, profundos, moderadamente calcareos, de

textura media fina a media gruesa y bien drenados. Segfn USDI/53 se los clasi

fica como 4t, o sea se trata de suelos de muy baja aptitud para el riego.

Los caudales que se pueden asegurar en cada subdrea van disminuyendo a medida
que el rio se aproxima al lago Ramos Mejia. De acuerdo a los aforos realizados
los caudales minimos en Paso Aguerre serian del orden de los 0,40 ms/s, pero
el escaso registro existente impide estimar su recurrencia y frecuencia anual.
Siendo que el Area actualmente dominada en Paso Aguerre es de 660 ha, se es-
tima que adecuando los canales se podrian cubrir las necesidades de la mayor
parte de esta subiZrea. Naturazlmente que esto afectaria el aporte de agua a

las subdreas ubicadas aguas abajo.

Los principales problemas que en general se observan en el riego del valle se
puedenresumir en:

. canales ¥ obras de toma precarias e independientes.

. falta de obras de arte que permitan el control y distribucidn de los cauda-
les a las chacras.
inexistencia de turnados de riego y falta de conocimiento de las demandas
Teales -de riego.

. falta de informacidn que permita establecer la limitacidn real del recurso
hidrice.
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Estas circunstancias se traducen en un aprovechamiento ineficiente del recur-
so hidrico que se encuentra muy comprometido. :

De acuerdo a estas caracteristicas y en base.al criterio que prevalece entre
las técnices vinculadas al desarrollo del area, las obras deberian orientarse
a la construccidn de canales (inicos que, por subareas,unifiquen los canales
actuales con obras de toma que no requieran tareas iﬁportantes de reparacién,
Ademds se deberan construir las obras de arte necesarias que permitan el con-
trol y distribucién de los caudales para asegurar la entrega y los turnados
de riego.

En Paso Aguerre el primer tramo de un canal Gnico podria coincidir con el ca-
nal del Alto, adecuindose su seccidn para aumentar la capacidad. Ademis sera

conveniente construir una obra de toma estable sobre el rio. Esta obra podrd

consistir en un azud de hormigdn armado o gaviones con toma lateral, disefiado
para resistir las crecidas del rio.

En Limay Centro los inconvenientes se acentlan por tratarse de un drea mis
pequefia y con canales muy precarios sirviendo cada uno de ellos a pocas par-
celas, por lo que es necesaria la construccidén de un nuevo canal y una obra
de toma estable.

La subdrea de El Sauce tiene sobre la margen derecha cuatro canales por lo
que también resultard beneficiada con la construccidn de un Gnico canal que
los una. La obra de toma sobre el rio pedrid servir para la captacidn del ac-
tual canal Aniceto Flores.

Para la elaboracién de los provectos serd necesario contar con los siguien-

tes estudios de base:

. Estudio del comportamiento del rio en estiajes:

Se deberia iniciar a la brevedad posible una campafia regular de mediciones
de caudales que permita obtener un registro diario en cada subdrea en forma
independiente.
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Para ello serd necesario instalar escalas hidrcmétriqé; debidamente calibra-
das. Las mediciones podrédn efectuarse directamente pof.personal técnico del
A.P.A. designado a tal fin o, bajo la supervisién de éstos; por los posibles
usuarios. '

Con estos registros se podran evaluar las pérdidas por infiltracién en el cau-
ce y analizar la conveniencia de construir canales de mayor longitud con la
captacidon mds hacia aguas arriba. Ademds, con una serie de registros de varios
afios se podrén establecer ordenes deriesgo asociados a las superficies cultiva-
das que excedan a la que corresponde al caudal minimo caracteristico, a través
de la determinacidon de las recurrencias de los caudales en estiaje.

. Relevamiento planijaltimétrico:

Se estima conveniente la ejecucidn de un 1eva;tamiento aerofotogramétrico en
una escala adecuada (1: 5.000) de las subdreas y a lo largo de las posibles
trazas de canales. En los posibles lugares donde se podrian ubicar las obras
de toma se deberdn levantar perfiles transversales al cauce del rio.

Estudio geotécnico:

Acompatiando a los perfiles transversales al rio serid conveniente la ejecucién
de perforaciones para determinar las caracteristicas geotécnicas del lecho
para las fundaciones. Ademis podrdn efectuarse algunas perforaciones expediti-
vas y ensayos de infiltracidn sobre las posibles trazas de canales.

. Estudio de aptitud de suelos para el riego:

Serd necesario completar la informacidn existente de la aptitud de suelos con
una evaluacién en mayor detalle de las superficies que resultarian dominadas
por los canales. Asi se podridn determinar con mayor precisidn las superficies
efectivamente regables para determinar los caudales de disefio y los turnados
de riego.
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Ademas de la informacién bdsica que se reuniria conestos estudios serd conve-
niente evaluar técnica y econdmicamente la factibilidad de suplir el déficit

en los meses criticos a través del bombeo desde pozos.

La formulacién de proyectos en el valle del rio Piclin Leuf debera responder
a una planificacidn racional que integre a todo el valle. Asi las obras que se
vayan ejecutando asegurarin el &ptimo aprovechamiento de los escasos recursos
naturales disponibles.

Como se desprende de los lineamientos planteados se supuso que la captacidn del
agus se efect@e sin regular los caudales. Esto responde a las conclusiones (In-
forme de la Delegacidn de Agricultura y Ganaderia de Piclin Leuf() obtenidas del
estudio de factibilidad del embalse Los Molles. Los costos que resultan son
excesivamente altos y ademis en los aflos seco$ no se aseguraria regar una su-
perficie mayor a las 3.700 ha.
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5.3.19  AREA XIX - SANTO TOMAS
5.3.19.1 Caracterizacién del Aarea e

La superficie que se puede regar em Santc Tomds estd condicionada a la
capacidad de aporte del arroyo Correntoso que, de acuerdo a mediciones
realizadas por el EPEN, es algo superior a los 350 1/s ., Su régimen es muy
regular presentando poca variacién estacional. El arroyo Correntoso a su
vez desemboca en el Santo Tomis que por su carficter impermanente no sir-
ve como fuente de provisién para el riego.

El arroyo Correntoso nace en una vertiente que se encuentra en la parte
alta de la barda de Santo Tomds. Aguas abajo, aproximadamente a la cota
IGM 716, se ubica la obra de.captacién de la microcentral de Santo Tomds
constyuida recientemente por el EPEN. Desde esta obra nace un canal reves
tido hasta llegar a la cdmara de carga. que alimenta la tuberia de la mi -
crocentral. Antes de la c@mara de carga existe una obra de derivacién que
permite destinar parte del caudal a otros fines,

Actualmente por este canal se conduce un caudal de aproximadamente 80 1/s
destinado a la microcentral, el que puede alcanzar los 115 1/s. como mixi-
mo. Sin embargo lacapacidad del canal es de 450 1/s. por lo que se podria

conducir agua para otros usos y disponerla a la cota de la cdmara de carga.

Una fraccién de estos caudales se destinaria a una eventual planta de agua
mineral, cuya factibilidad se encuentra en estudio, y a la piscifactoria
ubicada proxima al drea urbanizada. Lamentablemente no se dispuso de infor
macién que permitiera establecer el orden de magnitud de los caudales que

-

. Y - . -
se destinarian para estos usos. Sin embargo y Gnicamente a los fines de ob

P

tener un orden de magnitud del drea que podria regarse se ha adoptado un
caudal a derivar de 80 1/s.
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Como drea regable se optd incluir solamente la superficie que resultaria re-
gada desde la obra de captacidn y conduccidn descripta, no incluyéndose la
superficie regable directamente desde el arrdyo Correntoso que corresponde
al puesto de la estancia Santo Tomds. Esta fraccidn se puede tratar como un
mddulo independiente cuya superficie es de aproximadamente 160 ha.. En conse
cuencia se ha previsto destinar un caudal del orden de 130 1/s para que cu

bra los requerimientos originados en esta fraccidn.

Considerando ambas deducciones y aceptando como caudal permanente los 350
1/s del arroyo, quedarian disponibles para el riego 140 1/s de los cuiles
60 1/s se pueden derivar antes de la cimara de carga de la tuberia,y el
resto (80 1/s.) se puede disponer a la salida de la microcentral. En estas
condiciones la superficie bruta regable sera del orden de 150 ha.

Esta superficie regable se la dividid en cuatro parcelas que se ubicaron
dentro del drea de suelos aptos detectada en €l estudio realizado por la
U.N.C.. Al no disponerse del relevamiento catastral actualizade, la ubicaci
cidn de estas parcelas es tentativa y responde bidsicamente a la inquietud
de obtener el orden de la inversidn.

Considerando la infraestructura existente y la buena aptitud de los suelos
esta drea, a pesar de la pequena superficie destinable al riego, merece ser
estudiada con mayor detalle. En este sentido se ve favorecida por la proxi-
midad de 1a localidad de Santo Tomas, buen acceso a la ruta Nacional N& 237
y a través de la ruta en construccidn a Zapala. Ademds también se encuentra
proxima al futuro emplazamiento de Pichi Piciin Leufd. Por otro lado,climidti
camente se encuentra ubicada dentro del grupo de dreas que mejores condicio
nes tiene dentro de la cuenca del Limay. El caricter regicnal de los estu -
dios climdticos efectuadas no permite establecer significativas diferencias
respecto de las variables climiticas ya descriptas en el drea de Piedra del
Aguila y (Punto 5.3.16.1) y Pichi Picln Leufi (Punto 5.3.17.1).
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5.3.19.2 Descripcién de las obras propuestas.

Esta es la (nica drea que cuenta con una restitucién aerofotogramétrica en
una escala de 1:5.000,lo que permitié ajustar algunos detalles en el plan-
teo esquemdtico de las obras.

Sobre esta restitucidn se ubicd la obra de toma de la microcentral (Ver
plano N* 20), la traza del canal y la casa de miquinas. Desde la cimara de
carga se ha previsto arrancar con el canal P1 que regaria a las parcelas 1
y 2. La pendiente del terreno es muy importante por lo que el canal deberi
revestirse & en su defecto deberdn preverse una cantidad considerable de
saltos. El limite a partir del cuil se ubican las parcelas 1 y 2, responde
al cambio de la pendiente del terreno, evitdndose que en las ireas regadas
sea superior al 5%.

Los mddulos 3 y 4 se regarian con el agua turbinada disponible a la salida
de la microcentral (80 1/s) que se conduciria mediante el canal P2. El dre
naje y desagie se aseguraria a través de los canales de desagies D, D2 y

D3, que conducen el agua a la zona baja en las proximidades del arroyo Co-
. rrentoso.

En la estimacifn de los vollmenes de obra no se incluyd aquellas que se re
querirdn para captar el agua destinada a la fraccién de la estancia ubicada
aguas abajo de la obra de toma a la microcentral.

Al no haberse contado con el esquema de la planta urbana de Santo Tomds se
han previsto seis alcantarillas que se estima corresponden a las calles de
acceso a las parcelas.

..
O

5.3.19.3 Caracterizacidn de los suelos

Los suelos que confirman al &rea propuesta pertenecen a las unidades carto-
graficas 33 y 35 que se identifican de acuerdo a la clasificacién USDI/S3 -
en las clases 1/3s y 3s/4s . Los suelos de la unidad 35 ocupan solo una par
te de las parcela 1 vy 2. Estos pertenecen a los complejos aluviales v son

moderadamente a poco profundas, de textura gruesa a medio gruesa (Torripsam
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ments typic/Torriorthents typic). Los suelos de la unidad 33 tienen origen
en conos aluviales y son profundos, moderadamente profundos, moderadamente

calcdreos y de textura media gruesa a media fina , bien a imperfectamente
drenados.
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6. RELEVAMIENTO CATASTRAL

El presente capitulo, tiene por objete brindar informacidén, con algidn gra-
do de detalle, acerca de la tenencia de la tierra en las &reas donde se plan
tearon obras de riego. S

Los datos necesarios fueron suministrados por la Direccidn de Catastro de
la Provincia del Neuquén y consisten en copias de planos catastrales a es
cala 1:100.000 con ubicacidn de la seccifn, departamentos de la seccidn y
su correspondiente divisidn parcelaria. Ademds, un listado de computa-
cidn donde se indica la nomenclatura, localidad, titular, superficie segln
titulo y mensura, etc.

Con la citada informacidn se procedid a confeccionar para cada area, un
cuadro denominado "Situaci6n Catastral' que contiene la némina de propie
tarios que integran el area con su correspondiente nomenclatura, superfi-
cle total, superficie afectada a 1a red de riego y porcentaje de afecta-
cidn de cada propietario, consignindose al final el total de superficie
privada y fiscal,

El procedimiento empleado para elaborar los citados cuadros fue el siguien
te: sobre 1os planos a escala 1:25.000 & 1:50.000,donde se proyectd la red
de riego, se volcaron los limites de las parcelas que integran cada drea y
se planimetrd la superficie irrigable por propietario. Finalmente se cal-
culd el porcentaje de afectacidn que es el cociente entre la superficie a-

fectada a la red por cien y la superficie total por propietario.

Cabe sefialar que se tornd dificil el volcado de los limites parcelarios

porque, si bien la base de los planos catastrales a escala 1:100.000 son
las cartas topogr@ficas del I.G.M., las curvas de nivel tienen una equi-
distancia de 500 m., por lo que faltan cursos menores y algunos caminos,

que hacen dudosa la situacidn geografica de estos limites,

Por lo expuesto es importante destacar las limitaciones de csta informa-

cidn, gue no pretende ser mds (ue una Primer aproximacidm.



171

CONSEJO FEDERAL DE INVERNONIES

En el futuro, para obtener datos mias ajustados rcspecfo de las superficies
consignadas en los cuadros, se recomienda realizar el volcado de los 1imi-
tes parcelarios en relevamientos topogrificos. de mayor precisidn que debe-
ran realizarse para llegar a una etapa mas avanzada de los estudios hidrau
licos. Ademas deberan completarse los amlros donde dparece "'sin dato' el
nombre del propietario. '

Las dieciocho dmas en las que se planted obras de riego se encuentran en
los departamentos de Alumin€, Catdn Lil, Huiliches, Lacar, Los Lagos y Co
116n Curi,

A continuacidn se hace una sintesis global de la propiedad dela tierra y
una descripcidn particular de la misma, en cada una de las areas, agrupa-

dos por departamento:

PROPIEDAD DE LA TIERRA Sup. (Ha) g *
Privada , 16.695 94,0
Fiscal 681 3,8
Reservas Indigenas 324 1,8

* Datos de marzo de 1987
FUENTE: Direccidn Provincial de Catastro
Superficie total: 17.700 Ha.

Es importante sefialar que de las 324 Ha. pertenecientes a Reservas Indige
nas, 300 Ha, se ubican en ¢l area Lago Aluming y la forma de aplicacién
del riego es por el método de aspersidn.

DEPARTAMENTO "ALUMINE" (N 12)

A este departamento pertenecen las areas Lago Aluminé, Pulmari, Aluminé,
La Ofelia- Quillén y Desembocadura del Quillén.
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AREA I - LAGO ALUMINE

En este area se detectaron 963 Ha con posibilidades de riego, las que se

Treparten,segin puede verificarse en el cuadro N29.2-1, en nueve unidades
parcelarias.

De las nueve parcelas cuatro pertenecen a Pedro Duarte, y de acuerdo a in-
formacidn de funcionarios provinciales hay un juicio de expropiacidn pen-
diente.

Del andlisis del citado cuadro surge que el 63% de las tierras son fiscales
y el 47% privadas, incluyendo dentro de la denominacién fiscal a la Agrupa-
cién Indigena Cataldn y la parcela N® 4630 cuyo propietario figura "sin da

to", pero el mismo puede averiguarse en la Direccidn de Catastro,

AREA II - PULMARI

Se han detectado 391 Ha con posibilidades de riego, de las que aproximada-
mente el 10% estin dentro del Parque Nacional Lanin.

La Informacidn catastral (ver cuadro N® 9.2-2 ) indica la existencia de dos
predios fiscales, uno pertenece al Estado Nacional Argentino (de acuerdo a
informacidn periodistica pasd en 1988 al Estado Provincial} y comprende el
94% de las tierras aptas y otro, que toma el 6% restante pertenece a la
Provincia del Neuquén.

AREA III - ALUMINE

En el area se han detectado 313 Ha con aptitudes para riego distribuidas
en diez parcelas privadas segin se deduce del cuadro N* 9,2-3.

[,
Si bien,dc acuerdo a la informacidn catastral la mayoria de las parcelas
son de tamafio mediano, cuatro de ellas pertenecen a la familia Jouvert
y Fix, comprendiendo el 33% del total.



el e T M

173

CONSEJO FEDERAL DE INVERMSMONIS

* Cabe sefialar que existen parcelas pertenecientes a Eduardo Juliin y Lagos
Marmol que son también propietarios de tierras en las Areas Catan Lil y
La Ofelia - Quillén respectivamente.

AREA IV - LA OFELIA - QUILLEN

La superficie con posibilidades de riego es de 549 Ha vy la informacidn
catastral, seglin se desprende del cuadro N® 9.2-4 ,cita seis unidades par
celarias pertenecientes a propietarios privados.

La familia Lagos Marmol posee en el &rea cuatro parcelas que totalizan
el 65% de las tierras aptas.

-

Cabe sefialar que el 78% del area se encuentra dentro de los limites del
Parque Nacional Lanin.
AREA V - DESEMBOCADURA DEL QUILLEN

La superficie a regar es de aproximadamente 66 Ha. y pertenece a un solo
propietario privado (ver cuadro N° 9.2-5}.

DEPARTAMENTO CATAN LIL (N°® 11} : AREA VI - CATAN LIL

El drea cuenta con una superficie irrigable de alrededor de 616 Ha , la
informacidn catastral indica que existen seis parcelas pertenecientes a
propietarios privados. Si bien algunas parcelas son de tamafios mediano
pudo comprobarse que Eduardo Julian y Estancias Catan Lil S.A. poseen

en la zona otras parcelas de gran extensidn (ver cuadro N° 9.2-6).

DEPARTAMENTO HUILICHES (N¢ 13)

A este departamento pertcnecen las dreas Mamulil dlalal, Lolen, Chimehuin Su
perior, Currhué Superior y Collin-Co y parte de Chimehuin Inferior-Quilqui
hue.
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El drea Chimehuin Inferior-Quilquihue sera descripta:denpro del departamen-

to Lacar porque la mayoria de sus tierras pertenecen al mismo.

AREA VII - MAMUIL MALAL

La superficie regable en este area es de 1054 Ha de las cuales el 45% se
encuentra dentro del Parque Nacional Lanin.

La informacidn catastral consigna un solo predio privado donde el area
de riego representa el 9% de la superficie total (ver cuadro N® 9.2-7).

Cabe destacar que muy préximas a este drea se encuentran las Reservas In-
digenas Chiquilihuin, Aucapdn y Atreuco. -

AREA VIII - LOLEN
El &rea con posibilidades de riego es de 83 Ha de las cuales el 59% son

privadas y el 24% pertenecen a la Reserva Indigena PainefilG  (Ver cua-
dro N* 9,2-8).

La informacidn catastral cita tres predios, los dos predios privados per-

tenecen al mismo propietario el que a su vez posee la totalidad de la su-
perficie del drea Mamuil Malal.

AREA IX - CHIMEHUIN SUPERIOR

La superficie irrigable en este area es dc 1.260 Ha. pertenecientes a pro-
pietarios particulares.

De acuerdo al andlisis catastral existen cuatro predios, destacindose la

firma '"'La Constancia S.A.G." que posce el 70% de las tierras regables {ver

cuadro N% 9.2-10).
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AREA X - CURRUHE SUPERIOR Y COLLUN-CO

La superficie con posibilidades de riego es de 1.603 Ha. pertenecientes a
tres unidades parcelarias privadas como se desprende del cuadro N? 9,2-10.

En este area aparece nuevamente la firma 'La Constancia S.A.G." como posee
dora del 78% de la superficie total.

DEPARTAMENTO LACAR (N® 15)

Las &dreas que pertenecen a este departamento son: '"Chimehuin Inferior -
Quilquihue'', '"Quemquemtreu" y "Rio Caleufu”.

AREA XI - CHIMEHUIN INFERIOR - QUILQUIHUE

Las tierras ubicadas sobre la margen derecha de los rios Quilquihue y Chi-
mehuin aguas arriba de- 1a confluencia de ambos pertenecen al departamento
Huiliches, el resto estd dentro del departamento lacar.

La superficie. irrigable es de 4.129 Ha que de acuerdo a la informacién
catastral se distribuyen en catorce predios privados. .De.acuerdo al ani-
lisis del cuadro N® 9.2-11 la firma "Tipiliuke S.A.A.G." participa con el
37% deldrearegable le siguen en orden la familia Von Puttkamer con el
19%, Federico Bracht con el 18% y la firma "San Jacinto S.A.A.G." con el

11%. El 15% de las tierras restantes se distribuyen en seis unidades par
celarias.

AREA XII - QUEMQUEMIREU

La superficie con posibilidades de riego es de 235 Ha y la informacién
catastral cita dos predios privados pertenecientes a la misma firma ""Quem
quemtreu S.A.'" (ver cuadro N% 9,2-12).

AREA XITI - CALEUFU

La superficie irrigable es de 689 Ha y de acuerdo a la informacidn catas-
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tral forman parte del drea dos predios privados (ver cuadro N2 9.2-13).

Cabe sefialar que la nomenclatura de uno de los predios indica que perte
nece al departamento N° 14 Collén Cura , esto es porque se trata de un
predio de gran extensidn y se ubica en su mayor pafte dentro del citado
departamento.

DEPARTAMENTO LOS LAGDS (N2 16)

A este departamento pertenecen las areas Traful y Nacientes del Rio

"~ Limay.

AREA XIV - TRAFUL

La superficie detectada con posibilidades de riego es de 647 Ha. y la
informacién catastral consigna cuatro predios privados pertenecientes a
la familia Larriviere (Ver cbadro N%9.2-14).

AREA XV - NACIENTES DEL RIO LIMAY

La superficie irrigable es de 972 Ha distribuidas en cuatro predios pri-
vados. ILa firma Fortin S.A. posee el 90% del drea total (ver cuadro N°

9.2-15).

DEPARTAMENTO COLLON CURA (N2 14)

Pertenecen a este departamento las dreas ' Piedra del Aguila, Pichi Piciin

Leufi y Santo Tomis .
AREA XVI - PIEDRA:--DEL ACUILA
La superficie detectada con posibilidades de riego es de 590 Ha y la in-

formacidn catastral indica que se encuentran dentro de un predio privado
de gran extensidn (Ver cuadro N% 9.2-16).
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AREA XVII - PICHI PICUN LEUFU

Se han detectado 3391 Ha posibles de regar e igual que el drea anterior,
se encuentran dentro de un predio privado (ver cuadro N% 9.2-17).

AREA XIX - SANTO TOMAS

Se estima que el area regable es de 150 Ha , no se ha podido realizar el
estudio catastral porque la informacién con que se contd no posee divisidn
parcelaria de pequefia escala. Se recomienda recopilar la misma en la Di-
Teccion de Catastro o Municipalidad de Santo Tomds para poder definir con
mejor precisidn las obras planteadas.
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-
Ia A. COVSIDERACIDVES///VFRALES CONCLUSIONES Y RECI»HE?DACIOVES

} ONSIDERACIONES GENERALES A

El nivel alcanzado ‘en este estudio corresponde al de una identificacidn de

posibles obras. Las redes de riego se plantearon esguemiticamente y los cdlcu
los efectuados tienen como finalidad obtener Ordenes de magnitudes de obra y
de inversidn.

Las obras se concibieron considerando un nivel tecnoldgico de baja inversion,
de acuerdo a un esquema que se estima factible implementar en la regidn, orien
tado principalmente a complementar la produccidn ganadera. Se han incluido aque
lias obras, que podrian tener un caradcter de piblicas, necesarias para entregar
el agua en la cabecera de los modulos. =

A\ /N
\g?r el cafdcter etpedltlvd\se empled ba51§?mente 1nformac1on existente por lo
\
que, sato en casos partlculares ng\se/realbzaron felevamlentos topooraaicos

"

'\ L4 - L) L + - 2 *

‘<\ El nivel con el que se procesd la informacidn hidreldgica es algo superior a
lo previsto en el plan de trabajos que did origen al presente informe, si bien
se trata de una primer estimacién de la disponibilidad del recurso hidrico.
Por otro lado, se incluyd el andlisis catastral dentro del relevamiento en ra-
z0n del alto porcentaje de propiedades privadase-aunque- no-se- hayva-especifica~
~do--originalmente,

De acuerdo con estas consideraciones se pretende que la informacidn reunida
agregue elementos de juicio para facilitar 1la toma de decisiones,en relacidn

a las acciones provinciales para fomentar el desarrcllo del riego en la regifn.

; . /72/ CONCLUSIONES Der EFVXGO
=~
En relacidn a las caracteristicas generales del riego en la regidn las conclu-

siones a que se arriva se pueden resumir en:

- La superficie actualmente bajo riego es pequefia, del orden del 10% en rela-

cidén a la superficie potencialmente regable (18.000 ha aproximadamente).
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- En las dreas actualmente regadas la prdctica de Tiego es rudimentaria v las
obras son precarias.

- E1 riego estd orientado esenclalmente a complementar la actividad ganadera,
con produccién de forrajeras en las dreas de mayor grado de subdivisién y

riego de pasturas naturales en las Areas con propiedades de mayor extensidn.

- E1 recurso hidrico, salvo las excepciones de las dreas de Santo Tomids, Pie-
dra del Aguila y PicGn Leuffi, es abundante y excede los requerimientos mixi
mos de riego que surgen de los esquemas propuestos. Por lo tanto en general

no se requieren de obras de regulacién en la captacidn de los caudales.

- Los suelos en correspondencia con las redes de rlego propuestas son en gene-

ral aptos a moderadamente aptos.

- La tenencia de la tierra es predominantemente privada {aproximadamente el 94%)
y las propiedades que resultarian afectadas por las redes de riego propuestas
son en general de gran extensidn, salvo en las dreas Picln Leufl, Santo Tomis,
Aluminé y una fraccidn de Catdn Lil, que presentan un alto grado de subdivi-
sidn.

- Del planteo de las obras y cémputos realizados se obtienen las siguientes con-
clusiones:

. La superficie total potencialmente regable de acuerdo a los esquemas de
obras planteados es de 17.740 ha , de las cuales 12.050 ha. (68%) se po-
drian regar por gravedad, el resto deberd regarse por bombeo.

. Las dimensiones de las obras planteadas son compatibles con el nivel tecno
1égico en base al cual se disenaron, en general no se requiere obras de
grandes dimengiones que requieran un replanteo de las pautas de disefio
adoptadas.

J_Q Kot m\cm-Loj Jw LMVOT S oma, 2 'J\nwaolo_r

-,.—.-.-_ - t—-———-‘/
. Del andlisis dedeeuadro=NS9. B—Sféuroen los 510U18nt85 aspectos:
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1. En general los costos de las obras que resultaron planteados resultan

medianos a bajos, lo que concuerda con el nivel tecnolédgico adeptado.

Z. De acuerdo a la relacidn Valor Presente Neto (considerado para 20 anos

e incluyendo a los puentes en cursos importantes] sobre ha bruta rega-

ble, las dreas pueden agruparse de mayor a menor en el siguiente orden:

NUMERO DE
ORDEN

GO =1 O otn B N

o

10
11
12
13
14
15
16
17
18

VALOR PRESENTE NETO

AREA (Expresado en m3 de H°A"/
ha bruta regable)
PULMARI 19,58
ALUMINE 16,51
NACIENTES DEL LIMAY 6,34
CATAN LIL - 6,07
DESEMBOCADURA- QUILLEN 5,51
PICHI PICUN LEUFU ’ 5,41
LOLEN 5,39
PIEDRA DEL AGUILA 4,59
LAGO ALUMINE 4,43
TRAFUL 3,93
SANTO TOMAS 3,76
LA OFELIA QUILLEN 3,25
MAMUIL MALAL 2,27
CALEUFU 2,24
LOLOG - CHIMEHUIN INFERTIOR/QUILQUIHUE 2,05
QUEMQUEMIREU 1,71
CHIMEHUIN SUPERIOR 1,62

CURRHUE SUPERIOR COLLUN CO

Sobre la base de este ordenamiento se observa que:

~,
N

1,31

Las areas de mayor Valor Presente Neto, hasta el nimero de orden 6 (Pichi,

PicGn Leufd), reflejan la alta incidencia que tienen en los costos las

estaciones de bombeo, debido a la mayor inversién inicial y a los mayo-

res costos anuales que originan.
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Este aspecto no favorece a las dreas Pulmari, Alumlne, Nacientes del Limay y
Pichi Pictn Leufd, ya que sin el bombeo estas dreas no- podran regarse. Sin em
bargo no ocurre lo mismo con Catdn Lil donde el bombeo cubriria apenas un 9%
de la superficie potencialmente regable. Si sé optara por no regar esta frac-
cidén, los costos disminuirian significativamente pasando al nimero de orden

12 (V.P.N./ha - bruta regable = 2,93), que la ubica entre las Areas de mediano
a bajo costo.

Las dreas Desembocadura Quillén, Lolen y Piedra del Aguila (NGmeros de orden 5,
7y 8), si bien son regables por gravedad, requieren inversiones costosas en
Telacién a la superficie que sirven. En las dos primeras ireas esta circunstan
cia se debe a la excesiva longitud de los canales, cue se manifiesta en el ele
vado valor de la relacifn entre la longitud de los canales v la superficie bru
ta regable”mgonékgnad@,en/1a/ﬁltama,columna/deifcuadro N 9'3JZ/ﬁEn la tercer
drea los costos se elevan debido a la obra de cierre que se requeriria cons-
truir para regular al arroyo Sanico,

Las dreas Lago Aluminé, Traful y Santo Tomds (niimeros de orden 9 a 11) se ubi-
can, dentro de las 4reas que se dominan por gravedad, entre las de mediano cos
to. Esto se debe a la incidencia que tienen las obras especiales, como ser el
paso de canales a través de laderas rocosas (dreas Lago Aluminé y Traful) o

€l revestimiento de los canales Santo Tomis).

Las dreas restantes tienen menores costos por hectirea ya que no se requieren
obras costosas debido a las buenas condiciones.topogrdficas que en general po-
seen. Esta reduccidn de los costos por hectdrea estd favorecida por tratarse
de las dreas que cuentan mayor superficie regable. Como excepcidn,cabe recor-
dar que el &drea Chimehuin Inferior /Qujlquihue tiene una fraccidn regable por
bombeo que ocupa el 11% de la superficie, siendo el drea de mayor superficie
regable (4.130 ha.). Si se excluye esta fraccibn pasaria, por las razones apun
tadas, a ser el drea de menores costos por hectdrea regable, reduciéndose el
Valor Presente Neté\por ha (expresada en n>

de 0,91.

H°A°/ha bruta regable,a un valor

E——
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Al margen de las conclusiones precedentes se pueden agrupar. las dreas de acuer-
do a sus caracteristicas generales aque se resumen suscintamente vy en forma cua-
litativa a continuacién. S&zsugidré; pafamaydr-detalle;réni€iféela tas-deserip

gi@h€§xﬁ34r5§/§f%asﬁk/lﬁé/aﬂté%éﬁenteﬂ,rg§pectixos%

GRUPO I - AREAS NETAMENTE CORDILLERANAS: ' N

Lago Aluminé, Pulmari, La Ofelia Quillén, Mamuil Malal y Traful.

Caracteristicas:

Clima rigurosc, elevada precipitacidn media anual y recurso hidrico abundante.

Condiciones topogrdficas regulares a buenas.

-

Buena a regular accesibilidad, escasa infraestructura, falta de proximidades
de centros poblacionales,

Predominio de la tenencia privada, produccién orientada a la forestacidn y a
la ganaderia. El riego es practicamente inexistente.

GRUPO II - AREAS PRECORDILLERANAS DE MEDIANA A PEQUENA SUPERFICIE:

Aluminé, Desembocadura Quillén, Lolen, Catédn Lil, Quemquemtreu y Caleufl.

s

Caracteristicas:

Clima medianamente riguroso, precipitaciones medias anuales inferiores y re-
curso hidrico abundante.

Condiciones topogriaficas regulares a buenas, caracterizadas por pertenecer a
valles angostos. En general estas dreas tienen relaciones longitud de canales
sobre ha regable altas 4%%/C ’32815391§;Jﬂ?

RN
Buena a regular accesibilidad. Con excepcién de Aluminé y Catdn Lil, no exis-
ten centros poblados préximos. En Aluminé y Catén Lil existe cierto nivel de

infraestructura productiva existente, en las &reas restantes es escasa.
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La tenencia de la tierra es predominantemente privada.
Existen algunas fracciones regadas destinadas a las forrajeras v algo de horti-
cultura, con excepcidn de las dreas Quemquemtreu y Caleufu, pricticamente in-

cultas.

GRUPQ ITI - AREAS PRECORDILLERANAS DE SUPERFICIES MAYORES:

Chimehuin Superior, Currhué. Collfin-Co, Chimehuin Inferior, Quilquihue, Nacien-
tes del Limay.

Caracteristicas climiticas similares a las del grupoc anterior y el recurso hi-
drico también es abundante.

Condiciones topogrdficas buenas a muy buenas, con valles mds anchos.

May buena accesibilidad, proximidad a centros poblades de gran importancia en
la Tegidn.

Con excepcidn del &drea Nacientes del Limay, que requiere bombeo, estas dreas se
caracterizan por tener los menores costos por hectdrea regable.

Significativo predominio de la tenencia privada de la tierra, con propiedades
de gran extensidn.

La produccién se orienta a la forestacidén y a la ganaderia. El riego es escaso

4

y sirve para pasturas naturales. En Nacientes del Limay no existe riego.

GRUPO IV - AREAS EXTRACORDILLERANAS:

Piedra del Aguila, Picln Leufli, Pichi Picln Leufl y Santo Tomis,

Clima poco riguroso, baja precipitacidn media anual y disponibilidad del recur
so hidrico muy comprometido (con excepcién de Pichi Pictn Leufd).

Buenas condiciones topograficas.
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Buena a muy buena accesibilidad, buena infraestructufé'productiva y proximidad
a centros poblados. B

Con excepcidn de Pichi Picfin LeufG y Piedra del Aguila, existe en las &reas res
tantes una importante cantidad de pequefios productores, algunos son propietarios
y otros son ocupantes fiscales. ’

El riego ha alcanzado cierto grado de desarrollo en Piclin LeufG. La produccidn
se orienta principalmente al cultivo de forrajeras, también existe algo de hor-

ticultura y cultivo de maiz. En Santo Tomds se riegan solo algunas chacras, en

A
) Piedra del Aguila y en pequefias fracciones en Pichi PicOn Leufii, se riegan pas
b tfuras naturales.
N :
\ N ) -
2,},773. RECOMENDACIONES DEL ZSmiod -
N

Segln. €1 criterio de los autores y considerando los aspectos que se resumieron
en el punto anterior, se deberin analizar las posibles accicnes provinciales

considerando por un lado los aspectos sociales y por el otro aspectos exclusi-
vamente productivos.

De acuerdo al primer criterio deberd prestarse mayor atencidn a las areas que
actualmente poseen cierto nivel de desarrollo agricola y que, por los escasos
recursos de los productores de pequefias unidades productivas, deben ser asis-
tidos para incrementar y mejorar su produccidn.

En este grupo se encuentran las dreas de Piclin Leuf(i, Santo Tomis, Catédn Lil y
Aluminé.

En base al segundo criterio se recomienda analizar con mayor detalle las &reas

ubicadas en las proximidades de Junin de Los Andes (Grupo III de la descripcidn

del punto anterior).
fobors
En primer lugar deberd analizarse dentro,de estas Gltimas dreas,la conveniencia
de expropiar y ejecutar obras piblicas de riego para el cultivo de forrajeras
para consumo ganadero. Si la expropiacidn no resultara conveniente se deberan
analizar las acciones que la Provincia podria emprender con el fin de mejorar

las condiciones productivas de estas areas.
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Tales acciones se podrian canalizar a-través de la prestacidn de servicios que,
entre otros, podrin ser: i

. Asistencia técnica para la elaboracién de los proyectos de riego, su evolu-
cibn técnico-econdmica y la aplicacidén de tecnologias adecuadas.

. Prestacién de equipos, con gastos compartidos, para la ejecucidén de las obras.

. Aplicacién de politicas crediticias que permitan afrontar los gastos de la
puesta en produccién.

Se ha observado también el incremento que experimentd en estos Gltimos afios la
superficie 'destinada a la forestacidn. Por lo que se recomienda analizar la con
veniencia de no fomentar nuevas plantaciones en dreas aue podrian destinarse

al cultivo bajo riego, ya que la forestacién se puede desarrollar fuera de las
dreas regables. Este tipo de produécién =5td reduciendo la superficie potencial
mente regable en un proceso que es dificil de revertir.

La puesta bajo riego de estas &reas para la produccién de forrajes favoreceria
el incremento del stock ganadero de la regidn. En este sentido para conocer la
mixima potencialidad esverable, deberd complementarse este estudio con el rele-

€
vamiento de dreas amallinables desde pequefias vertientes y arroyos.

De acuerdo a las caracteristicas observadas en algunas areas, particularmente

en las ubicadas préximas a Junin de Los Andes, se recomienda analizar la posi-
bilidad de implementar el riego mecanizado por desborde, sobre la base de redes
de riego como las pmpuestasa em frmeod e, Lermos e fats 0 Pieree Ag q&,
Jrone 731.,00(.:.““4‘-;‘.9, ﬂ,ﬂe_w@ Tu«-'- /fhﬁ(t"ao’h ;‘Q-f" ‘EI“H/Q/G el oy ;’fb
e niculo

Para ello se deberin construir dentro de los modulos de riego canales que si-

\ gan las curvas de nivel. El riego se puede realizar a través del desborde que

N

origina el paso de una unidad que se traslada autom1t1caﬂgnte obtqgando gpn
B35 318
Nf/’ un material flexible la seccidn del canal. Actualmente este Consejo asiste

técnicamente al Territorio Nacional de Tierra del Fuego en la implementa-

| cign de éggas de riego sobre la base de aplicar este procedimiento, cuva in-

versidn esti a cargo de los propietarios de las tierras.
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Al margen de las recomendaciones genetrales se sugiere”iémitirse a las descrip-
ciones de cada drea donde se plantean cuestiones espeCificas. En particular,
considerando la importancia del drea de Picin Leufd, se han planteado aspectos,

que a nuestro criterio, merecen particular atencién Cqszﬂggnte«STSTES.).

/%»C>



