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1~  INTRCDUCCION

El presente informe contiene un andlisis de la problematica
hidraulica =n la localidad de Sauzal Bonlto; especificamente la
provisién de agua para riego y el control de creclentes
aluvicnales.

En 1o referente a los problemas emergentes de la captacidn y
manejo del agua para riego 8e ha realizado un andlisis de las
dotaclones y requerimientosa enérgeticos para el bombeo que a
nuestro juiclio, permite cuantificar las erogaciones gue anualmente
realizz el estado para garantizar la provisidén del agua y evaluar
lag alternativas de captacidn.

Con respecto al control de creclentes aluvionales se aportan
anteproyectos de obras de encauzamiento de los torrentes que mayor
riesgo de daflo presentan para los bienes de la comunidad y sus
actividades productivas. Los anteproyectos mencionados permitiran
realizar una evaluacidn preliminar de los beneficios aque brindan
estas obras en comparacioéon con los costos emergentes de sy
realisacién,

Las acciones antes 1indicadas responden en parte a los
lineamiantos dados en la alternativa N° 1 que surgld como conse-
cuencia del diagnostico efectuado en el afio 1988. En relacién con
las obras hidraAulicas esta alternativa proponia la instalacién de
dos elecirobombas para asegurar el agua para 21 riego de una su-
perficle del orden de 100 ha, canalizacién de los aluvionales y
obras para resolver el cruce de estoe con el canal de riego.

Para la realizacidén de los estudios de las obras propucestas
en la cltada alternativa se previd trabajar en forma conjunta con
técnicos de la Administracidn Provincial del Aszua. En tal sentido
la APA tomo a su cargo la provisidn e instalacion de una electro-
bomba qus cubrid las necesidades de riego de la temporada
1889-19380. Ea importante destacar el acertadoe criteric adoptado
rara la instalacion de la bomba va que la misma se pusede desmontar
v trasladar en épocas de crecidas del rio Neuquén. En el futuro asi
es necesario incerementar &) caudal para riego podria colocarse otra
bomba con una instalacion similar a la actual

Los trabajos a carge del CFI dependieron de la informacién que
la provincia ha suministrado. En tal sentido con los datos enviados
en el mes de marso de 1990 que consisten en el relevamiento de la
superficie cultivada ¥ los aforos de los caudales empleados para
su riego,ze realizdé el anilisis de dotacicnes y requerimientos
energéticos para la captacion del agua.

El problesa aluvional se pudo cuantificar a partir de ls
obtencidén de los caudales en crecidas, la observacién in situ de
log dafiog ocasionados por la ¢creclente aluviconal de enero de 1920,
¥y el relevamiento topografico efectuado en octubre del mismo ano.



A priori, no fue posible determinar la magnitud y complejidad
del fendémeno aluvional dado que no se contaba con los datos antes
citados. Ello hizo rever lag propuestas de eztudios previstos en
la alternativa N° 1, 8obre todo en lo referente al nivel de
profundidad de andlisis que oportunamente tanto el CFI como 1la
provincia habian asignado al trabajo; a esto ge suma la dificultad
en la obtencidn de los relevamientos topograficos,

Se decidisd entonces, conjuntamente con técnicos de la AFA, que
el CFI formulara anteproyectos de obra para el encauzamiento de los
aluvionales donde se contaba con log relevamientos necesarios, y
en el futuro la Administracién formularia los anteprovectos de
sifones de cruce en #1 canal de riego.

Para determinar los diametros de los sifones se debera ajustar
la superficie dominable por el actual canal va que de los datos
surgidos del relevamiento de cultivos existentes, en el futuro el
Area cultivada podria superar las 100 ha.

Frente a la creciente del rio Neugquén ocurrida a fines del mes
de mavo del presente aflo, se sugliere evaluar el riesgo de dafios que
pueden sufrir lag obras agqui propuestas, ante la ocurrencia de un
evento de la misma magnitud. Si surge que los cuencos de disipacién
de los saltos pueden verse afectados, se podria cambiar la ubi-
cacién y altura de los mismos. '

Se agradece el valioso apoyo brindado a este trabajo por
profesionales y técnicos de la Administracion Provincial del Asua,
en especlal a los ingenieros Joaquin Yafiez, Ricardo Casensuve y
Miguel Soldano, asi como al técnico Dario Jerés quien tuvo a su
cargo todos los relevamientos efectuados,

Ademas la utilizacién del programa de cilculo realizado bor
el Ing.Jdudn Czarnowski, técnico del CFI, permitis el prlanteo de
varias alternativas para el dlmen51onam1ento de los canales de
desagile ¥y a su vez agllizd el coémputo del movimiento de suelos.
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4. DOTACTONES , REQUERIMIENTOS ENERGETICOS Y FORMA DE CAPTACION DEL

AGUA PABA RIEGO

El cuadro N°3d resume ,para cada mes de la temporada de
riego, los valores de: a)dotacidén media ponderada, blvolumen
requerido para riego, c)ntmeroe de horas de bombeo, dlenergia
requerida en kilo watt por horas.

2.1. DOTACION HMEDIA PONDERADA

Fara el calculo de la dotacidn se emplearon los valores de
uso consuntivo (Ueca) estimnados en el estudic -ANTEFROYECTO
PRELIMINAR DEL SISTEMA DE RIEGO DEL AREA UBICADA AEAJO DE LA
FUTURA FRESA DE MICHIHUAO. EN LA FROVINCIA DEL MNEUQUEN- Ing.
Carles Oppesso CEFI 1887,

Los cultivos intervinientes en el cé&lculo de la deotaciédn,
8e explicitan en el cuadro H°2 "PROGRAMA DE CULTIVOS". Este
programa ¢ basa en el relevamiento de los cultivos existentes
en la temporada de riego 1989-1980 vrealizadoe por la APA ¥y
finalizado en el mes de marso de 1990, (ver plano N°1)

Del an&lisis del citado relevamiento surge que la superficie
total cultivada a la fecha era de 87.2 ha, de las cuales 44ha
gorreapondian a cultivos extensivos, 41 ha a cultivos permanentes
v 2,2 ha a areas de pastorec; la discriminacién por propietarieo
puede observarse en el cuadro N°1,

-

For otra parte, se cuenta con log valores del caudal en el
canal principal de riego v en 2l canal de bombeo, obtenidos por
medio de aforoes realizados por técenicos de la AFA: &1 caundal de
bombeo es Qb = 0,169 mi/zeg  fecha del afore 6/3/91.

En cuante a la forma de distribucidn del agua, durante la
comiegidén de servicios del mes de octubre de 1990 se mantuvieron
conversaciones con informantesz calificades de la ceolonia, como
gon  log  gefiores  Cavetano Acufia’ vy Vicente Sandoval.Ellos
informaron que en la pasada temporada de riegeo, la comunidad regd
respetando un turnado preestablecido que contempld un tienpo de
riego de 3 (tres) horas por hectarea. Regando dia v noche se
realise una rotacién completa en 7 (siete) dias y en enero se
regd todo el mes; se tubo acceso en esta oportunidad a 1la
planilla de turnado.

DPel analisis de la forma de diestribucidon del agua y el
caudal de bembeo empleado, surge que se regd con una eficiencia
del 34 %. Con esgte Ultinoe v el porcentale de participacidn de loe
cultivoas (cuadro N°2) fueron hallados los valeres de dR vy dF que
figuran entre las columnas (2} vy (5) del cuadro N°3.

dR = Uea/eficiencia; requerimiento d= riego.
dF = pe ¥ &Y; dotacidn media rondersia en mb
PC = porcentaje de participacion del cultivo
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dm = dotacién media ponderada en 1/seg. ha

2.2. ENERGIA REQUERIDA EN KILO WATT FOR HORA

E1l valor de la energia mensual requerida es el producto
entre la potencia necesaria para el funcionamiento de la bomba
v el tiempo de operacidédn en horas.

: vimd)
E (kwth) goq = 2% | N (kW) (1)
oL
h
donde ¥V = dm*S; volumen mensukl requerido para regsar

nna euaperficie S= 37,2 ha.

@ = 608 m3/h; candal maximo de bombeao,
N = 12,28&kw:; rpotencia caleculada considerande que la
bomba eleva siempre el caundal maximo.
Caloulo de 1a Potencin
[ ] IH
N=0,736 _EL_Q__EL (2)
75 .ub.um
donde @ T = 1000 Ke/m3; pero especificoe del agua
g = (,169 m3/seg.; caudal maximo de bombeo
b = 0,680:; rendimiento de la bomba
Ui = 0,20; rendimiento de=l motor eléctrico
Hm = 4m; altura manométrica

El valor 0,736 es el factor de transformacién de HP a EKW.

El resultado de la expresidn (2) es 12,28 KW y en la columna
(10) del cuadro N°3 se indica &1 valor mengual de la energlia cal-
culadoe con la expregidn (1),

Fuede obaervarse gue para el mes de méxima demanda, en esgte
casoe enero, la bomba debe operar 741 horas gque implica un fun-
cionamiente continuo durante todo 21 mes.

El presupuesto energétice citado en el cuadro N°4 fue
efectuado por la provincia en el mee de noviembre de 1990 y Su
valor en ddlares es del orden ufs 4400, la pequefia diferencla éen
mag que g obgerva en los KW con respecto al cuadro H°3 se debe
a un arror en la transmiﬁldﬂ de la informacidn.



Por otro lado, datos suministrados por la APA indican que
8¢ invierten anualmente 200 horas de magquina retroexcavadora
Poclain para la rqparacién del canal aductor, desde la toma libre
en el rio Neuguen hasta la compuerta en la laguna (Dato de
‘diciembre de 1990). E1 costo de esta reparacién es de ugs 7000
(siete mil) anuales, valor que no incluyve los trabajos de
reconstruccidén que pudieran resultar ante la eventualidad de’
grandes crecidas en 1 rio Heuquén,

Se deduce entonces que durante la temporada de riego
1989-1990 ge instald la bomba y ademas fueron reparadas las obras
que permiten la conduccidén del agua por gravedad. Cabria la
posibilidad de pensar si no es mas conveniente elevar el agua por
bombeo toda la temporada y derivar el gasto de reparacioén a la
compra de otra bomba de caracteristicas simllares a la actual,
Esto permitird por un lado mantener una reserva y por otro
reforzar el caudal ante un eventual aumento de la superficie
cultivada.



Propietarios,  Superficies Y Cultivos Existentes Cuadro N° 1
Numero Nombres de Superf.| Superficie Cultivada (Ha) Superficie | Sup. Total
Parcela Propietarics Total | Cultivos | Cultives | Area de |Emparejad{ Cultivada y
(Ha) |Extensives |fstacionales| Pastoreo | {Ha} | Emparejeda

1 jFlorentinn Iopez 19.87 0.00
2 |Placido R Acufia 22.30 3. 10 4.25 72.35
3 |Francisco § Mepa - 10,82 2.75 0.99 3. 74
4 Rabanich 11.10 2.65 1,75 4.40
B Hector F. Muioz 4.72 3.60 3.60
§ Pedro Vara .80 0.63 0. 19 0.81
‘A las Figuerca 5,05 1.05 0.13 0.40 1.93
i} Miael Navarrete 1.40 0.63 0.50 1,13
9 [Benjamin Zapata 2.70 D. 80 0.90 1.70
10 [Bufemia 7 Rickemberg | 11.55 0.93 2.10 1.28 4.30
31 Mario E Bataggini 0.55 0. 14 0.20 0. 34
12 Horge Sanhueza 3.55 i.62 1,62
13 |Vicente Sandoval 4,70 1. 13 i. 13
14 Hulio Acuta 4. 17 0.B8 2,50 3.38
16 [Manuel Gimenez 2.05 .15 1.15
16 [Zepon Sandoval 12. 12 2.38 2. 10 4.48
17 Ramon Molina 12.52 - 050 0.13 1.06 1,69
18 {Franeisco Castillo 0.42 0. 10 0. 10
19 [Salon Comunitario 1.37 0.00
20 Arevalo - O.Sabate 14.45 2.38 2.38
21 igue Tolosa 15.00 3.73 2.18 5.9
22 [F.Castillo 0.3 0.50 0.50
23 [Rieciardi ~ J.Canova 1.50 1,75 1,50 2.75
24 {Domingo Riceiardi 3.50 0.38 0.38
26 Juan A Sambueza 4,90 0.81 1.08 1.83
26 Mose M Mardones 4,82 1,49 2,13 3,58
27 elicianp Calhueque 2.25 0.00
za  {arlos (. Jara 0.45 0.02 0.02
29 Silverio Romero 1,70 0.38 0.70 1.08
so  [Fduardo Baheza 2.89 1,28 0,80 1.88
az  Mesus Yraira 115 .40 0.75 1. 15
33 [Fduardo Pino 3.40 1.00 1,05 2.05
a4+ [Fsteban Acuiia 9,92 2,47 1,724 4.21
st Emilio Cirek 3.75 0,20 0.30 0.50

[T




Continuaridn Cuadro N° 1

38 _ Huan Wircaleo

3.1 0.68 0.68
37 Layetano Acufia 3.95 0.63 0.63 0.30 1.55
|38 [Palermo Urrea 2.82 0.04 0.25 0.29
39 |Ramona De Wircaleo 6.57 0.63 114 1.77
40 Heber [opez 9.42 1,07 3.62 1.69
|41 [Vidalba N. De Alfaro 1.57 0.63 0,73 1.36
42 Hose A Villar 6.62 1.68 0.81 0.25 2.74
43 |Vicente Acufia 2.70 1. 18 113 2.31
44 Manuel [ Lillp 2.92 0. 56 1.58 2. 14
45 Uose AHuenuleo 27,35 1,53 1,38 2.90
| 48 uela 1.25 ' 0.00
47__ Bucesion Montesing 19.50 1.00 6. 49 1,49
48 _ Puesto Sanitarip 0.20 0.00
4» _ [Rodolfo Canale 2.40 0.00
50 Carles Mardones 1,75 0.75 0.38 1,13
51 INavarrete. 0.75 0.39 0,39
82 _ [Quintuman 0.20 0.00
Totales 40,99 14,06 2,22 7.24 94.51
Programa de Cultivo Cundro NO 2
Cultivo Particip. Ciclo
% Vegetativo
ALFALFA 50 Septiembre—Abril
MAIZ 30 Noviembre—Marzo
PAPA in Noviembre——Marzo
LCEBOLLA 10 Agosto—Diciembre

[,
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Dotaciones de Riego y Requerimientos Energeticos para el Bombeo

Cuadro N° 3
DOTACDN : EFICENCA 34 %
(1) (2) 33 (4) (5) {8) (7) (8) (9) (10)
’ DOTACION MEDIA || volumen | volumen [numero dej Energia
ALFALFA MAIZ PAPA CEBOLIA PONDERADA _|irequerido| requerido | horas de | (kw wh}
MES | UCa | dR dP | UCa-| dR dP | UCa | dR P [ UCa [ dR | dP [SUM(dp)| dm |(m3/Ha)|(m3/mes}|bombeo x
mm | l/seg mes
E 212 1 624.71 ) 312.4 181 | 533.2 | 159.97 152 1447.06 | 44.2 ) __. 0. 00 0.0 }f 517.03 | 1,9304 | 5170.29 } 450849.65 741.04 }9093.99
F 151 {443.24 | 221.6 142 | 418.5 | 125.56 128 {377.65} 372.8B| __. .00 0.0 {| 384.94 | 1,5912 || 3849.41 | 335668.71 551.72 | 6775. 17
M 102 [301. 18 | 150.6 % 100 295.0 | 8B.50 86 |252.65 | 25.3| ___ { D.00| 0.0 264.35| 0.9870 || 2643.53 | 230515.76 |  378.89 | 4652.75
A 47 [139.12 } 6%.6} ___ 8.0y 0001 __. 0.00 0.8 1 __- 0.00 0.0l €9.56 1 0.2684 || 695.58 | 60655.23 838.70 | 1224.27
M — | soo| o00] ___ 0.0| o.00} ___ p.oo} o0.0§ ___ | 000 o©.0f 0.00] 0.0000 0.00 0.00 0.00| 0.00
I —— 0.00f o0.0f ___ 0.0 oook ___ | oo o0.0f _._ | 000 O©.0f 0.00| 0.0000 0.00 0.00 0.00| 0.00
J — 0.00 0.0 _.. 0.0} 0.00) ___ 0.90 0.0 __. 0.00 0.0 0.00 | 0.000D 0.00 0.00 0.00 0.00
A — 0.00 0.0§ ___ 0.0 0.,00] __. 0.00 0.0 22 | 6b.5% 6.6 6.56 | 0,0245 £5.59 | 5719,29 9.40 | 115.44
S 40 11172.06 |} 58.5%1 ___ 0.0} 0.00) ___ 0.06 0.0 54 | 157,94 15.8) 74.32| 0.2867 || 743.24 | 64810.12 106,53 | 1308, 13
0 78 {228.82 | 1144 ___ 60| o000 ___ 0.00 0.0 96 |282.94  28.3 4 142.71{ 0.5328 j 1427.06 | 124439.53 204.54 | 2511,70
N 133 | 390.58 | 195.3 69 | 172.4 | 51.71 68 |199.711 20,0} 131 {385.00 | 38.5 | 305.47 | 1.1785 || 3054.71 | 266370.35 {  437.82 | 5376.44
D 192 {564.12 | 282.1] 113 ] 333.5 | 100.0¢ 122 [358.82 | 35.9 | 142 |418.24 1 41.8 [ 459.82 | 1,7168 || 4598.24 | 400966.12 |  658.05 | 8093. 14
Presupuesto Energetico Cundro N° 4 )

Potencia : 16.79 HP = 12.34 kW

Funcionamiento Mensual

Mes Hs. /Mes | Consumo Neto
(k¥Wh} | Facturado
Enero 741.04 9144 4966556
Febrero 551.72 £808 3823038
Marzo 378.83 4676 2583038
Abril 99.70 1230 1092435
Mayo 0.00 0 22860
Junio 0.00 0 22860
Julio 0.0D 0 22860
Agosto 3.4D 116 126223
Septiembre | 106.53 1315 1134104
Octubre 204.53 2574 1725934
Noviembre 437.82 5403 3135262
Diciembre 659,05 8133 447 1652
Total 33349 | A 23126882




3. CONTROL DE CRECTENTES ALUVIONALES.
3.1. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El Area ocupada en Sauzal Bonito abarca una superficie de
305.6 ha con una longitud aproximada de 8 Km y un ancho variable
con minimos de 120 m y maximos de 700 m. '

De eata manera conforma una franja flangueada por un lado
por &1 rio Neuguén y por €1 otro por una barda compuesta por
gedinentos. Ezta Ultima oficia de transicidon entre la meseta vy
el valle v salva uh desnivel que oscila entre 1oz 115 m vy 140 1,

Integrada por sedimentos y ubleada en =2ona <limatica
arida,la barda esgtd expusesta a intensag lluvias estacionales que
provocan orecientes aluvionales. Estas c¢recientes de desgcarga
rapida v gran caudal instanténeco, desatan procesos eroslvos
debido a las fuertes pendientes y falta de vegetacidn en la
cuehca,

3.2 ACCION DE LAS CRECIENTES ALUVIONALES SOBRE EL AREA DE RIEGO

El planc N°3 muestra la delimitacidédn de las 8 cuencas de
donde provienen las crecientes aluvionales que afectan al area
de riego. El Area indicada con ravas oblicuas en el planc antes
citado correasponde a la superficie afectada por los aluvlicones que
provocd 1a lluvia del 8/1/90 (informe técnico de Dario Jeres,
AFA). '

Durante el recorrlido del area realizado en octubre del mismo
afio ge tomd conocimiento de algunas caracteristicas ¥y congecuen-
clas de este evento:

’

- Loz pobladores informarcon que llovid muy intensamente
alrededor de 1 hora, vy media hora después de empezar a lilover
1legd a las chacras el aporte aluvional.

- Se observaron guperficies cultivadas cubliertas de arena y
arcilla, asi como lineas de resacs en viviendas de 50cm de altura
&n general,

- El canal principal de riego fue roto en las chacras N°6, 26,
40, 44, 45, v 46; en estos lugares el aluvidén penetrd en el canal
v provecd el embangque en casi toda su longitud. La limpieza fue
realizada manualmente por persconal de la Delegacion Provincial.




10

Ademiz =2e haca una descripecidén de la problemdtica en loa
gectoresg donde se estima necesario realizar obras de ¢orreccidn
y/0 desaglies, atendiendo al valor del caudal proveniente de las
cuencas indicadas en el plano N°3.

Cuenca A

Una creciente anterior a la aqui citada desvidé el cauce
aluvional de la cuenca A en el tramo sefialado con un circulo en
el planco; como consecuencia se ven afectadas las parcelas N°Z2
y 3.

Cuenca B

El aporte de la cuenca B afecta a lag parcelas N°6 y 7 donde
se observd una gran deposicidén de sedimentos finos.

Cuencas C, D v E

El derrame de las cuencas € ,D yv E deteriora parte de las
parcelas N® 51 |, 25, 26 y 42. E1 desaglie existente carece de
capacidad para evacuar crecidas, ademias el marcado desnivel con
pendiente a favor de la parcela R® 32 hace que por agqui ae derive
la mavor parte del caudal. En la vivienda de la familia Iraira
el agua superd el metroe de altura. Frente a la desembocadura de
la cuenca E, &n el sector denominado zona aluvional, se observod
el mayor aporte de canto rodado del valle.

Cuenca ¥

La mayvor parte del caudal de la cuenca F se derrama sobre
la parcela N° 40, luego de atravesar el canal de riego vy ante la
falta de desagiies comiencza el escurrimiento en manto; una prueba
de esto es la arena aque quedd depositada sobre toda la parcela.

Cuencas G y H

En la desembocadura de las cuencas G v H fueron construildoes
sendoa terraplenes que desvian el cauce aluvlonal,y derivan su
caudal hacia el desaglle existente en la zona de la escuela. Haclia
eszte Bltimo se derivd ademas el cauce que desemboca naturalmente
frente a la parcela N° 47, Como congecuenclia de esta acciodn, la
escuela sufrid una lnundacién inédita v las viviendas de las
familias Lille vy Huenuleo se inundaron iguamente porgue se rom-
pleron los terraplenes de desvio.



3.3. DATOS BASICOS
3.3.1. Caudales de disefio

Log siguientes cuadros contienen los parametros morfome-
tricog de las cuencas, asi como los caudales méximoes medios para
tormentas de distintas recurrencias (ver plano N°3). El estudio
hidroldgico fue reallizado por el Ing. Cesar Litwin del Consejo
Federal d= Inversiones; los datos basicos v la metodeolegla em-
pleada se explicitan en 2l apartado 4 del presente estudio.

Parametros morfométricos

Simbolo para la | NP asignado a |Superficie de| Longitud del | Desnivel
identificacién la cuenca en | la cuenea |cauce mayor| (m)
de la cuenca en | el spartado (Ha) ()
el plann N° 3 hidroldgico
A : 6 221.5 3150 1i5
B8 5 178.6 2900 130
C 4 104.5 2600 /0
D B 18.5 880 35
£ 3 554.0 4250 130
F 1 63b.6 5500 140
G 9 13301 3000 130
H 10 196.6 2480 130

Caudales mAximos medios (m3/seg)

Simbolo de la N° de Ia Recurrencia
cuenca cuenca 4] 10 20 50
A 6 4.5 8.5 14.1 24.3
B 5 4.1 7ol 12.7 21.8
C 4 2.2 4.1 6.7 1.6
D 8 0.5 0.9 1.5 2.7
E 3 8.3 17.2 28. 1 1/.8
F 1 10. 1 18.8 30.6 52.0
G 9 3.1 6.0 10.0 17.3
H 10 4.9 B.6 14.2 24.6
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Se  adoptd como candal de diseflo al valor medio entre
candales de 10 y 20 afivs de recurrencia. El tilempo de reforno
elegido obedece a gue no se deflenden ciudades ni obras civiles
jmportantes.

3.3.2. DATOS TOFPOGRAFICOS

La Administracion Provinclal del Agua, & tLravés de gsu
Téenico Dario Jerez, proveyd al CFI leos relevamientos topogria-
ficas gue se cltan a continacion:

a) Relevamientos planimétricos en el area de riego

Flano H® 1 “Propletarios y Superficies” : contiene el
relevamiento expeditivo de las propiedades definidas por alambra-
dos ¥y cercos vy el dimensionamiento parcelario.

Escala 1:5000 Fecha Febrero de 1330,

Flano N°® 2 "Superficies cultivadas”: relevamiento y dimen-
sionamlento expeditivo de Areas efectivamente cultivedas, cana-
les, hi) uplaﬁ ¥ regueros mas importantes.

‘Bacala 1:5000 Fecha 22/3/30.

b)RBlFVdman*O planialtimétrico PXPPdiTIVO de trazas de futuros
desagiies.

En egte levantamiento participaron técnicoes del CFI para
definir las trazas de loa futuros canales de desagie; en esta
oportunidad se relevaron 3 canadonesg y quedaron deflnidas las
trazas de 108 restantesg desaglles a relevar, El1 nombre de los
cafiadones tiene relacidn con los propletarios de lag parcelas a
lag que afectan vy son: Cafladdon Lille, Cabadoéon Lopez y Cafladdn
Mardones,

Las cotas referenciales adoptadas en cada caiaddn son arbi-
trarias. El relieve topografice y la ubicacidn planimétrica de
hechos exigtentes se deternind por taguimetria realizada con
nivel y sin contrel de cierre en sus extremos. For lo expuesto
esta topografia es expeditiva ¥ el estudio tiene alcance de
anteproyecto preliminar.

3.4 .ANTETROYECTO FRELIMINAR DE OBRAS DE DESAGURE

'El control de lasg crecientes y de la erosion deberia ser
integral, cotemplando obrag en las cuencas y en el valle. E1
control en la cuenca implica la construccidn de digques transver-
gales de gaviones o tierra de Z (dos) metroe de altura, distan-
clados entre g1 80 o 100 metroz. 51 ase observa la longitud de los
cauces principales en las distintas cuencas, 3e puede inferir el
volumen d2 obra aue demandaria este tipo de control.
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Frante a la modarada extenzién del drea hoy en producclén,
surge la conveniencia de realizar obras de desaglle con capacidad
guficiente para evacuar las <recidas en el valle de riego. 5i en
el futuro el gasto de mantenimiento de estas obras fuese excesivo

‘ge podrian coatruir algunos cierres en la zona de carcavas de las

cuencas.

Se realizé el anteproyecto preliminar de las obras de
dezsaglie en los tres cafladones donde se cuenta con planialti-
metria. En el plano N° 2 se indican las trazag de log desaglies
proyectados y a proyvectar (en correspondencia con cuencas By G),
agi como la reconstruccién del cauce de la cuenca A.

Como acceldédn inmediata se propone la construccidn de canales
de desagiie en el valle de riego ¥y las cobras que orientan &l egcu-
rrimiento degde el cauce aluvional.

:3.5. DESCRIFPCIOCN DE LAS OBRAS Y CRITERIOS DE DISEﬁO.

3.5.1 Obras de transicidén entre el cauce éluvional vy el canal de
desaglie.

El cruce con el camino ge reguelve por medio de badenes en
tierra de la sigulente manera: '

-—ancho de fondo del badén igual ancho del cauce aluvional

-para consgtruir los taludes se esleva la cota del camino

hasta lograr el tirante neceaario en el badén; la longitud

de loe taludes esta en relacidén con la pendiente necesaria

para nho alterar la transitabilidad del camino.

Asuas arriba del badén sBe prevee la costruccidn de
terraplenes para encauzar el egcurrimiente haclia 21 primero,
slempre que divague 21 cauce aluvional., Aguag abajo del badén se
resuelve el encauzamiento con un  canal de  transicién en
terraplén.

Lag altas velocidades previsibles en el tramo aluvional
(>*1.5m/seg), 1a variabilidad de estas en el canal de transiciodn
y &l material suelto disponible para la cocostrucceidn de
terraplenes hace que égtog deban cumplilir las sigulentes
condiciones:

Ancho de coronamiento: 3m.
Inclinacidén de taludes 2.5:1
REevestimiento del talud en contacto ¢on la corriente

Para el reveatimiento se puede émplear €nrocado o colchones

Y T L T - s mremr s —— e e e e
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de pledra embolsada, esta decislén se deberd tomar cuando se
defina el proyecto ejecutivo y queda a criteric de los técnicos
provinclales.

3.5.2., Canales de desagle

Los parametros de disefio adoptadeos intentan agegurar la
eatabilidad ,atenuar los procesos de erosidn y sedimentacion, asi
como bajar los costos de oconstruccidn.For elle se propohne
conatruir loa canales predominantemente en excavacidn y <on
revestimiento de material meszscla entre suelo de cajere y canto
rodado del rio Neuguén. :

Con el material empleade en la terminacidén del canal se
admiten velocidades maximas del orden de 1.5m/seg, velocidad que
a su ves evita la deposicidn de la arena.Bsto se logra
modificande la pendiente del terreno natural a través de la
construccion de saltos ublicados a lo largo de la traza del canal.

El calculo de la secciones de escurrimiento se réaliza sobre
la bage de la ecuacidén de Manning, con n=0.027 y con los
siguientes datos geonétricos:

ancho de ¢coronamiento: Zm.
talud terraplén : 2:1
talud desmonte : 2:1

=1

3.5.3., Cruce con el canal de riego

El cruce con el canal de riego se haréd medlante sifones en
egte (ltimo.Es conveniente no modificar la traza actual del canal
de riego ya gque eata se encuentra alejada de la zona de
embocadura del canal de desagle, en correspondencia con laz dos
cuencas de mayor aporte.Asi se disminuye el desnivel a salvar con
el gifén ¥y a s8u ves se atenfla el riesge en la zoha de cruce.

Cuando la trasa del <anal de riego esta Jjunto al camino es
conveniente resolver el cruce con puente canal; esta situacion
ge da en el altime tramo del canal de riego.

3.5.4.Construccidn v néetodos de cé&lculo de los saltos

La construccion de los saltos ge har& utilizando gaviones
de piedra embolsada con alambre tejido de malla hexagonal de
doble torsidn.Se deben cumplir las especificaciones egpeciales
de la Direccidn Nacional de Vialidad, que gse anexan a este
informe,Fara evitar problemas de sifonaje debe preverse la
colocacion de un filtro entre los gaviones y el terrenc
natural.Se privilegid la solucidn en gaviones porque incorpora
mano de obra y existe canto rodado cercano a las obras.
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En la figura N°1 se ha realizado un -esquema de la obra
citéndose todas las variables en juego con su denominacién. Log
desniveles s8e salvan con un digque sin vertedero de pared
vertical, con un cuenco de disipaclén disefiado de modo tal que
el resalto hidraulico no sea barrido haclia aguag abajo.Para ello
€8 necesario realizar el cuenco en depresidn,que significa que
la cota del cuenco (fb) es inferior a la cota del lecho del canal
aguas abajo de la obra (f3).

Las caracteristicas hidr&ulicas del cuenco ze obtienen de
las siguientes relaciones:

zp£y) + 2 - (z,-fp) + ‘e (3)
2.g.A;2 2.g9.(z,-f;)%. 1,2
(2,-£,) 2.0¢0 ., (z-f)?
- _— (4)
(za fb) 5 + J 7. lbz. (21_ b} + 2

2
(Za-fb) + _Q_F.-go._Aaz

1 4

(2,-£,) + o (5)
_ 2.9.(z,-f,)%.1,2

donde:-

Z0: cota de la superficie 1libre del agua en la seccién 0
(régimen uniforme)

Z1: cota de 1la superficie 1libre del agua en la seceldén 1
(inicio del resalto)

22: cota de la superficie libre del agua en la seccidn 2 (fin
del resalto). .

23: cota de la superficie 1libre del agua en la seccidn 3
(régimen uniforme)

fb: cota del cuenco.

1b: ancho del cuenco

AQ: Area transversal en la seccioén 0

A3: A&rea transversal en la seccién 3

! caudal de digefio,

La expresion (1) surge de plantear congervacion de energia
entre las secciones 0 y 1 ,La (2) relaciona los tirantes
conjugados del resalto (Z1-fb) y (Z2-fb). La ecuacién (3) es la
que garantiza que el resalto quede dentro de loa limites del
cuenco,

B O L A r——r—— . . e e o i g s e ————



En base a estas expregiones se obtiene la profundidad del
cuenco con respecto al lecho del canal aguas abajo ( f3-fDb ),
como asi también los tirantes conjugados del resalto para el
caudal de disefio, en base a loe cuales se calculan la longitud
del resalto y la altura de las paredes.

La longitud del resalto se obtiene en funcién de la altura
del resalto (diferencia entre los tirantes conjugados),

L12(longitud del resalto): 6,9 (h2-h1)
tirante conjugadol: hl = Z1-fb
tirante conjugadoZ: h2 = 22-tb

Como existe una energia cinética de fluctuacién que
incrementa la capacidad erosiva del flujo es necesario proteger
el lecho del canal aguas abajo del cuenco disipador para evitar
erosiones localizadas; la longitud de proteccidn se calcula con
la expresioén:

Zy~-F

Lg, = (Z,+f ~2f,)
g Z+E,-2Z,

donde Zv es la cota del agus en el raramento aguas abajo del
dique y se calcula con la ecuscion:

(Z,-£,) = (£,£) . [
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3.6, RESULTADOS

Los planos N® 4, 5 vy 6 contienen las plantas y cortes de las
obras que conforman el desaglie en los tres caladones donde se
realizdé el anteproyecto. Los cuadros indicados en 3.6.1, 3.8.2
y 3.6 3 rezumen, para cada cafiaddn,las dimensiones v el computo
del movimiento de suelos de las obras descriptas en el apartado
anterior.

Los volamenes de terraplén y desmonte del item movimiento
de suelos son totales y no contemplan variaciones por compac-
tacldén o eaponjamiento.

El relevamiento de las trazas de los canales Ti y T3-C
debera ser completado hasta desembocar en el rio Neuguén. En el
primer cas¢ (Cafladén Lillo) puede continuarse el desagile
utilizande la traza del antiguo canal que pasa por la escuela;
pero &5 nea2sario que el sentido del escurrimiento en el =zanjion
gea el contrario a esta Gltima. 51 esta condicién no se cumple,
ge debara elegir una traza que evite la inundacién de la escuela:;
-la misma recomendacidn vale en el futuro cuando ae realice el an-
teproyecto del desagilie que pasa por la chacra del sefor Huenuleo.

2.6.1 Dimensiones y computo del movimiento de suelos de la
.
&

obra de desaglies “"Cafiadon Lilio™.

Resumen General del Movimiento de suelos

Volumen total de desmonte 1606 03

Volumen total de terraplén 3744 3
Terraplen Aguas arriba del baden ’

Longitud 126 m,

Yolumen de terraplén 963 m3

PR A . L e s L L mwe——— R - . .




Baden
Ancho de fondo 13 m.
Longitud del talud 15 m.
Volumen de desmonte 27 m3
Volumen de terraplén 105 m3
Transicion hacia el canal T1
longitud de terraplenes 40 m
Ancho de entrada 13 m.
Ancho de salida 3 ‘m
Yolumen de deémonte 17 m3
Volumen de terraplén 250 m3
{Valor incrementado en 20% para terminaridn)
Canal T1
Resumen del movimiento de suelos
Longitud . 390 m.
Cota de arranque 96.38 .
Cantidad de tramos de caleulo 2
1562 m3

Yolumen de desmonte

Yolumen de terraplén

2380 m3




Resumen de s corantedsticas hidriulicas

Tramo| Long. | Caudal| H i V |Rev | B | Z infif.
I (km) | (m3/s) | (m) |(o/o0) [(m/s)| (m) | (m) (m3/m2{d )}
1 |0.070| 8.0l6 | 1.18|Ll.666}1.26| B.3] 3| 2 0.5
2 10,280 B.O13} L. IB{l.666 | LL26] D.3F 3| 2 0.5
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Resumen del movimiento de suelos por perfil del canal T1

Tramo | Parfii | Progr. |Saftos| Cotas Pend. |Sup. transvarsal | Volumen

Terreno|Solera | Transv. | (das.) | (terr.) | (des.) | (teri.)

kgm) | (M) | (M) | () | (B | (M2) | (M) | (M3) | (MI)

1 |0.000 | 2.50 | S7.08 | 94.48 0} 21.50| O0.cO

1 210.024 | 1.00 | 96.22 93. 44 01 23.80 0.00 3%8.1 D.G |

310.036 | - 95.64 | 83.42 0| 16.81 0.00 1 243.6| 0.0

410,053 | - 95.21 | 93.39 0| 13.20| 0.00{ 255.1| 0.0

1{0.0°0} - 94. 16 | 93.36 0| 3.93 3.33 | l4b.6| 2B.3

210,115 - §3.96 {93.23 0 3.03} 6.42| 156.7(218.2

2 310,197 | - 93.31 [83.15 6{ 0.60( 10.68 | 145.0 |701.1
410.240 § - 93.40 | 93.08 0 .25 B.87 | 38.7|420. 3l

5(0.295 | - 93.31 ]82.99 0 .17} 10.00 ] 66.6|518.0

610.3C 1 - 93.55 | 82.90 0 2.75| 7.90| 107.8452.3




.6.2 Dimenaiones vy cémputo del movimiento de
suelos de la obra de degaglles "Cafladdn Lopes”

Resumen General del Movimiento de Suelos

Volumen total de desmonte _ /567 m3

Yolumen f{otal de terraplén 5343.5 m3 |

Terraplen Aguas arriba del Baden

Longitud 268 m.

Yolumen de terraplén 1643.5 m3
Baden

Apcho de fondo 25 m.

Longitud dei talud . 20 m.

Volumen‘ de desmonte 17.5 m.

Volumen de terraplén : i40 m3

Transicion hacia el canal T2

Longitud de terraplenes 132 m.
Ancho de entrada | 18 m.
ocko de salida 8 m.
Yolumen de desmonte 445.5 m3
Yolumen de terrapién 1527 m3
(Valor incrementado en 20% para terminacién)
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Canal T2
Besumen del movimiento de_suelus
Longitud 467 m.
Cota de arranque 91.67 .
Cantidad de tramos de cAlculo 3
Yolumen de desmonte 7104 m3
Volumen de terraplén 2033 m3
| Besumen de las coracteristicas hidraulices
Tramo| Long. | Caudal| H f V {Rev | B | Z infil.
I (km) | (m3/s) | {m) {{ofoo) {(m/s}| (m) | (m) (m3/m2/d)
1 |0.125 {25,038 | 1.44 | l.666 | 1.59 | 0.3 8 2 0.5
2 ]0.087 125,028 | 1.5/ {1203 |1.42 0.3} & 2 0.5
3 {0.265 |25.021]1.48|1.430{1.53 0.3 8 2 0.5
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Kesumen del movimiento de suelos por perfil del canal T2

Tramo| Perfil | Progr. Saltos|  Cotas Pendiente | Sup. transversal | Vofumen
Terreno| Solera| Transv. | (des.) | (terr.) { (des.) | {terr.)
k) | (m) | (M) | (M) (o) m2) | m2) | (m3) | (m3)

110.000 [2.50 | 91.90 (8S8.17 0 40.17} 0.00 |

1 210,036 - 30.44 |83, 11 0| 16,89 0.48 | 1036.8 8.6
310.080| - 90. 19 | 89.04 0| 12.13| 3.30| 638.5| 83.2

2 10,125 { 1.40 | 89.63 |87, 56 D] 25.83| O0.00} 413.3 | 312.4
110,212 } 1.03 | 88B.26 | B6.46 D} 22.75| 0.00]1487.4 | 267.5

210.2421 - 88.00 | 86.41 0l 172.72 .74 | 607.1| 26.0

310,283 | - B7.45 | 86.33 D] 1L.68| 4.00; 838.0] 163.7

’ 410.3%6 | - 87.44 |86. 18 0| 13.00) 'B.12 ] 1196.8 | 587.7
510.4281 - 87.23 | B6. 14 0} 11461 6.92| 3813 240.7

6|0.467 | - 87.40 | 86.08 0| 13.B3| 10.66 | 494.4 | 342.7
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3.6.3 Dimensioneeg y computo del movimiento de

suelion de la obra de desaglies

Re.umen peneral del movimiento de suelos

“"Cafiaddén Mardones”

Volumen total de desmonte 8346 m3
Volumen total de tervaplén 3223 m3
Badenes
Ancho de fondo 30 m.
A | Longitud del taludes 5 m.
Yolumen de desmonte 144 m3
Yolumen de terraplén 22,5 m3
Ancho de fondo 12 .
B | Iongitud del taludes 12 m.
Volumen de desmonte B.5 m3
Volutnen de terraplén 53 m3




Transiciones hacia el canal T3

Longitud de terraplenes 35 m.
Ancho de entrada 24 m.
A | Ancho de salida 6 m
Yolumen de desmonte 420 m3
Yolumen de terraplén 729 n3
{Valor incrementadp en 20% para terminacisn)
Longitud de terraplenes 42 m,
Ancho de entrada 12 m.
B | Ancho de slida 3 m.
Volumen de desmonte 23 n3
Yolumen de terraplén 296 m3 ;

25



Canales T3-A, T3-B Y T3-C
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Resumen del movimiento de suelos
Longitod 193 'm.
Cota de armanque 95.65 m.
T3-A| Cantidad de tramos de cileulo 1
Yolumen de desmonte 4096 m3
Volumen de terraplén 219 m3
Resumen del movimiento de sueles
Longitud 182 m.
Cota de arranque 95.47 m.
T3-B| Cantidad de tramos de cdleulo 1
Yolumen de desmonte 1255 m3
Yolumen de terraplén 76 n3
Resumen del movimiento de suelos
Longitud 235 m.
Cota de arranque 92.83 m.
T3-C| Cantided de tramos de célculo 1
Yolumen de desmonte 2832 m3
Yolumen de terraplén 1821 m3

e

mbale ey s
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Resumen de lag  caracteristicos hideulicss del eanal T3-A
Tramo| Long. | Caudal| H { V Rev | B V4 infll,
| (km} | (M3/s) | (M) |(o/oo) |(m/s)| (m) | (m) (m3/m?2/d)
1 ]0.183 [22.014 | 1.53 [ 1.660 | 1.5B | 0.3 6 2 0.5
Resumen de 133 caractensticas hidriulicas del canal T3-B
Tramo| Long. | Caudal| H i V {Hev | B Z infil,
I (km) | (m3/s) | (m) |{o/oo) | (Mm/s)| (m) | (m) (m3/m2/d)
1 0.182 | 6.507 (0.93 |2.747 | 1.42 | 0.2 3 2 0.5
Resumen de las caractensticas hidraulices del canal T3-C .
Tramo| Long. | Caudal| H i V (Rev | B Z infil.
I (km) | (m3/s) | (m) |(o/o0) | (m/s)| (m) | (m) {m3/m2/d)
1 0.235 | 28.520 | 1.54 | 1.660 | 1.64 | 0.3 8 2 0.5
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Resumen de] movimiento Az suriod por pecfdl del canal T3

Tramo| Perfif | Progr. |Saitos| Cotas Pendfente|Sup. transversal | Volumen
Terreno|Soisra} Transv. | (des.) | (terr.) | (des.) (terr.)
k) | (M) | (m) | (m) (%) (Mm2) | (m2) | (m3) | (M3
1 1 10.000 {2.40 | 95.91 |93.25 Dy 32.24{ 0.00
210.040 | - 95.67 | 93. 18 0 27.28 0.00 { 1190.51 - 0.0
310.8701 - 95.44 [ 93. 11 01 26.68¢ 0.00} 1268.2 0.0
410.150 ] - 94.27 | 93.00 D] 10.83 3.50 [ 1181.7 | 110.3
510.193 | - 93.96 | 52.93 01 10.34 1.b4 | 455.11 108.3
Resumen del movimiento de sueics por perfil del canal T3—B )
Tramo| Perfil | Progr. |Saftos] Cotas Pendiente|Sup. transversal | Volumen
Terreno|Solera| Transv. | (des.) | (terr.) | (des.) | (terr. )
km) | M) | (M) [ (m) (%) m2) | (m2) | (m3) | (M3
1 1 {0.000 | 1.80 | 95.47 | 93.67 0| 14.01| 0.00
210,050 - 94.92 [93.53 01 8.01 0.00 | 550.5 0.0
310.097 | - 94.28 | 93.40 0 5.45 0.00 | 316.3 0.0
4(0.180| - 84.09 | 93.26 0 3.B8 1 1.B5}| 242.3} 4LD
510.182 ) - 94.16 | 93. 17 0 4.93 0.64 | 141.0| 35.0
Resumen del movimiento de suelos por perfil del canal T3-C
Tramo| Perfil | Progr. [Saltos| Cotas Pendiente|Sup. transversal | Volumen
Terreno|Sofera| Transv. | (des.) | (terr.) | (des.) | (terr.)
) [ (m) | (M) | (m) (%) (m2) | (m2) | (m3) | (m3)
| 110.000 | - 93.96 | 92.93 D] 12.18 2.40
210.028 10.90| 93.78 |91.98 0| 20.63 | O0.18| 293.6| 136.3
310,130 | - 93.03 | 31.8t G 12.50 /.22 1 1699.9 | 377.5
410,172 - 92.90 | 91.74 0| 11.35 S.80 | 500.8| 357.4
510.235 | - 52. 17 | 91.64 At 4.45 | 20.34 | 497.8| 9449.3
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J.6.4 Saltos en canales y badenes para correccidén de la
' pendiente.

E]l cuadro N® O resume los valores de célculo obtenidos para
los saltos previstos en canales vy badenes. La nomenclatura
utilizada para las varliables <oinelde con las indicadas =n la
figura N1 y en el desarrolle de las formulas del apartadoe 3.5.4.

El ancho del cuenco disipador se considerd igual al ancho
superficial del canal para el mayor tirante de disefio mas 1a
revancha. Todas las cotas estan referidas al nivel del fondo del
canal aguas abajo del cuenco disipadeor ( £f3 = o ).

Se debe poner especial cuidade en la definicidédn vy construc-
cion del revestimiento indicade en los saltes porgue el agua
contiene acarrecs.

A continuacidn se indica la cantidad de gaviones, volumen
~de piedra y mano de obra necesaria para la construccidn de los
saltos en cada obra de desagle.

Para la mano de cobra se considerd 2h 40min por metro
cuadrado de colchdn colocado.

En cuanto a las piedras, se considerd:

tamaino minimo: S cm
tamaio maximo 15 a 25 cm (para gaviones puede ser mavor)

Se agregd un 15 ¥ por deaperdicicos y sobrellenads.
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Uariables de Calculo del Cuenco de Disipacion de Saltos en Canales y Badenes Cuadro N° 5
Desaglie Ubicacion Q b o fb hl h2 fg | 22 | Zv-Db A4 Igt Li1-2 | b
Calladén | T1  (6H=2.5) B.O| 8.0 3.7| -0.50.098154 | 1.232533 | 2.5 {3.29 |D.8347 | 0.3347 | 2.6670 | 7.8300 | 10.5

Lillo Ti  (aH=1.0) B.0O| 9.0 2.2| -0.5(0.122583 | 1.086684 | 1.0 |1.79{0D.6595 | D.1585 |2.1429 [6.6523 | 8.8
BADEN (oH=1.2) 25125.0| 2.0 -0.5|0.142784 | 1. 125663} 1.2} 1.2010.7247 | 0.2247 {0.0000 j6.7813 | 6.8

cafedn T  (aH=25) 25.0 | 15.5 3.9} -0.50.172809 | 1.667608 | 2.5 3.46- 1.0845 | 0.5843 j3.1158 |10.3141 1.3. 4
Lopez ™  (oH=1.4) 25.0|15,5| 2.8 -0.5|0.199244 | 1.534950 | 1.4 |2.36 |0.9288 | 0.42B9 | 2.7376 | 9.2164 | 12.0
2  (aH=1.0) 25.0115.5} 2.6| -0.5}0.207821 | 1.496977 | 1.0 |2.05|0.8571 | 0.3571 |2.7154 |8.8952 | 11.6

BADEN (oH=0.5) 22 | 30.0 1.3} -0.5|0.123400 | 0.882510 | 0.5 |0.50 | 0.5279 | 0.0279 {0.0000 | 5.2406 | 5.2

Cafledén | T3-A (aH=2.4) 22.013.4| 3.83| -0.5(0.176103 | 1.680648 | 2.4 |3.421.0808 | 0.5809 | 3.1314 |10.38 14| 13.6
BADEN (aH=0.5) 6.5 | 12.0 1.17 -0.5 [0.096677 | 0.735741 | 0.5 {0.50 0.4620 §-0. 0380. 0.0000 | 4.4371 | 4.4

Hardanes T3-B (0cH=1.8) 6.5 7.5 2.7] -0.50.108868 | 1.132807 | 1.8 |2.42 !0.7542 | 0.2542 | 2:1335 |{7.0652 | 9.2
T3-C (aH=0.9) 28.5(15.4| 2.4| -0.50.244085 | 1.573708 [ 0.9 | 1.92 {0.B895 | 0.3895 | 2,7005 | 9. 1744 | 11.8




de saltos en la obra de

Sl

3-6-4-1 Computo para la construccién
degaglie: "Cafladdn Lillo”"
Desnivel Centidad de Volumen Mano de
Ubicacion ] Gaviones  « de Piedra Obra
{m) (m3) (hs/hombre}
10 (2x1x1)
10 CLhx1ix1>
0 C4x1x12
2.5 2 (3 x1ix1> 150 300 hh prG
60 (2.x1x0.5? 22 115 hh pALh
Canal T1 5 (4x2x0.3>
2 (4 x2x0.23)
2 (4x2x0.17 2
0 (4x1x1>
3 C4x1x05) 108 216 bh p-G
1.0 48 (2 x 1 x0.5) 22 113 hh p/Ch
 (4x 1 x0.3>
4 (4 x2x0.232

*f| nlmero que preceds ol paréntssis indica lo canlidad ds gaviones, los nimeros
contenidos deniro del parentesis sefialan las dimensiones del gavion cuya unidad

es 8l mesiro.

nth e B R ET
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3-6-4-2 Compute para la construccién de saltos en la obra de
degaglie: "Cahbaddn Lopez”

Desnivel Cantided de Volumen Meno de
Ubicacién Gaviones de Piedra Obra
(m) {m3) (hs/ hombre)
138 (2x1x0.5>
25 (L5x1x 1D
Badén 1.2 9 C4x1x1) 200 501 hh psG
2 (3x1x1) 9/ 486 hh psCh
B (6x2x0.23 :
26 C4x2x0.30)
8 (2x1x1)
6 ( Lhx1x 1> 250 501 hh pG
2.5 8 (4x1x1) 61 281 hh psCh
126 (2 x 1 x 0.5
22 (4 x2x0.30
6 (3 x1x0.3>
16 C1.5x1x1>
Canel TR 2 (3 x1x1 195 391 hh p/G
e 1.40 4 (4x1x1> 66 307 hh p/Ch
2 (2x1x1)
111 ¢(2x 1 x0.5 )
24 (4 x 2 x 0.30 )
115 (2 x 1 x0.95> .
1.0 B (4x1x1) 146 292 hh p/6
4 (3 x1x1) 55 77 hh p/Ch
20 (4 x2x0,30 )

i - —— .- — e ——— - e m agmeme = L. S AT T e G W AR
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3-6-4-3 Computo para la construceidn de =saltos en la obra de

degaglie: "Cafaddédn Mardones™
Desnivel Cantided de Volumen Mano de
Ubicacidn Gaviones de Piedra Obra _
{m) {m3) {hs/hombre)
132 (2x 1 x0.5)
B8 (4x1x0.5)>
Badén 0.5 10 (6 x2x 0,30 ) 170 340 hh p/6
30 (4 x2x0.30 206 287 hh psCh
B (6x2x0.17 >
30 (4 x2x0.23 >
4 (2x1x1>
4 (Lo xtx 1)
126 ¢2x1x 0.5 506 1012 bh psG
Canal T34 2.4 2 {3 x1x0.5)> 42 204 hh prsCh
4 (4x1x1>
14 (4x2x0.30 >
2 (4 x2x0.17
2 C2x1x057 _
Badén 4 (4x1x12 _ 250 501 hh psG
0.5 16 (4x2x0.17> 61 281 hh p/Ch
12 (6 x 2 x0.23 3 :
8 (Loxtx1>
6 (4 x1x1
Canal T3B 1.8 48 (2x1x0.5) 87 - 193 hh p/G
8 (4 x2x0.307 28 33 hh p/Ch
4 (4 x2x0.17)
B (4 x2x0.30)
24 (4 x 1 x 1)
Cenel T3C 0.3 4 (3 x1xt) 320 641 hh p/G
114 (2 x1x 0.5 44 204 hh prCh
16 (4 x2x0.30 )
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4.1 Introduccidn.

La reglidn estudiada no cuenta con aforos gue permitan
conocer lag modalidades higtdricas de la actividad fluvial en los
cauceg aluvionaleg que ge pretende controlar.

51 existe un reglistro pluvicograflco de interesante extensidn
temnporal, ¥ un conocimiento local l1gualmente importante sobre
comportamiento de 1las aguas, al que s8e accede a través de
informantes calificados. ‘

Se ha acudlido para generar hidrogramas sintéticos de
recurrencia prefijada (en realidad, el intervalo de retorno
corresponde a la tormenta que da origen al caudal), a una serie
de téenicas numéricas aue privilegian el enlace entre las
geoformas y la. funcidn respuesta de las cuencas ante el estimulo
pluvial.

El tratamiento de los datos de precinitacnian
absolutamente convencional.

1]
[¥:]

4.2, Desgcripcidn del area. (Ver items 3.1 y 3.2)
4.3. Anélisis pluviografico.

S5e utili=zé un registro de datos pluviogr&ficos de
Cilpollettl, adaquiride al Servicico Meteoroldgico Nacional, con
periodo entre 1939 vy 1987 y duraciones entre 5 minutos v tres
horas.

Con ellos se buscd una funcidn probabilistica de wvalor
extremo que representara adecunadamente la  ocurrencia de
precipitaciones intensas para tiempos de retorno de entre cinco
y c¢incuenta afios, .qQue resultd ser la ley de  Gumbeal (o
distribucidén extrema tipo I) con la raiz cubica de los datos
originales.

La seccidn 1 del Anexo muestra listados conteniendo: a) los
datos originales; b)) los resultados de la extrapolacidén de
lluvias maximase para ocho funciones de wvalor extremo; c) 1la
evaluaclodn de bondad de ajuste en base a un ensayo parametrico
(chi-cuadrado) ¥ a un ensayo no paramétricc (Kolmogorov-Smirnov),
que pernitid escoger la funcidén citada en el parrafo anterior.

La tabla 4.1. muestra cifras de precipitacidén maxima para
las duraciones y periodos de retorno estudiadas.

Tabla 4.1, Frecipitacidén méxima mm) en Cipolletti.
Piatribucidn Gumbel, datos transgformados a rais cabicea.

Prsrgne o
Ty Cﬂ
Manug

]
Eele g

\

O
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min 5 10 15 30 45 60 120 180 -
Lafios -

S 6,0 8,6 12,2 16,7 19,6 22,0 28,4 39,2
10 8,b 13,5 17.2 23,2 27,3 30,4 39,5 45,4
20 11,4 13,2 23,0 30.8 36,3 40,2 2,6 60,0
50 16,1 25,8 32,4 43,0 50,7 55,8 73,5 83,2

Las funciones son mondtonas creclilentes; &1 se calculan las
intensidades, ellag se hacen mondteonas decrecientes. La tabla
4.2, contiene ese tipo de informacidn

Tabla 4.2.Intensidades méximas (mm/h) en Cipolletti.
Distribucidn Gumbel, datos transformados a rais cubica.

min 5 10 15 a0 45 60 120 180
L afios -

5 72.0 57.6) 48.8 53.4 26.1 22,0 14.2 11.0
10 {1Q2.0 g§1.0] 68.8 46 .4 36.4 30.4 19.7 15.1
20 {136.8} 109.2| 82.0 61.60 48 .4 40,2 26.3 20,0
o0 |192.2) 154.8|129.65 86.C 67.6 65,8 3. T 27.7

Con les datos precedentes se calculdé un hietograma de
proyecto en base al método Chicago, de tres horas de duracidn vy
cinco minutos de paso de tiempo, para cada uno de los cuatro
periodos de retorno involucrados, cuyas cifras estdn claramente
indicadas en cada calculo de hidrograma con el modelo de
gimulacidén, que s8¢ encuentra en la seccidn 11 del Anexo.

Log conceptos tedricos que dan sustento a los procedimientos
adoptados son vastamente difundidos vy se los encuentra en los
libros tradiciconales de Hidrologia de %upexfiuie, Estadistica v
Climatologia Aplicada :

4.4 5inulacidén hidrologica.

Se ha enpleade un medele de generacidén de hidrogramas
rurales gque consiste de una funcidn nGcleo (o Kernel) que
convoluciona el hietograma de disefio.

En 81 se trata de un hidrograma unitaric instantaneo
sintétice, donde la funclédn nacleo, tal comoe se anticipdé en 1.,
o catewla cn funcion de varlables goomorfoldgicas.

4.4.1, Breves consideraciones tedricas.

Todo hidrograma unitario puede resumirse en una integral que
convoluciona un determinade nGeleo u(t-71j, que genera caudales
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n{+t) en funcidén de la lluvia p(T1)

t .
qtt) = [ple).ule-t) .dy (8)
4]

O

Un pitulo importante de la historia de la hidrologia de
superficie estid dedicado a la asimilacidn de la funcidn nicleo
5 una eerie de embalses que en cascada se Ltransfieren agua; Zoch

(1334) introdujo al tema al imaginar un kernel de an solo embalse
tal que

e F (9)

donde k es el coeficiente de almacenamiento de ese Unico
embalse; a ese uodelo con el correr de los  afioe se le
descubrieron interesantes aptitudes para la generacidn de
hidrogramas urbanos que agul no merecen tratamiento.

Hash (1366) derivéd 1 kernel correspondiente 2 n embalses,
cen n = ndmero real (no necesariamente entero), transformando el
factorial de la ecunacidn (3) en una funcidn gawma, que se integrs
por técnicas maméricas.

1 g, tyar 1 -Cg (10)
u k'( k) (n-1}t

- _1. £yn-1 1 _(é} 11

u X (=)ot (r%).e (11)

k sigue siendo el co=2ficiente de almacenamiento, gque provee
respuesta lineal cuando la ecuacidén de almdoéndmlpn+o es de la
forma

S=k.g (12)

donde S5 = almacenamiento

Un algoritmo que se difundié con amplitud en la Republica

Argentina se conoce con el nombre de Hymo-10, v aplica los
conceptos anteriores.
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S5e trata de una traduccién a unidades decimales del modelo
Hymo (Willlame y Hann, 1873) efectuada en el Centro Regional
Andino del Instituto Nacional de Ciencla y Técnica Hidricas
(Fernandez y numerosoce colaboradores); a favor de su gimplicidad
factica y de la versatilidad computaciocnal del programa (egcriteo
en lenguaje Fortran IV) este modelo tuvo tal aceptacion en el
ambito local que en ocasiones consplrd contra la seriedad de los
egtudios ya que indujo a mas de un error por aplicacién pogo
neditada de sus sencillas normas de utilizacioén.

En &1, en ausencia de hidrogramas_histéricos que permltan
una evaluacidn fina de las cifras de kX y n, operan estas
ecuaciones. .

h -0,777 L 0,124 ’
= 0,231 | °¢ 2
k=5,9485119 .4 .( L) '(_A) (6)
-0.46 6,133
h Ly}’
- 0,422 £ - =2
tp 1,4413144 .4 .( L) (.A) (7)

donde:
A = &Area de la cuencsa
ht = desnivel a lo largo de L
L = Longitud del cauce principal
n= [ 0,05 1
1
14a] ——
X in N a-1 +0,05 (8)
t 1
P
I 1
+0.05
e n—l o

Notese que (8) es una ecnacién trascendente cuva solucién
se encuentra iterande hasta obtener la precisién degeada (la
convergenclia es sumamente veloz).

bumerosos estudios posteriores mostraron aciertos y
desaciertos de dichas ecunaciones para la simalacién de caudales
pico y tiempos al pico; asil las cosas en estn oportunidad se
decidié adoptar una postura conservativa, que provee caudales
enpuntados v -MAas importante- surge de un trabajo de
discriminacidén del calculo de kK ¥ tp (ecuaciones 6 y 7)) en
funcidn de rangos de pendiente (James, Wingor, Williame, 1987).
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Eg msi que se adoptéd

k=4,50.a%4, Fz%® 104 (9)

t,=0,97 . A% g %2 192 (103

que los autores recién indicados encuentran por estudlo de
regresidén miltiple en 48 cuencas aforadas, con validez para
pendientes menores del cinco por clento.

Loa wvalores resultantes sirvieron para ejecutar dos
sentenclas de cdlculo de hidrogramas rurales del modelo Qtthymo
(Wisner,1883); una de ellas tal cual lo habria hecho &1 modelo
Hymo-10, la segunda fijando en 5 el namerco de embalses ficticioa
y obligande al cdleculo de k como

k=—£2 ' (11)

Este procedimiento alternativo permitiéd validar cifras, va
que log resultados fueron may préoximos, v se sustenta en que asi
n ¥y k determinen el tiempo al pico vy el caadal pico (en funcion
de la lluvia), poraue el punto de méximo caudal se encuentra
cuando

o T ) ]

{(derivar (3) e igualar a cero, porque el tiempo se hace
infinitesimal). Simplificando se llega a

(a-1) . (£)7 < () Cas
t, = (n-1) . k (14)

La seccidn IT del Anexo contiene la totalidad de las cifras
ruestas en juego; el primer sistema de calculo corresponde al
comando COMPUTE HYD (el modelo calcula n), el segundo sistema
(el modelo caleula k) opers con el comsnde COMPUTE NASHYD.
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El resumen de valores que importan se da en el préximo
numeral; no obstante lo antes dicho sobre los dos procedimientos
gque aqul s8e ensayaron y ge puesatran documentades, también se
investigaron fdrmulas para caudal pico y tiempo de retardo
tomados de manuales del Soil Conservation Service (Mockus,1957),
cuyos resultados fueron descartados.

4.5 Resultados Finales,
El cuadro 4.5.1., contiene valores morfométricozs de las

cuencas estudiadas, y las cifras de kK v tp que surgen de las
ecuaciones (9) y (10).

Cuadro 4.5.1. valores morfométricos, coeficiente de almace-
namiento y tiempo al pico en las cuencas estudiadas.

CUEHRCA AREA 1DESNIVEL LONGITUD R tp
{has) (m) (m) {hs) (hs)
UNQG 635,68 140 5.500 0,36 ¢ 1,06
TRES 554,08 130 4,350 0,33 0,98
CUATRO 104,56 70 2.600 0,22 0,51
CINCO 179,65 130 2,900 - 0,18 0,57
SEIS 221,55 1156 3.1510 0,22 0,65
OCHO 18,55 a5 - 880 0,13 ,24
NUEVE 133,14 130 3.000 0,16 0,561
DIEZ 196,64 130 2.480 0,17 0,58

El cuadreo 4.5.2. muestra los caudales mniximos producidos
en cada cuenca para las tormentas de recurrencia estudiadas.

Cuadro 4.5.2, caudales maximos medios (m3/seg) para
tormentags de intervalos de retorne prefijado (afiog) en las
cuencas de interés.

CUERCA/Tr o 10 20 ed
URQ 10,1 18,8 a0, 6 52,0
TRES 9,3 17,2 28,1 47,38
CUATRO 2,2 4,1 6,7 11,6
CINCO 4,1 7,1 12,7 21,8
SEIS 4,5 8,5 14,1 24,3
OCHO 0,5 0,9 i,9 2,7
NUEVE 3,1 6,0 10,0 17,3
DIEZ 4,5 8,6 14,2 24,6

Los modeles Hymoe y Otthymo poseen incorporade el método
Complex Number del S.C.S5. para calificar el eatado de humectacidn
de las cuencas; aqui se adoptd un valor regional CN = 82 que
corresponde a los suelos del &rea, en fase de presaturacion.

En los listados anexos (secclén I1) se encontraran ensayos
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donde ge lee IA autdnomoe o asignado. Corresponde al cédlculo de
la retencién inicial, donde fue reemplazada la férmula
incorporada al modelo (en baze a las ecuacliones tradicionales)

por una estimacidén fija IA = 3.5 mm, fruto de una evaluacién
persaonal luego de recorridas de campo por las cuencas; lasg
ecuaciones del 5.C.5.producen siempre intercepciones mayvores (y
caudales menores).
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LG NACTONAL DE ViALTUAD

| ESPEC[FICAQION ESPECIAL

- GAVIONES DE PIEDRA EMBOLSADA CON ALAMERE [EJIDO
MALLA HIZXAGONAL DOBLE 1ORSIGN -

I Descripcion.

Este item consiste e la provisién y armado, en los lugares indicados en la .ocu-/
mentacion, de gaviones de picdra embolsada, consiruidos en un todo de acuer.c a lo
estipulado en estas ospec1f1:ac1ones, planos de detatins, las demas piezas celocon
“Arato y las drdenes de Inspeccién, '

2. Materiales.

El gavion es un clemento de forma prismitica rectangular, formado por piedra. con-
finadas exteriormente por una red metal1ca de malla hexagonal a doble torsion. frer
temente galvanizada.

2.1 Red Metdlica de Malla Hexagonal

La red metdlica que recubre } confina exteriormente a la piedra, serd de mall.hea
gonal a doble torsién del tipo 6 «x 8 cm.

El alomore de la malla metalica y el que se utilice en las operaciones de anonte ¥y
atirantomiento debe ser acero dulce, recocido, que debord soportar una carga ‘e Yo

Ltura media mayor de 38 Kg/mm cumpliendo las mismas nornas que el utilizado s+t §a/f
malla,

Este alambre deberd ser galvanizado con cobertura pesads de Zinc con las signien-/
tes caracteristicas:

Oidmetro Nominal del Alambre ~ Peso Minin@tjygylﬁevestimieglg
2,2 mm _ . : 240 gr/m2
2,4 mm : Do ; 260 gr/m
3,0 mm o Ej - g 275 gr/m

La adherencia de} revestlmlento de zinc al alambre no’ deberd permitir que el . :3M0
se descame y pueda ser removido al pasar la ufia, después de haber envuelto e} Z1am

bre scis veces alredador de un mandrli que Lenga dlamelro igual a cuatro vece. ®1/
~del alambre. '
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2.2

] didmeLro del alambre galvanizado de la malta del gnﬁiﬁn serd de 2,4 am.
I} didmetro del alambre galvanizade ¢e amarre serd de 2,2 wn, como minino.

Ei didgmelro del alambre galvanizado para refueryo de bordes seréd de 3,0 mn. com /

mitime . . - .
La lolerancia en didmetro ¢o los alambres serd +/-2,5%

La red deberd 1levar refuerzo en todos los borges con alambre de mayor didmelro //

cque el que ha sido empleado para la malla segin se especifica en el parrafo ante-/

rior. Este refuerzo se vinculard firmemenle al paiio de malla con un retorcido meca

nico,

Ademds deberd tener diafragmas interiores a cada metro como mdximo, conslruidue //
con la misma malla que se uliliza para el gavitn, y serd firmemente uvnide al paiio/

1

base.

i1 alambre para amarre y atirantamiento, en el didmelrd especificade, se proveerd/
en canlidad suficiente para asegurar la correcta vinculacién enire las eslructuras
cierre de las mallas y la colocacion del nimero adecuado de tansores. Su canlidad/
no serd inferior al 8 del peso del alambre suministrado en el gaviGn. .

En cuanto a las dimensiores del gavion, se admilivan las siguientes toleraincias:

+/- 5% en largo
+/- 5% en altura y ancho

Piedra.

La piedra serd de buena calidad; densa, tenaz, durable, sana, sin defectus que a-/
feclen a su estructura, libre de vetas, grietas y a sustancias extraiias, e incrus-
taciones cuya alteracién posterior pueda afectar a la estabilidad de la obra.

El Lamaiio deberd ser en todos los casos superior a la aberlure de la malia de 1o/

red.

Aules de su colocacién en obra la piedra deberd ser aprobada por la Inspeccion.

Holodo Constructivo. ‘ ,

Previo a la ubicacion y armado de los gaviones, se deberd preparar convenienlenen-
te la superficie de asiento, construyendo las colchuhetas de piedra embolsada que/
configuran la fundaci6n de los gaviones, en el caso que las hubiera.

Lueyo se colocard la estructura metdlica (se desdobla y se extiende en el suelo)./
alzandy las paredes y las cabeceras y cosiendo las 4 arislas verticales en el alaw
bre apropliado para tal fin. Estas costuras $e ejccutardn en forma continua pasando
el alanbre por todos los huncos de las mﬁllas con doble vuelta cada dus huecos Y /
empleando en esla operacion los dos refuerzos e borde que se encuentram jun'os S¢
P : ” : ’
|
| i

yun se ve en el piano gencral. :
[ . _ N
Co

o t

-hs-fn'

ATRR ot W

T N T . .



SR Tt

R S e A ST MO

= R TIrr o, e i - g

TRECCTON HACTOHAL DE TIALIDAD

i PO S T A TS IR W
' ! : o

' i
Los gaviones conligues deberan atarse entre si Firmerente, por medio de resisten-/
tes costuras a lo largo de todas las aristas en contacto. Estas costuras se efec-/
Luaran como se indica en el pdrrafo anterior. '

A su vez deberdn estar cosidas firmemente a la colchoneta que le sirve de APOYo.

EsLa operaciéﬁ de vinculaer entre si los distinlos gaviones, es de fundanental im-/
portancia para la estabilidad de la obra, ya que esios deben actuar como una estrug
tura monolitica para tolerar las deformaciones y asentamientos que pucdan flegar a
producirse. = :

i
tas distintas jaulas que conforman los gaviones deberdn ser dispuestas dJoesplazando
sus planos de union trabdndolas entre si lo mds posible.

Para asequrar la verticalidad y linea de las paredes. se utilizarén quias, encofra
dos, o cualquier otro elemento que proponga el Contratista, previa aprobacion de /
la Inspeccibn y otorgue una correcta terminacidn a las caras vistas.

Durante la construccién se deben ir colocando tiranies horizontales en 1a forma en
gue se indica en el detalle de los planos, y se colocardn a razon de cuatro a seis
tirantes por cada metro clibico de gavidn. '

Finalmente, se procederd a cerrar el gavion bajando la tapa, la que seréd cosida //
firmemente a los bordes de las paredes verticales. Se deberd cuidar que el relleno
del gavion sea el suficiente, de manera tal que la tapa gquede tensada confinando /

la piedra.

Condiciones para la Recepcidn.

La Inspeccién verificaré si las obras han sido ejecutadas de conformidad con Lodas
las piezas del proyecto y las mejores reglas del arte; de ser asi, se procederd a/
sy medicién y a su liquidacidn en el primer certificado que se expida.

L4

Medicidn.

se medird el volusen de lus gaviones colocades, conforme al item respectivo, y de-

berd contar con la aprobacién previa de la Inspaceion.

. {
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Pago.
Se pagard por m° Jde gaviones colocados y aprobadod al precic unitario de contralo
S : : : . . . s/
y estipulado para el ftem respectivo, que comprende la provision y colocacion de ¢
todos los materiales, mano de obra, equipo, herramﬁentas y toda olra operacién
cesaria para dejar terminado este trabajo de acuerdo’a lo especificade.
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2.1

ESPECIFICACION ESPECIAL
- COLCHOHETAS DE PIEDRA EMBOLSADA COM ALAMBRE TEJIDO
MALLA HEXAGONAL DORLE TORGION -

Descripcion.

Este item consiste en la provisién y armado en los lugares indicados en la documan

Lacion de colchones de piedra embolsada, construfdos en un todo de acuerdo a 1o ej
tipulado en estas especificaciones, en los plaros de detalles, demas piezas del [/
contrato y las Grdenes da la Inspeccion.

Materiales.

La colchoneta es un elemanto de forma prismilica vectangular de gran superficiz v/
pequeiic espesor, formado por un relleno de piedra confinades exteriormente por una
red metdlica de malla hexagonal a doble torsion, fuertemente galvanizada.

Red Metdlica de Malla Hexagonal.

La red metdlica que recubre y confina exteriormente a la piedra serd de maila hexa
gonal -a doble torsién del tipo 6 x 8 cm.

e i L v

et

ERR W L ST
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El alambre de la malla metdlica y el que se utilice en las operaciones de amarre y -

atirantamiento debe ser acero dulce, recocido, que deberd souportar una carga de ro

tura media mayor de 38 Kg/mmz.

£ste alambre debe ser ademds galvanizado con cobertura pesada de zinc con las si-/
guienles caracteristicas: ' '

Didmetro Hominal del Alambre Peso Minimo del Revesbimiento
a e
2,2 mn . : 240 qr/m
2,7 ma : C - 260 gr/m2

(SRR

o

La adherencia del revestimiento de zinc al alambre no deberd permitir que el mismo

se descame y pueda ser removido al pasar la uiia, después de haber envuelto cl alam
bre 6 veces alrededor de un mandril que tenga didmetro igual a & veces el del alam

bre. . . : |
El didmelro del alambre galvanizado de la malla de la colchonela sord de 2,2 rm. 9

2 mm segun lo defina el proyecto.

El didmetro del alambre gaxvanl sado de amarre serd de 2,2 mm.

!

El diametro del,alambre galvanizado para refuerzo de bordes se
. ' Lo : . 'l
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refperzo se vinculard firmemente al paiio de malla con un retorcido mecdnico.
La tolerancia en didmetro de los alambres serd +/- 2,5°%%

ta red deberd llevar refucrzo en todos los bordes con alambre de mayor didmetro //
que el que ha sido empleado para la malla, segin se ospecifica en el parrafo ante-
rior.

Ademds, deberd tener diafragmas interiores a cada metro como mdximo, construfdos /
con la misma malla que s utiliza para la colchoneta, y serd firmemenle unido al /
paiio base.

Fl alambre para amarre y atirantamiento, en «l diimrtro especificado, se proveerd/
en cantidad suficiente para asegurar la correcta vinculacion entre las estructuras
cierre de las mallas y la colocacién del nGmero adecuado de tensores. Su cantidad/
no serd inferior al 5% del peso del alambre suministrado en la colchoneta.

En cuanto a las dimensionas de las colchonetas, se admitiran las siguientes tole-/
rancias: ' : ; : '

+/- 5 % an largo y ancho

/
+/- 5% en altura

Picdra.

La piedra serd de buena calidad, densa, tenaz. durable, sana, sin defectos que a-/
focten a su estruztura, libre de vetas, grielaos y sustancias extrafias adharidas, e
incrustaciones cuya alteracién posterior pueda afectar a la estabilidad de la obra.

E1 tamaiio deberd ser en todos los casos superior a la abertura de 1a malla de la /
red.

Anles de su colucacion en obra la piedra debervd sor aprobada yor_ta_lnspnecion.

Método constructivo.

previo a la ubicaci6n y armado de las colchonetas se deberd preparar caonvenientenen
te la superficie de asiento. '

se colocars la estructura metdlica (se desdobla y se extiende en el suelo), alzan-
do las paredes y las cabeceras y cosiendo las 4 aristas verticales con el alambre/
apropiado para tal fin. Estas costuras se ejecutardn en forma continua pasando el/
alambre por todos los huecos de las mallas con doble vuelta cada 2 huecos y emplean
do en esta operacién los dos hilos de borde que sé encuentren juntos.

Las. colchonetas contiguas, deberdn atarse entre si firmemente por medio de resisten
tes costuras a lo largo de todas las aristas en contacto..
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Dichas costuras se efecluardn como se indica en o! pirrafo antorior, 2
?
t

importancia para Ja estabilidad de la obra, ya que estas formas deben.actnar comn/

Esta operacion de vincular enlre si las distintas colchonntas, es de fundamental /

una estructura ronolilica para tolerar las deformaciones y asentamientos que pue-/
dan llegar a producirse.

Durante la constuccion se deben ir colocands tirantes verticales a razon de 2 ti-/
‘ 2 . . .
rantes por cada m~ de colchoneta cuando la solicilacibn es oleaje.

Finalmente, se procederd a cerrar la colchoneta, bajando la tapa, la que serd cosi
da firmemente a los bordes de las paredes verticales. Se deberd cuidar que el re-/
lieno de la colchoneta sea el suficiente, de manera tal que la tapa quede tensada/
confinando la piedra. !

Condiciones para la recepcidn.

La Inspeccién verificars si las obras han sido ejecutadas de conformidad con todas
las piezas del proyecto y las mejores reglas del Arte; de ser asi, se procederd a/
su medicidn y a su liquidacidn en el primer cortificado que se expida. i
i

Medicion.,

-y
Se medira en mﬁrde colchonetas colocadas, conforme al ftem rvespectivo, y deberd //
contar con la aprobacién previa de la Inspeccién.

Se pagaré por m2 de colchonetas colocadas y aprobadas, al precio unitario de con-/
trato estipulado para el item respectivo, que comprende la provision y colocacién/_
de todos los materiales, mano de obra, equipo. herramientas y toda otra operacitn/
necesaria para dejar terminado este trabajo de acenrdo a lo especiticado,
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ESPECIFICACTION LSPLECIAL

- GAVIONES Y COLCHCHES EW MALLA HEXAGOHAL A DOBLE TARSTOH
ALAMBRE REVESTIDO ER ZIMC RECUBIERTG CoN PLV.C.-

Rovestimiento de P.V.C.

Todo el alambre utilizado. después de haber sido galvanizado debe ser revestido //
con PYC (Polivinil Cloruro} por extrusién.

El revestimiento un PYC debe ser de.color gris y su espesor no deberd ser inferior
7 0,40 mm, y debe tener las siguientes caracteristizas iniciales:

Peso especifico: entre 1,30 y 1,35 Kg/dm3, de acueydn con la ASTHM D792-06(79).
Dureza: entre 50 v 60 shore D, de acuerdo con la ASIM D2240-75 (IS0 868 - 1978).
Pérdida de peso por volatilidad: a 105°C por 24 horas no mayor a 2 % y a 105°C por

240 horas no mayor a 6 %, de acuerdo con la ASTM D1203-67 {74) (IS0 176 - 1976) y/

la ASTM D2287-78.

; \ , . 2
Carga de rupiurd: wayor qie ei0 Kg/omo de

cuards con la ASTM DM12.75

5 I ]

Estiramiento: mayor que 200 % y menor que 280 %, de acuerdo con la ASIM DA12-75,
Modulo de elasticidad ai 100 % del estiramiento: mayor gue 190 Kg/cmz. de acuerdo/
con la ASTH D412-75.

Abrasi6n: pérdida de peso menor que 190 mg. de acuerdo con la ASTM D1242-56 (75).

Temperatura de fragilidad: Cold Ben temperature menor que 30°C de acuerdo con la /
BSS2782 - 104 A (1970) y Cold Flex temperature menor que + 152C de acuerdo con la/
B352782 - 1508 {1976). |

Corrosidon: la méxima penektraci6n de la corrosion desde una extremidad del hilo //

cortado deberd ser menor de 25 mm cuando la muestra fuera inmergida por 2.000 ho-

ras on una solucion con 50 % de HCL (Acido clorhidrico 12 Be).

La muestra de PVC, deberd ser sometida a los siguientes ensayos de envejecimiento/
acelerado. R | §i f '

1.500 horas en niebla salina, de acuerdo con la ASTH B117-73 (79).

2.000 horas de envejecimiento acelerado con exposicion a los rayos ullravioletas,/
de acuerdo con la ASTM D1499-64 (77) y ASTM G23-69 (75) aparatos tipo E.
Exposicion alta temperatura: 240 horas a 105°C, de acuerdo con 1la ASTM D1203-67 /!

(74), (1S0 176 - 1976) y ASTM D2287 - 78.

Después de ejecutar los ensayos de envejecimiento acelerado, la muestra deberd pre

sentlar las siguientes caracteristicas.
Aspecto: no mostrar grietas, excoriaciones o anpellas de aire, ni diferencias en /
st color.

4.3 Peso especifico: variaciones no superiores a 6 % del peso inicial.
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2.4.4 Dureza: variaciones no superiores a 10 % dellvalnr iﬁicinl.

2.2.% Carga de ruptura: variaciones no superiores a 25 % del valor inicial.

2.4.6 Esbiramiento: variaciones no superiores a 25 % del valor inicial.

2.4.7 Modulo de elasticidad: variaciones no superiores a 25 % del valor inicial.

> 4.8 Abrasion: variaciones no superiores a 10 % del valor inicial.

2.4.9 Temperalura de Fragilidad: Cold Bend Temperature no superior a -20° y Cold Flex //

temperature no superior a + 18 ®C.
3. ]_q]_orancias.

Se admite una tolerancia de +/- 2,5 % sobre el didmetro de los alambres anterior-/

mente mencionados.

Goométricamente se admite una tolerancia en el gavion de: +/- 5 % de sus dimensio-
nes en ancho y alto, y +/- 5 % de su longitud.
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