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SINTESLS DEL INFORME

E1 Informe elaborado sobre el Gasoduato del Noreste, segun el alcance
definido para esta etapa -ha penn1t1do avanzar sobre los andlisis prel1

minares, desarrollando un congunto de tareas que pueden resumirse como
sigue:

. : Recopilacién y andlisis de antecedentes, tomando como punto
de partida el Informe de Tucumén (1987), informaciones provinciales, de

Gas del Estado y tratat1vas prev1as can los pa1ses limitrofes, en parti-
cular Paraguay y Bras11 '

. Un ana11s1s més aJustado del mercado potenc1a1 tanto local
como 1nternac1ona1, referido a.la d~manda probable de Asunc1on (Para-
guay) y Sur de ﬂra511, segun Tas h1potes1s,mas conf1ab1es de compra.

.. Una caracter1zac1on de la oferta med1ante un primer ana11-
sis de las reservas d1spon1bTes que avanzan un paso mds alld de los da -

. tos formalmente disponiblies en v1stas al medianc Yy largo plazos.

. Avunce en ]a detenn1nac1on de 1as trazas mas conven1entes
del gasoducto tronca] y ‘sus ramales primarios, en v1stas a definir una

configuracidn basica que permita el estudio poster1or de variantes de .
ajuste.

. . Disefio preliminar y presupuestos bdsicos de la configuracidn
. definida, seqlin alternativas de diametro y niveles de equ1pam1ento en

funcion de la demanda probable.

. , Preseleccidn de estructuras bdsicas y ajuste de disefio, Pre-
supuesto. '
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.o Eya]uac1on economica pre]1m1nar Precios probab]es de orlgen

Y transporte en. func1on de 1a amort1zac1on del cap1ta1 1nvert1do y del
servicio de la deuda.

E1 desarrollo de las tareas de esta etapa permite concluir prima -facie
Ta viabilidad del proyecto encarado, que resulta con un estrecho margen
de retorno del capital cuando el mismo se circunscribe a las ﬁ?ovincias

del NEA y Asuncidn, pero se amplia sensiblemente cuando se incluye la
venta a Brasil.

a) " El mercado potencial, segiin la ratifiéacién‘de los datos dis-

pon1b]es en e] orden reg10na1 y de paises 11m1trofes puede s1ntet1zarse
351. . o '

R Para el NEA B demanda del pemodo 1990- 2005 Fluctda en toi-
- no a 105 2 m11lones de metros cub1cos diarios correspondien-;
ltes al abastec1m1ento a“sus pr1nc1pales centros urbanos, lné ,

dustr1as \ centrales e]ectr1cas que: hac1a el ano- 2000 e :f5

'_d1str1buyen en 10% Fonnosa 130% Chaco 20% Corr1entes y 40%
'st1ones. :

. - Para Asuncion se ha €stimado una demanda potencial del orden
de 0,5 millones de metros ciibicos diarios.

. Para el sur de Brasil, abasteciendo los principaTes centros

' " urbanos de los tres eStados, Rio Grande, Santa Catar1na y Pa-
rana se estamo :sobre la base de conversaciones con Funciona-
rios de ese pa1s, una demanda probable del orden de 4,5 millo

nes de metros cibicos diarios, incluyendo una varianté mis re -
ducida, de 2,5 millones.
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En s1ntes1s el gasoducto en su variante puramente local transportar1a
2,5 millones de metrascub1cos diarios y en su Vers1on exportadora 6,5/7
millones de metros clibicos diarios con una variante mas reducida de 4,5/
5millones. . '

b) : E1 andlisis preliminar de la oferta actual y futura penn1te
establecer que existen d1sp0n1b111dades de gas en los Yac1m1ent05 de
CorneJo y Palmar Largo suficientes para abastecer 1a demanda potenc1a1
a traves del per1odo considerado. '

Si bien se trata de datos que adn no han s1do fonna]mente 1nc1u1dos en
las reservas of1C1a11zadas existe suf1c1ente ev1denc1a de la disponiti
lidad efect1va como para considerar v1ab1e eI proyecto a nivel de esta
etapa. '

c) - E] ana1151s de 1as trazas alternat1vas del tramo t: oncal y
las der1vac1ones pr1ma‘1as, penﬂ1t10 establecer" Ta conf1gurac1on basica .

- que f1gura en el graf1co adjunto como la mis econan1ca, verificindose

, pr1ma facie 1a fact1b111dad tecn1ca del tendido.

El eje tronca] se desarro] a desde Yac1m1entos a traves;de T1a RN N2 81
sobre territorio fcnnoseno hasta proximidades de P1rane desde alli por
Ta RN N2 90 y RN N2 11 hasta Res1stenc1a

En la versidn internacional, atraviesa el Rio Parana y sigue por Corrien
tes paralelo a 1a RN N2 12 hasta Ituzaingd, atravesando desde all{ en
direccion SE hasta la frontera con Brasil en Santo Tomé-Sao Borja.

Los principales rana]es'son a FonnosajCIOrinda-Asuntién, Presidencia R.
S. Pefia y zona de influencia y Misiones (Posadas-Oberé-Eldprado).
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d) . . lLas conf1gurac1ones mas convenientes seglin los niveles de de
manda estab1ec1dos son:

Para un caudal de exportac1on a Brasil de 2,5 x 106 m3/d1a
el d1ametro troncal se estab]ec1o .en 22". requ1rlendo dos p]an

tas canpresoras con lo que el presupuesto aIzanza a 320 mi- -
11ones de do]ares

. ' Para un cauda] de exportac1on a Brasil de 4,5 x 106 m3/d1a
el d1ametro troncal. establec1do es de 24" con tres plantas
cunpresoras y un costo ‘total de 367 m111oﬁés de dolares.

Estos custos comprenden la red tronca] y los ramales mencionados y exclu
yen derivaciones secundarias y las redes de distribucidn.

e) = Se est1mo sohre 1a base de 105 costos de exp]otac1on de YPF
- mas benef1c1os y rega]1as que e] precio de compra podia fluctuar entre
20 y 30 m11es1mos de do]ar por metro cub1co

A su vez, 105 costos de tranSpurte ca1culados conservat1vamente en re]a
cidn a un servicio de la deuda de capital durante diez afos, osc1}an en-
tre 25 y 30 milésimos de do]ar por metro cubico, respect1vamente para
las variantes de mayor y menor venta a Bra511

‘Para la alternativa exclusivamente locatl, este costo trepa sobre los 40

m11es1mos de ddlar por metro cub1co.
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1. "INTRODUCCION

El pfesente Informe responde a las pautas oportunamente seleccionadas
por el CFI’respecto de Tas posibilidades que-se abren para las provin-
cias del noreste argent1no de contar con un gasoducto troncal y ramales

_pr1nc1pa1es de derivacion a las ]oca]1dades mas 1mportantes de las pro-
‘vincias que, perteneC1endo al Norte Grande, estdn involucradas en la i-

dea inicial. Las provincias en cuestién son: Formosa, Chaco, Corrientes
y Misiones. ' ' '

Las pautas bas1cas, que responden al esquema surg1do d¢ la gestion y con
. cepcion de la Junta permanente de ex- gobernadores de las provincias del
Norte Grande, presupone asumir la posibilidad de d1sponer de 105 reser- -

vorios de gas con que cuenta la prov1nc1a de Salta.

K ST
- ‘_ - .

1.1 1 ':'CONCEPTOS‘GENERALES ;

-

'Atento a que 1d zona del NO?EStE‘f, Argent1no correqponde a una por-' )

cion del terr1tor1o nac1ona] que a]bergara hacia el afio 2000, aproxima-
damente, tres m1110nes - de hab1tantes ¥ no cuenta en la actua11dad
con rama1es ylo gasoductos troncales que pennltan pensar que, en un 1ag
s0 mas o menos breve, se pudlera contar con d1cho servicio, se infiere
que dicha zona dispone de un perfil energético en el que la demanda de
servicios ligados con el recurso estin cubiertds con las alternativas
tales como gas oil, fuel oil, quercsene o propano/butano.

Esta particularidad determina que, sumado a otros factores econdmicos,
la imposibilidad de aprovechamiento de un recurso que 1a regidn dispone,

presiona, distorsiona y condiciona los esfuerzos de desarroIlo Y progre-
so de la comunidad regional en s1.




La no disponibilidad de facilidadeé‘que permitan la utiiizacién de esa

fuente de energia, considerada nofmal en cualqu1er econun1a de la socie
dad moderna, provoca que vastas areas del pa1s, como la que se trataen
este caso, languidezcan en las penumbras de un mundo avanzado sin echar

mang a un b1en que el pa1s y 13 regidn reconocen d1sponer con cierta a-
bundancia.

Esta situacion es, sin duda, atentatoria de los mis importantes intere-
ses reg1ona1es ¥, por apadidura, provinciales y nac1onales habnda cuen
ta que t1enen estrecha 11gazon con la infraestructura regionai.

Sobre la base de Io brevemente expuesto es menester con51derar que la
situacidn descrita se debe revertir para 1o que se deberdn tomar dec151o

nes que requerirdn fundamentos que van desde lo econom1co ‘hasta 1o poli-
tico-social.

- Consecuentemente con ‘o arriba dicho, el informe pretende recoger los

pardmetros explicitados por la Comisidn Pennanente de ex-Gobernadores
gue 1levan a considerar la provision de gas natural a Brasil y Paraguay,
con lo que técnica y.econdmicamente el proyecto asume pautas mas atrac-
tivas que hacen a su v1ab111dad En tal sentido, se contemplaron a]ter-
nativas que reflejan las posibilidades que se pueden esperar del proyec
to en funcion de satisfacer requerimientos para la exportacién a los
paiées limitrofes antes sefialados.

1.2 ANTECEDENTES

En 1a elaboracidn del presente Informe, se han tenido en cuenta los si-
guientes trabaJOS'




. Seminario realizado en la ciudad de Tucumin en Octubre de 1987.
Plan Energético Nacfonal 1985-2000.
Informes de la provincia de Salta y de Pluspetrol S.A.

Informes y consideraciones de YPF (Geia. de Produccidn y Des-
tileria de Campo Durin). '

Informes y consideraciones de Gas del Estado (Gc1a de Pla-
neamiento).

Por otra parte, 1a part1c1pac10n act1va del grupo de expertos en las reu
niones técnicas de trabago reaT1zadas en Juguy (17 al 20 de Febrero), en

Resistencia 1'y’8 ‘de Marzo) 'y Salta, convoradas por la Cun151on de ex-
‘Gobernadores, permite asumir que la temadtica, asi como la f11osof1a con

la que se ha ido nutr1endo el proyecto fonnan parte y sustento de lo-
que el presente informe expresa : .

1.3 - OBJETIVO DEL INFORME

£l trabajo responde a los ]1neam1entos que , a {ravés del CFI fueron f1
jados por la Comisidn de ex- Gobernadores

Es objetivo del Informe reunir y analizar los elementos de juicio exis-
tentes que tienden a estudiar los alcances, posibilidades y limitaciones
técnico-econdmicas del proyecto.

Es oportuno destacar que, buena parte de la tarea acometida, estuvo des-
tinada a intentar definir el perfil mis conveniente del proyecto, tarea




ésta que requiere el trinsito por senderos que, .entre lo técnico y po-
litico, penn1t1o acotar y encaminar las variables que han ido conforman
do la ecuacidn que pos1b1emente mejor exprese el aban1co de posibilida-
des para el proyecto. En ese marco, la eleccidn de un par de escenarios
alternativeos es 1a aproximacién_mejor que .1a coyuntura permite.

En definitﬁva, el objetivo de proponer alternativas técnicas viables ha

sido logrado asumiendo.y resumiendo que la provision de gas a las pro-

-vincias del NEA desde los Yacimientos de Salta, se'ésegura en la tesitu- -

ra de que una venta del fluido a Brasil y Paraguay, comp]etan de la me-
jor manera da:ébiiacidn dei emprend1m1ento “No obstante uno de los-esce-
nariosdanalizados. presume que Ta obra-sea rea11zada para el .consumo 1n— ;
terno mas Paraguay, con exc]uswon de Bras11

S

1.4 .CONCLUSIONES PRiNCIPALES;-

A modo de Pxpl1c1tac1on de resultados y conclus1ones de] Informe se
“destacan los s1gu1entes aspectos.r*

a) La prefactibi]idad técnico-econdmica del Gasoducto para la

alternativa minima que considera suministrar gas a las cuatro prOV1nc1as

del Nea y Paraguay, es viable aunque con estrechez desde el punto de vis
ta del retorno de-la inversion.

b) Las reservas de gas natural son suficientes para alentar el
suministro a la zona NEA mds Paraguay y Brasil, cons1derando un envxo de
4,5 MM m3/d7a a Brasil y de 0,5 MM m3/d7a a Paraguay

c) Existe interés por parte de Brasil para lograr acuerdos con
Argentina. Especificamente, los estados del sur, Parand, Santa Catarina
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y Rio Grande do Sul, son los que mis se beneficiarian. Para ello, es ne-
cesario que dichos Estados logren 1a dec1s1on y apoyc de sus prop1os or-
gan1smos federales (Petrobras)

d) . Es conveniente y necesario profundizar los aspectos técnicos
planteados en el presenfe informe, sobre todo, en lo atinente a trazas,
reservas, rmiercado, aspectos financieros e 1nst1tuc1ona1es y prec1s1on_
mayor sobre costos de 1nver51on, compat1b1e con las exigencias que un
proyecto de tal envergadura requiere. Cubrir estos requer1m1entos al ni-
vel adecuado ayudara a su viabilidad por la via deT mayor consenso, te-
niendo en cuenta _Que-sus caracteristicas ‘empiezan a sef de categoria de
proyecto 1nternaC1ona1 Entre 1o existente y lo necesario, existen eta-
pas -que pueden ser cub1ertas con 1os recursos técni cos internos que dis-

" pone el CFI Para ello se’ acompana una propuesta de profundizacién para
- que el CFI evalue y en consecuenc1a def1na 1os futuros cursos de accidn,

e) - la 1nformac1on ana11zada y tomada como base para 1a e]abora-
cidn del 1nfonne y sus conc1u51ones corresponde a datos 0f1c1a1es dis-

_pon1b1es Para el cap1tu1o de Reservas, se ha ut111zado informacién ac-

tualizada que en a1gunos casos no ha cump11d0 atin 1os requisitos defini-
dos para su aceptacién oficial, To que estd a cargo de YPF. No obstante,

las fuentes consultadas son lo suficientemente serias como para que en

esta etapa formen parte de los supuestos asumidos, y que el avance del
proyecto se encargard de ir legitimando en forma paulatina.
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2. ~ RESERVAS

2.1. ENFOQUE GENERAL

La d1spon1b111dad de vo1umenes de gas naturaI o la cert1dumbre que el
mismo estd asegurado, en concordanc1a con los requerimientos del proyec-:
to, 1ntegra un presupuesto ba51co de] ana11s1s que sobre el tema se ha
realizado para el presente 1nfonne

Este punto rev1ste una 1mportanc1a espec1a1 habida cuenta que, como se

ha dicho en el cap1tu]o de 1ntroducc1on no s1empre 1a 1nfonnac1on sobre
reservas probables y/o cunprobadas rev1ste la categor1a de of1c1a]1zada.
En consecuenc1a, 1a cons1derac1on de -1os datos d1spon1bles se debe de -

adecuar al estad1o 0 n1ve] que corresponde al estud10 o 1rforme de que

En la: part1cu1ar c1rcunstanc13 del presente 1nforme ‘es oportuno desta— :

' car que se ha 1nvest1gado en sectores y dependenc1as oficiales Y priva- '_,
das, reconoc1das por su ser1edad por ]o que se est1ma que 1as conc]us1o.
‘nes y cons1derac1ones emergentes de ta1 c1rcunstanc1a, cump]en los su-"
puestos necesarios para que sd va]or y fiabilidad esten de acuerdo con

el grado de desarrollo del proyecto de gasoducto que, con salida a paf-

"ses limitrofes, 1mpulsa la Com1s1on Permanente- de ex-Gobernadores del
Norte Grande.

Esto es asi, porque en una realidad energet1ca como la que caracteriza
a la Argentina, en el marco de escasez de recursos econdmicos que tam-
bién integra los condicionantes de cualquier proyecto, 1a certeza del
horizonte del recurso gas estd asociada con el desarrollo de pozos y la
inversidn que ello 1mp11ca Obviamente, de 1o anterior se desprende la
necesidad de avanzar par y pasc con la implementacion de medidas que
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‘_fLa cons1derac1on de las preV151ones contemp]adas en e] P]an Energet co
1984- 2000, penn1ten reaf1nnar Ias expectat1vas que para la d1spon1b111-
~dad' de reservas. se- requ1ere por parte de1 proyecto.“ff”

R T TP T L T
ey A A B e e B s S e el Dy

confirmen y aseguren las disponibilidades en consonancaa con Tos reque-
r1m1entos concretos~de.ut111zac1on No debe de o1v1darse cons1derar tam

bién, que.]a mayor extracc1on de gas repercute sobre el cuadro de d1str1
buc1on de petro1eo con el que V1ene asoc1ado '

Es por ello que para Ta elaboracién del Informe se ha tomado . como base
Ta argumentac1on y opiniones de los expertos de canpan1as privadas y 0--
f1c1a1es, como ya. se ha dicho, que a JU1C10 de los expertos que part1c1-
pan de la e]aborac1on del trabaao 50N mas que suf1c1ente referencia en

- funcion de la Pldua que trans1ta el proyecto que la Can1s1on permanente

de ex- Gobernadores propone

o

LR,

2.2 - séiéii’-tbieﬁeaﬁco N.AC-IONAL._""'

Tanto es asi que ‘en e] plan menc1onado en el cap1tu1o correspond1ente
a gas natural, destaca la decisién de 1mcrementar dé manera “sustanc1a1
la d1spon1b111dad de reservas de gas de la cuenca del noroeste", en fun-"

¢ibn de las prev151ones de consumo interno y de exportac1on

La expl1c1tac1on de ta]es objetivos, son de por 51 demostrat1vas de las
expectat1vas oficiales ex1stentes, las que asu vez estan respaldadas

por los estudios y referenc1as sin ]as que no hubiese sido prudente d1-
cha programac1on
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En el Programa Energético-Nacional se advierte que la incorporacién to-
tal de reservas preyista es de 1283 x 109.m3, distribuidas en 409 x 109

m3 durante 1986-1990; 392 x 109 m3 en 1991-1995 y 477 x 109 m3 para

1996-2000.

Con respec.o a la. participacién de Tas distintas cuencas en e1 total
de reservas a incorborar, se destaca el rol préponderante previsto para
la Cuenca Noroeste (47,3% del total), asi como el aporte de las Cuencas
Neuquina (20,9%), Costa Afuera (16,8%) y Austral (12,5%).

Asimismo, corresponde sefialar que el volimen total de }eservas a incor-
porar durante el per1odo 1986-2000 pract1camente duplica el nivel reg1s

‘trado a. f1nes de 1985,

'Por u]t1mo cabe puntu‘1azar que las recomendaciones genera]es menciona

das para 1a explorac1on petro]era son va11das para el conjunto de los
h1drocarburos ¥ por con51gu1ente su cump11m1ento también constituye u-

na precond1c1on para la concrecmon de Ios obJet1vos de 1ncorporac1on de
reservas de gas natural.

o

2.3 ' RESERVAS CUENCA NOROESTE

En un marco expuesto 'y teniendo en cuenta los datbs recogidos en YPF y
Pluspetrol pr1nc1palmente, se estima que con cr1ter1o conservador es a-
tribuible a la zona de Aguarague y circundantes a ella una reserva del
orden de los 60.000 MM m>. Esta cantidad, sumada a la que se calcula
representa la reserva del Yacimiento de Ramos (aprox1madamente 108.000
MM m3) cubre una demanda como la prevista para este proyecto, durante
no menos de quince afios.
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Esta presuncién surge de considerar Yos consumos que se verificarxan ha-

cia el futuro asumiendo una h1potes1s de sum1n1stro de gas desde Boli-

via que se 1nterrumpe en 1992 y 1a contraparte de. que esto no se: "Erlfi—
que.

St como se ha convenido para Ta presente etapa del broyecto, se conside
ra un despacho invernal de 14,2 x 106 m3/d7a durante 183 dias, 'y un des
pacho en verano de 12,0 x 106 m3/d7a durante 185 dxas, oe obtendria un

total anual de 4.782,6 x 106 m3/afio. Durante los quince afios asumidos,

el requerimiento total seria de 72.739 x 106 m3, E total anterior in-

cluye al gas proven1ente de Bo]1v1a e

En la tes1tura que el gas del proyecto de la Com1s1on de ex-Gobernadores

del Norte Grande demande un cauda’? de.7 MM m3/d1a que representa por
afio una cant1dad 1gua] a 2 ?ﬂl X 105 m3, conc1U1r1amos &1 que en los
qu1nce afios del estud10 rep ‘esentaria un total de 40.515 x 105 m3

De este modo,,paka'&ichﬁ Yépéo se'demandar{an en tota] 112.254 x 106 m3 (1

Por otra.parte si se asume que el gasoducfo entrard en operacién en el
afio 1991, 5e debe cons1derar para efectuar un balance de reservas cohe
rente, el consumo del pafs hasta ese momento e que es igual a 7. 778 8

x 108 m3 (2}. Esta cantidad corresponde solamente al gas argentino, des

contado en el suministro giobal el proveniente de Bolivia.

La suma de lo.requerido, (1}, mas To que se consumird hasta 1991, (2),
deberd ser coherente con las estimaciones de reservas. Para ello, tam-
bién se ha considerado que el total (1) + (2) que es igual a 120.032 x
106 m3, representa el 80% de lo que seria el total de las reservas mini

mas que se requeririan, con lo que Tas mismas deberan estar en 150.040
x 106 m3 (3).
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Tal como surge del andlisis, si la estimacidn realizada sobre la base de
lo expuesto en el 1tem 2.1 nos ha dado reservas que, .entre Ramos y las
areas que opera YPF, suman aproximadamente 168000, X 105.m3 ta confron
tacion de este.valor con lo exp11c1tado mas arriba, esto es, 150.040 x -
108 3, conc1u1mos en que se dispone del. suf1c1ente recurso como para

" atacar etapas superiores al alcance del presente Informe.

_Si por otro lado pasamos a considerar que el contrato dé suministro de :::
gas desde Bolivia cont1nua también durante el periodo de 15 afios estud1a
dos, el nivel de ex1genc1a para d1spon1b111dad de reservas por parte de
Argentina en el N.0. serfan sustancialmente menores, con 10 que se rea-.
firmarian las segur1dades de cobertura. '

Bajo los supuestos anted1chos, bastar1° que e% nivel. de reservas compro-

. -metidas para el proyecto por parte del N:0., fueran de sélo 108.977 x
106 md.

E1 andlisis rea]izadd la informacién disponible, y las posibi]idades
- del mercado por e] grado de co1nc1denc1a logrado, penn1ten afirmar que

desde el punto de vista de las reservas probadas y probables, el proyec
' to estard ampliamente cubierto y asegurado.
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3. . MERCADD

3.1 INTRODUCCION

" La cuantificacidn del mercado a abastecer es el requisito basico que,

siendo consistente con 13 d1spon1b111dad de reservas, determinari el
disefio adecuado de las obras que serin requerxdas para satisfacer la de-
manda. La estimacion del costo de inversidn necesario, asumida la magn1-
tud de tal demanda, se verifica en re?ac1on directa.

Los datos e 1nfonnac1ones que se han adoptado para cuant1f1car el merca-
do a considerar en la presente etapa, surgen de la informacién basica
contenida en el Censo de 1980 Yy por ap11cac1on de proyecc1ones que pre-

‘veen un aumento pob]ac1ona1 de la regaon a razon de una tasa anual acu-
- mulativa del 2,2% Y un’ 1ncrement0 anuz 1 acumulativo del 3 2% para. la
. proyeccion del consumo domest1co de ]a subreg1on.

Asimismo, solo se consideraron como susceptibles de acceder al uso del

-gas natural a localidades que a 1990 téngan, segﬁn valores proyectados,

un minimo de 500 usuarios potenciales. Se ha segu1do como método para de
terminar ndmero probable de usuarios, el que ut111za Gas del Estado para

evaluar fact1b111dades Y que implica cons1derar como mercado . p“obable
_para cada localidad, una pos1b111dad de penetrac1on inicial del cincuen-

ta por ciento de los usuarios potenciales con adhesién inmediata del 70%.

En general, se puede decir que el consumo probabie de gaé.néturaf para
las diferentes Tocalidades que integran 1a region, supone la ponderacidn
del combustible equivaTente que se utiliza para-sostener el ritmo coti-
diano de vida que la pob]ac1on requiere para la satisfaccion de sus nece

sidades d1ar1as, Yy en torno de 1a cual, gira la act1v1dad_que caracteri-
za a los pueblos y ciudades del NEA.
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Como siempre, serd posible plantear una opc1on optimista y otra |,

2!

Supone ademés, la va]orac1on del nivel de dicha actividad, 1o que, a -
pesar del componente a1tamente subget1vo que de por sfi cont1ene es una

~herramienta que facilita la e]ecc1on de un umbral de m1n1mo consumo que

exprese una razonable expectat1va en torno a la prOporCional dad entre
l1a instalacién a proponer y la ut1l1zacmon efectiva que de ella se hara
pes1m1sta ‘entre med1o de las cuales se supone se ubicard la mixima pro-
bab111dad de 1a opc1on que se ha de verificar por parte de 1a realidad.

S1 b1en ain no se ha desarrollado sobre e] terreno espec1f1co -pueb]os

y ciudades- una tarea que permita.una estimacidn directa sobre la _recep-
tividad y niveles socioecondmicos de 1a pob]acwon, se asume, basado en

experiencia concreta al resbecto que para la etapa actual del proyecto,
el grado de aproxxmac1on es.suficiente. .Con posterioridad, se considera
necesaria la profund12ac1on por med1o de censos y encuestas, con 1o que

se Iograra acotar 1a 1nfonnac1on a un grado de aproximacién acorde cen
Ias exigencias finales del proyecto.,

- E1 obJet1vo persegu1do y las conc]us1ones genera1es obten1das prov1enen'

de las ex1genc1as que plantea la exper1enc1a para la determinacidn de
instalaciones que suministren el fluido gaseoso a cualquier localidad,
donde es importante cuidar de evitar tanto 1a generalizacién grosera, co
mo la busqueda minuciosamente detallista, por cuanto ambas pueden condu-

~cir a soluciones alejadas de las reales y verdaderas necesidades que se
. pretende cubrir con la implementacién de los proyectos a elaborar.

En tal sentido, se ha compuesto 1a funcion demanda {0 mercado) argentina,
atend1endo a una subd1v1s1on por provincias para las cuatro que integran
la subregion del NEA. A ello se agrega una cuantificacion del mercado
externo compuesto por Brasil y Paraguay. La cuant1f1cac1on asumxda, se
basa en Tos propios requerimientos de Jos representantes de ambos pafises
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' a traves de los contactos manten1dos por la comisidn de ex- Gobernadores
del Norte Grande. En e] caso de Brasil

» S& han aportado estudios preli-
I + minares que penn1ten una

base inicial creible y razonable para encarar
la def1n1c1on del perfil final del proyecto

3.2 MERCADO DEL NEA

De una manera general, se eXp]1c1tan los valores estimados para el mer-

cado doméstico de las cuatro provincias incluidas en el

mercade asumido
) ' por el Informe. En dicha cuant1f1cac1on se han adoptado

tasas de creci- -
miento anual acumulativo de 2 »2% para Proyectar el incremento noblacio-
nal y de v1v1endas,

[ |

en una proporc1on del orden de jos. Cuatro habitantes
por vivienda. En cambio, el incremento anual acumulat

1v¥0 para la demanda .
de gas natural, en m3/d1a, se asume que seri

equwva!ente g un 2.2% a.a.

¥ gl

i

Frg A

Esta estructura metodolégica
provincias.

Laplad

» S& hu utilizado para estudiar las cuatro

3 3.2.1 PROVINCIA DE FORMOSA

: E1 Cuadro N2 2.1.1 consigna la proyeccidn a 1990 de Ta pob]ac1on urbana

y numero de viviendas que se tendri. De ellas se asume que un cincuenta

3 por ciento pasaran a disponer de gas natural.

La estimacidn es para el
consumo doméstico.

2Z

T A ——— e D
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| S | . CUADRO 2.1.1

e | Pvcia. de Formosa ~ Poblacién y Viviendas

~ ‘Localidad - Poblacion Nimero viviendas
i ‘ .- _ ~urbana (1990). o urbanas (1990)

! : Ing. Juafez . 4599 968
Las Lomitas e 4.972 : 11,081
Pozo del Tigre = 2.860 . g2]
E. del Campo o 3.232 675

! Ibarreta © . 6.589 - ' 11.433 -
; Cmte. Fontana - 5.504 & 41016
; Palo Santo - - S 3.73%0 ) 800
. Pirané a3z - 2.627
j _Formosa . . 118.096 . © 26,809

CClorinda 7. 26105 _— 7T 5.328
Laguna Blanca S 4381 - 888
~ Espinilio L. 2610 -l 754
Gral. Be]grano' _ 2.735 e 595
E1 Colorado’ o 9.324 . _ 2.001

| L ) —ar

et led

| R

~ Subtotal o 206.109 . ' 42.59

Lo

E1 Cuadro 2.1.2 representa el volumen en m3/dia que se presume demanda-
rd la provincia en los 15 afics que se plantea analizar.

| S
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CUADR® 2.1.2
.Prov de Formosa - Proyeccxon de1 consumo domestxco (m3/d1a)
a Localidad -0 5 _ 10 : 15
. - (1990) (1995) - (2000) (2005)
Ing. Jurez . l2ll 1418 1.659 1,042
Las Lomitas 1.350 - 1.581 1.851 2,167
B Pozo del Tigre 776 . %08 1.063 1.245
E. del Campo - - '844 988 1.156 1.354
Ibarreta 1.791 . 2.096 2,458 2.873
Cmte. Fontana - - 1,520 1.779 2.083 2.438
- Palo santo . 999 1.169  1.369 1.602
"Pirané . 71T 3,034 3.552 - 4.157 4,866
- Formosa - © .- 31.022 . 36.314 - 42.508: 49.758
- Clorinda . .. 6.662. - 7.798 9.129 10.686 .
Laguna Blanca . 1.110 -~ 1.299  1.521 . 1,780 _
Espinillo ~ 92 T 1.103 S 1291 1.511 7 oo
... ., . Gral.Belgrano ... - 743 ' 870 - ‘1.018 . .1.192
- . E1 Colorado -  .2.503 2,930 3.430 © 4.015
Total 54.508 . 60.875  74.689  87.429
3.2.2. PROVINCIA DEL CHACO

En el Cuadro N2 2.2.1 se detalla la proyeccidn a 1990 de Ta poblacidn y
nimero de viviendas en la pfovincia Al jgual que para el caso de 1la pro
vincia de Formosa, se asume como usuarios domesticos el c1ncuenta por
ciento de las viviendas calculadas.
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'CUADRO 2.2.1

Provincia del Chaco - Poblacién y Viviendas

~Localidad - Poblacion ) _‘Nimero dé viviendas
urbana (1990) . urbanas (1990)

s . - : . e L e rmin e e T e AT e e e i e st g
. L ey L, T el .. . SE L e g sE T e R TSl L g T e T e T Tl T S S
L""‘-_\L---J"Ji TR S A b Y E s Pl e ik o O T T 0 R e o Sl e i Y e A R e i " "

=

Barranqueras o o ' S _
Pto. Vilelas 271.353 S 65.255
Resistencia - ‘ |

Makalle 2200 . . 5sg

Pcia. Plaza 6.109 - | - 11.656
Machagai - . - 10,909 * . %950
Quitipili  * " o 12399 0 . 338
Saenz Pefia .: . 61337 - T ‘16.879

| | R - A
eesa L T g see

Campo Largo -~ - . 4.260 -~ - ' gog
Corzueta . = | 4.638 - . .1.234

Las Brefias . 11756 L 3.202 .
Charata ' 17.088 :  4.498
Villa Angela - 31.797 | 7512
Lapachito - = 359 : 81 (%)
Tirol = 55501 | 1.183
La Escondida . 2.711 | 570

La Verde 2.116 o - 490 -

Las Paimas y Leonesa 13.023 3.186
Gral. San Martin 18.806 4.265

" Gral. Vedia 1,153 | 380 (*)

- - bl
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L - o o * CUADRO 2.2.2

} - S - Pvcia. del Chaco - Pkoyéccién del consumo doméstico (m3/dia)

T _ _ mo qomest

: | ‘Localidad S 5 - 10 o . 15

| o o © (1990)° (1990} - (2000) (2005)

{ | Gran Resistencia  81.594 ' 95.512 . 111.803 .  130.874

. Makalle | 693 811 950 1.112

o Pcia. Plaza . . . 2.070 . - .2.423 2.83 3.320°

: Machagai .. - - - . 3.651 . 4.274 5.003 © 5,856
itipili. 4136 ;4841 5.667 6.639
Saénz Pefia © - 21.105 = 24.705 28.919 . 33.852
Castelli. . - . .2.483 2.907 3.402 3.983 .

] Tres Isletas | |, = 1.957 2201 . 2.682 3.139

et - AviaTeral o onTLillolese 768 - v 899 - 1,052 T 7

' Campolargo - - 132 - 1313 1.534 1.800

.7 coruwela S 1.543 L 1806 - 2118 . 2475

! Las Brefias L 4.006 . 4,687 5.486 6.422

. Charata 5.624 -~ 6.583  ° 7.706 ° - 9.021

! ) Villa Angela ©9.393 . 10.995 . 12.871 77_15.066_

) ' . Lapachito 101 - 118 138 162

| . Tirel - o 1.480 1.732 2.028 2.374

_ | La Bscondida 713 835 977 1.144

= ©'La Verde i 612 - 716 839 - 982

: o Las Palmas y Leonesa * 3.984  4.664  5.459 6.390

: "~ Gral. San Martin 5.388 . 6.272 7.342 . 8.594

; Gral. Vedia 424 496 581 . 680

= Pto. Bermejo 671 785 919 1.076

2 | Margarita Belén . 727 851 996 1.166

) Colonia Benitez 238 Coo279 326 382
Roca ' 626 733 - 858 1.004

Total " 154.965 181.398  212.339 248 :559
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- "... Continuaci6n Cuadro 2.2.2
Localidad Poblacign _ Nimero de Viviendas
urbana (1990) urbanas (1990)
Puerto Bermejo 1.935 ,-: : 537
- Margarita Beler 2215 582
' “Colonia Benitez c 843 ' ' 190
Roca o _2.180 - ) 501
Total . - 488.750 1237939

(*) Suscept1b1es de no ser consideradas si 1a traza del gasoducto fi- -
, na]mente ne pasa-1o suf1c1entemente cerca al eg1do urbano.

En el Cuadro N2 2. 2 2 .se exp]1C1ta el cauda] d1ar1o estxmado que deman- e
y dara la prov1nc1a, tocalidad por 1oca11dad en los quince afios bajo ana—
o Tisis. Los pueb]os y ciudades cons1derados son los que mas probab111dad

: o de. adhes1on tienen y que Just1f1can una traza del tronca] acorde con los
3 requerimientos. T

g e el




3.2.3 PROVINCIA DE CORRIENTES

El Cuadro N¢ 2.3.1 muestra para 1990 la expectat1va de poblac1on y nu—
mero de V1v.endas de las dlferentes 1oca11dades prov1nc1ales

CUADRQ 2.3.1

Pvcia. de Corrientes - Poblacién y Viviendas

Localidad o Pob]aciéh' ”” - "-'mrﬁﬁm;rdddé viv%en&as
urbana (1990) : “urbanas (1990)
Corrientes | - © ' 224520 . . 50.493
Paso de la Patria SRS I L7 A . 439
Ttati . 4088 947
. Itaibate -0 L .. - 2450 * 812
- Ituzaings. -~ . 10735 2.654
" Goya o s8g8 14,171 )
Total o 302499 . 69.316

E1 Cuadro N2 2.3.2 nos 11ustra acerca de la expectat1va de demanda de
gas natural de la provincia de Corrientes durante el per1odo analizado.
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} - - -  CUADRD 2.3.2

i Pvcia. d? Corrientes - Prayeccién de consumo doméstico

: ' Localidad 0o 5 10 . 15

: : ) (1990) (1995) (2000) (2005)

i} Corrientes 63136 73.905 . -86.512 101 .268

| | Paso de 1a Patria 549 643 752 881

. o Itat{ ~ 1.184 1.386 1.622 1.899
s Itaibate - 765 © 78957 1.048 - 1.227

. Ituzaingd 3.319 .3.885 4.548 5.324

E Goya (*) 17.720 " 20.743 24.281- 28.422.

5 Total o j86.673 | ‘1c1.457 118763 . 139.021 -

3 .(*) Suscept1b1e de no ser considerada por 1a eventua11dad d. d1stanc1as‘fT
T - ala traza def1n1t1va del troncal.

;L

= 3.2.4 PROVINCIA DE MISIONES

. En el Cuadro N° 2.4.1 se observa para 1a provincia de Misiones 1a pro-

: yecc1on a 1990 de poblac1on ¥y nimero de v1v1endas

ﬁ_.
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3o
. CUADRO 2.4.1
o Pvcia. de Misiones - Poblacidn y Viviendas
Localidad | Poblacidn Nimero de viviendas
- urbana (1990) . urbanas (1990)
Posadas - 178.869  43.650
" Candelaria 4.916 - n 1.312.
- Santa Ana - 1.926 ' ' 482
San Ignacio _ 4.280 _ S = 1.082
Gdor. Roca 15914 & 383
Oberd . - . 34,750 8.970
Jardin América - - . 9.799 o 2.485
! teoni = = .- . 443 L | 91
A Puerto Rico.-'fl.':‘_.' -~ 10.144 = B
Capiovi =~ ~. . ' 1,564 - 45
A : Garuapé = - 1.088 - I | 259
| -~ Monte Carlo . . . . 7.659, ' 1.973
. | E }PuertosPyray S 6.007 1.440
E ‘Eldorado 28.730 7.254
Esperanza (*; - 5.539 2.322:;
Wanda (*) . 2.485 . 58
Pto. Iguazd (*)  ° 11.375 o 2.905
Total 310.165 78.073

(*} Susceptibles de no ser consideradas en virtud de 1a traza definiti-
- ' va. -




S TR R et DL n e e T e
VRSP EPLE T LR TR S i FEHNC L - P © SRR

En el Cuadro N2 2.4.2, se observa para el per1odo 1nvest1gado 1a esti-
macidn de demanda de las d1ferentes 1oca11dades de 1a provincia y el to-
taI prov1nc1a1 consecuente.

CUADRO 2.4.2

Pvcia. de Misiones - Proyeccién del consumo doméstico (m3/dia)

Localidad 0 5 | 10 15

(1990) (1995) (2000) (2005)
Posadas 54,580 63.890 74.788 87.545
Candelaria -~ 1.641 1.921 2.249 2.632
-Santa Ana- - - - - 603 , 706 826 967 -
San Ignac1c T 1.3% 1.585 1.855 2.172
- Gdor. Roca . - 441 516 L604 707
Oberd = -~ = 11,216 - 13.129 15.369 17.990 -
Jardin América . .3.057 ©3.578  4.189 - 4,903 .
Leoni 13 L 132 155 181
Pto. Rico 3.174 3715 4389 .5.001
~ Capiovi 519 608 711 - 832
Garuapé 323 378 a2 518
Monte Carlo 2,467 2.888 . 3.380 . 3,957
Pto. Pyray 1.780 2.084 2.439" 2.855
“Eldorado 9.070 °  10.617  12.428 . 14.548
Esperanza (*) 2.903 3.398 . 3.978 4.656
Wanda . (*) - 726 850 995 1.164
Pto. Iguazi (*)  '3.632 . 4.252 4.977 5.826
Total " 97.599 114.247 133.734  156.546

(*) Susceptibles de no ser consideradas en virtud de la traza definiti-
va. - ' -
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3.3 MERCADO DOMESTICO GENERAL DEL_NEA

Atend1endo a los valores explicitados en los Cuadros N2 2.1, 2; 2.2.2;
2.3.2 ¥y 2.4.2 se ha compuesto el Cuadro General de PreV1s1on Domest1ca
.de gas que se muestra ‘como Cuadro N° 3.3. 1 '

CUADRO 3.3.1
0 5 10 | 15
(1930) (1995) . {2000} (2005)

Totales (m3/d)  393.745 . 457.977 539.525 631.555
3.4 . PREVISIONE_S DE CONSUMO SISTEMA INfERCUNEcmuQ‘DEL VNDR.ESTE' |
E] Cuadro N° 3.4,1 ilustra sobre 1as u51nas y suapart1c1pac1on en el es-

quema general baJo ana1151s.
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- CUADRO 3.4.1
Previsiones del Sistema Int_erconectado Nordest_er ,
- CONSUNOS GAS NATURAL EQUIVALENTES " (n3/et)
~ Ao N Banrgpqqgras qurri'en,tgs vSantz‘a_C‘_a'gglir‘li‘a ‘Formosa
199 501558 120.180 238.263 68.736
_— 1991 553.038 141.789 270,062 3 79.43?
1992 607.422 170.756 336.942 95.622
1993  '§29;293 | 188.870 a0.613 - 105.723
1994: ';265}394 e .
- | 1995 -‘iédé;zgq L - -
5
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3.5 MERCADO EXTERNO

De acuerdo a lo ya expresado en el tem Introducc1on del presente capi- °
tulo, existen avances para incorporar a Ta prev1s1on de transporte de
gas un sustancial caudal con destino a pafses 11m1trofes, en particular,
Paraguay y Brasil, lo que en conjunto conforma el panorama que tiende a
asegurar para e’ nroyecto, una ecuacién técnico-econdmica razonable.

-

3.5.1 MERCADO DEL PARAGUAY

En atencidn a que 1a dilucidacidn s precisa de los Verdaderos parame-
tros de consumo estan siendo iniciados por el gobierno de Paraguay, se-
gin 1o informado por la Pcia. de Formosa, se mantienen las previsiores
hechas en los antecedentes contanplados para la elaboy 3”10n del presente
Informe, sin perjuicio de’ que, al momento de d1$poner g’ megores Yy mayo-
res precisiones, se pract1quen_1os ajustes que correspondan. '

Se ha asum1do para el mercado de] vecino pais una prevision de 500 000
m3/d1a '

No obstante, se hace constar que la previsidn asumida es razonablemente
conservadora, lo que no significa que se espere una desv1ac1on funda-

~mentalmente en exceso, que pueda d1storsyonar 1a previsidn realizada.

3.5.2 MERCADO DEL BRASIL

Con referencias al mercado Brasilefo, las precisiones relativas son nota-
blemente mejores que para con el Paraguay. E110 se debe a un estado avan
zado de consultas y reuniones en el marco de la gestion de la Comisidn
permanente de ex-Gobernadores del Norte Grande.
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3.6 MERCADO GLOBAL Y DEMANDA

Merced a ello, se ha contado con la presencia de una com1s10n tecnlca
previa a la reunmon que co]ateralmente con la del CRECENEA (que entien-
de problemas comunes entre los tres estados del Sur de Brasil con nues-
tras. provincias 11m1trofes del NEA), han mantenido los gobernadores del
Norte Grande con Tos gobernadores de Jos estados surefias de-Parand, San-
ta Catarina y R1ﬂ Grande do Sul de la Repub11ca Federativa de Brasil.

En tal marco de relaciones politicas, se han recibido aportes técnicos
preliminares del Brasil, qUe aseguran las necesidades iiniciales requeri-
das en el orden de tos 4,5 MM m3/d7a. Este caudal responde a trabajos
desarrollados por los propios brasilefios eh'eT‘mar;o de CODESUL, corpo-

racion que integra los intereses de los tres estados surefios arriba

mencionados. La informacién correspondiente se adjunta como Anexo de
este capitulo al Informe que se presenta.

De una manera genefa], se concluye due para 1a presente etapa, a efec-
tos de asumir una dimensién de mercado que sirva de hipStesis bdsica de-
trabajo, es posidle considerar una necesidad de satisfacer una demanda
de 6,5 MM m3/dfa, compuesta.de la siguiente'manera:

NEA 2,0 MM m3/dia

Brasi] 4,5 MM m3/dfa
Total 6,5 MM m3/dia

E1 Cuadro N° 6.1 explicita la demanda proyecfada estimada para el perio-
do 1990/2005, donde se acopla Asuncidn y Brasil, que se compadece con la
argumentacidn hasta aqui expuesta.
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GASODUCTO DEL NORESTE

: o : (PROGASNE

Cuadro #* 6.1 DEMANDA PROYECTADA ESTIMADA PARA EL NEA, ASUNCION Y SUR DE BRASIL

variante Basica o - oo

[ " En miles de metros cubicos / dia ;' b
=== == Tasa !

¢ AwS Base | 1990 1991 1992 1993 1994 1995 199 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2008 2005 ! fnual

ICoef. de Penetracion! 0,73 0.80 0.87 0.90 1.00

t ) '

174 202 215 219 160 167 174 181 189 196 205 213 222 232 41 251!

i
]
i 1
[ R . . 1
'FORMOSA _ ! D177 202 2223137 (43 19 1S5 162 149 176 183 19t 200 208 217 ! i
' ' ! o _ - ! :
', Residencial (1)! 55! 40 48 57 &5 79 81 B4 87 8% 92 95 98 10t 105 108 111 ' 1.092
v, Industrial () 37 27 32 36 40 53 61 65 &2 72 76 81 85 90 95 100 106 ! 1.056
', Centrales ({4)! 10 122 138 149 g |
' ' ' . _ . |
~ ICHACD J ' 613 745 BZ2 8BS0 510520 S31 3 554 567 579 592 606 620 &35 450 !
L - ! - : o ‘ o i '
', Residencial ' 155! 113 128 185 153 176 181 187 193 199 206 242 A9 226 2B M1 A9 ! 1.0
't Industrial 11000 73 83 94 102 119 123 122 133 137 145 151 157 164 171 178 185 ' 1.062
', Centrales (4} ' 487 534 S84 405 216 216 206 216 216 216 26 26 206 206 b 216
{CORRIENTES Lo P45 U538 M. 712 271 281 292 203 315 327 39 <E3 36 380 395 810 ¢
N L ' : ; e e ‘ R
E !, Residencia ' 87+ 63 72 80 8 - 98 101, 105 108 112 115 119 123 126 131 135 139 ! 1.032 .
v, Industeial (3)F 98! T 81 92 99 172 180 187 195 203 212 220 230 200 250 260 271 ' 1,042 .
. Y . Centrales (4!, VRIS MY 527 Ce . ‘ . ) o ‘
~ IMISIONES ! ! 432 473 516 548 . B0 562 584 407 632 456 883 TI0 79 T 799 831!
-, : LR o e , L S . !
3; . Residencial ! 98! 71 Bl 90 97 11 114 118 122 126 130 134 138 142 147 152 157 ! 1.032
. Industrial v228 ' 167 190 2'6 233 269 281 292 305 317 3L M5 /9 374 390 406 423 Y 1,042
! ! 1
1
]
i

A
1
;
t . Centrales (3)
L]
1
t

TOTAL NEA : PI748 1938 2211 2374 1457 1506 1536 1603 1663 1718 1778 1838 1902 [969 2037 2108 :

LASUNCION ' 500 ! - 365 400 435 450 S00 500 500 500 500 500 500 500

INEA + ASUN (Mill. ®3/dia} ' 1.7 2.0 2.2 2.4 1.8 1.7 2.0 21 2.2 2.2 2.3 23 2.4 2.5 2.5 2.b!

ISUR DE BRASIL 1430 33 36 A9 Al 45 45 45 4.5 45 45 4.5 495 45 45 A5 45!

,  !TOTAL (Mill. e3/dia) o0 5.6 b1 6.4 6.3 6.4 6.3 b6 6T b7 BB 68 69 7.0 7.0 7.4

' (1} Hasta 1994, incrementa &% anuval adicional por ingres s puntuales
j (Z) En 1994, incrementa 251 anval adicional por ingreso puntual
(3} En 1994, incrementa SO7 anval adicioral-por ingreso puntual
(4} Sequn previsiones de AyE. Desde la habilitacion de Yacyreta sole se despacha la TV.Barrangueras
(3) Segun previsiones de EMSA, Desde 1a habilitacion de Yacyreta sstoe se despacha el Cicle Combinade

2c
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Como se observa, el caudal final suponiendo un contrato fijo para Brasil

.de 4,5 millones de m3/dia hasta el afio 2005, se 1lega a un total maximo-

de 7,3 millones de m3/d1a valor a tener en cuenta para la amp11ac1on
final del gasoducto.

No obstante, se reconoce como una variante aproximada en funcién del es-
tado actual de 1a 1nformac1on ¥y que obviamente, en la medida que se pro-

fund1cen Tos contactos y se inicien negociaciones, sufr1ra las modifica-.
ciones que perm1tan arribar al perfil definitivo de proyecLo final. Este

puede mod1f1carse seriamente con la variacién o el 1ncremento del consu-
mo brasilefio. - : ’
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4. " EVALUACION TECNICA
4.1 ANALISIS DE TRAZAS
4.1.1 REVISION DE LO REALIZADO

Para el proyecto NEA + Asuncidn se analizé el estudio de las trazas rea-
lizado en Tucuman y expuesto en el informe correspondiente. Se efectua-
ron consideraciones técnicas, geogrificas y econémicas.

" Las conclusiones arribadas conf1rman alin mas la traza se]ecc10nada en

d1cho estudlo del grupo tecn1co del NEA y denoms nada A]ternat1va II.

Esta se d]ferenc1a .en que Iuego de pasar por lbarreta a1que hecua r’a1o
Santo o Pirané y desde a]11 -se vuelca hacia ET Colorado y Gral. San

-Mart1n para enf1]ar hacia Res1stenc1a

4.1.2 EVALUACION ADICIONAL DE TRAZA CON EL INCREMENTO DE CONSUMD A

ROQUE SAENZ PERA

D1cho incremento se fundamenta con la 1ncorporac1on de una turbina de gas

de 16 MW que actua como respaldo y soporte operat1vo del sistema eléctri
co interconectado. (Informacién de la Secretar1a .de Obras y Servicios P4
blicos de la Provincia de Chaco)

Se asume,.como maximo, un funcionamiento de 6 horas diarias en el pico.

A un rendimiento de 0,4 m3/Kwh obtendremos un caudal promedio diario de
36.000 m3 de gas natural.
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i Asimismo, sé ha evaluado la p051b111dad eventua] de una carga de 24 ho-
L ~ ras To que 11evar1a a disefiar un cafio con Ta capacidad de 150.000 m3/d1a

adicionales a la carga ya eva1uada en el estudio preliminar de Tucuman
(1987)

La carga eva]uada.contemplaba no sto los bsuarios domésticos e indus-
triales de Roque aenz Pefia sino también de las ciudades y 1oca11dades

aledafas tales como Villa Angela, Charata Qu1t1p1]1 Presidencia de 1a
Plaza, etc.

Considerando espec1a1mente probables proyectos agro1ndustr1a]es, se ¢on-

viene finalmente en conformar un disefio del cafo para un caudal no menor
de 250.000 m3/dfa.

‘ © 7 Pare el caso del pasaje del troncal por Roque Saenz Pefia no resulta nece -
sarip nxngun aJuste de disefo.

LI |

e

i ' Para el caso de alimentarse la region desde Grat. San Martin o desde Re- -
o - s1stencwa el daametro razonable (para presiones de entrada media del
] ~ orden de 45 a 55 Kg/cm2) resulta de 6". (Capacidad mixima: 350.000 m3/d)

La capacidad de transporte en 8" resulta para presiones de entrada de
50 Kg/em? y 1Tegada en 25 Kg/cmz del orden de Tos 500.000 m3/d1a

Si se requiere mayor seguridad de provisién a la Zona, es decir con un
didmetro de 10", 1legamos a valores cercanos a 860.000 m3/dia.

il La diferencia de costos entre estas a]ternat1vas se halla en los 2 millo
nes de ddlares, aproximadamente.

Para el ramal Gral. San Martin-R. Saenz Pefia en 6" se estiman 4.,790.000
ddolares. -
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4.2 PREDISENO. EVALUACION DE CONFIGURACIONES ALTERNATIVAS
4.2.1 - NIVELES DE OFERTA Y PARAMETROS A OPTIMIZAR : g

En una primera aproximacidn al prdblgma de la demanda potencial a abaste-
cer por el Gasoducto del Noreste y, habiendo establecido en los andlisis
precedentes niveles probables de consumo provincial, regional e interna-
cional para el periodo 1990-2009, pueden definirse tres niveles de bfer-
ta: - o '

Un nivel exclusivamente regional, con baricen{ro de consumo en
el nodo Resistencia- -Corrientes, abasteciends. a Tas cuatrg provincias del
NEA y, ad1c10na1mente, a la ciudad de Asuncidn, .con una demanda durante
el perlodo de 2 a 2 5 m1110nes de metros cub1cos diarios.

_ Idem pero 1nc]uyendo un n1ve1 de exportac1on a] sur de Bras1l'
a traves de un punto prox1mo a Santo Tome/Sao Borja, con un n1ve1 expor-
table de1 orden de 2 a 2 5 millones de metros cibicos diarios. -

Idem. idem con un nivel exportab]e del orden de 4 a 5 m1110— '
nes de metros cub.hos diarios. :

De ese modo, se establecen otros tantos niveles de abastecimiento a es~-

tudiar del-orden de 2,5; 4,5 ¥y 7,0 millones de metros cibicos diarios
promedioc.

‘Dentro de ese amplio rango de oferta, aparece un elevado nimero de confi-
guraciones técnicamente posibies aptas para suministrar los n1ve]es esta-
b]ec1dos, seglin los parametros que se fijen:




______

. Variantes de traza para a]canzar 1o

Jocales y externos (punto_fronter1zo).

. - _Diametro de la red troncal compatible con los niveles de de-
manda a suministrar, -
. ‘Cantidad de plantas compresoras a lo largo de la red troncal
para mantener la presidn de transporte entre niveles aceptables.

De este modo se plantea uin sistema con mis incSgnitas que ecuaciones, de
modo que, dentro de ciertos limites, es posible fijar a priori alguno de °
los parametros para establecer los restantes.

Sin embargo, el propdsito es optimizar dicho sistema minimizando el cos-
%0 para cada nivel posible de oferta. Como:se -trata de un problema no 1i-

réal y ademds los pardmetros a optimizar toman valores discretos (didme-

. Tros estandar distancias acotadas entre plantas y unas pocas var1antes

de traza) e] sistema se resolvid planteando la mayor cantidad de alter-
nativas representativas compatibles .con el nivel de suministro, comparan

" do luego sus costos.

4.2.2 - VARIANTES DE PREDIMENSIONAMIENTO

Para reducir el nimero de alternativas a analizar se hizo una preselec-

cidn previa de la traza adoptindose 1a variante que en el estudio preli-
minar de Tucuman (1987) arrojo la menor inversion.

Confirmada prima facie la factibilidad técnica del recorrido y su compa-
rabilidad econdmica por kildmetro con las restantes variantes ofrecidas,
quedan pocas dudas sobre su marcada conveniencia en relacién al costo to

tal de la obra, de modo que se tomé como base para la configuracion de
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© variantes de disefio.

Se trata de la traza en que el tramo troncal sigue 1a RN N2 81 hasta pro

‘ximidades de Pirané (Palo Santo) desviindose alli hacia el SE hasta la
RN N® 90, por ésta atraviesa E1 Colorado (Formosa) y Gral San Martin

(Chaco) hasta empalmar con la RN N2 11, aIcanzando Resistencia,’ Graf1c0
Ne -1 ' |

Los principales ramales son:

28]

A Formosa, Clorinda y Aéunciﬁn por RN N2 81"y RN N2 11. -
A.Presidenté-_R. S. Pefia.y zona de influencia.

. A Misiones (Posadas. Oberd y Eidorado)-pdr RRNN N2 12 y 14.

En la vers1on 1nternac1ona1 con suministro a Brasil, 1a ‘troncal cruza el

Rio Parana a la altura de Res1stenc1a Corr1entes y sigue por 1a RN N= 12
hasta poco después de Ituzaingd, desviandose alli en d1recc1on SE hasta

Gobernador Virasoro donde, en a1gunos casos, se ubicar3 una planta compre-
sepad | '

Desde ese punto cont1nua la troncal hacia el cruce fronterizo (Santo To- -

mé-Sao Borja) y el ramal a Misiones hacia Apdstoles donde se abre a Posa .
das y Obera. ’

Sobre esa traza bisica se confeccionaran los Cuadros N2 4,1 a 4.4 para
otras fantas alternativas de diémetro troncal, respectivamente de 18, 20,
24 y 30 pu]gadas Fijando una presidn minima de 30 Kg/cm2 se calculé el
caudal maximo transportab]e hasta Resistencia con una {inica planta com-

presora en este punto A continuaciaon se fue incrementando en cada caso
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'Esto sugiere la pos1b1]1dad de aJustar el cdleculo en una posterior etapa

A s ek e e S i
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el nivel de equipamiento multiplicando la cantidad de p1antas compreso- -
ras equidistantes, hasta un max1mo definido por una d1stanc1a minima en-
tre plantas de¥ orden de 200 Km. Desde luego, esta distribucidn es pura
mente tedrica y requiere @ posteriori una localizacidn mis ajustada.

. E1 tramo exportador Resistencia-Santo Tomé en ningin caso requirid plan-

tas compresoras adicionales a la supuesta en Gdor. Virasoro ya que se ve-

rifica un caudal exportable mucho mayor que el correspondiente al caudal

total compatible con cada alternativa. Por ejemplo, la variante de 20"

con dos plantas compresoras intermedias entre Cornejo y Res1stenc1a per
mite una oferta total de 5 m1110nes de metros cibicos d1ar1os, de los

que. 2,5 corresponden al NEA, de modo que puede exportar otro tanto, mien
tras que el trame exportador permite conducir 4,31 millones en condicio-

nes de presion adecuadas (1nc1uyendo la demanda m1s1onera) sin compresi-
on ad1L10nal

en aquellas variantes en que se verifica un excedente, estableciendo un
didmetro menor para dicho tramo exportador o bien reduciendo la potencia
de compresion en Virasoro.

Los resultados del anter1or ana11515 son los siguientes, en metros ciibi-
cos por dia: '

a) Para las configuraciones mas simples, sin plantas compresoras
intermedias:
- Con 18" Ta oferta es de 2,2 millones, exclusivamente local.

. Con 20" la oferta alcanza casi a 3 millones, adn de orden
local.

. Con 24" ]Iega‘a 4,5 millones, torniandose exportadora.
. Con-30" asciende a 8 millones.
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b} Para las configuraciones de max1mo equipamiento las ofertas

- respectivas se duplican casi exactamente, tornandose exportadoras-.en to- -
dos les.casos.

4,2.3 PRESUPUESTO DE LAS VARIANTES

ET Cuadro N2 4.5 corresponde & los presupuestos de las diferentes varian
tes dimensionadas segin cada di3metro base de la red troncal y sus nive-
les de equipamiento intermedio, incluidos los principales ramales, sin .~
red de distribucion.

Prev1amente se rea11zo un anaT151s de costos unitarios basados en 1nf0r
mac1ones de Gas del Estado. y de prOVeedores de] sector al 1°/1/1988.

Para las tuberias se estimd un costo "1lave en mano" por metro de recorrlh
do segun didmetros:

Didmetro  Costo -~ Diametro . Costo
(" uss T () U$s

6 50 18 - 190

10 90 20 210

12 110 L I 240

14 140 30 290

Para las plantas compresoras, sobre la base de presupuestos concretos de
obras de diversa magnitud se establecid una férmula aproximada con un cos

to fijo y un componente variable; amortiguado por economfas de escala que
resultd expresada en miles de délares, de:




Costo Planta . .= 500 + 2,6 (Potencia [HP] )0-9

que varia entre 1800 USS/HP para plantas pequefias del orden de 1000 HP y
1000 U$S/HP para plantas mayores de 10.000 HP ..

En la Gltima columna de la derecha del Cuadro se observa el costo total
por variante. Como sintesis resulta que:

. Las variantes tienen costos totales en un rango comprendido
-~ entre algo menos de 250 y algo mds de 500 mililones de dolares.

Entre variantes extremas de diametro la diferencia de costos

es de un 70% para niveles de equipamiento andlogos (30" con relacién a
18").-_ ' ' .

PN -

. Para un mismo didmetro Ja diferencia de costos variando el
grade de equipamiento fluctda entre mas del 20% y menos del 40%,. segin
el caso. o ' .

4.2.4 - COMPARACION DE RESULTADOS

E1 Cuadro N2 4.6 permite comparar costos de variantes para.diferentes
niveles de oferta, por interpolacion lineal de.valores en-relacidn a-los
resultados del Cuadro de presupuestos.

a) - E1 nivel de abastecimiento local se obtiene con diametros du

18" y 20" y bajo o nulo nivel de equipamiento intermedio. £1 minimo costo
corresponde al diametro menor y es de 250 millones de dolares.
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b) E1 nivel de exportac1on menor se produce con . - ’ ‘ -

. 18" y maximo nivel de equ1pam1ento, sin pos1b1e amp11ac1on
adicional. .

20" y regular equipamiento inteﬁnedio, con posibilidades de
ampliacion del orden del 50%.

. 24" y sin p?antas intermedias, con ampl1ac1on potenC1a1 del
100%.. ‘ )

La alternativa mis conven1ente es la de 20" pues corresponde
al menor costo con mas reserva potencial para el Futuro.

c) ' ET nivel de exportacién méximo se resuelve con 24" y 30", res
pect1vamente con- 50 y 100% de amp]1ab111dad EI costo minimo corresponde
a la var1ante de 24" de d1ametro '

Se ana11zo un n1ve1 de exportac1on 1ntermed10 (6 m1110nes de metros cub1'
cos d1arzos de oferta max1ma) que puede obtenerse con 20" Yy 24" s1n re-
serva y con 50% de reserva ambas de igual costo.

En condiciones de imprecision respecto del nivel de demanda de exporta-

cioén, resultaria mis conveniente centrar e] analisis sobre 1la variante

de 20" de d1ametro con dos p]antas compresoras intermedias entre Cornejo
Y Re51stenc1a ya que: '

. Permite abastecer una demanda de 4,5 millones de metros cibi-
cos diarios, 2 millones de los cuales son exportables.

. Es la de minimo costo de su nivel.

. " Permite duplicar la oferta exportadora por sobreequipamiento.




CUADRO N© 4.1
GASODUCTO DEL NORESTE

DINENSIONAMIENTO SEGUN CONFIGURACIONES VARIANTES

VARIANTE: 18 FULGADAS - © P RINIMA. N kolem2
Ni&eles Diametro Tramos Sequn Configuracion Presion Presien "Factsres de Calculo CAUDAL  Potenci:
de memsnsssrersa : — Salida  Arribo TERRST O Plantas
Equipaaiento Y desde hasta tkm) {kg/cn2) {kg/cm2) ¢ z 2 10% m3/dia (HP)
A, TRAMD TRONCAL | S , | L
1. Sin PC intermedia 18 Cornejo Resistencia 780 43 00,003 0.9 0.0242 222 8671

nt...vuv-:---c--rular-rru-ono..onc-v-o-n--t-.l---:l-rlro-o------p-oo-:o-cvclu|-|r-|l..r--oono-.uu---nrnnulnuo-.poo-----c.

2 Una PC intermedia 18 Cornejo  Ibarreta = 290 &2 20 0.003 0.9 0.0242

_ 214 LN
18 Ibarreta = Resistencia 3% o 0 0003 0.9 0.0242 3.14

L1

EY

|llll-|-ln--n-nnqictto-:c.--u.nuuvulllv|0|‘|||-|-|-------a---q||--~-l-.n-ln--r:ul----'nr-'-.--t.||--nul-n-..nnn-r.ullcanr

, ‘ i Juarez il 2600 68 T 30 0.003 0.9 0.0242 - 3.84 2090

g $8  Juarez: i Pirame™ . 260 - 63 30 0,003 0.9 0.02.2  3.04 809¢
18 Pirane’ii*Resistencia ' 260 &8 30 0.003 0.9 0.042 .. 3.8 . 8090

" 18 . Resistencid Santo Tome - 30 48 0 w002 0.9 0.0242 . 331 972

BN NP AT AP NN AS P A F AT O PR AN AP AN S NN PSP YN TR ---ooo.i---r---nnnn-----.---r---p-o-----nn-ooc-.----nn.i-------r-t----

. 4, Tres PPCT 18 Cornejo. Fraga - . 195+ &8 0 U0.003 0.9 00202 448 m2
) ‘ _ 18 Fraga . - Las Lomitas 195 . &3 30 0,003 0.9 0.0242 - 4.44 - 9347
T8 Las Lomitas Firane . N 5 S 30 0.002 0.9 0.0282 4.34 9342
18 Pirare . " Resistencia 195 68 30 0.003 0.9 0.0242 4.44 9342
. . . 18 Resistencia Santo Tome ~ 350 48 C 30 0,003 0.9 0.0242 - - 3310 6973
B. RAMALES
tonfig&racion: 1 14 Pirane ~ Asuncion 200 ¢ 30 0,003 0.9 0.0242 1.01
: 2 12 200 50 30 0,003 0.9 0.0242 1.04
Iva 10 200 68 30 0.003 0.7 .0292 .ot
& %an Martin RS Peda 135 3 300,003 0.9 0.0242 0.10
Mercado Regional 10 Corrientes Obera 4% 68 30 0.003 0.9 0.0282 - 0.89

Hercado Total 10 Ituzaingo Obera 190 48 3 0.003 0.9 0.0242 106 1400
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B CUADRO N2 4.2
GASOBUCTO [EL NORESTE
DIMENSICNAMIENTO SEGUN CONFIGURACIONES VARTANTES

VARIANTE: 20 PULGADAS P RINIMA .30 kg/em2
Niveles Diametrsn Tranos Segun Configuracion Prenion Presion Factores de Calcule Caupat  Potencia
g ) _ . Salida  Arribo T Plantas
Eguipamiento ) desde ~ hasta (km) (kefcm2) (kn/em2) f ? a 1076 m3/dia tHP)

8, TRAMO TRONCAL |
1. Sin FC intermedia 20 Cornejo Resistencia 720 s 30,003 0.9 00262 - 289 4079

Z. Una PC intermedia 20 Cornejo Ibarreta 320 68 30 0.002 0,9 0,0242 4,08 839¢,
‘ ) 20 Iharreta  Resistencia 370 O 30 0.003 0.9 0.0242 4.08 - B59%

=

L e R R R T

3. Dos PPCC 20 7 Cornejo_::. Juarez ;15 260 - 48 30 0.003 0.9 00242 - 500 10528
20 Juarer:ioPiramec . 20 - &3 30 0.003 0.9 0.0242 5.00 10528

. 20 . Piraneiiii Resistencia 260 <68 - 30 0,003 0.9 0,0242 5.00 105

2 Resmstenc1a Santo Tome -~ 350 . 48 . 30 0.003 0.9 0.02¢2 4.31 2074

ML EERE L LN E A .thgoa-eoullc-vao-lclee!!lri:rlul||-|||-llvon---.ur'llulaﬁ.nnc.-l-n !:l-n)otnn'rnu-:n--n---r-vnvioo-u-

Cornejo .- Fraga s . o.ooa 0.9 0.042 578 12157

4, Tres FPCC 20 3%
. 20 Fraga Las Lomitas 195 ~ - 48 I O-0.003 0.9 0.0242 J.7® - 12157
. X Las Lomitas Pirane . 195 68 - 30 0.003 0.9 0.0242 573 12157
20 Pirane Resistencia 195 =~  -48 30 .0.003 0.9 0.0242 5.78 12157
20 Resistencia Santo Tome - B0 48 0 6003 0.9 0.0242 S 431
B. RANALES |
Configuraciont i 14 Pirane Asuncion 200. 50 300003 0.9 0.0242 .01
2 - 12 200 i 00,003 0.9 0.07242 1.04
3va 10 : 200 & 30 0.003 0.9 0.0242 1.01
4 San Martin RS Pera 133 35 W M003 0.7 0.0242 0.10
fercade Regional 10 Corrientes Uﬁera’ ' } 430 52 30003 0.9 0.0242 0.69

tercado Total .10 Ityzainge  Obery = - 130 43 2B 0093 0.9 0.0242 1.06 1400
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GASODUCTO [EL NORESTE CUAD,RO N_‘ 4.3
DIMENSIONAMIENTO SEGUM CONFIGURACIONES VARIONTES
VARIANTE: 24  PUGADAS PHINIM 30 ke/cm2
Niveles - PMametro Tramos Sequn Configuracion Presion Presion Factores de Calcule CAUDAL.  Pptencis
i ey . Salida  Arribo ST Plantas
Equipaniente " desde hasta  {ke) (ke/co2} Cko/em2)  f z a  10% m3/dia  (HM)
A, TRAMO TRONCAL |
- 1. 'Sin FC intermedia 24. Cornejo Resistencia 780 48 30 0,003 0.9 90,0242 ' 4.5 o958

lllllllll"’.!lO..l.lf"'Iltl'Il"'.!ll.l'"11'lrl'll'lll'l.‘!‘-litllll.l.l‘l'l-llIllll'l.!u".llll..l'l!r ErrrraganNEr NN

4

2. Una PC intermedia - 24 Cornejo Ibarpeta 70 58 20 0,003 0.9 ﬁ.0242 6.44 13360
‘ o Ibarreta  Resistencia 390 6_3' 30 0,003 0.9 0.0292 6.44 13560

llllll..llll'.lllI'!.IilIlrl'l'llIlll’l!lllll'l!ll‘l'll‘.‘il!llll!l..tllllllli.l!.t"llllllllllll.lll?lllllllll.tllr‘llll

3. Dos PPCC 24 Cornelo i Juarez il 260 68 300 0,003 0.9 0,022 789 108
. 24 Juarez ;. Pirane.... . 260 88 - _ 30 0.008° 9.9 0.0242 7.89 16608

24 Pirane . " Resistencia 260 H0.002 0,9 0.0242 .. 7.8%. ... 16608
" 24 ' Resistencia Santo Tome 250 - 300 0.002 N9 6,022 4.B0 14314

n.yg..o..rnnnnoo-lrwn-:vtw.nr-a-vi--v:.-t-:-nlhn-o-v--r---------un-w:--1unoa-:tl:vun---!i-o---------noo--.----I--mno-----

%8

Lo e

4. Tres PPCC A Temejo . Fragc . 15 48 W 0,08 0.9 0.022 o1 i
24 Fraga - Las Lemitas 195 68 - 30 0,003 0.9 0.0242 9.1 17
< 24 las Lomitas Pirang - 195 . 65 . 30 0.003 0.9 0.0242 %11 {977
= 24 - Pirame Resistencia - 195 .48 CE0 0,003 0.9 0.0242 g.11 19177
" 20 Resistencia Santo Tome - 350 62 30 0,003 0,9 0,028 6,80 14314
B. RAMALES _ |
Configuracion: 1 14 Firane Asuncisn 200 45 0 0003 4.9 0.6242 1.0t
2 12 . 200 50 00,003 0.9 00242 1,04
3y 4 10 : 20 i3 30 0.003 0.9 0.0242 1.01
&  San Martin RS Peda - 135 s MO0 0.9 0.0242 0.10
Mercado Regional 10 Corrientes Dbera .. 220 68 P 0003 0.9 0.0242 0.69
Mercade Total 10-  Ituzaingo Obera 120 62 - 20 0.003 0.9 0,022 - 105 1400
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CUADRO N° 4.4 . - L L e

GASODUCTO DEL NORESTE : : . o
DIfENSIONAMIENTO SEGUN cnmwmms vnmmms |

ARIANTE: 30 PULGADAS - PN 30 ke/ca2

Niveles  Diametro  Tramos Segun Confluurac1on Presion Presion Facteres de Calculo CAUDAL  Potencia
“de | tniniseserere . — S3lida Breibe e emmnes Plantas
Equipamiento ) desde T hasta (Lm! {kg/cn2) (kofcw2)  F z a 107 a8d/dia (HP}

A TRAMD TRONCAL

©1,-Sin PC internedia 30  Cornejo . Resistencia 780 &8 . 3 .0.003 0.9 0.022 7.9 16750

arasrsEdArAsencRTUITEER RN A KRR eaasORFNR R RNTRIFERE RS FREvISIS ANt

2.-Una PC_interhedia 30 . Cornejo’ . Ibarreta. © 390 - &5 -0 30 . 0.003 0.9 0,022 L2 23699
: ~30. - Ibarreta’ - Resistencia 390 .. 88 ° 30 0,003 . 0.9 0.0242 11,25 23689

A AT R AYRNGAS RS I TR SRR NG R RAPOIT IR LT,

0.003 0.9 0.0242 13.78 29013
J0.003 0 0.9 0,082 - 1378 29013
0,003 0.9.0.0282  13.78 29012 -
0,003 : 0.9..0.0242. . 11.88 - 25006

L R R TN R I LS

3. Dos PPCC

LYY f

sevorramES traaTARSERIGETED

9 0.0242 15927 23501
0.0242 - 15.92 7 33501
0.0242 ' 15.92 - 33501
L0.9 00242 15,92 - 33501
0.9 0.0242 . 11.88 - 25006

' 4 Tres PPCC

®
0 -
30
30 -
LY

B RAMRES - e

© Configuraciont 1 18 © Pirane Asuagion 1 200 - 40 300 0.003 0.3 0.0282 1,01

o 2 M2 Lo 200 5T 3 0003 0.9 0.0242 1,04 -

’ Cays 10 R ,,f;';: 200 48 % 0003 0.9 0.0282 101
20

& s Hartln RS Pena T - 0,002 0.9 0,0282 0.10

Mercado Regional * 10 Currlentes Ubera _ ;_" 430 730 0.003 0.9 0.0292 - 0.69

68
Mercado Total 10 _'Ituzaxngo Cobera 180 68 . %0 0,03 0.9 0.0242 1L06 1800
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GASODUCTO DEL NORESTE™ © e Fae
PRESUPUESTO SEGUN CONF IGURACIONES. vnammss

e -

DIAMETRD  COSTO

: - ) (ufsim)
PLARTSES COFPRESIRAS TUBERIA
- ‘ e~ ‘5 50
. (103 uss}) 16 %
Presiones de Trabajo! Salida, P1 48 FIJ0 + VARIGBLE 12 1o
(kg/cm2) firribo, P2 30 e 14 14¢
‘ 500 2.6 x P9 BT 190
20 214
24 i
30 2%
Niveles Diametro CAUDAL Longitudl P Comoressras 1 - Derivaciones Principales b COSTQ (10 185)
T e 1 be )
Equipamiento {**) 10% m3/d (ka) | Cant (MP) 1 Destino D (™) L (ked PC (HP) 1 Parcial Tota)
1. 3in PC intermedia 18 2.50 7™ - 1 5300 Asuncion 14 200 153 5
2. Una PC intermedia 13 3.0 . 780 2 6300 Asuncion 12 200 135 YK
© 3. Dos FPILC 18 4,00 1130 4 B400 Asuncion 10 200 27 301
4, Tres PPCC 13 4.30 1130 9. 9900 Bsuncion 10 200 285 s
: - PRS Pera & 135 - 7
Uberait) 10 430 39
. _ Oberatf}- 16 130 - (%) 16
o Eldorade b 150 e

-...---:.-n.--nsnalntl--n--;l--l-nnunntntnqnotnn--11-------_1-u--v--‘----vlnql.-.-..v.n-nannt---aal----c--n--n.---------n.

o
A R R AR R N RN R RN RN R N Y Y P R T

1.
2.
3.

. Sin FC-inteﬁmédia :
Una PC intermedia -

Dos PPLT

Trec FRCL 0 - ¢

kS
N

’

Sin FC intermedia

Una PC intermedia
Dos FPLC

. Tres PPIC

2 2

24
24
24
4

20
2

L=

3 00

6 00

4.50
4,50
7.90
9.00

780L;?f'“
1130=*

1130

1130

1130,

1130

1130

14
8400 Asuncion 12 00
47 10500 Asuncion 19 200
12600 Asuncion 10 - 20 . . o
: PRS Pera  ~ . 6 135 .
" Nberail} e 430
OberalE) 1 . 180
-, Elderado - A 150

1
:.: 2 -
&

.y

1

2
4

a

" 8300 Asuncion 200

2300 fAsuncicn -

14 200

13790 Asumcion ¥4 200
15200  Asuncion 10 200
18900 Asuncion 10 200
RS Peha 5 13%
CheralE) Bl 180
E1dorads 5 150

()

(=)

199 257 -
T 308
301 -331
<77 SR 2

7 -

$ .

14

8

L A A R e N T R R R R R RN T NS N RN AT IS

310 30
32 352
IA N
333 414

7

16

8

R R N R I T T T

1, Sin FC internmedia 30 .30 1130 1 1920 fsuncien 14 200 312 402
2, Ura PC intersedia 30 11.00 {130 2 23200 Asuncion 12 200 395 425
3. Dos FPCC 30 14,00 1130 . 4§  Z¥500 Asuncion 10 200 857 T 488
4, Tres FPIL 0 16,00 1130 5 33700 Asuncion 10 200 303 R
FRS Pena b 135 7
UberalE} 10 180 (%) 16
Eldorado b 150 ‘8
{#) Costo incluido-en una unica planta en las proximidades de Gdor,

Virasoro orevia exportacion




' ..~ " CUADRO N2 4.
GASODUCTO DEL NORESTE © . < . Lot (oo v tonisooys
EVALUSCION GE ALTERNATIVAS - :

6 -' ..V

CGNPF.RRCIVON ECUNUHfCA [DE CONFIGURACIONES DE IGUAL OFERTA

CAUDAL COSTO € LAS ALTERMATIVAS OE TUBERIA TRONCAL (10° USS)
CASD e

E | Wemdd  D=18" D=2 D=2e D=3 -

!

- | oA 200 w0 e 25

B 4.50 @ 3R 3

~y
3

340

3k 1 Pc

o
o
8
2
w
3

) ' b 7% . . - S0 2PC 400

[ S|
.

Ll
i
B

[T R
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4.3 TRAZAS PROPUESTAS
4.3.1 TRAMO INICIAL (Cornejo-Ibarreta)

E1 arranque se hallarfa en las cercanias de la localidad de Cornejo en

la prbvincia de Salta, a 25 Km al sur de la ciudad de Tartagal.

A dicha zona deberian concurrir las cafierfas del sistema de captacion -
del Yacimiento de Ramos (eventualmente también Aguarague y Acambuco) y

la interconexion, por razones de conf1ab111dad con el Gasoducto del Nor
17 IR ‘

A partir de Cornego Ta traza se or1enta hacia el sudoeste, hacia la loca
11dad de Dragones, sobre ]a ruta N° 81.

. Luego 1a traza sigue parazlela a esta ruta 81 Yy pasa por 1as 10ca]1dades
de Ing. Juarez Laguna Yema, Las Lom1tas e-Ibarreta,

deo este tramo no ofrece mayores d1f1cu1tades para e1 paso del Gasoduc-

to. Es una zona seca con terreno acces1b1e
4.3.2 TRAMO MEDIO (Ibarketa—Resistencia)

Desde Ibarreta, las opciones de recorrido -tal como sé ha visto en el
estudio del grupo técnico en Tucumdn (Oct. 87)- son:

Variante a) Girar hacia el sur y pasar.por Roque Saenz Pefia y de aqu1 a
Resistencia.

Variante b) Continuar hasta Palo Santo (o Pirané) y girar hacia E1 Colo
" .. rado y Gral. San:Martin para enfilar per (1timo:a-Resistencia
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4
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#
'

vali,

-A favor de la traza e]eglda se hal]a el hecho de gue el cruce del Rio

LI

Variante c) Continuar por la ruta 81 hasta Formosa y desde aqu1 a ReS1s
' tencia.

En el Cuadro 4.7 se indican las distancias relativas para cada variante
y los ‘costos diferenciales para didmetros del troncal de 18", 20" y 24-,

Como se observq.éh todos los casos, la mejor propuesta es la Variante b).
Para el caso de extender un gasoducto de 20" de diZmetro eliahorro de
inversion resulta en mas de 11 millones de délares.

Cabe aclarar la neces1dad de recorrer a fondo estas trazas e introducir
las variables de mayor costo por d1f1cultadps del terreno. Para el caso
de salir por Palo Sanuo S b1en la traza sigue cercana a rutas de tie-

_ria, dstas r°corren extensas zonas de bafiados: que obviamente entorpecen

e 1nrranentan los costos de 1a 1nsta1ac1on

r

Bermejo por la zona E1 Colorado resultaria en mejores cond1c1ones que .

por ]a zona de 1a ruta 85 {Perin} proven1ente de lbarreta.

Se ha contemplado, como se puede observar en el Cuadro 4. F gue el cau-

dal de disefio del gasoducto a Roque Saenz Pena y alrededores contemple
consumos de mas .de 300.000 -m3/d7a,

E1 didmetro. adoptado resulta de 8"

que es capaz de transportar cefca'del
doble del consumo arriba indicado.

La zona ofrece, como ya se indicd, &reas cubiertas de bafados que requie-

ren, en particular entre Gral. San Martin y Resistencia, un ciuidado espe
¢ial.entlar.definicidn. del recorrido ¥ la evolucidn de costos.
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Cabe acotar una leve ventaja para las variantes b) y c) que es el pasaje
de 1a troncal cerca de la localidad de La Leonesa en cuyas proximidades -

se halla el ingenio Las Palmas, potencial consumidor 1mp0rtante de gas
en sust1tUC1on del fuel o0il que actua]mente consume,

El ramal desde Palo Santo (o P1rane si no resuita posmb]e dicho aJuste)
hac1a Formosa y hac1a C]or1nda no ofrece mayores d1f1cu1tades

La entrada a las ciudades norma1mente se la ubica en 1as afueras (p1an-
tas reductoras de presidn).

_En el caso part1cu1ar de’ Res1stenc1a cabe eva]tar varias pos1b111dades
en func1un pcr donde 1ra el cruce a 1a c1udad re Corrlentes.‘

4.3.3  CRUCE DEL RIO PARANA (Res.{steﬁcia-,cbrri_ght"e__é)

© Aqui resu]ta necesario rea11zar un estudio deta]lado del 1ugar y cond1»
e e ciones del cruce. e ' S ‘ B o

Es una obra de gran envergadura (similar a la ya realizada recientemente

entre Santa Fe y Parand) y requ1ere excavaciones de var1os metros por de
bajo del lecho del rio.

La traza, al provenir por 1a Ruta 11 y para seguir paralela a la ruta de
puente por el lado norte, se topa en la orilla chaquefia con un bafiado de
dificil acceso y en la orilla opuesta del Parani con el centro de la ciu-

dad de Corrientes.
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Por ello se ha evaluado el recorrido del gasoducto troncal pasando por

las cercanias de 1; rotonda surefia - de Barranqueras y girando alifi

hacia el rio, para pasar por las cercanias de la Central Termoeléctrica

de Barranqueras, donde hay una turbina de vapor que continuara funcionan
do. Desde alli se encara el cruce del Rio Parani hacia 1a isla de Barranque
_nas: y-de alli cruzar el brazo_pr1nc1pa1 del Parand hacia la provincia

de Corrientes para arribar en las cercanias de la otra Central Térmica

-1a de Santa Catalina- donde eventualmente se podrfa construir la estaQ
cion reductora para la ciudad de Corrientes. La distancia del cruce asi -
especificada asciende.a 14 Kn.

L. planta reductora de pres1on para Res1stenc1a y Barrangueras podra en-
tonces ubicarse en las cercanias de la Central de Barranqueras.

Dentro de los téminos escuetos ‘de este informe no caben introducir o-
‘tras variantes ni deta]?es ‘técenicos hasta no conformar un estud1o espe-
cifico y profundo de este cruce. -

1a obra és de gran envergadura y si bien la isla Barrangqueras ofrece un

terreno firme y facilita los trabajos del cruce, el costo estimado es
no mehor de los 10 millones de ddlares.

4.3.4 TRAMO INFERIOR (Corrientes-Posadas y frontera con Brasil)
Ya a la salida de Corrientes y siguiendo de cerca por la Ruta N¢ 12 ha-
cia la ciudad de Ituzaingd, observamos nuevamente bafiados que requieren

un cuidadoso detalle del proyecto ejecutivo de la traza.

A partir de unos pocos kildmetros de Ituzaingl, en particular en el cru-

ce o derivacion. de la ruta a Gobernador Virasoro, se nos presentan algu-
nas variantes para la troncal.
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a) Si de ninglin modo el gasoducto iria a Brasil el recorrido con
tinGa paralelo a la Ruta 12 y en direccidon a Posadas. De alli, como ya
se estudid en detalle, la orientacién es hacia Oberi y zonas de influen- —
cia, para continuar luego hacia el norte -con diimetros menores para lle-
gar hasta Eldorado o Puerto Iguazd en una etapa posterior.

b) Si el caudal de compra de Brasil fuera de 2,5 mi]]ones dé
m3/dia, con centro de consumo en Porto Alegre, el camino mas corto resul
ta en una traza saliendo desde 20 Km de Ituzaingd, pasando por Goberna-
dor Virasoro y 11egando a Santo Tomé para alli efectuar el cruce del Rio
Uruguay y enfilar, pricticamente en 1inea'recta, a Porto Alegre.

c) La aiternat%va de un caudal de 4,5 millones de m3 para Brasil
indica. centras de consumo ad1c1ona1es, tanto en e] Estado de- Parana-como
de Santa Catarina.

Dichos centros de consumo en‘particu?ar Curitiba y la zona industrial

de Joinville y Blumenau- hacen correr e1 centro de gravedad de la carga
hac1a el norte ?

Resulta en estas condiciones interesante analizar la salida hac1a Brasil
por San Javier (Misiones) y Puerto Lucena (Brasil).
E1lo permitiria una traza pasando por Santa Angela hasta Vacaria, ciudad

que se halla sobre la ruta que une a Cur1t1ba con Porto Alegre y a 140 Km
de esta Gltima.

En el anexo figuran las trazas planteadas para Brasil con los respecti-
‘vos didmetros.y distancias .y las variantes para la Pcia. de Misiones.

r L TS

#.3.5 . .. DISTANCIAS ADOPTADAS

A los efectos de esta evaluacidn preliminar se han adoptado las distan-
cias entre localidades indicadas en el Cuadro N2 3.2.




“CUADRO N2 4.8 -

DISTANCIAS ENTRE LOCALIDADES

Dist. parcial - Acumulada
(Km) | (km})
1) Cornejo-Ing. Juirez o 235 - .235
2) Ing. Judrez-las Lomitas . 156 301
3)  Las Lomitas-IBarfeta L . Too94 485
4) Ibarreta-Palo Santd' N . . 552
1 | o (Ibarreta- P1rane 100 Km). . |
. 5) Palo Santo Gra] San Martin 126 .. 678
:{i"h'." o '(P1rane-Gra1 San Mart1n =107 Km) | N A
‘ -6) Gral. San Mart1n Re51stenc1a L 115 - S 793
: o - (Corneao-Res1stenc1a, pasando por P1rane, L ' '
- 4 = 807 Km). | _
: L _7f Cruce Res1stenc1a Corrientes S 14 ' .807
Lo 8) Corrientes-Cruce Ituza1ngp ‘ 250 1.057
'9)  Cruce Ituzafﬁgé-Posadas ) : 70 1.127 -
10) Posadas-L.N. Alem 87 - 1.214
; 11} L.N. Alem-San Javier (Cr. Brasil) 40 1.239
’ 12) L.N. Alem-Oberd 25 1.254
13) Cruce Ituzaingé-Santo Tomé {(Cr. Brasil) 120 - .  1.177

(Resistencia-Posadas = 334 ¥m)
(Resistencia-Santo Tomé = 384 Km)
461 Km)

L B {Resistencia-San Javier

| PR

14) CorneJo Santo Tume { x P1ranel : 1.191
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4.3.6 ANEX0: YARIANTES EN LA Pcia. DE MISIONES

El recorrido bés1co es el descripto en el cap1tu10 de 1a traza pero re-
sultaria 1mportante analizar la var1ante que se indica en el mapa anexo

y donde 1a alimentacidn hacia Ta. provincia de Mis{ones sa1e desde las
cercan1as de Ta c1udad de Gobernador V1rasoro.

El troncal se interna de esta manera'bor el medio de 1a provincia enfi-
lando hacia L. N Alem, Obera y Campo Grande. Es a part1r de esta traza

central que se der1va hacia Posadas el ramal correspond1ente.

Resulta necesario efectuar un recorrido por ambas variantes, ajustar el

disefio y finalmente evaluar econanwcamente las mismas para f1na]1zar en
la propuesta def1n tiva.
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4.3.7  ANEXO: TRAZA TENTATIVA EN EL BRASIL

A pesar de no contar con 1nfonnac1on precisa ni re1evam1ento del terri-

; : torio de los tres estados del sur de Brasil, se ha efectuado una traza
; tentativa del Gasoducto.

La premisa de tal traza es la sa11da desde el punto 1nternacnona1 Santo
Tomé-Sao BorJa ¥ &1 recorrido por las cercan1as de los principales cen-
tros de consumo de dichos estados. Es as1 que se asumen Tas siguientes
distancias con los respectivos didmetros y caudales de disefio.

. : ' . e ~ Km . )

4 ' Sao0 Borja-Novo Haﬁbﬁfgo » | 530 , 20"
: Novo Hamburgo-Porto Al gre . 30 18"
E Novo Hamburgo-Caixas do Sul ' 100 ' 18"
g Caixas do Sul-Vacarfa = SRR U ' 18"
; Vacarialages B 106 18"
g . Lages-Blumenau | ' 207 18"
3 © Blumenau-Ttajaf - - : 53 18
] Itajai-Joinville . | 84 16

i Joinville-Curitiba o133 o 1en

Itajai-Floriandpolis - 109 _ 10"

Este desarrollo resulta en 530 km de cafieria en 20"; 607'Km de caferia
i en 18"; 217 Km de cafierfa en 16" y 109 Km de cafieria de 10" y el costo
total asciende a 275 millones de ddlares. Con un monto cercano a 25 mi-
- 1lones de ddlares para plantas compresoras, el monto total del desarro-
110 para los tres estados se estima en 300 m11]ones de dolares
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Ta] monto de 1nver510n se JUSt1f1ca dado que penn1te una carga un1tarlan
en concepto de costos de transporte global para un caudal de consumo ae

4,5 millones de m3/d1a y para un servicio de 1a deuda a 10 afos de pla -
20 ¥ 10% de interds de no ms de.0,0297 u$/m3 de gas.

Este costo de transbqrte_cdrrespondg en términos de un gas de 9.300 cal
m3 a un valor de 0,8 u$ por millon de BTU. Con el agregado de los costo
operativos dicha incidencia serfa del orden de los 0,85 u$/MBTU.

La traza arriba esbozada tiene un disefio holgado con capac1dad para un
incremento del cauda] de transporte en mas del 502,

. T 1
Cabe acotar que .todos loé recorridos de 1a traza se han basado sobre a-
preciaciones nuestras no 1nterV1n1endo la contraparte brasileia a la 1
que cabe natura]mente def1n1r la misma. Los costos unitarios ut111zados

son iguales a . los’ 1nd1cados para 1a parte argentina. E '

W
I

SE adjuntan'tfes p]ahos @ los efectos de ilustrar el recorrido. :
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4.4 DIMENSiONAMIENTO DEL DUCTO Y PLANTAS COMPRESORAS
4.4.1 ASPECTOS TECNICOS

A partir del dimensionamiento previc realizado para efectuar un avance y
obtener un panorama global, se realizaron varios célculos y ajustes.

‘Estos fueron‘éfectuédos mediante el uso derun programa computacional que

optimiza los respectivos didmetros y la ubicacidn de la planta- compresora

en 1a progresiva del Gasoducto.

Dichc programa contempla, para cada caso, el calculo del factor de compre

~ sibilidad "z* y el Tactor de fricciGn "f" contemplados en las ecuaciones

de weymouth ;usualmente utilizados en los d1mens1onam1entos de 1.s-gaso-
ductos tronca]es y Jubtroncales argentinos.

Para el célcu]o de la poténcia de las plantas se tomd como premisa que -
la;presién de entrada,sea, aproximadamente, el 50% de 1la presidn de sali-
da.

Para todos 105 casos se ha tomado como presidn maxima de salida en Corne .
Jo - 70 Kg/cm y para las plantas 68 Kg/cmz. Ello responde a presio-
nes de trabajo normales para cafierias standar de alta presidn (normas

AP1 5 L en grado x 60). Para la evaluacidn de costo se estimd el uso de
dicha calidad de acero. '

4.4,2 VARIANTES DE LA TRAZA Y CAUDALES

E1 punto de partida de este Gasoducto serd la localidad de Cornejo. Este
punto fue seleccionado por la posibilidad de tomar gas de los Yacimientos
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- mal Formosa C]or1nda-Asunc1on.'

Ramos y Aguarague, dado que es p051b1e vincular la cabecera del Gasoduc-
to Noreste al co]ector que. constru1ra YPF.

Esta conexidn evitara extraer el volumen del Gasoducto del Norte con la

‘consiguiente reduccién de su capacidad de transporte.

Luego de analizar distintas trazas se adoptd para el estudio técnico 1a

que se desarrolia pasando por‘Pirané'(resulta levemente superior al des-

vio por Palo Santo y condiciona un dimensionamiento fisico mis amplio),
El'recorrido es: Cornéjo—Fraga#Pirané-San Martin-Reéistencia—Corrientes-
Posadas-Santo Tomé o,Sén Javier (segdn el caudal de salida a Brasil).

Los ramales seriaa: .., @ =~ 0

S e

a) P1rane~ ormosa aaﬁm

{0 expcrtacion al Paraguay, un ra-

) ' San Mart1n Saenz Pena, perm1t1ra suman1strar gas a la zona

central del Chaco.

-c) ' Ing Juarez-Palmar Largo, con este ramal se captara el gas

produc1do por el Yac1m1ento Palmar Largo que actualmente se ventea.

d) Posadas- Dbera Campo Grande este. conducto servird como distri
buidor para 1a provincia de Misiones (en segunda etapa, 1legando a Puer-
to Iguazu)

£1 costo del cruce del Rio Parand entre Resistencia y Corrientes se esti-.
md en 10 MM de dolares, dado que se deben realizar estudios oéra determi
nar si es factible pasar por el puente existente (caso de 10") o bien se
deberd cruzar por el lecho del rTo-(céso de diametros mayores).
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f En el cdlcule se realizaron dos alternativas bidsicas: —_—
; f ‘ a) Salida del ducto a Brasil por Santo Tome. -
: ' b) Salida del ducto a Brasil por San Javier.

|

s Para cada una de e11as se evalud una 1nvers1on para flujos 1n1c1a1es de

gf ' " transporte variables.

- ' E1 subindice I de 1a alternativa tiene-en cuenta, bdsicamente, un disefio
{1 o para un caudal a Brasil de 2,5 millones de m3/d7a (ducto- principal en 22")
i y el subindice II, el disefio para caudales de 4,5 millones de m3/d1a

% (ducto principa’ en 24")

K o i B _ ) e .
“l. . . . .. -77: + .

1 Es asi que podemOS‘sintet1zar _

- ' Caudal a Brasil

§§11§e-§_§r:9§11 ______ S W Denomin, Variante
COE = Por Santo Tomé 2,5 | : A.I.1

T | S 1,5 © A2

S : ‘ 2.0 A.1.3

| | 65 ALII.1

5 - 1,5 ~ALIL.2

i 2,5 A.I1.3

R 3,5 o A.11.4

1. .

;j Por San Javier . 4,5 - B.II.1 Eaa

i - | 2,5 B.I.1
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4.4.3 ANALISIS PARA CADA ALTERNATIVA
a) Alternativa A-I-1 (Ver cuadro adjunto para cada caso) -

En esta a]ternat1va el dimensionamiento del conducto fue realizado para
un caudal final de exportacion de 2,5 MM de m3/d1a por Santo Tomé,

Son necesarias dos p1antas compresoras ubicadas en las progresivas 505 y~

906 Km y con una potencia de 7.150 y 5.000 HP respect1vamente dentro de
esta potencia esta 1nc]u1do un 25% de reserva.

Adoptando un costo g]oba] de maguinaria e 1nfraestructura de 1.500 u$s
el HP 1nsta1ado, tenemos una inversion de:

Gasoductos mas’ ramales " uds 301;666,000

i
e

P!antas Canpresoras L uss 18.170.574 - .
Tota1 . u$s 319.830.574

[=n
~— iy
O ST .

Aitérnapiva A-1-2

En este caso se adopta el dimensionamiento de la alternativa A-I-1 y ée
verificd que para transportar 3,5 MM de m3/dfa, 1,5 MM de m3/dia para ex

portar a Brasil, es necesario instalar una sola flanta compresora de
3.500 HP entre Corrientes e Ituzaingd.

La inversion que podria considerarse como inversidn inicial, serfa:

Gasoductos mas ramales u$s 301.660.000
Planta Compresora ' -~ u$s 5.236.868
Total | uSs  3U6.896.868 -~

Quedando como ampliacion futura ubs 12.933.705 -
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c) Alternativa A-I-3

Esta alternativa es una ampliacidon de la capacidad de transpbrte a 2,0 MM-
m3/dia, para Brasil.

En este caso es necesario instalar la planta conpresora de Judrez con
una potencia de 3.800 HP y un costo de 5 671.000 de u$s

d) - Alternativa A-11-1

Esta alternativa contempla la exportacién final a Brasil de 4,5 MM de
m3/dia y una capacidad de transporte del sistema de 6,5 MM m3/dfa.

Para 1legar a 1a capacxdad de t*ansporte total es necesar1o la instala
c1on de tres plantas compresoras, en las progresivas 390, 670 y 926 con
una potenc1a de 10. 600 "10.300 y 8.300 HP respect1vamente

La- inversidn serd: 3

Gasoducto mas ramales S O uss 323.200,000

Plantas Compresoras 29.200 HP us 43.800.000
Total ’ u$s  370.000.000
e) - Alternativa A-1I-2

Con el mismo disefio de la alternativa A-II-1 se verificd el volumen posi-
ble a transportar sin plantas compresoras en una primera etapa y con una
presion de llegada en Santo Tomé del orden de los 40 Kg/anz.

Este volumen es de 1,5 MM de m3/dia e 1mp11ca obviamente una 1nvers1on
diferida de u$s 43.800.000.
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f) - Alternativa A-I1-3 _

Una segunda verificacién, con un caudal de 2,5 MM de m3/d7a para Brasil
y un volumen total a transportar de 4,5 MM. de m3/d7a, determina que €s
necesaria la planta compresora N°2 en la progresiva 691.

La potencia inicial de esta planta es de 6. 200 HP y un costo de 9,4 m1-.
11ones de délares.

g) Alternativa A-I1-4

Este c¢aso es una verificacion del sistema con un vo]umen para Bras11 de
3,5 MM de m3/d1a.

Para transportar 5, 5 MM oe m3/dfa son necesarias las tres plantas com-,
presoras con 12. 500 Hp y un costo de 18.750.000 do]ares.

hF‘ : A]terhativé B

Esta alternétiva‘analiia el dimensionamiento necesario para transportar
# 2,5MM y 4,5 MM de m3/da por San Javier.

Esto implica un mayor recorrido del gas para 11egar a la frontera y por
tal motivo un didmetro mayor en el G1timo tramo, con una mayor inversién
inicial de aproximadamente 10 MM de ddlares.
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ALTERNATIVA = a—1-—1
BRASIL 2.5 MM MZ/D. FOR SANTO TOME
FRESION EN CORNEJO (KG/CM2F = 7o
GRAVEDAD ESFECIFICA DEL GAS =, 4o -
TEMFERATURA DEL BGAS (nC) = 25 -
FROGRESIVA FLANTA COMF.N& | KM= S0S - FOTENCIA HP= 7144
FROGRESIVA FLANTA COMF.NI I KM= 906 - FOTENCIA HF= 4949
LONGITUD CORNEJO-SANTO TOME KM= 1191
COSTO FLANTA COMPRESORA N& 1 (U$S). o........... ... ... 10715840
COSTO FLANTA COMPRESORA No I (U$S) R T 7450734
COSTO TOTAL FLANTAS  (U$5) . ................ Ceeieeean.  1B170574
COSTO GASODUCTOS Y RAMALES (U$S) . ............ Cereeen. 301660000

INVERSION TOTAL BASODUCTOS

T e = ke e e ke e T, S

Mag PL@NTQS CUMPHESDQQS UsE5= 219870574

CAUDAL | DIAMETRO! LONGITUD| coSTH
KG/CMZ 1 MI/D"A | PULGADAS | EMOTTT Uss
. § ‘58 | 4400000 | 22 | 235 1517000
JUAREZ= F.COM.NG:LT'T X 35 | 45006000 | 22 1 270 1594060
F.COM.ND 1~ PIRANE. |77 T 1 4300006 | 22 80 1176000
FIRANE —~ F.COM.NOZ {. . 7 .58 | 4350000 | 22 85 11B7000
F.COMND 2-S.MARTINT %7 " 56 | 4350000 | 22 | 22 1 4840w
S.MARTIN-RESISTENC. 1 48 | 4230000 | 22 1 115 1253000
RESISTEN.-CORRIENT. | - 47 1 IES0000 | 22 14 1 08GO
CORRIENT. ~F.COM. NG | IS | F1OGO00. | 18 1 85 161500
_F.COMJ.NS 3- ITUZAINT 53 1 T100000 | 18 | 165 1Z13500
ITUZAINGO-FOSADAS | 42 1 . 00000 | 10 1 70 1 6TO00
FOSADAS — SANTA ANA ] 71 240600 | B 1 SO 1 IS000
S.AKNA - L.ALEM t 21 220000 | & | 7 1 18500
L.ALEM ~ .DBERA ! 40 -1 190000 | & 25 1 125000
DEERA - C. GRANDE | IB L 140000 | & TS 1 17500k
L.ALEM - SAN JAVIER | o 0 4 | O
FIRANE - FORMOSA | =28 1 s00000 | 10 103 | RE700
FORMOSA — CLORINDA | S3 1 S00000 | 10 1 10T | 945000
S5.MARTIN- S.FE#A | 27 | EIn00o0 | & | QF | ALS00E
F.LARGO — FRAGA ! e N N LaTn Ta T T 4 i B0 | 272000
ITHZAINGO-S. TOME ! 431 2500000 | i8 | 120 122BOO0




SR £ o e DX T

AL TERMOS T I WV

"-':."—7' &

BERASIL 1.5 .MM MZ/D. FOR SANTO

PRESION EN CORNEJO (KG/CMD)
GRAVEDAD ESFECIFICA DEL GAS
TEMFERATURA DEL BAS (o)

ey

FROGRESIVA FLANTA COME. NS

i

P AR e P s
BLASRAR S

= ~S— X —
TOME
TO
5T
25

2 KM= 904 ~ FOTENCIA HF= 2491

LONGITUD CORNEJO-SANTD TOME KM= 1153

o

COSTO FLANTA COMFRESORA N
COSTO TOTAL FLANTAS  (U$S)
COSTO GASODUCTOS Y RAMALES

(g5

INVERSION TOTAL GASODUCTHS MAS

R T T

u-----nn----u.-qna------l-

(857

------u-u--un--nw--h-

PLAMTAS COMPRESORAS U$g=

B el e 3 i v T T SR G L

R

30

SEIAEED

S2IHBLE
1560000

IL6BT5BAE

TRAMOD A FRESION | CAUDAL | DIAMETRO | LONGITUD | COSTH
L EB/CMZ 1 M3/DIA° | PULGADAS | KM | s

CORNEJO - JUAREZ iw'j T3 L T400000 . . 22 235715170000
JUAREZ~ F.COM.No 17, - 53 1 3500000, - 22 1 270 1594000
F.COM.NO 1~ PIRANE | 49 | ITO0000 | 221 80 11760000
PIRANE - P,COM.NoZ o S As b ZEB0000 221 BS (1870000
FLCOMUND 2SS MARTING U0 - 43 | 3350000 | 22 1 CRE 1 4B400C
S.MARTIN-RESISTENC. | 6| IRSO00Q | 22 115 1253000C
RESISTEN. -CORRIENT. | 3 IS 2850000 1. 22 4 14 1 ZOBOGC
CORRIENT. ~F.COM. No3 | TEB | 2100000 | 18 1 B85 1161500
F.COM.NO Z—- ITUZAIN! 47 1 2100000 | 18 | 1465 15135000
ITUZAINGO-FOSADAS | 421 00000 1 10 ) 70 1 AZ000C
FOSADAS - SANTA ANATL 401 230000 | g 1 S0 1 IZ000C
S.AMA - L.ALEM [ 35 1 2T0000 & 1 71 18SIGE
L.ALEM - OBRERA P IZ L 190000 | & 25 1 125000
COBERA - C. GRANDE | 29 0 ldoond | & | 35 1 175000
L.ALEM - SAN JAVIER | I Gt 4 | Qo
FIRANE -~ FDRMOSA | 411 &ON00G | 10 103§ 927000
FORMOSA — CLORINDA | R B T T T T Vo 10 105 | 245000
S.MARTIN- S.FE#aA i 2T 1 2TOO0O | & | FI 1 4ETOGG
F.LARGO - FRAGA { 74 [0 100000 - 4 i 8¢ | 272000
ITUZAINGO~S, TOME [ 4T 1 1500000 | 12 1 20 12 IO

ZE800OO00




—— e e

S

S e e RN e it L e £ b i D A an® e e e
S BTAL AL S v i T AN i e e e - :

AL TERNMNMAT IV = =S— X — =
ERASIL 2.0 MM MI/D. FOR SANTO TOME
FRESION EN CORNEJO (KG/CHMZ) = 70

GRAVEDAD ESFECIFICA DEL BGAS = .49

- TEMFPERATURA DEL BAS () = 25

FROGRESIVA FLANTA COMP.RNO
FROGRESIVA FLANTA COMP, No =

§ -
o
X
i H

LONGITUD CORNEJU—SANTD~TDﬂE KM= 11917

COSTD PLANTA COMFRESORA No | (%55
COSTO FLANTA COMPRESORA NO T (L$S)

* 8 e momow o 4w e NN e oao=on o

e T T

COSTO TOTAL FLANTAS  (US$5) ...onn.. ...
COSTO GASODUCTOS Y RAMALES (L3S

LI T TR L

= 505 -~ FOTENCIA HE= =781
FO& ~ FOTENCIA HE= 2514

=0

INVERSION TOTAL GASODUCTOS MAS FLANTAS COMPRESORAS U$S= 21

e s e . . —— T+ e e ——

TRAMO.

1 KB/EM2. ¢ M3/DIA 1 FULGADAS |-

CORNEJO — JUAREZ % "1:7 . &1 | I900000° | 22
JUAREZ— F.COM.NO 1 (1Y . 45 | 4000000 | 2 1
P.COM. N 1= FIRANE | o4 1 4000000 | 22t
FIRANE ~ F.COM.NO2 | - &0 | I850000 | 22 |
F.COMOND 2-S.MARTINID . S7 | IBSGO00 |- 227
S.MARTIN-RESISTENC. ! =~ SI | 2750000 | 22 4
RESISTEN.-CORRIENT. ! - 52 | 3250000 | 22 1
CORRIENT. —F.COM. NGI (1 45 | 2600000 | 18 |
P.COM.NO 35— ITUZAING 58 1 2600000 | 18 1
ITUZAINGO-FOSADAS | T4 4 BD00D0 | 10 1
FOSADAS — SANTA ANA | COSZ O 240000 8
S.ANA - L.ALEM ! 48 1 220000 | & 1
l-.ALEM - OEERA | 46 | 190000 | & |
ORERA - C. GRANDE | 44 | 1AG000 | a |
L.ALEM -~ SAaN JAVIER| O -0 4 |
FIRANE - FORMOSA i S I 500000 | 10 |
FORMOSA — CLORINDA | © 85 1 500000 | 10 |
S.MARTIN- S.FE#A 1 IZ 0 I50000 | E
F.LARGEO — FRAGA I 711 1GO000 4t
ITUZAINGD-S. TOME ! S2 | ZOGOGOG | i8 |

KM
235
270

80
85

22

115

[T UL P E SR S-S OV UL P TR U Gr S L P

79

S671979

L76LR98

FATRITT
16450000

1092977

I PRESION ' CAUDAL | DIAMETRO | LONGITUD | COSTO

i UsS

IS 170000
1523000
11760000
FLE270000
1 484000

2ETOO00
11415000
2133000
1. 530000k
I Z20000
i 185000
[ 12500
| 173000
| ;
b @27000:
I 245000
1 &S00
|

LR B
LA A

SO
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fﬁLTERNéTIvm‘= m%xiwl
BRASIL 4.5 MM M3/D. FOR SANTD T0OME
FRESION EN CORNEJD (KG/CHMZ) = 7
GRAVEDAD ESPECIFICA DEL GAS = .4

TEMFERATURA DEL GAS (o = 2z

[y
-

'PROGRESIVA FLANTA COME.MNo M= Z%0 - FOTENCLA HF= 10594
' FROGRESIVA FLANTA COMFP.No 2 kM= 470 — FOTENCIA HF= 10264
FROGRESIVA FLANTA COMF.NS = KM= 524 - FOTENCIA HF= 8300

l

LONGITUD CORNEJO-SANTO TOME KM= 1191

COSTO FLANTA COMF‘RESDRQ MO 1 (U$S)

..... Criiriieeaa.. 15831254
COSTO PLANTA COMPRESORA NG 2 (USS) ................... 15304000
COSTO PLANTA COMPRESORA NIt T (USS) ................ .. 1;asoecs
COSTO TOTAL FLANTAS  (US$S) .uunonnn.. ... et ieeeenee..  4T7I304B
COSTO GASODUCTOS' ¥ RAMALES (UsS) ... ... .. e e 32TRE0O00

INVERSION TOTAL GASODUCTOS MAS FLANTAS COMPRESORAS Utae 66998048

| DIAMETRO! LONGITUD | COSTO

| FRESION 1

Tt KB/CHMZ Y | MI/DIAC | FULGADAS | kM bouUss
CORNEJO — JUAREZ . t . S2 | HA400GHO T 24 | 233 1S640000
JUAREZ— FLCOMUNC 1 1 .. 34 | 6560000 | i 24 | 198 1372000C
FLCOM.NG 1— FIRANE 1. 7 SO | 6500000 | 24 | 195 14680000
PIRANE — F.COM.No2 | T4 | A3ISGO00 | 22 1 85 11B87000C
F.COM. N 2-S.MARTINI 65 | &3S0000 | 22 1 22 1 484000
8. MARTIN-RESISTENC. | . B0 1 AZTO000 | 22 | 115 12530000
RESISTEN.-CORRIENT. | . . 48 | S&50000 | 22 141 ZO800G
CORRIEMT.~F.COM.NQT | F4 1 S100000 | 221 105 12310000
F.COM.NO I—- ITUZAIN] 36 1 S1O0000 | 22 145 13120000
ITUZAINBD-FOSADAS | 321 &OOOO0 | 131 70 | &T0000
FOSADAS — SANTA ANA | ‘ S I 240000 | g i 5 1 IS0000
S.ANA - L.ALEM ) 46 | 220000 | & | 7 1 1BS000
L.ALEM - QEERA P 44 1 {90000 | b 2% | 125000
DBERA — C. GRANDE | 2 1 140000 | b | 25 | 175000
CL.ALEM - SanN JaVIER | R o 4 O
FIRANE — FORMOSA | 47 1 AOGOOD | 10 103 | 227600
FORMOSA — CLORINDA -1 I7 1 S00000 | 1G4 105 | 945000
S.MARTIMN- S.FE#A | 44 | IS0OSn | & | G| 253000
F.LARGOD - FRAGA I 65 100000 4 i g0} 272000
ITUZAINGO-5. TOME I ZB 1 3500000 2G| 120 12520000
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i e e

L TERMNSOGTIVAS 5 4&O—T 7 ——

-

BRASIL 1.5 MM MZI/D. FPOR SANTD TOME

FRESIOM EN CDRNEJD (EG/CMZ)Y = 7o

1]

GRAVEDAD ESFECIFICA DEL BAS .59

TEMPERATURA DEL BAS (aC) = 25
LONGITUD CORNEJO-SANTO TOME kM= 1191

COSTO TOTAL PLANTAS  (U$S) . .iivtiuoinnnnnnnneenen . -
COSTO GASODUCTOS 'Y RAMALES (L$S) i iuuivueeyononnn oo FRIT260G00

INVERSION TOTAL GQSDDUCTDé MAS FLANTAS COMFRESORAS U$S= I2I2460000

_....._..__—_.-.__.-.._.——-.-._--....._.._....._.........____..._.__._._..-..-..___......_._..._......____...__.._...__—--.._....__..__....__.._.

TRAMD “ | FRESIDN 1 CAUDAL | DIAMETRO| LONGITUD| COSTO
- .o, | KB/CM2. | M3/DIA | FULGADAS | KMo 1 USS

. &1 ZADoOOO |, el: B 235 15640000
JUAREZ— F,COM.Ng 1 65 ) 3500000 | 24 155 (3720000
F.COM.No i- FIRANE C8E 1 EB00000 | 24 | 195 1446B000¢
FIRANE - F.COM.NO2:§- =3 1 3Z50000 | 22 1 BS 11870000
P.COM.No 2-S.MARTINI 1 'S4 | 3IIS0000 | 22 | 22 1 4840006
S.MARTIN-RESISTENC. 1 -~ 49 | IZJO000 | 22 1 115 1253000¢
RESISTEN.-CORRIENT. | .. 43 | 2650000 | 22 1 14 | 08000
CORRIENT.-F.COM.NO3 1 C4h 1 2100000 | . T 227y 1O 1231000
F.COM.NDO 23— ITUZAINI S0 2100000 |- 22 1 145 12190000
ITUZAINGO-FOSADAS | . 271 600000 ) 10 1. 70 1 &I0000
FOSADAS — SANTA ANAT 4 1 240000 | g | S50 1 I50000
S.ANA - L.ALEM .. 2B b 220000 | & 1 37 1 185000
L.ALEM — OBERA ! 24 1 190000 | & | 25 | 125000
OBERA - C. BRANDE | - 20 71 140000 | & IS 1 175000
L.ALEM - SAN JAVIER | 01 O 4 | O "
_FIRANE - FORMOSA I H2 b &D00O00 | 10 ) 10T | 927000
FORMOSA - CLORINDA | 48 1 [00000 | 1o i 105 1 Q45000
S.MARTIN- S.FE#A | 211 I50000 | & b 9T | A6TOO0
F.LARGO - FRAGA } Fe i 100000 | 4 80 | Z7Z000:
ITUZAINGO-S. TOHE | 41| SOCO0 | 20 ). 120 12520000




EAR i

- ——

AR AR

g2

AL TERNAT I WS = y— T L — o
BRASIL 2.5 MM M3/D. FOR SANTC TOME

FRESIOM EM CORNEJO (KG/CHMZ:

|
~I

BRAVEDAD ESFECIFICA DEL GAS = .o

TEMFERATURA DEL GAS (L) = 25

FROBRESIVA PLQNTA_CDHP.ND 2 kM= 4870 - POTENCIA HP=  se1
LONGITUD EDﬁNEJD—SéNTO-TDHE EM= i191 '

COSTD FPLANTA CDMFEESthlND 2 (L$S) .;...............;. . 841785%
COSTO TOTAL FLANTAS = (Us$S) ............;..,..........;‘ 8417850
COSTO GASODUCTOS v RAMALES (Uss) T, TETEAODOO

INVERSION TOTAL GASDDUCTDS MAS FLANTAS COMPRESORAS Us8= ZZl1s77mse

|- FRESION | CAUDAL | DIAMETRO | LOF3ITUD | COSTO
KG/CMZ 1 M3/DIA | PULBADAS| - kM . | Uss

EORNETO. - JUAREZ;fulgf S 63 8400000 2 ! 233 15540000
JUAREZ~ F.CDM.ND-i-]-w- TE7 L ABGOOOG | 74 | S5 1E7 20000
F.COM.NoO 1~ FIRANE | " " 47 | 4500000 | 24 L 195 14480000
FIRAME — P.COM.MNMo2 | - 29 1 ATSGO00 | 22 | 85 1870000
P.COM.NO 2-S.MARTINI &7 | AZ50000 | 22 i 22 1 484000
S.MARTIN-RESISTENC. | - - 60 | 4250000 | 22 115 12530000
HESISTEN.~CDRRIENT.E 29 1 ZAS0O0O0 | 22 | 14} _E0e00
CORRIENT. ~-P.COM. N33 : 30 I Z10000a | 22 i 105 iEEiDGQ&
F.COM.NO Z- TITUZAIN] S50 1 2100000 | 22 145 131900000
ITUZAINGD-FOSADAS | 45 | SN0ooo 1 . 10 | 701 ATO000
FOSALAS — SANTA aNNAd 4% FA0000 | 8 | S0 1 I500000
E.8NA - L.ALEH | 32 1 220000 | S5 IZ7 1 L8500
L.ALEM — ORERA - IL 1T 190000 | & | 25 | 1250000
OBERA — C. GRAMDE | SE L3o0ao | & I3 1 1730060
L.ALEM ~ SAN JAVIER | (I (R e Do i
FIRAKNE - FORMOSA i 391 &Q0000 ) 1ig ) 107 | 9270000
FORMO3A — CLORINDAO | ) IRACEN SOQOG0 | 19 ] 105 | 3450000
S.MARTIMN- S.FE4#A | a4 | ! & | FIE 1 Aasood
P.LARGD -~ FRAGAO I CTE O I 4 . B | ZFROGOC
ITUZAINGO~-S, TOME | 44 i i 20 ] 120 125200004




: 2 ek e A R e e

ALTERNGSTIVO =z &S--—T 1 g

CBRASIL 3.5 MM M3/D. FOR SAMTO TOME

FRESIDON EN CORNEJO (KG/CH2: = 7o

BRAVEDAD ESFECIFICA DEL GAS = .49

TEMFERATURA DEL GAS (oC) = 25

FROBRESIVA PLANTA COMF.ND 1 KM= 390 - POTENCIA HP=  47og
FROGRESIVA FLANTA COMF.NoO 2 KM= 670 - FOTENCIA HF=  475=
FROBRESIVA FLANTA COMF.NZ I KM= 926 - POTENCIA HP= 3419
LONGITUD CORNEJO-SANTO TOME KM= 1191

COSTO PLANTA COMPRESORA NO 1 (USS) . ouoiuleenn ety 63946252
COSTO FLANTA COMFRESORA NO 2 (U$5) ......... et e 7129814
COSTO FLANTA CDMPREQDRA NDI (USS) L., S129075

cCOsTOo TDTQL PLQNTAS (U$S) T T T T 1885514%
C0STO GASDDUCTDS Y RAMALES L TET:éOﬁuﬁ

 INVERSION TOTAL GAbODUCTDS Mac FLANTAS COMPRESORAS UsS= T42115143

—.---.-—._...-....__-..._....-....._..._..._....__._,_..-..___.-..._.___.._._..__.—......__._._.....___._.___.__

PRESION | CaAUDAL b DIAMETRO ! LONGITUD | COSTO

o PG/PN” 1 ME/DIA 1 FULGADAS | Mo uss
PDRN&JD - JUQREZ _ I‘{'_ 5 i 0100000 1 =4 | IS 1S640000
JUAREZ~ F.COMJNO 1 48 | SDO0000 - | 24 | 153 3720000
F.COM.N 1- FIRANE | HhH 1 E300000 | 24 195 14480000
FIRAMNE — P.COM.RNO2 | 46 | FESOQQ0 | 22 1 83 11870000
P.EOMJNO 2-5.MARTIN/ &6 1 SILOOG0 | 221 22 | 484000
S.MARTIN-RESISTENC. | 5 | 5250000 ) 22 1 115 12330000
‘ FESISTEM. ~CORRIENT. | . 9% 1 48350000 ) 22 1 14 | ZO8000
v : CORRIENT., -P.COM.NOT |  47 1 4100000 | 22 105 2310000
F.COMUND Z— ITUZAINI 50 | 4100000 | 22 i 145 12120000
: ITUZAINGD~FOSADAS | 97 b &00000 ) 1o | 7O EI0000
' FOSADAS - SANTA ANAL 535 1 240000 | 8 | S0 1 350000
S.ANA . — L.ALEH ] St 20060 ) & I7 1 1850060
L.ALEM — OBERA } 49 1 19G000 | &5 | 25 1 125000
, OBERA — C. GRANDE 1 48 | 120000 .1 & | TS 175000
L.ALEM - SAN JAVIER | O o g | O i
FIRANE - FORMOSA | 49 | SIQOOn | 10 103 | 327000
FORMOSA - CLORINDA | 44 1 BOoo00 ) 10 | 105 | 2450000
S.MARTIN- S.FE#A ! 45 1 IZ0000 | & FE 0 4&500&
) F.LARGD - FRAGA ! 6% 1 100000 4 | BO | 272000
; ITUZAINGO-5. TOME I S1 ! Z500000 ) 20 120 12520000




T ERNOT T W

BRASIL 2.% MM M3I/D.

FOF;

SaN

FRESIONM EM CORNEJO (KG/CH2}

GRAVEDAD ESFECIFICA DEL GAS

TEMPERATURA DEL GAS

FPROGRESIVA FLANTA COMF. No
FROGRESIVA FLANTA COMF . N

(30

1

LOMGITUD CORMEJD-SAN JAVIES

COSTO PLANTA COMFRESORA bl 1 (Lisg,
COSTO FLANTA COMPRESHRA No IoiUg)

COSTO TOTAL FLANTAS

COSTO BASODUCTOS Y RAMALES (Uss)

(Ussy

22— — 13

JEVIER

INVERSION TOTAL GASODUCTOS MAS

F.COM.NO 1~ FPIRANE
FIRANE - F.COM.NO2
F.COM. N2 2-S.MARTIN |
S.MARTIM-RESISTENC. |

I
JUAREZ— F.COM.NO 1 |
|
|

RESISTEN. -CORRIENT. |-

CORRIENT.—F.COM. No3
F.COM. N2 ITUZAIN|
ITUZAINGOD-FOSAPAS |
FOSADAS - SANTA ANA L
S.AMA ~ LL.ALEM |
L.ALEM - DOBERA 1
OEERA — €. GRANDE I
L.ALEM - SAN JAVIER |
FIRANE — FORMOSA |
FORMOSA - CLORINDA |
S.MARTIN- S.FE#A |

i

i

*

F.LARGD — FRA&GA
ITUZAINGD-S. TOME

DIAMETRO | LONGITUD | cCosyo

| MZ/D1A | PULGADAS | kM I s

4400000 | 22 1 235 19170000
U 4500000 | 22 270 155930000
I 4300000 | 22 1 BO 117460004
[ 4350000 | 22 1 100 12200000
I 4350000 | 22 1 70 154000
I 4230000 | 22 115 12530000
P 2650000 | 22 I 14 | ZOBGOG
U 210000 22 1 220 14840000
boZ1i0000n | 18 1| a0 11140000
I 3100000 | ig 70 1IZEZ0000
i 2240000 | 13 | SO 950000
P27 20000 | i8 | I7 0 TOIT00C
I 12000 & | 25 1 125000
! 40000 ) & | I3 178000
boZ250Gnon IR 40 | &600000
P &000MN) ) 1o 103 | 227000
U SOO000 | G 105 ) 245000
i E5000 | QI 1 4ATOHKH
i LOONWO0 4 | BO | 272000
i O 3 G €

203 ~ FOTENCIA HFE=
104l - FOTENCIA HE=

7147
4759

-
1298

10719840

------

u---u-----;--------|n

FLANTAS COMFRESDRAS UsS= Z3=

CaubDaL




FhL_1'EEF?hdFﬁ"TI[\JF§

ERASIL 4.5 MM Mw FDR QQN JAVIER

PFEBION EN CDRNEJD (hB/CM“'

{-

7

BRAVEDAD ESFECIFICQ DEL GQS &

TEHFERATURA DEL BAS (HC)

PRDGRESIVQ PLANTQ CDMP Nu
FROGRESIVA FLANTA" COMF'. N
.PROBRESIUA FLQNTQ CDHF Nﬂ

LDNGITUD CDRNEJD SAN JQVI

CosTa
COSTO
COsTO

FLANTA COMPRESORA -N

CDSTO

CORNEJD ~ JUAREZ:
" JUAREZ~ F.COM. Nt {1
P.COM.NO 1~ FIRANE: |
FIRANE - P.COM.N2Zot
F.COM.No 2-S.MARTIN| .
S.MARTIN~RESISTENC. |
RESISTEN.-CORRIENT. |
CDRRIENT.—P COM, NoZ (|-
-COM.No 3= ITUZAING..
ITUZAINBD-PDSQDQS !
FOSADAS ~ SANTA ANAT -
S.ANA "= LLALEM . |
L.ALEM - QOBERA j
OEERA - C. GRANDE
L.ALEM - SAN JAVIER.
FIRANE - FORMDSA -
FORMOSA — CLORINDA
S.MARTIN- S.FE#A8 -

F.LARGD - FRABA
ITUZAINGO-S. TOME °

PLANTA CDHbRESDRA?N“°

Do

PLANTA COMPRESDRA® N

HTOH”-

ER

D:
l:l‘- ’

)

KM=
KM=
KM=

kM=

(UEs) ..

(

(Ussy

N

e
e

1”11 -

Uss)

375 - POTENCIA HF=
685 '~ FOTENCIA HF=

o s S wq..-c"'.ll »..M-’o‘.f-:.‘.mi POz afw.au‘

\ e

E—II1—1

P54
RRO&

PDTENCIA HP—' . 8173

. 14313800
178095641
12262447 -

LI R T T

"DIAMETRO L LDNGITUDI COSTD

q'm*/DIA N FULGADASI. LU Uss
|'64uoﬁﬂ03j.’:"f24'l- : '2: 1S&4000
6 1 &S000G0 1= - 28 | C {40 NEZS000C
- | 5500000}1 : 24 210 15040000
37016350000 1 T2 1 Yo (2400000
2;67'W &IBO000 | 24 'y - 7 1 168000
T SB 4250000 | 24 115 127860000
571 Sa850000 | 22 14 | 308000
35 1 S100000 |. 22 - 190 14180000
- A3 5100000 | 22 | 60 HIZ0000
S 57 1 5100000 | 22 0 70 1154000G
52 1 4240000 | 20 S0 11050000
AL 14720000 | 20 1 7 b 77FO00
44 | . 190000 | & | 25 | 125000
42 I 140000 ) & | 35 1 175000
39 4500000 |- 20 | 40 | B4O000
411 B0O000 ) 104 10T 1 927000
251 500000 | 10 | 103 1 94%000
47 1 IB000D | & I DI | 465000
S 1 100000 | 4 | BO | 272000
O Qo 4 3o




5. EVALUACION ECONOMICA Y FINANCIERA

51 COSTOS DE INVERSION

Estos se han calculado en base a montos usados en Gas del Estado para la

evaluacicn de los proyectos de nuevos gasoductos y teniendo en cuenta .

- las u]tlmas 11c1tac1ones 1nternac1ona1es

Los costos de mater1a1es e 1nsta1ac1on de cada tramo del gasoducto de ca
da alternativa estdn 1nd1cados en la u]txma columna de las salidas impre

sas correspond1entes a cada una de 1as alternativas (indicadas desde
A-I-1 a B-II- 1)

Ello conforma un espectro de montos debido bdsicamente a disefios con d1a

“metros d1st1ntos

En las mismas aTternat1vas se hal1an indicados los costos de 1as p1antas
compresoras.

5.2°° °  COSTOS DE EXPLOTACION

Se realizd un ana11s1s sobre la 1nc1denC1a financiera sobre los costos -

del transporte del gas natural desde los yacimientos y a cada uno de los
centros de consumo y a la frontera.

Conociendo el precio o el costo-de la materia prima y el costo de explo-
tacion {operacidn, mantenimiento y administracion) resulta posible eva-
luar el costo en frontera,




ET costo de explotacwon anual en base a antecedentes d1versos del siste~ __
ma troncal y subtronca] de gasoductos. se ha estimado cercano al 0,859
de. 1a inversidn total. ‘ . -

Con estos datos se han confeccionado las cargas anuales para las distin-
tas alternativas.

Se desarrollaron Tos cuadros para la Alternativa A-I1I-1 -la mds interesan

te y probable y 1a A-I-1, con caudales a Brasil de so]o 2,5 millones de
m3/dia.

Se ha supuesto un costo de capitai, o 1nteres i de 8% y 102 anual con
plazos de créditos de 10 afios y amort1zac.ones de 20 afios, dando ello in
d1cadores valiosos del serv1c1o anua] del cap1tal S T
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CARGAS ANUALES - ALTERNATIVA A-1-1
(4,5 millones de‘m3/dfa, traza por Santo Tomé)

Territorio brasilero

Item Territorio argentino Total

. ' (estimado a P. Alegre y
.............. - alrededores).

I INVERSIONES.. (en.millones de u$)
a) Gasoducto y ramales 301.6. - 230 531,6
b) P. compresora 18,2 10 28,2
¢) Total - 39,8 280 559,58

CARGA ANUAL. . (en millones de u$)

B3

a) Operacidn y Mantén.. 2,7
b) Servicio'del capital a un i= 8% anual
périodd 10 afios - 47,6 7
20 afios 32,3
¢) Servicio del cépita] a un i= 10% anual
-pérfodo 10 afios 52.0
20 afios 37,5

- d) Carga anual

i= 8% 10 afios 50,3
i 20 afos 37,5
i= 10% 10 afios 54,7

20 arios . 40,2

20

35,7
24,2 -

39,1

28,1

37,7
28,1
41,1
30,1
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CARGAS ANUALES - ALTERNATIVA A- I1-1
(6 5 millones de m3/d1a traza por Santo Tune)

- Ttem Territorio Argentiho . - Territorio BrasiTero" Total

ST

INVERSIONES ( x 108 ug )

a) Gasoducto y ramales 323 .25 598
b)- Plantas Compresoras — 44 - 25 69
‘ c) tha1'-7 7_ ~ 367 "j 300 ' © 667

. II... ..

GASTOS ANUALES (_x 106 u$ )

a)'OperaCIOn 'y Mantenin. '3 _ 2,5 o
b) SerV1c10 anua] de1 cap1ta1 (para i= 8%)
crédito . 10" aios 54,6 . 44,7

amort1z.A 20 anos o 37,0 o 30,5
¢) Servicio. anua] de] cap1ta] (para i= 10%) |

cred1tb 10 ifios 59,7 - 48,8
" amortiz. 20 afos 43,0 35,2

d) Carga anual

j= 8% 10 afios 57,6 ' 47,2

. 20 afios 40,0 33,0
i= 10% 10 afios 62,7 51,3
20 afios 46,0 - 65,7
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5.3 COSTOS UNITARIOS DE TRANSPORTE

A los efectos de visualizar los d1st1ntos costos un1tar1os, se han traza
do sendos graf1cos para costos de cap1ta1 de 8% y 10%. En cada uno de
ellos se trazan en func1on del caudal a transportar una curva de costos
unitarios considerando un repago cred1t1c1o a 10 anos y también Tos valo
res unitarios en base al per1odo de amortizacisn de 20 aros.

Es asi que obtenemos el Cuadro 5.1 de valores de costos un1tar1os de

transporte y las.curvas correspondientes a los costos unitarios para el
territorio argent1no

CUADRO_N2 5.1 Costos unitarios de tranSporté (1ad6 argentino)

Q" o isgm o cisom

Mill;gﬁ_ 10 afios-. Lo 20 afios - 10 afios - - 20 afos
'mmmmMuMMuuMﬁUMWuumﬁ@mmlmm u$/MBTU

2,4  0.040 1.08 0,027 0,73 '0.043' 1.16 0,031 0.84
4,5 0,031 0,84 0021 0,57 ° 0,037 0,81 0,028 - 0,67
6,5 0.024 0,65 0.017 0,46  0,0267 .0.72 0,019 0,53

10 . 0,017 0.46 0.012 0,32 0.018 0.48 0.013 0,35

Como comentario respecto-'a la variante de 6,5 millones de m3/dfa; cabe
acotar la conveniencia de trabajar con valores de transporte.cercanos a

0.026 u$/m3 de gas que cubren distintos aspectos o imprevistos que pudie
ran encontrarse. Este valor sumado al costo de compra en Yacimiento :per-
mite apreciar un costo sin beneficios en frontera.
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