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INTRODUCCION

Motivos y Obijetivos!

El presente informe esta motivado en la necesidad
del Gobierno de la Provincia de conocer el potencial minerc que po-
see.

Debido a esta necesidad se formaliza un convenio/
entre el Gobierno Provincial y el Consejo Federal de Inversiones(C.
F.I.) para obtener el "Diagnéstico Minero de la Provincia de San //
Juan", entre las tareas previstas, una de ellas es la realizacidn /
de una "Inspeccidén en el Area del Arroyo Los Amiches",

El objetivo del trabajo es determinar la magnitud
e importancia que pueden poseer en el area manifestacioneé de mine-
rales metaliferos.

Metodologia de trabajo:

El trabajo de campo se encard el 28 de noviembre/
de 1986 con una salida ai aArea pero, debido-a que todavia uo se de-
rretia la nieve caida durante el invierno no afloraban las principa
les unidades rocosas por lo cual fué imposible realizar el frabajo/
en esa oportunidad.

Se regrésé al Area de trabajo el 1 de febrero de
1987 y se pérmanecid hasta gl 8 de febrero de 1987, con lo cual se
realizd el presente informe.

Para concretar el trabajo se recerrid el drea en
mula y a pié, prestando mayor interés a las areas alteradas y a las
dos manifestaciones minerales de la zona.(minas Don Carlos y Marisa

Inés)., Luego, en gabinete se elabordé un mapa fotogeolédgico del area

Ubicacion y Accesos'!

El irea de trabajo se encuentra en las nacientes/
del A* Arrequintin y su afluente el AY Los Amiches, entre los para-
lelos 30° 12' y 30° 20' Sur y los meridianos 69% 40 y 69% 45' oes-
te, en el extremo sur de la Cordillera de Colangiiil, Departamento i
glesia, Provincia de San Juan, Republica Argentina.

" El Acceso al area se realiza desde San Juan, reco

rriendo 175 Km para llegar a Las Flores por ruta 430 y luego por la

R
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ruta n* 150 (camino internacional a Chile) hasta ¢l puesto El Peifias
quitu;a 25 Km de Las Flores donde sé abandona el asfalto y luego de
vadear el A" de Agua Negra se femonta la Q. de Arrequintin que se /
encuegtra en regular estado hasta las minas de minerales de wolfra-
mio del Cerro El Bronce (10 Km). Luego la huella se encuentra corta
da por el arroyo con barrancas de 0,80 m hasta 1,50 m, lo que obli-
ga a conuvinuar a mula para llegar al campamento de las minas de //
fluorita ("Campamenvo del Ing. Gregorini'") y continuar ascendiendo/
hasta llegar a la zona de Los Amichés, la distancia a recorrer en /

mula es de 15 Km,



GEOLOGIA LOCAL

Serie Porfirica:

En el area de trabajo afloran extensamente.rocas/
de la llamada "Serie Porfirica" (TEA 1906%), que intruyen a las ro-/
cas granticas del batolito de Colangiiil, rue se encuentran situadas
al este del area que se describe,

Esta serie porfirica esta compuesta por pérfidos/
andesiticos, daciticos y rioliticos Cuyas.relaciOnes mutuas no se /
encuentran claramente definidas pero en gran medida se trataria de
la fase pdéstuma del 1llamado "Grupo Choiyoi" de edad Pérmica a Tria-

s1cCa.
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Foto 1: vista generalizada de la Serie Porfirica en el A" Los/
Amiches.

Las rocas en cuestidn tienen textura poffirica,la
pasta es gris blanquecina a gris verdosa, a fanitica, los fenocris-
tales son de 1 a 2 mm de tamaiio y compuesto en general de feldespa-
to plagioclasa y subordinadamente ortoclasa, cuarzo y algunos mine-
rales maficos.

Pérfiros Diopritices:

Estas rocas afloran en la porcidén este del area /
estudiada y se presentan como rocas uscufas de color pardo a negro/
poseén textura porfirica conformada por una pasta de granuv mediano/
de color gris que engloban a feldespatos y minerales maficos que po
Seen hasta un centimetro de diametro en alzunos casos.

Estas rocas podrian ser asimiladas a la serie por
firica y de hecho probablemente pertenecen a ella pero se la ha des

cripto aparte, porque se diferencia facilmente de ella.

Foto 2: vista generalizada de las rocas piroclasticas y/o vol-

canicas alteradas sobre el AY Arrequintin,



Rucas pirecliasticas v/0 volcdnicas nlteradas:

¢

gstas matcruscopicamente sc prescoban come proee -
blanquecinas & Zris blanguecinas con Yeluespatos alterados v nrosaern
cia de abundante cuarso, no sc pudoe recopocer @i el campou Si e Do

ta de alteracidén de rocas pertenecientes a la serie porfirica o >i

se trata de rocas pertenecientes a obtro cvento igneo que Fucron oli
radas nidrotermalmente, la composicion original es probablement. oo
Yot

ba, tobe andesitica o rivlitbica con alterncidn de cona de preo
cacion L sericilica siliced que trap-torad tobalmente la roca cares

nal (ver descripeidn de las muestras 139 - 145 - 140 y 149,



DESCRLPCIUN DE iS5 SECTORES MINERALI ZADUS

Sector mina Marisa Inés:

Esta miné estd ubicada en el filo que separa el AY
de Arrequintin del A* Los Amiches a 4.415 m.,s.n.m., se trata de una
imiﬁeralizacién de plomo, perv por las manitestaciones en supertficie/
no se puede sSer optimista pues es una veta de rumbo 155°, vertical,/
con corrida que no excede los 10 m y un espesor mgdido de. solamente/
0,05 m, lo cual habta a las claras de una pequefia manifestacion mine

ral, sin valor econbmico.

-Foto 3: vista del escaso atfloramiento mineralizado de 1la mina Mari-

sa Inés emplazada en rocas alteradas.



Sector mina Don Carlos:

Esta mina esta ubicada en el filo que separa el /
A® Los Amiches de las nacientes del sur del A" de la Piedra Parada/
(afluenice del AY del Agua Blanca), alli aflora una veta de rumbo //
Norte-Sur y buzamiento aprqximado a 4u* oeste, la corrida visible /
es 15 m y el espesor es variabie entre 0,30 ¥y 1 m sin descartarse /
que se trate de un pequeﬁo‘bolsén mineralizado en una estructura de
falla que se encuentra cubierta por derrubio, el mineral es de plo-
mo, principalmente galena y cerusita y subordinadamente limonitas y

pirita.
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CONCLUSLONES

1- En el area de Los Amiches afloran extensos cuerpos de rocas
piroeclasticas y/o volcanicas con alteracion nhidrotermal que //
las hace muy favorables para albergar yacimientvos de oro, ade-
mias de las observaciones de campo, avala esta conclusidn la e-
xistencia de placeres auriteros en el A* de Agua Blanca (que /
se encuentra aguas abajo).

2- La mina Marisa lnés carece de valor econdmico.

3- La mina bDon Carlos es de muy reducidas dimensiones y es muy
poco probable que pueda ser explotada por plomo en forma renta

ble.
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RECUMENDACIONLES

1- Explorar el area tenienao como objetivo 1a buasqueda de yaci
mientos de oro de baja ley, para ellc se recomienda:

- Ubtener fotografias aéreas ampliadas a escala 1: 0500 o /
similar para delimitar en detalle las areas de rocas éltg
radas que son facilmente visibles. B

- Realizar una campaia con duracién minima de 20U diés para/
recorrer y muestrear todas las areas de alteracidon pros-/
pectando oro.

- Kealizar algunos pozos exploratorios para determinar la e
xistencia de aluviones auriferos en la {. de Los Amiches/

y Arrequintin,
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ANEXU ANAL1S1S PLETROGRAFLCUS
AC 139

Clasl Ficacidn: Ruca pirvelidstica acida intensamente alterada,

Alteracidn: Sericitisacidén intensa, incipiente pivtitizacidn y sili-

cificacidn con cuarcso secundario estimado en 1 %,

Descripcidn mesosclpica: Roca formada por un fino agregado de aspec-

to granular y coluracidn gris clara.

Lescripcidn microscipica: La textura preseuta cristales fragmentales

vitroclastous desnaturaliczados probablemente pumiceos y litovclastos,/
demostrando que se¢ trata ue una roca piroclastica.

Cntre sus oomponentes sSe rceconoce!

Cristaluvelastos u rfenocristales de cuarzo/
con seaous de corrosidn y cxtinecidn dptica rfragmentada en lus de ma-/
yor ta.mano;

Cristales de plagiovclasa de contornos difu
s0s, fracturados y con aspecto turbio por alteracidn. Probablemente/
albitizados, sus angulous de M. Levy corresponden a wvligoclasa;

Liminas de bivtita totalmente substituidas
pur fino cuarsu con agujas de rutilo en dispusicidn sagenitica,

Fragmentos de aspcctu "ribroso" interpre-/
tados como anterivres pumicitas de cavidades tabulares muy finas, re
cristalizadas a Feldespato alcalino fibruso intuercrecido con "fila-/
mentos" cuarzosos., Alzunus do ellos estin tenidos por limonitas roji
zas; otros estdn sericitizados y otrus son plevcroicos de biotita a-
suociada a la sericita;,

Litoclastus accesovorios porfiricos coﬂ Pseun
domorfos de mafitos bordeadus por granulos opaces y conteniendo re-
manentes de biotita, y de cuarco, en pastas microgranosas, en algu-/
nos casus con microlitas reldespaticas alteradas.

La matric es un agregado pncterogéneo en el
que predomina la silice muy fina (felsitica), acompafiada por agrega-
dos de sericta Tina y gruesa (incolora y verdosa) frecuentemente in-
tegrada en ldminas amayores en continuidad 6ptica, muscovita y bioti-

ta secundaria asvciadas a la sericita.



Los minerales opacos son sumamente escasos G
nos del 1 #).

Conclusidn: Se trata de una toba con bajo grado de soldadura afecbia-

da por alteracidn hidrotermal con intensidad moderada a alta.

AC 145

Clasificacion: Ruca lavica o piroclastica andesitica alterada.

Alteracidn: Propilitica intensa.

Descripcidn Mesuscépica: Roca de aspecto portfirico con fenveristales

feldespaticos grises blanquecinos y levemente anaranjados de hasts
mm de largo, y de anfibol de tamafio similar, en abundante pasta mi-/
crogranuvsa de colores grises y murﬁdos, en la que se destacan concen
traciones de epiduto y puntous brillantes de pirita.

Descripeidn microscoOpica: Se observan abundantes cristales de plagio

clasa alterada roucada por matriz felsiticu‘cn la gque difercntes pro
porciones de granulus oscuros permiten ldentificar estructuras frag-
mentales y de flujo, pudiendo tratarse de una roca lavica-broechosa o
pirocléistica, dificiles de apreciar debidov a la alteracidn.

La plagioclasa es actualmente albita, a /7
Juszgar por sus indices de refraccidn, probavlemente derivada de ante
rior andesina sddica (Anj4)} determinada por el método de M: Lavy. In
cluyen minerales de alteracidn: epidoto y clorita, en algunos casus,’
acompaiiadus por calcita!

La mayor parte de los cristales fdmicos //

son pseudomorfos de probable anfibol, convertidos en peninita bien [/

cristalizada, con sectores de arcilla incolura, mosaicos dispersos /
de_cuardu{ granulos de epidoto y agregados de probable pirita. Utros
mafitos corresponden a anterior biotita, convertida en material nar-
dusco provablemente carbondatico, érénulus opacos alineados, peninita
e inclusiones de los accesorious apatita y circdn.

Gristen muy escuasus cristales fragmentales
de cuarzo, lus yue aparecen bordeadus por zonas de crecimiento secun
dario en la mutriz, y alzunos cristales opacos aislados burdcauus ;)

por carbonatous.
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Un anterior fragmento 1litico o autolite /
tiene textura granular hipidiomorfa fina con plagioclasas y crista-
les opacos encerrados en laminas de peninita cou escasos calcita, e
pidoto, arcilla y granulos opacos,

La matriz es5 un agregado‘extremadamente £i-
no de clorita y otros materiales micdceos, cuar<o y grumos oscuros /
diseminados.

Se observan microvenas irregulares de calci
ta y de cuarzo,.

Conclusidn: Se trata dc una roca originalmente piroclastica con  es-

tructuras de flujo o una lava finamente brechada (que podria corres-
ponder a un sector de una colada), de composicidén andesitica con an-
fibol y biotita, que estd afectada por intensa alteracidn hidroter-/

mal correspondiente a la <ona de propilitizacién.

AC 146

Clasificacidén: Roca probablemente andesitica intensamente alterada.

Alteracidn: Silicea sericitica extrema.

Descripcién mesoscdpica: Roca afaritica de culur gris con cavidades/
irregulares de alrededor de 1 mm,

Descripcidén microscépica: Se la observa formada predominantemente //

por un agregado siliceo extremadamente fino en el que se distribuyen
abundantes "manchas" irregulares de agregados sericiticos finos. Se
trata de una sericita verdosa (probablemente por contener Fe+2) bi en
cristalizada a la que se asocian grdnulos de 9xidos de titanio y es-
casus prismas ideomorfous de circén. Entre los anteriores, y comu len
tes irregulares se intercalan agregados granobldsticos de cuar<o lim
pido que en partas contienen agujas rojizas de rutilo (sagenita).

En esta rouca homogeneicada por una altera-
cidén hidrotermal extrema, algunuvs agregados sericiticos aparentan //
ser pseudomorfos de anteriores mafitos (quizds por e¢llo la sericita/
contiene Fe), distinguiéndose algunas secciones rémbicas de anfibol.

Conclusidén: La probable presencia de cristales de anfibol alterado /

lleva a suponer andesitica la composicidn original de la roca, La al
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teracidén sericitica silicea es extrema, obliterando los rasgos textu

rales, por lo que no es posible con esta muestra aportar mas datos.

AC 149

Clasificacidén: Riolita alterada

Alteracidn: Sericitica moderada. Silicificacidn con cuarzo secunda-/

rio estimado en un 3 %.

Descripecidn mesoscépica: Roca formada por abundante pasta afanitica/

de color rojizo con sectores verdosos y fenocristales tabulares elon
cados de feldespato. gris claro de hasta 4 mm de largo.

Descripcidén microscdpica: Se observa abundante pasta microgranosa,en

la que se distribuyen aisladamente Fenocristales de plagioclasa y de
sanidina alterados y de cuarzo recristalizados.

La pasta esta constituida por tablillas de
feldespato alcalino carentes de orientacion proferencial, rodeadas /
por albita, cunstituyendo un mosaico con escaso cuarzo intersticial/
y diseminacidén de agregados de sericita verdosa.

Los fenocristales de plagioclasa estan pap
cialmente alteradus a material sericitico—arcilloso de coloraciodn f/‘
verdosa. CL feldespato potdsico aparece uscurecido por leve argilicza
cibén. Los probables fenocristales de cuarzo estin convertidos en a-
gregados de cuarzo granobléastico.

Como minerales accesorios se distinguen //
sranulos de dxidos de titanio y circon.

La roca esta atravesada por microvenas i-
rregulares de cuarzo limpido.

Conclusidn: Se trata de una roca riolitica. Este tipo de roca puede/

pertenecer a un fildén, a un pequeilv cuerpo subvolecanico 0, menos co-
munmente al borde de un plutén acido. La presencia de una sericita /
verdosa la emparenta, en cuanto a su al teracidn, con la muestra N/
146. i

Los tipos de alteracién identificados son
los siguientes:

A- Propilitica intensa en 145.
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B- Sericitica silicea, moderada en 149, e intensa en las muestras /
139 {(con incipiente bioctita) y 146 (con sericita de color verde de-

rivada de la sericitizacidn de mafitos).

ANEXQO ANALISIS CALCUGRAFICUS
AC 140

La muestra no presenta minerales opacos

AC 154

Mesoscépicamente no se observan minerales opacous

Al microscopio se observan algunas venillas de limonitas.

MAGDALENA KOUKMARSKY

Liciembre de 1937



ANEXO ANALISIS QUIMICUS
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-

Muestra N°| Au-g/t | Ag-g/t Cu % Pb % Zn % | Observaciones
125 1,4 60 X X x veta
129 0,7 3,5 0,005 0,1 0,011} alteracidn
132 X X X X X alteracidn
138 ‘n/c¢ 8 X X X veta
141 X X roca
143 X alteracidn
172 X X duplicado 143
144 0,7 169 0,1 4,3 0,03 escombrera
111 X X X X X duplicado 144
146 n/c 7 X X veta
147 1,3 n/c n/c X n/c venilla de
stokwork
148 X X X X X veta
150 X X X X X escombrera
151 427 2900 0,03 X 0,03 veta
152 27 679 0,004 n/c 0,022 veta
153 1,3 14 n/c X n/c veta
154 n/c 2 X X alteraciodn
171 n/c n/c X X X alteracidn
vest = vestigios del elementos

x =

n/e =

noe contiene ele elemento

anadlisis no entregado por laboratorio
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CONSEJO FEDERAL DZ INVELNSIONIS - (19£3) "Diagndstico minero de
la Irovineia de San Juan, II Ztapa'. Bepartamento de /
Mineria de la Troviascia de San Juan. Inddito,

@

MINTRA T.2.A. - (1668) "Jeologia de Alta Cordillera de San Juan
su prospeccidn y areas con posibilidades nineras". De-
partamento de ilineria de Sarn Juan.

QUARTIXNO, B. y ZAMDIXI, t..- {(19067) "Geologia y pretrolozia de la
cordillera del Celangiil y las servaiias de Santa TPosa
y San Guillermo, Cordillera Frontal de Zan Juan. Magna

tismo, metamc:{ismo y motalogenesis'. Vevista de la Aso

ciaciéi: Ceoldgica Argentina, Tomo XXII, 5°1,

RODRTIGUEZ MUFILLO, 1. - {1075) "Informe zeoldgico de exploracién
del Arca Los Amiches!". Derartamento de /
Provincia de San Juan. Inédito.

’

Mineria de la |,



PROGRAMA DL DOESARRBLLU MINERG DE LA PRuUVLNCLA DE SAN JUAN

I1 LEtapa - 1930

YACIMIENTO DE COBRE LEL CAJUN DE LA BREA

D EPAR']_‘AMENTU 1GLESLA-SAN JUAN

CONVINLO C.F.I - GUUIERNU DL SAN JUAN

Director: Dp. Alfredo . Mioclano
Coordinador: Lic. Wilko Simon

Gedlogoe: Lic., Wilko Bimon



II.

IITI.

Iv.

vI.

VII.

VIII.

ANEXU

ANEXQ

INDICE
INTRUDUCCION

UBLCACIUN Y ACCLESU
ANT ECEDENTES
GEOLUGIA REGIONAL
EL YACIMI ENTU

Litologia
Lcstructura

Actividad hidrotermal
GEODQUIMICA
CuNCLUSIUNES Y ROECOMENDACIONLES

BIBLIUGRAFIA

ANALIS1S QUIMICOS

Plano N® 1 de Ubicacién
Plano N° 2 geologia del area
Plano N° geologia de detalle



2
o

YACIMIENTO DE COBRE DEL CAJON DE LA BREA Y PERSPECTIVAS MINERAS DEL

AREA

1. TNTRODUCCLION: Se realizé una inspeccién minera en las minas/

de cobre ubicadas sobre el filo de la Cordillera del Cajon de la //
Bréa a 4.300 m.,s.n.m. Dbste trabajo forma parte del convenio con el
C.F.I. que prevee la evaluacidén rapida de prospectos mineros. de la
provincia de San Juan. Se selecciond esta Area debido a sus anteéé-
dentes favorables y la escaSez de informacién seria.

Debido a la época avanzada del aiio, el mes de abril, no se /
pudo recorrer la zona mis alla de las minas de Cu de la Empresa San
Roque S.A., a pesar de lo cual se obtuvo un panorama claro para re-
comendar y preparar futuras campaiias de exploracién. El relevamien-
to se realizdé con cinta y briijula por medio de 1o cual se ubicd las
muestras petrogréficas y geoquimicas. Dicha empresa tiene el yaci—/

miento cubierto con cuatro minas: San Carlos, Santa Margarita, San

Francisco y Santa Isabel.

II1. UBICACION Y ACCESO: El grupo minero de la Empresa San Roque /

S.A. se ubica en la parte central de la Cordillera del Cajén de 1la
prea (cordillera frontal) entre las quebradas del mismo nombre al /
norte y la quebrada de las Minas al sur. Las minas estan en los 28°
30t de latitud sur y 69° 20' de longitud oeste y entre los 4.100 ¥y
4.350 m.s.n.m. La bocamina, nivel cero de los laboreos mineros esta
a 3} Km. del campamento. |

Hay dos alternativas para llegar en vehiculo a la zona (mapa
1), ambas partiendo de Jichal. La mas corta es por Rodeo, Angualas-
to, Malimén, a partie de donde se tienen 225 km hasta el campamento
En "este se debe #adeqr el ric Blanco dos veces y Son estos pasos //
l1os que no permitieron 2 esta comisién utilizar esta alternativa.la
otra variante es por Guandacol, Villa Unién, Vinchina, Jaglie y la /
salina del Leoncito. De villa Unién a Jagiie hay 215 km y de esta 1lg
calidad hasta la mina 117 km de huella que en el ascenso al p;rte—f

szuelo del Leoncito esta en mal estado. Luego se debe vadear el rio/



Blanco que es caudaloso incluso en otoiio.

II1l. ANTECEDENTES: La presencia de cobrecolor muy llamativo por /

su intensidad y dispersién dié lugar a gque por 1940-1950 llegara la
noticia de la existencia de "Cerros de cobre en la Brea" a San Juan
Esto originé importantes trabajos de exploracidén por parte del De-~/
partamento de Mineria e incluso con la contratacidn de una empresa,/
consultora de E.E.U,U. localizados sobre la Cordillera de la Brea,/
del Valle del Cura, cuyos informes estdn en la Biblioteca de esta /
Reparticidén. Desde ya los resultados de todos-estos trabajos fueron
negativos.

La empresa San Rogue S.A. del Sr, Carlos Casale montd un cam
pamento de muy buen nivel y capacidad a 3 km de la mina; Alli mismo
preparé las instalaciones de una planta de concentracidén para tra-/
tar cobre oxidado por medio de resinas liquidas selectivas. En el /
yacimiento explotaba los minerales de cobre oxidados mientras que
realizaban dos sondajes que no llegaron a los 15 m de profundidad /
cada uno (informacidén verbal del Sr. Carlos Casale). A su vez ini-/
ciaron una galeria 160 m debajo de la cantera de la que desarroclla-
ron s6lo 24 m. Su rumbo inicial iba dirigido al cuerpo de la bre-/
cha pero a los 10 m lo desviaron, Al pie de la cantera realizaron /
un pique que tampoco aportd resultados positivos.

flay distintos informes inéditos de cardcter regional realiza
dos por el Plan Cordilleranc Norte y la D.N.G y M. que estan en la
Rioja. Estos trabajos se ejecutaron entre 1967 y 1969. £stos mismos
organismos estudiaron la mina del Cajon de la Brea en 1969.

El Sr. Rofolfo Vera queda a cargo de la direccidn tésnica y
los estudios geolégicos por parte de la Lmpresa San Roque S.A. cuyo
primer informe data de 1976. En su informe final de 1981 postula //
que la brecha turmalinica abarca 1.500.000 m2 en la que detectd jun
to a los exidados de cobre, calcosina y notable radiocactividad., E]
ubica dos alternativas:

A- 156,000,000 ¢ con 3,87 % Cu



B- 3.900.000.000 ¢t con 1,26 % Cu hipogénico
5.850.000 t con 5,28 # Cu oxidado

En 1977 Aliste Torres presenta un informe expediti?o a la Re
particién con motivo de la mensura de las minas. Para este informe: /
se basa en informacidn sumlnlstrdda por la empresa San Roque S.A.,/
en una fotointerpretacién del area y un minucioso analisis de mues-
tras con lupa binocular, determinando la presencia de malaconita, /
crisocola, cuprita, tenorita, hemimorfita, limonita, jarosita, piri
ta, ademas de cuarzo y turmalina. La alteracidén dice que es cuarzo/
cerisitico y que hay dos generaciones de turmalina.

En el estudio de estas minas publicado por el Dr.Hugo Bassi,’
(1984), el da un panorama de la geologia regional y local, sefiala /
las escasas oquedades de sulfuros lixiviados y la ausencia de estos.
A su vez obseryé la falta de permeabilidad y de receptividéd de 1la
brecha para soluciones mineralizantes. Dice que la empresa removio,’
15.000 t de material en la cantera de la que seleccionaron 850 t //
con 3,7 % Cu; 1,3 % 2n; 0,018 4 Mo y 1,4 gr Ag/t. EL presenta tres/ -
alternativas de cdlculos para estimar las reservas geolégicas que /
son?

A- 2.000.,000 a 3,000,000 t

B- 2,000.000 a 4.000.000 ¢t

C—30.000.060 t

De acuerdo a los resultados de la exploracién para las al-/
ternativas A y/o B se continuard con la ultima alternativa. Las //
muestras extraidas por este autor dieron entre 0,1 y0,7 %4 Cuy 2

gr. Ag/t.

Iv. GEOLOGIA REGIUNAL: La Cordillera del Cajon de la Brea pertg

nece a la Cordillera Frontal, reuniendo todas las caracteristicas/
tipicas correspondientes a este ambiente.

La roca mas antigua reconocida corresponde a sedimentitas /
carbénicas compuestas por cuarcitas, areniscas, arcillitas mica- /
seas. Luegq'esté el Grupo Choiyoi con su fgse efusiva e intrusiva/

integrado por riolitas, porfirocuarciferos, andesitas con Sus to-/



i

bas y brechas volcénicas, granitos y tonalitas. Luego estan las a-
reniséaéjfﬁtobas del Cenozoico, periodo al que se atribuye la mine-
ralizacidn.

Delimitando la falda oriental de este corddn montaioso hay /
sistemas de falla norte-sur que forman una fosa tectdénica posible-/
mente escalonada. Entre estas se reconocieron, sobre el flanco este
de la fosa, por la que corre el rio Blanco, fallas reactivadas en /
el Cuartarioﬂ

Superpuesto a esta alineacién N-S5 estd otro sistema de fa- /
l1las de rumbo NNE y NW y otro E-W con desplazamiento de rumbo (mapa
2). Sobre este 1iltimo sistema se emplaza una fuente de aguas terma-
les que emanan a 40° C cuyo anédlisis figura en planilla Afio 1 y sal
vo su contenido en arsénico algo elevado y su salinidad total, su /

composicién no se aparta mayormente de las normas de Obras Sanita-/

rias. .

Y. EL YACIMLENTO

V.l. Litologia: La chimenea de brecha (breccia pipe) perfora a //
las cuarcitas, areniscas y lutitas del Carbénico. A pesar de la si-
licificacién y turmalinizacién que dificultan la identificacidn de
la roca original que fué brechada, dentro de la chimenea se conSer—
van bloques que sufrieron alteracidn argilica-sericitica(ver plano/
n°® 2 y 3). La chimenea presenta un didmetro de 250 m x 350 m que /
estd truncada por una falla sobre su margen sur-este. La chimenea /
esti en contacto neto con el carbénico, el que tambi én aflora del o
tro lado de la falla. £l granito, las vulcanitas y la roca sedimen-
taria terciaria no estan en contacto con la brecha. Esta litologia/
tampoco integra 1la composicidén de sus clastos.

v.2. BEstructura: El sistema de fallas NE y NW parece controlar la

chimenea. El1 fallamiento NS no estid vinculado a este cuerpo, en cam
bio el fallamiento de rumbo que es este-oceste puede tener importan-
cia en la circulacién de las soluciones hidrotermales. La roca de /
caja y la brecha estan fuertemente fracturadas, tal es que en 15 m,

_de perforaciones se tuvo que cementar y reperforar.



V.3. Actividad hidrotermal: La alteracidn consiste en intensa si-

licificacidén y turmalinizacidn. La brecha es cementada por cuarzo .y
- ) . -

turmalina, donde el primerorforma druzas con cristales de cuarzo /
que crecen con textura en peine.

E1l cuarzé'es anterior a la turmalina, que presénta de 2 a ]
generaciones, alternando con generaciones de;siiiCer En el inEerior
de los soles de turmalina y diseminado en el COannto de {é bfechh[
y: roca de cajé se aloja pirita. Esta que se reconoceﬂéﬁ base a 1as
cavidades relicticas (boxworks) estd alterada a limonitas indigenas
de color café,

En la brecha propiamente no se observan sulfuros ni celdi- /
llas provenientes de sulfuros de cobre, s6lo el color café de las /
piritas de hierro da a pensar en la presencia de cobre. En cambio /
la zona de falla del sur-este esta teiiida por los oxidados de cobre
que dieron lugar a su explotacidén. Aca se observan sulfuros (posi-~/
blemente calcosina supergénica) rellenando fisuras.

El breccia pipe turmalinico-cuarzoso es estéril. A juzgar I
por los boxworks el contenido de los sulfuros ha sido muy bajo y es
tos fueron de hierro. No se logrd resolver el origen de los minera-
les de cobre secundarios ya sean d6xidos, carbonatos o sulfuros, pe-
ro estos estin restringidos a la zona de falla de 120 m"x'S m. A //
partir de alli los clastos sueltos sufren una enorme dispersién de-
bido a la pendiente pronunciada del terreno, que es del 50%. Este /
mismo efecto es el que hace aparehtar que la chimenea de brecha Eug
malinica abarca una superficie muy extensa que cubre toda la cabecg
ra de la quebrada de la Mina y parte de la ladera del Cajén de la /
Brea.

En base a los argumentos expuestos no se recomienda buscar/
una zona de enriquecimiento secundario (el bajo porcentaje de sulfu
ros y la fuerte pendiente). Acd sélo cabe estudiar la estructura mi

neralizada en profundidad y su continuidad horizontal.
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VI, GEUQUL ML Ca:

T Se muestred la brecha turmalinica, la roca de ca-
ja, los testigos que quedarun abandonados al lado de la boca del pu-
20, ¢l frente de explotacidén, la escombrera y la dnica estructura mi
neralizada de la zona. S0lo esta Gltima muestra y la de los desmon-/
tes dieron resultados puositivos en cobre con bajo countenido de plata

:

L1 Frente de explotacidn que también fué muestreado por esquirlas I
didé bajos contenidos de cobre y todas las demias mucstras dieron re-/
sultados negativos.

ssto confirma que ni la brecha turmalinica contieg

ne mineraliczacion de covbre ni la roca de caja cui alteracidn y pirl-

tizacibn es portadora de cobre.



ViI, CONCLUSTIONES Y RECOMENDACIONES

-Se trata de un cuerpo ‘de brecha cuarzo-turmalinico ovalado/
de 200 x 300 m2.

-La chimenea brechada se aloja en cuarcitas, lutitas, etc. /
del carbdnico y sus clastos angulosos estan integrados por esta ro-
ca.

-La alter#cién, ademas de'cuarzo-turmalinico presenta face /
argilico y sericitico que se extiende en parte a la roca de caja.El
cuarzo y la turmalina presentan distintas generaciones alternantes/
entre ellos.

-No se observaron sulfuros primarios; sino las oquedades y /
las limonitas, que se conservaron luego de su oxidacién.

-En el cuerpo de brecha se observa una relacidén muy baja de
celdillas relicticas de sulfuros y estos provienen de pirita. Las /
limonitas, cuando son indigenas presentan color café.

-La roca sedimentaria carbénica, caja del cuerpo de brecha /
también estd piritizada formando un halo de colores pardo a su alre
dedor.

-Al borde sur-este de la brecha la margina una falla de rum-
bo 240°/60° NW y 1,5 m de espesor. Su corrida es de 100 m aproxima-
damente. Esta estructura y sus alrededores a una distancia de mis /
de 25 m estd impregnada por cobre-color al que en su extremo SW 1lo
aoompafia limonita roja (hematita). Dentro de la estructura fallada/
se observan sulfuros que rellenan grietas y fisuras, posiblemente /
se trata de calcosina.

-Se considera remota las posibilidades de que la brecha con-
tenga mineralizacién de valor econdémico.

Se recomienda:

-Estuddar la continuidad horizontal y la profundidad de la /
falla, por medio de cortavetas a 50 m de profundidad y segun los re
sultados otros a 100 m de profundidad.

-Con los trabajos de exploracién precedentes se puede anali-
zar a la chimenea brechada en profundiddd como trabajo de verifica-

cién accesorio,



_Intensificar los mapeos de detalle con apoyo de laboratorio

[ P N E T
Fadoe

(cortes“petro-calcogréficos) para localizar el origen de la minera-
lizacidén supergénica.
, _Se debe realizar una exploracién regional para localizar //

nuevos cuerpos de brecha, vetas o 1la continuidad de las ya conoci-/

das, siempre tomando como guia el contacto carbénico-granito.
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DISTRITO MINERO DE LAS CARACHAS

Mineralizacidn de Plomo-Plata en el Departamento Iglesia

Provincia San Juan

I. INTRODUCCION: La inspeccidén minera de este distrito se reali

z6 en el marco del convenio entre la Provincia San Juan y el C.F.I.
Con este objetivo se realizé un estudio expeditivo de las minas ubi
cadas sobre la quebrada de las minas, Esta zona presenta una alta /
densidad de vetas alrededor del campamento y planta de concentra- /
¢cidén. Estas instalaciones en general estén deétruidas y desmantela-
das. En informes anteriores estéan descriptas las condiciones climéa-
ticas y recursos naturales.

Entre 5 a 10 km al noroeste de este distrito hay una serie /
de vetas de plomo-plata de similares caracteristicas, que en esta o
portunidad no fueron visitadas.

£l trabajo se realizé utilizando fotografias aéreas, bfﬁjula
y altimetro para la ubicacién de muestras geoquimicas y petrografi-
cas. Con esta metodologia se realizdé un reconocimiento expeditivo /

de este extenso distrito con innumerables vetas, donde se dificulta

todo trabajo por las condiciones climaticas rigurosas y la altura.

II. UBICACION Y ACCESO: El distrito minero esti en los 69° 277% /

de longitud oeste y 28° 45' de latitud sur:. El campamento, ubicado/
en la parte central de las minas y en el fondo de la quebrada estd/
a 4.000 m.s.n.m. |

De acuerdo a los mapas de Catastro de 1:200.000 el distrito/
minero esta entre el extremo norte de la Cordillera de las Carachas
y el extremo sur de la Cordillera del Cajén de la Brea (ver plano /
n°® 2). Sin embargo surge de la fotointerpretacidén que ambas cordi-/
lleras se continllan cruzando a través del distrito minero, zona don
de vendria: a estar el-cambio de nombre. Estos cordones montaiiosos/
estan dentro del ambiente de Cordillera Frontal. Las rutas de acce-

S0 son comunes con las que van a las minas del Cajén de la Brea. A

pocos kilbémetros de estas ultimas se separan las huellas, continuan



do hacia el sur las que finalizan en las minas de Las Carachas y o-
tro ramal que va hasta las nacientes del rio Santa Rosa en el para-
Jje denominado Las Tres Quebradas. Asi se tiene desde Jichal por la
ruta de Rodeo aproximadamente 240 km y desde Jachal a través de Vi-
1la Unidén-Jagiie son 380 km. -

IIT, ANTECEDENTES

III.1 Situacidn legal: En el &rea estdn registradas 11 minas men su

radas, que son en el sector noroeste: El Arroyo, La Negra, Buena Es
peranza y Delgada. En el sector sureste son: La Argentina, San Ma-
teo, La Azul, Sur, Josefina, Maruja, Maria Marta. Ac4 estin los la-
boreos mas antiguos, de los cuales Los Hornitos pertenece a la mina
Josefina, Maruja cubre otros trabajos antiguos con fundicién junto/
con Maria Marta y Crucero que no esta amparad& por mensuras, Los //
duefios, el Ing. Da Rold y Josué Escudero vendieron recientemente /
sus propiedades mineras de esta zona a KENSIK S.A. que a sSu vez am-
pard todo el area por medio de cateos y estacaminas.

IIZ.2 Laboreos mineros: Las vetas de esta zona se explotaron sin /

direccidn técnica, liberado a los pirquineros que trabajaban al des
tajo o a cuenta propia.

Como se sefialé en el apartado precedente existen trabajos de
antigua data, verificados por la existencia de los caserios anti- /
guos, sistema de laboreo, presencia de hornos de fundicién y las es
corias. No hay datos de que época pueden provenir estos trabajos.

En 1950 inicia las explotaciones la Cia Minera Joéefina S.A.
dirigida por Roger Faraut. Ellos explotaban La Argentina, San Mateo
Sur, lLa Josefina f a partir de 1956 La Negra. En 1965 se paran los
trabajos de esta empresa. |

Posteriormente se realizan explotaciones temporarias como la
de Francisco Bracco que arrienda las minas en 1966 durante 6 meses.
En 1967-68 las arrienda Hugo éellamotta y puede ser que Carlos Casa
lé también trabajé estds minas. Todos los intentos de explotacién /
posteriores fracasaron. Los campamentos que son amplios y se insta-

laron con buenas comodidades hoy est&n inutilizados, derrumbados y
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desmantel ados

II1.3 Estﬁdios-anteriores: El Plan Cordillerano Norte realizé una/
serie de estudios entre 1906 y 1970, de los cuales el trabajo final
Alderete et all (1969), resume la geologia regional y prospeccién /
geoquimica orientada a los cobres diseminados. Este objetivo especi
fico motivé que no se hayan detenido en el estudio de estas minas./
Los trabajos los realizaban desde su sede en La Rioja, incursionan -
do en la provincia de San Juan. Esto se debié a distintos motivos:/
la facilidad de acceso desde la vecina provincia a esta zona y la /
dificultad de acceder directamente desde San Juan. La continuidad /
geoldgica que presenta con La Rioja y el antiguo problema limitrofe
interprovincial que hoy en dia estd resuelto favorablemente para //
San Juan. Es por esto que los informes inéditos del Plan Cordillera
no se encuentran en La Rioja, salvo alguno que estaba en la Biblio-
teca del Departamento de Mineria de San Juan.

Hay un trabajo gque realiza la cubicacidén de las minas de las
Carachas que es de 1958, realizado por Murici y Menoyo para el Ban-
cc de Desarrollo que cubre ;i total de las,minas_pertepecientes a /
la Cia Minera Josefina S.A.

El Departamento de Mineria realizd dos estudios: Muchino-Mio
lano (1970) y Rodriguez Murillo-Miolano (1974). Estos son la conti-
nuacidén o actualizacién del trabajo de Murici-Menoyo, tal lo expre-
san sus autores. En 1970 relevan todas las labores realizadas con /
posterioridad a 1958 y con el trabajo de 1974 abarcan el total del/
distrito minero, sus vetas y laboreos. A su vez dan un panorama geo
légico y de alteracidn.

En el trabajo de 1974 dan una cubicacidén de tres de las prin
cipales minas, mineral positivo 3.860 toneladas con 11% Pb, 475 g/
Ag y mineral posible 4.372 toneladas con 14% Pb y 748 g/Ag. Ellos /
califican a estas minas como hidrotermales, epitermales, es decir/
de baja temperatura. v

En 1986 la Secretaria de Mineria de la Nacidn, sede San Juan
realiza una breve inspeccidén con el objeto de confeccionar la ficha

mina. El profesional a cargo e¢s el Ing. Cevinelli y con €1 colabors
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el gedlogo Petrelli. £1 informe consiste en 10 hojas de fichas con/
4 planillas de ané&lisis. De acuerdo a este las minas son muy impor-
tantes para su explotacidn por plata-plomo, acompaiiado por bajos te
nores de . Oro, se observa una relacién entre las leyes de plata //
con el oro, en cambio los altos tenores de plata coinciden con los/
de plomo en algunos casos.

Las vetas son de 100 a 150 m de large, 50 a 100 m de profun-
didad y 0,50 m de espesor con lo cual cubicaron entre mineral medi-
do e inferido 66.000 toheladas, basidndose en 5 de las principales /

minas. Elleos las clasifican como mesotermales a epitermales.

Iv. GEOMURFULOGTA: E1 relieve de la Cordillera de las Carachas /

Se caracteriza por cordones montafiosos que presentan, entre estos y
los fondos de la quebrada, un pronunciado escalén gue en la zona de
las minas forma una altiplanicie de 4.200 m.s.n.m. Este es el rasgo
sobresaliente del relieve y se debe a 1la accidn del hielo. La plani
cie ha sido la base sobre la que se acumularon los hielos en una é-
poca de emglazamiento total de la zona. El1 desplazamiento de estos/
hielos continentales labré la altiplanicie

En el primer gran retroceso del englazamiento, el hielo que-
dé restringido a cauces formando glaciares que desarrollaron los va
lles actuales. Sobreimpuesto actué la erosidén fluvial que continda/
hasta la actualidad. Esta remodelé 1los valles y labrd cauces latera
les ya que sus cursos de agua son caudalosos debido a los deshielos
de intensas precipitaciones-nivales.

El colector de la red fluvial es el rio Salado-rio Blanco. /
Sus tributarios se dividen en un sector norte cuyo rumbo es nor-nor
este y otro sector sur con rumbo sureste. Como el colector de ambos
sectores corre de norte a sur, los cauces de este ultimo sector de-
sembocan a mucho menor cota que los del sector norte, Es decir gque
sus gradientes son mucho mas pronunciados. Lsto provoca una erosidn
retrocedente de sus cabeceras que avanzan y van capturando afluen-/
fes del sector norte. Con esto la divisoria de agua que hoy se loca

liza al norte de las minas en el pasado se ubicaba al sur.



Este esquema fluvial permite concluir que el sector norte: /
rio del Inca, Macho Muerto, de los Chinguillos y A° de los Bueyes /
formaban junto con las nacientes del rio Blanco una red fluvial con
desague hacia el norte, independiente de los tributarios del rio /7
Blanco, cuya naciente estaban en el rio Santa Rosa.

La importancia minera de la evolucidén del relieve radica en
la correcta interpretacién del nivel de erovsidén que alcanzaron las

vetas y a que zona pertenece lo expuesto hoy en dia.

V. GEULOGIA REGIONAL
V.1l Litologia: La base de la litologia son sedimentitas del Pa-/

leozoico (Carbénico?) compuestas por cuarcitas, lutitas y niveles /
conglomeradicos en parte afectados por el metasomatismo de contacto

La cubierta esti compuesta por rocas efusivas permo-triasi-/
cas integradas por andesitas, riolitas, dacitas y sus brechas piro-
clasticas. A su vez aflora el "Batolito de Colangiiil" que estd cu-
bierto en partes por la serie efusiva ya sea porlser anterior, ya /
Sea porgue 1los granitos penetran en las rocas volcdnicas sin atrave
sarlas.

V.2 Magmatismo: El1 magmatismo permo-tridsico es intruido por di-

ques y stocks maficos y rioliticos. A esta actividad magmatica algu
nos autores le asignan edad terciaria y la responsabilizan de la mi
neralizacidén. En este trabajo se considera que es parte del Grupo /
Choiyoi y que con los conocimientos hasta aci existentes no hay ele
mentos para relacionar a estos cuerpos hipabisales con la minerali-
zacidén..Sin embargo la mineralizacién de Pb-Ag es mas antigua que /
la de Cu del Cajdén de la Brea.

V.3 Estructura: El lineamiento dominante es nor-este y nor-oeste

A estos se superponen fallas norte-sur paralelas a 1a fosa tectdéni-
ca del rio Salado-rio Blanco y otro lineamiento este-oceste que es /
el que controla la mineralizacion de plomo-plata.

En las Carachas las estructuras nor-este presentan desviacio

nes anémalas,con lo cual la zona de las vetas resulta sumamente com

pleja desde el punto de vista estructural.



VIi. LA_MINERALIZACION: Se trata de galena argentifera que en la

zona que. fué explotada sufridé fuerte alteracidn pasando a cerusita.
Dentro de estas masas blancas pulverulentas se encuentran papas de/
galena cuya textura presenta cocardas (textura en escarapela). Los
minerales de mena acompafiantes son pirita y blenda, esta ultima es
escasa. También se observa calcopirita.

La ganda dominante es cuarzo, junto con yeso y baritina en /
orden de abundancia.

La zona de oxidacidn que contiene las papas de mineral prima
rio presenta junto al carbonato de plomo ya mencionado, limonitas /
de hierro y esporadicamente cobrecolor.

Las estructuras mineralizadas son de rumbo preferencial este
ceste con variaciones a noreste. A lo largo de estas estructuras //
hay lentes mineralizadas tanto en sentido horizontal como vertical.
Las lentes se presentan en sucesién de rosario. Estas estructuras /
forman juegos paralelos. Las lentes se deben a fallas escalonadas /
que origina espacios abiertos receptores de las soluciones minerali
zantes y zonas compresivas estériles pero que actian de guia para /
localizar la continuidad de la veta en rosario. Se observd que si-
guiendo este criterio de estructuras paralelas se dd con la repeti-
cion de vetas muchas de ellas aln no destapadas, caso de la Argenti
na, Josefina y San Mateo.

Se estd en presencia de mineralizacidén de galena con plata,/
alojada en vetas angostas, que forman sistemas paralelos. [Esta mine
ralizacién es de rellenc de fracturas, de baja temperatura. Corres-
ponde a los yacimientos Epitermales emplazados préximo a la superfi
cie. La explotacidén de este tipo de vetas es dificil de llevar a ca

bo en forma mecanizada y a escala de empresa minera de envergadura.



Se recomienda continuar los trabajos de exploracidén en la zo
na.,

Realizar el estudio regional iutegral del noroeste sanjuani-
no que es una zona potencialmente interesante que por‘Su aislamien-
to del resto de la provincia esta virgen.

Prospectar el grupo minero similar a las Carachas ubicado en
el Macho Muerto.

Estudiar la relacidén entre los tres distritos: Machd Muerto-
Las Carachas-Cajén de la Brea y de otros que puedan surgir de la ex
ploracidén regional.

‘ Realizar estudios de detalle tendientes a dilucidar el com-/
portamiento de las vetas de Pb y con esto sus perspectivas futuras.

Junto con los trabajos de detalle se deben realizar calica-/
tas de exploracidén transversales a las estructuras para localizar /
nuevas vetas, con miras de enccnﬁrar alguna zona con mayorrdenSidad

de vetas,
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VIL. ANALISIS QUIMLICUS: Se ha realizado cl muestreo por esquir-
las de laQ distintas litologias, se muestred las estructuras o posi
bles vetas donde aflora cerusita y limonita y en las minas se mues-
treé las escombreras y las vetas, si quedaban a la vista.

Los analisis de las cuatro muestras duplicadas cn
general difieren entre ellas.

Las rocas de caja no presentan indicios de minera
lizacidn uiseminada mas alld de las vetas. Esto concuerda con las /
caracteristicas de yacimicntos epitermales donde la mineralizacidn/
estd rellenando espacios abiertos.

Las cstructuras que se manifiestan en superficie/
por la presencia de limonitas arrojan valores de plata de interés,/
tal las muestras N §4 y 33.

Las vetas presentan altos tenores de plomo y pla-
ta. ustos resultados estan en relacidn directa. Lus valores de¢  co-
bre son bajos y erraticos igual que los de cinc. Ambos elementos //
presentan una relacién entre si pero no con los valores de oro; qgue
salvo las muestras N° 00 y 73, son despreciables.

Resumicndo, los elementus de interés que presen-/
tan estas minas son la plata y el plomo. No hay esperanza .que otros

elementos mejoren su rentabilidad.
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VIII. OONCLUSIONES Y RECOMENDACIONLES: Las vetas estdn alojadas cn

niveles topogréificamente altos, correspondientes a la altiplanicie/

El distrito de las Carachas se ubica en el nudo montafioso en
tre las Carachas y del Cajén de la Brea.

La mineralizacidén de plomo-plata no corresponde a la misma /
actividad hidrotermal que las minas de Cu del Cajén de la Brea dis-
tantes sd6lo a 15 Km en linea recta.

De lo que precede surge que en esta Cordillera actuaron dis-
tintos ciclos mineralizantes: de distinta edad, distinta asociaciodn
mineraldégica, es decir distinta composicién de los fluidos hidroter
males mineralizantes.

Las Carachas posiblemente correSponden a un ciclo minerali-/
zante mas antiguo que las minas del Cajén de la Brea. El primero es
posiblemente Permo-Tridsico y el segundo posterior (Cenozoico?) y /
son de baja temperatura y de mediana a alta temperatura respecti va-
mente.

Las mimas de Las Carachas son vetas muy angostas, de relleno
de estructuras sin continuidad en sentido horizontal y vertical.for
man yacimientos lentiformes y no de clavos mineralizados, controla-
dos por las zonas de alivio de las fallas compresionales.

La mineralogia de las vetas asi como su disséfio lentiforme en
rosario es constante y homogéneo en toda la zona.

El disefio de estas innumerables vetas es paralelo. A pesar /
de las buenas leyes de plomo, la explotacién por este elemento no/
es redituable debido a los Ffactores geoldgicos sefialados y de la u-
bicacién geografica desfavorable de las minas. En cambio hay vetas/
que son sumamente interesantes por su alto tenor en plata.

Las vetas no countienen oro, cobre o cinc, gue pueda me jorar/
las leyes de plomu-plata.

La mina Josefina es la mas interesante por sus leyes y la /[
magnitud de la veta. La mina Maruja, a pesar de su alta ley en pla-

ta presenta una veta muy chica,
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ANEXU 1 . ANALYL3LS QUIMICUS DB LAS CARACIHAS

L3

v | av-g/t] Ag-a/t | Cu | Po % | i B | Mo-ppm foeed

50 0 2 0,01 0,01 0,04 14 |Traquita{(porfiro /
cuarcifero)

51 0 1 0,06 | 0,08 | 0,04 0 |piorita con veni-/
1las de cuarzo

52 0 1 0 0 0 22 |Basalto con pirita

33 0 0 0 o} 0 0 |Po6rfiro cuarcifero

54 0 116 0 0,35 0 2 Veta de hematita,/
cerusita

55 0 4 ) 0,02 | 0,12 30 |Cuarzo poroso con/

. limonita

56 0 6 0,10 { 0,13 | 0,05 0 |Mineral verde-rosa
do y manganeso

57 0,2 100 0,08 1,1 0,12 16 |Mina La Argentina

58 0 104 1,03 12,6 2,10 0 |Mina La Argentina

59 0,4 140 0,28 | 45,6 | 0,09 11 n I

60 3,0 835 0,02 | 24,4 | 0,08 3 " L

61 )] 3 4] J,35 0,01 11 | Poérfiro rioliticu

62 0 1 ) 0,02 0 26 |Aplita o riolita

63 0,5 250 0,27 8,8 0,50 37 {dMina San dMateo

64 0,2 d4 0,02 0,50 0,15 45 L “ "

65 0,1 560 0,672 | 7,70 | 0,03 69 wooo 1

66 0,1 6 0,01 | 0,06 | 0,01 6 oo "

67 0,9 114 0,03 | 53,2 | 0,01 15 r y "

68 0,7 129 0,25 | 42,0 | 0,02 2 oo 4

69 0 8 0,01 0,3 0,07 11 " " "

20 0 132 0,06 | 1,4 0,01 59 nooow "

71 0 350 0,70 | 7,6 0,08 0 T n

72 0,2 48 0,05 3,3 0,11 25 | Mina La Argentina

74 0,3 212 0,06 | 55,3 | 0,01 10 | Mina Sur

75 0,2 140 0,11 | 45,1 | 0,03 0 wo

76 | 0,5 360 | 0,20 | 11,9 | 0,09 38 |Mina Josefina

77 0,3 106 0,07 | 41,2 | 0,01 36 " n

78 1,6 215 U, 51 13,8 0,02 14z n "




1.4

Ne Au-g/t |Ag=z/t |Cu & | Pb % n % | Mo-ppm
29 0 4.275 0,17 50,5 0,08 20 Mina Josefina
80 0,1 109 |90,19 4,8 | 0,25 43 n n
85 0 5 0 0,11 0 10 Granito negro
36 0,7 635 3,72 26,9 1,74 184 Mina Maria Marta
87 0 1.460 |0,42 | 54,2 | 0,08 56 | Mina Maruja
38 0,8 178 0,14 7,9 0,02 21 Pérfiro cuarcife-
ro negro
89 0,2 430 |o,22 | 20,3 | 0,05 39 | Mina antigua al /
Suroeste
110 0,5 310 0,437 17,2 0,05 39 vuplicado de mues
tra N° 08
111 0,1 57 0,02 2,50 0,01 20 Luplicado de mues
tra N° 54
121 0,5 300 0,17 12,2 0,09 26 Duplicado de mues
_ tra N° 70
122 0,5 188 0,18 1,1 0,41 25 buplicado de mues
tra N°® 63
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INSPECCION . MINLRA DE LAS MINAS DE As y U DEL

CARRIZAL DiE ARRIBA, DEPARTAMENTO IGLESIA - SAN JUAN

I. INTRODUCCION

I.]l Ubicacidn y acceso:

‘ Las minas correspondientes al presente estudidues
tian ubicadas en el Departamento Iglesia, casi sobre el limite inter
departamental con Jachal de la Provincia de San Juan, Argentina a /
2,000 m.s.n.m. y a los 30° de latitud sur y 67° 10' de longitud Ues
te. El paraje que se denomina £1 Carrizal de Arriba, se ubica en el
extremo sur de la Sierra del Volcdn que estd en la provincia geold-
gica de Precordillera Occidental.

A la zona de trabajo se accede:

Distancia Tiempo de Viaje

San Juan - Jachal 162 Km 1 h 45 min
Jachal - Rodeo 53 Km . 50 min
Rodeo - Angualasto 18 Km , 15 min
Angualasto -~ Carrizal 14 Km 20 min

{(ver mapa n° 1 de ubicacidn)

1.2 Antecedentes:

LDe estas minas no existen antecedentes bibliogra-
ficos y ni siquiera figuran en el Registro de Minas. Estas fueron /
explotadas entre 1943-44 aproximadamente durante 1 afio. Por la épo-
ca del terremoto de San Juan abandonaron los trabajos debido a la /
baja“rcntabilidad del mineral (de acuerdo a versiones dadas por per
sonas que vivian en la zona). Es decir que los trabajos se pararon/
poco antes que bajara el alud por la (uebrada del Volcédn o del Ca-
rrizal que arrasé con la poblacidén del Carrizal de Abajo, con fin-/
cas, chacras y caserio, muriendo alrededor de 14 personas adultas,

Se explotaban las minas que estdn sobre la margen
derecha de la Quebrada del Volcan aguas abajo y enfrente del Carri-

zal de Arriba, de alli se trasladaba el mineral en carros a los hor

nos que anun se conservan en el Carrizal de Arriba. Para evaluar los



trabajos antiguos se hizo el siguiente cdlculo estimativo.

Mineral acopiado en los hornos | 30 Tn
Escoriales de mineral calcinado 60 Tn
Mineral acopiado en boca mina 50 Tn

Total de mineral extraido 190 Tn

{laman la atencidén las siguientes observaciones:

1°) E1l abandono repentino de los trabajos mineros, interrum- /
piendo la plena produccién, ya que dejaron mineral acopiado en los
hornos y en la boca de las minas.

2°) El intenso laboreo minero -trabajo de pirquineros- que A
excede ampliamente la rentabilidad en arsénico que pudo haber dado
ese mineral, y no hay indicios de que hayan trabajado otra cosa que
no fuera arsénico.

Tomando marginalmente a la zona explotada por ar-
sénico, Lnergia Atdémica la cubridé con minas (ver mapa n° 2). Los Es
tudios con sondajes por minerales radicactivos se localizaron sobre
1a zona sur de estas minas pero el cubrimiento abarca toda la zona
con colores de alteracién (mapa n® 1) - Moreno (1987), por medio de
16 pertenencias de 200 x 300 m (ver mapa n°® 2 de la situacién legal)

La informacidn escrita se limita a las hojas geo-
légicas de Furque, 1963 y 1979 ¥ Scalabrini Ortiz, 1972, que tratan
la éeologia regional. Luego a partir de 1970 trabajé Cnergia Atdmi-—
ca en la exploracidén de uranio, de donde surgen una serie de infor-
mes inéditos, de los cuales el ultimo es Moreno Perales (1986). Es-
te geélogo estuvo a cargo de las labores mineras y sondajes que rea
lizaba dicha Reparticién para sus trabajos de exploracidn.

1.3 Trabajos realizados y objetivos:

Se realizé la inspeccidén minera de la zona ton el
laboreo minero consecuente de la explotacidén de arsénico. Para ello
se trabajé realizando el relevamiento a cinta y bruajula confeccio-/
nando poligonales. A lo largo del trabajo se extrajeron 30 muestras
para andlisis quimicos y cortes petrograficos. Se midieron 160 dia-

clasas, fallas, vetas, etc. para su evaluacidén estadistica. E1 obje



tivo del trabajo és determinar las perspectivas futuras para esto§7
‘yacimientos: voltmen, continuidad, la asociacidén del mineral de ar-
sénico con el uranio y la posibilidad de que esté asociado a oro ¥y
plata, ya que la mineralizacidn de arsénico sola no presentard pers

pectivas de factibilidad.

1I. GEOLOGILA GENERAL

I1.1 Geologia regional y geomorfologia:

Los aﬁtecedentes bibliogriaficos se limitan a la /
Hoja 176-18 ¢ de Furque (1963 y 1979).

Se estid en presencia de una secuencia de arenis-/
cas finas y grauvacas que alternan con areniscas gruesas y lutitas.
Toda serie sedimentaria presenta esporidicamente cantos rodados y/o
lechos conglomeridicos. Los cantos rodados sueltos y aislados son /
del orden de escasos centimetros peroc a veces llegan a 20 cm de dii
métrq: Esta es la roca hospedante de la alteracidén y mineralizacidn

llacia el oceste hay un corddn de roca devédnico y e
fusivo permo-triidsico que estd marginado por la quebrada del Volcan
Al este se destaca una unidad positiva compuesta por roca del Ordo-
vicico.

Esta serie de unidades litolodégicas Paleozoicas de
limitan una sucesidén de cumrncas que “fueron rellenadas por sedimen-
tacién cliastica y piroclastica durante el Terciario. iEstas rocas su
frieron un suave plegamiento y fallamiento. Luego este relieve fué/
sepultado por las bajadas pedemontanas desde el este y oveste.

Una reactivacién de la erosidn, posiblemente con-
secuencia de actividad orogénica, produjo la exhumaciodn de las ro-
cas paleozoicas, la diseccidén del terciario y cuartario, quedando /
relictos de este ultimo una sedimentacién como altiplanicies coro-/
nando las distintas unidades litoldgicas enunciadas. En los valles/
asi labrados se va depositando el '"cuartario recionte'.

La evolucidén arriba descripta queda documentada a

demas de las terrazas ya mencionadas (ver fotos 1,2 y 3), por 1la //



. ¢
red de drenaje, que se evidencia claramente antecedente tanto en el

sector norte del mapa n® 2 como el caso del rio Carrizal que corta/
las distintas litologias por consecuencia del rejuvenecimiento.

Hlay una anomalia en la red de drenaje que se pro-
duce al NW del Puesto del Carrizal. Los rios antecedentes van sien-
do capturados por nuevos cauces que desaguan hacia el este. Todo el
sistema fluvial antecedente a su vez es consecuente mientras que es
tos nuevos cauces son, obsecuentes., Lstas nuevas quebradas deben su
origen a que la circulacidn del agua que corre de norte a sur se //
fué encauzando en el contacto del Terciario y Carbénico, facilitado
esto a su vez por la falla que ain es activa (es parte de la Falla/
del Tigre al igual que la de la quebrada del Volcdn). La erosidén //
que provoca este cauce subsecuente avanza intensamente sobre la ro-
ca tercidria dejando desnudado al Carbdnico. Asi se crea el desni-/
vel topografico que facilita la evolucidén de las quebradas obsecuen
tes,

I1.2 Estructuras:

El estilo tectdnico del 4rea lo define Furque,op.
cit. como montaiias plegadas y falladas, que originan pliegues y fo-
sas compresionales.

Sobre la falda oriental de la sierra del Volcan /
pasa una importante falla de rumbo, de movimiento dextral, con ma-
nifestaciones de reactivacidn cuartaria (Bastias y Weidmann, 1984),
cuyo rumbo es norte-sur. Sus ramificaciones y efectos laterales de-
limitan los distintos cordones montanosos de este sector de la Pre-
cordillera Oriental. .

La orogenia Caledénica y Variscica que abarcan /
desde el Cambrico hasta el Devénico quedaron documentados en la zo-
na. Debido a que la mineralizacidn se aloja en sedimantitas del Car
bénico aquellas orogenias no nos interesan.

s por eso que toda la informacidn recopilada(ver

planillas del Anexo 1) se limitan a mediciones en el Carbénico, al

que dividimos en tres sectores denominados A, B y C en funcidén de /



. /
su localizacidén geografica como puede observarse en el mapa n* 3 vy

a la aparentemente notable variacidén de rumbos que presentan las es

tructuras mayores en estos sectores, tal surge del mapa n® 4.

.

La distribucién de los diagramas en las laminas /

es la siguiente:

- Fallas y diaclasas rellenadas con mineralizacidn, fig. 1 suma de
los sectores A & L.

- Fallas y diaclasas sin mineralizacidén, fig. 2, suma de los secto
res A y B,

- Fig. 3, sumatoria del sector A,_fig. 4 sumatoria del sector B, //
fig. 5 total de los sectores A y B, con vy sin relleno mineraliza-
do.

- Fig. 6, sector C (que son estructuras sin relleno), fig. 7, pla-/
nos de estratificacidn.

- Fig 8, principales planos estructurales con los ejes de esfuerzo.

Analisis de los diagramas:

En la figura 1 los planos preferenciales son (0°
28 W) y (80°;34° $), esto indica que el esfuerzo principal méximo /
es subhorizontal, 135°/03°, el intermedio 226%/22% y el minimo 30°/
70°, este esquema no difiere bdsicamente de 1o que muestra el sec-/
tor B que consiste en fallas inversas compresionales y sobrecorri-/
mientos de bajo angulo.

La fig. 2 representa el andlisis de las fractu-/
ras sin relleno, este grafico muestra que no existe una distribu- /
cidén preferencial de los planos estructurales, s6lo se evidencia u-
na tendencia a planos de inclinacidén al noroeste con alto angulo.

La fig. 3 muestra que el total de las estructu-/
ras del sector A poseen una distribucién indefinida, mientras que /
las mineralizadas son N-5/40° W, son estructuras paralelas,.

En el sector B (fig.4) el maximo de distribucidn
esta controlado por el maximo de las estructuras mineralizadas. Cs/

decir que son planos {357°;25°W) y 97°;40°S) con un &ngulo de 45°¢ /

entre si.
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La fig. § estd construida con el total de los sec
tores A y B, de donde surgen dos planos preferenciales (8°;35°W) ¥y
(104°;34°S) que-indica un esfuerzo principal maximo subhorizontal,/
318°/06°, el intermedio 224°/26° y el minimo 54°/62° o sea que tien
de a la vertical, lo cual significa un claro dominio de esfuerzos /
de compresidén con presencia de fallas inversas de bajo angulo y so-
brecorrimientos.

La Fig.6 representa el sector C que son diaclasas
medidas sobre la roca de caja del cuerpo intrusivo, préximo a su //
contacto, ellas indican un sistema de diaclasamiento subvertical /
(136°;80°NW), coherente con la presencia y proximidad del intrusivo

La fig. 7 son los planos de estratificacidon de la
Fm Volcidn, en la cual se emplazan las estructuras analizadas, esta/
Fm se presenta cn posicidén homoclinal (352°;60°L), se observa que /
el esquema estructural no estd controlado por la estratificacidn.

11. 3 Mineralizacidn:

La alteracidén se extiende a lo largo de la falla/
del flanco Lste de rumbo Norte afectando sdélo al Carbdnico. En la /-
parte Sur-Ueste afloran una serie de pequefios cuerpos intrusivos //
grano-dioriticos de grano fino y apliticos. Ustos como la roca de/
caja estin surcados por venillas de cuarzo que llegan a.formar un /
verdadero stockwork.

Los colores de alteraciodon se deben a piritizacién
de 1la roca y su posterior oxidacidén. A este proceso supergénico se
atribuyen las limonitas de hierro, cobre, éxidos de manganeso y gan
ga carbonitica. En cambio los minerales hipogénicos como arsenopiri
ta, uraminita y pirita en ganga de cuarzo (ver Moreno 1986) indican
procesos hidrotermales de temperatura mas bien alta.

La mineralizacidn presenta un sistema de vqgas en
trelazadas y paralelas subhorizontales de forma lenticular y " tabu-
lar, tal se observa en los esquemas y en las fotos 4,5,6 y 7. En ge
neral estas estructuras mineralizadas son de menos de 10 cm de es-

pesor. S6élo excepcionalmente (Foto 4 y 6) son de 0,50 a 1,00 m de/



potencia. La corrida de las vetas de mayor continuidad es de uroas /
200 m, que a 50 m va reduciendo su esSpesor y su pureza, ramificando
se. En los laboreos que permitieron reconocer su continuidad en pro
fundidad,hasta los 20 m se observé que mantienen un comportamieato/

constante.

i1.4 Geogquimica: Se han muestreado vetas de sulfuro de arsénico/

¥y su roca de caja por ¢l método de esquirlas. De las muestras ¢, 12
18 y 24 se realizd un cuarteo para obtener duplicados gue sc¢ anili-
zaron con numeracidn distinta. La muestra 14 se analizd dos veco :s
por error a raiz de la falta del andlisis por oro en la primer upor
tunidad. itn los analisis repetidos se observa diferencias del 2 7
en el oro, y el resto de los elementus presenta diferencias peqguc-/
fas salvo el resultado de la plata en la M.NY § donde un resultado/
no tiene nada que ver con el otro.

Las vetas de sulfuros presentan contenidos de oro
de valor econfmico, acompaiiado por un cuntenido de plata bajo, pero
como subproducto del oro aumentarid la ley total de la mena. En :am-
bio la roca de caja no, apenas presenta vestigios de oro y tenwres,
de plata mds bLajos que las vetas,.

£5tos yacimientos vetiformes de As con oro y ola-
ta son de interés econdmico pero estan cublertos por minas mensara-

das pertenecientes a la Comisidn Nacional de inergia Atdmica.
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ITIT. CUNCLUSTIUNES:

_ De acuerdo a los estudios petrograficos (Anexo 3) se estd en pre-
sencia de yacimientos de me tasomatismo. de contacto. Las rocas sedi-
nentarias clasticas estdan hornfeltisadas y la ruca que aloja a la /
mineralizacién es un exoskarn donde la calica original quedd total-
mente transformada.

- Se esta en presencia de enjambres de vetas y vetillas gue sin em-
bargo no llegan a formar un stoxkwork. Se trata de una asociacién /
mineralégica de alta temperatura integrada por brecha blenda-arseng
pirita con ganga de cuarzo, pirita ¥y carbunatos.

- Las vetas individualmente presentan leyes de oro interesantes, a-
compaiiado por plata y posiblemente minerales radioactivos que tam-
bién contribuirdn a aumentar el valor del yacimiento.

_ Las vetas obeceden a un esguema tectdnico de sobrecorrimientos de
bajo angulo. Los planos de estratificacidén no ejercen control sobre
la mincralicacién. -

_ La mineralizacidén se aloja en estructuras sigmouides, por 1o ténto
se trata de pequeiios cuerpos lentiformes, perpendiculares al eje //
del esfuerzo principal minimo.

- La roca de caja alterada, hornfeltisada y transFormada en skarn /
no presenta mineralizacidén diseminada de Qronplata sino s6lo vesti-
gios. Por lo tante nu se puede tratar este como un yacimiento de di
seminado.que se explotar;d en su conjuntou: vetas y caja.

~ De dcuerdo al cunLrol estructural de la miueralizacidn s6lo se //
puede esperar yacimientos interesantes a) en forma de pequenos cla-
vos mineralizados de alta ley en direccion 228°/30°; b) asociados a
los supuestos bancos de calizas responsables del skarn, cuya exis -~/
tencia hasta aca cs desconocida; c¢) debidu a una alta densidad de /
fracturas que llegue a formar una brecha o stoxkwork mineralizado /
y d) en el contacto o en la cipula del intrusivo responsable de la
skanificacién y hornfelticsacidn de las rocas. Este intrusivo no a-
fiora en superficie, en cambio la C.N.E.A. 1o tocd con sondajes(Mo-

renoc op.cit.).
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ANEXU 1: Evaluacion cstadist,i_ca de las mediciones de estructuras
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ANEXO I. TABLAS DE LAS MEDICIONES DE ESTRUCTURAS

w g

1. Diaclasas y fallas del sector "A" (grados sexag.)

175;575W

85/15

Sin Relleno Con Relleno
Plano Polo Plano Polo
230;55N 140/35 185;45W 95/45
310;408 220/50 165;45E 155/45
140;80NE 230/10 250; 30N 140/60
240; 20N 150/70 180;35W 90/55
190;70W 100/30 270;305 0/60
255;208 345/70 215;60SE 305/30
170;70W 80/20 165;25W 75/65
180;70W 90/20 180;50E 270/ 40
170;25W 80/65 130;70N 220/20
180;80E 270/10 220;75NW 130/15

© 295;65N 205/25 140;45W 50/45
290;55S 20/35 180;40w 90/ 50
350;90 80/0 225;75E 315/15
160;30%E 250/60 190;35w 100/55
145;70L . 235/20 200;45wW 110/45
115;50W 105/40 140;205W 50/70
185;70E 275/20
275 ;80N 185/10
235;55NwW 145/35
115;60S 25/30
230;60E 320/30
215; 80N 125/10
250; 30N 160/60
255;60N 160/ 30
180;75¢8 270/15



320;40SW
335;20SW
285;45S
205;45W

50/50
65/70
15/45
115/45

14

2, Diaclasas y fallas del sector "B" (grados sexag.)

Sin Relleno

Plano
145;75E
240;50S
210;72W
2555255
110;10N
150;805wW
280;8053
140;735W
150;65wW
130;30S
105;60S
260;45N
115;405
135;10NW
285;35N
355§7OW
1055355
345;60E
150;90
255;60N
180;75E
230 ;80N
150;70w

Polo
235/15
330/40
120/18

5/65

200/80

60/10
10/10
50/17
60/25
40/60
15/30
170/45
25/50
225/80
195/55
85/20
15/55
255/30
60/0
165/30
270/15
140/10
60/20

Con Relleno

Plano

" 270/305

255;355
150;40W
165;65W
135;20wW
170;75%W
115;65s
180;30W
255;70N
180;35W
170;65W
180; 30W
250; 50N
110;35S
2753505
285;45S
270;455
290;25S
280; 30N
280; 30N
2795 75N
260;75N
320;205W

Polo
0/60
345/55
60/50
75/25
45/70
80/15
25/25
90/60\
165/20
90/55
80/25
90/60
160/40
20/55
5/40
15/45
0/45
20/65
190/60
190/60
189/15
170715
50/70



150;70W

236;80NW

200; 55w
165;10W
275;80N
255 ;60N
120;55E
240;35S
245;50N
160;90

190;55wW
320;90

60/20
146/10
290/35

75/80
185/10
165/30
210/35
330/55
155/40

70/0
100/35

50/0

200;45W
190;35E

225;75NW

190;90

155;10w
255;25N
270;25N
140;90

2803155
170;22W
2555355
120; 30W
185;15wW
260;208

1=
.

110/45
280/55
135/13
100/00
65/80
165/65
180/65
50/00
10/75
80/68
345/55
30/60
95/75
350/70

3. Fallas y diaclasas del sector "C" (grados sexag.)

Sin Relleno

Plano
270;90
240 ;90
105;155
85;37S
145;755

240;85NW
190 ; 4ONW
240;36Nw
240 ; BONW

240;90

280; 35S
205;45wW
200; 50W

Polo
0/0
330/0
- 15/75
355/53
55/15
150/05
100/50
150/60

150/10

150/0
10/55

115/45

110/40



220;40E
160;80S
200 ; 40W
270;755
260;90

230 ; BONW

Plano

180;75W
180;75W
195;85E
180;35E
190;55L
152;65E
180; 508
170;60L
170;70E
175;65E
195;55E
170;55E
170;558
175;60E

310/50
70/10
110/50
0/15
350/0
140/10

Polo
90/15
90/15

285/5

270/55
280/35
242/25
270/40
260/30
260/20
265/25
285/35
260/35
260/35
265/30

4. Estratificaciones (grados sexag.)
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ANEXO 2 ANALISIS QUIMICOS (Laboratorio de la Secretaria de /
Mineria de la Nacidén - San Juan)
Muestra N° | Au-g/t | Ag-g/t | Cu & | Pb % | Zn % Ubservaciones
i \ 13 0,02 0,5 0,04 Hoca alterada
2 7 8,5 0,20 0,6 0,01 sscoria de los hor-
- nos
3 4 17 0,10 X 0 Fraceién fina de //
cancha
4 X X X X X Veta
14 X A Zona oxidacidn se-/
leccidn de cancha
81 10 170 0,32 0 vuplicado M.d¢ 6
7 8,5 29 0,19 Lscoria de los hor-
nus
8 7 0 0,57 X 0] Escoria de los hor-
nos
9 4 24 0,07 X 0 Veta
11 3 1 0,09 3,7 0,04 Veta
12 0 O 0,24 0,19 Veta
B2 v 5 0,2 0,14 Lbuplicado #.N® 12
13 0 13 0,05 0,02 Veta
14 A 13 0,30 0,1 0,03 sscombrera de mina
14 3 2 0,30 X 0 S¢ repitid el andli
sSis
16 4,5 27 0,12 | X 0 Veta
17 v N 0,17 X 0 Veta
18 4 0,07 X 0,01 Veta
83 1,4 7 X X { X Luplicado M,N® 18
19 v 9 0,15 X 0,02 Veta
21 7,3 21 0,48 X 0 Veta
22 0 20 0,15 X 0 Veta
23 v 7 0 X 0 Cuerpo intrusivo /
_ granitico
24 X X X X Veta
34 3 12 X X bDuplicado de Mues~
tra N° 24




18 |,
piestra N° | Au-g/t |Ag-g/t |Cu % Pb % in % Observaciones
26 v 0 X 0 Veta .
27 7 X X X Veta
X = No fué analizado
v = Vestigios
:
. 3
s ‘
”
) 1!
+ he



ANEXO 3: ESTUDIOS PETROGLAFICO-CALCOGRAFICOS Dl CANRIZAL DE AKRIBA.

Muestra WS 1

Clgsificacién: llornfels biotitico derivado de una arenisca impura /
(wacke-litica).
Alteracién: Biotitica, con veniilas pstumas de yeso asociado a mine-
rales opacos,
Descripcidn mesoscépica: Arenisca maciza de color negro, en la que /
se distinguen concentraciounes o impregnaciones de pirita de pocos mi
limetros de tamafio. Estd atravesada por numcrosas [racturas irregula
res tapizadas por limonitas pardo amarillentas {ycsosas).
Descripcidén microscépica: Se aprecia una textura clastica carente de
selec¢ibén, con fragmentos angulosos de cuarzo, plagioclasas y 1iti-
cos en un 25 a 307 de matriz fina. Esta fracturada y atravesada por
venillas irregulares, con tendencia a subparalelas, dc¢ minerales opa
CcOsS ¥y yeso.

Los cristaloclastos predominantes soni de cuarzeo, de ex

i

as sédicas entur

U

tincidn entre fragmentosa y ondulada y de plagioclas
biadas por alteracidn arcillosa. Circén y apatita componen algunos /
granos accesorios.

Los litoclastos son de rocas peliticas, en algunos ca-

sos dificiles de diferenciar de la matriz, otros pagueiios son muy /

cuarzosos y con notable oriertacidn planar, probaliles pizarras y //

cuarcitas finas, y existen otros con texturas algo difusas de inte:-

“crecimientos feldspaticos o con tablillas feldespalicas divergentes

alteradas (sericitizadas y/o Liotitizadas) en al~unos casos con

&ra

nulos opacos intersticiales, que corresponden a vulecaritas lavicas
. L4 - - .

mesosiliceas y basicas.

La matrics ¢s un agregado de pgqueiios zranos de cuarzo
con abundantes laminillas micaceas biotiticas y scriciticas, y granu
los opacos. La biotita es anledral, de colo: pardn ojizo, y aparcce
concentrada en algunos sectores (disposicidn ca:acteiistica de los

f
hornfels ). £n ot:ros sectores sc oLserva concent: acd &i. de un carhonas



to asociado a finc .aterial opaco.
Las verillas yesosas abavrcar ol 17 del corte y el ma-

. : ' " vt
terial opaco asocinade a ellas un 3.

ronclusifn: Se tLrata de una tipica grauvaca caracterizada por sus //

clastos de plagioclasa y de vulcanitas, scruramsnte proxima a un in-
trusivo, con el cunl sc pueden relacionar los r.éddulos de pirita y las

venillas de yeso c¢hn limonita.

o
[ . ooy s
clasificacidn: Sharn allacitico.

-

Clteraci6n: Minecalizacidn de cuarso con material opace cn una prime
ra cbapn, sucedida por mineralizacidn de natrojarosita y
yeso 5 {iualmente allanita.

Nescripeidn meseoecdpica: Toca de color gfis verdoso con-uu bandcamien

to planar grosarn-} lentes irregzulares cencordantes de color negro. #

1

S oella se distic_uen z-anos de cuarco do basta 3 omm.

Dezcripeidn microscépica: Ze observan relictas de miveral opaco y de

e

.1 S oumge b ‘n:los v oabr . ] I g, de f'. snicdot
cuar.o de vena, forackturados y abravesaaos por gulas dc ino epiruoto

~ . B P
castafio (allanit-, |- rbablemente alterada) v bordeados por cristales

o

mnjor desaryolladcs de allanita.

1. el conjunto descripbo aparccer lenbes y Landas ocu-
padas poer yasto al cial se asocian escasos agregadas de natrojarosi-
ta.

conclusidn: Sc Lrabn de un exoskarn, ep ol cual Ia primitiva caliza
La sido totalment: L:ansformada. 35 estu :oca se identifican por lo
nenos 3 etapas do Lormacidn de minerales: wa primera de cuairzo con

¢ mineral negio, otra de yeso y natrojarocsita {la gque puede iwmpli-

car una oxidacidn de anteriores sulfuros) y una péstuma de epidoto /

cérico,
v 1 1

. . N . + .

Clasificacidn: Biecha de contacto ern zona de skarn rolsatico.

Vlteracidn: o idestifican una pirimera etapa de sericitizacidén y cuar
<o de¢ vera guicas asociados a mineral opaco, escasas ve-

. nillas Jde yeso con cscasa natrojarosira y una etapa final
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‘ ' de epidotas (principalmente zoisita) finamente granula
da.

Descripcidn mesoscoOpica: Roca brechosa con fragmentos angulosos de /
cuarzo, que en partes presenta estructuras concdntricas groseras, -en
cerrados en una matriz de grano fino y ¢oloracidn sris verdosa.
Descripcidén microscépica: Se observan fragmentos de una arenisca im
pura (wacke) probablemente comparable a WS 1, cuya matriz y litoclag
tos estan intensamente sericitizados, [ragmentos de cuarzo de vena
y de mineral opaco cementados por finos epidotos. istos altimos con-
sisten un material castafio de aspecto alterado, :ceuplazado y bordea
do por otro epidoto incoloro a levemente amarillento (zoisita), al /
que se asocian escasisimas concentraciones de natirojarosita amarilla
Qpleocroica) y de yeso. Se destaca la presencia de microvenillas de
rbuarzo en los fragmentos sedimentarios y de un cristal de baritina
anhedral.
Conclusidn: Se trata de una brecha de contacto e¢n zora de skarn, don
de se pueden identificar etapas sucesivas de mineralizacidn. Se reco
noce un primer estadio de alteracidn sericitica intensa con simulta-
neo ¢ posterior relleno de cuarzo al que tal ver sec laya asociado el
mineral opaco; un segundo estadio de sulfatos, co.. uparicién de rna-
trojarosita, yeso y probablemente baritina y uno péstumo de epidotos

con abundante zoisita en la etapa final.

'

-ws_12

- Clasificacién: -Skarn zoisitico.

Alteracidn: Similar a la descripta para wS 11,

Descripcidn mesoscdpica: Loca formada por un agregado zsranoso fino /
de colores verdosos y castaiios. La presencia de :ornas mas claras le

da en.partes el aspecto dec una fina brecha.

Descripcidn microscépica: La nmuestra presenta denzos agregados de /
natrojarosita bien cristalizada, encerrados y co:rtados por guias de
zoisita. -

Er. la zoisita se destacan sectores de grano muy [ino

. ‘ ~— - » - -
de coloracidn castafia parecer indicar la anterio:r presencia de alla
. =



e e Y

22 -

. - I I
:

Ura pequefia proporcién de yeso se asocia a la natro-
jarosita. -

e

Conclusion: Cn este skarn, comparable a los anteriores, es muy evi-
» » y

dente la cristalizacidn de la zoisita con posterioridad a la natro-

Jarosita, ya gque claramente la corta como guias y venillas.

Clasificacidn: Skarn allanftico-zoisitico con yeso y natrojarosita.

Alteracibn: Se¢ reconocen las tres etapas caracteristicas de la for- =

macion de estos skarns., A la primera pertenece cuarzo f‘.

- : - N . "-l- r
de vera; a la segunda yeso y natrojarosita y a la terce- ”}
¥
ra ura mineralizacion de allanita sucedida por zoisita!

Descripcidn mesoscépica: Toea de textura laminada formada por delga-

das capas irregulares de material afanitico gris verdoso, en el que
. . . r .¥

aparecen concerntiraciones de yeso de color ambar. !

Descripe#dn microscédpica: Se aprecian texturas brecliosas, bandeadas %,
; }
. . 4
y en partes concéntricas. : o
‘ PP

' » ' .:ii.4
El aspecto rechoso estd dado por remanentes angulosos -

. T
de cuarzo encerrados en agregados de cristales de allanita la que / |
o= = - 3

en partes es zonpal.

Las texturas bandeadas y concértricas las presentan / !
los epidotos, castailo oscuros los mis antiguos, ¢ incoloros (zoisi-
ta) los péstumos. in todos los casos la zoisita rodea a la allanita
y forma guias er c¢lla. Dentro de los agregados de epidotb se encuen

tran lentes de yeso y agregados de natrojarosita, *

Conclusidn: Se trata de un skarn comparable al de la muestra WS 9, . ¢
' P ' r
pere en el cual no se observd mineral opaco. T
WS 23
o =29 _ 3
. . .« 4 . IRTTRNAERR B
Clasificacidn/ Dacita brechada y cementada por cuarzo, ’“’-f
LR
Alteracion: Sericitica moderada. Silicificacién en forma de venas,. % A

Descripcidn mesoscdpica: Brecha de color gris rosado c¢laro en 1la que

se distinguen fragmentos porfiricos con fenoeristales de feldespatos

¥
(% . e I
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- . £
".wosados y de cuarzo de hasta 2 mm en pasta afanitica. E1 cemento es

3

cuarzo trasldcido en partes tefiido por limonitas pardo amarillentas.
Esta brecha esta cortada por venillas tabulares de cuarzo traslici-
do de aproximadamente } cm de espesor.

-~

.Descripcidn microscépica: Se observan fragmentos de una roca porfi-
rica con fenécristales con ideomorfos de plagioclasa alterada y de
cuarzo corroido y pseudomorfos de minerales fémicos principalmente
biotita, en una pasta microgranosa cuarzo feldespatica.

La plagioclasa estid convertida en allita de coler par
dusco por leve argilizacidun, que contiene agregados de sericita //

jbien cristalizada y pequefos nddulos de carbonato tefiidos por limo-

nita.

B il

E

~

#+
]

Los mincrales femicos estdm transfoimados en granulos
opacos y sericita, que en partes contienen agregados de la pasta //
sugiriendo anterior corrosidn. Algunos de ellos, probables anfibol,
dontienen granulos de carbonato asociado.

. La pasta es microgranosa formada por cuarzo y feldes-
pato alcalino en proporciones semejantes, con diseminacidn de csca-
sas laminas de sericita y de granulos opacos.

Apatita es un mineral accesorio aLundante.

El porcentaje de oﬁacos en estos fragmenﬁos, se estima
como un 4%, (actualmente oxidados).

El material cementante de la brecha es cuarzo en {or-
ma de mosaicos con extineién fragmentosa y zoras de morteros, tipi-
co hahito del cuarzo de vena. Dentro del mismo existen agresados de
carbofatos con limonitas y laminas bien desarrolladas de sericita.
Conclusidn: Se trata de una dacita moderadane; te sciricitizada, bre-

chada y cementada por cuarzo liidrotermal.

ws 81
Clasificacidn;: Skarn zoisitico.

Alteracidn: Similar a la presentada por la muestia 73 11,

Descripcidn mesoscdpica: Toca ~fanitica de color gris verdoso claro

.y textura finamente brechosa.



pescer

mal,

24
~ipeidn nici ezcdylea: Se observan [ragmentos de cuarco Lidroterd

de minerales opacos y de cristales cspaticos y mosaicos de ye-

so Finamernte macladn en algunos casos con £fina natiojarosita asocia

da, crecerrados cor un agregado de cristales de zoisita, Frecuentemen-
te conales {corn nécleos de coloraciores ievcmerbe castafias) y en a-

rrezlos paralclgz. !
conelusidn: fmesta sinilav a WS 11, que carece de los fragmentos de

ST

CONZIDELACIONTS “CLMCA DOL CORJUNTO DI DURETVAZ

!
L

2

[

dimentitas de ouella,

v

To secounvcen las sigutentes unidades:
' . .t .] . . e T i R “'1 LI \ll‘ e ] . /
La roca proivallemente intrusiva (subvolcanica,; de composicion
L]

dacitica, Lrechuda y cementada por cuai .0 | idrotermal al cual se

- . - # - .
asocia alte: nein,, secicidtica 4N° 2

La arenisca jajuw a (wacke} scguramente praoxima a un contacto in

‘

I

trusive, coive: wida en Lonfels con desarvollo de Liotita secun

k4 —

daria y nédoles de plrita asociados W7 1.

Una bree! a scuucamente proxima al costacto c¢ou un inbtrusivo,con
= I »

Cragmentes Jdo Aculscas impuras sericitizadas y mincralicacion

. . ' # Ca
de skarn, cor lo cual se distinguen las ctapaz caracteristicas /
preseantes er los ¢xoskains de la sona (mussbra 11).

Los exoshka. - ;- incipalmente epiddticos, ¢ lus que puede iden-

.P" ¥

Lificarse w.a soonencia de mincraliacidn desar-ollada er J epi
sodios prircipalus son:
A - Aparicidn Je cuarzo bidrotermal asociado a alteracidn seri-

citica 3 d,1051uab1on de minerales opacos., -

L - Depositlacidén de sulfateos {por ouxidacidn de anteriores sulfu
ros 7)) ur forma de yeso, natrojarosita y quizas baritina.

¢ ~ Minerali:acidn de epidotos brechando a los componentes ante

riores. Te Jistinguen una primera aparicidn de epidotos de

coloiracion: castalia al microscopio, [recucntemente alterados,

entre los que lleza a ser abundante la allanita (muestca Q

L}

ta
~ s

tt

, v ouna abapa postuma con abwedarte -olsita; predominan

te ern lao mucstras 12 y £1.-
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INTROUBUCCIUN

sotivos y Ubjetivos

£l presente informe esta motivado en la necesidaa del

Gobiesrno de la Provincia de conocer el putoncial minero que posce. [/

,

Por 21l el Gobierno Provincial y el Conscejo FPederal de lnversiouex/

¢

(C.F.L.) Formalizan un conveniov para obtener el "Diagndstico flinero/
de 1la Provincia de 3an Juan", una de las tareas previstas =2n el cro-
nograma de trabaje es la realizacidn de 1la "lonspeccidn tlinera en ol
distrito ul lierro de dAbajo'".

£l vbjetivo es determinar si quedan posibilidades do
explotacidn del yacimiento, que segun algunos autores sc encucntira g

agotado.

Aztodologia de trabajo

£l trabajo de cﬁmpu se¢ inicid con la salida en comi--’
sidén desde ¢l 22/9/1936 al 27/9/1936G, pero las fuertes y persisten -,
tes nevadas que se precipitaron ¢l dia 231 y subsiguientes impidieroon
terminar con el trabajo purque el manto niveo cubrid los afloramiecn-
tuos y labores, motivo por el cual-se regresd a la zona el 23/10 nara
completar el trabajo en El Fierro y lucgo ustudiar el Arca del \v 7/
Las uUpeilas.

Zn gabinete se elabord con lus datos de campo y ol mg
pa de UNC, Instituto de Investigaciones inuras (1956), un nuevo ma-
pa en escala distinta y cou el apourte de nucvos datos gooldgicos.

Colubord en el trabajo de campo el Sr. Jusé Roberto |

Rodriguces, cmpleado del bepartamento de eclincria y conocedor de lLa <o

na.

Ubicacidn y dAccesos

2l drea de trabajo se encueantra en la margen sur  dol
arroyo "E1 Fierro", eon las proximidades dol 1llano del Pedregal,entre
los paralelos 20% 25" y 29° 30' y los weridianvs H9Y 251 y 60¢ 0t/

4

en el extremo norte de la cordillera de Colangiiil, Departamento .gle



sia, Provincia de San Juan, Repiblica Argentina.

Para acceder al arca de trabajo, partiendo desde San
Juan se recorren 200 Km por ruta asfaltada, llegando a Rodeo, desde
alli por camino de ripiov consolidado, pasando por Angualasto se toma
el camino al Fierro, recorriendo unos 130 Km de camino, en general /
en buen estado.

- Es de destacar gue una fuerte tormenta de los prime-/
ros dias de enero de 1937 destruydé un pasante lateral del A° los Ucu
caros y provocd cortes muy importantes en la huella a la altura del/
llano del Pedregal y ¢l 1lano que se.encuentra al sur del A° Los Ucu
caros, motivo por el cual sin doble traccidémn no se¢ puede acceder a/

las minas de El Fierro.



GEOLOGIA LOCAL

in el Area de las minas del distriteo El Fierro las ro
cas mas antiguas aflorantes corresponden a rocas sedimentarias semi-
metaméprficas de origen marino correspondientes probablemente a:

1) Fu_Cerro_Agua Negra, Carbdnico

La litologia estd compuesta de areniscas finas y grue
sas y grauvacas de color oscuro en bancos generalmente de cSpesores/
entre 0,03 y 0,3 m, ocasionalmente mayores © menores, que presentan/
variable grado de metamorfismo, depenuiendo este de la cantidad de /
minerales arcillosus y calcareos en el sedimento original y la proxi
midad al contacto con el granito o con cuerpos filonianos.

Ll metamorfismo es principalmente térmico y de carac-
ter regional en grado medio o béjo, hay cristalizacidén de micas {clo
rita y sericita) y de algunos minerales mdficos sin la aparicidn de
esquistosidad ni roliacidn.

in algunos reducidos Seétores predomina el metamorfis
mo de contacto, localizado en las proximidades de cuerpos intrusivos
donde desaparecen los planos de estratificacidén y la roca se trans-/
forma en una cornubianita o en otros casos se asemeja a un esquisto,

Se han observado dos veta:s de cuarzo lechoso de espe-

sor 5¢cm y 2 cm,

2) Complejo plutdénico de Colangiiil

En este complejo se incluyen las plutonitaé del bato-
lito, los digues dentro del mismo y un conjunto de intrusiones meno-
res de facie_plutonica e hipabisal. |

Quartino B, y Zardini R. distinguen dos grandes unida
des litoldgicas el Granito El Fierro y la Faja Gris.

-a Granito ¢l Fierro, es un granito de grano mediano d
grueso, biotitico, rico en ortosa, la roca es de color gris moteado,
presentando localmente algunos diques de pérfido granitico, andesiti
co ¥y dolériticos. )

-b Faja Gris, es una granodiorita de tonalidad gris //

verdosa de transicidn a los granitos por la abundancia de ortosa po-



see grano mediano cun biotita y hornablenda en proporéiones varia- /

bles entre si.

Ffoto 1 Vista panoramica hacia el este, en primer plano la Fm Cc
rro Agua Negra del Carbdénico, a la derecha del A° el Fierro el Grani
to £1 Fierro y mds atras la "Faja Gris", al rondo la sierra de la Pu
nilla.

-¢ bigues de pérfido cuarcifero,sc presenta en las proxi
midades del pique "Rara fortuna" un dique de 00 w de corrida en Jdi-/
reccidn N-S y espesor variable entre 2 y 3 m compuesto por fenoeris-

tales de cuarzo de 5 a 10 mm de didmetro de furma ovoide en una pas-

ta afanitica de color verde claro.



DESCRIPCIUN DEL YACIMIENTO

©l yacimiento consiste en vetas de Plomo Cinc con Pla
ta que se encuentran alojadas en una estructura de brecha de Falla /
en las rocas sedimentarias del Carbdnico de posicidn seudoconcordan—
te con la estratificacidén de las areniscas y grauvacas, es décir g
bo sureste & buzamiento al oceste (130Y;65° W) con leves variaciones/
e inflexiones {(que no superan en 15° los valores mencionados) y algu
nas bifurcaciones de escasa significacidn.

La estructura principal es una gran brecha de Falla /
de corrida aproximada a 1,200 m ¥y ancho variable del orden de 1,39 o
qe promedio en la mayor parte de su recorrido que presenta 2 bolso-/
nes de grandes dimensiones coincidentes con sectores mineralizauus,/'
hecho este evidenciado por las labores de explotacién y el aflora- /

miento de la veta.

-
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Fotografia 2 : Ln esta labor de exploracidén puede observarse el

aspecto general de la brecha de falla, en este puntu no se observan/
guias mineralicadas con plomo-cine pero es notable la silicificacidn

y alteracidén de los clastos de brechu.

Fotografia 3: Un bolson que forma la veta y que por su conteni

do metdlico fué explotaido en totalidad, ndtese ¢l ancho (4 - 5 m) y
la notable forma lenticular que pusee, el engrosamicnto puede deber

se a la interseccidn de dus vetas subparalelas.
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Fotogralia 4: in esta foto panordmica puede: inferirse la posi-/

<l

cidén de la veta (130%;65° W) en Funcidn del rajo hecho sobre veta, ,/
sector del pique "#ara Fortuna ", se aprecia con dificultad la estra-

tificacidn de la Fm Cerro Agua Negra que c¢s paralelo a la veta.

ReSpccﬁu a la mineralizacidd cabe destacar que un osa
gran estructura descripta hay una venilla (segin la bibliografia en
algunos Sectores son dos o tres) cuyos minergles son oxidados en su-
perficiec y a pﬁqa ﬁrofun@idad aparece galeua, blenda, calcepirita vy
arsenopirita en ganga”dg cuarzo, calcita y ruca de caja triturada vy
alterada.

dl espesor de las venillas wineralizadas es variable/

-
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se cita hasta 7,50 m pero no se ha observado venillas superiores a /

0,10 m., seguramente por la explotacidén a que Ffué sometida la mina y
con

de todos modos la labor mds grande observada es de 4 m de ancho
explotd el cruce de dos vetas y ese an-

claras evidencias de que se
cho puede ser producto de la extraccidén de la roca estéril entre am-

bas vetas, o de un bolsén mineralizado (ver Fotografias 3 y 5).

bR\ &
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Fotografia 5: Vista superiicial de la labor de fotografia 3,

sérvese quel el cruce de dus vetas forma el bolsdn.

wi
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DESCRIPCION Bi LAS LABORES

Las labores se describen con lujo de detalle en los /
trabajos de: Monchabldén (1957), Vallejo G. y Panza,G. (1974) y Rodri
guez Murillo, M. (1975) en los cuales hay un detallado mapeo y mues-
treo del interior de las labores principales; motivo por el cual no
se realiza acd la descripcidn detallada.

Se puede decir en general que se explotd a partir del
afloramiento de clavos mineralizados sin el desarrollo de obras dzo /
sostenimiento mas que en los pigques principales, Algunas labures s
desarrollaron fundamentalmente como rajo a cielo abierto con sulou pe
queiias profundizaciones que a lo sumo superan los 4 m., en estas la-
bores solo quedan delgadas venillas de mincral de plemo y cine  que/

ocasionalmente pueden superav los dos centimetros (2 cin).
_ supgrav_1os d 2 o5 &

realizada cn o




Jo sobre veta, puede observarse que la veta es seudo-concordante

con
la estratificacidn de la Fm Cerro

Agua Negra, las labores profundi-/
zan solo 3 a 6 m segin el sector del rajo.
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Fotografia 7: Se trata Jdel mismo rajo de la fotografia O pero visto de frente, puede apre-

ciarse la dimensidn de la labor y la cancha para acumulacidn de mineral, la observacidén de cam-
po evidencié que se explotd un cuerpo mineral de forma lenticular que, con apreciable espesor a-

" florante en el centro se¢ adelgaza en tudas direcciones.

£T
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CONCLUSIONES

Luego de habeb recorrido toda la sona y superficial-
mente todas las labores se concluye que:

1°) n la zona aflora una estructura mineralizada /
(130°;60° SE) principal seudoconcordante con la estratificacidn que
presenta solo leves inflexiones y una corrida del orden de 1200 m,y
algunas de menor dimensidén paralelas a esta.

29) Iy la estructura se presentan bolsones de gran /
espesor mineralizado de fourma lenticular.

3“)'Lo$ bolsones mineralizados que se han explotado/
estdn agotados, este hecho se¢ comprueba en el campo y en la revi- /

si6n bibliografica.



15

RECOMENDACIUNES

1°) do cifrar esperanzas de reactivar las antiguas /

explotaciones.,

2%) 2xplorar en detalle la presencia de estructuras/

de brechamiento de la zona de la mina.

39) ifectuar un estudio gravimétrico para determinar
la existencia de alguna concentracidn de mineral de plomo (bolsén)/

que no aflore y s¢ encuentre a poca profundidad.

4*) ELfectuar la perforacidn recomendada por M. Rodri
guez Murillo en su informe si el estudio gravimetrico provee (na mi

nima evidencia favorable.
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ANEXQ ANALISIS PETRUGRAFICUS

Muestra N® 104

Clasificacidn: Roca con cuarzo, tremolita, rutilo y turmalina.

Alteracidén: Toda la mineralogia de la muestra aparcnta ser derivada

por transformacidn y metasomatismo de probables margas, posiblemen-
te en zouna de contacto con un intrusivo.

Descripcidn mesoscdpica: Hoca de coloracidn gris, maciza, intensa-/

mentc fracturada. £n ella se distinguen puntus aislados de color //
castafio rojizo encerradous en abundante waterial atanitico gris blan
quecino.

Descripcién microscépica: Se observa un agregado granoblastico de /

cuarzoe que coptiene abundantes inclusiones de clurita, pumpellita,/
carbonatos y granulos scmiopacoes, en el que adquicren importancia /
por su desarrollo, cristales esqueléricous de tremolita asociada a 2
. gregados de rutilo y clinovcloro, con algunas councentraciones de pum
pellita parduzca de hdbito radiado.

Discminados en importante proporcidn se /
observan cristales de turmalina verde pardusca y granos de apatita.

Conclusidén: Se trata de una roca muy modificaua por alteracidn y me

tasomatismo, en la que no s¢ reconocen texturas relicitas. Su compy
sicidén revela abundante cuarso {quiczds de origen sccundario) y mine
rales con calcio, magnesio y aluminio, por lo que nodria suponérse-

1a modificacién de una marga. Seria equivalente a lus skarns.

Muaestra N° 162

Clasificacidn: Porfiro microgranitico.

Descripcidn mesovscbdpica: Roca de textura granosa fina panalotriomor

fa, formada por cuar<o traslicido, feldespatu blanguecino y laminas
deformadas de biotita de hasta 1/2 cm de didmetro.

Descripcidén microscépica: 5S¢ vbservan cristales aayores y agregados

de plagioclasa anhedral parcialmente sausurritizades, biotitas coun
pleocroismo castafio rojico, veldespato pertitico y cuarzo, encerra-
dos en un agregado [ino incquigranular de feldespato putasico, cuarp

zo, plagioclasa sddica y laminillas anhedralcs de wiotita parcial~f
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mente cloriticzada., En este agregado fino son comunes las estructu-/

ras mirmequiticas y ¢l desarrollo de 1aminas anhedrales de muscovita

Conclusion: Se trata de una roca granitica Formada en dos etapas, la

Gltima de las cuales esti representada por la pasta microgranitica.

Muestra N°® 163 -

Clasificacidn: Skarn bitownitico-zoisiticu.

Descripcidén mesoscdpica: idrecha con Eragmentos de hasta 1 cm de cuar

70 traslicido cementados por material afanitico de color gris verdo-
s claro.

Descripeidn microscdpica: Se ovbservan fragmentos de cuarzo de vena /

como cristales saturados y agregados granobldsticos, encerrados cn /
un denso intercrecimiento de zoisita ineguigranular, entre el que se
distinguen cristales anhedrales de plagioclasa calcica (labradorita-
bitownita).

Conclusion: Se trata de un skarn en el qgque se¢ reconoce una etapa de
mine ralicacidn de alta teuperatura (plagioclasa cadlcica) y otra de /
temperatura relativamente menor (zoisita). Prubablemente pertenecien
te a la etapa de la bituvwnita, © anterior a ella, existidé una minera
lizacidon de cuarcsu de vena, el que aparece Yormando los clastos de /

1la brecha,

AN EXU ANALLSLIS CALCUGRAFLCUS

pescripeiones Calcografices

AC 101

Mesoscépicamente se observa un 10 % de limonita.

Al microscupio s¢ encuentran granos de limonita pseudomorfa de piri-
ta con contornos idio a subidiovmorfos. Ln algunus de ellos quedan re

lictos de pirita.

AC 102
Mesoscépicamente se observa mas de 50 % de "limonitas',
Al microscopiv se presentan "limonitas™, en partc zoethita coloforme

asvciadas a pirolusita y criptomelano, los que so <sncuentran en pro-
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porcidén subordinada.

AC 103

Mesoscépicamente un 60 % de la muestra estd formuada por productos /
de alteracidn.

Al microscopio se observan "limonitas" no diferenciadas, asociadas/
a cerusita en 1la que.quedan numerosos granos relicticos de galena /
de 5 a 20 micrones., También hay granos de 1 a 3 mm de galena, con /
inclusiones de blenda, bordeados por cerusita y on algunos casos //
por cuvelina. Asociadas a la limunité se ancucntran "chispas® (2 a

5 micrones) de oro y/o electrum.

AC 1006

Mesoscépicamente no se observan minerales opdcos.

Al microscopio se encuentran finas venillas de limonita intergranu-
lares en una cdliza?. También algunos granos de cualcopirita, y muy/

escasos de galena y pirita.

AC 156

La muestra no presenta minerales opacos,

HAGUALENA KUUKHARSKY

Diciembre de 1937
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ANBXO ANALISIS QUIMLCLS

Muestra N°| Au-g/t | Ag-g/t | Cu % Pb % Zn % Ubservaciones
100 X X X X X veta
101 0,7 15 0,003 0,3 0,22 veta
102 1,3 9 {0,003 0,3 0,08 veta
103 2 415 0,11 3,0 0,05 veta
1035 X X X X X veta
106 _ vest 10 0,13 0,2 0,015 veta
107 0,7 9 0,02 0,3 0,07 veta
WS 0035 X X X X X duplicado~107
156 vest 1,5 0,006 0,1 0,03 labor s/veta
157 1,3 518 X X X veta
153 vest 549 0,02 X (013 veta
WS 015§ X X 0,13 X n/c duplicado 158
159 vest 3,5 0,007 0,1 0,04 labor s/veta
160 vest . 25 n/c X 0,06 labor s/veta
161 X X X X X labor s/veta
wS 020 g 9 3,2 3,5 0,15 duplicado 101
163 X X X X X veta
164 X X X X X labor s/veta
166 X X X X X labor s/veta
VS 025 X X n/c X 0,37 duplicado 166
167 X X X X X | 1abor s/veta
168 X X X X X veta
169 vest 65 0,03 1,3 0,053 escombrera
vest = vestigios del elemento
X = andlisis no entregado por laboratorio

n/c = no contiene el. elemento
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I. INTRODUCCION

I.1 Motivos vy Objetivos

£l presente informe estd motivado en la necesidad
del Gobierno de la Provincia de conocer el potencial minero que po-
see. Por ello el Gobierno Provineial y el Consejo Federal de|Inver—
siones (C.F.I.) formalizan un. convenio para obtener el "DiagnéstiCQ
minero de la Provincia de San Juan", una da las tareas previstas cn
el cronograma de trabajo es la realizacion de la "Inspeccidn finzra
en ¢l Fierro de Arriba'.

£l objetivo de este estudio es determinar las po-

sibilidades que puede tener el yacimiento de ser explotado,

I.2 Metodologia de Trabajo

El trabajo de campo se desarrolld saliendo de 1n
ciudad de San Juan el 27-1-87 y abandonando la zona el 3-2-87 para
poder investigar el area de¢ "Los Amiches".

| En la zona de trabajo sc¢ recorrid las principales
labores de las minas y las estructuras mineralizadas, se rvcalizd un
reconocimiento y muestreo de las litologias aflorantes controlandec/
el contacto entre ellas.

Las obscrvaciones Eucron volcadas sobre un mapa [/
del Area en escala 1:2000 elaborado hace J0 ados por el Institubo /
de Investigaciones Mineras de la U.N.C. al cual ée le aportd cuan-;
tiosa informacidn geolégiéa.

Colabordé cn las tareas d: campo el Téenico Jorze/

Rodriguez, topégrafo del Departamento de Mineria.

1.3 Ubicacidn y accesos

21 Area de trabajo se encuentra en las nacientes,’

del A° El Fierro, al oveste del llano dcl Pedrecal entre los parale-
los 29° 25' y 20° 30' y los meridianos 69° 25' y 69° 30', cn el ox-
tremo norte de la Cordillera de Colangiiil, Departamento Izlesia, //
Provineia de San Juan, Republica Argentina.

rara acceder al arsa ds= trabajo, saliendo de 1a
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ciudad de San Juan tras recorrer 200 -Km de ruta asfaltada se llega/
a Rodeo y luego por ruta consolidada en buen estado tras 20 Km sc¢ /
llega a Malimin desde donde se sigue por huella minera hasta el Fig
rro de Abajo a 70 Km, transitable s6lo por vehiculos doble traccidn
debido a los cortes ocasionados por crecientes y 1luvias, remontan-
do el A° por 8 Km se llega al campamento de El Fierro de Arriba por
una huclla en muy mal cstado, {en partes vadea el arroyc y poseec /7

excesivas pendientes) también sélo transitable por doble traccidn.



IT. GEJLOGEA LGCAL

1T1.1 Fm Cerro Agua Necora

Zsta formacidn csta CUmpqeéta por bancos de luti-/
tas con intercalaciones de limolitas y arcﬁiscas, en capas de espesy
res variables entre 0,10 m y pocos milimetros, LBl color dominante o
verde OSCuro y negro, en parte enmascarado por dxidos y arcillas cla
ras presentes en los planos de diaclasa yue Jdan a la roca color gris
visto a distancia. | |

Esta secuencia sedimentaria se encuentra afactada,
por metamorfismo de contacto y luego, sobreiampuesto, metamorfismo di
namico.

¢

£l metamorfismo de contacto se manifiesta por 1la

7

i

cristalizacidén de las micas en algunos sgctores, una mavor durccsa de
la roca probablemcnte por recristalizacidn de cuarzo y desanaricion,’
parcial de los planos de estratificacion.

El metamorfismo dindmico s¢ manifiesta por una in-
tensa cataclasis en algunos sectores (en particular hacia el oceste),
acompariada por plegamiento . y fracturamicnto intensc anterior al res
to de la secuenciﬁ lituldgica, la cataclasis se encuentra en parte |’

encublerta Jdebido al intenso crioclastismo dao la zona,

IT.2 HRiolita
afloran en la mitad norte del scctor estudiado,son
rocas que macroscopicamente poseen color rojo pilido a rosado, granu
fino, con presencia escusa de cuarzo, alsuwivs minerales maflicos y o
toclasa on una pasta de color rojo gque no ovidencia Fluidalidad ol o
rientacidn de 103 minerales mediante la obsorvacidn macroscdpica,
361v en el sector oeste las riolitas confurman 1a

roca de caja de la veta mincralizada,

11.3 Andesita

-

Estas rocas afloran ¢en forma de digques bordcando

ambas vetas en parte de su recorrido.

} P e !
acroscépicamente se roconocen por su color blan-



quecino a gris cenicza, posec feldespatos algo alterados, cloritas y
escaso cuarzo,
én algunos sactores se presenta como relleno de /

brecha formada por clastos de riolita englobados por andesita.

I1.4 Cuartario

Los depésitos cuartarios son de poco espesor por
ser una zona somebiva a crusidén pero debido al hecho que la pendien
te n« es muy pronunciada la regién se encuentru cubierta en gran //
parte de su superficie por detritos de faldev quec cubren y ocultan/

los aspectos geoldgicos del distrito mineralizado.



III, DESCREFPCION DEL YACLMI 8NTO

El principal sector mineralizadoe se encuentra-enf
la confluencia de los A° de los Chilenos, La Chunga y La Estrella,/
que dan origen, a partir de alli del A® &1 Fierro.

Zn este lugar afloran dos vetas de corrida aproxi
mada este-oeste separadas entre si de 150 a 200 m.

La veta que se encuentra al sur es.de nenor poten
cia, en ella sc¢ ha observado una pequeiia guia de s6lo 2 a 8 ca de
ancho con minerales de plomo muy oxidados y alterados, las salban-/
das de esta vecta estin levemente alteradas c¢n un ancho de 10 a 15 7
cm hacia cada lado, la corrida reconocida vs de 450 m, teniendo con
tinuidad probable bajo la quebrada. La posicidn de esta estructura,’
mineralizada es paralsla con la estratificuacidn de la Fm Carro Azue
Negra de cdaa Carbdnico en la totalidad del recorrido y en su exbre
mo este, luezo de crucar la . de Los Chilencs aflora cnbre el cun-
tacto sur de andesitas y rocas de la Fm Carro Agua,ﬁcgra en cste J/
contacto intrusivo la veta y la estratificacidn siguen siendo para-
lelos, las caracteristicas de la wveta son las mismas que las ante;
riormente descriptas, una delgada guia de minerales oxidados y caja
debilmente alterada. La mineralizacidn consiste en galena y blenda,
oxidados de plomo y cinc en ganga de lutitas y dreniscas caolinidczca-
das, calcita, ycso y oxidos de hierro, la ruca de caja en almswos [/
sectores forma "caballos de piedra’.

La veta que se encuentra al norte es de mayor po-
tencia, la zuia mineralizada posee cspesor variable entre 5 y 15 cn
en los gectores cn lus cuales la veta se indica como probable se [/
presenta bifurcada en varias venillas menocres.

ssta veta hacia el oeste se bifurca en tres vetas
mayoreé y.algunas vetas muy pequeiias que tal vez ni siquiera  cestéa
mineralizadas y sdlo se trate de fisuras altcradas,

La corrida aflorante cs de 300 m de los cuales =n
partes se encuentra la estructura mincralizada cubierta por detri-,’

tos de faldeo.

'

dskta veta tiene tramos e¢n 108 cuales el espesor [
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es Qn poco mayor {(miximo 0,30 m) pero no corresponderia denominarlo
bolsonegs, este tipo Jde cuerpos mineralizados no s< observan en  cos-
tas minas, las salbandas presentan una débil alteracidn que puede /
extenderse 30 a 40 cm a cada lado de la wveta.

La mineralizacidén de &ste distrito se aloja en /
fracturas de orientacidén aproximada a 80° de rumbo e inclinacidn va
riable entre 060° y 35* hacia el norte,

Las [racturas mineralizadas son relativamente Jjo
venes puesto gue cortan a todas las litologias.

La veta norte se encgentpa 2 =1 contacto ¢ntre/
la Fm Cerro Agua Negra y un cuerpo Riolitico en Sg-&xtremo oeste, pe
ro en su parte media y extremo este se intersone entre ambos, un di
que d: composicidn andesitica, algunas bifurcaciones de la veta ﬁg
netran en el cuerpu de riolita.

Zn el oxtremo ceste hay una falla que elova un /
blogque intensamcente replegado de rocas carbénicas, ssta falla ade-,/
mas de no estar minceralizadsa delimita el yacimicnto que se encuen-/
tra en el bloque del este.

Yo se pudo determinar si la Fulla corta y despla
za a las vetas o si limita la apertura de las fracburas mineralicza-

das.



1v. DESCRIPCION DE LAS LABORES

Las labores son principalmcnte rajos a cielohabiug
to siguiendo la veta, los mas profundos poscen 3 a 4 metros y un an-
cho variable en 1 y 2 m.

Cxisten tres chiflones de 3 a 4 m sobre veta.

tlay numerosos destapes, algunos de ellos hechos en
roca estéril y sin mineralizacién alguna.

En definitiva se trata s6lo de pequefias y rudimen-

tarias labores de explotacidén realizadas sin criterio técnico.
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V. CONCLUSIONGES

Le 1a recorrida de la mina se concluye que la mis-
ma carece de:zinterés econdmico.

Se considera que la rentabilidad ¢s practicamente/
imposible en funcidén de: poco espesor de los cuerpos mineralizados /
(maximo observado 0,30 m), la baja ley en plomo estimada a ojo por /
la relacidn galena estéril observado en la veta in situ, la gran dis
tancia por huellas en mal estado a que Se encuentra la mina y las //
pendientes excesivas de las mismas (s6lo se puede acceder en vehicu-

los de doble traccidén}.
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V. RECOMENDACIONES

—VSe recomienda efectuar sravimetria sobre cada u-
na de las vetas para determinar la posible cxistencia de algin clavo
mineralizado (bolsén) nd aflorante en superficie, prestando especial
atencidén en la veta sur, bajo el A* de los Chilenos.

- Se recomienda analizar mediante métodos gravimé-
tricos y geofisicos la posibilidéd que las dos vetas se junten cn //
profundidad constituyendo un bolsén mineralizado o una veta de mayor

potencia.
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ANEXU ANALISIS PLETRUGRAFICUS

Muestra AC 133

Clasificacién: Grandfiro porfirico catacléastico.

Alteracidn: Leve, probablemcnte deutérica.

Descripcidn mesovscépica: Roca de aspecto wvrechosoe, formada por un a

gregudo microgranoso de coulop morado clarv en el que se distinguen/
tablillas feldespaticas de alrededor de 1 mm y pequesiias "manchas" /
negro-verdosas muy abundantes en algunos sectoures.

Descripcidn microscdpica: Sc observa una textura heterogdnea, con /

sectures claramente granuodiricos gue contienen fenuvcristalaes (alzu-
nos de ellos defurmados) de plagiovclasa, cuarzo, rcldespato potdsi-
co y pseudomorfos de biotita y sectores, apareanteacnte intersticia-
les, de textura inequigranular fina de probable origen cataclastico

s las pastas granoviiricas son abundantes
los fenvecristales de cuarzo con diferentes gradous de corrosidn; pla
gioclasa sédica con alteracidn sericitica leve y tonalidades pardo/
amarillentas por débil argilizacidén; ortosa (2V 30 a 40°) de colora
cién pardv oscura por alteracidn arcillosa y laminas anhedrales de
muscovita a la que se asocian granulos oscurus en sus lineas de cli
vaje, indicativas de anterior biotita.

£n la pasta granofirica participan albita
feldespato potasico y cuarzo, Los agregadbs granulares prescntan Si
milar’ composicidn como granos angulosos de aparicuncia a veces clas-
tica. Lus minerales accesoriovs, generalmente asvciados a lus pseudo
morfos de biotita son apatita y circdn,

La muestra estid atravesada por microvenas
irregulares dJde clorita y cuarzo, y de calcita.

Conclusion: Se trata ue un grandGfiro graniticoe delforamdado o cataclas

ticu, con leve alteracidn provablemente de origen deutérico. La al-
teracidén consiste en déiil scricitizacidn de las plugioclasas; mus-
covitizacién de las biuvtitas y la presenciua de venillas de cuarczo /

con clorita y de calcita cun limunitas.
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AC 134

Clasificacidn: Grandfiro porfitico alterado.

Alteracidn: De intensidad moderada, probablemente deutérica.

bescripcidn mesoscdoica: Roca porfirica con fenocristales feldesnd-

ticos sris-blanguecinos y gris-verdosos, tabulafcs, de hasta 1 cm;/
Fenocristales de cuarzo de hasta } mm, y diseminacidn de pequeiios

granos negros de hasta 0,5 ﬁm, en abundantz pasta gris blanquecina/
con tonalidades verdousas y pequeiias cavidades debidas a alteracion.

Descripcién amicruscHpica: £std formada por abundante pasta de textu

ra granofirica, en la gue la disposicidn d2 los cristales denota su
derivacidn de anteriores arreglos esferuliticos. Los fenocristales,
perfectamente ideomorfos, son en su mayor parte de actual ortosa, /
aunque originariamente pueden haber sido sanidina (ya que algunos /
conservan difusa su figura conoscdpica caracteristica); en menor //
proporcidn hay plagiovclasa intensamente sericiticzada y cuarzo fuer-
temente corroidou.

La pasta estd Formada por proporcionzs se
mejantes de albita pardo amarillenta por una tenue alteracidn arci-
llosa, feldespato potasico reconocible por una alteracidn semejante
de coloracidn pardo uscura y cuarzo limpido. &n este agregado aparg

,

cen concentraciones de muscovita-clorita con tablillas ideomurfas /

L

de albita, en algunos casos asociadas a los minerales accesorios, /
que parecccen representar segregaciones poOstumas de la cristalizacion
Entre los accesorios se destaca por su abundancia titanita como /7
cristales anhedrales de hasta 100 micrones, circdén, apatita, crista
les opacos con algunas secciones de probable pirita clbica parcial-
mente limonitizada. La totalidad de los minerales accesorios com-
prende un 1 % estimado del volumen de la muestra.

Conclusidn: La roca es similar a AT 133, con alteracidn algo mas iy

tensa y careciendo de la cataclasis que afecta a aquella. &ste tioo
litoldégico se encuentry en diferentes amuientes como ser:

1- biferenciados de plutones graniticos de eplcona, aparepiandu <n
allos como Eaciés de bordes (o de techou) o Filones pdstumos.,

. - - . - ’ . I P - » . ;
2. Pequeiios cuerpos inbrusivos rivliticos \Subvolcanlcos) intensa-/
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ments recristalizados,
3- Niveles antiguos piroclasticus ¢ lavicos rioliticos sumetidos a /
intensa diagénesis.

La textura granofirica tan perfectamente de-
sarrollada sugiere en este caso como mas probable el origen 1. En //
tal caso, las segregaciones de muscovita-clorita y la titanita po-/
drian estar asociadas a alteracidn de biotita probablemente en una e

tapa deutérica.

ANEXU ANAL1IS1S CALCUGRAFICUS

AC 131

-

Se trata de un truzo de galena.
Al microscopio se observa la galena coun escasas iaclusiones de blen-
da y calcopirita. La galena estd levemente alterada segun su clivaje

clibico a cerusita, y en ¢lla puede haber covelina.

MAGL ALESA KUURKIIARSKY

Biciembre de 1937
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ANEXO ANALISIS QUILMICUS

‘Muestra N°f Au-g/t Ag-g/t | Cu % Pb % Zn % |Ubservaciones

130 X X veta

162 vest n/c X duplicado 130

135 X X X labor s/veta

136 X X X X veta

173 1,4 144 X duplicado 136
vest = vestigios del elemento

-~
1

o’

™~

[¢]
I}

no contiene el elemento

andlisis no entregado por laboratorio
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I. INTRODUCCION
A El presente informe surge como parte del programa
de inspecciones mineras rapidas para el convenio entre C.F.I. y el
Gobierno ude la Provincia de San Juan. Se realizaron distintas campa
fias a la zona dedicadas a localizar o1 basamento del Cerro Guaya- /
guds, algunas y otras que fracasaron debido a lluvias e inundacio-/
nes de la zona, hasta que al fin en octubre de 1987 se¢ concrets el
acceso al C° Guayaguas por su extremo sur, la quebrada del Abra gue
estia dentro del campo cercado y cerrado por tranqueras con candados
por el Sr. Maryues, que no quiere dar paso a ninguna persona. Al pe
netrar al cerro por dicha quebrada se localirxaron las antiguas ex-
plotaciones mineras objeto de la campafa.
Una vez localizado el objetivo del estudio se de-
dicaron nada mas que J dias de trabajo a la zona y las minas que c3.

tdn aterradas. Para su acceso es preciso contar con obreros para su

destape y limpieza.

I.1 Ubicacidn v acceso:{mapa n°® 1)

21 cerro Guayaguds estd ubicado sobre e¢l extremo/
sur de las serranias que se extienden con rumbo norte, nor-veste in
tegradas por la sierra de Valle Fértil, La ilucrta, Las Tumanas, Ca-
tantal dentro de la provincia de San Juan y que se contindan cn San
Luis con la sicrra de las Quijadas y Los Gigantes, Todas estas per-
tenecen a la provincia geoldgica de sierras Pampeanas.,

Al CY Cuayaguds,ubicado en los 67°% 10' de longi-/
tud oceste y 32° de latitud sur, se accede desde San Juan por la r-
ta nacional n* 20 que pasa por DBermejo-Marayes. A la altura del ki-
16metro 121 sc separa una huclla gue va hacia ¢l sur. Este camino /
perfectamente transitable en ¢l invierno, de 40 a 50 Km segun si se
Quiere llegar al sector norte o sur del C° Guayaguds, va por barrea
les que alternan con monte espinudo. in cambio, a partir de la pri-
mavera la zona es lluviosa y los montes y barreales se tornan intran
sitables y con las crecidas del rio bBermejo se inundan extensas 40-

nas.



‘Utro acceso posible es desde el sur a partir de /
la Tranca, por la ruta nacional n® 147 que presenta similares incon

venientes a los ya descriptos.

I.2 Recursos naturales, clima y poblaciodn:

Es zona de monte &4rido que fué talado para la pro
duccidn de carbdén y hoy en dia se lo explota por segunda vez para /
lefia. Los recursos de agua potable son escasos. lle pozos se obtienc
agua salobre.

En la primavera caen abundantes lluvias y en el /
verano se inunda la zona pedemontana, manteniéndosc las lagunas, es
teros y pantanos durante meses. Cuando se retira el .agua vuelve a /
ser la zona Aarida sin agua potable.

Por lo antedicho la poblacidn cstable es cscasa./
5610 hay gente anciana que vive de cabras, mientras que la mano de

obra para los desmontes y algun campo que se trabaja como el del 5r

Marquez, se trae de Marayes, Lermejo o Caucete.

1.3 Antecedentes reoldgicos y mineros:

De acuerdo a un antiguo mapa minero de esta pro-
vincia confeccionado un siglo atris, hay una mina de plata en las /
serranias de Guayaguas. Por 1940 el X.G.M. refiere el punto ' de //
triangulacién de 1° orden del C° Guayaguis a una mina, colocando lu
visual a la misma en el croquis del punto. A su vez hay versiones g
rales de que se cxplotaba plata y plomo para ¢l uso doméstico y que
existe una mina de oro.

in el primer mapa geoldgico de San Juan de  Pablo
Groeber (1943) que Fué publicado cn "Aguas Minerales de la Repibli-
ca Argentina Vol. IX" en 1948 figuran como una unidad todas las 3Sig

rras Pampeanas y al cerro de nuestro interés no lo menciona en el 4

texto. .

I

Los estudios de Y.C.T. do¢ furique Vuton y Pedro

seyza (1961) y carigque vuton (1965), todos clles inéditos, en sinte



sis dicen que el zdcalo Proterozoico de la 3a de la Huerta continta
hacia el sur, aflorando en forma irregular y discontinua en superfi
cies reducidas, dstus se encuentran en la S5a de las Tumanas, C° del
Estanque, al norte del C° el Gigantillo, en el C° Negro, C° Morado/
y en el C° Guayaguas, donde adquiere su mayor extensidén. Se trata /
de gneises, anfibolitas y esquistos cristalinos. £n el pie oriental
del C° Guayaguds, muy oculto por detritos hay algunos pocos y redu-~
cidos afloramientos de caliza cristalina bien estratificada que po-
dria corresponder a un Paleozoico inferior,

La roca cristalina acusa un elevado metamorfismo/
y una fuerte tectdnica. Estas estén atravesadas por numerosas vetas
pegmatiticas con mica.

Minera TEA (1967) habla de sneises venosos forma-
dos por inyecciones de magma tonalitico en e¢squistos preexistentes/
originando a menudo verdaderas migmatitas,

En el mapa geoldgico de San Juan de Emiliano Apa-
ricio (1975) coloca a Guayaguds como continuacidn de Valle Fértil -
La iuerta con rocas de alto grado de¢ metamorfismo y Juvenal Zambra-
no {(1976) como basamcato metamérfico e intrusivos indiferenciados.

Roberto Caminos (1979) en la"Geologia Regional Ap
gentina" (Acad. Nac. de Cs. de Cérdoba)-Vol. 1 p.226-291, mapea a /
Guayaguds como area batolitica, tonalitica, granodioritica homolo-/
gindola con esto a la falda oriental de la 3a de Valle Fértil - La/
iluerta. A diferencia de la falda occidental de estas dltimas que //
las mépea como 'gneis granatifenos, cordieriticos, piroxenicos, an-
fibolitas y mArmoles'. Como punto de referencia citaremos a este au
tor para la Sa de Pie de Palo que la clasifica como formada por fi-
litas, micasitas y gneils cieniticos escapoliticos, estauroliticos,/
anfibolitas y marmoles.

Marcelo Yrigoyen (1931) en Geologia y Recursos Na
turales de la provincia de San Luis - Relatorio del V1IIL Congreso /
Geolégico Argentino, habla de un extenso braquianticlinal de conspi

7

cuo fallamiento diagonal transcurrente coun asomos de basamento en

la sierra de Guayaguas, Catantal, Las Quijadas, Gigantes, Alto Pen-
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coso, internandose asi en San Juan y continuando por la iluerta y Va-

lle Fértil (pag. 21) y lo mapea como granitoides.

11, GEuLUG1LA

Ix.1 Geomorfologia:

Las serranias formadas por basamento cristalino /
se caracterizan por angostas quebradas cou perfil en "V" que presen-
tan saltos, labrados por acecidén fluvial. Estas quebradas presentan /
disefios lineales cuando siguen controles estructurales, en caso con-
trario son sinuosdas.

Al pasar a las rocas sedimentarias las quebradas /
se tornan anchas con abundante arena sedimentada en su fondo. Se ob-
serva la escasa circulacidn de agua que s6lo se da en forma tempora-;
ria. Acd se ajustan al control estructural cumo rios subsecuentes //
que cuando cortan los flancos del anticlinal son consecuentes,

La serp&nia estda rodeada por un nivel de pedimento
disectado por las avenidas que bajan por las quebradas de la zona /7
montafiosa, formando profundos cafladones, que al poco trecho se van /
reuniendo en cauces colectores que finalizan en la gran llanura alu-
vial caracterizada por uni sucesidn de barreales encadenados en for-
ma de rosario. LEstos cauces colectores marcan el segundo de los esca
lones definidos por escarpes de fallas. El primero es la parte api-/
cal de los pedimentos, el segundo corta al pedimento que continuda en
el bloque hundido donde quedd sepultado por las arcillas, loes y de-
mis sedimentos Finos, causa que 10 contrasta nitidamente del pedimen
to que estd cubierto por cantos rodados y arena gruesa, indicando //
sus clastos el escaso transporte que han sufrido.Adn queda un tercer
escaldén que separa el cauce del rio Bermejo de los barreales, cuyo /

descenso es de poca magnitud,

11.2 Rocas sedimentarias: (mapa n® 2)

£l basamento asoma dentro de estructuras anticli-
nales de roca sedimentaria, integrada por:

- Formacidn Carrizal del Grupu iarayes del Tridsico



-~

superior compuesto por areniscas limosas, con intercalacidn de ban-
cos limoliticos que presentan un horizontce tobaseo préximo a su ba-
se.

Luego esta el Grupo Ll Gigante del Cretasico con
las formaciones El Toscal compuesta por areniscas rojas cuarzosas y
areniscas liticas a sabulitas de color rojo oscuro que totalizan u-
na potencia aproximada de 100 a 150 m. CEsta formacidén esta mapeadof.
conjuntamente con la Fm Carrizal ya que no fué mapeado el contacto.
Esta wltima forma junto con el basamento el nicleo del braquianti-/
clinal expuesto por una ventana tectdnica.

formacién Lla Cruz. Son conglomerados polimi€ticos
con clastos en partc angulosos de color pardo-rojizo, gque aflora en
una delgada faja en la parte oriental de la sierra de Guayaguds. Su
espesor medio es de 230 m y su edad se considera Cretdsica inferior
Esta formacidn esta asociada a vulcanitas basicas intercalédas en /
forma de mantos.

Vuton (1965} cita un pequefio afloramiento de roca
basdltica situado al noroeste del C¢ Juayaguids, con textura vesicu-
lar, con las cavidades rellenas de yeso cristalino,

Formacién Lagarcito, pertencciente al Cretasico ,/
Superior y compuesta por psamitas y evaporitas. Fundamentalmente a-
reniscas limoliticas, intercaladas por bancos de yeso y anhidrita./
Su contacto basal es de leve discordancia erosiva y angular.

El Terciario adosado cn una larga y continua faja

a la Formacidén anterior pertenece al Complejo Calchaqui indiferen-/

ciado compuesto por areniscas cuarzosa con intercalacionss . de arci
lias, areniscas conglomeradicas y margas. También en esta formacidn
es abundante el yeso.

Vuton (op.cit.) describe un perfil en las cabaece-
ras del rio Narvaez que comienza en su base con conglomerados tenas
con clasto de 20 cm de didmetro, contintan hacia arriba 6,50 m do
arenisca arcillosa micasea de color amarillo con ondulitas en su te
cho. Luego hay 8 m de margas arenosas [inamente estratificadas de

color violaceo que incluye pequeiios nodulos de hematita y en  obros



niveles de yeso. Sobreyacente hay 30 m de arcillas arenosas micaseas
finamente estratificadas de color pardo rejizo. in su parte media a

superior se intercalan capas de yeso de 1 a 4 cm de espesor. LEstas /

v

se hacen mas abundante hacia ¢l techo donde se alternan con arcillas
verde claras que culmina con un banco de 4 cm de yeso estratificado/
de color blanco-amarillento. El techo de esta sccuencia esta formado
por varias decenas de metros de arcillas de coloracidn variable den-

tro de la gzama del rojo.

IT.3 ELEstructura:

Como surge de lo precedente,el ilesozoico y Cenozoi
co forma un gran braquianticlinal buzante hacia ¢l norte en cuyo na-
cleo y ladera occidental asoma el basamento cristalino, objeto de /7
nuestro estudio.

La exposicidn de dicho micleo es consecuencia de/
un sistema de fallas que delimitan su costado oeste (ver geomQrEOIO—
gia). Estas son de rumbo aproximado norte-sur con buzamiento al oes-
te y con el bloque hundido del mismo costado. Siguiendo este linea-/
miento, pero cambiando el sentido del buzamiento hay otras fallas //
que en conjunto forman una serie de escalones que delimitan las dis-
tintas unidades gcomorfoldgicas, hasta el caucce del rio Bermejo. Es-
te esquema de fallamiento es complicado por fracturids menores que di
sectan al basamento, intercalando entre este algun relicto de rocas/

sedimentarias.

IT1.4 bBasamento metamdrfico:

Al basamento de la Sa de Guayaguds se puede defi-/
nir como rocas de bajo grado de metamorfismo, pertenecientes a los /
esquistos verdes inyectado esporddicamente por venas, lentes o cuer-
pos irregulares de pegmatitas feldespaticas y de cuarzo. Este cuarzo

se diferencia netamente del que es anterior a las desformaciones del

basamento y por ende del metamorfismo.

-

Su litologia estd integrada por pizarras - filitas

cuarzosas TFinamente bandeados, esquistos talcosos, csquistos verdes/



inyectados por cuarzo lechoso, bancos dc cuarzo azulado bandeado, pi
zarras verdes granulares. Esta secuencia se repite en forma irregu-/
lar y en cortos espacios, lo cual hace suponer que existen sobreco-/
rrimientos como fallas subparalelas a la estratificacidén. A conse- /
cuencia de estos esfuerzos compresivos los bancos incompetentes su-
fren un estilo tecténico de plegamiento intrincado irregular, mien-/
tras que en los niveles competentes sufren fallamiento o pliegues //
suaves (mapa 3), caso del cuarzo azul. bDentro de la secuencia hay ni
veles carbonosos transformados en grafito que en los pliegues intrin
cados o suaves fluye'pura concentrarse en las charnelas, que es la /
zona de aliviof BEn otros casos el grafito corresponde a niveles de /
deslizamiento cumpliendo funcidn de lubricante (Castro de Machuca -/
1976). Las inyecciones pegmatiticas y de cuarzo post—tecténic6 son /

localmente concordantes.

IIT. MINERALY ZACION

Las perspectivas mineras del Cerro Guayaguds son:/

grafito y quizds talco y amianto. [s recomendable el estudio de este
basamento con miras a dichos minerales.

£l objetivo de la inspeccidn ha sido localizar mi-
neralizaci6n metalifera y en particular las minas de plomo-plata y o
ro citadas,

Se ubicaron tres zonas con laboreos: chiflones ga-
lerias y rajosla cielo abierto que estan sobre la quebrada del Abra/
(mapa n® 3). Todos estos trabajos de antigua data estédn parcial o to
talmente aterrados. La mineralizacidn se alojaba concordante a los /
pliegues de los esquistos, centrdandose los trabajos de explotacidn /
en las charnelas. Estos son pliegues buczantes, en general de alto an
gulo, hacia el sur. Asociado a los niveles de grafito se observa li-
monitas y boxwork de galena. A esta asociacidn hay que analizarla /i
desde el punto de vista de su génesis. La concentracidn de los sulfu
ros y del grafito e¢n las charnelas de lous pliegues es consecuencia. /
del flujo plastico de los minerales desde las zonas de compresidn ha

cia las de alivio, tal fué explicado por B. -Castro de Machuza (1979)
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p. 409-479. Aparentemente el origen de los sulfuros ha sido hidro-
termal. Las soluciones precipitéron sobre la substéncia carbonosa./
Luego sufrieron metamorfizacidén conjuntamente con su roca de caja,/
proceso que provocd la concentracidén en las charnclas. Como es habi
tual en los yacimientos metamorfoscados estos son de pegueiia magni-
tud e irregulares tornindose en gencral de bajas perspectivas econd
micas.

III, 2 Andlisis Juimicos:

Los resultados estan adjuntados en Anexo 1. Se /
trata del muestreo de la roca de caja y restos de veta, de escombre-
ras y sectores donde abunda el grafito y limonita, De este muestreo/
se desprende que la mineralizacidén de sulfuros carcce de interés eco
némico, sélo hay algunos valores de plata aislados y que tampoco son
muy llamativos. 51 oro se nresenta en vestigios que no conservan re-
gularidad con respecto a los de plata. La muestra con valores de pla

ta contiene plomo y/o cinc.

1v. CUNCLUSIONES Y RECUMENDACIONES

- Se trata de mineralizacidén de sulfuros portadores dc pla-
ta cuya guia para su exploracién son los niveles con grafito.

- Las leyes de plata determinadas son bajas y no las acomparia
fia ningin otro mineral que pudiera mejorar las perspectivas de estos
yacimientos.

- Su emplazamiento estd controlado por el plegamiento de //
las metamorfitas. Por su relacidén de campo sc¢ clasifica a esta mine-
ralizacién como metamorfoseada, lo cual da la pauta de yacimientos i
rregulares y pequelnos.

- Si se continta con la exploracidéu de Guayaguds se debe:

1°) realizar la limpieza de las labores y destapes para //
muestrear vetas quizds mejores:

2°) explorar la zona por grafito-talco-amianto (minerales /

metamdrficos).
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ANEXU. 1 ANALISIS QUIMICUS DLE GUAYAGUAS
N° Muestra | Au-g/t |Ag-g/t | Cu % Pb % Zn % | Mo ppmluUbservaciones

103 0,1 47 0,014 | 0,40 ,20 7 Mina de grafi
to

10y 0 36 2,760 | 2,00 0,66 30 Material blan
co caulinie,

113 0,6 79 0,150 2,80 4,10 19 Esquistos con
grafito

117 0,1 2 0,080 | 0,02 | 0,01 42 | Esquistos fi-
broso

118 0,1 14 0,050} 1,70 0,40 720 Esquistos tal
COS0S

124 0 2 0,002 { 0,01 0 0 | Esquistos tal
cosos

126 0,5 3 0,010 0,10 0,0 5 Limonitas

127 0 1 0,150 { 0,03 0 32 Cuarzo,limoni
tas y cobroe

128 O 0 0,01 0 0,01 19 Grafito

129 0 3 0,019 { 0,01 | 0,ul 15 |Esquistos, /
cuarzo plegad

130 0 2 0,003} 0,01 0,03 0 Limonitas con
sulfuros

131 0 2 0,009 | 0,01 0,07 33 Esquistus gra
fiticos

132 0 16 0 0,01 0,0l -0 Polvilleo arci
lloso blanco

134 4] 2 0,013 ] 0,01 0 J4 Escumbrera de
laboreos

135 0 1 0,003 4§ 0,01 0 12 dsquistos con
limonita

136 0 13 0,040 11,70 | 0,47 | 740 |Caja del te-/
cho sector »

137 0 9 0,006 | 0,50 | 0,43 23 |Parad en el /
sector Ueste

133 0 62 0,049 | 1,20 3,23 40 Escombrera ro
ca c¢/boxwork

139 0 33 0,010 | 0,50 | 0,30 12 |Pared en el /
sector Lste
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RESUMEN _

El presente informe forma parte.del programa de trabajo elabo-
rado por un convenio entye el C.F.I. y el Gobieéno‘de la Provincia/
de San Juan.

E1l Area de Las Upefias ubicada en la Cordillera de Colangiiil, I
glesia, se encuentra a 3.600 m, s.n.m. y se accede a ella por vehi-
culo de traceidn simple y luego a lomo de mula. -

Las litologias presentes en el Adrea son sedimentos Paleozaicos
el Granito Los Puentes - Salado, Gfanito Las Opeiias y sedimentos //
cuartarios .

En la zona afloran algunas vetas auriferas de las cuales se //
describen seis, todas ellas son de rumbo aproximadamente este-oeste
y verticales, con espesores del orden de 0,30 m y corridas en un ca
so.de 850 m, se trata de cuarzo poroso con abundante 6xido de hie-/
rro proveniente de la descpmposicién'de pirita y la presencia de o- '

ro de zona de oxidacidn.



LAS OPENAS

MOTIVOS Y OBJETIVOS

El presente informe estd motivado en 1la necesidad del Gobierno
de la Provincia de conocer el potencial minero que posee. Por ella/
el Gobierno Provincial y el Consejo Federal de Ilnversiones (C.F.1.)
formalizan un convenio para obtener el "Diagndstico Minero!" de la /
Provincia de San Juan, una de las tareas previstas en el cronograma
de trabajo es la realizacidén de una "Inspeccidén minera en el A® las
Opefias ",

El objetivo es definir si el distrito aurifero de la 2. las U-
peiias posee gran magnitud u otras caracteristicas que le asignen 1im
portancia econémica ¥y que justifique un trabajo de detalle para la/

posterior puesta en marcha.

METODOLOGIA DE TRABAJU

El trabajo de campo se inicid con la salida en comisién a la /
cuekoada "BL raerco y poscerlafménte;'el 30-10-86, se accedid al /
A® Las Upeiias trabajidndose hasta el 3-11-86, instalandose camp ameri -
to en el extremo de la huella que conduce al puesto del A° de Leo~/
nardo.

En gabinete se elabordé un mapa de la regidn ﬁor medio de foto-

grafias aéreas y en el campo se recorrieron y muestrearon algunas /

vetas de modo tal de cumplir con los objetivos del trabajo.

UBICACION Y ACCESOS

El 4rea de trabajo se encuentra sobre ambas margenes del AvY/
Las Opefias, 3,500 m al oceste de la junta del A° Leonardo y las Upc-
flas, 25 Km al NNW de la localidad Angualasto del Departamento lgle-
sia en la Provincia de San Juan Republica Argentina, entre los meri
dianos 69° 15' y 69¢ 20' Oeste y los paralelos 20° 47' y 29° 52° //
Sur .

Para acceder al 4rea de trabajo saliendo de San Juan sc pasa s

por Iglesia y Rodeo recorriendose 200 Km de ruta asfaltada, luego /
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por camino de ripio consolidado pasando por Angualasto se llega a /
1a localidad de Maliman desde donde se debe seguir el camino que //
conduce a la mina £l Fierro y en el Llano de Joaquin se toma una //
hﬁella que conduce al A° Leonardo, desde alli se cohtinﬁa a lomo de
mula durante 2 hs 40 min. y se llega a las minas,.

Cabe destacar'que en la década del 40, el Sr. Bustelo, en un /
automévil Ford de la época, accedié a las minas (comunicacién ver-/

bal del Sr. Justo Paredes, baqueano de la zona).



DESCRIPCION DE LAS VETAS

Generalidades

Se trata de vetas esencialmente verticales, que en algunos ca-
50s se recuest;n como maximo hasta 70°, poseen azimut variable cn-
tre 70° y 130°, pero predomina en casi todas las vetas y en casi to
do su recorrido el azimut de 90°.

Las vetas son relleno de falla, en algunos sectores hay abun-/
dantes clastos de brecha y en otros se hifurca la veta en numerosas
venillas subparalelas que pueden volver a juntarse continuando la /
veta o perderse en guias cadé vez mas delgadas, bredominando una vg
+a definida con ocasionales clastos de brecha granitica o "caballos
de piedra',

£l espesor es variable predominando ©,30 m, los bolsones no su
peran 0,8 m de espesor y o&n ocasiones la veta no llega a tener 0,03
m, se encuentran estas vectas rellenas por cuarzo de aspecto crusti -
forme con porosidad variable, boxwork que contienen limonitas indi-
geﬁas, clastos de brecha y venillas de épalo de color naranja par-
duzco o celeste blanquecino, siempre la caja e¢s granito de las Upe-
fias que no presenta alteracién alguna en las proximidades de las ve

tas.

Esquema generalizado de las vetas auritferas de las Opefias

ﬁ'ajo o _Spfm/f'o

Frozo oe promte [vers e

+ + + + + + + +
+ + + + + + + +
verides ot oeess
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GEOLOGIA LOCAL

SEDIM:ENTOS PALEGZOICOS

Es un conjunto de rocas peliticas y psamiticas en sccuencia ti
pica de formacidén marina, intensamente plegadas y éfectadas por el
metamorfismo de contacto en las proximidades del batolito (Quartino
y Zardini-1967).

Los afloramientos de estas rocas se encuentran al sur de los /
sectores visitados, aflorando en las partes altas del cerro Joaquin
puesto que no poscen vinculacidén con la mineralizacién estos aflorg:

mientos no fueron. recorridos.

GRANITO LOS PUENTES -~ SALADO

Se presenta en dos fajas que difieren en su morfologia y cons-
titucidén. La faja oriental contiene digues sub-vsrticales en abun-/
dante cantidad y la faja occidental masiva que carece de diques, am
bas fFajas estin constituidas por el mismo tipo de granito;, cuya des
cripcidn es en términos generales: granito de grano mediano a grue-
s0, sin foliacidn compuesto predominantemente por ortosa, plagiocla
sa y cuarzo de color rosado a blanco moteado, la biotita forma gran
des laminas o agregados a modo de nidos de hojuelas pequenias, se //
considera de edad anterior al granito Las Upeiias y probablemente no

tenga relacidén con la mineralizacibén aurifcra,

GRANITO LAS OPLNAS

Se trata de un granito marcadamente mas acido y alcalino con /
alta proporcién de cuarzo, ortosa muy perfitica y plagioclasa muy/
sbédica -que contiene apreciable cantidad de muscovita, es probable /
que sea uno de los altimos emplazamientos intrusivos de la cordille
ra de Colangiliil.

El granito tiene abundantes inclusiones redondeadas de 1 a 10/
cm de color verde grisdseo, de grano muy fino y alterado, de pSrfi-
ro dioritico,

Es de destacar la homogeneidad litoldgica del granito desde //



los llanos del tMolle hasta el sector de las vetas.

"~ CUARTARIO

El cuartaric de la zona estd integrado por dos grupos diferen-
tes, un cuartaric antiguo que constituye los llanos del Molle y par
tes aterrazadas que quedan como relictos de erosién y otro grupo //
que constituye un cuartario moderno que rellena los cauces de las /
quebradas y con una delgadda capa cubre las laderas de los cerros en
sectores de poca pendiente, corresponde aclarar que en la zona mon-
tafiosa el cuartario es bastante escaso respecto a regiones vecinas/

1o cual favorece las observaciones de campo.

ESTRUCTURA

La notable homogeneidad litoldégica del granito Las Opefias impil
de definir con claridad sectores fallados de scctores diaclasados,a
parentemente y en base a las observaciones de campe no existirian /
fallas que afecten a la mineralizacidén, ya que las vetas ocupan fi-
suras que paulatinamente pierden espesor 0 se ramifican en numero-/
sas venillas., .

Se observa para el Cranito Las Opeflas un sistema de diaclasado
(en parte fallas?) 0°;90° , 90°;80°N y subordinadamente 0°;20°W que
se destacan notablemente en las fotos aéreas y en el campo por pre-
sentarse como grietas erosionadas tefiidas por 6xido de hierro prove
niente de la descomposicidn de las micas.

Se han observado en fotos aéreas y sin apoyo de campo cuatro /

fallas de Az 110° en la proximidad de los llanos del Molle,



Veta N° 1

Esta veta se encuentra sobre una quebradita secundaria, motivo
por el cual, no afloré mas que en un_pequcﬁo sector de su parte ba-
ja, es la tnica vata que ha sido trabajada sélo médiante laboreo //
subterrdneo, que consiste en una galeria tapada por material aluvio
nal gue presenta una escombrera de 5§ x 0 x 2 m de mineral rico en /
pirita en la boca de la labor.

Mds arriba hay un chifldén que se encountraba anegado casi hasta

—

la desembocadura. Un poco mas arriba hay un nuevo chifldén de 12 m /
de profundidad en el cual se observa que la veta son minerales oxi-
dados, presentes en una veta de 0,40 a 0,50 m de ancho con posicidn
(90°;90°), por largo trecho es probable que la veta se encuentre cu
bierta por aluvidén y aparentemente pasa por un portezuelito bastan-
te alto en el cual se observan manchas de oxidacidn y venillas. Ca-
be destacar quce en las fotografias aéreas se¢ observa en el lugar de
1a veta n® 1, una gran estructura de 1,600 m de longitud que seria/
conveniente revisar detalladamente en el campo y que en esta comi-/

sidn no pudo ser recorrida por falta de tiempo.

Veta N° 2
Es una labor realicada sobre una veta que afloraba en un filo/
secundario que se cncueﬁtra bordeado por dos bajadas de creciente /
sobre el A" Las Upenas. Consiste en un rajo de 20 m x 15 m x 0,50 m
de espesor en el cual se extrajo todo material que sea veta (tal //
vez tenia alta ley) pero con labores bien hechas se puede volver a /

destapar la veta.

Vetas N° 3 y 4 ' ;

La veta n°® 3 s una estructura de varias venillas de minerales
oxidados que con azimut 145° corta una veta (n° 4) de Az 90° que en
una estructura brechada de m contiene vetas de oxidados, en esta
esbructuraISe han realizado tres rajos del ancho de la veta y de ¥,

3y 5 m de largo, luego la topografia es menos accidentada y la ve-
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ta corre sobre un faldeo encontrandose parcialmente cubierta por de

tritos de faldeo.

Veta N° §

I £s una veta de poca corrida sobre una estructura brechada de/
1,20 ﬁ, se presentan numcrosas venillas oxidadas que forman un stok
work, esta se encuentra frente a los restos del antiguo icampamento/
de la mina a poca altura sobre el taldeo del cerro y no ha sido ma-

yormente explotada.

3

Veta N° 6

Csta es la mas trabajada, es una veta de la cual se reconocie-
ron 350 m de corrida que con potencia variable entre 0,10 y 0,30 m/
ha sido pirquineada a lo largo de por lo menos 400 m y se le han e-
fectuado algunas labores en pique que se encontraban anegadas hasta

el borde.
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CONCLUSIONES

- Las vetas auriferas de Las Opefias han sido poco explotadas /

i en profundidad, tan sélo se ha extraido mineral de la zona /

de oxidacién en forma saltuaria y mediante rajos que en geng

H" ral no superan el metro de profundidad.

- Un aspecto muy favorable es la presencia de un arroyo de cé-
racter permanente que pasa tan s$6lo a 50 m de algunas vetas.,

- La potencia de las vetas es del orden de 0,30 a 0,40 m pre-,
sentando bolsones aislados que a 1o sumo llegan a 1 m y fré—
cuentes ramificaciones que dividen la veta en 4 o 6 venillas
de pocos milimetros de espesor en una masa de roca brechada.

- Si bien se describen seis vetas se ha observado la existen-/
cia de otras que se encuentran parcialmente cubiertas, en 7
sectores de dificil acceso, algunas de poco espesor y otras/
de corrida muy corta.

- En algunas escombreras se ha observado minerales primarios,/
sin oxidacidn, motivo por el cual sc¢ supone que la zona de ©
xidacidén con oro libre, alcanza poca profundidad.

_ La cota de 3.200 m. s.n.m., (400 m menor que El Fierro) indica

que en la zona se podria trabajar durante todo el aiio.

P
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RECOMENDACIONES

[fectuar un relevamiento taquimétrico escala 1: 1,000 del a-
rea que presenta las vetas (2,000 m x 1.000 m).

Muestrear las vetas en forma sistemdtica efectuando los des-
tapes que sean convenientes para determinar espesor y corri-
da de las vetas.

Estudiar la posibilidad de efectuar una huella e acceso,pro
bablemente remontando la quebrada de Leonardo desde la junta
con la quebrada de la Zorra.

Realizar perforaciones para determinar la profundidad de la/
zona de oxidacidén y las caracteristicas mineraldégicas de la

zona de sulfuros primarios.



13
ANEXU ANALISIS QUIMILCOS

Muestra NY| Au-g/t | Az-g/t Cu @ | Pb % Zn % | Observaciones
103 2 113 X X X veta
109 vest 9 0,005 0,1 0,004 veta
110 1,4 14 X X X veta
112 3 20 X X X veta
WS 010 X X 0,06 X 0,05 Duplic.AC 112
113 vest 115 0,03 0,1 0,03 veta
114 "2 30 0,05 0,1 0,05 veta
115 3 36 X X ' X veta
116 2 8 X X X veta
117 X A X X X X veta
WS 030 2 3 0,004 0,1 0,02 | Duplicado 117
113 vest 3 0,08 1,9 0,18 veta
119 n/c 35 X X X veta
120 X X X X X veta
121 X X X X X veta
122 X X X X X veta
123 07 135 0,012 0,4 0,17 veta
124 vest 255 0,02 X 1,44 veta
vest = vestigios del elemento
X = analisis no entregado por laboratorio

n/c = no contiene el elemento
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ANEXG ANALISLIS PETRUGRAFICUS

Muestra N° 108

Clasificacidn: ioca alterada silicea-sericitica.

Alteracidn: Silicea y sericitica extremas,

Descripcidn mesoscdpica: Hoca de color gris clare y textura brecho-

sa, con fraguentos de cuarso traslicido, en algunous casos asvciado/
a mica y a limonitas castanas, ccimentados pur material de grano muy
fino de color gris blanquecino.

Descripeidn microscdpica: Sc¢ observa un intercrecimiento de cuarzo/

con material sericitico-arcilloso con zonas en las que se concentra
sericita y otras con agrezados de cuarzo poligoral o como granos sa
turados a los que se suele asociar ladminas de muscovita anhedral.

Conclusidn: Se trata de una roca con alteracidn silicea-sericitica/

extrema, en la que no es pusible identificar a la roca original por

no endontrarse texturas relicticas ni mineralogias caracteristicas.

ANEXU ANALISIS CALCUGRAFICUS

AC 124

MesoscOpicamente se encuentra pirita en un 70 Z.

Al microscopio se observan masas mayores de pirita, en parte idio-/
morfa, y pirita diseminada en la roca. d&n algunos casos se asocia /

galena.

MAGUALENA KUURIHARSKY

DBiciembre de 1937
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1. INTRODUCCIUN

I. 1 Ubicacidn

El szctor de las pertenencias mineras San Jorge vy
la Toya esté ubicado en la quebrada San Jorge a unos 4 Km al Este /
del rio Castafio desde el puesto Bella Vista.

&l acceso se realiza por ruta 20 hasta la localil/_
dad de Puchuzin, donde por una huella lateral se cruza el rio Casta
fio para acceder a la quebrada San Jorge.

Durante la época de explotacidén del yacimiento e-/
xistia un camino que partiendo de Villa Nueva bordeaba el margen igr
quierdo del rio Castafio y conducia a la zona de laboreosurEn la ac-
tualidad solo se pucde llegar al yacimiento en mular o a pie por es

tar ambos caminos en completo estado de destruccidn.

T, 2 Antecedentes

Existen trabajos de indice geologica general, Apa-
ricio (1984), que indican las formaciones geoldgicas tipicas aflo-/
rantes en la fegién;‘De informes mineros existentes se consultd el
de J. Radriguez del Departamento de Mineria que resume principalmen

te el laboreo subterrineo existente.

I, 3 Metodologia

Se trabajd confeccicmando una poligoﬁal.con braju-
la y telémetro encerrando la zona de laboreo y tratando de indivi -/
dualizar las zonas de alteracidn. Se detalld la red de diaclasas e-
fectuando una clasificacidén seglin sus caracteristicas o rellenos, /
trabajando solo con datos en el plano para identificar las guias mi
neralizadas y verificar su comportamiento con respecto a las otras/
estructuras presentes. Asimismo se procedié a la identificacién y /
nuestreo de las areas de alteracidn con objeto de conocer los valo-

res de cationes metdlicos Cu, Au, Ag. de las mismas,



II. Geologia_ del Sector

En el sector de emplazamiento de la mineralizacidn
afloran dos secuencias litoldgicas, una paleozoica con dos unidades
y otra volcdnica probablemente tridsica.

La secuencia litolégica paleozoica (Carbénico? De-
vénica?) estd constituida por una unidad inferior de areniscas y 1i
molitas de bancos hasta 1,5 m de espesor depositadas en secuencia /
ritmica los que transicionalmente pasan a areniscas micaceo Feldes-
pidticas y posteriormente a una secuencia lutitica de gran espesor /
aflorante en la zona del laboreo.

- No se tomaron datos de.espesorcs formacionales por
que la estructura aunque en genéral tiene buzamicnto al oeste se en
cuentra configurando pliegues de gran magnitud pero muy apretados./
El eje de este plegamiento es aproximadamente N 20° O,

La otra unidad litoldgica estd constituida por una
secuencia volcanica y procesos asociados a los que sc considerd dz/
edad triédsica? por la similitud de ese magmatismo con secuencias e-
fusivas ubicadas en el extrcecmo sur de precordillcera cerca del limi-
te con la provincia de Mendoza. E£sta secuencia apoya en discordan-/
cia angular sobre el paleozoico y comienza con una secuencia de //
laar brechosa con clastos de las unidades palcozoicas y matriz arci
llo arenosa. Ll espesor aflorante es de unos 6 m,sobre ella se ubi-
ca un manto de cenizas volcdnicas de poco espesur (aproximadamente/
1 m ) y por encima una secuencia de ignimbritas que presentan bue-/
no; éﬁemplos de flamas y bombas orientadas, esta ovleada hacia el te
cho presenta otro manto de cenizas, sobre el cual se depositaron //
las primeras coladas basidlticas (perfil B B')., Segin las disconti-/
nuldades encontradas en el frente basaltico se distinguen al menos/
tres secuencias con un espesor total de 50 m. La disyuncidn colum-/
nar es reconocible con facilidad en el frente superior de la colada
Las observaciones realizadas en_ los alrededores del yacimiento indi
can que la cubierta basdltica debid tener una extension considera-/

ble y en la actualidad se conservan solo algunos relictos ocupando/

&i{



posiciones topogrdficas elevadas, LOS sedlaentos paleozolcos quedan

al descubierto gracias al intenso nroceso erosivo gue afecte ln zo-

Nna .
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111, Yacimiento

£l sactor de trabajos del distrito se centraliza /
en dos labores, una en coincidencia con la perteaencia San Jorge vy
la otra con la pertenencia Toya, en ambos casos s¢ Grabajdé la mine-
ralizacidn existente en rellenov de falla. Dicha falla tiene rumbo /
N-5 ¥ e¢s probable que tenga continuidad regional . La estructura es
tipe rosario 1o que favuresce la instalacidn de clavoes mineralizados
como los explotados en ambos casus.

Zn la pertencencia San Jorge ¢l trabajo principal /
es un pique de unos 55 m de profundidad, el que no presenta desa-//
rrollos laterales de importancia (Pl} y un pique mas pequeiio (P2) /
deonde seltrabajé principalmente un "llampo" d¢ calcosina de aproxi-
madamente 14 m de profundidad. Ambas labores fucron realizadas so-/
bre un relleno de falla con mineral a cuyos lados se desarrolla una
bracha de unos 2 m de anchor €1 cemento de esta cona triturada es [/
én parte mineral de éxidos de cobre y en el sitio del {(P2) se obser
vd calcosina. &n los restos de mineral de la cscombrera se observa-
rca masas cristalinas de bornita y galena que fué ol principal mine
ral extraido.

La roca de caja es la secuencia velcdnica dgscrip-
ta anteriormente. Es evidente que la mineralizacidn estd localizada
en el nivel Ignimbritico y 2n la primera colada de basalto. 21 espe
sor de la sccuencia volecinica suponiendo una superficiec paleczoica/
mas © menos horizontal estaria en el orden de 115 m a 120 m. 21 des
nivel existente entre la bocamina con respecto al piso de la secuen
cia volcanica es de unos 84 m de 1los cuales 55 m han sido trabaja-/
dos en la labor principal (P1).

in el perfil (A A') se proyectaron los niveles de
alteracidn encontrados cerca de S8 con la angularidad de la secuen-
cia igﬁimbritica y sz corresponden aproximadamente con la zona de /
alteracién donde se ubican las labores. Osto indicaria que la alte-
racién hidrotermal se desarrolld npreferentemente en la base de la /

. Ssecuencia volcdnica o sea coincidente con lus nivelss izgnimbriticos




y tobdceos, .
2l laboreo de la mina Toya muestra un desarrollo /
mas racional que la mina San Jorge. En esta se aprovecharon los des
niveles topograficos para el laboreo subterrdnco (G2) un pique de /
20 m y trabajos sobre veta en una longitud de 40 m aproximadamente,
dichos laboreos actualmente estan inundades. Se trabajd la veta re-
lleno de fFalla y a difercncia del caso San Jorge la caja constitui-
da por secuencias de areniscas coun estratificacidn gruesa de bancos
de 3 m de ancno nou presenta alteracidén visible. El1 mineral de escom
brera encontrado es principalmente galena, hornita y blenda.

La cota de la galeria de acceso cs aproximadamente
la misma que la de la base de la secuencia volcanica en la pertenen
cia San Jorge,

La estructura mayor no analizada en detalle indica
que la mineralizacidn se encontraria en el cje de una estructura //
sinclinal de rumbo N 20° O y la interseccidn de la fractura regio-/
nal N-5 denominada ¢n este caso T2,

istudios posteriores podran probar ¢ no la rela-//
cidn de las lucalizaciones mi.nerales con los puntos interseccidn de
estructuras N 209 U y la falla regional gue a primera vista suﬁgc /
como el pardmetro localizador deo la manifestacidn mineral en la per
tenencia Toya.

in la mineralizacidn de San Jorge esa relacidn an-
gular se visualiza cu los juegos de diaclasas rellenas con calcita/
y limonitas, en la cxtensidn de la aiteracidn de los puntos S2 y S3

y en la linearidad de la zona de maxima alteracidn del punto S8,
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Iv. HMuestreo

21 cardcter del wmuestreo rcealizado gs oo dizptativao y
con el ohjeto de estudiar alteraciones y zénesis o ocas.

Lasicamento =2 nuestied por roca las o eas dc mayor
alteracidn y se recolectaro. muestiras de las :onas J2 Lrechamiento
para estudiar su alteracidn y mineralizaciodn.

La leealizacids do muest as se chbserva on el plare y
el objeto del muestico se icaume cn la table arexa

Se obtuvierun =nlamonte los resultados de analisis |,
gquimicos de¢ Gres wunsmblras que arrojan leyes muy Lajas. Tei o con tan
pocas muestras no se puede Jucgar ue yacimienlo i n.eaos aoun dis=s-
trito minero.

21 21 Arvca Joumisan las rocas plieclazlicas y livicas
de composiciédn Lraguitica y anrdesditica. Las toLas =uf:ieson desvit. i
fieacidn favorecida por la alteracidn Lidrotermal que presenta w: [/

. L4 - - - - . # - . - - . -
Lhalo propilitico sl que sc superponz sericiticacid: y silicificacio:n

Zn estas muestias no sc obscevaron minerales opacorn.



N® muestra

Si
S1
33
53
35

510

S14
514

515
S15
530

Sau

S3io
SML 5

pebro

zeoca

petro

campu

NO

PLANILLA MUESTRAS

muestra plano

SML

S M2

SHM3

ST

353

SM9

SHLO
SM11
5M12

SML3

SML4
SML5

Ubservaciones
génesis

Petro
alteracitn
Cationes Au -~ Cu
. Petrografia - probable di-/

que? o diferenciacidn calco
de S=

[

Calcografia S= -~ Igual si

tio que anterior.

Borde zona alteracidn. Ca-/
tiones

Borde zona de alteracidn o/
dique?

Cationes borde dique con ve
ta?

Zona alteracidn eje 340°

Patro roca alteracidn., Com-
parar con SM1Z.

Zona alteracidén 340°
Petro zona alteracidn.
Zona de veta - fgeoqca.

Jénesis de roca de zona de/
veta.

Zona de veta.

Petrografia - Basalto fres-
co.
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V. Conclusiones v Recomendaciones

De la evaluacidn preliminar efectuada sc concluye/
que el scctor no presenta un desarrollo minero de importancia y po-
siblemente esa causa sca la que no lo sefiala como distrito de impor
tancia, ademds de que el cruce del rio Castafio impide un facil acce
so al sector de mineralizaciodn.

La exploracidn geolégica de el faldeo ocecidental /
de la sierra 41 Tigre es deficiente y la presencia de un cuerpo el
sivo de varios kildémetrus cuadrados de superficie gue no figura en
los planos geoldgicos avala esa conclusidn, EBste factor de descono-
cimiento mas los problemas cstructurales del yacimiento inducen a /
sugerir las rcecomendaciones siguicntes:

a) La mineralizacidon en las vetas trabajadas pare-
ce responder a clavos mineralizados ubicados en 1la interseccidn de
la falla regional N-S y ¢l sistema N 20° 0, por lo tanto el volumen
extraido en ambos casos ¢s probable que esté cn el 1imite de la re-
serva posible.

S61lo quedaria explorar gue sucede con la minerali-
zacidén a la base de la secucncia volcéanica en ¢l (Pl) de San Jorge.
En esc caso se recomienda la exploracidn con perforaciones dirigi-/
das, considerando que la base de la secuencia volcdnica estd muy //
cerca del laboreo desarrollado,

L) En ¢l caso de la mina Toya ol problema es mis /
dificil pues sélo se considera como pardmctro controlador de minera
lizacidn a el cruce de estructuras sin intsrvencidn del factor lito
légico, por lo tanto c¢s necesario una evaluacidn estructural deta-/
1lada de todo el sector nara verificar posibleus clavos similares o/
desplazamiento de estructura por falla post-mineralizacidn.

c) 51 muestreo de las Areas de alteracidén on Lorma
sistemitica es uno de los principales pasos para evaluar la poten-/
cialidad minera del distrito, asi como uwn reconvcimicentoe geoldgico/
genefﬁl que ubique posibles cuerpus subvolcénicos que son nombrados

muy superficialmente en la bibliografia aexistente. fEstos cuerpos y/
jr

Y
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las zonas de intensa alteracidén y mineralizacién diseminada, son si
tios especificos hacia donde se deberd dirigir una futura explora-/

cién.

-



ANEXO 1:

ANALISIS QU

.

N° de Muestra Aaoay, e 2/t cuw? L LT Ho—ppin
) g A X BN X N XN

5o x X X x N N

G0 v G C,03 X o,n2 X

Gl 1,2 C O = 0 x

62 x = x x b x

63 X X X X x x

64 v 1 0 x o N

x No fue analisade

v vestigios.
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JALENO 2: 3I3TYUDTIOS CALCO-ISTROLLAFTIOS 2o T4Y JCrGl.
-

o122
lasificacidn: Toba soldada cristalino-vitrea de composicidn andesi
lica, cuar:osa, lzveomente alterada.

AMtcracidn: Propilitica leve.

Descripeidn mesoscoOpica: l'oca de aspecte porfirice con abundantes /

cristales blancos de plagioclasa de lLiasta j'ﬁm (y excepcionalmente

¢ ne ), en una base alanitica gris oscura donde se distinguen con di

ficultad algunos mafitos con alteracidn micacca.

Descripcidn microscépica: La textura muestra que sc trata de una ro

ca piroclastica cer alta proporcidn de cristaloclastos en matriz //

felsitica donde 1 distribucidn de grarnulos oscuros permite idenbi-

Ficar antcrioves trizas con alte ziado de deformacidn pléstica. Tam

Lidn se aprecian algunos anteriores vitreclastos, porfiricos, con /

Jdesvitrificaciones de sus pastas a azresados microzsranosos.,

Zutie los cristaloclastos predominar los dé plagiocla

A

(Labradorita sélica) fresca y los de malitos alterados, existien

]

S
do algunos de cuarzo con senos de corrosidn '
Zutre los winerales fénices se reconocer dos o tres /
tipos diflerentes. Uno de cllos correspoude a biobita resorbidas con
remanentes de oxibiotita parcialmente corvertida en clorita. Bs po-
sible que algunos pzcudomor-fos resorbideos de LAbito prismAtico lhayan
pertenecido originarviawente a anfibol, coi: pasaje a Liotita y a clo-

rita. Tambicn se veconteer abundantes pscudomos fos de piroxeno scoun

clorita 3y calciia,

La matris es un agregzade [felsitico de indice de refrac

cior levemente juferior a 1,53 {prebable albita) con muy escaso cuar
20. Las pastas nmicrogranosas de los anteriores vitrocelastos han re-
cristalizade como wosalcos con abundartc albita intercrecida con fel

despato potasico y cscaso cuarco,

Conelusion: Se trata de w.a toba cou soldadvsra irtensa (o igrimbri-

\ S . . .o . .
ta, de compesicidi. andesibica cuarzosa iiroxcnhica-Liotitica, con una:
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‘proporcidn de cristaloclastos relativamente alta, quiras por Laber
sido tomada la muestra cerca de la basc del manto. La alteracién /
puede considerarse leve ya que nc afecta a las plagioclasas, v co-
rrespondiente a la zona de propiliticacion. Los minerales de altera

cibn presentes sou cloritas y calcita.

np 123

Clasificacién: Toba soldada de composicidn Fenotraquitica, alterada.
Alteracién: Tropilitica y sericitica moderada. Silicificacién leve,
" con cuarzo secundario estimado en menos del 17,

Descripcidén mesoscdpica: Loca de textura cutaxitica y coloracién en
general gris verdosa, con fracturacién irregular- cuyas superficies
estan tefiidas por limonitas pardc amarillentas. Los "Fiames" o len-
tillas son de coloracidn gris oscuras y alcanzan 1.5 cm de largo /
con una relacidn de deformacidn aparente (largo/alto )} de 10/1. La /
matri. es un agregado microgranocso de color gris, cr partes verdosg
y con brillo graso.

Descripcidn microscépica: Se observan abundantes fragmentos desvi-
trificado y trizas menores tambicn desnaturalizadas, con acertuada
deformacidn, y algwios cristaloclastos, dispuestos subparalelamcnte
en una matriz felsitica en la gque se advierter las caractercristicas
"lineas de compresidén" entre clastos de las isnimlbritas con alto /
égrado de soldadura.

Parte de los vitroclastos orisinales aparecen conve:rti
dos en agregados microgranosos de cuarzo-albita cou Fenocristales de
anortoclasa. Otros son mosaicos de cuarzo-albita con ldminas Yy agre-
gados orientados dc serdcita-arcilla, en algunos casos tefiidos por /
limonitas., Otros, cscasos, son de cuarzo policristalino al cual se /
asocian agregados arcillosos-limoriticos y algwucs cristales copacos
reconociéndose secciones de probable pirita cibica.

Los cristaloclastos son de anortoclasa, alterada a lo
largo de fracturas a material arcilloso con sericita y clorita (una
picrnoclorita) verde pardusca Oscura: y muy escasos pscudomorfos de

biotita parcial o totalmente resorbidos ¥ couwvertidos en muscovita
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zon granulos opacos asociados. Pequeiios cristales de circdn son el -
accesoOrio mas comun.

| La matriz es extremad;mente fina, probablemente Fel-
despatica cuarzosa, con concentraciones de material arcilloso-seri-
citico y cloritico.

Cristales opacos en gran parte oxidados aparecen con-
centrados en algunos litoclastos y discminados er la matriz de la /
muestra, totali:zando un volimen estimado como el 3% de la superfi-

.

cie del corte. Se distinguen secciones de probables piritas cuibicas.
ixisten algunas microvenas irrcgulares de cuarzo, dis

cordantes, acompaitado por pequeiics cristales semiopacos entre los /

que se reconocc rutilo y probables minerales oxidados de titanio.

Conclusién: Se trata de una toba con soldadura intensa (o ignimbri-

ta) de composicidn fenotraquitica(que quimicamente podria resultar
riolitica alcalina) con alteracidn sericitica-p opilitica moderada.
Terteneceria a un foco ecruptivo que no estaria relacionado al de la
muestra 1D 122,

Loes minerales de alteracidn son una picnoclorita, seri

cita-arcillas, con ndicrovenillas de cuarzo al que se asocia rutilo.

o 124

bt

Clasificacidn: Toba soldada de composicidn probablemente fenotraqui
trica, alterada.

Alteracidn: Sericitica moderada sobreimpussta a alteracidn propiliti
ca. Leve silicificacidén con cuarzo recristalizado estima
do en un 1%,

Descripeidn mesoscdpica: Loea formada por abundante matriz afaniﬁica

de color pardo morado oscuro, en la que sc distinguen Eragmentos an-

sulosos gris verdosos de hasta 2 mm y probables prismas de anfibol /T

de tamafio similar.

Descripcidn microscépica: La textura corresponde a una toba soldada

desvitrificada con alto grado de deformacidr de sus trizas y fragmen

- . - PR .
tos vitreos mayores, con litoclastos aproximadamente equidimensiona- .

les {(que carccen de deformacidn plastica notable) y cristaloclastos



feldespaticos y maficos intcnsamente alterados. .

Los cristaloclastos mas abundantes son de habito tabu
lar ¢éorto y estdn afectados por una intensa sericitizacidn a lo lar
go de fracturas y en su interior, permaneciendo c¢r cllos cscasos e
manentes de un feldespato alcalino carente de maclus y agregados de
fina clorita (una probable pinoclorita). Ctros iar sido minerales /
fémicos, probablemente anfivbel totalmente resorbidos en la matriz,
reconocibles por los contornos de material opaco y otros aian de Lio
tita, parcialmente resorLida y muscovitizada.

La matriz es un agregado extremadanente fino de colora
cién pardo amarillenta, gue en alzunos sectores presenta incipiente
desvitrificacién esferulitica. Este tipo de desvityificacidn, esen-
cialmente feldespatica es mas comin en los vitroclastos mayores por-
firicos deformados, algunos de los cuales prescntar en su interior /
un residuo de cuarzo limpido,

Los litoclastos que carecen de¢ deformacidn son porfipd

I

COS (e Sastas debuaavaraiizadas o wooarcos “oid. spaticos pardo-amari-
llentos con escaso cuarzo intersticial y disemivacid,. de granulos o-
pacos. Sus fenocristales estan toﬁélmente conve:ltidos en sericita y
arcillas. Un litoclasto pequeiio esta compuesto por cuarzo granoblas-
tigd, siiiteral opaco oxidade, concentiraciones de se:rleita y turmalina
verde. £1 mineral acceso;io mas comdr: en alguios litoclastos es. apa-
tita.

Cristales de minerales opacos oxidados aparecen concen-
traddg en algunos litoclastos y feldespatos alterados, y también di-

seminados en la matri:s, totalizando un voldmen cstimado entre el 2 y

R

"
J

Conclusion: Es una toba vitrecristalina corn alto grado de soldadura,

con abundartes litoclastos nccesorios y alteracid:. sericitica de in-
tensidad moderada (ya que 10 lleza a afectar en {0 wma importante a /
la matriz). Una anterior etapa <de propilitizacidn queda evidenciada

en relictos de cldrita en ¢l iunterior de los crisstaloclastos feldes-

paticos sericitizados.
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' La composicidn original podria haber sido fenotraquiti
ca, a juzgar por los remanentes de feldespato alcalino y la intensa
alteracidn sericitica de los Ffernocristales (probables ahoﬁtoalésas /
por comparacidn con la muestra I3 122). Les minerales de alteiracidn
son sericita-arcillas con cuarzo y remanenteg de una clerita {(proba-

Lble picnoclorita).

g 125

nlasificacidén: Traquita alterada.

Alteracidn: Biotitica-sericitica moderada.

Dcscripcién mesoscdpica: Noeca porfifica con albundantes fenocristales
de anfibol, de feldespatos alterados y de cuarzo de hasta 2 mm en /

pasta microgranosa srisacea tefiida de colores ocres y rojizos.

Descripcidn microscdpica: Se observa un 607 de fenocristales de com-

posiciénes,variadas ¢ intensamente alterados en matriz felsitica de
aspecto heterogéheo por la desigual distribucidn de granulos oscuros,
insinuwando wna posible naturaleza piroclastica o Eluidal; con algunas
microfractunas o corto recorrido ocupadas por mineral opaco. f

Loz Fenocristales mas abundantes son de anortoclasa /
parcialmente convertida en densos agregados de sericita y bLiotitas
muy finas, verdes y castario verdosas.

Son también abundantes los minerales famicos, recono-
ciéndose seccioncs prismaticas de anfibol Lordeadas por granulos opa
‘cos y substituides por biotita pardo rojica, escasas secciones de //
probable piroxeno alterade a biotita verdosa y laminas de biotita / -
convertida en hidrobiotita pardo rojiza contevriendo agujas de rutilo
(sagcnita} en su iuterior o convertidas en una fina biotita secunda-
ria verdosa.

=1 cuarzo es escaso, y apaiece como fFenocristales con
profundos senos de corrosidn.

Como mineral accesorio sc encuentra apatita.

La matriz es un agregado cxtremadamente fino que con-
tiene peguellos grénulos oscuros, con alzunos sectores de feldespato ,

alcalino. u
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Conclusidn: Se trata de una traguita lavica o pirocclastica con fend

cristales de anortoclasa y abundantes maiitos, coun un moderado a in
tenso grado de alteracién sericitica y finalmente Liotitica (bioti-
tas verdosas ), coi: venillas de lLasta 4 mm de largo ccupadas por ma-

. . - . _ . . o
terial opaco. E1 porcentaje de opacos en la muestra se estima en 37.

Hnp 126

Clasificacién: Toba vitrocristalina soldada de composicidn probable-
mente traquitrica, alterada.

Alteracidn: Sericitica-arcillosa moderada a intensa. Silicificacidn,

con cuarzo sccundario estimado en 37.

Descripcién mesoscdpica: foca de tonalidades moradas y en partes //

gris verdosas, de aspecto Lrechado y tefiida por limonitas roji:zas.

Zsta formada por abundante matri:s afanitica morada, con agregados o,

cristales feldespaticos verdosos claros de lasta 2w de largo y li-

toclastos de coloracion similar de Lasta 5 mm.

Descripcidr microscépica: Sc observa la textura de una toba soldada

o ignibrita con deformacién extrema. Los vitroclastos maycres y las

trizas aparecen como "filctes" con las caracteristicas nlineas de /

conpresion' en la matriz gue forma su base.

Los vitroclastos estan desnaturali-sados a mosaicos gra
nobléé&icos ameboidales feldespaticos en algunos cazos con biotita /
pardo clara. En otros casos cstan convertidos en agregados felsiti-
cos de coloraciones pardas. Lentres de cuarzo grainablastico limpido

"aparecen locali:zadas en los Lordes o el interior de estos vitroclas-
tos.

Los cristaloclastos, poco abundartes, sou de feldespa
to totalmente convertidos en agregados sericitico-aicillosos con es-
casos remanentes de feldespato alcalino earente de maclas. Como mine
ral fémico, sumamente escaso, sc observan laminas Jde biotita débil-
mente pleocroica y de oxibietitas irojlzas.

) .

Se reconocen litoclasteos accidertales de areniscas im-

puras con clastos de cuarzo y matriz finra en Zgran parte sericiti:ada.

£1 mineral accesorio transparente es apatita. Los ciis
ol
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ttales opacos, en zZiran parte oxidados, apareéén como nddulos ascocia-,
dos a los fenocristales feldespaticos o diseminados en la matriz. Su
voldmen original sc estima entre 1 y 2,

Conclusién: Es una toba con intemsa soldadura o ignimbrita cuya com-

posicidn original puede haber sido traquitica (por comparacidén con /
las muestras i3 123 y 1B 124) con alteracién sericitica-arcillosa mo'’
deradamente intensa, y silicificacidn en [orma de lentes microscbpi-
cas concordantes. Los nmirerales de alteracidn son sericita, arcillas

y cuarzo.

ip 127

Clasificacién: Dreccha de rocas porfiricas y piroclisticas probable-
mente traquiticas, cementada por carbonatos, material
opaco y limonitas.

Alteracidén: Xo existen cvidencias seguras de alteraeiodn lLididrotermal.
fay una desvitrificaciodn feldespatica, la gue puede ocu~
reir por diagénesis, metamorfismo o cataclasis {(de mate-
riales originalmente vitreos). Venas de carboiato con 1i
monitas, |

Descripeidn mesoscOplca: Brecha con fragmentos angulosos de hasta 3

cm de largo y celoracion gris clara y matriz gris oscura en la que se

distinguen cristalcs de carbonatos grises y pardo oscuros (teridos /
por limonita.

Descripeidn microscopica: Al microscopic se observa que algunos de /

los fragmentos claros tienen textura porfirica con pequeiios fenocris

tales tabulares cortos y otros frazmentales de Feldespato alcalino /
deformados por cataclasis, y muy escasos cuar:zo y minerales Fémicos,
los ultimos,substituidos por mosaicos de calcita con limonita. La /
pasta de ellos es felsitica, enturbiada por abundantes granulos oscu-

'os.

Los [cnocristales y fragmertos feldespaticos estan in-
variablemente converiidos en mosaicos y morteros de feldespato pota-
sico.

Otros fragmertos de matiriez felsitica también, presentan

- '

-
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los agregados feldespéticos dispuestos como lentes orientadas, sur?
giendo anteriores rocas piroclasticas desvitrificadas.

La matri.: que cncierra sstos frazmentos y cristales,
es un mosaico de carbonate intercrecido conr material opaco y tefiido
parcialmente por limonitas.

Conclusidn: Se trata de una brecha con fragmertos de rocas porfiri-

cas y piroclasticas, de composiciones probablemente traguiticas, ce

mentada por carbornatos con material opaco y limonitas.

CONCLUSTOKES ACEICA DEL CONJUNTO DZ PUESTRAZ NI

De acuerdo coi. su origen, las muestras petrograficas
pucden ser agrupadas de la siguiente manera:
1 - Ia tragquita probablementz lavica con fenocristales de anortocla-

sa, abundantes mafitos y cuarzo N°12¢., No se descarta del todo /
> ¥

un posible origen piroclastico.

2 - Las tobas soldadas fenotraquiticas 123 y rrobal:lemente (ya que
e o T oY TP s 126 Serdan afines a la del gru
po 1.
3 - Las brechas con fragmentos de piroclastitas firas fenotraquiti-

cas y cemento calcdreo 127 y 132.
4 - Lo toba soldafdla erdsilalino-vitroaa de conposdaeldn sndesdtdos aung

s0sg NTL2
P

~
e Tl ke A -

>

5 - La arenisca inpura muy diagenicada (o metaarvenisca) N°118: 1a i
carra N° 128 y la metalutita areniscosa hirechada ¥°11%, que pro-
bablemente pertenezcan a la misma unidad scdimantaria o a unida-
des sedimentarias semejartes In este srupo se incluye la brecha
X°129 que coutiene fragmentos de las antericiecs, cementados por
cuarzo y minerales opacos.

Los tipeos de alteracidn lLidrotermal gue se han podido

identificar en e¢ste conjurto soun:

A La alteracidn propilitica leve de la muecstira 1727
B - La alteracidn scricitica sobreimpuesta a alteracidn propilitica
de la muestra 124, -~

€ - la alteracidn scricitica moderada de las muestras 119 y 126, <
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intensa de las muestras 118§ y 123 y de los Frazmentos de las /
L]

brechas 12& y 129,
La aiteracidn biotitica-sericitica de la muestra 125, probable-
mente transicional a propilitica (por la coloracidn verdosa de
la biotita) y la alteraciédn seriéitica—propilitica moderada de
la muestra 123. -

Las rocas con fenbmenos de recristalizacidn de feldespato alca-}
lino e importante deformacidn que aparecen como fragmentos en /

la

)]

brechas 127 y 132, en las que no sc puede asegurar si exis-

O

tido o0 rno alteracidn hidrotermal (feldespatizacidn 0 si sélo se
F ’

trata de desvitiificacidn de fragmentos vitreos de composicién o

riginalmente Feldespatica.

A la alteracidén sericitica se asocia un pequeiio grado

de silicificacidn c¢n todos los casos.

Venas de cuarzo Lidrotermal, al cual se asocian minera

les opacos entre los cuales se identificd bLlenda constituyen el ce-

mento de la brcché %°120% Inn la muestra 128 al cuarszo de las venas /

se asocia abundante carbonateo, con una mineralizacidn probablemente

comparable a la anterior. En las breclas 127 y 132 se identificaron
.

venas de carbonato coun limonitas.

— i
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I. INTRODUCCIUN

£l presente trabajo fud recalizado para el Consejo/
Federal de Inversiones (C.F.L)} a través del Departamento de Mineria
de la Provincia de San Juan. Los trabajos se desarrollaron durante/
45 dias ocupando 15 dias en los reconocimientos de dos zonas mine -/
ras y el resto para elaborar informes, confeccién de planos respec-
tivos y andlisis de muestras.

Los objetivos de los trabajos de campo se centrali
zaron en determinar los pardmetros directrices que. rigen la minera-
lizacién en ambos distritos, evaluando el grado de los trabajos mi-
neros desarrollados, la potencialidad del mismo como distrito y la
posibilidad de mineralizacién diseminada. El trabajo de caricter ex
peditivo fué realizado mediante el trazado de pollgonaleq con bruju
la y telémetro centralizando el sector de maximo 1nteres, par;_dar/

sus cardcteristicas 1ocalgs e insertarlo en un pancrama regional.

T. 1 Ubicacidn y vias de acceso

El distrito minero Carmen Alto esta ubicado a la /
latitud del paralelo 31° 40! aproximadamente y sobre el meridiano /
69° 10' de longitud Oeste.

- Bl acceso deéde la ciudad de San Juan es posible a
través de ruta nacional n® 20 hasta la localidad de Calingasta y //
desde akli por ruta 141 hasta la cercania de la poblacién de Barre-
al (Km 30), desde este punto se accede a una huella que conduce a /
la estacidn repetidora de televisién por la quebrada Carrizal. E1 /
sector Carmen Alto se ubica a 28 Km del camino asfaltado.

La huella es transitable para todo vehiculo y debi
do a las instalaciones de la repetidora Tontal es mantenido por Via;
lidad Provincial y Municipio de Calingasta en buenas condiciones tg
do el aiio.

Las zonas trabajadas se encuentran sobre la que bra

da Seca y la quebrada Las Trancas por las cuales se tiene acceso a

4-

los antiguos campamentos mineros.,



Las alturas de fondo de quebrada se encuentran a /
los 3.000 metros y los filos a }.300 y 3.400 metros sobre el nivel/

del mar, siendo las pendientes mas comunes del 30 %y 40 %.

I. 2 Antecedentes

Los antecedentes sobre trabajos Je indole geoldgi
ca, especialmente en el Aarca Tontal, no son numerosos, mencionando-
se como bibliografia basica el trabajo de Quartino Zardini & Amos /
(1970) y contribuciones sobre la geologia de precordillera en forma
general Aparicio (1934).

Sobre los problemas mineros de la rcgidn se pueden
mencionar el trabajo de TEA (1968) y las evaluaciones realizadas //
por Angelelli (1950).

£1 distrito Tontal fué estudiado por la Secretaria
de Mineria de la Nacidén, especialmente en lo referente 5 laboreo //
subterrineo.

. La informacidén antes mencionada fué considerada de

tondo para la tarea desarrollada.

I. 2 Metodologia

La metodologia de trabajo se basd en el trazado de
una poligonal a brijula y telémetro, encerrando las labores mas im-
portantes del sector mineralizado, detallando cuidadosamente los ti
pos de laboreo realizado y dimensiones de escombreras.

Asimismo se tomaron datos angulares de los siste-/
mas de rallamiento y diaclasamiento verificando si los mismos tuvig
ron desplazamiento.

Solamente se consideraron los datos de rumbo para/
obtener una idea del comportamiento de las estructuras menores y vz
rificar su relacién con los rasgos mineralizados y cstablecer una /
secuencia bidsica de procesos.

Se simbolizaron las zonas de alteracidn limonitica

y las direcciones de brechas y fallas mineralizadas jue fueron obje

s
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to principalmente de labores achiflonadas y destapes en las distin-
tas éﬁocas de laboreo a las que fué sometido el distrito.

Toda la informacidén se volcé en un mapa escala 1:
2,000 y en tablas que acompafian el presente texto.

£l muestreo se realizé en forma orientativa para /
obtener valores de cationes en las &dreas limoniticas y para conocer
la petrologia de zonas brechadas o con alteracién, a fin de conocer

algo dé. la génesis del depésito.
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II. GEOLOGIA DEL SECTOR

La geologia del sector analizado es bastante sim-
ple en unidades geolégicas aflorantes, peroc muy comﬁleja en sSu es-
tructura. Se reconocieron bisicamente dos unidades litolégicas di-
ferentes: una compuesta por bancos de areniscas color verde oscuro
con estratificacidén gradada, los cuales alcanzan en algunos secto-
.res hasta 2 m de espesor. Esta secuencia presenta alteraciones 1i-
moniticas canalizadas principalménte en diaclasas y‘venillas. La o
tra unidad litoldégica estd constituida por lutitas y limolitas de
color verde mds claro y lustre sedoso, donde los fendmenos de rea/ .
plegamiento:y micropliegues son mis visibles y Se mantiene en super
ficie como roca fresca sin limonitas, presentando solamente veni-//
llas y venas de cuarzo lechoso de anchos variables de 3 cm a 30 cm,
L¢]

con direccivnes predominantes N 55° 0, N §0¢ U ¥y 7 335° 0 y vtro sis

tema cénjugado del anterior N 10° E y N 25° E. El complejo microple
gamiento de las secuencias indica la existencia de pliegues mayores
que no fueron analizados.

Ambas unidades litolégicas sc asignan con reservas
al Ordovicico? formacidén Don Polo segin el Mapa de Juartino etal /7
(1970) pero en realidad las Cracciones lutiticas y las marcas de /7
flujo encontradas no avalan esa opinién.

Morfoldgicamente el sector de intcrés se localiza/
“entre la quebrada Seca y la quebrada Las Trancas. La primera de e-/
~1llas es el sistema de drenaje principal y se observaron relictos /7
bien conservados de formas glaciales como el tipico perfil ael Va-/
lle en U y morrendas terminales. Posteriormente la crosidn vertical

exhondS los valles produciendo desniveles de mis de 50 m entre 1la/

paleosuperficie y el fondo del valle.



ITY., YACIMIENTO

La zona de magores trabajos se centraliza prinei-/
palmente en las portcnencias Carmen Alto, Rickard, Mellizas, Transi
to y Suava. idxisten laboreos menores al sur de la quebrada Trancas/
que no fueron cheqﬁcados, pero responden al mismo sistema geoldgico
estructural del Arca Carmen Alto., Por el tipo de laboreo encontrado
es posible inferir que en su historia el scctor tuvo. dos épocas de
trabajos importantus, wna antigua donde se trabajé las zonas de oxi
dacidén de.la pertenencia Trénsito mediante labores a cielo abierto/
y chiflones construidos sobre veta. De las mismas caracteristicas /
se¢ considera a los trabajos realizados en la pértencncia Mellizas,/
en las cercdnias de 1a G2 que actualmente se encuentra con la entra
da tapiada. £1 otro laboreo mds reciente consiste en trabajos subte
rrineos en los yue sc obsePVA un asesoramiento técnico que permitid
abrir cortavetas y labores sobre veta, que fueron trabajados con in
tensidad. |

Z1 complejo marco estructural visualizado en esta/
inspeccidén superficial del distrito indica que los principales pro-
blemas del yacimicnto fueron debido al desplazamiento de las estfug
turas mineralizadas y a la falta de planificacidn racional de la ex
plotacidn.

Las mineraliiaciones revisadas en el sector anali-
zado son en casi todos 1os casos vetas de relleno de falla y en me-
nor nimero laboreos en zonas de alteracidén limonitica relacionadas/
con vetas y venillas de anchos variables con limonitas. La presen-/
cia de sulfuros {pirita) diseminados es escasa, observindose algu-/
nos en areniscas con mucha aiteracidén limonitica en las cercaniés//
de T& y T27, muestras TM4, TM5. E1l resto de Qonas de oxidacién se//
origina por un aumento de diaclasas con limonitas en secuencias are
nosas, brechas de¢ falla y como en el casu de T18-T19 por una densi-
ficacidén de diques de cuarzo,

s notorio como los destapes y chiflones se centra

lizan en las areas limoniticas siguiendo principalmente las zonas /



de brechamiento silicificado. El laboreo de mayor desarrollo se 7/
centraliza a lo largo de una gran zona de fallamienta rumbo N 10° E
y N 20° E que se determiné como la mayor estructura del sector.

la caracteristica del fallamiento con replegamien-
to en la zona de falla, brechamiento de unos 2,5 m de ancho y el heg
cho que coloca en contacto dos litologias diferentes,una con altera
cién y la otra roca fresca, indica un fendmeno de fFallamiento post-
mineralizacién y alteracidn.

21 disefio del fallamiento en echelon con estructu-
ras en rosario y estrias horizontales avala cl comportamiento de la
falla con una fuerte componente de rumbo que dividid a sectores ini
cialmente mineralizados.

i1 laboreo minero subterridnco da mayor importancia
1o éantituye una galeria de acceso que conduce hacia las principa-/
les labores realizadas sobre falla y otra en el rumbo de las altera
ciones y laboreos detectados cen superficie (pto TII).

La diferencia de altura cntre las labores superfi-
ciales y el nivel de galeria es de 142 m por lo que se supone que /
los trabajos realizados en la zona de oxidacidn nunca entraron en /
contacto con los minerales primarios que sSe trabajaron en las labo-
res subterrineas.

31 buzamiento de la estructura mincralizada es ma-
yor de 70° hacia ci Este y por lo tanto la interseccidn de esa su-/
perficie se realiza a unos 16 m de la proyeccidén de la veta en el /
plano.

is llamativo que el laboreo subtcerrinco se halla /
interrumpido coincidiendo con un salto en echelon de la falla, la//
que tiene una pequeiia varincidn de rumbo.

21 otro laboreo importante se ubicz en la quebrada
Las-Trancas en la pertencncia Suava. un este secclor existen varios/
destapes y labores achiflonadds que no fueron mapeadas, ubicdindose/
sélo la -labor principal, la que consiste en una galeria sobre roca

hasta cortar una cstructura mineralizada rutbo N J0° G, Dichoe labo-
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reo subterrdnev se encuentra en el rumbo del sector de alteracidn %
diques de cuarzo ubicados entre T18 y T19, siendo la diferencia de
cota entre el nivel de laboreo y la zona de oxidacidén igual a 85 m,
Esta labor se considcra pertenceciente a la mina Colon en el infornme
de la Secretaria de Miheria, pero en realidad se iocaliza dentro de
la pertenencia Suava.

El modelo estructural visualizado para el sector /
parece indicar que existen zonas de brechamiento, fallamiento y al-
teracidén secundarias a la estructura principal mineralizada, como <
Jemplo una de ecllas se corresponderia al laboreo subterrineo desa-/
rrollado en la mina Suava.

£l laboreo de Carmen Alto es el dnico que trabajdé/
-sobre la veta principal, pero en una pequeiia longitud ya que la es-
tructura superficial se reconoce ficilmente por mas de 400 m, sisn-
do el laboreo subterrdneo de unos 90 m de longitud sobre veta,

Existe una galeria (G2) clausurada y que por las /
dimensiones de la escombrera debid desarrollarse hasta cortar la ve
ta. Esta galeria es probable que sirva de conexiédn con los laborcos
y chiflones ubicados en la zona de oxidacidn porque la difercncia /
de cota -galerfia-zona de oxidacidn es de unvs 20 m, y esta profundi-
dad de laboreo es bastante comin en los trabajos dcsarrollados en /
la primera fase de explotacidn.

Los principales inconvenientes en yacimientos como
el visitado estd en la estructura, ya que existen pardmetros que //
controlan la localizacién de las minerali:zaciones y factores que a-
fectan a estas produciéndoles desplazamientos, angostamientos y bii-
jas en la ley de la veta y por consiguiente laboreos innecesarios /
o en la mayoria de lus casos su abandono.

A grandes rasgos la estructura mayor se puede deli
nir como una falla mineralizada principal ~rumbo N 20° - 10°¢ & y es
tructuras secundarias que se abren con angulos de 2uvY, 45°¢ y 50V ha
cia el sector iste del yacimiento.

istas estructuras se asocian a alteraciones
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palmente limoniticas que se consSideran localizadaé por un factor 1i
tolégico en las secuencias arenosas en forma preferencial. Las se-/
cuencias mineralizantes son al menos dos y las iunyecciones de veni-
llas de Cz son constantes ya que cubren un ampliov espectro de los /
valores angulares.

"Los problemas‘de desplazamiento de estructuras i
neralizadas son comunes y se detectaron al menos tres planos de des
plazamiento, estos no son puros, teniendo todos angulos oblicuos de
movimiento.

Una secucncia tentativa de los procesos en base a/
ias observaciones de diaclasas es que los fendmenvs de inyeccidén //
mas antiguos son las venas de cuarzo, ya que son desplazadas tantp/
por-las vetas con limonita como por las fracturas principales.

Tanto las brechas como las venas de limonita estin
desplazadas por el sistema N 20° - 10° E que seria uno de los ulti-
mos eventos tectdnicos.

Con respecto a las mineralizaciones es posible ob-
tener algunas cohclusiones preliminares sobre la localizacidn del /
mineral en vetas. La zona de oxidacidn es facilmente reconocible y
se ubica a wna altura mixima de 142 m sobre el nivel fondo de que -,/
brada. Es posible reconocer una antigua superficie de fondo de pa-/
leo-Valle a una altura de 50 m del valle actual y es de esperar que
la zona de oxidacidén esté localizada por encima de dicha cota.

Los laboreos a nivel de galeria muestran que el mi
neral extraido es primario Blenda y Galena, aungue la mayoria de /7
las muestras de Blenda provienen del nivel trabajado en la mina Sua
va ubicado a unos 50 m por debajo del nivel de galcria Carmen Alto,
1o cual coloca al techo de los niveles de oxidacidn en una diferen-
cia de 190 m con resﬁecto al techo de la zona de primario. De esta/
forma es 1égicd suponér que en alguna parte se pudo localizar una/
zona de enriquecimiento secundario, siempre que las condiciones //
quimicas de la roca de caja lo hayan permitido y si revisamos cui-

dadosamente el laboreo cxistente este deja un espacio de mas de 80
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metros de posible estructura sin revisar en las vetas secundarias /
Suava y T1l1l - T12, in la veta principal aflorante que se encuéntra/
a una altura de 49 m, las escombreras de las labores realizadas so-
bre veta muestran mineral algo distinto (MT8) ya que a este nivel /
se encontraron vestigios de Cu-color, éxidos ferde—amarillentos?, /
sulfuros con circulos de alteracidn limonitica ¥y Zalena,

Debido a un relieve sumamente abrupto es dificil /
la interpretacidén de los datos sin realizar una topografia de deta-
lle, pero se considera gque en el caso de la veta principal tamﬁoco/
se :conectaron las labores realizadas sobre veta con las subterri-/
neas, probablemente por pertenecer a épocas diferentes del laboreo,

Como se mencioné anteriormente es probable que e-/
xista una diseminacidén de mineral en algunas partes de la roca’'de//
caja, principalmente en las areniscas, ya que se observaron peque-~/
fias venillas mineralizadas y nucleos de sulfuros -muestras TM4, TM5

TG y TML2y que son representativas de los distintos tipos de caja.

o -
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Iv. MUESTILEG TALIZADO

£1 muestreo realizado es solamente oiientativo. In
el caso de los analisis gcoguimicos y corn objeto .lc apostar mayores
datos acerca de la génesis del depésito mediarte cstudios calcozri-
ficos ¥ petrogféfiéos. La 1clacidn de estas mincralirsaciones con la
presencia del intrusive Las Puentes, ubicado a uros £ km de distan-
cia quebrada abajo, es poco probable. Zn cambic os de iuterés airali-
zar el origen de las :onas de oxidacidn lincales gune cen forma parale
la al yacimiento sc¢ locali.an Lacia ¢l este del aisno {TH110).

21 cuadro de la Loja siguiciute indica el tipo de [/
muestra y como se la simboll:d para su identificacid...

De las dos wunstras analisadas cuyus cesnldtados iz
ran en Anexo 1, s¢ Jdesprende gre estas son misaz Jdoe jlata y oo, re-
ro con contenidos nuy bajos de este dltimo clemento,

La litolosia esta integrada por . ccl as de braguitas
piroclasticas con cemento calcAreo y arenisca muy diagenizada, piza-
rras y metalutitas. Istas (ltimas rocas pertcircer Lu.minera]igacién
se aloja en una brecha de estas rocas que estd cemes tada por cuar zo J
y los sulfuros.
é La alteracidn lidrotermal es serucilica y propiliti-
ca. A la serucita sc¢ asocie ui.a leve silisifiecacidi.. Las venas de /
cuarco hidrotermal contiener, con abundante carLonate estar ligados

a la mineralizacidn represcrtada por Llenda y liwonitas,
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N° muestra campo N° muestra plano " Ubservaciones
M2 petro T 1 Obtenida de zona de altera-/
' cidén c/sulfurcs, diques o ve
nas de cuarzo. Averiguar al-
toracidn y génesis,
T4 calco TM2 Ubtenida en <ona de altera-/
c¢ibn., Averiguar alteracidn y
génesis ,
T4 petro : TM3 Cbtenida cerca de veta. Ave-
: riguar alteracidn y génesis.
T3 petro TM4 Obtenida drca con limonitas/
con sulfuros diseminados; al
teracidén y calcografia.
T8 c~eoca TiH5 Cationes Au - Cu - Pb - Ag,
M9 geoca TMb Cationes Au - Cu - Pb - Ag,
20 geoca TH7 Cationes Au - Cu - Pb - Ag.
L30 geoca TH3 * Cationes Au - Cu - Pb - Ag.
M33 calco THD Ubtenida zona de falla y di-
que de Cz - génesis,
M40 calco TM10
M40 B3 geoca TM11 Roca arenisca de caja. Catip
nes Au - Az - Pbh - Cu.
M40 A geoca TML2 3 Roca lutita de caja. Catio-/
nes Au - Ag - Pb - Cu.
M4l ' Ti3 Mena de Suava. Génesis y ro-
ca de. caja.
141 (a) geoca Tifl4 Roca de caja. Cationes Au -/
A - Cu - Pbh.
M4l (L) geoca TMLS Roca de caja. Cationes Au -/
Ag - Cu - Pb.
T™M16 TMLG Zona de oxidacién Las Tran-/
cas. Cationes Au - Ag - Cu-/
Pb‘

* Nota: Las muestras marcadas tienen duplicado para andlisis petro

#

y calcografico,
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A\ CONCLUSIUNES y RECOMENDACIONES

La evaluacidn realizada en el distrito minero El1 /
Tontal muestra que ¢l sector tiene vestigios de mineralizacidn aso-
ciado a fracturas y probablemente mineralizacidén diseminada en una/
Eextensién de 2 a 3 Km de longitud, la cual ha sido sometida a labo-
reos que consisten principalmente en destapes en sounas de oxidacidn
Solo existeﬁ dos sectores cun laboreo subterrdnec importante y es-/
tos indican la localizacidén de la mineralizacidn en estriucturas de-
finidas. La dispersién de la mineralizacién es posible especiaimen-
te en las secuencias arenvsas asociadas a el diagrama de fallamien-
to mineralizado.

Los siguientes puntos surgen como conclusidén des-/
pués de evaluar los pardmetros que gobiernan la mineralizacidén y //
los laboreos existentes.

a) Cualguier tipb de trabajo que se pretenda desa-
rrollar deberid tener en primer lugar, un planc toosovgrafico geoldgi -
co de gran detalle, donde se consideren los grandes desniveles, a-/
reas con mineralizacidén y modelo estructural del yacimiento.,

b) I1 muestreo sistemftico de los sectores de alte
raciéﬁ es un pardmetro que ayudard a considerar ¢l tipo de explota-
cidn necesaria y se considera de importancia en un desarrollo nor-/
mal de tareas.

¢) En base a los resultados obtenidos en los pun -
tos a) y b) se debera planificar un nlmero minimo de perforaciones/
de tal forma que corten las estructuras mineralizadas con el objeto
de verificar su continuidad y localizar una posiblce zona de enrique
cimiento supergenico; la cual no ha sido encontrada con los labore-
0s existentes.

d) Cualquicr tipo de planificacion de desarrollo /
que se quiera iniciar deberd considerar al sector como distrito mi-
nero y planificar su laboreo en forma integral.

e) [l control estructura mincralizacidn ¢s el pard

metro dominante y asi también lous movimientos de Fallas pust-minera
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licacidn son rasgos muy comunes y fueron la causa de laboreos inne-
desarios y abandono de trabajos, por lo que el controd estructural/
es de fundamental importancia en distritos de estas caracteristicas

y podra decidir sobre la eficacia del negocio minero,




ANEXO 1 ANALISIS QUIMICOS DEL TOXRTAL

Nede Muestra Au ﬁg Cu re Zn Mo
HG 48 1,34 14 | 0,01 | x 0,33 «x
49 X X CX X X X

0 x x X .t X =

£l x X X x x x

52 X x x X X X

53 - x x x X x X

54 X x x x R X

55 v 140 0,02 x 0,0¢ x

) 56 x x X x x x

] 57 x x x x x X

- td -
x Mo fue analisado

v vestigios




ANEXO 2. ZSTUDIOS I'FITOCIAFICOS DEL TONTAL

-~

Muestra (B 118 ‘ ' : _ .
Clasificacidn: Arenisca impura (wacke sublitica) al terada.
Alteracidn: Sericitica intensa. Silicificacidn con cudrzo secunda-
rio estimade en un 37.
Descripcién-mesoscépica; Arenisca © metaarenisca de color gris cla-
ro, muy fractgnado'Q teilida por limonitas pardo amarillentas, Las /
Fracturas estan parcialmente rellenadas por limonitas castafio oscu-
ras. _
Descripeidn microscdpica: Se aprecia la textura clastica carente de
scleceidn, con fragmentos angulosos y un 40 a f07 de matriz fina. /
Una trama de fracbuas subceoncordantes y alxinas discordantes estan
remarcadas por limondias, jarositicas, gOctIIticas y nematiticas. Se
observan microvenas do corto recorrido con recristalizacion de fino
cuarso limpido,

Los c¢lastoes son de cuarro con extircidn [ragmentosa,
de fangolitas cuarzesas y metalutitas proLbablemente tolbaceas de as-
pecto "crenulado” por desarrollo de clivaje de tiransposicidn, muy /
¢scasas laminas de wmuscovita deformadas, turmalina, ciredn y algunos
minerales fémicos oxidados.

La fraccién pelitica de los litoclastos esti. converti
da en agregados de finisimo cuarzo con abundantes liminas de serici
ta y granules oscuros. Ostos 0ltimos permiter diferenciar la matriz
cuya composicidn ¢s cuarzo-sericitica. La proporcidn de minerales o-
pacos originales es Jificil de estimar por las impregnaciones 1imoni
ticas, pern puede calcularae alrededor de o 107, |

Conclusion: Se trata de una tipica grauvaca muy fracturada y afecta-

da por alteracidn i.idrotermal que puede considerarse intensa, con im
pregnacion y venillas limoniticas y leve recristalizacidn de cuarzo
como microvenas.

L 119
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Clasificacidn: Metalutita areniscosa alterada.
Alteracidn: Sericitica modcradamente intensa. Silicificacidn con /

cuareso secundario ¢stimado en un 47,

Descripeidn mesoscdpica: detalutita areniscosa Lrectada de color /
gris mediano y brillo graso en las superficies dc¢ csquistosidad.
Descripcidn microscépica: 3e observa un 6f a “57 de matriz fina, es
quistosa y corrugada por deformacidn, con clastos angulosos de cuay
zo de extincidén fragmentosa. Za muy Laja propuicidn se encuentran S/
clastos de biotitas muscovitizadas, turmalina ver«e, aratita y cir—
cbn.

La matriz esta formada por cuaizo cxt:emadamernte [ino
acompaiiado por feldespato alcalino y abundante sericita orientada,
con diseminacidn de pequeiios cristales opacos cntic los que se idern-
tifican secciones cuadradas y circulares de ri:itas. Ir: la pasta sec
pueden delimitar alzunos litoclastos felsiticos cuar;o-féldespéticm.

La proporcién estimada de minerales opacos de la nues
tra esta comprendida entre 2 y 37.

Conclusidn: Se trata de ura probable metalutita ar criscosa (si la ir

cipiente deformacidn interna sc. debe a metamor Fisww,, afcetada por
alteracidn hidrotermal moderadamente intensa cosaiasleonte en sericiti
zacibdr. y silicifjcacidn como microvenas discordartcs de cuarzo. La /
sericita es un mineral que también se origina en lus Lajos grados de
metamorfismo, pero el buen desarrcllo de sus lamiias ern alyunos ca-

sos con estructuras radiadas liacen considerarlas ai como de origen

hidrotermal, al igual que las microvenas cuarzosas.

Inp 128

Clasi?icacién: Pizarra alterada.

Alteracidn: Sericitizacidn. Venillas de caibonato asociado a liwoni-
tas, cuairzo y probable Llenda.

Descripcidn mesoscépica: Limolita tetensame: te dingcevizada o piuria

de color uwris oscuro, mireralizada con requeies 1 Gdulous y verillas [/

de cuarzo con carbonatos; linoritas y agregados de probable bLlenda

oscura a la cual se¢ asocia cscasa pirita.
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Descripcién miecroscopica: Se apr@cia.la textura clastica formada povr
abundante matri. fina en la que se destacan dispersos clastos de /
cuarzo de tamafic areuna, con delgados bLordes irregulares de creeimien
to secundario.

La matric es un agregado de fino cuarszo intercrecido /
con sericita orientada, on la que aparccen, diseminados, granulos o
pacos, limonitas y carhbonatos y algunos clastos pequedios de circon
y de apatita.

La muestra esta atravesada por venillas irregulares /
de carbonato cuyos cristales estan recubliertos por limonitas, e in-
tercrecidos con cristales prismaticos de cuarzo y agregados semiopa
cos isdétropos de color pardo amarillento (probable blenda);

Conclusidn: Se Lrata de lutita arcnisceosas o pizarras (cuyo material

fino podria haber sido de origen volcdnico), con intensa alteracidn
sericitica y mincralizadas en forma de pequefios ndédulos y venillas /

con probable blenda y pirita en ganga de carbonato y cuarzo.

I 120

Clasificacidn: Biroecha corn Fragmentos de rocas peliticas sericitiza-
Jas, con cemento cuarzoso y mincralizada cén blenda /
y olros minerales opacos.
Alteracidn: Sericiticacidén y silicificacidn irntensas.
- . * - .
Descripeion mesoscopica: Noca muy fracturada {ormada por un agrega-
do siliceo de coloir gris, en el que se destacan aisladas zonas de /

grises,

cuarzo blanco de contornos difusos y fragmentos de pizarras g

En algunos sectores se aprecian cristales de probable blenda de co-
lor castafio,

Descripcidn microscépica: La seccion delgada muestra un agregado i-
nequigranular de cristales interpenetrados de cuarzo anhedral, mu-
clios de ellos de habito elongado y con {recuentes estructuras "en /
mortero'’, gomo es comin en el cuarzo de origen lLidrotermal. CIntre es
tc agregado se distinguen'fragmentos de picarras y metalutitas! seri-
citizadas y concentraciones de blenda trasliicida pardo amarillenta /!

y de minerales opacos idcomorfos, algunos de Labito planar o prismi-



{

tico fino,
Conclusion: La roca es una Lrecha con fragmentos de rocas peliticas
sericitizadas y silicificadas, cementada con cuaizo lLidrotermal al

que se asocia una mineralisacidn de blenda con otros minerales opa-

cos.

np 132

Clasificacidn: Brecl.a con fragmentos de rocas volcaiticlasticas de /
conposicidn traquitica, cementada por carbonato y li-
monitas.

Alteracidn: XNo hay evidcncias de alteracidén hidrote:mal penetrativa.

Existe desvitrificacidn que puede estar asociada a cataclasis, dia-

génesis o a bajo grado de metamorfismo.

Descripcion mesoscdpica: Brecl'a formada por fragzmeitos angulosos a-

"

faniticos de color parde rosado claro de lasta 2,75 c¢m, cou abuw.dan-
te matriz o cemento gris oscuro en el que se destaca el brillo de /
cristales de calcita.

Descripcion microscoépica: Se aprecia la textura brechosa con abundan
tes fragmentos angnlosos y subaugulosos de rocas de origen volcauico
(algunas porfiricas, pero la mayoria probalblement.: piroclasticas fi-
nas), encerrados en una matrie fragmental cou aburdante cemento car-
bonatico tefiido por limonitas castafio-amarillentas.

Los fragmentos porfiricos tienen ferocristales tabula-
res cortos de feldespato alcalino carente de ﬁaclas con estructuras
en mortero por deformacidi- de¢ cuarzo también afectade por deforma-
cidn y muy escasos de bLiotila totalmente bubstitni'a por la pasta ¥
enmarcadas por granulus opacos cn matriz felsitica Jo feldespato al-
calino con granulu oscuros cr difcrerntes propo: civies. 3on comuraes [
las lentes feldsspaticas interpretadas comu vit.oclastos desvitrifi -
cados. AccesoOrics comunes son ciredn y apatiia.

Diseminados er toda la scecidn Jelgada, aunque prefe-
rentemente concentrados en alguuos sectores de la watriz, se oliscr-
van finos cristales opacos parcialmente oxidados, c¢uya proporecidn sc
estima como un SZ,



fiosaicos de calcita aparcncen también como probables
[ragmentos de csla bLrecha. - -

Conclusidn: La mucstira es similar a LD 127. Para ella valen las mis-

was conclusiones que para aquella.

CONCLUSTONES ACENCA DEL CONJURTO D3 MUBSTIAS KD : -

De acunerdo con su origen las muestras pstrogrificas /

pueden ser agrupadas de la siguiente manera:

1 - La traquita jprobabilemente livica con ferocristales de anortocla
sa, abundante mafitos y cuarzo X®125. Yo sc¢ descarta del todo /
un posible origzen piroclastico.

2 - Las tobas soldadas Leirotraquiticas 123 y probablemente (ya que
estan bastanle alteradas) 124 y 126, Scrian afices a la del gru- .
ro 1.

3 - Llas Dbrechas coi Fragmentos de piroclastitas  finas fenotraguiti-
cas y cemente calcedreo 127 ¢ 132, |

4 - La toba soldada cristalino-vitrea de composicidén andesitica //
cuarzosa Nell2z, .

. v - . I3 . - »
- La mrenisca impura muy diagenizada {¢ metaarenisca) N®l1lE; 1la pi

L

1Y

carra N°128 y la metalutita areniscosa brechada $°119, que proba!
blemente pertciceccar a la misma unidad sedimentaria o a unidades
sedinentarias semejantes. In este grupo sc incluye la brecla N°©
129 que cownticic [ragmentos de las antariores, ccmentados por //
cuarzo y miue- ales opacos.
Los tipos de alteracidn Liidi otermal que se han podido

identificar en este corjurito son:

A - La alteracidn propilitica leve de la muestra 122

B - La alteracién sericitica sobreinpuesta a alteracidn propilitica
de la muestra 124.

C - La alteracid: sericitica moderada de las muestras 119 y 126, e /
intensa de las muestras 118 y 123 y de los fragmentos de las bre
chas 128 y 120, '

D -~ La alteracidn biotitica-sericitica de la muestra 125, probable-



an

m;ﬁté tfansicional a propilitica {(por la coloracidn verdosa de
la biotita) y la alteracidn sericitica-propilitica moderada de
1a muestra 123,

E - Las rocas con fendmenos de recristalizacién de Feldespato alca-
lino e importante deformacidn gue aparecen comu [ragmentos cu
las brechas 12 y 132, e¢n las que no se puecde ascgurar si exis-
tidé o no alteracidn hidiolermal (feldespaticacidn), o si sdlo )/
se trata de desvitrificacion de fragmentos viticos de composi-

cion originalmente feldespatica.

'3

A la alteracidn sericitica se asocia w. pequeio grado
i de silicificacidn ern todos los casos.

Venas de cuarco lLidrotermal,  al}l cval se asocian mine-
rales opacos entre los cuales se identificé Lleida constituyen el [/
cemento de la brechia X°12¢. 5n la muestra 128 al cuacxo de las ve-

nas se asocia abundante carlionato, con uia mincralicacidn probalble-
mente comparable a la anterior. En las Lraclas 12 3 132 se identi-

ficaron venas de carbonralos cor: limonitas.

CATALOGADO
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