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1. INTRODUCCION

El presente trabajo ha sido realizado por expreso pedido del Gobierno de
la Provincia del Neuquén a través de una solicitud emanada de su ente pla-
nificador, la Secretaria de Estado del COPADE.

El Estudio de suelos del valle del rio Traful, ejecutado por técnicos del
CFI, ha tenido como objetivo caracterizar a los suelos de mayor dominio
areal y estimar su'aptitud.

Para comprender el alcance de este estudio corresponde sefialar que forma’
parte de otro mis amplio denominado "Relevamiento y prioritacién de dreas
con posibilidades de riego", cuyos objetivos e informacidn generada se ha
sintetizado en el Capitulo "Alcance - de los resultados'.

A lo largo del presente volumen se exponen los métodos y criterios utiliza--

dos durante el estudio, documentdndose la informacién primaria, es decir

los datos bdsicos colectados en campaiia y los provenientes del andlisis en
laboratorio. También se consigna la informacién secundaria, resultante de
la interpretacidn de los datos bdsicos en términos de aptitud de los suelos
para el riego, asi como para la forestacidn en secano.
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" 2. RESUMEN Y CONCLUSIONES

El Estudio de suelos del valle de Traful forma parte de otro mis amplio
denominado ''Relevamientq y Prioritacién de dreas con posibilidades de

riego" cuyos productos se sintetizan en el Capitulo 3 del presente tra-
bajo.

Se trata de un estudio edafolfgico cuyas actividades en campafia se desa-
rrollaron en forma ejecutiva y por lo tanto técnicamente queda definido

como un Reconocimiento.

A lo largo del texto se describen los caracteres morfolégicos de los sue-
los identificados y de mayor difusién areal. Asimismo se cOnsignan sus
principales propiedades fisicas y quimicas definidas cuantitativamente en
laboratorio a partir de muestreos representativos.

Se analizan las propiedades de los suelos en funcidn de su aptitud para
el riego y de su adaptabilidad para la forestacién en secano. Todos estos
aspectos se grafican en un @inico mapa que condensa la geografia de unida-

des de paisaje, sus suelos asociados y respectivas aptitudes de uso.
Las principales conclusiones del estudio son:

- Los suelos geogrdficamente mis importantes son Inceptisoles y Moliscles,

especificamente subgrupos tipicos de Vitrandeptes y Haploxeroles énticos

.~ Depdsitos de naturaleza volcénica, particularmente arena Yy cenizas de e-
dad postglacial son los materiales originarios por excelencia de los sue-
los del valle de Traful.

- Por la edad y naturaleza de sus materiales parentales y por supuesto por
las condiciones bioclimdticas imperantes, los suelos exhiben propiedades
"dndicas" si bien atenuadas cuando se los compara con aquellos que se di-

funden en sectores mds occidentales de la cordillera neuquina.

los suelos estudiados poseen secuencia de horizontes Al,AC,C; son bien dre-
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nados; poseen texturas media a gruesas. Son muy friables no pldsticos ni
adhesivos; exhiben moderados contenidos de materia orgdnica, reaccidn le-

ve a moderadamente dcida y baja capacidad de intercambio catidnico.,

- la configuracidn topogrdfica de buena parte del valle de Traful permite
asegurar que existen facilidades para la aplicacidn del agua por grave-
dad en el caso de la incorporacidn de las tierras al Tiego.

- De las 2860 hectdreas, tan solo un 10% han sido calificadas como no ap-
tas para la forestacién en secano. El resto de la superficie ha sido

discriminada de la siguiente manera:

. Suelos iMuy Aptas 1780 lectidreas
. Suelos Aptos 220 "
. Suelos Moderadamente Aptos450 "
. Suelos Parcialmente Aptos 120 "

- En cuanto a la aptitud para el riego se segregaron los siguientes valo-
res areales:’

. Suelos con Alta Aptitud 1600 hectareas
. Suelos con Moderada Aptitud 140 "
. Suelos con Baja Aptitud 500 "
. Suelos No Aptos 620 "

los diferentes guarismos deben interpretarse sobre la base que para esti-
mar ambos tipos de uso se utilizaron criterios diferentes de evaluacién,
los que se especifican en el respectivo capitulo.
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3. ALCANCE DE LOS RESULTADOS

El alcance del presente estudio de suelos en el valle del rio Traful que—

da definido segiin tres aspectos:

a} intensidad conferida al estudio
b) naturaleza del Comitente
c) inserci6n del estudio en otro mis amplio

temidtica y geogrdficamente

a) Respecto de la intensidad del estudiode suelos debe aclararse que se
trata de un Reconocimiento de "alta intensidad'. Pero ya que no pocos
autores utilizan errdneamente como sindnimos los términos Levantamien-
to y Reconocimiento generando asi una confusién,se impone entonces una
suscinta aclaracidn,

Un levantamiento de suelos involucra la identificacidn y clasificacién

de los suelos de un drea, la determinacién de sus 1imites ¥ proyeccidn
en un mapa; implica la descripcidn y definicién de sus caracteres mor-
foldgicos tal como lo revelan sus perfiles, incluyendo 1a determinacidn
de sus propiedades fisicas, quimicas y biol6gicas. Por extensién abarca
la interpretacién de las distintas clases de suelos en términos de su
aptitud para diferentes usos.

Por su parte un Reconocimiento, es una categoria, clase o tipo de levan-

tamiento de suelos, cuya intensidad 0 nivel de andlisis es intermedio.
entre estudios muy expeditivos (CategériaJExploratorio y aquellos con
mis esfuerzoy costos por unidad de superficie, mayor detalle cartogra-
fico, etc, propio de Categorias Semidetalladas o bien de Detalle.Cuan-

do se alude a un Reconocimiento de alta, mediana o baja intensidad,se

estd indicando de manera arbitraria una mayor o menor profundizacién en
el andlisis, pero en cualquier caso sin exceder los limites propios de
un Reconocimiento.

El Reconocimiento suele ser una categoria de inventarios de suelos esen-
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b)

cialmente dirigida a niveles gubernamentales y organismos de planifi-

cacidn ya que procura:

1) identificar en dreas virgenes el uso mis adecuado de sus sue-
los,
11) servir de base para la ejecucidn de proyectos de planificacidn
regional o provincial y/o
1i1) estudiar dreas parcialmente desarrolladas a fin de localizar nue-
VOs sectores que posibiliten una ampliacién para el desarrollo
regional.

En general los Reconocimientos implican un apreciable grado de generali-
zacidn en la informacidn que generan. Durante esta fase de estudios-se
omiten detalles y se hace abstraccidn de situaciones puntuales ¢ areal -
mente minoritarias. Al sacrificar alta precisién se economiza costos y
tiempo, insertdndose en un esquema de sucesivas aproximaciones tal co-

mo se admite como filosofia en los estudios de 10s recursos naturales.

En cuanto al Comitente del estudio de suelos del valle de Traful corres-
ponde aclaiar que se trata de la Secretaria de,Estado del COPADE. Tal
Organismo éubernamental es el primer usuario del estudio, rol que desem-
pefia en calidad de Ente planificador del desarrollo econdmico y social
de la Provincia del Neuquén. De modo tal que el alcance de los resulta-
dos estd acotado y supeditado al hecho que los destinatarios esencia-
les son los niveles de decisifn gubernamental y no productores indivi-
duales o técnicos especialistas, y extensionistas quienes requieren por
la naturaleza de sus actividades un mayor detalle en el estudio edafold-

gico. A

Los objetivos del estudio de suelos del valle del Traful proceden de su
insercidn en un plan de trabajos en el que han participado varias disci-
plinas. Dicho plan denominado "Relevamiento y prioritacién de dreas con
posibilidades de riego', fue solicitado por el COPADE al CFI a fin de:
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i) proveer criterios para prioritar dreas regables y/o regadas,

sustentados en estudios expeditivos de los recursos natura-

les y aspectos socio-econdmicos

1i) prioritar la inversidn piliblica en dreas de riego

1ii) aumentar el conocimiento de las posibilidades hidrdulicas de
la.Provincia del Neuquén.

Este plan de estudios en algunos temas azbarcé toda la provincia, y en
otros estuvo restringido s6lo a tramos de valles preseleccionados. En
este (iltimo caso se trata de 48 dreas (178.670 hectéreas) asociadas

a las cuencas de los rios Colorado y Neuquén, asi como 22 &reas
(214.000 ha) vinculadas a la cuenca del rio Limay. En la figura N° 1
se aprecia la localizacidn de esas dreas, mientras que en los cuadros
N°1y 2 se consigna la respectiva denominacién; finalmente en el
cuadro N° 3 se sintetiza los productos de todo el estudio.

Los objetivos fijados por el COPADE en su calidad de Comitente para
el "Relevamiento y prioritacidn de dreas con posibilidades de riego',
le alcanzan tambign al estudio del valle Traful; por extensidn han
determinédo el nivel de precisidn de la informacién obtenida, los
procedimientos para generarla, el uso que ella admite y alin el tiem
po asignado a este estudio edafoldgico.

Criterios mucho mds especificos y técnicos expuestos a lo largo de
otros capitulos contribuyen también a acotar el alcance de los re -
sultados del presente estudio,
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Cuadro N° 1 -

Areas estudiadas en la cuenca del rio Limay

Nombre del drea y simbolo de su identificacién

= O

[ws]

Lago Alumine.

Pulmari

Alumine

La Ofelia - Quillen
Desembocadura Quillen
Pampa Grande - Quillen
Catan Lil

Mamuil Malal

Lolen

Chimehuin Superior

Currue - Collun Co.

Chimehuin inferior-Quilquihue

Quenquentreu

-im:U,O"UOZriz:Z

Rio Caleufu

Traful

Nacientes del Limay
Piedra del Aguila
Pichi Picun Leufu
Valle Picun Leufu
Santo Tomas
Michihuao

Arroyito
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CUADRO N? 2 AREAS ESTUDIADAS EN LAS CUENCAS DE LOS RIOS COLORADO Y NEUQUEN

Nimero y Nombre del Area Nimero y Nombre del Area
1. Rincén Escondido 25. A® Pichi Neuquén-Naunauco
2. Mirgenes del rio Colorado 26. Isla del Burro

3. Buta Ranquil ‘ 27. loncopue

4. Confluencia Grande-Barrancas 28. A® Quintuco

5. Epulauquen - Nahueve 29. luarenchenque - Codihue
6. Bella Vista 30. Quili Malal

7. Cancha Huinganco 31. Bajada del Agrio

8. Tricao Malal 32. Desembocadura A® Covunco 1
9. Curri Leuvu 33. Afielo

10.Huinganco - 34, las Lajas

11.Lileo 35. Sauzal Bonito

12.1os Miches 36. Naclentes A°Covunco
13.Guafiacos 37. Covunco Abajo

14 .Chos Malal 38. Covunco Arriba
15.Refiileuvu 39. Cerros Colorados

16.E1 Cholar 40. Loncopue 2

17 .Tres Chorros 41. Desembocadura A°Covunco 2
18.Taquimilan 42. Paso de los Indios
19.Puesto Pere:z 45. Santo Domingo
20.A°Ranquilon 44, Rincén de los Sauces
21.Alto Trocoman 45, Inyernada Vieja

22.Huecu - Rorquin 46. Varviarco

23.Huitrin 47. Clacay lelelue

24 . Copalue -Trolope 48. Manzano Amargo
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TEMNA AUTOR CONTENIDO ARO
Hdentificacifn y delimitacidn de las dreas Ferrer, J. A, Areas Tegadas y potencialmente regahbles destacadds segin dis-
Onesti, N ponibilidad de ogua y topograffa repional expeditiva. Infor- [1978
Tevez, E. #me ¥ plano (a3 escala 1:560.000).
i. Clira (todz la previncia) Arrore, J. Informe de 131 pdgiras, 20 cusdros, o2 figuras (graficos y
. planos 1 escala 1:2.000.010Y, S planos (3 escala 1:1.G0C.006) [1%60
¥y biblicgrafia
H. Recyrso hidrica seperficial {toda la pravincia) Arandfa, A. inforze de 30 pdiginas, 5 talances kidrelégicos (zrocesads por
Tever, E. Ay EE.) 1 plana (a escala 1:300.000) y bitlicgwafia %0
[[1. Sueles, Arezs preseieccionadas en las cuencas Laya,ll. 4. Levantamients a nivel de Reconocinmisnto a escala 1:30,000,In-
de los rios Colornde y Neugquén Irisarri, J. forme de $:1 pdginaz, en 2 vslifmenes y plznillas de 171 perfi+
¥ otros les que atsrcan 639 anfllsis completos r *implifirades que to-[1m:1
talizan 3.830,1ablas varias, glosario técrico. 27 plamos (2
e5¢aia 11536.030 ¥ 1:25.000), § cusdros, fotografifas de paisa-
Jes, perfiles v Eikliogratfa (178.000 ka}
IV, Aspectos econdeizo - sociales (toda la provin- Domeniconi,ll. Infcrze de 387 pdgimas, en 2 veiGeenes, 110 cusdree, 10 pla-  [1s81
cia). nos 2 escala 1: 2.000.000), 17 figuras v Litlizzrarfa
. Kalamowicz, A. Informe de [T piginas, ? cuadres, 1 plano (3 escalz 1:7.000.001%>
V. Otras de riego en las Sreas preseleccicradas Conzale:,J.P. informe d= 188 piginas, en I voliimenes y una versifn sintbrica
de las cuencas de los rfos Colorado y Neu - L03 cuadros, 97 plancs (a e=cala 1:30,000 » otras), 5 figuras {1982
quén. ¥ biblicgzafia
.- informe de 8% piglras, en 7 volGnenes ¥ uma versifn sintftica
Garela Rayvd, 6. 78 cuadres, 4 plancs {2 eszala: 50.060 v ciras), 29 figuras, [1942
fotografias de ohras y bibllegraffa,
Informe de 208 g&sir:ls. en 2 voidneses, ¥ 3er, volumen e Con
Cppezio, C. tlene una versifn sintdiics, 87 cuadres, 4 grificcs, 36 planes
{a escala t: 20 000, ¥: 25.090, 1: 57.000, eic.)y bibliografia J1, 952
VE-VIL . ¥riorizacién de dreas preseleccionadas de Pasini, N. Inforne de 152 pigiras, 20 cuadres, I plapes (1 escala
de las cusnias de los rios Celorado y 1:500.000 ¥ 1:2.000.000 y bivijegraiia. Versién sintfrica d= |13
Nougugn 26 piginas.
VIIL. Identificacién d+ dreas en la cuenca del Ferrer,J.A. Areas patencialmente regatiss de la cuenca del rfo Limav.
rio Limay Onesti, W, Prinmera VersiZn. Informe de T piginas, ! plane (a escaia 151
Tevez, E. 1:5300.000), 2 cuadrss
Ferrer,J.A. Areas potencialrente regabies de la cuenza del rfg Limay.
Onesti. X, Versifn definiciva. Informe 1l pigina 25, 1 plano 1981
Tevez, E. (a escala 1:370.900), 4 {iguras.
. Ferrer,J.A. . Cescripcisn expeditiva de suelns en el drea dominatis por
Cnesti, N. 12 futura presa de MNichihuao. Infome de 34 pigiras, |1 1,934
[risarri,J. Plane {a escaia 1:100.000), & curdros, 1 Figura, 2 anexcs
Hia | 2
Egtucjos de Suelos en la cuenca del Figueira, L. az.oce Ja,,
rlo Limay (1) (3) Eerrer, J.A. Pescripcitn expeditiva de suelos en el 4res deaimatls por
Cnesti, N. 12 presa coopensadora de Artoyito. Informe, Plaros (s es- 1683
cala 1:50.000 y 1:100.000), cuadros, figuras. (31.76¢ k)
Irisarri, J.A. Levantaaienta 2 nivel de Recomocimiento. Informe de 223
Apcarlin A, piginas en 7 volimenes; 19 plarcs o escala 1:50.00C; 1
¥ otrox rxpa escala 1:300.000; cundres con datos amalfticas §0 1,987
perfiles de susios; plosario téenico, rablas fotagraflas
de paisaje y perfiles: bibliografia (43.000 ha; 13 valles).
Ferrer,J.A. Estudio d= suelos del frea de Traful; 1 piane de suclos
Qurracariet.G.R. y aptimud para la forestaciSn en secaro y para el riego 1983
per gravedad; escala 1:32.000 (2.865 ha)
X. Cbras de riega en las dreas prese- Czarmawski,J. Informe de 3 teoos y | anexo: Tomo I, 136 pAg., reune la
leccicnadas de La cuenca del rlo Li- Antude:, N, toralidad del texto; Tomo I1,reune 119 cuadros; Tomo ILI
Ty, fojas, C. 23 plaros a escala 1:75.000 y otros. Anexo I, reure farg- L83

grafias seriadas de kas Breas con posibilidades de risgn
y obras existentes.

(1) Pecientem=nte ha finalizado el estudio de suelos del “Anteproyecto prelimlnar pard el esarrollo del Area de riego de Michibuao"

(59.320 1a],

(2} S= halla en e)ecucidn un levantamiento de suelos a nivel

Expioratorfo y Reconocimienzo 2 escata 1:500.000 de toda la provincia

del Neuquin que contiene mapas de geologfa, geororfologyla, hidrograffa superficlal, zonlficaclén altitwdinal, mapa bisico de
suelos, mpas interpretativos (aprived ganadera, forestal, degradacitn de las tierras, e1¢.).~
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4, FACTORES DEL MEDIO GEOGRAFICO

localizada en el Departamento Los Lagos, en el extremo sudoeste de la
provincia del Neuquén, el drea de estudio se extiende desde las inmediz-
ciones del Lago- Traful hasta la confluencia de su emisario homdlogo con
el Arroyo Cuyin Manzano. Este sector del valle del rio Traful posee una
superficie de 2.860 lectdreas, con una extensidn de 13 km en sentido
oeste-este, y un ancho medio de 2 km, con extremos de casi 4 km al po-

niente y 300 metros al naciente.

La totalidad de las tierras estudiadas son de propiedad privada, compar-
tidas por dos establecimientos: Estancia La Primavera y Ea. Arroyo Verde,
cuyos dominios se extienden respectivamente al sur vy al norte del rio
Traful. A su vez toda el drea pertenece a Paraues Nacionales (Parque Na-
clonal Naluel Huapi). Si se exceptua la estacién de cria de salmdnidos
perteneciente a la Estancia La Primavera, la ganaderia -esencialmente va-
cuna y extensiva- se erige en la (nica actividad de 1a zona. Dado este
tipo de uso de la tierra es posible afirmar que los caracteres de 1os sue-
los no han sido afectados por labores agricolas -mucho menos por labran-

zas mecdnicas- y por lo tanto sus propiedades se mantienen pristinas.

El sector estudiado -inscripto en el valle del rio Traful- estd virtual -
mente limitado en casi todo su perimetro por la isohipsa de 800 metros
sobre el nivel del mar. El valle estd flanqueado por abruptas laderas cu-
yos gradientes topogriaficos suelen superar el 40%, por lo que en cortas

distancias se alcanzan niveles superiores a los 1100 msm.
h

Geologia

A lo largo del area estudiada -es decir el propio "piso" o fondo del va-
lie de Traful- es excepcional la presencia de asomos rocosos. Estos se
asocian a pequefias elevaciones o cerritos de cumbres afiladas que espo-
radicamente se aprecian particularmente en el tramo occidental del va-

lle. la ausencia de exposiciones rocosas se debe a una cubierta consti-
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tuida por depbsitos de origen glacifluvial.

De acuerdo a Gonzalez Diaz (com.pers.) un manto de till (drift sheet)

cubre al sustrato rocoso tanto en el propio valle como en los tramos

mds bajos de sus laterales sugiriendo el probable 1imite superior del
englazamiento pleistbceno.

Sobre el derrubio glaciario Y luego del retroceso glacial, un ciclo
fluvial erosivo labrd bequeiias terrazas evidenciadas por desniveles
cercanos alcance éctual del rio Traful. Durante las excavaciones reali-
zadas para el estudio de suelos --que no superaron 1,80 m de profundidad-
sélo se hallé materiales no estratificados, habiéndose identificado fue-
ra¢l drea de estudio en la margen derecha del rio Minero tuenas exposi-
ciones de Till estratificado (varves).

Sobreyaciendo al drift glacial se identificé un depdsito de piroclastos-
esencialmente cenizas y pequefias capas de lapilli- que probablemente se
correspondan con alguno de los Miembros inferiores de la Formacién Rio
Pireco (Laya, 1978); estos depésitos de origen volcnico constituyen el
material parental de los suelos estudiados.

Estos piroclastos holocénicos cubren no sélo a la planicie glacifluvial
sino a los espolones rocosos transversales al valle, como asimismo a los
arcos morénicos.

En los escasos y aislados cerritos dentro del valle, pero principalmente
en los faldeos montafosos correspondien;es-al sector central y oriental
del valle- donde la cobertura arbSrea es:menos densa ¥y con predominio

de cipreses- se destacan afloramientos rocosos que alternan con detritos
coluviales y/o pirodlastos holocénicos. Se trata esenclalmente de rocas
volcdnicas y en menor proporcién sedimentarias, agrupadas con el término
Formacién La Ventana, de edad terciaria (Gonzalez Bonorino,1973). Su 1i-
tologia estd integrada por andesitas, traduitas, riodacitas brechas, basal -

tos, e lgnimbritas con intercalaciones de wakes y tufitas. En algunos tra-
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mos de los faldeos se distinguen crestones y pinficulos rocosos de acu-
sado desnivel aunque sin alcanzar el grado de magnificencia del 'Valle
Encantado' sobre el rio Limay.

El lector interesado en mayores detalles sobre la‘geologia local, zo-
nal y regional dispone de una abundante bibliografia, entre cuyos au-
tores puede citarse a Gonzalez Diaz (1975,1978 y 1979); F. Gonzalez Bo-
norino y G. Bonorino (1978); F. Gonzalez Bonorino (1979) y E. Gonzalez
Diaz y F. Nullo (1980).

Clima

El valle de Traful, al igual que muchos otros valles cordilleranos neu-
quinos con semejante orientacidn y similar ubicacién geogrifica, se ca-
racteriza por pertenecer a una zona de transicidén climitica con marca-

dos gradientes entre sus extremos occidental y oriental,

Los datos climiticos que a continugcifn se consignan y que procuran mos-

trar los gradientes aludidos, estan condicionados ya sea poraue resultan

de la interpolacifn entre estaciones muy distanciadas y localizadas fue-

ra del &rea de estudio, o bien por la falta de un aceptable record hist6-
rico de mediciones. La mayoria de los datos han sido extraidos del estu-

dio de Arroyo (190), excepto cuando se espécifica otra fuente de infor-

macién.

Tipo de clima: Himedo, mesotermal (templado fresco); nula o pequefia de-

ficiencia hidrica (segin clasificaciéniclim&tica de Thornthwaite).

- Regimen té&rmico

. Temperatura media anual para la zona: 9°C

. Amplitud anual media de la temperatura, para la zona: 13°C
. Temperatura mixima media anual, para la zona: 15°C

. Aplitud anual de la temperatura mixima media mensual para la zona: 16°C
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- Temperatura minima media anual para 1a zona:< 3°C

- Amplitudanual de la temperatura minima media mensual: 8°C

- Temperatura media de enero para la zona: 14-16° (zona oeste);
16-18°C (zona este)

. Temperaturé media de julio para la zona: 2-4°C

- Heladas:

. Periodo medio libre de heladas para la zona: 90 dias

- Vientos: Los vientos dominantes provienen del sector oceste, correspon-
diendo el 75% de las frecuencias o direcciones con origen en dicho sec-
tor.

En valles como el de Traful las direcciones prevalentes guardan cier-
ta relacidn con su situacidén orogrifica.

- Radiacidn global:

- Radiacidn global media diaria, para la zona, segln método de Black:
400 cal/cm2/dia.

- Radiaci6n global media anual para las localidades ecoldgicamente mis
proximas:

a) Junin de los Andes : 123 Kecal/cm2/afio
b) Isla Victoria: 125 Kcal /cm2 /afio
c) Bariloche: 118 Kcal/cm2/afio

- Nubosidad: La nubosidad media anual presenta menor cobertura en la zo-
na centro-este, siendo hacia la zona cordillerana donde se produce la
R . .
mixima nubosidad, manteniéndose por lo tanto una relacién directa con

el regimen pluviométrico.

- Humedad relativa:

- Humedad relativa media anual, para la zona: 705
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- Tensién de vapor:

- Tensién de vapor media anual, para las localidades ecoldgicamente mds

proximas:

a) Isla Victoria : 8,3 mb
b) Bariloche: 7,6 mb

- Regimen pluviométrico:

. Datos pluviométricos anuales para la zona:

750 mm  (al Este)
1000 mm (al Oeste); (Arroyo, 1980)

800 nm (al Este)
11000 mm {al Oeste); (Barros y col., 1%83)
1133,7 nm (Ba La Primavera, promedio de 48 afios, con valores extre-
mos de 1.874 mm para el afio 1965 y 537 mm para el afio 1956)
847 mm (Salmonicultura, promedio de 3 afios)

752 mm (Confluencia Traful, promedio de 3 afios), (Hidronor S.A.) .
Precipitaciones relativas:

- Porcentajes de precipitacién que ocurren en el periodo primavera-vera-

no: 25%

. Porcentaje acunulado de la precipitacidén que ocurre en los meses de
dic -ene-feb en funcién del total anudlgj%O%

Evapotranspiracidn potencial:

. Evapotranspiracidn potencial, media anual (segln método de
Thornthwaite): ~~ 600 mm.
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. Evapotranspiracién potencial, media anual (segfin método de Turc):
700 mm

. Evapotranspiracidn potencial, media anual (segin método de Blaney
y Criddle): 700 mm

- Déficit hidrico:

. Déficit hidrico, medio anual: 100 mm (alrededor del 90% de ese valor

se produce durante los meses de diciembre, enero y febrero)
- Exceso hidrico:.

. Exceso hidrico, medio anual: 300-500 mm (ocurre en otofio-invierno,

principalmente}.

Vegetacidn:

Desde el punto de vista fitogeogrdfico el Area estudiada se halla in-
cluida dentro de la Provincia Patagénica (Distrito Subandino; en los

faldeos y en el sector occidental prevalece la provincia Subantdrtica.
Por lo tanto la estepa herbdcea y el bosque son las "formaciones vege-

tales" que prevalecen con neto predominio de 1la primera.

La unidad cartogrdfica predominante es la "Estepa herbdceo-arbustiva
baja', de una altura media de 0,35 m, integrada por 'neneo' Mulinum
spinosum)'charcao" (Senecio filaginpides); "coirdn dulce" (Festuca
pallescefis); diversas especies de §EEE§;¥ pequefios bosquecillos aisla-

dos de arboles y arhustos.

En los faldeos, principalmente en el sector centralry oriental del va-

lle se destaca la presencia del "'cipres'" (Austrocedrus chilense) no

muy denso ya que alterna con afloramientos rocosos y depdsitos coluvia-
les. De acuerdo a Movia et al (1982) el cipres caracteriza la zona mis

seca del bosque. A partir del sector central, y principalmente en el
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sector occidental casi en proximidades de lago Traful, el bosque se

densifica principalmente con ejemplares de 'lenga" (Nothofagus pumi-
lio).

llayores datos vinculados a la vegetacién constan en el estudio realiza-

do por Movia et al (op-cit), y Ower y Perez (1983).
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52 METODOS DE ESTUDIO

El drea de estudio carece de contribuciones previas en lo que a suelos se
refiere. Esta ausencia de antecedentes edafoldgicos en el valle de Traful
condujo a los autores al andlisis de 1a bibliografia existente relaciona-
da con los factores del medio geografico en su caricter de agentes pedo-
genéticos. La sintesis de este andlisis que se transcribe en el Capitulo

4 estuvo disponible como paso previo a los trabajos in situ de 1dent1f1ca-

cidn,descripcién y muestreo de los suelos de mayor difusién geogrifica.

5.1. Gabinete

Al disponer de dos tipos de fotocobertura, una de escala 1:60.000 (TG,
1968) y otra de escala aproximada 1:32.000 (Servicio de Hidrografia Na-
val, afio 1971) se opt6 por utilizar esta Gltima por su mayor escala y

por ende facilitar un mayor detalle de las variaciones de] paisaje. Asi,
el andlisis estereoscdpico de fotogramas condujo a la desagregacidn del
valle de Traful en fracciones que ulteriormente serfan convertidas en

Asoclaciones de suelos, es decir Unidades Cartograficas Compuestas, v

no Unidades Cartograflcas Simples pues se trataba de efectuar un Recono-
cimiento (véase Capitulo "Alcance de los Resultados).Por 1o tanto el ni-
mero de desagregaciones del paisaje fue compatible con las posibilidades
de corroborar in situ,durante un Iy corto lapso de tiempo, sus respecti-

vas heterogeneidades internas en términos pedoldgicos.

En ulteriores estudios de suelos mis detallados cartogriaficamente y por
lo tanto con una prospeccidn mds intensiva, las aerofotografias aludidas
en Gltimo término afin resultaran ser eficices.

La fotointerpretacién final, luego de los trabajos de campafia, y como
Paso previo a la elaboracidn del mapa bisico de suelos, fue ajustada o-
mitiendo algunas delineaciones y replanteando otras, cifiéndose en buena
parte a unidades geomSrficas planteadas por E. Gonzalez Diaz durante su
asesoramiento geomorfol6gico.
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los trazos definitivos de los limites de cada Unidad Cartogrdfica fue-
ron trasladados desde las propias fotografias aéreas a un calco, por no
disponer de un mapa base de escala adecuada. Por lo tanto debe asumirse
que la versidn definitiva del mapa de suelos contiene algunas distorsio-
nes y por tratarse de una proyeccifn no rigurosamente ortogonal la esca-
la no es constante en toda 1a extensifn de la carta. Estas limitaciones
afectaron en alguna proporcifn las mediciones areales de cada unidad car-
tografiada. Para su ejecucién, en la que participd Juan Carlos Costa téc-
nico del CFI, se asumid una escala 1:32000, luego de confrontar las imd-
genes a€reas con cartas de escala 1:100.000 del IGM, como asi tambidn del

Servicio Geoldgico Nacional.

5.2.Campaﬁa

Durante la ejecucidn del Estudio Regional de suelos que abarca toda la pro-
vincia del Neuquén (Ferrer et al, en elaboracifn final) se ha corroborado
que numerosos valles cordilleranos de naturaleza y orientacién similar a

la del Traful exhiben acusados gradientes bioclimiticos, litolSgicos y
geomorficos, A partir de esa experiencia, corroborada por el reciente estu-
dio de suelos de valles de rios trihutarios de la cuenca del Limay (CFI -
Irisarri et al, 1987), las observaciones de perfiles de suelos en el valle
de Traful consideraron aquellas particularidades. Por lo tanto su distribu-
c16n geografica no respondidé a una malla rigida, sino que fueron disemina-
das de oeste a este segGn la disminucidn en ese sentido del monto anual -
pluvial. Otra orientacidn conferida a las observaciones fue en sentido
tranversal al valle donde se presenta el mayor cambio de pendiente cn el
contacto entre los flancos del valle y sﬁjp%§o. Esta distribucién de obser-

vaciones en toposecuencia fue realifada para detectar aportes laterales.

Las descripciones de perfiles de suelos y la esporddica extraccifn de mues-
tras para su andlisis en laboratorio se realizaron en excavaciones ejecuta-

das ex profeso. En todos los sitios se practicd el test de Fieldes y Perrot



CONSEJO FEDERAL DE INVERSMONI S 20

para detectar la presencia de amorfos. La densidad de controles logra-
da fue una cada 75 hectireas. Se realizaron ademis observaciones en

cortes de los caminos que flanquean el valle de Traful.

Las descripciones morfoldgicas completas y sus respectivos datos anali-
ticos se documentan en el Capitulo 6, mientras que las téchicas de laho-
ratorio se consignan seguidamente.

5.3. Laboratorio

- Preparacién de las nuestras de suelo para su andlisis:

Las muestras llegadas al laboratorio, se extienden en bandejas para su
secado al aire. Se procede luego a su mezclado Yy posterior molienda
con un rodillo de vidrio para deshacer los grumos. Se pasa por un tamiz
de 2 mm de abertura y se almacena.

- Determinacidn humedad del suelo secado al aire

Se determina por gravimetria. Una muestra de suelo secado al aire, se
coloca en estufa 105°C durante 24 hs., para la eliminacién del agua.Por
diferencia de pesada se calcula el contenido de agua higroscépica. Rela-
cién OD/AD (suelo secado estufa/suélo secado aire).

- Determinacidn de pH (pasta saturada.)

La preparacién de la pasta a saturacién del suelo con agua se realizd
segln las normas establecidas por Chapman 1973.

Las medidas de pH se realizaron en un potenc10metro industria nacional
marca Luftman.

]

- Determinacidn de pH (1:2,5)

Se coloca una parte de la muestra de suelo y dos veces y media partes

de agua. Se agita y lee el pH despuds de transcurrida una hora.
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- Determinacién de pH C1K (1:1).

Se coloca una parte de la muestra de suelo con un volumen igual de

Cloruro de Potasio IN. Se agita y lee el pH después de una hora.

- Determinacién de pH FNa (1:50).

Se colocan 1 gr de la muestra de suelo con 50 ml de Fluoruro de So-
dio 1IN, se agita ininterrumpidamente durante dos minutos se lee el
pH. Se deja estabilizar la suspensién una hora y se vuelve a leer
el pH.

- Determinacidn de carbono orginico.

Se realizd por el método de Walkley-Black. La muestra de suelo, pre-
viamente molida en mortero de dgata y pasado por tamiz de 0,5 mm, se
coloca en exceso de Dicromato de Potasio en medio de Acido Sulfdrico
- concentrado. El-exceso del agente oxidante se titula con Sulfato Fe-

rroso usando Difenilamina como indicador.

- Determinacién de Nitrégeno.

Digestidn con Acido Sulfiirico en presencia de catalizador, de las

muestrac de suelo. Posterior destilacidn en medio alcalino, del Amo-
niaco formado dutante la digestién,el que se recoge sobre Acido. Bori-
co.Posterior titulacidn del amonio destiladé .con Acido Sulfirico di-

luido.la: digestidn y destilacién se realizan en un Buchy 320 de fabri-
cacidn suiza. R

- Determinacién de la Capacidad de Intercambio Catidnico (CIC)

El material del suelo se digiere y extrae con Acetato de Sodio 1N a
pli = 8.2. El exceso de sal es eliminado con sucesivos lavados de al-
colol etilico. El Sodio adsortido es desplazado con Acetato de Amo-

nio IN neutro y cuantificado por fotometria de llama.
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- Determinacidn de Mases de intercambio

Se extraen todos los cationes de 1la muestra de suelo, con un exceso

de Acetato de Amonio IN neutro y se determinan los mEq. de los catio-
nes removidos por cada 100 gr. de suelo. Para los suelos que son al-
go o muy calcireos, no se hace la determinacién de Ca y Mg. Se cuanti-
fica Sodio y Potasio con fotdmetro de 1lama.

Las bases de intercambio resultan de la diferencia entre el total de

cationes extraidos y los cationes determinados en el extracto satura-
do.

- Determinacidn de Fésforo Sorbido.

Se coloca una parte de la muestra de suelo en una solucidn extractan-
te durante 24 horas, luego por medio del centrifugado se separa la so-
lucidn y con el agregado de una solucifn de Acido Nitrico Vanado Mo-
libdato se lee el $T a 466T. Por medio de la curva de calibracidn se
determina el % de P retenido (método de Blackmore, 1980).

- Andlisis granulométrico.

Se determinaron las distintas fracciones granulométricas presentes

en el suelo, por el método de Bouyoucus. Se basa en la sedimentacién
diferencial de las fracciones arena, limo y arcilla. Para ello se mi-
de la densidad de la suspensifn, previo agitado de 15", a los 40" y

a las 2 loras. De acuerdo a los resultados obtenidos se procedif a la
clasificacién de los suelos en base al 'triangulo textural del suelo."

L T

- Determinacidn de Agua a 1/3 atmdsfera y a 15 atmdsferas

La muestra de suelo se satura con agua por inhibicién durante 24 hs.
y se la somete a una presidn de 1/3 bar. El agua retenida en esas con-
diciones es la correspondiente a la capacidad de campo (CC). El mismo

procedimiento, pero sometiendo a una presién de 15 hares: el agua rete-



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONE S 23

nida en estas condiciones es la correspondiente al PMP (punto de
marchitez permanente).

Ambos datos se expresan en porcentaje en peso y el equipo utilizado
es el de la Soil toisture Corp. de fabricacién americana.

Los andlisis fueron realizados en el laboratorio de la Citedra de

Edafologia, Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional
del Comahue.
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6. LOS SUELOS DEL VALLE DE TRAFUL

En este capitulo se documenta toda la informacidn colectada en campana,
asi como la generada en laboratorio vinculada con los mids sobresalientes
caracteres morfoldgicos de los suelos y sus propiedades fisicas y quimi-

cas.

En 1la primera parte se describen los suelos agrupados segiin las unidades
de paisaje o geomdrficas mis conspicuas del valle de Traful. Para cada
entidad geomorfoldgica se define la composicidn pedoldgica en términos

de suelos asociados, clasificados &stos a nivel de subgrupo segiin los cri-
terios emanados del sistema 'Taxonomia de suelos' (USDA, 1975)). Se con-
signa descripciones morfoldgicas de los perfiles analizados en campaifia y

sus respectivos datos analiticos.

Algunas unidades geomdrficas contienen mds de una Asociacion de suelos
(unidad cartogrdfica) tal como se anrecia en el cuvadro NT 4. La distribu-
cién geogrifica de esas Asociaciones de suelos se documentan en el mapa

adjunto al presente texto.

La segunda parte de este capitulo (pardgrafo 6.2) contiene un resumen
de las principales propiedades de los suelos del valle de Traful y una
sintesis comparativa con las dreas adyacentes (cordillerana y extra-andi-

na),
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UNIDAD GEOMORFOLOGICA

UNIDAD CARTOGRAFICA DE SUELOS

Simbolo en el
mapa y superficie
en hecidreas

SUELOS
INTEGRANTES

: Vitrandeptes mdlicos [D
Planicie proglaciaria )
(1600) Haploxeroles enticos|S
con niveles
. 1 Vitrandeptes mdlicos D
de terrazas fluviales (2) {fase inclinada 2%)
T
(70) Haploxeroles enticos S
{fase inclinada 2 %)
Abanico aluvial moderno >>—_®>“>'_ Haploxeroles énticos |D
sobreimpuesto N s
Arcos morénicos y/o %,.,O'g:; Vitrandeptes mdlicos D
c.g“@ooo {fose pedregosa)
espolones rocosos AT :
con cubierta de drift (340) Haploxeroles enticos S
. (fase pedregoso)
Depresiones someras 4 | Haploxeroles dcuicos |D
" en o
planicie proglaciariag {220} Vitrandeptes dcuicos |S
-
QS%@Q Cauces pedregosos |D
Abanico cluvial | moderno Y
(130} Xerortentes tipicos |S
del
: Vitrandeptes tipicos [D
Rio Minero antiguo
(120} Xerortentes tipicos |S
. N * - r -
Médanos sobreimpugstos \S Xeropsamentes tipices |D
o la .
planicie proglaciaria (reoy - Vitrandeptes tipicos |S
"
Cerros bajos ‘loramientos rocosos |D
r. jos /.\/.\/ Aflo e 0
y gislados en
planicie proglaciaria (t60) Xerorientes liticos |S

# Los suelos de los unidodes cortograficas sin simbole numérico no han

sido" esludiodas sistemdticamente

D=z suelv domingnie

S = suele suberdincde
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Descripcion de los su€lds segin las unidades cartogrificas

los suelos identificados en el presente trabajo han sido agrupados
en Unidades cartogrdficas cuyos 1imites pueden apreciarse en el ma-
pa que se anexa a este texto. Fstas Asociaciones de suelos o Unida-
des Cartogrdficas en algunos casos coinciden con una unidad geomor-
foldgica y en otros casos resultan de su desagregacidén en términos
pedoldgicos (cuadro N? 4),Ya que el Valle de Traful no ha sido es-
tudiado con uniforme intensidad se han agrupado las Unidades Carto-
griaficas en dos'conjuntos: unidades sistemdticamente estudiadas y
unidades expeditivamente estudiadas que se describen en los pari-

grafos 6.1.1. y 6.1.2. respectivamente,

La intensidad del estudio fue diferenciada en funcién de las pers-
pectivas que ofrecia cada unidad de paisaje para ser incorporada
al riego por gravedad o bien a la forestacidn en secano. La mayor
o menor intensidad en los trabajos de campafia asignada a cada seg-
mento de paisaje se sustentd en su configuracién topogriafica, faci-
lidades de dominio por el agua por gravedad, riesgos o inestabili-

dad del paisaje, presencia de suelos con severas limitaciones,etc.
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6.1.1. Unidades sistem3ticamente estudiadas

Planicie proglaciaria

- Unidad Cartogrédfica N? 1

. Suelos integrantes: Vitrandeptes mélicos/Haploxeroles

énticos
. Superficie: 1.600 hectdreas

. Ubicacidn geogrédfica: localizada en ambas mdrgenes del

rio Traful, se extiende desde las proximidades del rio
Minero hacia el este, hasta alcanzar el arroye Cuyin MMan-
zano,

. Rasgos fisicos del paisaje: geomorfoldgicamente se trata

de una planicie proglaciaria.

El relieve es esencialmente plano y s6lo se halla inte-
rrumpido por los arcos morénicos (Unidad Cartogridfica NP 4)
dispuestos transversalmente al eje longitudinal del valle.
En cercanias del actual curso del rio Traful, se distinguen
niveles de terrazas fluviales que resultan de la diseccidn
de los dendsitos de origen glacial.

La pendiente dominante en esta Unidad Cartogrdfica es menor
del 1%. La cohertura vegetal es del orden del 30% al 40%, ¥y

estd integrada principalmente por 'neneo" (Molinum spinosum)

y "coirdn dulce" (Festuca pallescens).

En los espacios carentes de vegetacifn en ocasiones se apre-
cia delgadas acumulaciones arenosas, con concentraciones es-
porddicas de lapilli que no suele superar un centimetro de
didmetro.
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Los arroyos Verde, Mahuel Pufianco, C6rdoba,Cuyin Manzano
y otros menores e innominados tributarios del rio Traful,
disectan a esta planicie, confiriéndole en sus vecindades

un relieve muy suavemente ondulado.

En las fotografias NP 1 y 4 se aprecia la configuracién to-
pogriafica de esta Asociacidn de suelos.

. Principales caracteristicas de los suelos: en general po-

seen una secuencia de horizontes Al,C:; son bien drenados,

© a 1o sumo puede considerdrselos pertenecientes a la clase
"algo excesivamente drenados'. Casi sin excepcién sor muy
profundos texturalmente gruescs, a menudo franco arenosos a

areno franco.

Poseen una débil agregaci6n, manifestada por la presencia
de agregados poco evidentes y muy poco perdurables cuando

se los perturba, siendo frecuente la presencia de bloques
subangulares medios, moderados, débiles con tendencia a _
grano suelto. En general son ruy friables en himedo, y care-
cen de adherencia y plasticidad. Presentan concentraciones
muy localizadas de lapilli, o bien de detritos de rocas vol-
cdnicas que no exceden los dos centimetros de difmetro no
ocupando mids del 20% por volumen unitario de suelo. A par-
tir de 1,50 m de profundidad aparecen concentraciones im-

portantes de grava media a gruesa no cementada.

En general presentan poco’ contraste cromitico entre el hori-
zonte Al y el subyacente C, tal como se aprecia en la foto
NT 2.

Otra caracteristica que exhiben los suelos de esta [midad
Cartogrdfica es la presencia de una delgada capa de ceniza

volcdnica que no suele superar 1 cm de €Spesor y que a menu-
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do se halla proxima a la superficie del suelo (v8ase foto
N? 3). Debe aclararse que la presencia de esta capa de ce-

niza no es constante, presumiéndose que se asocia a secto-

res protegidos de la erosidn.

Los suelos dominantes arealmente son Vitrandeptes;exhiben
si bien de manera atenuada propiedades "adndicas', en tanto
en los Haploxeroles énticos tales propiedades estdn ausen-
tes o bien apenas insinuadas.

Los Vitrandeptes se hallan representados por los perfiles
NS 4; 6 y 20, mientras que los perfiles N2 1 y & represen-

tan a los Haploxeroles énticos.
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Foto N®2

Foto N°3

capa de
ceniza
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Perfil N° 4

Al

0-17 am

17-105 cm +

32

Vitrandepte - mélico

Pardo grisaceoloscuro(TOYRA/Z) s pardosnuy
oscuro(10YR2/2) ;arenn franco; bloques -
subangulares medios débiles;blando, muy

friable, no plastico, no adhesivo.

Pardo grisaceo muy oscuro{10YR3/2); fran
co arenoso a arenc franco; blogues sub -
angulares medios débiles con tendencia a
grano suelto, con lapilli; blando, muy -

friable, no plastico, no adhesivo.
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 4

Horizonte Al C1

Frofundidad (em)| 0-17  [17-105

pH (posta)l 5.65 6.10
pH{CLK )} 5.65 5.79
pH FitNe Zminufos g.52 8.90

pH FiLNe 60minutos 1.0-39 10. 04

Densidod aparente o Y5 atmosf| - -

Resistencia (pastal () _ -
Ferencion de PO 43~ - (%) 20 0
o arcitio <2 M 4.7 5.9
g8
S ® | limo 2-50 M 19.6 | 17.9
g sy
g 3 | arena 50-2000 F | 75 7 76.2
e
S B Fragmentos gruesos|  _ -
& 2-250mm
Carbono orgdnico (%) 3.31 2.77
Nitrogeno total (%] 0.10 0.07
C/N 33.1 35.6
Capac. int cat.  [meq/100g)} g 17 8.18
o Calt 1.81 1.81
» < S
©EQ| Mt 0.49 | 0.47
D
&Sy et 0.12 | 0.13
[8a) _Qé 4
e 0.22 | 0.27

Soturacion con boses (%) - -

Pasra saturadoe (%) - _

]
o= . °
3§ |Ypoimdstero (%) 145 |14.33
S ¥ Vi5otmdsteros (%) 6.2 6.8
Htde cambio 0.1 0

* Opsenidos por le Cdtedra de Edafolooio- Foc. Ciencias Agrorias- Univ. Nac. Comohue.
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Perfil N°6

1

C2

C3

Ca

0-18 am

18-46 an

C46-70 cm

70-91 am

91-136 acm  +

34

Vitrandepte mdlico

Negro(7,5YR2/0); capa de cenizas a los
5 an de profundidad de 1,5 an de espe-
sor;franco;granular fina moderada; blan-
do,muy friable,ligeramente plastico,li-
geramente adhesivo;raices comunes,claro

y suave.

Negro(10YRZ /1) ;franco arenoso;bloques -
subangulares medios y gruesos débiles;
blando ,muy friable;ligeramente plastico,
no adhesivo;escasas raices,abrupto y sua
ve.

Pardo muy oscuro(10YR2/2);franco arenoso;
bloques subangulares finos débiles;friable;
no pléastico, no adhesivo;moteados escasos,
precisos y finos;raices escasas;abrupto y

suave.

Gris muy oscuro(10YR3/1);abundante lapilli;
franco arenoso;bloques subangulares medios
débiles a muy débiles;muy friable;no plasti-
co,no adhesivo; ébrupto y suave.

Negro a pardo muy oscuro(10YRZ/1,5); franco;

muy friable; pléstico, ligeramente adhesivo.

LT
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N® 6

Horizonte Al 1 cz C3 C4

| rofundided  {em)] 0-18 | 18-46 |46-70 | 70-91 | 91-136
pH (pasta) 5.30 | 5.40 | 5.30 | 5.40 | 5.50
PHICLK ) 5.23 | 5.28 | 5.32 | 5.39 | 5.47
pH FiNa Zminutos §.14 8.86 9.44 9.00 9.11
pH FI No 60 minutos 9.17 | 9.43 |10.39 |10.24 | 10.06

Densidad aparente a ' atmosf. - - - - -

Resistencio (postal (ﬂ) - - . - -
Retencicn de PO, 3~ (%)] 20 28 20 20 20
« S jarcilo<e M 13.6 8.1 6.8 10.6 | 13.9
g ©
Q\TE_B limo 2-50 M 42.5 [29.2  [17.3 31.3 | 42.5
v o~
§ £~ orena 50-2000 # |43.9  [62.7  [75.9 58.1 | 43.6
<
QP Fragmenfos gruesos - _ - - _
O 2-250mm
Carbono orgdnico (%7111.91 2.63 - - -
foro'geno total (%} 0.71 0.35 _ _ _
C/N 16.77 7.51 - - -
Capac. int cat.  (meg/100g/\29 5 21.82 §13.5 17.9 | 18.47
o col? 9.1 3.79 2.32 1.24 1.42
S E8| Mgzt ] 0.9 1.85 | 1.16 0.23 }  0.20
RN ‘
s O3 Nvot 0.23 0.21 | 0.18 0.16 | 0.19
2w
©®TE +
i 0.33 0.21 | 0.09 0.07 | 0.10
Saturacion conbases (%) ~ _ o _ N
o | Fostasaturodo (%) - - . - -
]
o< i : g
3§ |poimistera (%)us 75 boaa |24 | 35.48 1 35.62
T ¥ |15otmdsteras (%Mo 15 [16.06  [11.92 1 13.2 -
Htde cambio 0.1 0.15 0.15 0.1 0.1

+ Obtenidos por la Cdtedro d¢e Edafoloaic - Fac. Ciencias Agrerias- Univ. Nac. Comaohue.
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Perfil N°20

Al 0-19 cm
C1 19-52 )]
I CZ 52-94 cm

36

Vitrandepte mdlico

Pardo oscuro (10YR 3/3); negro a pardo
muy oscuro (10YRZ/1,5) , capa de ceniza
volcanica a los 4 cm de propundidad; a-
reno franco; suelte a blando; suelto a
muy friable; no plastico, no adhesivo ;

raices comunes; gradvual y suave.

Areno franco, suelto a blando; suelto a
muy friable; no plastico, no adhesivo ;

raices escasas; abrupto y suave.

Areno grueso; grano suelto; muy friable;

no plastico, no adhesivo.
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 20

Horizonte | Al CI I1IC2 , .
| Frotundicod  (cm) 0-19 |19-52 | 52-94

pH (pasta) 6.39 6.65 7.05

pHICLK ) 5.58 [5.99 | 5.65

pH FiNa Zminutos 9.59 |9.55 | 8.86

pH FLNa 60minutos 10.30 | 10.41 | 9.44

Densidad aparente a patmost| - - -

Resistencio (pasta) () - - -

Retencidn de PO 43" ‘(%) 10 10 10
arcillo <2 M 2 3 0.5
limo 2-50 V 23.4 122.6 |4.6

(F6)

arena 50-2000 M | 74 ¢ 74.4 | 94.9

Fragmenfos gruesos

omposicion
granulométrica

2-250mm - - 3
Carbono orgdnico (%l 2.37 1.82 -
Nitrogeno total (% o.12 0.11 -
c/ N 19.75 ] 16.54 -
Copac. int. cat.  (meg/1009)\ g 17 7.58 4.3%4
o | Coft 2.10_|2.71 | 0,93
o & >
S EQf Mgt 1.57 | 0.02 | 0.46
AN
A L 0.12 ]0.17 | 0.10
@ S\g K +
0,19 0.12 0.09
Saturacion con bases (%) - . -
o | Fosta soiurada (%) - . -
RS ;
%;E’ J'/3 G“fTOSfEfO (%) 13.4 12.8 5.7
< 15 gtmosferas (%) 6.8 6.9 205
H+ de cambio 0.15 0.1 0.1

=~ Obteridoe por lc Cétedra de Edafoloaio - Fac. Ciencias Agrarias- Univ. Nac. Comahue.
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Perfil N°1

Al

Ci

CZ

0-19 om
19-49 ¢m
49-132 an

38

Haploxerol éntico

Franco arenoso a areno franco; bloques
subdngulares medios débiles; suelto a
blando, muy friable; no plastico, no ad
hesivo; raices abundantes y finas; capa
de ceniza discontinua de 0,5 a 3 can de
espesor, apareciendo a los 3 an de pro -
fundidad; gradual y suave.

Pardo muy oscuro (10YRZ2/2}; franco areno
so; bloques subangulares medios déliiles;
blando, muy friable; no plastico, no ad-
hesivo; raices abundantes y medias; claro

y suave.

Pardo muy oscuro (10YR3/4); franco arenoso;
bloques subangulares, medios moderada; --

blando a ligeralﬁente duro, friable,ligera-
mente plastico y ligeramente adhesivo; es -

casas raices.
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“DATOS ANALITICOS DEL FERFIL N°1

39

Horizonte Al C1 C2
et P SO U S d SR S ——
Profundidod fem)} 0-19 | 19-49 |49-132 '
oH (pastal 5.60 6.10 6.20
pH(CLK ] 5.49 5.77 5.74
pH FiNe Zminutos 9.35 7.68 9.25
pH FiNa 60 minutos 9.75 9.79 9.63
Densidod aporen}_e o gormdsf| - - -
Fesistencia (pasta) {n) - . -
Retencidn de PO 43~ (%} 10 10 10
o 8 |orcite<2 X 6.1 7.2 7.
S T
§ S | limo 2-50 M 24.3 26.1 24.9
RN
% = | arenc 50-2000 X | ¢9.6 66.7 67.3
g
2 P Fraogmentos Gruesos - . _
© ‘E" g 2'250rngm
Corbono orgdnico (%] 2.33 1.64 -
Nitrdgeno total (%) 0,08 0,075 -
C/N 29,12 21,86 -
Capac. int cat.  (meg/100g)} 9.5 11.18 13.02
o CaZ? 4.83 3.28 5.17
¢ TS
SEgLMett 0,27 1 2,14 | 0,75
2 LS| Vot 0,17 | 0,16 | 0,17
% %R
==tk 0,30 | 0,40 0,35
Saturacign conbuses (%) 3 R -
(; Pasto saturade (%) - - R
-
0~ ! s o,
ag /3 [,"_meSfE.’G (/{})13,5 14,5 15‘12
S ¥ V5 atmosteras (%) 4.76 | 6.74 | 8.2
H*de cambio 0.1 0.1 0

+ Dptemidos por lo Cétedro de Edofolegic - Foc. Ciencias Agraries- Univ. Nac. Comahue.



ONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES 20

Perfil N°8 Haploxerol éntico

Al 0-12 Franco arenoso; muy friable; ligera-

mente plastico; no adhesivo,

C1 12-30 a@n Franco arenoso; masivo; ligeramente
duro, muy friable, pliastico, ligera -
mente adhesivo.

C2 30-111 + A los 82 an de profundidad aparece gra
va de 3 a 10 an de didmetro; franco are
noso; bloques subangulares medios y fi-

nos débiles; no plastico, no adhesivo.
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"DATOS ANALITICOS -DEL PERFIL N° B8

Horizonfe Al _a ¢z ., L
 Profungidas _—.::c-:;r_v)“(ﬁ)ﬂqz iz—so 30-111

oH (pastal 5.45 5.85 5.90

pH{CIK ) 5.35 5.33 5.47

pH FiNa Z2minutos 8.72 8.61 8.90

pH FiNo 60minutos 9.11 9.19 9.22

Densidod oporente o garmosfy - - - -

Fesisfencio {pasta) (n) - - -

Retencidn de PG ,3- (%) 10 20 10

= b greilia <@ M 8.1 9.7 7.3

S T

ST _ | limo 2-50 M 135.1 31.7 30.9

g §¥ ‘

S 3 | arena 50-2000 #ls6.8. |58.6 161.8
&

° D Fragmentos gruesos| - :

S g 2'250n?m - - -

Carbono orgdnico (%6} 2.72 2.77 -

Nitrogeno total (%] 0.18 0.11 -

cC/N 15.11 25.18 -

Capac. int caf. fmeg/100g/ 14.67 23.23 18.47

o | co®? 4.85 6.10 5.05
v S o
S ES Mgt 0.42 0.87 0.71
§ g% No * 0.22 0.27 0.38
®TEl L,

= K - 0.08 0.07 0.55

Saturacion conbases (%) - - -

Fasto sefurado (%)} - - . -

o atmdstera . (%) 21.3 P4.9 20.3

Agua

15 gtrosieras (%) 9.65 10.82 9.3

retenida

H*de cambio 0.15 0.15 0.1

* Obrenidos por lc Cdtedra d2 Edafelogic - Foz. Ciencios Agrarigs- Univ. Nac. Comohue.
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Unidad cartogrifica N? 2

. Suelos integrantes: Fase inclinada (2%) de Vitrandeptes mblicos y

Haploxeroles énticos.

. Superficie: 70 ha

. Ubicacién geogrédfica: estd restringida a la margen izquierda del

rio Traful, hallindose en proximidades del puente colgante, sien-

do recorrida por el camino de acceso a la Estancia Arroyo Verde.

Pasgos fisicos del paisaje: el relieve es plano inclinado con va-
lores que no superan el 2% al 3%de pendiente. Se trata de una tran-
sicion entre el fondo del valle del rio Traful y los tramos infe-
riores de sus faldeos laterales. Por razones de escala esta Unidad

cartogrifica no ha sido identificada en otros sectores del valle.

La cubierta vegetal integrada por 'neneo' (Molinum spinosum) y
"coirdn dulce" (Festuca pallescens) no excede el 50% de la super-

ficie del suelo. En los espacios de suelo desnude se aprecia efec-

tos muy incipientes de escurrimiento hidrico concentrado.

Principales caracteristicas de los suelos: esencialmente son las
mismas que las comentadas para los suelos de la Unidad Cartogra-

fica N? 1, con un neto predominio de suelos derivados de la alte-

racidn de cenizas volcdnicas con la consiguiente presencia de a-
lofanos (Vitrandeptes mélicos); a estos suelos se subordinan a--
realmente los Haploxeroles énticdbs' en los que las propiedades

"dndicas' (v€ase pardgrafo 6.2) estan virtualmente ausentes.

Por su configuracidn topogrifica, los suelos de esta Unidad Car-
tografica poseen un ""drenaje excesivo' y son algo mis someros,
cuando se los compara con los de la Unidad Cartogriafica N? 1.
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Abanico aluvial moderno sobreimpuesto a la planicie proglaciaria

- Unidad cartogréafica N? 3

. Suelos integrantes: Haploxeroles énticos/Vitrandeptes mblicos

. Superficie: 110 hectdreas

. Ubicaci6én geogridfica: estd localizada en el borde austral del valle de
Traful, aguas abajo del casco de la Estancia La Primavera.

. Pasgos fisicos del paisaje: se trata de conos aluviales, de reducidas

dimensiones que tienen su origen en arroyos provenientes del Cerro del
Guanaco, cuyos depdsitos sobreyacen al drift glacial.

Fl relieve es plano-convexo y la pendiente no suele superar valores del
1% al 1,5%.

En algunos sectores de estos conos se destaca la presencia de cauces-so-
lo activos en €poca de 1luvias- que han generado en sectores muy locali-
zados una profunda diseccidén (aproximadamente 1,50 m). La cobertura ve-
getal no supera el 60% y estd integrada principalmente por '‘neneo'

(Molinum spinosum) y "coirdn dulce' (Festuca pallescens).

Principales caracteristicas de los suelos: los Haploxercoles énticos son

los que prevalecen en esta Asociacidn y se difunden principalmente en el
sector apical y.medio del cono, mientras que los Vitrandeptes mdélicos
vreferencialmente parecen asociarse al sector distal.

- ]
Ambas clases de suelos poseen perfiles Al,C; son '"bien drenados™ a '"algo
excesivamente drenados y con frecuencia poseen texturas areno-franca a
franco arenosas, Hacia los sectores mis elevados del cono se incrementa
la participacién de fragmentos gruesos los que se presentan en forma de
delgadas lentes; invariablemente en profundidad aparece una capa areno-

gravillosa, cuyos datos de 1 a 5 cm de didmetro ocupan cerca del 90%

y/4
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del volumen unitario de suelo.

Tanto los Haploxeroles como los Vitrandeptes poseen un horizonte mblico,
estdn debilmente estructurados, son muy friables y carecen de plastici-
dad y adherencia -. En ambas clases de suelos las cenizas volcinicas mo-
dernas han participado como materiales originarios pero las propiedades
dndicas (véase Capitulo 6.2) estan algo mejor expresadas en los Vitran-
deptes. Los perfiles 16 y 31 son representativos de los suelos que inte-
gran esta Unidaq Cartogrifica.
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Perfil N°16

Al 0-23
Cl 23-68
JT C2 68-118

46

Vitrandepte mdlico

Pardo grisaceo oscuro (10YR4/Z); par-
do muy oscuro (10YRZ/2},; franco are--
noso a areno franco; bloques subangu -
lares medios finos muy débiles; blando,
muy friable; no blﬁstico, no adhesivo;

raices comunes, gradual y suave.

Pardo muy oscuro(10YR2/2); franco are -
noso; masivo con tendencia a bloques;
miy friable; no plastico, no adhesiﬁo;

escasas raices; abrupto y suave.

Areno gravilloso, con mas del 90% por -

volumen de grava entre 1 y 5 cm de diame

tro;—excepcionalmente—de—15—y-hasta—18——

an; masivo.
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“DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 16

a7

Horizonte Al CI
Frofundidad {feml| 0-23 23-068
pH (postal 6.88 6.85
pHICLK ) 5.88 5.82
pH FiNa Zminutfos 9.40 9.81
pH Fit Na 60minutos 10.06 1| 10.39
Densidod aparer_r;‘_e a Y4 aimasf o -
Resisfencia {(pastal (N} - -
Retencion de PO 43~ - %! 10 10
= ‘8 areifia <2 M 4.7 5.8
S g
88 | limo 2-50 N 23.1 22.3
3 £R
g,‘s“’ grenoc 50-2000 /Y | 72.2 71.9
c
S D Fragmentos gruesos
O 5 I 2-2503::» - -
Carbono orgdnico (%) 2. 45 2.35
Nitrogeno totol (%)} 0.11 0.11
C/N 22.27 1 21.36
Capac. int. cat.  {meg/100g)| 9 17 9.89
PO A 2.42 | 2.69
v & D
§ § % g 0.92 0.27
I 0.19 | 0,22
@ sk +
= K A 0.30 0.44
Saoturacidn conbases (%) - -
s | Pasia soiuroda (%) - -
= .
§§ ‘n atmastera (%) 12 .9 | 16.7
Y V5 atmasferas (%) 6.8 3.3
[1+ de cambio 0.1 0.1

+ Obtenidos por lg Cdiedro de Edafologic - Fac. Ciencias Agrarios- Univ. Nac. Comabhue.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Perfil N° 31

Al 0-17 o
C1 17-33
C2 33-65
ok JRREEE : 65-94 am - ——-

C4 94 cm +

48

Hapioxerol éntico

Franco arenoso; masivo; duro; plastico ;

adhesivo; escasas raices.

Franco; masivo coherente con tendencia a

bloques subangulares medios; duro; lige-

ramente plastico; ligeramente adhesivo; -
moteados escasos, finos y débiles; raices
escasas.

Franco a franco arenoso; masivo ccheréente;
ligeramente duro; ligeramente plastico; 1i
geramente adhesivo; escasas raices; claro y
suave.

Franco arenoso; masivo poco coherente;no—

plastico; no adhesivo; claro y suave.
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 31
tHorizonie AL CI C2 J €3
Frofundidad (ecmll0-17 17-3%31{ 33-651 65-94
pH (pastal 5.93 6.27 6.50 7.15
pHICLK } 5.12 5.36 5.55 5.91
pH FINa Zminutos 8.87 |8.78 | 8.70 | 8.90
pH FiNo 60minutos 9.35 |8.98 | 9.26 | 9.67
Densidod aparen}_e o%atmosf| - - - -
Resistencia (posta) (N} - - - -
Reiencion de PC 43~ -(%) 0 10 20 0
« S {orcilo<2 M 10.6 {22.6 |19.2 | 7.3
S T
Q‘E_\ limo 2-50 M 30 34.5 29.4 19
28
S § | 0rene50-2000 F |59.4 (42,9 |51.4 | 73.7
e B Fragmentos gruesos

O Z2-250mm - - - - -
Carbono orgdnico (%2 51 2.16 - -
Nfrro'geno tofol (%6} 0.13 0.075 - -
C/N 19.31 | 28.8 - -
Copa_c._irlt_cof. (meq/100g) 17.02 | 13.64 | 22.49 _

o | Ceft 3.79 [3.40 | 5.69 -

o = o

© Qo Mgt

&_:%% g 0.60 0.27 1.28 -
I Mk 0.18 [0.22 | 0.26 -
@ = E +

Sk oo Jo.77 10.30 1 0.35 1 - 1.
Saturacion con boses (%) _ - - 4oL

o | Pasro sofurodo (%)) _ _ - -

SR / ; 9 (-]
35 |poimostera (%)i1g 74 | 29 25 17.02
T @ - N
~ |/5oimdsieras (%)ig 23 | 14.95 | 12.64 | 8.54
H+ de cambio [0.15 }0.1 0.1 0.1

*+ Obienidos por lc Céiedro de Edafoloaio- Fac. Ciencias Agrarias- Univ. Nac. Comohue.
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‘Arcos morénicos 'y/o eéspolones rocosos con cubierta de drift

- Unidad cartogrdfica N° 4

.

. Suelos integrantes: Fase pedregosa de Vitrandeptes mdlicos y

Haploxeroles énticos.

. ‘Superficie: 340 hectdreas

)

. ‘Ubicdcién geogrifica: estd localizada en forma dispersa a lo largo del

valle, en ambas margenes del rio Traful aunque preferencialmente en la
margen derecha.

. ‘Rasgos fisicos deél paisaje: se trata en general de lomadas elongadas en

sentido norte-sur y por lo tanto dispuestas en forma perpendicular al
eje longitudinal del valle de Traful.

La seccifn transversal de estas lomadas es marcadamente convexa, siendo

su desnivel-respecto del fondo del valle- no superior a algunas decenas
de metros.

Geomorfoldgicamente pueden ser consideradas "en parte_como_morenas o ar-.
cos morénicos, y en parte como depdsitos de till que cubren el sustrato
rocoso de la Serie Andesitica; este manto de till no tiene forma propia
sino que refleja la morfologia del relieve previo' (comunicacién verbal
de E.F. Gonzaleé Diaz). En la foto N? 5 se aprecia los arcos morénicos

y la planicie glacifluvial,

[ T

Vitrandeptes mélicos y Haploxeroles &nticos cuyas caracteristicas son
similares a las comentadas en la Unidad Cartogridfica N? 1, exceptuando
una mayor participacidn de fragmentos gruesos. Es frecuente, principal-
mente en la vertiente occidental de estas lomadas la presencia de grava
formando una cubierta detritica;en sectores muy localizados los fragmen-
tos rocosos alcanzan el tamano de "bloque'.
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Suelos de las depresiones someras en la planicie proglaciaria

- Unidad cartografica N? §

. Suelos integrantes: Haploxeroles 4cuicos y Vitrandeptes icuicos.

. Superficie: 220 ha

. Ubicacidn geogridfica: se presenta en formas aisladas o dispersas en el

valle, esencialmente en su tercio occidental y en la margen izquierda
del rio Traful.

Rasgos fisicos del paisaje: se trata de depresiones muy someras y de re-

ducidas dimensiones areales (alrededor de 10 hectdreas cada una) excep-

tuando la correspondiente al denominado '"Mallin de los Chanchos'.

Poseen un relieve plano a plano-céncave y el desnivel con el paisaje
circundante es de escasos decimetros.

Poseen una densa cobertura vegetal (aproximadamente 80%) integrada por
especies afines con las condiciones de drenaje restringido que imperan
en estos sectores del valle (pradera higréfila).

Principales caracteristicas de los suelos: son esencialmente similares

a las comentadas en la Unidad Cartogrdfica N? 1, exceptuando que en es-
te caso poseen drenaje impedido. Se han encontrado finas capas de ceni-
za a los 5 cm de la superficie, mientras que capas o lentes de lapilli
aparecen cerca del metro de profundidad.ln L
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6.1.2. Unidades estudiadas expeditivamente

En el ambito del valle de Traful, esencialmente al poniente
del rio Minero la configuracidén topografica apreciada a tra-
vés de la imagen brindada por las aerofotografias, condujo

a los autores del presente trabajo a descartar ese sector
del estudio sistemdtico de sus suelos asociados,

Las caracteristicas del relieve, la virtual ausencia de sue-
los, la inestabilidad geomdrfica y/o la presencia de suelos
con severas limitaciones avalan aquella decisidn al conside-
rar los objetivos del presente estudio (véase capitulos In-

troduccién y Alcances de los resultados).

Seguidamente se describen las unidades que fueron estudijadas
en forma expeditiva. El modelo de su descripcidn se aparta
del utilizado en la descripcidn de las Asociaciones de suelos
estudiadas con mayor detalle (véase 6.1.1.).
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Méddnos sgbreimpuestos a la planicie proglaciaria.

Fn el extremo oriental del Lago Traful, se halla una zona de acumulacidn
e6lica,que abarca casi todo el frente del lago y que se extiende desde el
borde externo de su playa hasta las inmediaciones de un antiguo cauce del
Rio Minero.

Posee relieve ondulado que se puede apreciar no obstante su cobertura ar-
bbrea.

Abarca una superficie de 110 hectireas y estd integrada por suelos granulo-
métricamente gruesos. Se trata de Xeropsamentes tipicos y Vitrandeptes ti-
picos. En el primer caso corresponden a suelos con perfil Al,C en los que

se aprecia una débil incorporacién de materia orgénica (proceso de melani-
zacidn) pero cuyo espesor no reune los requisitos de epipedén mdlico. En
cuanto a los Vitrandeptes tipicos poseen propiedades similares a los Vitran-
deptes del valle excepto la ausencia de un horizonte molico profundo. En ge-
neral ambas clases de suelos poseen drenaje excesivo y estdn debilmente es-
tructurados.

Casi todo &ste sector se encuentra sobreelevado respecto tanto del nivel del

lago Traful ~como de su emisario homdlogo Yy en consecuencia no son domina-

bles desde esas dos fuentes de agua, dificultades a las que se agrega su con-
figuracidn topogridfica que limita severamente la aplicacidn del agua por gra-
vedad para su eventual riego. El perfil esquemdtico transversal de la figura
N? 2 muestra la relacidén espacial de esta unidad con las unidades colindan-
tes.
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- Abanico aluvidl del Rio Minéro

El Rio Minero en su recorrido desde poco antes de emerger del sector mon-
tafloso hasta su confluencia con el Rio Traful ha generado dos abanicos
aluviales contiguos: uno moderno que corresponde a la actividad contempo-
rénea de ese rio, el otro mds antiguo perteneciente a una etapa anterior
del Rio Minero.

El antiguo abanico aluvial del Rio Minero estd localizado al ceste del a-
banico moderno del cual se halla ligeramente sobreelevado: hacia el ponien-
te limita con el sector de médanos vecinos al lapo. Posee una escasa cober-
tura vegetal subarbustiva con dispersos ejemplares de pinos que se incre-
mentan hacia el sector de médanos,

Tanto en los espacios carentes de vegetacidn como en los perfiles es fre-
cuente la presencia de abundantes fragmentos gruesos y pedregosidad, ca-
racteristicas que exhiben tanto los Vitrandeotes tipicos como los Xerorten-
tes tipicos. Los primeros presentan contaminaciones de arenas y cenizas

volcdnicas que le confieren algunas propiedades "dndicas" a estos suelos.

Los Xerortentes por su parte son esqueléticos Yy parecen asociarse preferen-

En cuanto al abanico aluvial moderno del rio Minero presenta una mayor i-
nestabilidad del paisaje dado su dindmica estacional de crecidas. Se apre-
cia cauces de hibito anastomosado desde el sector apical hasta el tramo
distal en su confluencia con el rio Traful.

‘ n
Asoclado a esos cauces‘se distingue abundante pedregrosidad y ausencia de
vegetacidn, en tanto que en los sectores menos afectados por las avenidas
de agua presentan una baja y rala cubierta arbustiva a la que se asocian
los Xerortentes tipicos con abundancia de fragmentos gruesos y afin de ""pe-
dregrosidad".

Las fotos 6 y 7 documentan algunos aspectos de las unidades asociadas al
rio Minero,
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Cerros bajos y aislados en la planicie proglaciaria.

En el tercio occidental del valle de Traful, principalmente desde las in-
mediaciones del Mallin de los Chanchos hasta poco mds al oriente de la Es-
tacién de Salmdnidos, se aprecian cerros aislados que no suelen superar

el medio centenar de metros de altitud.

Groseramente cOnicas cuando se las aprecia "'en planta'', estas elevaciones
poseen una escasa cobertura subarbustiva e inviduos de cipres, aislados y
de bajo porte,

Poseen un relieve muy escarpado, siendo frecuentes los asomos rocosos inte-
grados por vulcanitas de la '"Serie Andesitica". Estas expoéiciones TrOCOSas
alternan espacialmente con Xerortentes liticos y excepcionalmente con Sub-
grupos rlipticos de Vitrandeptes. Estos suelos poseen una secuencia de ho-
rizontes Al,C; son muy someros por hallarse limitados por el manto rocoso
volcdnico, Tanto en superficie como en profundidad, hasta el contacto con
el sustrato rocoso, los suelos exhiben abundantes ''fragmentos gruesos' e
inclusive"pedregosidad'" en el sentido pedoldgico del término. Se deduce que
se han desarrollado a partir de arenas y/o cenizas volcénicas modernas que
sobreyacen -en discontinuidad litoldgica- a las vulcanitas de la Serie An-

desitica.
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6.2. Resumen de las principales propiedades de los suelos del valle de
Traful. :

Los suelos del valle de Traful presentan perfiles con secuencia de
horizontes Al,C, o a lo sumo Al, AC, C, siendo en general poco con-
trastados morfoldgicamente.

Casi sin excepcidn sonbien drenados, debilmente estructurados y tex-
turalimente gruesos - a menudo franco arenosos. Son débil o moderaca-
mente dcidos y poseen altos a moderados contenidos en materia orgi-
nica. Su complejo de intercambio estd dominado por cationes bivalen--
tes, superando el calcio ampliamente al magnesic adsorbido, siendo

muy minoritarios los iones potasio y sodio.

La saturacién con bases de complejo adsorbente no es baja aunque asi
lo sugieran las relaciones entre el valor S (suma de bases) respecto
del pardmetro CIC (capacidad de intercambio catidnico). Ello ocurre
porque el valor de CIC estd sobreestimado toda vez que ha sido medi-
do en laboratorio a un pH mucho mds alto que el que poseen los suelos
del valle de Traful. Es decir que se trata de suelos con cargas varia-
bles en funcidn del pH.

Esta singularidad tiene su origen en la naturaleza de los materiales
parentales de esos suelos, particularmente de cenizas volcénicas cu-
yo principal producto de alteracién, el alofano, le impriske conspi-
cuas propiedades fisicas y fisico-quimicas,
L

La presencia de alofano confiere a los suelos un conjunto de caracte-
risticas, que colectivamente pueden ser designadas como '"propiedades
dndicas'", (derivado de suelos 'Ando"o volcdnicos). Esas propiedades
son, entre otrés, cargas variables, alta retencidn de fosfatos, alta

retencidén hidrica, etc.

Al analizar los suelos del valle de Traful se aprecia que sus'propie-
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SINTESIS COMPARATIVA ENTRE LOS SUELOS DEL VALLE DE TRAFUL Y ZONAS VECINAS Cuadro N°9

PRINCIPALES
CARACTERISTICAS

ZONAS

ZONA ANDINA

ZONA DE TRANSICION

{valle de Traful y homdlogos]

INICIO DE LA
ZONA EXTRANDINA

Praclpitacion {mm)

> 1500

~rs 900

~ 750

Faclores

tamparotura madla

asc

9°C

to*~11°c

adaofogandticos

.
vagetacion zonal

bosque denso o
semidenso

estepg herbdcea,o herbdce
=orbustive

i estepo herbdceo

- arbustiva

gaoforma principal

Faldeos montaiosos
parclolmenta englazados

valles ofeclados pnrql_ccluclu'ﬁ}

pedimarios yb geoformas
de remocidn ¢n masa

altitud (msm)

1.400- 1000

900 -800

900-800

won—aaromMe |ee0—deE—r0a0-@

rateriales originarios
y edad

caniza y lapilli
postglocial

drift glacial contominados con
arenas y cenizas postglaciales

coluvios de tobos
y cinaritas

) At - AC-C o
Partil representativo Q1-02-A1-AC-C A{-AC-C Al-B21-B3 - Cea
réglman zonal de humedad btco XERICO XERICO # AF}I'DICO
minimo
régimen zonal de temperaturs| CR{1CO-MESICO MESICO ‘"MES!ICO
Principales
. R > 24 R 8 2
propledades| MATERIA ORGANICA c )
/N > 20 24 15
de los REACCION * | PHIW) 5.2 59 6,9
DEL SUELO HiKCE) -
| suglos — i P TR mt? = 5.6
PROPIEDADES ANDICAS | MUY MANIFIESTAS [ATENUADAS A MUY ATENUADAS AUSENTES
% ' 5% al 10%
€Oy Co  froiied  AUSENTE AUSENTE Sl
cm) 70 o 100 cm
SUELOS Dlstrandaptes il Vitrondeptes mdiicos Haploxeralfes tipicos
COMINANTES strandepies tipicos

"Haploxaroles ¢nticos

Argixeroles tipicos
Xerortenigs tipicos

# Valores mds frecuentes en el horizonte superficiol
ww Cargas varigbles,retencién de fostatos ,retencion hidrica;etc:'

#un Raferido ol hor

izonte orgdnico
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dades &dndicas', en comparacidn con los Andosuelos netamente cordi-
lleranos, se hallan atenuadas. Asi por ejemplo el "Indice de car-
gas variables' es de alrededor de 60 cuando en plena cordillera los
suelos exhiben valores francamente superiores a un indice 80. Otro
pardmetro que traduce el cardcter dndico atenuado de los suelos de
Traful es la retencidn de fosfatos cuyos valores no suelen superar
el 20%, cuando en cordillera los suelos "Ando' poseen tenores supe-
riores al 85%,

Cuando se analiéa el pH del suelo medido a los dos minutos en presen-

cia de FNa IN (test de amorfos) surge que los suelos del valle de Tra-
ful, alcanzan valores proximos a 9,4, o con mis frecuencia por debajo

de ese valor, cuando en cordillera los Andosuelos superan holgadamen-

te aquel nivel.

Paralelamente a estos pardmetros analiticos que sugieren una progresi-
va desaparicidn de las propiedades dndicas en sentido oeste-este, 1o0s
suelos ya no suelen presentar caracteristicas tixotrdpicas, estando
ausentes la sensacidn untuosa o grasosa que ofrecen al tacto cuando

el alofano es un constituyente importante,

Al naciente del valle de Traful, las propiedades &ndicas desaparecen
totalmente y en consecuencia el drea estudiada-al igual que otros va-
lles transversales comprendidos en similar Longitud geogrifica-cons-
tituye una transicién entre suelos con evidentes caracteristicas dn-
dicas (oceste) y suelos que carecen de tales propiedades (este); el
cuadro N? 5 sintetiza esas variaciones.

L
Las fotos 8 y 9 muestran el perfil morfoldgico mds tipico de suelos

Ando del sector cordillerano.
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Foto N°8

. T -

, Distrandeptes tipicos desarrollados en cenizas
' volcanicas sobreimpuestas a varves (rio Minero)
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7. APTITUD DE LOS SUELOS

7.1. Criterios para la estimacién de la Aptitud de los suelos para el

riego por gravedad.

Para estimar la aptitud para el riego por gravedad de los suelos del
valle del Traful se utilizaron criterios similares a los adoptados
por Irisarri y col. (1987) en el estudio de suelos de los valles
pertenecientes a tributarios de la cuenca del rio Limay. Esencial-
mente los criterios se sustentan en la propuesta de FAQ (1976), a lo
que se ahadié contribuciones de Sys (1979) y 1985),y de los propios
autores del presente trabajo (Ferrer y Qurracariet, 1988).

En el cuadro N? S consta el conjunto de caracteristicas eddficas se-
leccionadas para evaluar el potencial de riego de los suelos del va--
1le de Traful. Tal como se aprecia, para variaciones cuali-cuantita-
tivas de una misma caracteristica se asigna un puntaje cuyo valor es

menor a medida que se incrementan las restricciones.

Para cada suelo se obtiene un puntaje total que resulta de multipli-
car entre si los puntajes obtenidos para cada una de las caracteris-

ticas, y luego multiplicdndolo por 100, scgin el siguiente esquema:

PT=1x0,9x0,8x0,7x1....... x 100=

De acuerde al puntaje total (PT) obtenido le corresponde una deter-

minada clase de aptitud seglin la siguiente escala:

A

Puntaje total {Clase de Aptitud
> 85 ALTA

85 - 60 MODERADA

60 - 45 BAJA

<45 NO APTA
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7.2. Criterios para la estimacién de la aptitud para la forestacidn en

s5ecano.

Con el propSsito de clasificar a los suelos en funcidn de su uso po-
tencial para la forestacidn en secano, se adoptd el sistema propues-
to por Bonfils (1978), adaptado inicialmente en nuestro pais por Men-
dia e Irisarri (1986) para el drea de El Bolsén (provincia de Rio Ne-
gro). Estos autores modifican parcialmente el'eéquema original, incor-
porando pardmetros tales como "indice de cargas variables', 'reten-

cién de fosfatos', considerando la naturaleza volcdnica de los sue-

los de aquel sector rionegrino.

En el presente trabajo se adoptd tal esquema cuyo conjunto de propie-
dades de los suelos consta en el cuadro N? 7. Como se aprecia, a va-
riaciones en una caracteristica, corresponde diferentes puntajes.Los
puntajes parciales se adicionan hasta obtener un puntaje final para
cada suelo. -

Se trata de un sistema paramétrico y aditivo. Paramétrico porque a
las caracteristicas elegidas se les confiere rangos numéricos de a-
cuerdo a su mayor o menor influencia sobre el desarrollo vegetal; a-
ditivo porque la aptitud del suelo resulta de la suma de aquellos
valores numéricos. Para identificar la Clase de Aptitud se utilizé

la siguiente escala:

Puntaje Clase de Aptitud
total para la forestacidn
en secano

> 60 MUY APTA
60 - 50 APTA
49 - 40 MODERADAMENTE APTA
39 - 35 PARCTAIMENTE APTA
34 - 30 MARGINALMENTE APTA
< 30 NO APTA
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7.3. Resultados y sintesis de la aptitud de los suelos.

Luego de analizar toda la informacidn colectada en el presente tra-
bajo, principalmente la que se documenta en el Capitulo 6, y apli-

cando los criterios explicitados en los cuadros N? 6 y 7 se obtuvo

la aptitud de los suelos del valle de Traful.

Tales resultados se documentan en el cuadro N? 8, donde para cada
suelo se explicita la clase de aptitud para el riego por gravedad

y para la forestacidén en secano.

Por su parte el cuadro N7 9 presenta una sintesis del uso potencial
de los suelos del valle de Traful expresada en valores areales de
cada clase de aptitud.

La decisidn de optar por uno de los usos planteados en el presente
trabajo deberd considerar varios aspectos, aparte de no ignorar que
se trata de tierras de propiedad privada, y que por afiadidura perte-

necen a la jurisdiccidn de Parques Nacionales.

Si se comparan usos de la tierra con cultivos permanentes frente a
cultivos anuales, deberd tenerse presente que las labranzas mecini-
cas continuas o periddicas, pueden contribuir a aumentar el peligro
de erosién que poseen los suelos del valle de Traful. Su muy débil
agregacidén, los hace muy propensos a ser erosionados (alta erodibi-
lidad). A ello debe agregarse un alto peligro de erosidn por las
1luvias (erosividad) estimado en un estudio en el que participaron
los autores (Mendia, Ferrer et al 1988).

Al parecer el uso mis apropiado para los suelos del valle de Traful

es aquel cuyas exigencias en labranzas sean minimas.

Aunque no se trata de una opinidn definitiva, la produccidn fores-
tal en secano puede resultar una alternativa vdlida en comparacion

con el riego de pmasturas naturales, toda vez que existen dificulta-
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des para la captacifn y conduccién del agua.

Utilizando el Indice de Lang = Precipitacidn media anual

Temperatura media anual
como indicativo para aconsejar o no la implantacién de pino
(Pseudosuga menzziesiiy Pinus ponderosa) surge que tal indice es
positivo toda vez que supera ampliamente el valor de 60 estableci-
do como limite inferior en el estudio de la cuenca de los lagos

Lacar y Lolog (v€ase Irisarri et al, 1985).

Para la forestacidn en secano deberd considerarse que a lo largo

del valle de oeste a este los suelos poseen nulo o a lo swno lige--
ro stress hidrico, ya que durante 30 dias consecutivos a partir

del 21 de Diciembre los suelos alcanzan en la mayor parte de su per-
fil el punto de marchitez permanente, no superando los 60 dias acumu-

lativos a lo largo del afio en los cuales los suelos permanecen secos.

Asi, aproximadamente durante 270 dias al afio los suelos poseen conte-
nidos de humedad proximos o por encima de la capacidad de campo.De
ese total por lo menos durante 180 dias los suelos poseen una tempe-

ratura igual o superior a 8°C a 50 cam de profundidad.

En cuanto a las particularidades de los suelos &stas han sido resumi-
das en el pariigrafo 6.2. Puede agregarse desde el punto de vista nu-
tricional, que el peligro de lavado de bases por lixiviacién no es
importante. Utilizando la metodologia propuesta por la FAO (1980)

se concluye que s6lo en el extremo oeste del valle existe un modera-
do peligro de degradacidn quimica, en tanto que en la mayor parte del
drea estudiada los suelos carecen de tal limitacidn,

Otros aspectos a considerar son los referidos a la configuracién del
valle de Traful, su orientacidn, su situacion altitudinal relativa,
etc.

En el caso de su orientacidn, ésta coincide con la que poseen los -
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vientos dominantes, ya que el cuadrante de origen que prevalece es el
oeste y sudoeste. En cuanto a su conformacidén ya que la planicie se ha-
1la interrumpida por lomadad dispuestas transversalmente a la direccidn
de los vientos por lo que la ubicacifn de las plantaciones a Sotavento

son inicialmente prioritarias con respecto a las de barloventos.

Estos y otros aspectos deberian considerarse en la eleccidn del uso de -
las tierras y en la seleccién de las variedades con mayor adaptacidn a
la especificidad pedolégica, climitica y geomdérfica del valle de Traful.
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CUADRO N2 9 -
SINTESIS DE LA APTITUD
{seqin clases y valores en hectdreas)
FORESTACION EN SECANO
MODERADAMENTE|PARCIALMENTE
MUY APTA|APTA APTA APTA NO APTA | TOTAL
1780 |220 450 120 290 2860
{62 %) (8%) (16%) (42) {(10%) (100%,)
RIEGO POR GRAVEDAD
ALTA MODERADA | BAJA | NO APTA | ToTAL
1600 140 500 620 2860
{56 %) (5%) {17%) {22%) | (i00%)
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