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LA

' 3. INTRODUCCION

El presente capitulo refine la informacién generada
por el estud1o de suelos en el marco de la experiencia piloto
de rlego de pasturas que se procura implementar en el Territo-
rio de la Tierra del Fuego.

El'objétivb del estudio ‘edafoldgico fue idehtificér”y‘énalizar
a los suelos segfin sus propledades mis s1gn1f1cat1vas vincula-
das con su aptltud para el rlego, y conocer su distribucidn
geograflca en sectores preselecc1onados de las Estancias Vlole-ﬁ
ta (235 ha). Maria Behety (275 ha) y Sara (485 ha).

A 1o largo del texto se describen los métodos de estudio vy 105
resultados obtenidos. Entre &stos debe distinguirse la informa-
cidn bisica de los aspectos interpretativos. Aquella estd inte-
grada por los datos obtenidos en campafia y en laboratorio (des-
cripciones de perfiles de suelos y sus datos analiticos). En
cuanto a los aspectos interpretativos se trata de la informa-
cién vinculada con la aptitud de los suelos para el riego por
gravedad.

3.1. METODOS DE ESTUDIO

Se exponen los principales indicadores cualicuanti-
tativos de las técnicas, criterios y métodos adoptados, asi
como los materiales utilizados en el curso del estudio. Estos
aspectos se presentan desagregados seglin las dos principales
actividades desarrolladas: levantamiento de suelos y estimacidn
de la aptitud de los suelos.
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.%3.1.1. Levantamiento de suelos

Esta etapa incluyd la identificacidn, descripcidn de los
suelos de las areas estudiadas asi como la determinacidn de sus

limites en el terreno y su posterior proyeccidn en el mapa.

Gabinete:

Las tareas realizadas en este dmbito estuvieron encaminadas a de-
sagregar las dreas de estudio a través de la delimitacidn en fo-
tografias aéreas de fracciones de unidades de paisaje lo mias ho-
mogéneas posible. Para ello se realizd un exhaustivo estudio es-~
tereoscbépico de fotogramas de escala 1:40,000 y en algunos secto-
res con fotocobertura 1:20.000, obtenidos por el Servicio de Hi-

drografia Naval en 1970 y 1978 respectivamente.

La utilizacidn de esa documentacidn posibilitd el acceso a una Vi~
sidén aérea del paisaje y sus principales caracteristicas: desnive-
les o variaciones altimétricas, grado de diseccidn, vias de avena-
miento, incorpordndose el andlisis de las variaciones de tonos,
texturas y patrones aerofotogrdficos en los que también quedan tra-
ducidos cambios en la cobertura vegetal. Todas esas variaciones
fueron asumidas como manifestaciones externas de cambios en las -
propiedades de los suelos, pero que de cualquier modo debian ser
corroboradas in situ; en consecuencia sirvieron para orientar los

controles en campafa.
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Finalizadas las actividades en campaiia se elaboraron los mapas
en su versidén final luego del replanteo de la traza de algunos
limites.

La base planimétrica fue construida a partir de los fotogramas
mediando procesos de fotoampliacidn hasta alcanzar la escala
1:10.000 para el mapa de las Estancias Violeta y Maria Behety,
y 1: 15.000 para el secter estudiado en la Estancia Sara.

En consecuencia los mapas elaborados no responden a una proyec-
cidén rigurosamente ortogonal y por lo tanto las medidas longitu-

dinales y areales poseen restricciones, si bien leves.

Sobre estos planos se realizaron las mediciones de la superficie
que ocupa cadz suelo; tales medidas fueron realizadas por la Au-
xiliar Técmica Olga Martinez Flores, mediante un planimetro po-

lar y promediando en cada caso los valores de tres lecturas,

Campafia

Por tratarse de un estudio de suelos a nivel predial, el levan-
tamiento edafoldgico debia alcanzar un nivel de Detalle o si se
prefiere de '"alta intensidad". Debe quedar entonces claro gue

las aerofotografias utilizadas no son las mis adecuadas por la es-
cala que poseen. Por lo tanto en el campo la distribucidn de con-
troles o inspecciones de perfiles de suelos, se orientd inicial-
mente segin la fotointerpretacidn realizada, pero atendiendo a
los cambios que se detectaban en el micro-relieve , vegetacidn,etc,
obteniéndose una densidad media de una observacidn cada 9 hectd

reas con méximos en alguncs sitios de hasta 1 cada 4 hectéreas.

En cada caso se hizo una calicata hasta 1,50 m 6 2 m de profundi-

dad, y a partir de alli con barreno helicoidal manual hasta 3 ¢
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mis metros, o hasta el nivel fredtico cuando €ste se hallaba a
menos profundidad. En la Estancia Sara, aparte de. las calicatas,
se utilizé un barreno hidrdulico también helicoidal.

Cuando se dispuso de topografia detallada como el caso de las
dreas piloto, fue utilizada para la ubicacidén muy precisa de

las observaciones.
Los suelos fueron descriptos de acuerdo a las normas de uso mis
frecuente en nuestro pais, la mayoria de ellas especificada en

el manual de levantamientos de suelos de Etchevehere (1976).

Lahoratorio

Las 45 muestras extrajdas fueron analizadas en el laboratorio
Geoagro. A continuacidn se indican en forma sumaria los mé&to-
dos utilizados para la determinacidn de las diferentes propie-

dades fisicas y quimicas de los suelos.

Las muestras fueron secadas al aire, molidas y tamizadas (ma-
1la 2 mm) para calcular en peso la participacidn de los frag-
mentos gruesos.

. - Submuestras, separadas después de varios cuarteos, fueron moli-
das y pasadas por tamiz de 0,5 mm para el andlisis de Carbo-
no orgénico y Nitrdgeno. '

- Humedad higroscdépica: método gravimétrico.

_ Determinacidn del pH: en pasta y 1:2,5 mediante un pH metro
digital RIES; también pH en ClK 1N.

- Resistencia eléctrica de la pasta saturada y conductividad es-

pecifica del extracto de saturacidén: mediante un conductivime-
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- tro Phillips.
- Anélisis granulométrico: método Bouyoucos
- - Carbono orginico: método de Walkley y Black
- Nitrégeno total: método de Kjeldahl en escala mdcro.

- Capacidad de intercambio catidnico: con acetato de amonio a
pH7 .

- Calcio y Magnesio intercambiables: por volumetria con EDTA.

- Potasio y Sodio intercambiables: por fotometria de llama con

un equipo Evans.

- Humedad equivalente: por centrifugacidén a 1.000 y durante 30

minutos,

3.1.2. Métodos para la estimacidn de la aptitud para el riego

de pasturas por gravedad,.

Para evaluar la aptitud de los suelos se han empleado al-
gunos criterios y sugerencias principalmehte emanados del "Es-
quema de evaluacién de la aptitud de las tierras"(FAO, 1976) ,que
ya anteriormente ha sido utilizado por los autores para el drea
de Michihuao (Neuquén) y que sumariamente se exponen a continua-

.
c1on:

a) E1l concepto de tierra (land) se utilizd de manera restringi-
da respecto al definido por FAO (1976).

La evaluacién de la aptitud para el riego de pasturas en las



CONSEJO FEDERAI. DE INVERSIONES : 8

b)

d)

dreas piloto estd referida casi con exclusividad a los ca-
racteres de los suelos y s&lo se incorporaron algunos aspec-
tos del paisaje, tales como relieve y pendiente. No formaron
parte de la evaluacidn de la aptitud las caracteristicas cli-

mAticas u otras,tal como propone el esquema de la FAO(op.cit.)

La clasificacion de las tierras utilizada en las dreas piloto

es de tipo cualitativa, por lo que s6lo se consideraron aspec-

tos fisicos y por lo tanto no se incluyeron parimetros econd-

micos.

La clasificacién de las tierras se realizd segin su aptitud
actual, es decir su adaptabilidad para el riego de pasturas

por gravedad en su estado presente sin prever. mejoramientos

de mayor cuantia, por lo tanto no se efectud una clasifica-

cién de las tierras segiin su aptitud potencial (FAQ, 1976).

Para la estimacién de la aptitud se utilizaron los conceptos

de caracteristicas y cualidades de los suelos.

Una caracteristica es un atributo, o propiedad del suelo que

puede ser apreciada mediante los sentidos en forma directa
(como por ejemplo el color, la consistencia), o bien puede
ser medida tanto in situ (profundidad efectiva; presencia de
fragmentos gruesos por volumen unitario) como en laboratorio

(pH; CIC; carbono orgdnico, etc.).

Estas caracteristicas suelen diferir para distintas clases
de suelos, pero también es comfin que difieran marcadamente
entre horizontes consecutivos de un mismo perfil, dado 1la

frecuente anisotropia vertical de los suelos.
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e)

_En el presente trabajo las caracteristicas fueron colectadas

durante el levantamiento Yy documentadas en el capitulo 3.2.

La interpretacidn de esta informacidén se hizo considerando que
las caracteristicas interactdan entre si, asumiendo que el sue-
lo se comporta cComo un todo, y no desmembrado en caracteristi-

- .
cas que actuan aisladamente.

Los efectos de las caracteristicas sobre el uso del suelo son
raramente directas o simples (Mc Rae and Burnham, 1981). Es més
frecuente que interactuen, acentuando unos efectos, anulando o
atenuando otros sobre el desarrollo vegetal. Para estimar estos
efectos, favorables o adversos, ¢S conveniente aplicar el concep-
to de cualidad. Una cualidad es el resultado de las interaccio-
nes entre un conjunto de caracteristicas del suelo, o bien entre
éstas y el medio ambiente, que " tiene una influencia decisiva sobre la

adaptabilidad de la tierra para un uso especifico.

Asi por ejemplo la cualidad "Oxigeno disponible" estd determina-
da por la interaccidn de las caracteristicas texturay clase na-

tural de drenaje.

Las cualidades pueden calcularse, estimarse o medirse, aunque
con mucha dificultad, pero pueden inferirse a partir de caracte-

risticas que son mds sencillamente medibles u observables.

Las cualidades fueron seleccionadas en funcidn de un probable
uso de las tierras mediante riego por el método de gravedad de
pasturas implantadas, perc en cualquier caso la aptitud no alu-
de otros métodos de riego alternativos ni a cultivos especifi-

COS.

En la figura N? 1 se indica las cinco cualidades elegidas en el pre~-
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Fig. N°2

RELACION ENTRE CUALIDADES Y CARACTERISTICAS -
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~
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FACILIDAD PARA EL LABOREO-{_._ ... ' ESTRUCTURA

=~ CONSISTENCIA

- - £
APLICACION DEL RIEGO ™-~. . /// ~ CLASE NATURAL DE DRENAJE
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sente estudio, asi como las caracteristicas utilizadas para su

determinacién.

Las cualidades y caracteristicas fueron evaluadas seglin consti-
tuyan o no una limitacidn, El grado de estas limitaciones se
determina por la intensidad o severidad con que se encuentran en
cada suelo estudiado (nulo o ligero, moderado, severo, muy seve-

ro), tal como consta en el cuadro NS 1,

El alcance de cada una de las cinco cualidades elegidas se expo--

ne a continuacidén en forma suscinta:

Cualidad: Capacidad de almacenaje de agua.

Se refiere a la cantidad total de agua aprovechable para las
plantas almacenada hasta una profundidad de 120 cm o bien hasta
el sustrato rocoso.

Para su calificacidn se utilizé la profundidad efectiva, la tex-
tura dominante y el porcentaje de fragmentos grueso ponderado
hasta los 120 cm de profundidad. La profundidad efectiva consi-
dera el espesor (til hasta una capa limitante tal como:

- = manto rocoso continuo

- horizonte o capa con mis del 75% de grava no cementada

Respecto a la textura, a continuacidén se aclaran los términos u-
tilizados en el cuadro NT 1.

Arenosa
Gruesas ‘
Areno-franca
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TABLA PARA DETERMINAR EL GRADO DE LIMITACION DE LAS CUALIDADES YJ
CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS -

Consistencio en mojodo

No a ligeramente pldstico

Q GRADO DE LIMITACION
G DE LA ~ : '
U\ 9% NULG O - MUY
A N\ 97 ~CARACTERISTICA MODERADO SEVERO
L ®is), LIGERO SEVERO
A 4
D
|CAPACIDAD |  pProfundidad . )
" pE efectivg (cm) > 120 i20 - 80 80 - 40 < 40
ALMACENAJE ' Yerad - —— —
DE AGUA Te:ftura Modera 'cmente inas; ~ Medios y Gruesas Cualquiera
( hasta ~ (dominante) y. finas Moderadamente gruesas | - ‘
120 ¢m) 'F_rogme;tbs gruesos < I5 ".15 - 40 40 - 75 > 75
: Clase natural _ : : _
|oxiGENO de drenaje _BD-_AEB-EQ MBD 1D PD - MPD.
DISPONIBLE : A
(I%gosm ) (dc;r:l:i"r:;::e) Gruesas a moderamenie finas FINAS
em - :
|caPACIDAD |  Pendiente % - <'0,5 05-2% 2-5% > 5%
PARA LA - : -
APLICACION c Plano a R P Muy ondulado -
. dulad y 0 -
DEL RIEGO | RelleAve suavemente ondulado Suavemente ondu_lado Ondulado quebrado yb disectado
Profundidad N
, o efr:c:liilul(:m) > 120 120 - 80 80 - 40 < 40
CAPACIDAD ——— — ‘ —— —— '
DE : Estructura Masivos, o cualquier tipo de estructura Masivos,0 cuoalquier tipo de’ estructura
o . de .tamaiios finos y medios de tamahos Qruesos y muy gruesaos
ENRAIZAMIENT - . - ‘ ,
Consistencia en | Suelto o ligeramente | ' 4 o muy duro firme o muy firme Extremadamente duro
seco y homedo duro ; suelto a friable | - | Extremadomente firme
FAC!‘LIDA‘D Textura superficial Gruesas a moderadamente finas Finas Muy finas
PARA EL , i
o Fragmentos <15 15 - 35 35 - 55 > 55
LABOREO gruesos % | : e ‘
No a ligeramente adhesi p ; istice
(O -30cm) l 9 o Pldstico y/o Adhesivo Muy pldstico y

muy gdhesivo

g

SANOISUAANT AU IWVEUL] OF4SNOD

2l
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Moderadamente gruesas gFranco-arenosa

Franca
Medias{Franca-limosa
limosa
Franco-arcillosa
Moderadamente finas Franco-arcillo-arenosa

Franco-arcillo-limosa

Arcillo-arenosa
Finas { Arcillo-limosa
Arcillosa

Muy finas {Arcillosa muy fina

Cualidad: Oxigeno disponible

Esta cualidad se refiere a la mayor o menor aireacidén que posee
el suelo respecto a las necesidades de oxigeno que requiere el
sistema radicular de la planta. Para su calificacidn se utilizd
la clase de textura que prevalece en la zona de enraizamiento
(hasta los 100 cm de profundidad) y la clase natural de drena-
je seglin se define en el manual de levantamiento de suelos
Etchevehere, 1976).

Cualidad: Capacidad para la aplicacién del riego.

La utilizacidén de esta cualidad procura definir la mayor o me-
nor facilidad que ofrece el suelo para la distribucidn del a-

gua tanto en su superficie como en su perfil. Esta cualidad se
estimd utilizando las caracteristicas pendiente y relieve,tal

como se aprecia en el cuadro NT 1,
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Cualidad: Capacidad de enraizamiento

Esta cualidad se refiere a las condiciones que ofrece el suelo
a las plantas para el desarrollo efectivo de su sistema radicu-
lar. Depende de la profundidad efectiva, la estructura y de la

consistencia en seco y en hiimedo.

La profundidad efectiva considera el espesor itil del suelo y
por extensidn el volumen para el alojamiento radicular; mientras
que la estructura y la consistencia inciden en la mayor O menor

facilidad para la pemetracidn de las raices.

Cualidad: Facilidad para el laboreo

Esta cualidad pretende evaluar el grado de resistencia que ofre-
ce el o los horizontes superficiales del suelo a las labores me-
cidnicas. En este caso intervienen las caracteristicas textura,

presencia de fragmentos gruesos y la consistencia en mojado.las
texturas mis gruesas resultan por lo general mds favorables pa-
ra el laboreo quelas finas y muy finas. La humedad del suelo en
el momento de realizar las labores resulta también de importan-

cia.
Algunos suelos son ficiles de trabajar en tanto otros ofrecen
serias dificultades por su adherencia a los instrumentos de la-

branza.

Criterios para la determinaci®bn de las clases de aptitud para

el Tiego de pasturas por gravedad.

Luego de definir el grado de limitacidén de las cualidades y ca-

racteristicas (cuadro N? 1) y de evaluarlas para cada suelo se
determing la clase de aptitud con los criterios explicitados en
el cuadro NT Z.
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CUADRO N°2

15

i

SR ' TABLA PARA LA DETERMINACION DE LA CLASE DE APTITUD PARA
‘ EL RIEGO DE PASTURAS POR GRAVEDAD

CLASES DE REQUERIMIENTOS
APTITUD . .
A TL-\. | Suelos con hasto 1 limitacidn de grado moderado y
L ninguna de grado severo o muy Severo
Suelos con hasta 1 limitacidn de grado severo y ninguna
MODERADA | > > 9 'ero y ning
" | de grodo muy severo
BAJA Suelos con hasto 1 limitacién de grado muy severo no
o eliminatoria ' '
NO APTA 2 o0 mds limitaciones de grado muy severo, 0. al menos|
‘ una eliminatoria *

% Limitaciones eliminatorias :
- . a) > 75% fragmentos gruesos

b} < 40 cm de profundidad efectiva
t) pendiente 2 5%

d) relieve muy ondulado,quebrado y/o disectado
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Cabe senalar que'no se han identificado aptitudes ALTAS en nin-

guna de las &dreas piloto.

Con el objeto de ilustrar al usuario sobre el alcance de cada
clase de aptitud se esquematiza la equivalencia aproximada en-
tre las clases de aptitud utilizadas en el presente trabajo y
las empleadas en la mayoria de los estudios para riego hechos
en el pais (Bureau of Reclamation, USDI, 1953).

Clases de Aptitud US BR
(este trabajo) {1953)
ALTA Clase 1
MODERADA Clase 2
BAJA Clase 3

? Clase 4

7 Clase 5
NO ‘APTA .. _ Clase ©
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3.2. LOS SUELOS ESTUDIADOS Y SU APTITUD PARA EL RIEGO.

En este Capitulo se describen los suelos identificados y se
analizan sus caracteres morfol6gicos y propiecades fisicas

y quimicas en funcidn de su aptitud para el riego.

La informacién se presenta ordenada segln Unidades Cartogrd
ficas. Cada Unidad Cartogrdfica representa una fraccidn del
paisaje proyectada a un plano o mapa en el cual queda 1iden-

tificada mediante una trama y un nimero.

Cada unidad cartogrdafica estd constitulda por una sola clase
de suelos, a menos que se indique lo contrario. Para cada sue '
lo se adjunta su descripcién morfoldgica, sus datos de labo-
ratorio; y cuando ha sido posible se ilustra con fotos su

perfil y paisaje al que se asocia.

El total de la informacién se presenta ordenada por estable-
cimiento, siendo aconsejable la lectura del texto junto a

los mapas que se anexan,
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3.2.1. Suelos de las Estancias Violeta y Maria Beunety.

Unidad Cartogrdfica N°® 1.

Estd localizada exclusivamente en la Ea. Maria Benety y tie-
ne una superficie de 27 hectdreas. Se dispone en formas elon
gadas y estrechas, no superando con frecuencia les 150 m. de
ancho. Transversalmente son ligeramente convexas, poseen .en
superficie una cubierta de grava muy fina que se aprecia en
los espacios carentes de vegetacidén. Estos aspectos de la su
perficie del suelo se documentan en la Foto N° 1 en la que

puede apreciarse la estepa lefiosa de Empetrum rubrum "murti-

11a'". Los suelos de esta unidad poseen texturas gruesas a
muy gruesas, a menudo arenosos con una alta participacidn de
particulas superiores a 1 mm de didmetro, siendo frecuente
mids del 40% por volumen de suelo; se trata de grava de hasta
2,5 cm de didmetro., Son suelos carentes de estructura o alo
sumo con muy débil agregacidn.

La descripcidén morfoldgica del Perfil N° 1 y sus respectivos

datos analiticos son representativos de esta clase de suelos.

Evaluacién de la aptitud.

Los suelos de esta unidad cartogrdfica no presentan limita-
ciones para su aireacién debido a que son bien drenados y de
texturas gruesas. Las condiciones para el enraizamiento se
ven afectadas por tener severas restricciones por ﬁrofundidad
efectiva (60% por volumen de fragmentos gruesos), limitacidn
que también afecta en grado severo la capacidad de almacenaje
de agua y la provisién de nutrientes de estos suelos. Las po-
sibilidades de riego por gravedad se ven obstaculizadas por

la presencia de un relieve ondulado y una pendiente que al-
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canza en situaciones localizadas el 2%. lLas condiciones para
el laboreo son buenas, sin considerar que dentro de los pri-
meros 30 cm se halla un 30% por volumen de fragmentos grue-
sos que dificultaria en cierto grado las labores agricolas.
De este andlisis se concluye que son suelos de BAJA aptitud

para el riego de pasturas por gravedad.



,W
|

w
“
“

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Foto N°1

Foto N°2
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Perfil N° 1.

Al 0-18 cm
C1 18-47 cm
C2 47-94 cm

IIC3 94-160 cm +

21

Pardo grisdceo muy oscuro (10 Y R 3/2)
en hlmedo; franco arenoso; masivo; muy
friable, 1igefamente pldstico y ligera-
mente adhesivo; escasas raices; con 20-
30% de fragmentos gruesos de 2 cm de dii

metro promedio; claro y suave.

Arenoso; con tendencia a masivo; muy fria
ble, no plistico y no adhesivo,; escasas
raices; con 80-90% de fragmentos gruesos
entre 1 y 3 cm de difmetro; claro y sua-~
ve,

Arenoso; grano suelto; suelto, no pldsti-
co y no adhesivo; escasas raices; con 80%
de fragmentos gruesos discoidales a sub-

esféricos de 2,5 cm de didmetro promedio;
claro y suave.

Areno-gravilloso; grano suelto; suelto; no

pldstico y no adhesivo; vestigios de rai-
ces; con 20% de fragmentos gruesos entre

2 y 7 mm de didmetro; claro y suave.
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Perfil 1
Horizonte e} Cl 02 TTC3
‘Profundidad (em) 0-12 | 18-47 | 47-94 | 94-160
pH en pasta 4,7 5,1 Byl 6,6
pH en agua (1:2,5) AT 5,0 6,5 6,6
pH en C1XK 1 N (1:2,5) 3,8 4,2 4,9 5,6
CO4Ca (%)
Resistencin elec. (ohms)| 3697 | 10181 | 26845 | 18538
| Conductividad (dS/m)
B arcilla By 5 4,2 0,6 0,3
3
e 1imo 23,2 By 0,5 N
B 5% _
9 o arcna 71,3 90,4 98,9 93,7
& 9
< fragmentos B S
© B gruesos(>2 mm) 03,4 79,9 72,0 55,4
Carbono organico (%) 12,62 | 3,68 | 0,29 0,03
Materin orginica (%) 21,76} 6,34 Q0,50 0,05
Mitrogeno total (%) ¢, 506
Relacion C/N 24,9
Fosforo asimilable (ppm)
Ca‘++ h" . 1] . T . o .e-,
%’ﬁ ™ 09,79 | 4993 |.1, 92 | 2435
st g | me't : |
go 2
j'(_é,g é Nat 0,79 0,13 0'114»
o-Hd <= [
Kkt 0,94 0,31 0,43 0,20
Capacidad de intercambio
cationico (meq/100 g) 57’56 12,87 b»s ’4-3 5,31
Humedad a 1/3 atm 31,6 12,2 2,6 2,2
Humedad a 15 atm 29,5 9,3 2,72 1,3
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Unidad Cartogrifica N° 2.

Cubre una superficie de 95 hectédreas, de las cuales 61 ha
pertenecen a la Ea. Maria Behety y las restantes a la Ea.
Violeta.

A diferencia de la U.C.N° 1, posee un relieve plano, soporta

pastizales de Festuca gracillima "coiron'" y en general care-

‘cen de grava en superficie. Adopta formas elongadas y estén
estrechamente asociadas a la U.C.N° 1; ambas se encuentran
ligeramente sobreelevadas respecto de la U.C.N° 3.

Los suelos de esta unidad poseen un débil desarrollo gen&ti-
co con una secuencia de horizontes Al1-C, presentan abundan-
tes fragmentos gruesos a menudo de Z a 3 cm de didmetro.

La participacién de estos fragmentos gruesos es muy variable
en profundidad, alcanzando valores de hasta el 80% por volu-
men unitario del suelo; en muchos perfiles se detectd la pre
sencia de detritos y fragmentos de bivalvos y gasterdpodos.

El horizonte o capa superficial (A1) posee textura franco a-
renosa abundantes raices muy finas, adquiriendo un aspecto
fibroso y a su vez esponjoso. En profundidad son arenosos y

- en ocasiones en las inmediaciones de la U.C.N® 3 poseen un
sustrato arcilloso cuyo techo se inicia a los 120 cm; en es-
tos casos poseen restricciones en su drenaje, pero por lo ge
neral son suelos bien drenados.

El perfil N° 2 cuya descripcién y datos de laboratorio se ad

junta, es representativo de esta clase de suelos.
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Evaluaci6n de la aptitud.

Los suelos que la componen no tienen limitaciones en su dis-
ponibilidad de oxigeno, presentando moderadas restricciones
para la aplicacidén del agua de riego por gravedad debido a que
el relieve es suavemente ondulado.

Al contener abundantes fragmentos gruesos (50% por volumen
de suelo) se ven severamente limitadas la capacidad de alma-
cenaje de agua, asi como las condiciones para el enraizamien
to. La presencia de fragmentos gruesos cercanos a la superfi
cie constituye una limitacién moderada para efectuar el labo
reo agricola,

De lo expuesto se concluye que la aptitud de estos suelos pa

ra ser regados por el método gravitacional es BAJA.
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Perfil N° 2.

A 0-24 cm
AC 24-406- cm

C1 46-60 cm
1IC2 60-98 cm
TIIC3 98-160 cm +

25

pardo grisdceo muy oscuro (10 Y R 37/2),

negro (10 Y R 2/1); arenoso; bloques sub
angulares medios muy débiles; blando,muy
friable, no pldstico y no adhesivo; abun-
dantes raices finas; con 10% de fragmen-
tos gruesos de 5 mm de didmetro promedio;

claro y suave.

Gris oliva (7,5 Y 5/2), gris oliva (7,5

Y 4/2); arenoso; bloques subangulares me-
dios muy d&biles; blando, muy friable;cla
ro y ondulado.

Arenoso; con tendencia a masivo; blando,
suelto, no pldstico y no adhesivo; claro
y ondulado.

Grano suelto; no pldstico y no adhesivo;
con 70% de grava muy fina de 3 a 5 mmy
detritos de caracoles y bivalvos; con und
capa de arena entre los 75 Y 80 cm de pro

fundidad; abrupto y ondulado.

Arenoso, granc suelto; no pldstico y no
adhesivo; moteados escasos, precisos Yy
medios; con 40% de grava de 4-5 mm de

didmetro promedio.
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Perfil 2
Horizonte AL AC L TLE2 (TTI03
‘Profundidad (cm) 0=24 | 24-46 | 46-60]60-98 [98-160
pH en pasta 6,3 6,7 3,1 8,3
pH en agua (1:2,5) 6,4 6,8 S 8,4
pH en C1K 1 N (1:2,5) 6,0 6,4 7,1 7,4
COxCa (%)
Resistencia elec. (ohms)| 2927 | 5200 | 4300 5900
{ Conductividad (dS/m)

-g arcilla 3,3 3’2 5’2 2,:’
oy _ limo 9,7 5,9 1,3 0,3
B 0
é’%“" arona 37,5 90,9 95,5 7,5
3 fragmentos , I -

° & _gruesos(>2 mm) 29,72 fy1 i, 1 7T
Carbono organico (%) 4,29 2,1% | 0,3% 0,05
Materia orginica (%) 7,40 1 3,67 | 0,57 0,09
Nitrogeno total (%) 0,350
Relacion C/l 12,3
Fosforo asimilable (ppm)

— catt o R
8-§ % 19,95115,48
25 8 | Me*t o o
583
{53 g Nat 1,09 1435
(4] -5 \.: +

K 0,70 1,68

Capacidad de¢ intercambio

cationico (meq/100 g) 26,78 18,97 10,83
Humedad a 1/3 atm 15,2 2,9 4,4 2,0
Humedad a 15 atm 14,1 3,3 3,9 1,
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Unidad Cartogrdfica N° 3.

Abarca una superficie de 292 hectdreas de las cuales 128 ha
pertenecen al establecimiento Violeta y las restantes 164 ha
se hallan en la Ea. Maria Behety.

Se encuentra en ambas mirgenes del rio Chico, extendiéndose
hacia los tramos mds altos del paisaje hasta contactarse
con la Unidad Cartogrdfica N° 1 o bien N° 2 con las que 1i
mita mediante un resalto de escasos decimetros (véase foto
N° 3).

Posee un relieve plano a muy ligeramente cSncavo y se halla
escasamente surcada por someras vias de escurrimiento oca-

sional. La cobertura vegetal es densa y estd integrada por

una pradera de Azorella trifurcata, Poa poecila y Carex
macloviana,

Los suelos de esta unidad cartogrdfica son caracteristicos
por sus texturas muy finas, contrastando por ello severamen
te éon los suelos de las Unidades Cartogrdficas N° 1; 2Z; 5
y 6. En general son franco arcillo-limosos en superficie y
arcillo-limosos en el subsuelo. Poseen colores muy OScuros
en su horizonte superficial y subsuperficial; en profundi-
dad son gris verdosos, y con frecuencia se tornan gris azu

lado situaci6én en la que predomina la fraccién arena.

Durante la época‘en que se realizé el estudio (marzo 1988)
casi invariablemente se hallé el agua a 2,40 m de profundi-
dad.

Poseen evidencias de drenaje restringido tales como motea-
dos, a menudo desde la superficie, frecuentemente de color
rojo amarillento (5 Y R 5/06).
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El perfil N° 16 es representativo de este tipo de suelos; la

morfologia de su perfil es evidente en la Foto N° 4.

El drea actualmente bajo riego en la Estancia Violeta posee
suelos similares tal como lo ilustra la Foto N° 5 en la que
se aprecia la alfalfa implantada. El Perfil N°® 53 represen-

ta esta situacidn.
Cabe sefialar que en esta Unidad cartogrdfica se ha identifi

cado inclusiones de suelos de textura algo mids gruesa como

1o documenta el perfil N° 39.

Evaluacidn de la Aptitud.

Los suelos integrantes de esta unidad cartogrdfica no pre-
sentan ningin tipo de limitacidn -en su capacidad de almace-
namiento de agua Gtil, asi como tampoco en su capacidad pa-
ra la aplicacidén del riego. Solo presentan algunas restric-
ciones por drenaje, textura y consistencia, lo que afecta
en grado moderado a la disponibilidad de oxigeno, la capaci
dad de enraizamiento, asi como tambi&n a las posibilidades
para el laboreo; concluyéndose por lo tanto que la aptitud
para el riego de pasturas por graVedad de estos suelos €S
MODERADA .
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Foto N°3
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Perfil N° 16.

Al 0-15 cm

C1 15-33 ¢m

1IC2g 33-140 cm

30

Gris (10 Y R 6/1), pardo muy oscuro (10
Y R 2/2); franco arcillo limoso; ligera
mente plédstico y ligeramente adhesivo;

seco; abundantes raices muy finas.

Gris muy oscuro (10 Y R 3/1) en hamedo;
arcillo limoso; bloques angulares muy
finos débiles; pldstico y adhesivo; fres

co a himedo; escasas ralices.

Blanco (5 Y 8/1), gris a gris oscuro (5
Y 4,5/1); franco arcillo limoso; masivo;
extremadamente duro, muy firme; muy plés
tico y muy adhesivo; moteados comunes,
sobresalientes y finos de color rojo
(2,5 Y R 4/6); hGimedo; vestigios de rai-

ces,
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Perfil |6
Horizonte Al cl. | TIC2g
Profundidad (cm) 0-15 | 15233|33-140
pH en pasta 6,9 6,9 7,0
H en agua (1:2,5) 7,1 Ty2 7,9
pH en CIK 1 N (1:2,5) 6,6 6,5 6,7
CO4Ca (%)
Resistencin elec. (ohms)| 491 33% 450
| Conductividad (dS/m)
o g ari:illa 39’6 4953 3796
L ‘ -
g | Limo 53,3 | 44,5 | 44,6
3 5%
g, o~ arona ram 6,2 17,8
g .
S E fragmentos
&0 gruesos(>2 mm)
Carbono organico (%) 6,71 1,79 0, %2
Materi: organica (%) 11,5 5,09 Q,55
Nitrogeno total (%) 0,84%
Relacion C/MN 8,0
Fosforo asimilable (ppm)
Ca++ )
¢ O —~ - i PR,
CERe . 52753 1 33,66 | 237338
[e]
23 1 Nat L,72| 3,56
85 & —
. K 2,78 2,h9| 2,82
Capacidad de intercambio
catiorico fmeq/100 g) 72,3l 38,06 27,87
Humedad a 1/3 atm 46,8 | 35,9 | 37,9
Humedac a 15 atm 39,0 20,41 17,0
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Foto N°5

Clg




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Perfil N°® 53.

Ap 0-10 cm

A2 10-20 cm

Clg  20-55 cm

Clg 55-180 cm

33

Negro (10 Y R 2/1) en hGmedo; franco ar-
cillo limoso; bloques finos débiles con
tendencia a granular fina; blando, muy
friable, 1igéramente pldstico y ligera-
mente adhesivo; seco; muy abundantes ral
ces; abrupto y suave.

Gris muy oscuro (10 Y R 2/2) en hGmedo;
franco arcillo limoso; bloques subangu-
lares medios débiles; blando, muy fria-
ble, ligeramente plistico y ligeramente
adhesivo; moteados escasos, finos y dé-
biles; seco, abundantes ralices; abrupto

y ondulado.

Gris claro (7,5 Y 7/2); gris oliva (7,5
Y 4/2); arcillo limoso; prismas finos
moderados a bloques subangulares; muy du
ro, muy firme, pldstico y adhesivo; mo-
teados abundantes, medios y sobresalien-
tes; concreciones de Fe y Mn de 1 a 2

mm de didmetro; fresco; escasas raices;

claro y suave.

Gris oliva (7,5 Y 5/2) en hamedo; franco
arcille limoso; prismas gruesos dé&biles
con tendencia a masivo; muy duro, muy
firme, plastico y adhesivo; moteados a-
bundantes, medios y sobresalientes, fres
co a htimedo; escasas raices; claro y sua

ve.
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;C3g? 180-232 cm Gris oliva (7,5 Y 4/2) en hdmedo, franco;
' pldstico y adhesivo; moteados abundantes,
finos y sobresalientes; mojado, abrupto y

suave,

IT C4g 232-290 cm+ Gris azulado oscuro (5 B 4/1) en htmedo;
areno franco; muy friable; no plidstico y no

adhesivo; mojado.
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Perfil 53
Horizonte AD Al2 Clg Ceg C3g ITC4p
Profundidad {cm) 0-10 10-20| 20-55 | 55-180 180-232 2%2-27%
pH en pasta 5,4 5,7 5y f 6,1 6,5 6,9
pH en agua (1:2,5) 5,5 5,7 G,5 6,06 6,06 7,0
pH en CIK 1 N (1:2,53) 5,2 4,9 4,5 4,8 5,0 5,8
C03Ca (%)
Resistencin elec. (ohms)| 455 1384 Q22 agl 1249 16471
| Conductividad (d5/m)

. g arcilla 32,1 35,1 44,2 53,7 25,0 6,3
‘G W

ah 1imo 65,2 50,4 AT,35 55,6 AQ, 2 11,4
4 e -

é‘gv arena 2’{ 9:5 8,5 517 36,8 82,3
S ;‘ij fragmentus

&) gruesos{>2 mm)

Carbono organico (%) 5,11 4,52 0,48 0,25 0,19 0,11
Materia organica (%) 13,98 8,31 0,83 0,43 0,33 0,19
Mitrogeno total (%) 0,681

Relacion C/N 11,9

Fosforo asimilable {ppm)

Ca++ ) )

QO e ey e

oA 33520 725,83 | 22,30 119,43

a8 g | mgtt ’ -'

£ 2 - '

;';;g é Na 1,541 2,21 2,61 2,781 1,58 | 1,81
[ S

Kt 2,76 | 1,10 0,35{ 1,29 1,82 | 1,97

Capac:.clad de intercembio ,

cationico (meq/100 g) 16,58 38,05| 26,60 | 26,50 16,23 15,86
Humedad a 1/3 atm 10,4 | 39,6 | 32,8 | 33,8] 26,5 | 9,1
Humeda< a 15 atm 23,7 23,0 16,6 14,7 9,8
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Perfil N°® 39.°

Al 0-24 cm

I1IC1g 24-122 cm

ITIC2g 122-172 cm

IVC3g 172-250 cm

36

Negro (10 Y R 2/1) en hfimedo; franco ar-
cillo 1limoso; bloques subanghlares me -
dios moderados; friable, ligeramente
pldstico y ligeramente adhesivo; motea-

dos escasos, finos y débiles; seco.

Gris claro (5 Y 7/2) en hlimedo; franco
arcilloso; prismas medios y finos; duro
a muy duro, muy firme, pldstico y adhe-
sivo; moteados abundantes; medios y so-

bresalientes; seco.

Gris oscuro (2,5 G Y 4/0) en hlmedo; a-
renoso; muy friable a suelto; no plésti
co ni adhesivo; moteados comunes medios

y sobresalientes; fresco a htmedo.

Gris verdoso oscuro (5 BG 4/1); areno-
so; muy friable a suelto; no pléstico
ni adhesivo; hGmedo a mojado.
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Perfil 39
Horizonte Al IIClg |TIIC2g | IVC3e
Profundidad (cm) 0-24 24=124122-172 172-250
pH en pasta 544 6,0 6,6 6,7
pH en agua (1:2,5) 5.7 6,6 6,6 6,7
pH en CIK 1 N (1:2,5) 4,9 4,9 5,3 599
CO4Ca (%)
Resistencia elec. (ohms)| 1074 317 1774 1249
| conduetividad (dS/m)
_§ | eroilla 37,1 | 28,5( 5,4 | 1,7
]
a8 | limo 51,9 | 46,4 6,4 | 5,3
B ER .
8.3 arona il,0 25,1 68,2 95,0
§ é frogmentos _
0 gruesos(>2 mm)
Carbono organico (%) 5,73 | 0,20 0,081 0,07
Materia orguonica (%) 9,88 0,54 -0,14 0,12
Nitrogeno total (%) 0,557
Relacion C/N 10,3
Fosforo asimilable {ppm)
++ T '
— C .
%3 &) 2 26,9¢
mnﬂ ++ B N . .
D E S Mg
58 <
a8 g Nat 2,20 1,66
35 E
Kt 1,5% 0,59
Capacidad de intercambio -
catidnico (meq/100 g} L5,52 | 18,231 8,1 | 5,8
Humedad a 1/3 atm 43, 27,2 8,2 4,2
Humedad a 15 atm 50,8 | 10,9 4,3 242
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Unidad Cartogrdfica N°4

Posee una superficie de 25 hectdreas, la mayoria de ellas

(22 has.) pertenecen a la Ea, Maria Behety.

Se trata de depresiones o bajos semicirculares rodeados en
todo su contorno por la unidad cartogridfica N°3 de la que
se distingue por ser topograficamente algo mis baja y pre-
sentar una pradera de Poa atropidiformis, Carex macloviana
y Juncus sp.

Los suelos pertenecientes a esta Unidad cartogridfica po-
seen texturas franco limosas en superficie y franco arci-
110 limosas en profundidad. A partir de 1,50 m de profundi
dad subyace una capa arenosa de color gris azulado oscuro
(5B4/1). Son suelos hidromdrficos con moteados evidentes
de color rojo (2,5YR5/8); cuando estdn secos se presehtan
parcialmente agrietados. Las grietas de retraccidn se dis-
ponen en forma vertical a subvertical. El perfil N°3 con
sus correspondientes datos analiticos representa las pro-
piedadgs de estos suelos, en tanto que las fotos 6 y 7 i-

lustran sobre sus caracteres morfoldgicos.

Evaluacién de la aptitud: Los suelos de esta -unidad carto-

grafica tienen buenas condiciones para el almacenaje de a-
gua (til, no presentan problemas de pendiente y relieve,
siendo en tal caso muy buenas las condiciones para aplicar
el agua de riego. Las grandes limitaciones de estos suelos
son debidas a su drenaje imperfecto, problemas de estructu
ra y por ser muy duros en seco y pldsticos y adhesivos en
mojado. Debido a las restricciones mencionadas es que han
sido considerados de BAJA aptitud.
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Perfil N°3:
Al 0-18 cm
€1 18-35 cm

IIC2g 35-84 cm

ITIC3g 84-170 cm

Pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2), ne-
gro (10YR 2/1); franco 1imoso; bloques
subangulares medios moderados a dé&biles;
ligeramente duro, friable, ligeramente
plidstico y no adhesivo; seco; abundantes

raices; claro y suave.

Pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/3), ne-
gro (10 YR 2/1); franco arcillo 1imoso;
masivo con tendencia a bloques moderados;
friable, ligeramente plédstico y ligeramen
te adhesivo; moteados escasos, comunes Yy

finos; seco; muy abundantes raices; abrup

to y suave.

Gris oliva (7,5 Y 4/2) en hGmedo, arcillo
limoso; prismas irregulares gruesos y
fuertes; extremadamente duro, muy firme;
moteados abundantes, medios y sobresa-

lientes; fresco; claro y suave.

Gris claro (7,5 Y 7/2), gris oliva claro
(7,5 Y 6/2); franco arcillo limoso; masi-
vo; extremadamente duro, muy firme, muy

pldstico y muy adhesivo; htimedo.
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Perfil 3
Horizonte Al Ccl IIC2g |IIC3g
Profundidad (cm) 0-18 | 13-35 | 35-84|34-170
pH en pasta 5.6 5,4 6,0 6,5
pH en agua (1:2,5) 5,9 5,8 6,5 6,8
pH en C1K 1 N (1:2,5) 5,0 4,8 A5 4,7
COaCa (%)
Resistencia elec. (ohms) 1275 765 325 675

| Conductividad (dS/m)
\g.g arcilla 26,4 %1,% AQ,1 39,6
E”Eﬁ limo 65,6 59,6 | BL,7 B4 ,2
§§§ arena 10,0 9,1 Dy 2 6,2
5 @
b | ericsoncs mm).
Carbono organico (%) 6,65 3,390 0,37 0,24
Materia organica (%) 11,46 5,841 0,641 0,41
Nitrogeno total (%) 0,607
Relacion C/N 11,0

Fdsforo asimilable (ppm)

99 — ca'” - g PN ISR
Uy g 30705 | 24592 | 20507 | 22y8L.
i98 | " , | .

Sg \E‘ Nat ' 8 2;5;:.6 L
':;;"S" g | a 343 3 65 2,85
L& I S

Capacicdad de intercambio
catiouico (meq/100 g) L2 » 03 31‘" ,'*6 21&,]4.1 30,82

r

Humedad a 1/3 atm 40,1 50,1 55,2 37,0

Humedad a 15 atm 32,5 23,1 14,9 15,5
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Unidad Cartogrdfica N°5
Abarca una superficie de 23 hectdreas de las cuales 22 has
se hallan en la Ea. Violeta.

Posee un relieve ligeramente ondulado y soporta un pasti-
zal de Festuca gracillima.

Los suelos de esta unidad poseen perfil A1 y C y el rasgo
mis distintivo es su textura arenosa en todo su perfil. A
diferencia de las Unidades cartogridficas N°1, 2 y 6 care-
cen de fragmentos o a lo sumo exhiben una escasa participa
cidn de gravilla fina. Poseen débil agregacidén y carecen

de evidencias de drenaje restringido.

El perfil N°44 es representativo de los suelos de esta
Unidad, en tanto que las fotos 8 y 9 ilustran sobre el pal
saje al que se asocian,asi como los rasgos morfoldgicos de

su perfil,

Evaluacién de la aptitud: Los suelos que conforman esta

unidad-'cartogrdfica tienen muy serias restricciones para
la aplicacién del riego por gravedad debido a que su relie
ve es muy ondulado, interrumpido por la presencia de depre
siones. Son texturalmente gruesos, razdn por la cual presen
tan limitaciones para el almacenamiento de agua Gtil y son
considerados susceptiblesa la erosidn. Dado las restriccio
nes existentes y el grado de intensidad de las mismas es
que han sido considerados suelos NO APTOS para el riego.
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Perfil N°44

A1 Arenoso; grano suelto con tendencia a formar
agregados muy débiles; suelto blando, no

pldstico y no adhesivo; seco; claro y suave.

C1 Arenoso; grano suelto; suelto, no pldstico Yy

no adhesivo; seco.
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Perfil 44

bl

Horizonte Al C1

_Prof undidad (cm)

pH en pasta 6,0 545
pH en agua {1:2,5) 6,1 5,6
pH en C1IK 1 N (1:2,5) 5,4 4,6
COsCa (%)

Resistencia elec. (ohms)| 4709 5093

| Conductividad (dS/m)

9 arcilla 1,3 1,0
oo
\.9‘ 4;3' .
i 1limo 247 2,0 -
W ER
é‘ S arcna a6,0 97,0
S E frogmentos ,
bl _gruesos(>2 mm)
Carbono orgmnico (%) 0,77 0,44
Materia organica (%) 1,33 0,76
Nitrogeno total (%) 0,088
Relacion C/N 8,8
Fosforo asimilable (ppm)
— catt : -
%ﬁ 1 e 4‘,83 3,88 -
S &
24 g | vt 0,36 | 0,39
O > + 4
‘ 0,635 | 0,70

Capacidad de intercambio
cationico (meq/100 g) 6,40 5,28

Humedad a 1/3 atm ' 4,6 2,9

Humedad a 15 atm 4,2 2,5
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Unidad Cartogrdfica N°6

Estd restringida a la Ea. Vicleta y posee una superficie de
48 hectireas. Posee una moderada cobertura vegetal de Festu-

ca gracillima que alterna con Empetrum rubrum '"'murtilla';

en este caso suele coincidir con una apreciable cubierta de

grava muy fina en parte suelta y en parte semisepultada.

Esta unidad cartogrdfica es colindante en la mayor parte de
su contorno con la Unidad Cartogrdfica N°3 respecto de la
cual se halla ligeramente sobreelevada. Los suelos de esta
unidad poseen un conjunto de propiedades que son comunes con
los de 1la U.C.N°1, entre las que se ‘destacan su gruesa COmpo-
sicifn granulométrica (arenosa) a lo que agrega una importan
te cuota de fragmentos gruesos.

El rasgo mds conspicuo de esta Unidad Cartogrifica es su mi-
crorelieve caracterizado en parte por suaves ondulaciones y

en parte por exiguas y someras depresiones.

Evaluacién de la aptitud: Los suelos que componen esta Uni-

dad Cartogrdfica son considerados NO APTOS para el riego de
pasturas por gravedad debido a que tienen un relieve comple
jo, muy ondulado y con depresiones. A esto se le suman seVg
ras restricciones por presencia de abundantes fragmentos

gruesos en el perfil, lo que‘limita su profundidad efectiva.
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;3;2.2. Suelos de la Estancia Sara

Unidad Cartogrdfica N°7

Posee una superficie de 51 hectdreas, de las cuales 9 ha  es
tin incluidas en el 4drea piloto. Adopta una forma de estre-
cha y sinuosa franja principalmente en las inmediaciones del
Puesto 22 donde es recorrida a lo largo de su eje mayor por

el camino principal.

Posee un relieve plano a muy ligeramente CONVeXo seglin su

eje transversal, y su cobertura vegetal estd integrada prin-

cipalmente por Chilliotrichum diffusum y Empetrum rubrum.

En los espacios carentes de vegetacifn se aprecia una cubier
ta detritica suelta a semisepultada integrada por individuos
de variados tamafios pero que no superan los 3 cm de diimetro.
Los suelos de esta Unidad cartogrdfica se caracterizan por
presentar una secuencia de horizontes A1-C; su textura domi-
nante es franco a franco arenosa siendo invariable, dentro

de los primeros 50 cm, la presencia de una capa arenosa con
una muy.alta participacidn de fragmentos gruesos, subredondea
dos a esféricos, cuyo didmetro medio y mids frecuente no suele
superar -1los 3 cm..

Su horizonte mds superficial exhibe una consistencia blanda,
muy esponjoso, con abundantes raices y de presumible baja den
sidad aparente; estos rasgos son frecuentes también en la ma-
yoria de los suelos observados en los otros dos establecimien
tos.

El perfil N°56 es representativo de esta clase de suelos.
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Evaluacién de laaptitud: Los suelos que conforman esta Uni-
dad Cartogrdfica no presentan problemas de disponibilidad de
oxigeno, asi como tampoco para la aplicacifn del riego ni pa-

ra efectuar las labores agricolas. La existencia de abundan-
tes fragmentos gruesos (Gé 60% por vqlumen) constituye una se
vera limitacidn para el desarrollo radicular, asi como tam-
bién para el almacenaje de agua Gtil., Por tal causa la apti-
tud de estos suelos para el riego de pasturas por gravedad es
BAJA.
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Perfil N°56

Al 0-18 cm Pardo muy oscurc a negro (10YR 2/1,5) en
htimedo; franco arenoso a franco; muy fria
ble; muy abundantes raices; con 5% por vo-
lumen de fragmentos gruesos de 5mm de did

metro promedio; claro y suave.

C1 18-32 cm Pardo a pardo oscuro (7,5 YR 4/2); pardo
muy oscuro (10 YR 2/2); franco; muy fria-
ble, ligeramente pldstico, no adhesivo; se
co; abundantes raices; 10% por volumen de
fragmentos gruesos de 1 cm de didmetro pro
medio; abrupto y suave. '

I1IC2 32-80 cm Arenoso; suelto; no pldstico y no adhesivo,
seco a fresco; vestigios de raices; con 0%
por volumen de fragmentos gruesos no cementa-

dos cuyo didmetro promedio es de 2-3 cm
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Perfil 56
Horizonte Al CL T1IC?
Profurdidad (ecm) 0=18 18=32 { 32=-80
pH en pasta 4,8 4,5
pH en agua {1:2,5) 5,2 4,0
pH en CIK 1 N (1:2,5) A,1 3,6
COCa (%)
Resistencia elec. (ohms){ 2302 By
Conductividad (dS/m)
g arcilla 6,7 17,2
& H
i limo 41,9 | 24,9
W 8R
8= | sruna 51,4 47,9
& &
g fragmentos _ ,
© 8 gruesos(>2 mm) 38,0
Carbono organico (%) 14,40 6,80
Materia orgonica (%) 24,83 11,72
Nitrdgeno total (%) 0,680
Relacion C/M 21,2
Fosforo asimilable (ppm)
++
%ﬁ -~ Ca 11,55 5,00
§§ g | M L,3h | 0,95
(o]
A8 9 | wat 0,65 | 0,92
35 &
it 2,19 0,97
Capacidad d¢ intercambio
cationico (meq/100 g) 37’36 55529
Humedad a 1/3 atm 36,5 29,5
Humedad a 15 atm 34,6 | 21,0
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Unidad Cartogrdfica N°8

Estd localizada al nor-noroeste del Puesto 22, conformando
una muy estrecha faja sinuosa que no supera 1los 150 metros
de ancho y que posee una superficie de 25 ha.Se trata de .
una depresifén elongada o via de avenamiento en la que se
puede apreciar depresiones apenas insinuadas; en algunas
de €stas se han identificado procesos de erosidn hidrica

{carcavamiento).

La cobertura vegetal es densa y estd integrada por una pra
dera de Hordeum y Juncus sp.

Los suelos son texturalmente finos, a menudo franco arci-
llosos en superficie y arcillosos en profundidad. Su hori-
zonte superficlal es negro en tanto que €n profundidad son
gris verdosos a ligeramente azulados; en este iltimo caso

coincide con la presencia de una capa areno gravillosa,

En la época de estudio se halld el agua a una profundidad
de alrededor de 1,50 m. La presencia de abundantes motea-
dos sugiere impedimentos pafa 1a eliminacién de los exce-
sos hidricos. ' '

El perfil N°93 representa a los suelos de esta Unidad Car-
togrdfica.

Evaluacién de la aptitud: Los suelos de esta Unidad Carto-
grifica se ven afectados por prbblemas de drenaje restrin-
gido, teniendo ademis -texturas finas y consistencia muy du
ra ; todas estas restricciones son de grado severo. Al no
tener probiemas de pendiente y relieve las condiciones para
la aplicacidén del agua de riego son dptimas. Por tal motivo
son clasificados de BAJA aptitud para riego de pasturas por
gravedad.
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Perfil N°93

Al 0-13 cm

Allb 13-32 cm

A12b 32-52 cm

IICig 52-88 cm

I1IC2g 88-108cm

Franco a franco arcilloso; granular fina d&-
bil; blando, ligeramente pldstico y ligera-
mente adhesivo; abundantes raices; abrupto

y suave.

Negro (2,5 Y 2/0) en hfimedo; arcilloso; ma-
sivo; ligeramente duro, friable, ligeramen-
te pldstico y ligeramente adhesivo; abundan

tes raices; claro y suave.

Negro (2,5 Y 2/0) en hiimedo; arcilloso; ma-
sivo; ligeramente duro, friable, ligeramen-
te plidstico y ligeramente adhesivo; raices

comunes; abrupto y suave,

Gris (5 Y 5,5/1) en hlGmedo; franco arcilloso;
muy duro; -firme, pléstico y adheéivo; motea-

dos abundantes medios y sobresalientes de co-
lor rojo oscuro (2,5 YR 3/6); escasas raices;

con 10% de fragmentos gruesos; abrupto y sua-

ve

Gris verdoso oscuro (5 BG 4/1) en hfimedo;

franco arenoso; muy friable a suelto; no plis
tico y no adhesivo; moteados escasos medios y
sobresalientes de color rojo oscure (2,5 YR

3/6); mojado; vestigios de rafces; con 80% de
fragmentos gruesos de 1 cm de didmetro prome-

dio.
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Perfil 93
Horizonte Al Allb Al2b IIClg | ITIC2g
‘Profundidad (cm) 0-13 13-32] 32-52| 52-83| 88-108
pH en pasta 6,8 7,4 7,3 3,0
pH en agua (1:2’5) 7,1 7,5 7;7 3,5
pH en C1K 1 N (1:2,5) 6,1 6,5 6,1 2,9
CO5Ca (%)
Resistencia elec. (ohms} 202 136 265 191
| Conductividad (dS/m) 2,8 3,5 8,0
o 8 arCilla 47,5 52, 3 31)1 17,_1_
-
‘G
S8 | 1imo 28,7 | 38,1 | 30,9 | 20,3
W 6R
2.3~ | armna 23%,8 Q,6 38,0 62,6
5 8
o fragmentos _
© & griuesos(>2 nm) 56,2
Carbono organico (%) 5,54 3,73 0,23 0,64
Materia organica (%) 9,21 6,431 0,48 1,10
Mitrogeno total (%) 0,638 0,334
Relacion C/M 8,4 11,2
Fosforo asimilable (ppm)
R catt
83 % [
gg r% Mg++
29 9 | wat
55 8 -
0 o+
Capacidad de intercambio :
cationico (meq/100 g) 66,3l | 60,60 56,03] 17,69
Humedad a 1/3 atm 56,0 62,7 55,0 22,0
Humedad a 1% atm 44,5 39,9 19,9 9,6
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UNIDAD CARTOGRAFICA N2 ¢

Posee una superficie de 226 hectireas, 50 de las cuales pertene-
cen al drea piloto.

El relieve es plano y la cobertura vegetal densa, constituida

por una pradera de Azzorella trifurcata y Acaena magellanica; en

el sector correspondiente al drea piloto a ambos lados del cami

no, y en direccidn al rio Chico aparece un pastizal de Festuca

gracillima, tal como consta en la foto N2 10,

Los suelos son negrds superficialmente, tornindose ligeramente
verdosos en profundidad y a profundidades mayores de un metro.
subyace un depbsito arenoso con tintes azulados, situacidn seme
jante a lo descripto en la Unidad N2 9; pero a diferencia de &s
ta los suelos de la U,C. N2 10 son algo mis gruesos franco a
franco arcillosos con una apreciable participacién de grava. Po
seen evidencias de drenaje restringido inferidas por la abundan
cia de moteados.

El perfil N2 67 representa los caracteres y propiedades mds usua
les de los suelos de esta Unidad Cartogridfica.

Evaluacidn de la aptitud: Los suelos de esta unidad cartogrdfi-

ca tienen apropiadas condiciones para la aireacidn, pendiente y
relieve O6ptimos para la aplicacifn del riego, y no presentan res
tricciones para efectuar las labores agricolas. La presencia de
abundantes fragmentos gruesos alrededor de los 50 cm. de profun-
didad es considerada una limitacidn para el desarrollo de las
raices asi como también para el almacenamiento de agua fitil. La
aptitud estimada para estos suelos es MODERADA.
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PERFIL NP 67

Al 0-19 ¢cm

Cl 19-29 cm

IT C2 29-74 cm

I1 C3 g 74-122 ¢cm

III C4 g 122-140 cm

56

Negro (L0OYR 2/1) en hfimedo; franco; granular
fina débil; blando, friable, ligeramente plés-

tico y no adhesivo; abundantes raices; seco.

Pardo muy oscuroc (10 YR 2/2) en himedo; franco
arcilloso; blando, friable, ligeramente plédstico

y no adhesivo; raices comunes; seco.

Oliva (10 Y 5/5) en htimedo; franco arenoso;masi-
vo; muy duro, firme, pldstico y adhesivo; motea-
dos abundantes medios y sobresalientes, de color
rojo (2,5 YR 4/6), fresco, con 60% de fragmentos
gruesos de 1 cm de didmetro promedio mds 10% de
2-3 cm de didmetro promedio.

Areno franco; muy friable, no plédstico ni adhe-
sivo; moteados abundantes, medios y sobresalien-
tes; htmedo; con 90% de fragmentos gruesos de

hasta 1 cm de diidmetro promedio.

Gris verdoso oscuro (5 BG 4/1); arenoso;suelto;

mojado.
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Perfil 67
Horizonte A 1 IIC2 |TIc3g |TIICAg
Profundidad (cm)_ 0-19 19-29] 29-741]74-122 [1.22-140Q
pH en pasta 6,0 5,8 6,6 7,0
pH en agua (1:2,5) 6,2 6,1 7,0 7,4
pH en C1K 1 N (1:2,5) 5,4 5,5 5,5 6,1
CO4Ca (%)
Resistencia elec. (ohms)| 853 430 426 1242
Conductividad (dS/m)

) § arcilla 23,5 2T,4 | 19,5 7,9
0 K . .

aa limo A4, 4 5245 15,1 6,2
- - -

g~ arcna 52,1 30,1 67,4 85,9
88

5 fragmentos . -

© & gruesos(>2 mm) . 49,3 73,7
Carbonn organico (%) 9,69 4,03 0,26 0,10
Materia organica (%) 16,711 6,95| 0,45 0,17
Nitrogeno total (%) 0,80%

Relacion C/N 12,1

Fésforo asimilable (ppm)

+

%'3 ™ Ca 35:66 26;75_ 7’09
g ngtt 8]

RS g 5,084 7953 0,80
S

4&,‘% § Na 2,1 2,821 2,02 | 0,70
oA =

Kt 1,50 1,10| o0,%32 | 0,24

Capacidad de intercambio

cationico (meq/lOO g) h"9’88 14‘1’81 20,02 8’5?
Humedad a 1/3 atm 43,2 35,5 19,2 9,0
Humedad a 1% atm 34,9 24 4 4 11,2 4,5
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UNIDAD CARTOGRAFICA N° 10

Su superficie apenas excede una hectdrea y se halla enteramente

en el Adrea piloto,

Se trata de una lomada baja y redondeada apenas sobre-elevada
respecto de la unidad cartogrdfica N2 9 en la que se halla ins-
cripta. La cobertura vegetal es moderada y prevalece un pasti-
zal de Festuca gracillima,

El suelo que integra esta Unidad Cartogrdfica se caracteriza por
su muy débil desarrollo y muy escaso espesor ya que a los 15 cm
de profundidad se halla un manto rocoso de arenisca.

La foto N2 11 ilustra estos aspectos, estimdndose que exime de

mayores comentarios

~ Evaluacidn de la aptitud: Los suelos de esta unidad cartogrédfica

son considerados NO APTOS por tener un manto rocoso continuo y
consolidado a los 15 cm de profundidad y restricciones en su re-

lieve.
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UNIDAD CARTOGRAFICA N2% 11,

Posee una superficie de 155 hectdreas y se difunde geogrdfica-~
mente fuera del drea piloto. Estd situada entre las Unidades 7

y 9, en los alrededores del Puesto 227,

La vegetaci6én dominante es un pastizal de Festuca gracillima y

Chilliotrichum diffusum, y el relieve es marcadamente plano.

N

La textura que prevalece en estos suelos es franco arenosa y
sin fragmentos gruesos en los primeros 50 cm. Pero el rasgo mis
conspicuo es la presencia, a partir de aquella profundidad, de
un horizonte texturalmente grueso con inclusiones de grava ma-
nifiestamente compactado y extremadamente duro en seco.

El perfil N2 72 representa esta situacidn que se considera de
amplia difusidén en esta unidad cartogridfica.

Cabe sefialar que se han identificado suelos representados por el
perfil N% 81 texturalmente mds finos a los que se considera mino
ritarios arealmente, y que parecen estar restringidos a las inme
diaciones del Puesto 22: la foto N2 12 ilustra la morfologia del
perfil de estos suelos.

Evaluacidn de la aptitud: Los suelos aqui considerados se carac-

terizan por tener apropiadas condiciones para la aplicacidn del
agua de riego, asi como también para la disponibilidad de oxige-
no. No tienen restricciones para el laboreo agricola. La limita-
cidn mis importante es la presencia de un horizonte endurecido

(fragipan) a partir de aproximadamente los 45 cm dé profundidad.
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Es probable que esta caracteristica varie con la puesta bajo

riego. Tal aseveracifn se sustenta en tests realizados en cam
pafia en los que se aprecid la desagregacidn de la muestra sa-
turada con agua en el término de doce horas. Por lo tanto se.

concluye en que son suelos de BAJA aptitud para el riego de pas
turas por gravedad.
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Foto N°®I12
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PERFIL N2 72

Al 0-23 cm.

C1 23-45 cm

I1C2x45-119 cm

Negro (10 YR 2/1) en hGmedo; franco; granular fi-
no débil tiende a masivo; blando, friable; fres-

co; muy abundantes raices; claro y suave.

Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en htimedo; franco
arenoso; masivo tiende a bloques; blando, friable;

fresco; raices comunes, abrupto y suave.

Areno franco; grano suelto;, no pldstico ni adhe-
sivo; moteados escasos finos y sobresalientes, hd
medo; con 95% de fragmentos gruesos de 1 a .3 cm

de diidmetro promedio, con predominio de formas dis
coidales a sub-redondeadas, incluido 10% de clas-

tos de 5 a 7 cm,
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Perfil 72
Horizonte Al g1 IIC2
Profundidad (em) 0=-23 25-45 145-119
pH en pasta 5,1 D93 5,9
pH en agua (1:2,5) 5,1 5,9 6,2
pH en CiK 1 N (1:2,5) 4,4 4,5 4,5
C03Ca (%)
Resistencia elec. (ohms)}| 1962 2649 2338
| Conductividad (dS/m) -

. % arcilla 17,1 19,% 6,1
0

g 1imo 4%,6 20,60 7,1
W ER ‘

ée"g‘-' arona 39,3 52,1 86,3
9 fragmentos =

© & gruesos{(>2 mm) 48,11 63,5
Carbono organico (%) 6,02 1,88 0,10
Materia orginica (%) 10,38 3,24 0,17
Nitrogeno total (%) 0,471

Relacidn C/N 12,8

Fosforo asimilable (ppm)

00 — catt 14,15 | 10,08| 7,19
dd e

a8 8 Mg++ 2’89 5,15 1,50
£e S '

ne g Nat 1,20 1,08 0,60
S5 &

K+ 1,85 0,57 0,28

Capacidad de intercambio| z: -

cationico {meq/100 g} 55,52 25,07} 10,00
Humedad a 1,3 atm 31,5 20,6 6,9
Humedad a 15 atm 21,3 14,5 4,2
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PERFIL N2 81

Al 0-20 cm.

C1 20-43 cm,

IT CZ 43-90 cm.

Pardo muy oscuro {10 YR 2/2) en hGmedo, franco

arcilloso; abundantes raices; claro y suave.

Pardo muy oscuro {10 YR 2/2) en himedo; franco ar-
cilloso; bloques subangulares medios moderados con
tendencia a masivo; moteados abundantes medios y'
precisos; raices comunes; con 10% de fragméntos
gruesos de 0,5 cm de difdmetro promedio en el 1imi-

te con el horizonte subsiguiente; abrupto y suave,.

Pardo oliva claro (2,5 Y 5/4), marrdn oliva (2,5

Y 4/4); arcille limoso; extremadamente duro.
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Perfil 81
Horizonte Al Cil TIC2
Profundidad {(cm) 0-20 | 20-43| 43%~90
pH en pasta 53 5,6 6,6
pH en agua {1:2,5) 5,5 2,8 6,9
pH en C1K 1 N (1:2,5) 4,7 4,8 5,4
CO5Ca (%)
Resistencia elec. (ohms)| 1226 961 315
| Conductividad (dS/m)
3 'g' arcilla %52,.5 34,11 40,2
Y
PN limo 43,9 39,3 48,9
B 6R
g = arena 25,6 26,6 | 10,9
g
S ‘,_‘é, fragmentos ,
&0 gruesos(>2 mm)
Carbono organico (%) 6,25 3,72 0,40
Materia orgunica (%) 10,78 6,41 0,69
Nitrogeno total (%) 0,527
Relacion C/N 11,9
Fosforo asimilable (ppm)
g o ’-t?) Ca++ - ‘. . .
] B - v LT
0 T 31,86] 27,77
287 | v 4,23
58 E
Capacidad de intercembio
cationico (meq/100 g) 48,17 | 38,90 51,13
Humedad a 1/3 atm 28,2 33,1 | 52,0
Humedad a 15 atm 35,5 28,5 30,7
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UNIDAD CARTOGRAFICA N2 12

Posee una superficie de 27 hectdreas, 6 de las cuales forman par
te del drea piloto.

La cobertura vegetal esti formada por un matorral de ChilliOtri-

chum diffusum y Festuca gracillima,

Los suelos de esta Unidad Cartogrdfica contrastan con los perte- .
necientes a las Unidades inmediatamente vecinas (U.C. N° 7 y 9).
En el sector sur limita con la planicie de inundacidn del rio
Chico, excluida del presente estudio por su relieve disectado
(véase foto N2 14),

Poseen texturas finas, arcillosas desde 1la superficie hasta ape-
nas superar el metro de profundidad; a partir de alli presentan

las tipicas capas gris verdosa y gris azulada de textura areno-

gravillosa.

Cuando secos se presentan agrietados, exhibiendo abundantes cu-
tanes de tensidn, lo que evidencia la naturaleza expandible de la
fraccidn arcilla de estos suelos.

Poseen drenaje restringido inferido a partir de la presencia de
moteados y concreciones de hierro y manganeso.

El perfil N2% 55 representa los caracteres morfoldgicos y propie-
dades de estos suelos, en tanto que la foto N® 13 ilustra su per

fil tipico.

Evaluacidén de la aptitud: Los suelos de esta unidad cartogrifi-

ca se caracterizan por tener buenas condiciones para el almace-

naje de agua Gtil y para la aplicacidn del agua de riego,
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La limitacién mds importante corresponde a la presencia de tex-
turas finas y consistencia dura cuando secos y a que las labo-
res agricolas se ven afectadas por ser suelos plidsticos y adhe-
sivos. Se estimb que su aptitud es BAJA para el riego de pas-
turas por gravedad. |
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PERFIL N? 55

Al 0-20 cm

Cl 20-52 cm

II C2 g 52-113 cm

IIT C3 g 113-146 cm

IV C4 g 146-160 cm

Vv C5 ¢ 160-180 cm +

70

Gris muy oscuro (10 YR 2/2) en hfimedo;arcilloso;
granular fino y débil; blando; seco; muy abun-

dantes raices abrupto y ondulado.

Negro (10 YR 2/0) en hiimedo; arcilloso; prismas
gruesos y fuertes; firme a muy firme; abundantes
cutanes de tensién; moteados comunes, finos y
precisos; fresco, concreciones abundantes de
Fe++ y Mn++ esféricas, botroidales;abrupto y

suave.

Oliva (5 Y 5/3) en htmedo; moteados abundantes,
gruesos y sobresalientes de color

(2,5 YR 4/6); fresco a hGmedo; concreciones a-
bundantes de Fe++ y Mn++ esféricas, botroidales;
abrupto y suave.

Gris oliva (5 Y 5/2) en hiimedo, grano suelto;
moteados abundantes, medios y sobresalientes;
hiimedo; con 50% de fragmentos gruesos ente 0,5
y 1 cm de didmetro promedio; abrupto y suave.

Gris azulado oscuro (5B 4/1) en hfimedo, areno

gravilloso, grano suelto, mojado.

Areno gravilloso.
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Perfil 55
Horizonte Al C1
Profundidad (cm) 0-201| 20~-52
pH en pasta 4,9 5,8
pH en agua (1:2,5) 5,0 5,9
pH en C1IK 1 N (1:2,5) Ay 4 4,7
CO3Ca (%)
Resistencia elec. (ohms) 921 | 608
| Conductividad (dS/m)
g arcilla 46,7 7O,
g et
a8 | 1ino 57,7 | 18,5
PR
é’a“-’ arena 15, 6 11 ,O
S E frngmentos ,
b gruesos(>2 mm)
Carbono organico (%) 6,89 1,44
Materin organica (%) 11,88 2,48
Mitrdgeno total (%) 0,896
Relacion C/N 7,7
Fosforo asimilable {ppm)
0o catt 28,10] 31,36
'd:g 2]
69 8 Mg 9,54| 8,6l
a
48 ¢ | wat 1,75 2,19
35 &
Kt i,10{ 0,35
Capacidad de intercembio . -
cationico (meq/100 g) 68,94 | 60,37
Humedad a 1/3 atm 49,5 57,7
Humedad a 15 atm 44,4 38,3
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3.2.3. SINTESIS DE LA APTITUD DE LOS SUELQS ESTUDIADOCS.

La calificacién de la aptitud de los suelos estudiados susten-
tada en el concepto de caracteristicas y cualidades se sinteti-
za en los cuadros N® 3 y 4, En ellos la informacidn estd orde-
nada por unidad cartogridfica para cada establecimiento. Asi pue
de identificarse para cada suelo el grado de severidad o res-
tricciones que posee en término de las cualidades y/o caracte-

risticas seleccionadas en el presente trabajo.

Una mis apretada sintesis se aprecia en el cuadro N2 5. De su lec

tura se deduce que:

no se han identificado en el presente trabajo suelos
con alta aptitud.

. de las 995 hectdreas estudiadas tan sdlo un 7,2% (72 ha)

corresponde a suelos no aptos,

. las 923 hectdreas restantes corresponden a suelos aptos,
- N «
pero con algunas restricciones que varian entre severas
y muy severas; en ninglin caso alcanzan el grado de ex-

tremadamente severas.

Cabe aclarar que las clases de aptitud asignadas a cada suelo
identificado son tentativas, y no definitivas.

El caracter provisorio de la aptitud radica en el escaso conoci-
miento que se dispone acerca de la adaptabilidad o respuesta de
esos suelos frente a un cambio substancial en su utilizacidén tal

como es su puesta bajo riego. La clasificacidén comporta un pro-
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ndéstico tal que requiere ademds un mayor conocimiento de las exi
gencias que términos de caracteristicas, o si se prefiere cuali-
dades, poseen las forrajeras a implantar.

El sistema de clasificacidn de la aptitud utilizado en el presen-
te trabajo podri ser mejorado en la medida que se multipliquen
las experiencias de riego en las diferentes clases de suelos del
Territorio de la Tierra del Fuego, en particular en el Departa-
mento Rio Grande. En ese sentido, el INTA podria, en funcidn de
su experiencia y permanencia en el drea, colaborar en una mejor
definicién de un esquema local de evaluacidn de la aptitud de las
tierras para el riego de pasturas,
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el

" |CUALIDADES,CARACTERISTICAS Y CLASE DE APTITUD PARA EL. -
 |RIEGO DE PASTURAS POR GRAVEDAD DE LOS SUELOS ORDENADOS
" |POR UNIDAD CARTOGRAFICA DE LAS Ea. M.BEHETY Y VIOLETA
'. CUAL'DA CAPACIDAD 43’3‘,',‘35,“;&‘3%532'5%” CAPACIDAD FACILIDAD [:o| ASE DE
f % D [ALMACENAJE (hasta APLICACION [ENRAIZAMIENTG LABOREO -
’ 7, DE AGUA | J " . | DEL RIEGO | (0-30cm) | APTITUD
e A - \Jhasta 120cm) cm . '
B0 =t ~ e PARA EL
|2 \e, (85| |3 [Ee v TElo |28 g |o '
199\ |32 2 |58lE2 2| 5 | £ |3E |2 |E5|eTsefag| RIECO DE
| RN (285 (38155 5 | B | 2 2|2 |3 sl eeasTuras poR
20 \|£5|F (oS8 ® | & | ® |25]2 |s8lPas®Ec] . o
. © o “l o |o*GRAVEDAD
=53 9o o oo
@ o|lo|o °lo o ° SAJA
AL (27 ha)
O QI
oq2Y 1919 © o|© o BAJA
Q@QOO ©lo0|0 o (95 ha )
® oo o o | MODERADA
- (292 ha)
| o ol o lo
: 4 o|©° olo|° o BAJA
A | (25 ha)
. —
ON ° Y NO APTA
A_A o (23 ha)
| o|o ® o
__@_ olo L o NO APTA
° (48 ha)

' - . . 4 - - a ’
@ Grado de limitacion de lo caracteristica del suelo

E)] Moderado

: Nulo a ligero

IEI Eliminqgtorio

Severo

Muy Severo
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CUADRO N°4
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i "|cUALIDADES, CARACTERISTICAS Y CLASE DE APTITUD PARA EL |
. |RIEGO DE PASTURAS POR GRAVEDAD DE LOS SUELOS ORDENADOS 'l -
. |POR UNIDAD CARTOGRAFICA DE LA ESTANCIA ‘SARA . 1

CAPACIDAD - [FACILIDAD

Ua, CAPACIDAD |OXIGENO |[CAPACIDAD oF '
SN AL\ A [DISPONIBLE| PARA LA DE PARA EL CLAS_E DE
D - . (hasta - |APLICACION [ENRAIZAMIENTO[LABOREO | APTITUD

e DE ‘AGUA |.'noS!

GX (hosta 120 cm) 100 ¢m) | DEL RIEGO} (0-30cm) L
C';i'p%% . : — . PARA EL
} AO\® o o |2 @ i g o o9 - @ 9 '

5% \ 52|32 [58]s5| 2 | B | 3 |28]2 |2 »|%5|55|2PASTURAS POR).

2,C ce|e |Solsg R & |® [£5|a |2 SIFSETse :

v Qo o . 8 & o~ |G9GRAVEDAD ..
0550 |4 |
0@ 13193 S BAJA
L (51ha)
A@allo] 0|88 ol |g]o BAJA

ADLL _ | ~ (25ha)

@ |alo|e 9l |o MODERADA |
g ' (226ha) -
. [ocoo | ® o o @ e
L2(0fc| | @ o oo NO APTA
0RO o 0 | @ {1ha)

A/ Slol|S 2 o | |. BAvA

' . @ . O {155 ha)

Tl 1o olo|o| |o A
1si2e lo o[ o|o| |o| BAJA
driras 1 (27ha).

@ Grado de limitacidn de lo caracteristico del suelo

: Severo

A
AN
G

wo [ ] wio @ tigers
@ Eliminatorio

.'Moderado .

10| Muy severo” -
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INVENTARIO DE CLASES DE APTITUD PARA EL RIEGO DE PASTURAS POR
GRAVEDAD (ORDENADAS POR ESTABLECIMIENTO Y EXPRESADAS EN HECTA-

REAS).

Estancia Total
Clase de Aptitud Violgta(+) Maria Behety Sara (++) ngze
Alta ' - - - -
Moderada 128 164 226 518
Baja 37 110 258 405
No Apta 70 1 1 72
Superficie total
estudiada 235 275 485 995
(+) El proyecto de riego abarca 61 ha de aptitud moderada
(++) El proyecto de riego abarca 65 hectidreas de las cuales

50 ha poseen aptitud moderada y 15 ha baja aptitud.
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3.

2.

4,

Algunas consideraciones sobre los suelos estudiados.

Aspectos cartogrifico - taxondmicos.

El Territorio Nacional de la Tierra del luego carece
de estudios sistemdticos de suelos. El conocimiento
eddfico es muy esquemitico y por ende muy generaliza-
do. Hasta el presente s6lo se dispone de trabajos car-
togrdficos de escala pequefia (1:500.000) generados por
técnicos de la EERA del INTA Bariloche (Vallerini y
Marcolin, 1975; Cassola et al 1975) que abarcan todo
el territorio de la isla.

‘La investigacidén que lleva a cabo el CONICET, al norte

del Rfo Grande, también es de escala no detallada al
igual que el trabajo que llevan a cabo en el sector -
de suelos forestales, Colmet Daage e Irisarri.

Por otro lado el conocimiento de las propiedades fisi-
cas, quimicas y fisico-quimicas es fragmentario toda
vez que son escasos los datos analiticos disponibles
si bien se conoce que el CONICET ha generado abundan-
te informacién de laboratorio la que permanece in&di-

ta y de dificil acceso.

LLa falta de estudios edafolégicos sistemidticos de es-
cala grande, condiciondé en gran medida al presente

estudio que abarcdé una reducida superficie (apréxima-
damente 900 ha). De alli que, a pesar de una elevada
densidad de controles efectuados en campafia (calica-
tas, pozos de observacidén y barrenadas)que arrojd un

promedio de una inspeccidén cada 9 hectdreas, con mixi-
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" mos de una observacién cada 4 hectireas, los autores
del presente trabajo cautelosamente no lo definen co-
mo un estudio rigurosamente DETALLADO.

Esto en total acuerdo con Soil Taxonomy (USDA,1975)
cuando sugiere que debe evitarse el establecimiento
de Series cuya extensién areal sea exigua o al menos
desconocida tal como ocurre en Areas nuevas que care-
cen de estudios detallados. Estos criterios explican
el porqué se ha utilizado a la Familia de suelos co-
mo unidad taxondmica de referencia y no a la Serie

de suelos a pesar de la abundante densidad de contro-
les lograda propia de un estudio DNetallado.

La Familia junto con la Serie de suelos integran los
dos niveles taxondmicos mids bajos del sistema de cla-
sificacidén vigente en nuestro pais. Ambas categorias
han sido creadas sobre criterios de valor préctico
tanto para uso agropecuario como para la ingenieria
civil. En consecuencia al haber adoptado a la Fami-
lia en el presente trabajo se ha intentado conciliar
exigencias cartogrdficas con los objetivos précticos
impuestos al estudio para implementar el riego en 4-
reas piloto a nivel predial.

En el cuadro N° 6 se aprecia las Familias identifica-
das en el presente trabajo y su relacidn con niveles
taxondémicos superiores a ella (Subgrupo, Gran Grupo,
Suborden y Orden). A su vez se indica la unidad car-
tografica a la que se asocia cada Familia,el estable-
cimiento donde se ha reconocido, asi como el corres-
pondiente perfil representativo cuya descripcidén mor-

folégica completa y datos analiticos constan en el
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presente texto.

Cabe aclarar que la Familia en el presente trabajo
ha sido definida solamente seglin las clases de ta-
mafios de partfculas que aluden a la composicidn gra-
nulométrica dominante en el suelo. Al no disponer
de datos mineralfgicos la Familia no ha sido clasi-

ficada en funcidén de '"'clases mineraldgicas'.

En cuanto al régimen de temperatura éste es criico
ya que la temperatura media anual del suelo; es in-
ferior a 8°C y la media de verano inferior a 13°C
de acuerdo a los datos extraidos de los calendarios
edafoclimidticos producidos por INTA (véase cuadro
NS 7).



Cuadro N°6
CLASIFICACION TAXONOMICA PRELIMINAR DE LOS SUELOS ESTUDIADOS
‘ UNIDAD Pertil
ORDEN |SUBORDEN| GRAN GRUPO SUBGRUPO FAMILIA CARTOERAFICA ESTANCIA |representativo
N
liticos Fran¢ca Gruesa 10 SARA ve€ase foto N°U]
3 -2_11-6 VIOLETA _o_
Hpicos Esquelética arenosal I-2-11 MARIA BEHETY 1-2-72
arenosa . 5 VIOLETA 44
. * VIOLETA
dcuicos | franca fina 3 MARIA BEHETY] 22
esqueléetica 7-9 - -
MOLISOLES | BOROLES | CRIOBOROLES franca gruesa SARA 56-67
3 VIOLETA 16 -53
. . 4 MARIA BEHETY 3
arcillosa fina
) 8 SARA 93
verticos 1] % 8l
arcillosa 12 SARA 55
muy fing
% inclusionés

SANOISYAANI AU TVHIddd Of3SNOD

L8
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Propiedades y aspectos pedogen&ticos

Considerando la mis alta categoria del sistema "Taxonomia de sue-
los" (USDA, op cit), es decir los 10 Ordenes establecidos por esa
sistemitica, s6lo se ha identificado en el drea de estudio el Or-
den Molisoles.

El concepto universal de los Molisoles estd referido a suelos que
exhiben como comtin denominador a un epipeddn u horizonte superfi-
cial - denominado mélico - cuyo humus bioldégicamente activo se ha-
11a intimamente asociado a la fraccidén mineral. Poseen apreciables
tenores en materia orginica, principalmente en su horizonte super-
ficial, a partir del cual suele disminuir en forma paulatina con

la profundidad. La incorpofacién de la materia orgdnica es subsu-
perficial, o si se prefiere subterrdnea, en contraposicifn a aque--’
1los suelos en los que los apoftes orgidnicos se producen en la su-
perficie.

Otra caracteristica propia de los Molisoles, es que su complejo
de intercambio posee moderada a alta saturacidn con bhases, entre
las que prevalece el catién calcio, de alli que a menudo el tipo
de humus mids conspicuo sea un mull cdlcico y a su vez presenten

una buena agregacidn.

Los Molisoles se difunden en diferentes regiones climdticas y a-
corde con ello se ven afectados por diferentes grados de lixivia-
cidén; en consecuencia presentan distintos grados de desarrollo
genético manifestados por la presencia de otros horizontes diag-
nésticos-aparte del mélico - tales como cdlcico, cémbico, argi-

lico, etc.

En el 4drea estudiada se han reconocido diversas clases de Moliso-

les (véase cuadro N? 6) presentando, como rasgo comiin a todos e-
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l1los, un débil grado de desarrollo genético ya que exhiben sélo
un epipeddn mélico, siendo la secuencia de horizontes Al-C la
mis frecuente.

Si se exceptuan los M6lisoles que presentan un manto rocoso cer-
cano a la superficie (subg8TUpo litico) los que a su vez estédn
restringidos a lomas aisladas de escasa expresidn areal, los Mo6-

lisoles identificados en el presente estudio son profundos.

Entre los Crioboroles reconocidos prevalecen condiciones de buen
drenaje correspondiendo €sta situacidn al Subgrupo tipico, en tan-

to que los Crioboroles dcuicos y vérticos poseen drenaje restrin-

gido, principalmente por la presencia de un subsuelo frecuentemen-
te con texturas finas. Por su parte los Crioboroles liticos pre-

sentan un manto rocoso que limita la percolacidn.

En mds del 40% del drea estudiada los suelos poseen texturas mode-
radamente gruesas; los suelos con texturas moderadamente finas

y/o finas abarcan un 37% del drea estudiada y se asocian a secto-
res topogrdficamente bajos; el resto del Area posee suelos con
neto predominio de.la fraccién arena.

Estas situaciones coinciden en muchos casos con la presencia de
fragmentos gruesos. En algunos casos Familias arcillosas poseen
grava pero sin alcanzar una participacién propia de Familias es-
queléticas.

En general los contenidos de materia orginica en el horizonte su-
perficial son altos a menudo superando ampliamente tenores del
10% coincidiendo con una alta participacidén de la fraccidn arci-
l1la y limo; por el contrario el valor mids bajo hallado (apenas
por encima del 1% de materia orgAnica) se asocia a suelos en los

que el lote arena supera el 90% de la composicidén granulomé&trica.
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La materia orgidnica disminuye a partir de los 30 & 40 cm de pro-
fundidad en forma muy acentuada. Por su parte la relacién C/N
suele variar entre 10 a 12.

Los valores de capacidad de intercambio catidnico casi sin excep-
cidén son muy altos a menudo del orden de 30 meq o mds por 100 g
de suelo lo que asegura en principio un adecuado stock nutricio-
nal. Los valores mids elevados de CIC se asocian a los horizontes
superficiales, siendo seguramente su fraccidn orgédnica la respon-
sable de esa situacién. En los horizontes mds profundos, donde
los constituyentes orgdnicos no son importantes en cohparacién
con la fraccidn arcillosa los valores de CIC también altos pue-
den atribuirse a la presencia de arcillas de '"alta actividad".

El complejo de adsorcidn de los suelos estudiados posee valores
elevados de saturacidn con bases, variables entre el 60% y 90%.
En la composicién del complejo de intercambio, invariablemente
predominan los cationes bivalentes sobre los monovalentes con
relaciones que oscilan entre S a 1 . hasta 11 a 1; entre los monow

valentes el catidn potasio resulta siempre minoritario.

El pH determinado en pasta saturada con agua de los suelos estu-
diados indica que su reaccidén es ligera a moderadamente &cid?@.
Cuando se analiza el pH en KC1 junto con los pH en agua surge

la sospecha que el Aluminio intercambiable podria alcanzar nive-
les téxicos en algunas situaciones tal como en los suelos de la
Unidad Cartografica N® 7 (Ea Sara). La investigacién que llevan
a cabo Colmet Daage e Irisarri en otros suelos de la isla pare-
ce convalidar aquella situacién, pero en rigor se impone la de-
terminacidén analitica especifica de aquel elementc quimico en
los suelos identificados en el presente estudio.

S61o en la parte mis deprimida de los paisajes estudiados, prin-
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cipalmente en la depresidn ubicada al norte del Puesto 22 (Ea Sara)
se ha detectado presencia de sales solubles, si bien en tenores no de-
masiado elevados. En consecuencia puede afirmarse que una amplia ma-

yoria de los suelos estudiados son no salinos ni sédicos.

En el cuadro N? 7 se consignan propiedades hidrotérmicas de los sue-
los cstudiados. Se deduce que 2 partir de fines de marzo hasta fi-
nes de octubre los suelos poseen una temperatura media inferior a
5°C alcanzando en los meses invernales el punto de congelamiento.

La presencia de estructuras superficiales por hielo acicular corro-

boran temperaturas extremas que afectan a estos suelos.

En cuanto al régimen hidrico se aprecia que buena parte del afio los
suelos poseen en algunos tramos de su perfil contenidos de humedad
cercanos a la capacidad de campo, permaneciendo secos sdlo durante
los meses de verano, caracteristicas propias del denominado régi-
men xérico de humedad. Cuando se analiza el balance hidrolégico se-
gin el método de Thornthwaite y Mather se deduce que las deficien-
cias hidricas son escasas,

En cuanto a los procesos pedogenéticos que han operado en los sue-
los estudiados el mecanismo de melanizacidn parece ser uno de los
mids importantes. Se trata de una incorporacidén y transformacidn

de la materia orginica que imprime un color oscuro, principalmen-
te en la porcidén superior. En las zonas mds profundas principal-
mente en los suelos de texturas arcillosas la incorporacidn de la
materia orginica es de caricter mecdnico por traslocacidn concen-
trada en el sistema de grietas o fisuras que caracterizan a estos
suelos granulométricamente finos. Simultineamente estos suelos
exhiben propiedades "vérticas" manifestadas por la presencia de
cutanes de tensidn generados por cambios de volumen durante las
alternantes - fases de  humectacidn desecamiento que de por si
no son muy acentuadas dado las caracteristicas climdticas (distri-

bucidén de las precipitaciones y régimen de temperatura).
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Los movimientos vérticos pueden haber contribuido a la destruc-
cién de evidencias de traslocacidn de arcillas lo que explica la
ausencia de cutanes de iluviacidén discernibles in situ. Se requie-
re entonces para estas situaciones estudios de cortes delgados pa-
ra confirmar estas sospechas que en principio sélo afectaria algu-

nos suelos del drea de estudio.

La mayor parte de los suélos‘analizados carecen de evidencias de
traslocacién de arcillas de allfi que no exhiben horizontes cimbi-

cos y mucho menos argilicos.

Otro proceso edafogenético importante es el denominado gleizacidn
es decir proceso de dxido-reduccitén manifestado . por la presencia
de moteados, colores gris- azulados, situaciones intimamente aso-

ciadas a los Subgrupos &dcuicos.

Finalmente cabe reconocer el proceso de desaturacidén parcial del
complejo de intercambio, es decir el reemplazo de las bases de
cambio por hidr6geno (y aluminio?)y la consiguiente acidificacidn
del medio quimico principalmente de las zonas mas superiores del
perfil del suelo.
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VEGETACION

5.1 Objetivos

. Describir la vegetacibn naitural del drea que serd someti-
da a riego en las Lstancias Mtaria Behety, Sara y Violeta.

. Ubicar sitios representativos para realizar un seguimiento

de los cambios producidos en ia vegetacidn por accion del
riego.

5.2. Metodologia

Bl procedimiento utilizado para describir la vegetacidn fue
el siguiente: sobre un mapa base de escala 1:5000, contenien
do informacidn topogrédfica y de fotointerpretacidn, se reali-
26 el relevamiento a campo. El mismo se realizd los dias 20,
21 y 22 de abril de 1988, y consistid en recorrer transectas
ubicadas sistemidticamente dentro del &rea de estudio, efec-
tuando censos mediante el método de Braun-Blanquet (1959) y
verificando los tipos de vegetacidn delimitados previamente
en las fotograffas aéreas. Se realizaron varios censos por
cada unidad de mapeo a fin de lograr repeticiones. Esto se
complementd con material fotografico.

El criterio para la definicidn de los tipos de vegetadién se
basd en caracteres fisondmicos y especies dominantes. Se uti-
lizaron algunas especies gue tienen valor como indicadoras
para separar unidades cuya vegetacidn era semejante en cuan-
to a fisonomia y compbsicidn boténica en general. La finali-
dad de esta separacidén fue describir con mayor precisién las
variaciones ambientales dentro del &rea de estudio.

Con esta informacidn se confeccionaron mapas de vegetacidn,
conplementados con descripciones de las unidades de mapeo.

A fin de estimar la productividad anual de la biomasa aérea
en condiciones de secano, se realizaron cortes de forraje en
distintas unidades de mapeo. El muestreo se realizd mediante
10 cortes al ras con tijera, utilizando un marco de 0.2 =x
0,5 m. El material cortado fue secado a 100°C hasta llegar

a peso constante. Posteriormente, se calculd la disponibili-
dad de biomasa aérea, gue en ausencia de pastoreo y sobre el
final de la estacidn de crecimiento, puede considerarse un
estimador de la productividad de la vegetacidn.

Wo se realizd una delimitacidn de areas testigo, delbido a
jae se consiuerd necesario conocer el desarrollo del sistena
we rieqo para poder realizar esta tarea.
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Resultados

(9]

3. 1. Estancia Maria Behety

5.3.1.1 Descripcidn general de la vegetacidn

Toda la vegetacidén del &rea de estudio es natural y co-
rresponde al &rea ecoldbgica denominada "estepa magalld-
nica". (Ver Flanoc N° 8).

La clasificacidn realizada de los censos permite distin
guir 7 unidades de mapeo teniendo en cuenta, como ya 5é€
ha mencionado, la fiscnomia del pastizal y las especies
dominantes.

Las variaciones entre las distintas unidades de mapeo
estén originadas por la superposicidn de dos gradientes
principales. Por una parte, se verifica un gradiente to-
pografico, que estd asociado a variaciones edaficas y de
régimen hidrico. Por otra, se puede apreciar que los pas-
tizales han sido sometidos a importantes presiones de pas-
toreo, que nan producido cambios en la estructura y funcio
namientc de los mismos. Sin embargo, los animales no utili
zan todos los sectores de un potrero en forma homogénea,
ni todos los ambientes resisten de igual manera el sobre-
pastoreo, lo gque origina un verdadero gradiente de inten-
sidades de uso. De la interaccién entre ambas fuentes de
variacidn, pueden explicarse las distintas formaciones ve
getales .que se presentan en el 4rea de estudio.

La figura N°l1 esquematiza las relaciones entre las distin-
tas unidades de mapeo y los gradientes topograficos y de
pastoreo antes mencionados. En anexo se presentan foto-
grafias que muestran el aspecto de los principales tipos
de vegetacidn.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

MODERADO . INTENSO
SOBREPASTOREO
LOMA Pradera de Estepa lenosa
Festuca de Empetrum
gracillima rubrunm

Pradera de
Azzorella
trifurcata

y Poa poecila

VARIACION Pradera de

AMBIENTAL Azzorella
({SUELOS - trifurcata vy
REGIMEN Carex maclo- -~
HIDRICO) viana

Limite potencial de Festuca gracillima
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Pradera de
Hordeum pubi-
florum vy Carex
macloviana

Pradera de
Carex maclo-

viana y
Juncus SP

BAJO Pradera de |
Poa atropidi-
formis

Fig.N° 1: Esquema de las relaciones entre las distintas unidades
de mapeo en funcidén de la topografia y el pastoreo.

Puede apreciarse que el coironal de Festuca gracillima fue
la vegetacidn original de tres ambientes, persistiendo par-
cialmente en los sectores mas altos. En estos lugares tien-

de a ser invadido por la murtilla (Empetrum rubrum). En los
ambientes intermedios, 1la Azzorella trifurcata tiene gran
resistencia al pisoteo y es suficientemente agresiva como
para reemplazar al coironal. La Poa poecila es su principal
acompanante en los sectores mas xéricos, ubicados hacia el
noroeste. En el sudeste, Carex macloviana cobra mayor
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importancia y disminuye Poa poecila, en virtud de una posi-
cién topografica mas baja y con mayor humedad.

Los sectores bajos, de caracteristicas inundables, originan
diferentes composiciones botédnicas seqin la cantidad de agua
que reciben y el tipo de suelo asociado a los mismos.

5.3.1.2 pescrincidn de las unidades de mapeo

a.

Pradera de Festuca Gracillima

a.l.. Ubicacién Topografica

Se trata de una pradera graminosa (coironal) que apare-
ce en posiciones altas e intermedias del area de estu-
dio (cotas superiores a 7,80).

a.z2. - Especies Dominantes v Acompahantes

El coirdn fueguino (Festuca gracillima) es la especie

dominante de esta comunidad. En los sectores mas al-
tos, cercanos al camino, (censo 37), se aprecia
Empetrum rubrum, como especie acompahante. En todos

los casos, Poa poecila es también una especie acompa-
nante de cobertura significativa.

Otras especies acompafiantes son: Festuca magellanica,

Trisetum spicatum, Luzula alopecurus, Colobanthus
subulatus, Armeria maritima, Acaena pinnatifida,

Azzorella caespitosa vy Azzorella filamentosa.

a.3.” Aptitud de Uso:

Se trata de coironales gue muestran signos de atravesar
estadios intermedios de un proceso de retrogresicén por
accién del pastoreo.

En la mayor parte del area, el coironal tiene moderada
cobertura de Festuca gracillima, y se nota el avance de
Empetrum rubrum o Azzorella trifurcata segun el suelo o
la posicién topografica. En términos ecoldgicos, se
trata de una condicién regular-buena, segun las guias
de la EEA. Santa Cruz. La disponibilidad de materia
seca total dio 2.400 kg, de los cuales la mayor .parte
corresponden a Festuca gracillima. Este valor de bio-
masa es aproximadamente el 50% de la disponibilidad de
los coironales en condicidén buena ¢ excelente.

Este tipo de pastizales es apto para uso mixto, es de-
cir, con ovinos y bovinos. El pastorec exclusivoe con
ovinos 1lleva a un aprovechamiento incompleto del

k. b el
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recurso, puesto gque los mismos evitan consumir las
plantas adultas del coirdn. Los bovinos pastorean esta
especie, cuya calidad sélo es apta para realizar cria,
pero insuficiente para la recria y engorde.

Los coironales son importantes ademds como reserva fo-
rrajera invernal, donde suministran material de super-
vivencia en caso de periodos prolongados de cobertura
con nieve.

La magnitud de la respuesta de un pastizal natural al
enmallinamiento (irrigacidén natural, sin otro tipo de
labor cultural), depende de dos factores esenciales: a)
de la capacidad de respuesta de la vegetacidn existente
ante un cambioc en la disponibilidad de agua; b) de la
velocidad de los cambios sucesionales gue se originen y
las especies que estén inveolucradas en los mismos.

En el primer caso, un aumento en la disponibilidad
hidrica en un coironal empobrecido como el que existe
en Maria Behety, es probable que genere moderadas res-
puestas en el crecimiento de Festuca gracillima y pe-
guefias respuestas en las gramineas cortas acompafiantes
(Poa poecila, Festuca magellanica y Trisetum spicatum),
cuyo crecimiento parece estar limitado genéticamente.
El escaso valor forrajero de la murtilla o de Azzorella
trifurcata hace que sea indeseable el crecimiento de
estas especies si es que el riego pudiera favorecerlas.

Desde el punto de vista de la sucesion secundaria, no
existe informacion suficiente como para poder predecir
los cambios cualitativos que podrian originarse en el
pastizal por efecto del riego, pero si es posible asu-
mir que dichos cambios ocurriran con lentitud, dada 1la
dinamica gue es inherente a este tipo de ambientes. En
este caso, 1la inversion a fealizar en irrigacién de
pastizales naturales seria de dudosa conveniencia eco-
noémica.

En consecuencia, todo parece indicar que este tipo de
pastizal deberia ser reemplazado por pasturas implanta-
das en el caso de una irrigacidén, ya sea mediante siem-
bra convencional o métodos de intersiembra.

Estepa Lehosa de Empetrum Rubrum

b.1l. Ubicacidén Topografica

Aparece en los sectores mas altos, (Cotas generalmente
superiores a 9), en su mayor parte fuera del area a 1i-
rrigar).

———T
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b.2. Especies Dominantes y Acompanantes

La murtilla (Empetrum rubrum) es una subarbustiva leiio-
sa que domina ampliamente este tipo de vegetaciodn.

Sus acompafiantes son especies caracteristicas:
Deschampsia flexuosa, Baccaris magellanica vy Bolax
gummifera.

Como especies de menor importancia encontramos:
Deschampsia _antarctica; Trisetum spicatum; Perezia
pilifera; Festuca gracillima y Azzorella licopoioides.

b.3.' Aptitud de Uso

El murtillar es la formacidén vegetal de menor aptitud
de uso dentro de la estepa magallanica. Se trata de u-
na comunidad de reemplazo del coironal original, due
califica como condicidén mala desde el punto de vista e-
cologico.

El avance de la murtilla ocurre generalmente en suelos
de textura gruesa, muy acidos. La misma planta genera
un tipo de materia organica muy acida que se acumula en
el suelo. Este efecto hace gue los ambientes dominados
por murtilla sean muy pobres desde el punto de vista de
la vegetacidén y de la produccioén animal.

Estc hace que sdélo puedan ser utilizados con carga ba-
jas de ovinos en primavera-verano.

Mas alla de que se encuentren fuera del sector donde
estd previsto regar, siguiendo los razonamientos efec-
tuados en el punto a.3., se puede afirmar que el
enmallinamiento de murtillares tiene poco sentido en
términos practicos y econdmicos.

Pradera de Azzorella trifurcata

c.1.. Ubicacion Topografica
Aparece en cotas intermedias (entre 8.3 y 7.4). En el

mapa se distinguen dos variantes, originadas por dis-
tintas posiciones en el gradiente topografico. En el

sector N.0O., con cotas generalmente superiores a 8.0,

se verifica una pradera mads xérica, mientras que en la
mitad S.E., con cotas inferiores a 8.0, se aprecian e-
lementos correspondientes a pastizales mas humedos. De
todas formas, ambos tipos de vegetacion corresponden a
terrenos que reciben inundaciones temporarias durante
la primavera.
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c.2. Especies Dominantes y Acompafiantes

Se trata de una pradera dominada fuertemente por
Azzorella trifurcata, que es una umbelifera de creci-
miento postrado e invasor.

En todo el terrenoc estd acompafiada por Deschampsia
antarctica; Trisetum spicatum y Taraxacum_sp.

En la posiciodon mas xérica, se observa una cobertura im-

portante de Poa poecila; Festuca magellanica;
Colgobanthus subulatus y ILuzula_ alopecurus.

En la posicién mas huimeda acompanan: Hordeum pubiflorum
Y Carex macloviana.

Como especies de menor importancia pueden mencionarse:
Agrostis flavidula; Phleum conmutatum; Acaena

magellanica y Azzorella filamentosa.

c.3. aAptitud de Uso

Este tipo de pastizal corresponde a una comunidad de
reemplazo del coironal original. Se trata de una con-
dicidn ecolégica mala, donde una especie invasora como
Azzorella trifurcata domina el ambiente.

El valor pastoril de este tipo de vegetacidén esta pro-
porc1onado por las gramineas cortas que acompafian a la
especie dominante. Esto significa que existe aptitud
para uso ovino, principalmente en primavera y otoifio.
En invierno, este tipo de unidad suele quedar completa-
mente cubierta por nieve o hielo. Los bovinos pueden
aprovecharla solamente cuando las gramineas cortas es-
tan poco utilizadas y poseen una altura que permite su
aprehension por el animal. La disponibilidad de forra-
je {excluida la Azzorella trifurcata) dio 920 kg MS/ha.
Este valor estd indicando la capacidad de produccidén de
la vegetacién actual, que es alrededor de un 50% menor
en términos de forraje utilizable que en el caso de los
coironales descriptos en el punto a., y 25% con res-
pecto a la preduccidn potencial de forraje de este tipo
de ambientes.

La fuerte dominancia que ejerce la Azzorella trifurcata
sobre este pastizal y la ausencia de especies de alta
capacidad de crecimiento, hacen que como en el caso de
los pastizales anteriores, sea poco probable el logro
de respuestas importantes ante la aplicacién de riego.
Tampoco existen indicios que permitan esperar cambios
sucesionales rapidos y de interés econdémico.

[P AP
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Pradera humeda de Hordeum pubiflorum y Carex macloviana

a.1.’ Ubicacidn topogqrafica

Se trata de una comunidad ubicada en sectores bajos, de
inundacién temporaria. Aparece en cotas generalmente
inferiores a 7.80, aungue también se verifica en una
linea de drenaje cercana al camino con cotas algo mayo-
res.

Dentro de las comunidades que aparecen en los bajos,
esta es la que presenta caracteristicas mas xéricas, es
decir, de humedad menos permanente.

d.2. Especies Dominantes y Acompafnantes

El pastizal es dominado por Hordeum pubiflorum y Carex
macloviana.

Acompanan Festuca magellanica; Poa atropidiforis;
Deschampsia antarctica; Juncus sp; Trisetum spicatum:
Taraxacum sp; Azzorella trifurcata vy Eriachaenum
magellanicum.

Como especies de menor importancia, se puede mencionar:

Erigeron myosotis; Azzorella filamentosa y _Gentianella
magellanica.

d.3. Aptitud de uso

Este tipo de pastizal es de buena aptitud forrajera,
tanto en cantidad como en calidad.

La época de mejor utilizacién es el verano y otofio, y
es aprovechado tanto por ovinos como bovinos. Debido a
la inundacién primaveral y al ciclo reproductivo tardio
de las especies, las praderas de Hordeum pubiflorum vy
Carex macloviana proveen de forraje con alta proporcién
de -material verde vy, por lo tanto, de alto contenido
proteico en pleno verano, que es cuando los pastizales
mas xéricos tienden a sobremadurarse.

Debido a ello, esta comunidad es especialmente recomen-
dable para animales de alto requerimiento (corderos de
destete, borregas de reposicién, vacas en servicio).
Es por ello también que generalmente se las observa in-
tensamente utilizadas, con un remanente que no supera
los 2-3 cm de altura y con un microrelieve en monticu-
los que evidencia un fuerte pisoteo combinado con pro-
cesos de crioturbacidn.

(3
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El corte de disponibilidad realizado dioc 2.500 kg
MS/ha. El1 principal componente de la biomasa fue
Hordeum pubiflorum. Es posible suponer que con un buen
manejo del pastoreo, evitando el uso primaveral y la a-
plicacién de agua de riego durante diciembre, enero vy
febrero, este pastizal podria incrementar sensiblemente
su produccioén. De hecho, existen praderas de Hordeum
pubiflorum que 1llegan a acumular 5.000 a 7.000 kg.
M5/ha en sitios mas humedos. (Vegas humedas de la zona
de San Segastian, Tierra del Fuego).

Es probable, ademds, que esta respuesta pueda mejorarse
sl se suministra fertilizante y se disminuye la compac-
tacidén superficial.

También puede ser recomendable la intersiembra con le-
guminosas tales como trébol blanco o trébol hibrido.

Pradera Humeda de Carex macloviana Juncus sp.
e.l. Ubicacién topogrifica

Aparece en lugares bajos, inundables, ocupando pequefas
superficies. En apariencia podria estar ocupando si-
tios mads humedos que 1la pradera Hordeunm ubiflorum,
aunque no puede descartarse que constituya una variante
deteriorada de aquella comunidad.

e.2. Especies Dominantes y Accmpafiantes

Carex macloviana es la principal especie, llegando a
valores de cobertura mayores que 50%, acompanada por
Juncus sp y Azzorella trifurcata. Con menor cobertura
podemos mencionar a Poa atropidiformis; Caltha

sagitatta; Trisetum spicatum y Gentianella magellanica.
e.3, Aptitud de uso

Este tipo de pastizal es de buena aptitud para uso ovi-
no y bovino durante el periodo estival.

El Carex macloviana es una especie de buena calidad pe-
ro de regular potencial de produccidén. E1 Juncus sp.
que la acompafa, gue no pudo ser identificado
botanicamente a nivel de especie, es de bajo porte vy
bajo potencial de producciédn.

En virtud de estas consideraciones y de la escasa
representatividad de este tipo de pastizal dentro de la
regién, no parece ser de importancia el estudio de su
respuesta ante el suministro de riego.

-y
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£, Pradera humeda de Poa atropidiformis
f£.1. Ubicacidn topografica

Aparece en zonas bajas, inundables (cotas entre 7.5 vy
7.0) ubicadas en las proximidades del Rio Chico. En u-
no de los bajos aparece en el fondo de la laguna, mien-

tras que en otro ubicado aguas abajo, esta comunidad a-
parece en los bordes.

£.2. Especies Dominantes y Acompahantes

El pastizal es dominado ampliamente por Poa
atropidiformis, gue es una graminea corta, que forma un
césped de 3-4 cm de altura.

Las principales especies acompafiantes son: Juncus sp. y
Azzorella trifurcata. Con menor importancia se obser-

van Caltha sagitatta; Hordeum pubiflorum y Festuca
magellanica.

£.3. Aptitud de uso

Este tipo de pastizal corresponde a lugares inundables
gque sdélo son accesibles a los animales desde fines de
primavera hasta fines del otofio.

El bajo porte de sus principales especies determina uan
limitada capacidad de produccidén de forraje. Es por e-
llo que es poceo probable que este tipo de pastizal res-
ponda adecuadamente ante el suministro de riego.

Por otra parte, la escasa proporcidn del drea que esti
cubierta por este pastizal hace que sea poco represen-

tativo y por lo tanto inconveniente para el desarrollo
de tecnologias especificas.-*

5.3.1.3 Dvaluacitn del impacto del riego sobre la vegetacifn

Del andlisis realizado puede concluirse gue una sola de las
unidades de mapeo podria responder rapida y significativa-
mente a la practica de enmallinamiento. Se trata de la pra-
dera humeda de Hordeum pubiflorum y Carex macloviana.

Para los casos restantes, es probable que a la aplicacidn de
agua de riego sea necesario agregar labores culturales para
introducir especies forrajeras exdticas que sean capaces de
responder adecuadamente.
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El ejemplo cercano de la elevada produccién de las pasturas
bajo riego de pasto ovillo y trébol rojo en Ea. Violeta
. (12.000 kg MS/ha) hacen pensar que los esfuerzos debieran
- encaminarse en optimizar la tecnologia de implantaciodn,
germoplasma y manejo de este tipo de pasturas, dado que el
mayor componente de los costos pasa por las inversiones en
el desarrollo, funcionamiento y mantencidn de las cbras de
riego. Esta es una inversion cuya rentabilidad dependera de
la productividad de las superficies irrigadas y del uso que
se realice posteriormente con el forraje producido.

En cuanto a la ubicacién de &areas testigo, ésta deberd rea-
lizarse sobre los margenes de los canales, una vez que pueda

conocerse con mayor precisidén el funcionamiento del sistema
de riego.

En este momento, se propone reservar una franja de campc ha-
tural de 10 m de ancho donde se realice riego y puedan eva-
luarse los cambios cuali y cuantitativos de la vegetacion.
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" Poto N°e 7 Panorfmica Pradera himeda de Poa atropidiformis.
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5.3.2 Estancia Violeta

£.3.2.1 Dé&scrincidn meneral de la vegetacién

La informacién obtenida en los censos se presenta en la Ta-
bla correspondiente. Bn el anexo se presentan fotografias de
1as auildsdes de mareo. El1 tipo de vegetacib6n en el Plan N°9,

Dentro del area de estudio predominan los sectores alterados
por el laboreo. La mayor parte corresponde a pasturas de
secano sembradas en 1982, observandose también un sector gue
fue arado y no sembrado, en donde existe vegetacidn esponta-
nea. El resto del area corresponde a vegetacidén natural,
con elementos caracteristicos de la estepa magallanica en
los suelos mas altos y elementos representativos de comuni-
dades de ambientes azonales en los lugares mas bajos.

Dentro de las pasturas se puede apreciar que existen dos ti-
pos diferentes. En una de las mezclas predcmina el pasto o-
villo, ¢con algo de trébol rojo. En la otra, la especie
principal es la festuca alta, con algo de agropiro alargado.
En ambos casos, la pastura evidencia un alto grado de reapa-
ricidén de componentes de la vegetacidn natural especialmen-
te pastos cortos y hierbas.

La vegetacion natural estd modelada por dos gradientes prin-
cipales que se superponen: la topografia, que determina 1la
existencia de variaciones en cuanto a 1la cantidad de agua
que superficial o subterrédneamente reciben las plantas y el
uso animal, debido a las diferencias de presidén de pastoreo
que ocasiona el uso diferencial de los distintos ambientes.
El efecto de estos dos gradientes permite explicar las dife-
rencias gue se observan en el terreno. La Fig. N°*1 esguema-
tiza estas relacicnes:
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MODERADO INTENSO
SOBREPASTOREOD

LOMA Pradera de
Festuca

gracillima

Pradera de
Deschampsia
antarctica v
Trisetum

spicatum

VARIACION

AMBIENTAL

(SUELOS)
REGIMEN
HIDRICO)

Limite potencial de Festuca gracillima

Pradera de
Poa pratensis

Pradera de

Acaena pinna-
tifida.

Pradera de

Poa atropid.
BAJO

Fig. N° 2 : Esquema de las relaciones entre las distintas u-
nidades de mapeo en funcién de 1la topografia y el pastoreo.

Los sectores mas altos del area estan dominados por Festuca
gracillima, formando una pradera graminosa (coironal).

En sitios algo mas bajos, y con mayor presién de pastoreo,
el coironal se abrié dejando lugar a la pradera de
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Deschampsia antarctica y Trisetum spicatum. En lugares cer-
canos y algo mas bajos, aparece un tipo de pradera graminosa
donde predomina Poa pratensis. Finalmente, en lugares bajos
donde es evidente la acumulacién de agua durante la primave-
ra, aparecen formaciones COmo 1la pradera de Poa
atropidiformis o la pradera de Acaena pimatifida.

5.2.2.2 Descrircidn de las unidades de mapeo

a. Pasturas implantadas
a.l. Pastura de Pasto Ovillo
a.l.l1.- Ubicacidn Topografica

Las pasturas de pasto ovillo fueron sembradas en 1los
tres potreros del area de estudic, en terrenos de cota
intermedia (9 - 9.5), cuya vegetacidn original era,
probablemente, una pradera de Deschampsia antarctica vy
Trisetum_spicatum.

a.l.2. Especies Dominantes y Acompahantes

El pasto ovillo (Dactylis glomerata) es dominante en la
mayor parte del terreno, con coberturas gue rondan el
35%. Tres especies nativas acompafian con valores de
cobertura del 10 al 20%: Deschampsia antarctica; Poa

pratensis y_Acaena pinnatifida. En algunos censos fue
importante la cobertura de Poa atropidiformis.

Las leguminosas son escasas, a excepcidén del angulo sur
({Censos 11y 14), en donde el trébol rojo (Trifolim
pratense) y el trébol blanco (Trifolim replus) tienen
una cobertura significativa.

- .~

Otras especies de menor importancia son: Festuca
magellanica, Hordeum murim, Rumex acetosella, Trisetum
spicatum, Cirsim vulgare, Phleum pratense, Lolium

peremne y Juncus sp.

a.1.3.-  Aptitud de Uso

La mayor parte de estas pasturas estan compuesta por
especies de buen valor forrajero. Sin embargo, la baja
proporcion de pasto ovillo y la abundancia de pastos
cortos hacen que la produccidén sea baja, y por lo tan-
to, baja la recepctividad.

El corte de disponibilidad arrojé un valor de 710 kg,
MS/ha, que podria considerarse comparable al de un cam-
po natural para el mismo ambiente.
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Ante la posibilidad de regar estas unldades, esto mere-
ce los siguientes comentarios:

*

Seria conveniente volver a sembrar estas pasturas,
tratando de ajustar el método de siembra y las va-
riedades a utilizar.

Como alternativa, podria intentarse una
intersiembra incorporando pasto ovillo y trebol
rojo con una intersembradora o bien con una rastra
de doble ‘accidén con cajdén sembrador.

El sector ubicado al sur (Censos 11 y 14) puede
considerarse una excepcidn, ya que posee una im-
portante cantidad de trébol rojo. En este caso,
podrian esperarse buenos resultados a partir del
riego de la vegetaciodén actual, debiendo evaluarse
la conveniencia del uso de fertilizantes y de al-
gun tratamiento mecdnico para reducir la compacta-
cidén del terreno y estimular a las plantas exis-
tentes. '

a.z2. Fastura de Festuca alta

Ubicacién topografica

Se trata de pasturas sembradas en el centrc del
potrero mayor del area de estudio. Igual gue en
las pasturas de pasto ovillo, se trata de un te-
rreno sumamente plano, de cota intermedia, donde
la vegetacion predominante antes del laboreo con-
sistia en una pradera de Deschampsia antarctica vy
Trisetum spicatum.

a.2.2. Especies Dominantes y Acompafiantes

En estas pasturas, existe un equilibrioc entre va-
rias especies, la mayor parte de ellas especies
nativas, por lo que no existe una dominancia clara
por parte de alguna de ellas. En consecuencia,
codominan la festuca alta (Festuca arundinacea,
Acaena pinnatifida, Poa pratensis, Poa
atropidiformis vy Festuca magellanica).

Practicamente no se observan tréboles y en algunos
sectores se observan plantas de agropiro alargado
(Leymus elcongatum).

Otras especies de menor importancia son: Trisetum
spicatum, Colobanthus subulatus, Rumex acetosella,
Acaena magellanica, Azzorella trifurcata Y
Azzorella filamentosa.

-
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a.2.3. Aptitud de uso

Se trata de pasturas gque han fallado desde la
siembra o bien han recibido un manejo inadecuado.
El resultado es una baja proporcidén de especies e-
xéticas y un retorno hacia las caracteristicas de
ia vegetacidén nativa.

La disponibilidad fue de 810 kg.MS/ha, semejante a
la pastura de pasto ovillo.

Caben para este caso las mismas consideraciones
con respecto al riego que en el anterior. Para
lograr una buena respuesta seria conveniente lo-
grar una mayor dotacidén de plantas forrajeras,
volviendo a sembrar convenciocnalmente o mediante
métodos de intersiembra o labranza minima.

"Pastizales NMaturales

racera ce Festuce craclllima

p.1.

Kt

b.1.1. Ubicacidn tovografica

Ocupa los sectores mas altes del terreno, con co-
tas superiores al valor 10. Son los ambientes mas
xéricos y zonales del area de estudio. La super-
ficie que abarca es pequefia y se circunscribe a
los bordes del area de estudio, no siendo afectada
por las obras de riego programadas.

k.o1.2, "Esrecies Domdinanteg v Acomranantes

El coirdn fueguino (Festuca gracillima) es la do-
minante, generando una fisonomia caracteristica de
la zona: el coironal.

Las especies acompatiantes son: Poa poecila,
Ritidosperma _virescens, Deschampsia antarctica,
Trisetum spicatum, Carex andina, Carex macloviana,
Colobanthus subulatus, Rumex acetosella, Azzorella
caespitosa v Berberis empetrifolia.

b.1.3. Aotitud de Uso

Los coironales observados en Violeta evidencian
haber sido sometidos a altas presiones de pastoreo
en el pasado. Esto se deduce del porte bajo de
las plantas adultas y de la cobertura de Festuca
gracillima, gue es inferior al 40%. Por lo tanto,
estos coironales podrian evaluarse como condicién
Regular-Buena, segun las guias de condicidén que
estan en uso en la E.E.A. Santa Cruz.

ERPY R R LI
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Actualmente, se aprecian signos de recuperacion,
tales como buena semillazdén de las especies forra-
jeras y presencia de plantas Jjovenes de Festuca
gracillima. :

Los colironales son aptos para uso mixto, de ovinos
Yy bovinos. En este ultimo caso, son aptos para
realizar cria pero pobres para la recria y engorde
de novillos.

Los ovinos hacen un aprovechamiento incompleto de
este tipo de pastizal, dado que evitan consumir
los coirones, concentrando el pastoreo sobre el
espacio intercoironal. De todas formas, los
coirones ofrecen forraje de supervivencia en caso
de nevadas, en las que desaparecen la mayoria de
las gramineas cortas.

h.2. Pradera de Descheannsia antarctica y
Trigsetum spicatum

0.2, Ubicacién Topografica

Aparece en posiciones intermedias dentro del Aarea
de estudio (cotas entre 9 y 10 m).

D.2.2. Especies Dominantes y Acompafantes

Se trata de una pradera de gramineas cortas domi-
nada por Deschampsia antarctica 2 Trisetum
spicatum, con varias gramineas acompafantes:
Festuca magellanica, Poa pratensis, Alopecurus
madgellanicus y Agrostis flavidula. También acom-

panan: Rumex acetosella, Carex gayana, Cerastium
arvensis, Acaena magellanica y Acaena pinnatifida.

L

nL2L0. Aptitud de Uso

Este tipo de praderas cortas representa una alte-
racién del coironal original. Donde el suelo po-
see mayor contenido de materiales finos y donde se
produce concentracidén de animales y por ende, pi-
soteo y compactacioén. La Festuca gracillima desa-
parece, mientras que aumentan las gramineas cor-
tas, que forman un césped denso. Desde el punto
de vista ecoldégico, se trata de una condicién Re-
gular Mala o Mala, segun queden o no coirones en
el pastizal respectivamente.

Esta unidad es excelente para uso ovino, princi-
palmgnte en primavera y otofio. Durante el verano,
tient a secarse y puede llegar a ser deficiente
para animales de altos requerimientos (corderos de
destete). En invierno puede ser apta en tanto no

v reemer ry . 0
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se produzcan nevadas o heladas muy fuertes. En
estos casos, este tipo de pastizal aporta muy poco
a la supervivencia de los ovinos.

Los bovinos pueden aprovechar estos pastizales,
pero solamente cuando estdn con buena disponibili-
dad forrajera. Cuando el uso disminuye la altura
de los pastos, los bovinos tienen dificultades pa-
ra lograr un consumo compatible con sus regqueri-
mientos nutricionales.

Ante la posibilidad de regar este tipo de pasti-
zal, existen algunas dudas con respecto a la mag-
nitud de la respuesta que puede esperarse, en com-
paracidén con 1la alternativa de sembrar pasturas
artificiales. Cabria preguntarse hasta qué punto
la altura y la cantidad de biomasa producida no
estd limitada genéticamente en este tipo de pasti-
zal y por lo tanto, no responder con aumentos im-
portantes de produccién ante la variacidén de un
factor ambiental como es el agua. En términos ab-
solutos, es muy probable que se obtengan respues-
tas significativas, especialmente por la presencia
de algunas gramineas con buen potencial de creci-
miento, como Poa pratensis.

b.3. o Pradq;g de Poa gretensis
b.3.1. Ubicacidén Topografica

Se encuentra en el potrero mas pedquefio, contactan-
do con la pradera de Deschampsia antarctica vy
Trisetum spicatum, en posiciones algo mas bajas
(cotas 9,0 - 9.5).

- -

D.3.2. Especies Dominantes y Acompafiantes

Este tipo de vegetacidén es una pradera graminosa
fuertemente dominada por Poa pratensis, que alcan-
za valores de cobertura de alrededor de 65%. Las
principales acompafiantes también son gramineas vy
graminoides: Festuca magellanica, Deschampsia

antarctica, Trisetum spicatum, Alopecurus
magellanicus, Hordeum pubiflorum y Carex gavana.

También acompanan: Taraxacum SP.., Acaena
magellanica y Acaena pinnatifida.

k.3.3. Aptitud de Uso

Se trata también de una comunidad de reemplazo del
coironal original. Condiciones ambientales mas
favorables hacen que en este caso se produzca un
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‘

5.3.2.3.

amplio dominio de Poa pratensis, siendo la condi-
cidén mala en términos ecolégicos.

Desde el punto de wvista utilitario, 1la Poa
pratensis es una buena forrajera, a tal punto due
se la utiliza en Europa para siembra de pasturas.
Es apta para uso mixto y podria responder favora-
blemente al riego, especialmente si se suministra
nitréogeno y se reduce la compactacidén superficial.

b.4. Pradera de P®oa atropidiformis y Pradera
de Acaena vinnatifida

b.4.1, Ubicacidén Topografica

Ocupan pequenas superficies en el fondo de lagunas
temporarias. La pradera de Acaena pinnatifida a-
parece en una laguna ubicada en una cota relativa-
mente alta (9.5) y tiene caracteristicas mas
xéricas. La de Poa atropidiformis se encuentra en
el punto mdas bajo de toda el area de estudio (cota
8.5). :

L.ALZ, Especies Dominantes y Acompahantes

En 1la laguna mas alta dominan la Acaena
pinnatifida y Colabanthus subulatus, siendo las
principales acompafiantes Festuca magellanica,
Alopecurus magellanica y Deschampsia antarctica.

En la laguna mds baja domina ampliamente la Poa
atropidiformis, acompaniada por Deschampsia
antarctica y Acaena pinnatifida.

b.4.3, Aptitud de Usp

Este tipo de pastizal se inunda durante la prima-
vera al recibir el escurrimiento de las aguas de
deshielo.

Durante el verano y otofic los ovinos tienden a a-
provechar estas unidades, cuya superficie es poco
importante.

Evalvacidn cel impacto del rieco sobre la vegetaci®n

De todo lo expuesto surge que existen solamente dos unidades
de mapeo que podrian responder significativamente ante la a-
plicacion del riego:
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* La pastura de pasto ovillo, en el sector sur, donde po-
see trébol rojo y trébol blanco. '

* La pradera de Poa pratensis. En este caso, la dificul-
tad es de tipo practico, dado que esta unidad posee es-
casa superficie, es de forma irregular y esta distan-
ciada de los canales de riego previstos.

Queda planteada la duda con respecto a la respuesta de 1la
Pradera de Deschampsia antarctica y Trisetum spicatum.

Con respecto al método de sequimiento, se propone que una
vez gque se construyan los canales, y se pueda establecer con
precision cudles son las &areas que estardan bajo influencia
del riego, se reserve una franja de 10 m de ancho contra un
canal que atraviesa las unidades de mapeo mencionadas mas a-
rriba. Esta franja no laboreada y regada actuard como uni-
dad experimental para ser comparada con sectores laboreados
e irrigados y con un testigo no irrigado.
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ANEXO - MATERIAL FOTOGRAFICO

EA. VIOLETA

TIERRA DEL FUEGO
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Foto N°® 1: Panordmica,

Pastura de Pasto Ovillo.
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- Foto N° 3: Panoramica Pradera de Festuca gracillima.,
o T T e e
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Foto N° 4: Primer plano pradera de FPestuca gracillima.
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-~ Foto N° 5: Panordmica pradera de Deschampsia antarctica y
Trisetun psicatum :

Foto N°  6: Primer plano pradera de Deschampsia antarctica ¥
: Trisetum spicatum :
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JFoto N®° 7:

Panordmica de pradera de Poa pratensis
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-Foto N® 9: Primer plano pradera himeda de Poa atropidifor-

nis,
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5[3.3 Estancia Sara

5.3.3.1 Descripcidn general de-la'vegetacién

Toda la vegetacidn del Area es natural y corresponde ¢l &rea
ecolbgica denominada “estepa magrllanica“ (ver Planc N°® 10)°

La clasificacifbn realizada de los censos permite distinglir
8 unidades de mapeo, teniendo en cuenta como ya se ha mencio-
nado, la fisonomia del pastizal y las especies dominantes.

Las variaciones entre las distintas unidddes de mapeo estén
originadas por la superposicifn de dos gradientes principa-
les. '

Por una parte, se verifica un gradiente topogréafico qgue esté
asociado a variaciones ed&ficas y de redimen hidrico. Por
otra, se puede apreciar que los pastizales han sido sometidos
a importantes presiones de pastoreo, gque han producido cam-
bios en la estructura vy funcionamiento de los mismos. 8Sin
embargo, los animales no utilizan todos los sectoras de un
potrerc en forma homogénea, ni todos los ambientes resisten
de igual manera el sobrepastoreo, lo qgue origina un verdade-
ro gradiente de intensidades de uso. De la interaccién entre
ambas fuentes de variacidn, pueden explicarse las distintas
formaciones vegetales que se presentan en el drea de estudio.

La figura N° 3 esquematiza las relaciones entre las distin-
tas unidades de mapeo y los gradientes topograficos y de
pastoreo antes mencionades. En el anexo se presentan foto-
grafias que muestran el aspecto de los principales tipos de
vegetacidn.
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MODERADO INTENSO
SOBREPASTOREO
LOMA Matorral de Matorral de Pastizal xérico
Chilliotrichum Chilliotrichum de Carex andina
diffussum v diffussum vy v Ritidosperna
Festuca dgra- Empetrum ru- virescens
cillima brum
Pastizal de Pradera de
Festuca graci- Azzorella
1lima trifurcata
y Acaena Mage-
llanica
VARIACION
AMBIENTAL
(SUELOS
REGIMEN
HIDRICO)
Limite potencial de Festuca gracillima
Pradera Humeda de
Hordeum pubiflorum
y Puccinella mage-
magellanica
Pradera Humeda de
Hordeum pubiflorum
¥ Juncus sp.
BAJO Pradera Himeda
de Caltha Sagi-
tatta
Fig.N°® 3: Esquema de las relaciones entre las distintas unidades

de mapeo en funcién de la topografia y el pastoreo.

Puede apreciarse que un factor claramente ambiental genera
los matorrales de Chilliotrichum diffussum, pero que éste es
acompanado por coirén fueguino o por murtilla,segun la in-
tensidad de pastoreo recibida por el pastizal.
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Tambien se encuentran coironales sin matas, gue generalmente
aparecen en posiciones mas bajas que los matorrales. En la-
deras expuestas, donde se produce concentracidn de hacienda
en invierno vy primavera temprana, aparece la pradera de
Carex andina y Ritidosperma virescens.

La concentracién de animales en sectores intermedios, suje-
tos a inundacién primaveral, provoca la desaparicion del

coironal y el incremento de Azzorella trifurcata y Acaena

magellanica, especies de crecimiento rastrero gue llegan a
dominar por completo estos ambientes.

Los bajos, donde el agua de deshielo tiene efectos mas per-
manentes, presentan tres tipos de vegetacién. Las relacio-
nes entre las mismas son menos claras que en el caso de 1la
vegetacién zonal, pero como hipdtesis podria plantearse que
las comunidades de Hordeum pubiflorum pertenecen a ambientes
mas xéricos que las de Caltha sagitatta, y que en este ulti-
mo caso, es muy importante el efecto del pastoreo sobre la
composicién botanica actual.

5.2.3.2 PDescrizcidn Ce las unidacdes de mapeo

a., Matorral de Chilliotrichum Diffussum y Empetrum Rubrum
a.l. - Ubicacién Topografica

Aparece en las porciones mas altas del terreno, abar-
cando una porcién importante del &area II y una porcidn
menor del area I.

a.z2. Especies Donminantes y Acompahantes

Existe un estrato arbustivo bajo y abierto, dominado
por Chilliotrichum diffussum y un estrato subarbustivo,
dominade por Empetrum rubrum. Otras acompafiantes de
importancia son: Festuca gracillima; Trisetum spicatum;
Berberis buxifolia; Deschampsia flexirosa Y Poa
poecila.

Como especies menos importantes se encuentra:
Deschampsia antarctica; Carex macloviana; Acaena
magellanica y Luzula alopecurus.

a.3. Aptitud de Uso

Los matorrales con murtillar representan una versiodn
degradada y por lo tanto empobrecida de los matorrales
con coirdn. La condicién desde el punto de vista eco-
légico es regular-mala o mala, segun sea la cantidad de
coirén remanente.

Lt
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Desde el punto de vista forrajero, su valor depende de
las gramineas cortas como Poa poecila, Deschampsia
antarctica vy Trisetum spicatum, que proveen de forraje
de buena calidad durante la primavera y el otofo, ten-
diendo a secarse durante el verano.

Durante el invierno, los brotes de 1la mata fueguina
pueden contribuir al mejoramiento del nivel proteico de
la dieta animal, ya que se ha comprobado que los ovinos
la consumen en esta época y dque su contenido de nitroé-
geno supera al de las gramineas dominantes.

Las posibilidades de uso bovino de este tipo de pasti-
zal dependen de la proporcion de coirones remanente vy
de que exista una baja carga ovina, que permita a las
gramineas cortas alcanzar altura suficiente como para
que los vacunos puedan consumirlas.

La magnitud de la respuesta de un pastizal natural al
enmallinamiento (irrigacién natural, sin otro tipo de
labor cultural), depende de dos factores esenciales: a)
de la capacidad de respuesta de la vegetacidn existente
ante un cambio en la disponibilidad de agua; b) de la
velocidad de los cambios sucesionales que se originen y
las especies que estén involucradas en los mismos.

La composicién botanica de los matorrales de
Chillioctrichum diffussum con Empetrum rubrum no
contiene especies que puedan generar una respuesta
rapida en cantidad y calidad de forraje.

En cuanto a los cambios sucesionales, la informacioén
disponible no permite predecir su naturaleza pero si es
factible anticipar que su velocidad sera lenta, dada la
dindmica inherente a este .tipo de ambientes. En este
caso, la inversién a realizar en irrigacién de pastiza-
les naturales seria de dudosa conveniencia econdmica.

En consecuencia, todo parece indicar que este tipo de
pastizal deberia ser reemplazado por pasturas implanta-
das en el caso de una irrigacidén, ya sea mediante siem-
bra convencional o métodos de intersiembra.

Matorral de Chilliotrichum diffussum Y Festuca

gracillima

-

i 1
. —

"

. Ubicacién Topografica

Aparece en sectores altos, adyacentes y algo mas bajos
que la unidad anterior, en las dos areas de riego.

bl 2. Especies Dominantes y Acompafhantes

aedp e iy 2
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Domina Chilliotrichum diffussum, formando . un estrato
arbustivo bajo y abierto. Los espacios entre las matas
son dominados por Festuca gracillima.

Otras especies acompanantes son: Poa poecila,

Deschampsia flexirosa, Trisetum spicatum, Hierochloe
redolens, Colobanthus subulatus, Acaena magellanica,
Berberis buxifolia v Azzorella trifurcata.

Como especies de menor imporancia encontramos: Poa
rigidifolia, Phleum conmutatum, Carex macloviana,

Luzula alopecurus, Armeria maritima, Geranium
segsilifolium y Empetrum_rubrum.

b.3. Aptitud de Uso

La mayor parte de las consideraciones realizadas en el
punto a.3. son validas para este caso. La mayor co-
bertura de coirdén y otras gramineas hace gque ésta sea
una unidad mds apta para pastoreoc mixto de ovinos y bo-
vinos, y tenga mayor capacidad de pastoreo durante el
invierno.

Con respecto a la aptitud para riego, como en caso an-
terior, poco es lo que puede esperarse de la vegetacidn
nativa. Es aconsejable la intreduccién de especies fo-
rrajeras exodticas.

Pradera de Festuca gracillima

c.1l. Ubicacion Topografica

Aparece en terrenos altos, pero ubicados en posiciones
mas bajas que los matorrales descriptos anteriormente.
Abarca una importante superficie del area IT, y peque-
nos sectores del area I.

c.z. Especies Dominantes y Acompafiantes

El coirén fueguino (Festuca gracillima) es la principal
especie dominante, generando un tipo fisondémico carac-
teristico en la zona (coironal).

Las principales especies acompafiantes son: Deschampsia

antarctica, Trisetum spicatum, Agropyron fuegiamun,
Carex macloviana, Luzula alopecurus, Cerastium

arvensis, Acaena magellanica, Berberis buxifolia,

Azzorella trifurcata, Empetrum rubrum Y geum
megllanica.

Especies de menor importancia: Poa poecila, Alopecurus
magellanicus, Colobanthus subulatus y Gamochaeta
nivalis.
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c.3. Aptitud de Useo

Dentro del Aarea se encuentran sectores en condicidn
buena (Censos 42 y 55), donde el coirdn estd acompaniado
de especies de alto valor forrajero (Alopecurus Yy
Agropyron). El resto de los sectores corresponde a
condicion regular-buena, donde el coironal se abre y

aumentan Azzorella trifurcata y Empetrum rubrum.

Este tipo de pastizales es apto para uso mixto, es de-
cir de ovinos y bovinos. El pastorec exclusivo con o-
vinos lleva a un aprovechamiento incompleto del recur-
so, puesto que los mismos evitan consumir las plantas
adultas del coirdén. Los bovinos pastorean esta espe-
cie, cuya calidad sdélo es apta para realizar cria, pero
insuficiente para recria y engorde.

Los coironales son importantes ademds como reserva fo-
rrajera invernal, donde suministran material de super-
vivencia en caso de periodos prolongados de cobertura
con nieve.

La irrigacién de los coironales podria producir un au-
mento de la produccién de forraje, principalmente a
través de un mayor vigor del coirdén. Las especies a-
companantes pueden ofrecer forraje de mayor calidad,
pero su cobertura es muy baja como para producir incre-
mentos sustanciales en terminos de kg.MS/ha.

Por otra parte, se trata de una comunidad en relativo
ecquilibrio, en donde 1los cambios sucesionales ocurren
con lentitud.

Por lo tanto, la posibilidad de obtener una respuesta
significativa al enmallinamiento es inciera. La siem-
bra de pasturas de pasto ovillo y trébol rojo aparece
apriori como una mejor alternativa para aumentar la
produccioén de forraje.

" Pradera Xérica de Carex_andina y Ritidosperma Virescens

|=

G.1, Ubicacidn Topografica

Aparece en sectores altos, sobre laderas expuestas a la
accidén del viento fuera del area de riego. También se
la encuentra en terrenos planos, en areas de gran acti-
vidad de roedores ("coruros"), cuya accidén excavatoria
produce alteraciones en la vegetacidn.

d.z. Especies Dominantes y Acompahantes

Se trata de una pradera dominada por pastos Y
graminoides de baja altura. Carex andina 14
Ritidosperma virescens son las principales especies.
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Acompafian Poa poecila, Deschampsia antarctica, Trisetum
spicatum, Colobanthus subulatus, Acaena pinnatifida y
Azzorella filamentosa.

lLas especiles de menor  importancia son: Festuca

gracillima, Twuzula alopecurus, Cerastium arvensis,
Perezia pilifera, Acaena magellanica v Azzorella
trifurcata.

a.2.

Aptitud de Uso

Este tipo de pastizal se origina por efecto del
sobrepastoreo del coironal, en lugares de alta concen-
tracién de animales. La condicidn ecolégica es mala.

La mayor parte de las especies son buenas forrajeras
para los ovinos, que utilizan intensamente estos sitios
durante el invierno, primavera temprana y otono. Los
bovinos sélo pueden aprovechar este tipo de pastizal
cuando el pastoreo ovino es leve.

La productividad es baja, dado el porte de las especies
gue componen el pastizal.

Esta unidad esta fuera del alcance del sistema de riego
previsto. Ademds, su irrigacidén seria poco aconsejable
salvo que se reemplazara por forrajeras de alto poten-
cial de produccion. :

Pradera de Azzorella trifurcata y Acaena magellanica

e.l, Ubicacién Topogqrafica

Abarca posiciones intermedias del relieve, entre secto-
res definidamente zonales, es decir, en equilibrio con
la precipitacion del lugar vy sectores bajos, donde se
acumula el agua de escurrimiento. En este caso, exis-
ten evidencias de que el pastizal recibe agua de secto-
res mas altos durante la primavera, pero sus efectos
son breves y no alcanzan a provocar un efecto importan-
te en la vegetacidn potencial, gque es 1la pradera de
Festuca gracillima.

e.z. Especies Dominantes vy Acompanantes

Azzorella trifurcata domina ampliamente el ambiente,
generando una fisonomia caracteristica con su creci-
miento postrado y agresivo. En algunos manchones se
alterna la dominancia con Acaena magellanica (abrojo)
que tiene un tipo de crecimiento similar al de la espe-
cie anterior.

R
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Las principales acompahantes son gramineas cortas vy

graminoides: Deschampsia antarctica, Trisetum spicatum,
Festuca magellanica y Carex macloviana.

Como especies de menor importancia, podemos mencionar:

Festuca _gracillima, Hordeum pubiflorum, Carex andina,
Colocbanthus subulatus, Cerastium arvensis, Perezia

pilifera y Caltha sagitatta.

e.3. aptitud de Uso

La pradera de Azzorella trifurcata sobreviene luego de
un sobrepastoreo intenso y continuo del coironal origi-
nal. El reemplazo de Festuca gracillima por especies
de caracter creciente hace gue la condicién ecoldgica
de esta unidad de mapec deba calificarse comc mala.

La aptitud de uso estd dada por las gramineas cortas,
que son el principal recurso forrajero. En estos tér-
minos puede decirse que esta unidad es apta preferente-
mente para ovinos y durante la primavera y otono.

En verano puede tener problemas de sobremadurez (falta
de proteinas) y en invierno tienden a cubrirse de hielo
y nieve por estar en posiciones intermedias y algo fri-
as.

Como ya se ha mencionade en otros casos, los bovinos
tienen dificultades para aprovechar las gramineas cor-
tas si la dotacion de ovinos es alta, puesto que estos
reducen la altura del forraje y dificultan la aprehen-
sion del mismo por parte de los vacunos.

Siguiendo los razonamientos planteados en el punto
a.3. es poco probable gue esta comunidad responda
significativamente desde el punto de vista economico al
enmallinamiento, dado gque:

(a) La especie dominante no es de interés para la pro-
duccidn animal.

(b) El resto de los componentes de la vegetacion tiene
baja cobertura y limjitada capacidad de produccidn
de forraije.

(c). La comunidad est& "cerrada" y por ende, los cam-
bios sucesionales se producen con lentitud.

Esto lleva a recomendar el reemplazo de esta comunidad
por pasturas de pasto ovillo y trébol rojo, de cuyas
respuestas al riego hay ejemplos elocuentes en la zona.
(Produccién de 12.000 kg MS/ha en Ea. Violeta).

-’41 ‘i
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Pradera Humeda de Hordeum pubiflorum y Juncus sp.

£.1. Ubicacién Topogqrafica

Este tipo de vegetacién aparece en posiciones bajas
inundables. Dentro del area de estudio, carece de im-
portancia dada la escasa magnitud de su superficie.

f.2. Especies Dominantes y Acompahantes

Hordeum pubiflorum domina esta comunidad, acompanado
por Juncus sp, Carex macloviana y Azzorella trifurcata.

Acompafnan: Deschampsia antarctica, Acaena magellanica y
Caltha sagitatta.

£.3. Aptitud de Uso

La pradera de Hordeum pubiflorum es de buena aptitud
forrajera, produciendo considerable cantidad y calidad
de pasto.

Los ovinos y bovinos comienzan a utilizar este tipo de
unidades sobre el final de la primavera, una vez gue
aumenta la temperatura y se van secando estos lugares
bajos. Este usoc precoz es perjudicial para el pasti-
zal, disminuyende su vigor e incrementando especies in-
deseables (Caltha sagitatta).

El riego de este tipo de vegetacién podria generar res-
puestas favorables, especialmente si se lo combina con
un adecuado manejo del pastoreo (Evitando el uso antes
de fines de Diciembre). De todas formas, la escasa su-
perficie de esta unidad la descarta como area represen-
tativa a nivel regional.

Pradera Humeda de Hordeum pubiflorum Vv Puccinela
Magellanica

G-, . Ubicacién Topografica

Se encuentra so6lo en el 4&rea I, en sectores bajos e
inundables. Uno de ellos corresponde al rebalse de una
laguna. El segundo, a la parte mds baja de una ladera
concava que colecta las aguas de deshielo de los falde-

- ros adyacentes,

_€-2- Especies Dominantes y Acompahantes
La dominancia de Hordeum pubiflorum_ vy Puccinella

madellanica genera una pradra graminosa de mediana al-
tura. En la zona adyacente a la laguna, la dominancia
de Hordeum pubiflorum es muy fuerte, superando el 75%

g d aé -
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de cobertura y convirtiendo al pastizal en una pradera
monofitica. (Censo 66). '

En el otro lugar donde aparece esta unidad, la impor-
tancia de Hordeum pubiflorum disminuye y aparecen Poa
atropidiformis, Carex macloviana, Azzorella trifurcata
y Eriachaenum magellanicum.

g.3. Aptitud de Uso

Las consideraciones realizadas en el punto £-3- son
validas también para esta unidad de mapeo.

La mayor superficie de esta unidad hace que pueda ser
de mayor interés el estudio de su respuesta al riego.

Es posible suponer que con la aplicacién de riego en
plena época estival, adecuando el manejo del pastoreo e
intentando la incorporacién de leguminosas se podrian
cbtener incrementos interesantes en la produccidén fo-
rrajera.

Pradera Humeda de Caltha sagitatta

H.2. Ubicacidn Topogriafica

Aparece en posiciones bajas, inundablse vy de humedad
casi permanente. También se la encuentra en una faja
angosta contra la laguna de la Pascua, en un area irri-
gada por la salpicadura del oleaje de la laguna en los
dias de viento. (Censo 51).

h.2. Especies Dominantes y Acompaifiantes

La comunidad esta dominada fuertemente por Caltha
sagitatta, que es una especie herbicea, de hojas an-
chas, que crece practicamente a ras del suelo, formando
manchones apretados, donde se dificulta el c¢recimiento
de otras especies.

Acompanan Hordeum pubiflorum, JUncus sp., Acaena
magellanica y Azzorella trifurcata.

. 3. Aptitud de Uso

La pradera de Caltha sagitatta proviene de la degrada-
" cioh-de la pradera de Hordeum pubiflorum en los sitios
mas humedos. Se trata entonces de una condicidn ecold-

gica mala, debido al reemplazo de la comunidad origi-
nal. '

El valor pastoril de esta comunidad es limitado, debido
a la baja productividad de la especie dominante.

LaMTT-Eeen” 3

Wiy ER,

13 Bt ook

.



CONSEJ(O FEDERAIL DE INVERSIONES

Como todos los sitios humedos, su uso es preferentemen-
te estival. Los ovinos aprovechan con mayor posibili-
dad este tipo de pastizal, dada su escasa altura.

Las posibilidades de respuesta al enmallinamiento son
escasas, dada la falta de especies que puedan producir
cantidades importantes de biomasa y dada la fuerte com-
petencia gque ejerce la Caltha sagitatta dentro del pas-
tizal, lo gque retrasa un procesc de sucesidén secunda-
ria.

5.3.3.2  #valuacibn el impacto del rieco sobre la vegetacifOn

Del andlisis realizado en los puntos anteriores se desprende
que la mayocria de los pastizales ubicados en el area de rie-
go no presentan caracteristicas favorables para realizar
enmallinamiento.

Solamente en el caso de las praderas de Hordeum pubiflorum
se justificaria recurrir a este tipoc de practica.

Para las unidades restantes, la respuesta que puede esperar-
se del pastizal natural es pobre o incierta, y no es compa-
tible con la inversidn requerida para desarrocllar el sistema
de riego.

Las posibilidades de recuperar una inversién de esta natura-
leza y mas aun, de hacerla rentable, dependen en gran medida
de la produccidn de forraje que se obtenga con la irrigacién
y de la manera en que este forraje se utilice.

En este sentido es recomendable la implantacidén de pasturas

de forrajeras como pasto ovillo y trébol rojo, cuyc poten-

cial de produccidén es elevado y capaz de brindar excelentes ,
respuestas al agregado de agua de riego.

Existen ejemplos disponibles en la zona que permiten verifi-
car esta recomendacién.

Con respecto a 1la ubicacidn de 4areas testigo, esta debera
realizarse una vez definido el sistema de riego y, por 1lo
tanto, conocidos los sectores gue tendran o no acceso al a-
gua. :

——— e B
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ANEXO - MATERIAL FOTOGRAFICO
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TIERRA DEL FUEGO
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Foto N° 3: Primer plano Pradera de Festuca gracillima.

Foto N® | 4: Panor&mica Pradera xérica de Carex andina v
Ritidosperma virescens (Corural).
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Foto N° 5: Pradera de Azzorella trifurcata y Acaena magella-
' nica. .
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Foto N° 6

Panorémica Prader himeda de Hordeum pubiflonm v
Juncus sp. ‘
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Foto N° 7: Primer plano Pradera himeda de Hordeum puabiflo-
um Y Juncus sp.

Foto N® 8:  Pradera himeda de Caltha sagitatta. Laguna de la
Pascua.
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Pradera himeda de Caltha sagitatta.
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