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INTRODUCCION

Con el presente informe final, culmina el "Estudio Geoecond
mico de Pegmtitas, Etapa 1" para las Sierras de E1 Alto-Ancasti,
de la Provincia de Catamarca.

Fud realizado en virtud del convenio oportunamente suscrip-
to entre el Gobierno de la Provincia y el Consejo Federal de Inversio-
nes, actuando como ente ejecutor la Diréccion de Mineria.

Luego= de una labor intefdisciplinaria que se llevo a
cabo a traveés de 13 meses, se tiene la satisfaccidon Profesional
de entregar al Consejo Fedex_*al de Inversiones, el resultado final
del estudio, cuyos objetivos se encuentran reflejados en un aporte
concreto para el conocimiento minero econdmico de las Pegmatitas
de las Sierras de El Alto-Ancasti, Sierras de Gracian, y el Sector
Humaya de la Sierra de Ambato.

El enfoque dado el estudio, tanto en 1lo referente al
marco estrictamente gecldgico-minero como en lo econdmico, ha permiti-
do completar un panorama integral de la mineria de los recursos
pegmatiticos de la Provincia,

Ademis de estos, se sumaron Otros aspectos de manera
tal que penmnmtémnte interactuardn en sus enfoques y metbdologias
con el proﬁbsito de lograr resultados compatibles con el disefio

de politicas de corto y mediano plazo para el sector.



RESUMEN

Como etapa 1, del "Estudio Gececondmico de Pegmatitas”,

-—

se realizé la prospeccién, exploracién y evaluacién geolédgica—ninera
de vyacimientos de litio, berilo y mica y un rastreo de los accesorios
de estos yacimientos.

' Comprenden las Sierras de ElAlto-Ancasti, y se extendid,
abarcandc también las Sierras de Gracidn y el Sector Humya, ya
en pleno cordén del Ambato. —

E]1 equipo de .trabajo comenzd su tarea dedicdndose a
la coleccién de datos existentes y a la elaberacidn de la caftografia.

Para el relevamiento.de los antecedentes scbre la temdtica
de pegratitas, se ha tenido en cuenta toda la informacidn de cardcter
geoldgico—ninero, como asi tanbién 1a referida a aspectos econémicos,
legales, etc. Esta fué obtenida en organismos provinciales, naciona—
les, como asi tanbién de publicaciones especializadas nacionales
y extranjeras.

Toda la informmcidn identificada y que no estuviera
incorporada al banco de datos fué volcada a'la Ficha Bibliogrdfica
que contenpla las normms bibliotecolégicas pero que al mismo tiempo,
posibilita el ordenamiento de datos relevados para su posterior
procesamiento por coiputadora e incorporacién.al banco de datos.

Con el propdsito de obtener un rapa de base de la Sierra
de E1 Alto-Ancasti, se realizé una cormpilacién de la diversa cartogra-
fia de la =zona, que fué analizada ¥y camatibilizada e inclusive
se realizé la interpretacién de fotograffa aérea y de irkgenes

satelitarias a fin de establecer puntos de control entre las diferen—
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tes escalas que no siempre eran coincidentes. Asi se confecciond
una base planimétrica a escala 1:200.000, en la que se elabord
el Mapa Geoldgico Regicnal.

También se realizaron nmpas a escala aproximada 1:50.000
como resultado de la fotointerpretacién realizada para cada sector
de intecrés minero. Como consecuencia de ello, tenemos fotomapas
de las siguientes zonas: El Alto-Vilismdn, Ancasti, La Mjada,
Hunﬁ?a y Gracidn; en ellos se ubicd las pegmtitas de acuerdo a
su situacién en el canpo y no de acuerdo a la situacidn en las
cartas de Registro Grdfico de la Direccidn de Mineria.

La evaluacidén geolégica~-minera regional, fué realizado
mediante la cowbinacidi™ de 16s métodos de prospeccidn geoldgica
segin las reglas del arte, y tendia a la identificacién de los
cuerpos pegmatiticos, tipificacién mineralégica y la evaluacién
de sus posibilidades econdmicas.

Se fué asi descartando 4reas hasta que se estblecieron
tres sectores para las Sierras de El Alto-Ancasti, denominados:
Sector Ancasti, Sector La ﬁhjada-Ranblones y Sector El Alto; este
tltimo fué dividido a su vez en cuatro Distritos: Corpus Yacu,
Unquillo, Coyagasta y Vilismdn. En tanto que para las sierras de
Gracidn-Anbato, se establecid el sector Sierras de Gracidn-MHumya.

En estos sectores y a partir de los trabajos de prospeccidn
se seleccionaron los yacimientes a los que posteriomﬂénte se los
estudid en detalle.

Yn base a los estudios realizados han sido aclarados
los puntos siguientes:

—Sector Sierras de Gracidn-Hurmya




Las pegmatitas en todos los grupos forman cUerpos relativamente
pequefios. La mica exhibe buena participacién en volumen y calidad
aunque los defectos estructurales y de crecimiento reducen considera-—
blemente el area (itil de las planchas.

Los filones pegmatiticos muestran diversos grados de explota-
cién , la mayoria al pirquén, y de éstos aln los que soportaron
intensa explotacidén no pueden considerarse agotados.

Las pegmatitas del grupo El Rodeo_ Las Juntas se consideran
como carentes de valor econdmico.

Las posibilidades de resurgimiento pan/ los grupos La
Gruta La Aguada Humaya, es®a favorecida por su proximidad a caminos
vecinales. La reactivacién de los mencionados grupos deberd ser
encarada por mineros con capacidad empresaria, tal es el caso
de reacondicionar los inconvenientes de un laborec defectuoso
y técnicamente irracional mediante un trabajo técnicamente correcto.

No es recomendable proyectar la explotacién de minas o©
cuerpos ‘individuales, ya que la pequefiez de los mismos no justifica
invertir capitales. '

Finalmente, se recomienda- un replantéo de 1la meﬁsura de
las minas (si lo tuviera), una correcta ubicacidn topograficg
toponimia y cumplimiento estricto de los tréamites legales vigentes

en cateo y concesidén de minas.

En las Sierras de El Alto Ancasti, quedé establecido que-

de Norte é Sur en - las mismas, se tiene la siguiente secuencia:
en la latitud de Las Tunas_las Cahas, las pegmatitas son portadoras
de mica, continuando hacia el Sur y, hasta las proximidades de
la localidad de La Aguadita, se encuentran yacimientos portadores
de berilo, le sigue luego una faja central portadora de litio,
principalmente. Esta se extiende desde Rodeo Chiquito hasta 1las
proximidades de 1a localidad de Ancasti, en un limitc bastante
difuso y a partir de alli continidian solamente pegmatitas gque contie-—

nen berilo, dentro de los minerales esenciales,




Las reservas de berilo de los filone§ pegmatiticos, han
resultado superiores que las de litic; ésto se debe al mayor namero
de yacimientos de berilo y que los cuerpos portadores son de mayor
envergadura respecto a la potencia total y especialmente a la
potencia Gtil considerada. Los cuerpos portadores de berilo presentan
un aspecto morfoldgico y composicional marcadamente diferente
a los litiferos . .

La distribucidén del berile, es sumamente erratica dentro
del cuerpe portador, factor éste que gravitd enormemente en la
explotacién, «casi todas al pirquén. Por lo que las pegmatitas
presentan labores de distinto grado de desarrolle y distribuidas
erréticameﬁte, dependiendo ellec del agotamiento del bolsodn.

En cuanto al litio, los contenidos de espodumenc son bastante
homogéneos, generalmente de 20 a 25%. Si bien la quinta o cuarta
parte de la masa pegmatitica estda constituida por el espodumeno,
de esa fraccidn sbélo seria recuperable la quinta parte en la zona
cercana a la superficie, dado el grado de alteracién metedrica
cerca de la misma, condicidén que varia considerablemente con la
profundidad. )

Las posibilidades de que 1la actividad minera en la explota-
cion de pegmatitas resurja, bésicamente estd definida en el precio
del mineral, ya que cuenta con una red de rutas provinciales vincu-
- lando a todos los sectores y distritos, y en algunos casos las
huellas mineras son de facil reparacién.

Comec en el caso de las micas, no es recomendable la explota-
cién de minas o cuerpos individuales, debido al método de explota-
cidén_ seleccidén, ya que éste permite que parte de la maquinaria
minera (compresor, linea de perforacién, etc) permanezca ociosa

casi el 90% del tiempo empleadao.



LOCALIZACTION

La zona de t.rabajo comprende la mayor parte de la Slerra
de El Alto-Ancasti, extendiéndose desde los 28°08'24'', en las
cercanias de la localidad de Las Tunas, a los 28°55'35" "' de latitud
Sur en las proximidades de Ranblones. |

En tanto que de este a oeste abarca desde los 65°09'46"'
a los 65°23'18'"' de longitud oeste.

Conforme a dichos limites puede considerarse una figiva
rectangular, de 117 Km. de Norte a Sur, por 44 Km. de Este a Oeste, -
generando un drea de 5.148 Km. cuadrados.

La otra zona de trabajo, comprende dos sectores: Sector
Gracidn, comprendido en las coordenadas siguientes: latitud sur
27°56'34'' y 28°24'34'' y longitud oeste 65°57°10'' y 65°39'18'".
Forra un rectdngulo que mide de este a oeste 22 Km. yrde norte
a sur 44 Km., lo que da una superficie de 968 Km. cuadrados. El
otro sector, Sector Hummya, abarca desde los 27°50' a los 28°00'22"!
de latitud sur y desde los 65°57'10'' a los 66303'42'' de longitud oes
“te. Tanbién ' forma un rectdngulo cuyo lado mds corto mide 10,5Km.
y el mis largo 20,5m., generand‘o un drea de 215,25Km. cuadrados.

Politicamente abarca parte de los departamentos de El
Alto, Ancasti, La Paz, Paclin, Awbato, Capital y Fray Mamerto Esquiu.

Cartograficamente, tenemos que las principales referencias
son:

.a)Secretaria de Estado de ‘Mineria de la Naciodn:
Hojas 15f, 15g, 16f, 16g, 14f, 13e; escala 1:200.000.

b-Instituto Nacional de Geologia y Mineria; Servicio de Economia
Minera; Mapa Minero, afic 1966; escala 1:750.000. o '

L
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c)Fotomosaicos
30 Al, A2, A3, B1, B2, B3, B4, C2, C3, C4; D2, D3, D4; 34 AZ,

" A3; 24 D4y 25 D1.

d)Instituto Geogrdfico Militar; carta Provisional de la Repiblica
Argentina.

e)Direccién de Geologia y Mineria de Catamarca; Triangulacidn de
la Sierra de Ancasti, Escala 1:25.000 Planchas de Graficaciones

-

Mineras Escala 1:100.000. —

e

Area de Influencia

La Provincia de Catamarca, 'se halla ubicada en la zona
noroeste del territorio argentino, ocupando una extensiéﬁ de 100.967Km
cuadrados.

Se encuentra dividida politicamente en 16 Depaftamentos
distribuidos en tres zonas: Central, Este y Qeste.

La Capital se encuentra a una altura de 230 m. scbre
el nivel del mar y cubre una extenéién de 684 Km. cuadrados; registra
una poblacidn de 97.000 habitantes. E1 c¢lima es cdlido y seco,
con temperaturas minimas de 6 a 8° en invierno y mdximas entre
33° a 35° en verano.

El Departamento Ambato forma parte de la zona este de
la Provincia. Su altura es de 1.385 m. sobre el nivel del mar,
tomando como punto de referencia la 1localidad de La Puerta. Sus
alturas méximas alcanzan los 2.000 a 2.400 m. sobre el nivel del
mar. Se calcula para este Departamento una poblacién de 3.500 habitan-
tes. Tiene zonas con microcliﬁas, y en general en verano alcanza
una méxima de 36° y una minima de 7° bajo cero

El Departamento Ancasti, estd situado al Este de la
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Provincia‘ de Catamarca, a la altura de 860 m. sobre el nivel del
mar. Estd separédo de la ciudad Capital, una distancia aproximada
de 90 Km. Su extensidn territorial cubre un 4rea de 2.412 Km. cuadra-
~dos. Su poblacién es de 3.200 habitantes. La temperatura en verano
alcanza a una nékinn de 38 grados, mientras que en invierno, la
minima oscila entre 2 y 3 grados bajo cero.

El1 Departamento El Alto, se encuentra ubicado al Este
de 1la Provincia de Catamarca, a una altura de 950 m. sobre el nivel
del mar, y a 90 XKm. de la ciudad Capital. Su extensién territorial
es de 2.327 Km. cuadrados y su poblacién es de 3.500 habitantes.
La temperatura méxima es de 35° y la minima suele descender hasta
los 8° bajo--cero. -Las precipitacioneé se producen ordinariamente
en los meses de verano, alcanzando eﬁtre 400 a 450 mm. anuales.

El Departamento Fray Mmerto Esquid, pertenece a la
zona central de la Provihcia,_ encontrdndose a la altura media de
500 m. sobre el nivel del mar y a 14 Km. de la Ciudad Capital.
Se encuentra emplzado entre las sierras de Arbato y Gracidn, abarcando
un 4rea de 280 K. cuadrados. Su poblacién registra 7.500 habitantes.
Su temperatura mdxima se encuentra cercana a los 34 grados y la
minima entre los 6 y 8 grados.

El Departamento La Pazg 'se encuentra en la regidén Este
de la Provincia, a la altura de 220 m. scbre el nivel del mar,
distandoe 271 Km. de 1la Ciudad Capital. ©%u extensién territorial
es de 6.514 Km. cuadrados y su poblacion alcanza los 13.600 habitan-
tes, Su clima es seco y cdlido en verano, registrandose temperaturas
que oscilan entre 40 y 45 grados, mientras que en inviermo sdlo

es de 4 a 8 grados.



El  Departamento Paclin, emplazado al nor.oeste de la
Provincia de Catamarca, a una altura de 881 m. sobre el nivel del
mar, se encuentra distante de la Ciudad Capital aproximadamente
60 Km. y su extensién territorial abarca 985 Km. cuadrados. Su
poblacidn esta calculada en casi 4.000 habitantes. La temperatura
mixima alcanza los 35° mientras que las minimas llegan a los 2°

a 6° bajo cero.



INFRAESTRUCTURA

a)Caminos: La Sierra de E1 Alto-Ancasti, cuenta con una importante
red caminera. '
1)Rutas Nacionales

Ruta Nacional N2 157: Nace a 20 Km. de Totoralejos, Km. 955 de
Ferrocarril General Belgrano; corre paralela al Ferrocarril, vy
.se encuentra al este de la zona de estudio. Une las ciudades de
Recreo, San Antonio de la Paz, Frias y Lavalle.

Ruta Nacional N® 60: Se desvia hacia el oeste en el mismg punto
que nace la 157. Pasa por la localidad de Casa de Piedra, orientandose
luego hacia el noroeste; en San Martin empalma con la ruta Provincial
N2 33, mientras la 60 continda hacia la ciudad de Chunbicha.

Ruta Nacional N? 67: Une las ‘localidades de Los Altos, Bafiado de
Ovanta y Las Canas.

11)Rutas Provinciales

Ruta Provincial N? 2: es un ~camino consolidado, que nace en la
Cunbre, empalme ruta provincial NQ. 42, uniendo 1las localidades
de Anquincila, Ancasti, Icaﬁd, San Antonio de la Paz (empalme Ruta
Naciocnal N2 157).
‘Ruta Provincial N® 6: arranca en Tintigasta {empalme Ruta Provincial
N¢ 42), pasa por Vilisman, Albigasta y termina en Frias (empalme
Ruta Nacional N¢ 157).

Ruta Provincial N? 11: Nace en La Trilla, (empalme Ruta Provincial
Ne¢ 2), uniendo Infanzén, Vallecito, Frias, {empalme Ruta Nacional
Ne 157). |

Ruta Provincial N? 20: Empalme Ruta Nacional N2 60, en las cercanias
de Casa de Piedra; pasa por Esquid y llega a Recreo (empalme Ruta
Nacional N2 157).

10



Ruta Provincial N¢ 7: Enéalme Ruta Provincial N? 20, por el Bafiado,
Puerta de Ramblones, Motegasta, lcafio, Baviano, Ancastillo y Vallecito
(enpalme Ruta Provincial N2 11). ‘

Ruta Provincial N¢ 13: Enpalme Ruta Provincial Ne 20, cerca de
La Guardia, por el Cercado, La Dorada, Ramblecnes, la Majada, Comedero,
(empalme Ruta Provincial N2 2).

Ruta Provincial N?¢ 15: Ancastillo (empalme Ruta Provincial N® 7),
por Candelaria, Acostilla, Anquincila, Ipizca, Amana, San Francisco
(empalme Ruta Nacional N® 102).

Ruta Provincial N? 42: El Portezuelo (empalme Ruta Nacional N®
38), La Cumbre, lloga, Guayamba, El1 Alto, Las Cafias (enpalme Ruta
Nacional N¢ 67).

Ruta Provincial N2 102: La Majada (empalme Ruta Provincial N¢ 102),
San Francisco, Rio chico. | |
b)Ferrocarril: al este de la zona de trabajo se encuentra el tendido
de las vias del Ferrocarril General Manuel Belgrano (Cérdcba-Tucwrdn),
cuyas principales estaciones son: Lavalle, Frias, $an antonio de
la Paz, Recreo.

c)Gas Natural: El gas&dgcto y oleoducto provendiente de los yacimiento
del norte del pafs, corren paralelamente al ferrocarril y a la
Ruta Nacional N¢ 157." a los 16 Km. al norte de Lavalle, se halla
una planta de'alnacenaje »que provee de gas mediante red domiciliaria
a esa localidad, a Frias y a anbas fdbricas de cemento.

d)Agua Potable: Son varias las poblaciones que explotan sus recursos
de aguas subterrdneas para proveerse de agua potable, incluso para
riego. Actualmente se explotan servicios en las locaiidades de

Alijildn, E1 Alto, Guayamba, Achalco, Tapso, vilisman, Albigasta,
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Candelaria, Anquincila, Ancasti, Icafio, Rio - Chico, San Antonio
de 1la Paz, La Dorada; mientras que se encuentran en construccidn
los servicios de La Majada, Yerba Buena, Baviano y el Divisadero.
‘e)Energia eléctrica: Desde Escaba (Tucumdn) sale una linea de alta
tensidén de 33 kv., 'bifurcéndose en Huacra; uno de los ramales va
a Catamarca y el otro a Frias; desde aqui y por medio de derivaciones
de 13 kv., se provee de energia por el norte a Achalco, Tapso,
Lavalle, Las Cafias, El Alto, Guayamba, y por el suf/g‘San Antonio
de la Paz, Icafio, Recreo, Esquit™¥ La Guardia.

Ademds en el Departanénto Ancésti existen dos centrales diesel,
una de 80 kw. y otra de 190 kw.

fiTeléfono: Existe servicio telefénico en 1las localidades de El
Alto, Ancasti y Frias, siendo é&sta dltima la tnica que cuenta con

una central con red domiciliaria.
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REGION NATURAL DE LA SIERRA DE LL ALTO-ANCASTI
Orografia
1)La zmlé de estudio, con la mayor parte del territorio provincial,
se ubica en la regidn natural de las "Sierras Pmﬁpeanas y sus bolso-
nes', caracterizada por:
a)Codonesl montafiosos de orientacién generalmente longitudinal
y constitucidn geol&rica similar.
b)Tecténicamente se caracteriza por blogues del basamento fracturado
por el diastrofismo terciario-cuaternario, basculados y elevados
ferencialmente, dando origen a una morfologia de bloques elevados
o pilares y bloques relativamente hundidos o fosas separadas
. por fallas.
c)las laderas orientales mds favorecidas por las lluvias, posibili-
taron un mejor desarrollo del bosque Serrano. En las laderas
occidentales, la vegetacidén suele ser pobre, de tipo xerdfilo,
arbustiva y enmarafiada, siendo asimismo abundantes las cactaceas,
etc..
e)Formacién en 1los grandes bolsones de conos de deyeccién o de
piedemontes; hacia el interior de los mismos son frecuentes
los médanos por tratarse de cuencas endorreicas 4&ridas, la
mayoria de los casos, presentan salinas en las partes mds deprimi-
das, los que en tenporadas 1luviosas pueden transformarse en
lagunas salobres.
2)Esta serrania que forma el naciso ndés occidental de la region,
presenta su mayor desarrcllo transversal con 33 Km., entre los
meridianos 65°30' y lo la localidad de Achalco situada scbre el

camino vecinal que de norte a sur une "Cortadera con Las Caflas”.
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El mayor ancho de la sierra de Ancasti es observado en el norte
angostdndose paulatinamente hacia el sur.

La mixima altitud con 1.350 m. se registra en el dngulo nofoeste
cerca del puesto de Encrucijada.

Esta serranfa pierde altura hacia el este y al sur en direccién
de las localidades de Albigasta, lcafio, Anjuli y Baviano. El oriente
del maciso de E1 Alto-Ancasti se extiende una semillanura en la
que s€ distinguen algunas lomdas suaves. Al este de la ruta se
cbserva una extensa llanura interrumpida por algunas depresiones.
Clima

De acuerdo a la clasificacién de Daus yGarcia Gache, el este y
centro de Catamarca se encuentran comprendidos en el tipo climdtico
"drido de las sierras y bolsones", registrdndose hacia la parte
nororiental una transicién a '"tropical serrano" (sierras Pampeanas
de Tucumin) y hacia el este 'Tropical con estacién seca' (Santiago
del Estero). |

El relieve es un factor fundamental en el clima drido, determinando
la existencia del microclima himedo en las faldas ocidentales,

Las diferencias de alturas actian como barreras naturales que se
interponen al paso de los vientos himedos del norte y este, producien-
do precipitaciones abundantes en las cumbres y faldeos, siendo
menores en los valles, bolsones y llanos vecinos.

las temperaturas acusan una gran variacién entre el veranoy el
invierno (Enero-Julio} con diferencias entre 12° y 17° en los promedio
respectivos. Los veranos son muy calurosos. Los inviernos son modera-
dos, pero no faltan los frios rigurosos. Las precipitaciones oscilan

entre 500 nm. por la falda oriental y 300 mm. o menos en la occidental
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y valles intennontancs.

Zoogeografia

Las sierras de El Alto-Ancasti y llanuras circunvecinas se hallan
dentro del punte de vista zoogeogrdfico, en una zona de confusa
transicién entre las subregiones guayancbrasilefia y andinopatagénica
(arbas pertenecientes a la regién neotropical ).

La zona, tiene algunas caracteristicas faunisticas propias de los
subdistritos Saltelio y Chaquefio y predominio del subdistrito Riojano.
Los recursos de la regién son: la ganaderia, la agricultura y la
minerfa. lLa ganaderia es uno de los factores mds inportantes en
el desarrollo de la zona, lanares, caprinos y vacunos, integran
el conjunto ganadero. |

El ganado vacuno representa la fuente de desarrollo mis immortante
Gltiramente se ha procedido a la cruza con cebd, tendiente a mejorar
la calidad con ruy buenos resultados.

La zona occidental de la sierra constituye una de las regiones
que por su variedad de pasturas admite ganado ovino, caprino, bovino
¥ eguino.

En la zona se practica la caza mayor y menor, a ello recurren los
pobladores para su provisién temworaria. Entre las piezas mds abundan-
tes figuran liebres, perdices, martinetas, charatas, garzas, conejos
salvajes, wvizcacha, etc. y dentro de la caza nmyor debe destacarse
la del jabali, el punm, aunque esta especie de fauna tiende a desapare
cer.

Se citan diversas especies de =zorros, =zorrinos, hurones, gatos
montés, purms, conejos del monte, vizcachas, ratén del carmo, liebres

sachacabra, mataco, perdices, martinetas, charatas, garzas, gallineta,
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chufia, gallito del cerco, lores, cotorras, lechuzas, picaflores,
tortugas, viboras de coral, cascavel, yarara, lagarto, lagartija,
ranas y sapos, algnas especies de peces, caracoles y diversos insectos
Fitogeografia

Como consecuencia del clima, la vegetacidn de los alrededores de
la Sierra de Guasaydn y de E1 Alto-Ancasti, estd comprendida dentro
de las caracteristicas de la =zona del monte y en algin grado del
Parque Chaquefio, con sus grupos de mtas espinosas y cactdceas,
formendo ratorrales mds o menos dengos. En la parte occidental
de las comrcas abundan las plantas espinosas y escacean las anuales.
Los principales ejemplos arbdrees son: churqui, algarrobe blanco,
-algarrobo negro, chaiiar, mistol, quebracho blanco, quebracho colorado,
cebil y guacaydn, palo blanco, tala, sorbra de toro, molle, palo
borracho, tusca, etc.

Las mds inportantes variedades de cdctus son: ucle, carddn, quimil,
uiﬁa, suriprefiado, penca sabela y algunos tipos de xerdfilos como
pita, chaguce, etc.

En las partes cumbrales (por encima de los 1.500 m.) el bosque
deja paso a las sdbanas o estepa serranas; en ella predominan las
especies herbdceas.

Los drboles alcanzan alturas de 5 a 15 mts. Las especies tipicas
son: horco, quebracho ({parecido al quebrachc colorado saltefio),
quebracho blanco (escasc), falso quebracho, garabato, localmente
en las partes méis bajas suelen ser muy abundante la jarilla, algarrcho
y alpataco.

Hidrografia

Comprende numerosos rios y arroyes, en un 4&rea bastante amplia,
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con -caudales reducidos o precarios, no faltando aquellos que sélo
'11evan agua en contadas ocasiones por lluvias torrenciales.

De norte a sur pueden citarse:

Rio Lampazo: que corre de sur a norte, y que a la latitud de Alijildn
es embalsade por el Dique Las Pefias, para luego seguir con el nombre
de Capellania.

Rio Las Juntas:También corre de sur a norte, y es originado por
los arroyos, varios arroyos, donde el mis inportante es el arroyo
El Puesto.

Rio Guayamba: de aguas permanentes, corre aproximadamente de oeste
a este. A 9 Km. de E1 Alto, en la localidad de Coyagasta, se encuentra
endicado con el nonbre dé Dique de Coyagasta.

Rio Grande: los arroyos Grande y Estanzuela dan lugar al rfo Grande,
que junto al Rio de la Plta, dan origen al Rio albigasta.

Rio Albigasta: se orienta hacia el este, pasando cerca de Frias;
ya en Santiago del Estero se dirige al sureste perdiéndose.en los
bafados.

Rio de icaﬁo: Nace en las Sierras de Ancasti, y es formado por
numerosos arroyos, tales como Anquincila, Ancasti, Tacana. Pasa
por las proximidades de Icafio, orientdndose luego al sureste, infil-
trandose finalmente en las Salinas de San Bernardo.

Rio de Ipizca: Es un rio torrencial, que corre paralelo al rio
de lcafio y se infiltra al sureste de El Rosario.

Rio Motegasta: formado entre otros, por los arroyos Yerba Buena
y Majada, es embalsado en el Dique del mismo nombre.

Rio Los Bazanes: atraviesa La Majada, pasa por el Divisaderoy

se va insumiendo hasta perderse en las inmediaciones de Esquid.
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MARCO GEOLOGICO DE LA ZONA DE ESTUDIO

La sierra de El Alto-Ancasti, se extiende desde las
cercanfas de la localidad de Las Tunas al norte hasta las estribacio-
nes de San Salvédor ‘al sur, en una longitud aproximadamente de
100 Km. Su rumbo general es casi norte-sur.

La zona considerada estd ubicada en el sector septentrional
del ambiente morfoestructural de las‘Sierras Pampeanas Noroccidentales
- (Caminos,72} cuyc perfil asimétrico se debe fundamentalmente a
el ascenso de un bloque fuertemente basculado al este, limitado
en forma bien definida al oeste por una empinada escarpa de falla.
La pendiente occidental es corta y extremadamente abrupta, tanto
que en sdlo 10 Km. de diétancia horizental desciende casi 1.200
metros, en tanto' que la ladera oriental es mds suave, tendida,
y ocupa cerca de 40 Km. para al canzar la misma altura (Acosta,88).

Para la litologia del 4&rea estudiada, carpuesta por
rocas metamdérficas y granfticas; se consideraron las dencminciones
dadas por Acefiolaza y Toselli (1977), Willner et al. (1938) y Toselli
et al. (1983). Ubican estos autores a las rocas consideradas, en
el paleozoico inferior al carboniferc, tomadas estas expresiones
en sentido lato.
a-Rocas Metamdrficas
al-Complejo Sierra Brava

Esta unidad fue correlacionada por Acefiolaza y Toselli (1977)
quienes también realizaron la primera descripcién detallada.
Cuenta con dos mierbros, a)Miembro El1 Jumeal, segin Acefiolaza,
et al. (1981), cuyas rocas mAs frecuentes son metasedimentos

psamiticos; y b) el Mierbro La Calera, definido por Miller y
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Willner (1981), compuesto esencialmente de cuarcitas y mirmoles.
Mienbro La Calera: se encuentra desde el sur de la localidad
de El Alto, y se dirige al sureste, con forma de éﬁgulo muy
agudo, ramificdndose en las cercanias de la localidad de Agua
del Sauce, uno de cuyos lados se dirige a la localidad de la
Calera, mientras el otro lo hace hcia Albigasta. Este miembro
estd compuesto esencialmente por metacuarcitas con intercalaciones
de lentes y cuerpos de calizas cristalinas-de espesores variables,
siendo La Calera, -el yacimiento de caliza mis importante en
explotacién. Tanbién integran este Miembro esquistos cuarzo
micdceos, esquistos cuarzo-calcdreos y esquistos anfibdlicos.

El Miembro El Jumeal aflora en diversos lugares a lo largo de
la Sierra de El1 Alto-Ancasti. De norte a sur, en la zcna de
estudio, tendremos los siguientes:

El Sector Norte, tiene como limite norte y este a las estribaciones
de la Sierra de El Alto—Ancasti..Se extiende desde la localidad
de Las Tunas, hacia el sur en una linea que pasa al oeste de
la localidad de El Alto, desviéndosem paultinamente hacia el
sudeste, terminando en las proximidades de la localidad de Anjuli.
Al oeste de -Icafio, desde Las Lefias hasta las cercanias de Rio
Chico, un pequefio cuerpo de forma ahusada aflora de este Miembro.
Otro cuerpo se encuentra al sur de La Majada y se e#tiende en
forma oblicua a la Sierra, desde las cercanias de el Ccﬁmdero
hasta Ramblones.

En el sector norte, predominan los esquistos que roaean al Miembro
La Calera. Al noreste de El Alto, se encuentran migmatitas y

gneises con intercalaciones de tonalitas y grancdioritas sintecto-
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nicaé; rodean a estas ultimas gneises y mignatitas.
a2-Formacién Ancasti
Meridicnalmente a la zona de trabajo, se encuentra la formacién
Ancasti (Acefiolaza y Toselli, 1977). Al Este se encuentra en
contacto  transicional con el Complejo Sierra Brava, mientras
que al Oeste, las rocas pasan a una zona migmatizada que correspon-
de a la Formacidén Portezuelo, (Acefiolaza y Toselli, 1977). La
formacidn  Ancasti, estd constituida en su parte Centro-Oeste
por esquistos bandeados y micacitas, mientras que la Franja
Oeste, por gneises bandeados y biotiticos,
a3-Formacidn El Portezuelo
Se extiende por el faldeo occidental de 1la zona de estudio y
tienen sus rocas mayor grado metamdrfico que las de ia Fonmacion
Ancasti. Estd compuesta por migmatitas y gneises con intercalaciones
de tonalitas y granodioritas, que afloran desde la latitud de
El Alto hacia el Norte, y un pequeiic afloramiento en las proximida-
des de Tacana. En el resto de la zona de estudio (que comprende
esta  formacién, predoninan las migmtitas y gneises bandeados
y biotiticos.
b-Rocas Graniticas
Las rocas mgmiticas, de composicién predominantemente granitica,
se encuentran intruyendo basamento metamdrfico. '
De Sur a Norte tendremos:
Granito La Majada: intruyende a las rocas de Formacidn Ancasti
y a las del Miembro E1 Jumeal, se presentan tonalitas, cuarzodiori-
_tas y granodioritas, granitos grises y rojos de dos micas y pequefios

cuerpos parcialmente porfiricos.
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Granito La Caflada: Con este novbre se designa a una faja que

se extiende desde Rio Chico hasta el Rio Ceballo que intercepta
a otra faja que se origina en Ipizca.

Predomina el granito muscovitico biotitico, de color clarorde
grano medio a grueso. Se encuentran también variedades rojizas
muscoviticas de grano medio.

Granitos de Casas Viejas y Baviano

Intruyendo el Mierbro El Jumeal del Conplejo Sierra Brava aflora
en las proximidades de Casas Viejaé un pequeiic cuerpo de camposicién
granodioritica biotitica.

Al oeste de Bavianc, un afloramiento mayor que el anterior de
roca grancdioritica, intruye a la Formacidn Ancasti.

Granito E1 Taco

En la localidad de El1 Taco, afloran cuerpos de composicidn granitica
de gris y rosado (Nullo, 1981). El granitb es de composicidn
muscovitico-biotitico y se encuentra intruyendoi las Formaciones
Ancasti y Portezuelo.

Granito Los Divisaderos
" Se encuenfra aflorando en las proximidades de Los Divisaderos
y se trata de un cuerpo granitico de dos micas.
-Granito . de Albigasta: de forma rectangular, se extiende hacia
el oeste de la localidad del mismo norbre, y se trata de un cuerpo
de composicidn monzogranitica. -
Granito de Vilisman: se trata de un cuerpo de forma aproximadamente
eliptico que se encuentra intruyendo los esquistos de la formacién

Ancasti, es de granito de dos micas de color claro.

Granito Santa Rosa: aflora en los esquistos bandeados de la Fommmcidn
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Ancasti en las cercanias del Puesto Los Midaderos, es un granito
de color resado o rojizo, de dos micas, predaminantemente porfirico.
Granito Sauce Guacho’ un cuerpo de forma aproximadamente elfptica.
cuyo eje mayor se extiende desde la localidad de Las Nueces Lindas
al sur hasta mas al norte de El Desmonte que aflora en las metainor—
fitas de 1la Formacién Ancasti. Se trata de un granito porfirico,
de similares caracteristicas al granito Santa Rosa.

Granito El Alto: aflora en los esquistos del Miembro E1 Jumeal
del conplejo Sierra Brava, se trata de un granito de composicién
muscovitico-granatifero.

Al noreste de El Alto se encuentra la regidn intrusiva que se
extiende desde Agua del Sauce al sur, hasta aproximadamente dos
kilémetros antes de llegar a la localidad de Las Cafias al norte.
Sus afloramientos estdn constituidos por rocas de composicién
granodioritica a granitica, y se encuentran enplazados en los
metamorfitos del complejo Sierra Brava.

al oeste del Cranito de Albigasta, se encueﬁtra una zona de gabros
horoblendiferos, zona en 1la que se encuentra localizada la mina
Podestd {(ex Rommy) de hierro titanifero.

Se transcribe el cuadro estratigrifico correspondiente para el

drea en consideracién.
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Cuartario

Terciario
(Plioceno)

Formacion

Fn Portillo

Metamorfismo
Canbrico Su-
perior a Qr-
dovisico me-—
dio en fase
tardia Sild
rica. -

Sedimentacién
Precédrbrico
alto a Cam-
brico inferior

Fn“Ancasti

Fn E1 Portezuelo

Complejo  lMiembro

El Ju-

Sierra meal
Rrava Miembro
La Cale

ra

—--—discordancia

Litologia

Loess y aluviones. Conglomerados,
fanclonerades y otros sedimentos
de la zona de influencia.

Areniscas, conglomerados fines
con bancos limo-arcillosos; portade-
res de yeso aflorante o tapado
por una delgada cubierta de material
modermno.

Rocas magmaticas’ intermedias
o dcidas. Granito de dos micas.
Granito Granatifero. Monzogranito.
Granodiorita. Tonalitas. Rocas
bidsicas y ultrabdsicas. Gabros
horblendiferos.

Esquistos bandeades y micacitas.
Gneises bandeados y biotiticos.

Migmatitas y gneises bandeados
y biotiticos. Magmatitas y gneises

.con intercalaciones de - tonalitas

y granocdioritas sintectdnicas.

Esquistos, gneises y mignatitas.
Migmatitas y gneises con intercala-
cicnes de tonalitas y grancdioritas
sintectdnicas.

Cuarcitas, esquistos anfibdlicos
y micdceos. Calizas cristalinas.
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L1ITI1O

Consideraciones econdmicas

El litio se comercializa fundamentalmente como carbonato e hidréxido.
Su aplicacién mayor se verifica a través de la industria quimica
en la que conforma una extensa cadena de subproductos. Como metal,
pero aun presentando porcentajes minimos, se utiliza en aleaciones
livianas, principalmente con rnagnes/i/o, caracterizadas por su baja
densidad y alta resistencia. E1l consumo restante se distribuye
entre las ind::strias del aluminio (25%), cerdmicas (25%), lubricantes
{33%), ubicdndose el 17% remnente en las industrias quimicas y
electrénicas especialmente. _
La demanda nundial del 1litio es del orden de las 25.000 teneladas
espresadas en carbonato. Al precio aproximado de 3u$%s el kilogramo,
materializan un lmercado del orden de 1los 75 millones de ddlares
americanos al ario. _

Nuestro pafs registré una importacidn de 97 toneladas de compuestos
de litio que refleja su nivel -de consumo. La produccién minera,
I-Jrincipalmente a base de espodumeno no alcanzd las 25 toneladas
en 1961. Estas cifras perfilan un mercado pequefio. Una estimacién
del conswno interno, supuesta una demmnda pléna, oscilaria en 600
toneladas al afio, destacdndose que se contabilizan 300 toneladas
de carbonato que ALUAR deberfa consumir para sus cubas electroliticas
en Puerto Madryn.

El mercado mundial del 1litio, principalmente carbonato, tiene una
camponente tradi.cional, vinculada a 1la industria quimico-cerdmica,
con caracteristicas de crecimiento vegetativo.

Otra componente, de la que puede esperarse un salto de la demanda,
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estd ligada a la industria del aluminio. Cuando los centros metaluirgi
cos de este metal opten por el uso del carbonato para el tratamiento
electroltico, por sus efectos no contarminantes, se considera que
la demanda por este compuesto crecerd notoriamente.
A efectos de tomar posicién frente a esta espectativa en el pdrrafo
inmediato, se generd una situacidn de exceso de capacidad instalada,
ain imperante, en posesidn de los principales productos (LITHIUM
CORPORATION Y FOOTE MINERALS, USA}, ademds de Canadd y Rusia.
Entre estas nuevas plantas y ampliaciones se destacan las que produci
rdn a partir de salnueras tipo Salar del Hombre Mierto, que tienen
costos mds competitivos de produccién para los productos- principales.
.Al presente, el; mercado, precio y crecimiento del sector estd
demorado en espera de la reactivacidén. Como hecho trascendente en el
mercado de litio se nota la incipiente puesta en produccién de 1la
Planta de Atacama en Chile (FOOTE) (PROYECTO SALAR DEL HOMBRE
MJERTO) Argentina.
2-Usos convencionales y de futura aplicacidn
El litio se comercializa de tres forms:
-camo concentrado de minerales
—-como compuestos quimicos
—-come metal
La foome mds comin, es como conpuesto quimico. Dentro de estos,
el carbonato y el hidrdéxido son los nds importantes.
Los usos mds convencionales del litio son:
-En la produccidn del aluminio:
Cuando se adiciona carbonato de litio a las celdas electroliticas
utilizadas en la reduccidn del mineral de aluminio metdlico, se re-

duce en un 20% de energia eléctrica necesaria, asi como decrece
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la pérdida de fluoruro. Por lo tanto, economiza energia y reduce
la polucidn.
-En vidrios térmicos y cerdmica:
Cuando agregados a otros ingredientes en la proporcién correcta,
los compuestos de litio pruducen vidrios y éerémicas que poseen
gran resistencia al estallido for elevada temperatura.
-En lubricantes especiales:
Los lubricantes de litio son superiores, especialmente a tenmperaturas
extremas. Tanmbién son resistentes al agua. lLas mis importantes
futuras ampliaciones del litio serdn: '
-En energia termonuclear:
El 1litio serd necesario en la produccién comercial de energia
eléctrica. La fusidn termonuclear consume litio-6 el mds escaso
de los isétopos.
Estas plantas serdn de baja radiactividad, éeguras y no poluidoras.
Asimismo el litio fundido actuard como refrigerante y como productor
(fuente) de tritio, que seria uno de los principales combustibles.
Se estima que las plantas termonucleares basadas en litio podrian
estar operando para el aho 2.010.
-Baterias para autos a propulsidén eléctrica
Las sales de litio y el metal poseen el mis grande potencial eléctri-
co de todos los elementos quimicos. Esto hace posible su utilizacidn
en la manufactura de baterias eléctricas podercsas y livianas
con una performance comparable a la de los motores a explosidn.
La demenda del litio podria doblar la actual estimmcidn de consumo
para la primera década del siglo XXI, por lo que podria producirse

una gran carencia de éste elemento y sus derivados.
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3-Ambito Internacional

Principales preductores de litio

Las reservas de litio conocidas en el mundo occidental, alcanzan
a mis de 10 millones de toneladas, encontrandose alrededor del
40% en el Norte de Chile. La siguen en importancia yacimientos
ubicados en E.E.U.U., Zaire, Canadd, Zinbabwe, Argentina y Bolivia.
Actualmente E.E.U.U. y U.R.S5.5. son los principales productores
de litio en el mundo. El primero en 1981 abastecid_las tres cuartas
‘partes de‘la demanda de los pgjées no productores.

Oferta y Demanda

Con 1la incorporacién de la planta chilena (Salar de Atacama) de
litio excluyendo a China y a la Unién Soviética alcanzd a 84 millones
de libras (7.700 toneladas) durante 1985.

Por otra parte la demanda de productos de litio que en el mundo
occidental habia bajado su consumo a 48 millones de libras durante
-la segunda mitad de 1983, inicidé una significativa recuperacidn
llegando a 60 millones de libras. (Publicacién "Progreso”, 1986).
Productores ) |

Los principales productores de litio y sus compuestos se encuentran
en los E.E.U.U. y son las enpresas FOOTE MINERAL COMPANY (Subsidiaria
de NEWMONT MIMING CO.) y LITHIUM CORPORATION OF AMERICA (Subsidiéria
de GULF EESOﬁRSES CHEMICAL CORPORATION).

Anbas conpafifas tienen capacidades de produccién my semejantes
{34 y 36 millones de libras por afio) practicamente se reparten
el mercado occidental de carbonato de litio, al cual concurren
tanbién en menor escala los excedentes de la produccion de U.R.S.S.
y China.

Segin estimaciones de la demnda de US BUREAU OF MINES, el consumo
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total mundial de litio en el afio 2000 en usos actuales (convencional
incluyendo productos quimicos, litio metdlico y concentrados de
minerales, seria el orden de las 25.000 toneladas por afio, sup&niendo
una tasa de crecimiento acumlativa anual del 6%. 7

No hay informacién fidedigna scbre la produccidn en la U.R.S.S.,
las estimaciones para 1980 fueron de un consumo de 680 a 1020 tonela-
das de litio- contenido en compuestos quimicos y en metal, por otro
lade la capacidad de produccién de litio unas 53.000 toneladas
(concentrado).

La firma de Mamibia es una subsidiaria de la Metranco (Pty) Litd.
{antes Premier kiln Products), de Suddfrica, a su vez perteneciente
""a la Kloeckner Gibh, de Alemania.

Las capacidades se estiman en 15.000 toneladas de lepidolita bruta;
3.000 toneladas de petalita concentrada a 3,0-3.5% de Li20 y 1.500
toneladas de 4,0-4.5% de Li20 y ambligonita 100 toneladas con 7-
¥t de Li20. ‘

En cuanto a Zikita, de zimbabwe, -controlada por Selection Trust
Ltd., .de Gran Bretafa, tendria una capacidad total de diversos
minerales de litio de unas 40.000 toneladas anuales si bien la
produccidén ha sido muy variable en los Gltimos afos.

Con respecto a China, informaciones recogidas por viajeros occidenta—
les 1indican que la capacidéd de produccién es de 2.000 toneladas
de hidréxido de litio monchidratado y 200 a 500 toneladas de carbonato
obtenidas de pegmatitas ({lo que significaria una produccidn de
25.000 toneladas de concentrados de espodumeno) nds unas 100 toneladas

de carbonato recuperado a partir de salmueras de salares.
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4-Produccion Nacional

La produccién de minerales de litio registrada en el decenio 1966-
1975 ha sido de 2015 toneladas., lo que significa una disminucién
del 53% aproximadamente con respecto a igual pariodo anterior (4.258
toneladas). Las estadisticas anuales (ver cuadro) evidencian marcadas
fluctuaciones atribuidas a la conjuncién de factores ya consignados:
bajo precio del mineral, irregularidad de las éxplotacionés mineras,
mercado intemo my <disperso y de bajo consumo individual y una
Motoria disminucidn de las exportaciones.

Cuadro N° 1: Produccién Naciocnal de Minerales de litio por provincias

(en toneladas).

Afio Catararca Cordoba San luis Total Ley Media Finos
% Li20

1966 47 — 223 270 5.47" 14.77
1967 102 - 145 247 4.87 12.03
1968 10 -— 117 127 4.33 5.50
1969 13 112 227 352 5.64 19.87
1970 129, 12 104 245 5.11 12,53
1971 e — 81 81 4.99 4.04
1972 - - 49 49 5.00 2.45
1973 3 — 97 100 5.00 5.00
1974(1) 14 - 130 144 5.00 7.20
1975 130 -_— 270 £00 5.00 20.00
Totales 448 124 1443 2015 5.14 103.39

(1) Datos provisionales
(2} Valores estimdos
Fuente:Estadistica Mineral de la Repiiblica Argentina
La distribucién de la produccién por provincias fué de 72% para
San Luis; 22% para Catamarca y 6% Cérdoba; en tanto que el periodo
anterior (1956-1965) registrd 55%, 21% y 24% respectivamente.

(Torado de 'Mineria de litio en la Rep. Arg." Loréficey

Savio).
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5-Mercado Intemo
E1 mercado del litio en la Argentina puede ser dividido en dos

idreas bien diferenciadas: por un lado el consumo de minerales que

es totalmete abastecido por la produccién nacional y por otro el

consumo de productos guimicos derivados de MINERALES de litio,

el que es cubierto integramente por la importacion.

Mercado de Minerales

La demanda de minerales de litio, .en los dltimos 10 afios, fué absorbi—f//
da en un 92% por el consumo interno, ingEFdendo la exportacién
el &%, restante. Los usuarios locales son, en orden de magnitud,
la industria de esmaltes, de cerdmicas blancas y muy esporddicamente
de refractarios. El consumo aparente, en base a datos proporcionados
por las enpresas, se estina actualmente en el orden de las 300
toneladas anuales de .mineral. No es arriesgado afirmar, que la
demanda podria duplicarse, si la industria tuviera seguridad de
un abastecimiento .regular de ésta materia prima y una calidad constan-
te que asegure un contenido de &xido de litio no inferior al 5%.

Con respecto a las exportaciones, se pﬁede observar, en el pefiodo
analizado (66-~75) una notoria tendencia negativa, especialmente
en el quinquenio 1970/74.

F1 destino de la exportacién en ésta década ha sido en mis de un
90% a Chile, inicidndose en el corriente afio envios al Brasil (1975).
En total se ha exportado, en el decenio 66-75, un volumen de 246,5
toneladas de mineral por valor de 49.380 U$s.

Inportancia relativa de los distintos productos

El mercado nacicnal de corpuetos de litio se halla, hasta el presente,

practicamente reducide al hidréxido, careciendo por completo de
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s{gnificacién.la demanda del resto de los compuestos.

El1 hidréxide es consumide en la elaboracién de grasas lubricantes,
‘a razén de alrededor de 150 toneladas anuales. Del resto de los
compuestos se destaca el carbonato. Este producto que en la actualidad
es consumido en el pais Dbédsicamente por la industria de esmaltes,
es utilizado en el resto del muindo por la industria del aluminio.
A este respecto, la empresa ALUAR ha desarrollade los estudios
respectivos para su utilizacién. El consumo anual de ALUAR-se pedria
ubicar entre 500 y 600 toneladas anuales.

El hidréxido de litio actualmente consumido en el pais €s importado
y procede principalmente de E.E.U.U., apareciendo alternativamente
la U.R.S.S5. como proveedor.

Caracteristicas de la demanda

El mercado interno de litio presenta la caracteristica de una alta
concentracién de la demanda tanto para el caso del hidréxido (Y.P.F.,
ESSO, SHELL) como para el carbonato que sélo seria consumido. por
ALUAR..

Perspectivas del mercado interno.

La demanda del hidréxido de litio no-se estima que pueda superar
las 400 toneladas anuales en 1987. Desde hace ocho afios la evolucidn
de la demanda dependid del crecimiento del producto brute industrial
y de la sustitucidén de grasas de sodio, aluminio y calcio, por
grasas de litio. De todas maneras se estima que de no producirse
una fuerte reactivacién de la economfa, el mercado continuard deprimi-
do.

Este pais produce minerales de litio y a partir de ellos elabora

hidréxido y carbonato. AlGn asi importa hidrdxido de E.E.U.U.y
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Alemania en pequeiias cantidades para uso especifico eﬁ los que
la calidad del producto localmente no alcanza las normas de pureza
requeridas por los procesos.

Por lo tanto el mercado brasilefio tiene posibilidades limitadas
para el hidréxido de litio. Sdélo podria ser considerado como un
cliente marginal para una calidad ruy particular del producto.

Con respecto al cafbonato, el consumo en Brasil estd destinado
casi exclusivamente a la fabricacién de-cerdmica y vidrio, aunque
podria incrementarge considerablemente de adoptarse su uso en el
proceso productivo del aluminio. AGn asi. la demanda adicional podria
ser satisfecha por el mercado interno. Sélo compitiendo en precioc
existiria la posiblidad para la penetrécién de carbonato importado.

En Brasil, el carbonato se produce a partir de concentrados (minera-
les) de litio proces mas costoso que el que surge de la elaboracion
a partir de salmueras. |
Mercado de productos quimicos derivados del litio

la importacién de compuestos de litio registrada hasta Octubre/74
muestra un sostenido aumento del 26% anual (en el decenio considerado
66-74). Se estimta que la demanda continuard en forma ascendente,
pero en un porcentaje menor que el indicado mis arriba, calculdndose
para 1980 un consumo de 235 toneladas.

El cuadro N® 2 se puede apreciar los compuestos de litio importados,
los porcentajes promedio en peso de cada unoy el detalle de la

importacién registrada durante los primeros meses de 1974.
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Cuadro N® 2

Producto Distribucién Iﬁportacién 1974 - (2)
Promedio (1).% tn. U$s
Hidrdxido de
. r - 131,993 1823978 208090
litio
Carbonato de .
. .34 1,427 51717 5383
Litio ] .
Clorureo de . -
o 0.56 0,337 42817 4362
litio .
Litio
Sulfato de 0.03 0.03 - -
LITIO 0.07 0.07 14156 1544
Totales 100.00 133.803 1932668 219342

(1) Promedio de Importaciones del periodo 1966-74

(2) Datos provisionales hasta Octubre. Fuente INDEC i

La importacién de estos productos se efectta principalﬁwnte de
los E.E.U.U. y en menor escala dé Alemania Federal, Brasil, Holanda,
Japén, Gran Bretafia, U.R.5.5. y otros paises.

E1 hidréxido de litio es emleado en un 80% para la fabricacién
de estearato de 1itio, fundamentalmente destinado a la elaboracidn
de grasas, lubricantes y en infima proporcién a cosméticos. El
resto de los compuestos es utilizado en las industrias quimicas

y metalirgicas.
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6-Regimen Arancelario

El tipo de canbio fijado para las exportaciones e importaciones de mi-
nerales y comuestos de litio, segin circular del Banco Central
R.C. 519/75, es de 100% del mercado financiero {Lista C).

la exportacién de minerales de litio (partida 25.32.00.03) en la
actualidad no tiene reintegros y paga 5% de derecho de exportacién
y el 3 por mil de estadistica. | |

In el cuadro~N® 3 se sintetiza el tratamiento arancelario para
la inportacién de compuestos de litio. Solamente se consideran
aquellos que han registrado ingresos en los ultimos 10 afios.

§padro N 3

Productos PARA LA ZONA ALAIC

Partida Derecho de Observaciones
Inportacién
Hidroxido de 43 95 3.01 " 6,5%
Litio )
Carbonato d& .5 /5 1.99 13.5%
L¥t1o
PARA TERCEROS PAISES
Litio metdlico 28.05.02.01 1074 Decreto 2524/70(1)
Hidroxido de 53 28 00.45 Libre Decreto 2524/70(2)
Litio
Cloruro de
litio 28.30.00. 40 70% Decretos 2081/66 y 2524/70
(3)
Sulfato de 28.38.00.40 7% Decretos 2081/66 y 2524/70
Litio
(4)
Carbonato de  ,3 /9 07,05 70% Decreto 2524/70 (1)

Litio
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(1) No tiene depdsito previo.
(2) Paga todos los aforos.
(3) Tiene depbsito previo.

(4) Suspendida la importacion.

7-Especificaciones

hﬁnérales: El espodumenc adquirido por las Agencias de Promocion

Minera del Banco Nacional de Desarrollo (B.N.D.) estuvo sujeto

a las siguientes condiciones: ley mifima: 4% Li20 y granulometria

minirma: Smm. i

Otros compradores, como las industrias cerdmicas y esmaltes, requieren

en términos &ptimos una ley minima de Li20 de 5%, 7,5% y 2,3% para

espodumenc, ambligonita y lepidolita, respectivamente. ‘Aderds,
para determinados usos se consieran impurezas al calcio, magnesio,

manganesio e hierro, tolerdndose solemente vestigios de estos el ermen—

tos.

Hidréxido de Litio: Para la elaboracién de grasas lubricantes,

Yacimientos Petroliferos Fiscales requiere un contenido minimo

de "Li20 de 55%; un miximo de 0.5% de Cl y un miximo de 1% de otros-

dlcalis.

8-Ambito Provincial

Actividad Extractiva

El primer registro estadistico. de produccién de minerales de litio
en la provincia de Catamarca es de 1959, con cuatro toneladas extrai-
das, pero la produccién en forma continua solamente se inicid en
el afio 1963, con algunos yacimientos en la Sierra de Ancasti, proximos

a la localidad de Vilismén, Departamento El Alto, como la Mina
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Reflejos del Mar. Este depdsito es el que mayor tonelaje de espodumeno
se ha extraido, unas 1.000 toneladas en los primeros afios de explota-
cién. La Aina Juan Carlos, en la misma drea, también ha experimentado
una explotacién superficial asi como la Culpable, Lom Pelada,
La Herrumbrada y Campo El Abra.

La produccién catamarquefia de minerales de litio muestra en el
_cuadro N° 4.19, en el cual se puede apreciar que hubo continuidad
en la explotacién hasta 1970, recomenzando miy lentamente en 1973
y quedando paralizada en 1979, en 1976y 1977.se alcanzaron_ziveles
algo mds significativos de extraccién, concordantes con la mayor
produccién que hubo en todo el pais. Esta produccidn fué incentivada
por las compras del Ba.Na.De., que en 1977 tenia acunmiladas alrededor
de 400 toneladas de mineral, solamente en sus depbsitos de Catamarca.
En este periodo estuvieron activas las Minas Santa Gertrudis e
Ipizca 11, préximas a la localidad de Ancasti.

Comparando la produccién provincial con la produccién del pais,
se aprecia que Catamarca ha suministrado algo mas del 20% v hasta
el 3% del litio si se considera los afios que la provincia mantuvo
actives sus yacimientos.

Es interesante observar que estos magros resultados productivos
se han alcanzado a pesar de que la Provincia cuenta con el 63%
de 1los recursos inferidos totales del pais (sbélo en pegmatitas)
tal como figura en el cuadro 4.16 y ser la mayoria de sus yacimientos
conocidos de un volumen superior al de las de otras provincias.

Al igual que en el resto del pais las tareas de explotacidn en
los yacimientes provinciales se han llevado a cabo en formm manual,

con una recuperacién en mina estimada en un 15%. Es evidente que
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-]
en una futura rcactivaciénlde la mineria del litio se deberdn adecuar
las técnicas de explotacién, mecanizando las tareas, ¥y utilizar
procesos de concentracién que tendrdn que ser estudiados en laboratorio
y planta piloto.
Las operacios de beneficio podrdn incluir la calcinacidén y milienda
diferencial, flotacién, separacién magnética y tratamiento quimico

para reducir el contenido de hierre, ya que hay minerales con mds

del 2% de Fe203.

Cuadro N° 4: Produccién de Minerales de Litio en Catarmrca -

Afio Produccién total Contenido de Ley Media del mi-
de minerales (TN) Li20 (TN} neral % LiZ0
1959 4 0.26 ) : 0.44
1963 127 6.99 5.50
1964 402 23.84 5.93
1965 353 21.18 6.00
1966 47 2.57 5.47
1967 102 4.97 4.87
1968 10 0.43 4.33
1969 13 0.65 5.00
1970 - 129 6.85 5.31
1973 3 0.15 5.00
1974 14 0.70 5.00
1975 : 47 2.84 6.04
1976 278 16.34 5.88
1977 252 15.04 5.97
1978 80 5.04 6.30
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BERILO

1-Consideraciones Generales

El aprovechamiento industrial de minerales de Berilio ha adquirido
irportancia desde los afios de la segunda guerra mundial {1939-1945),
ya que como piedras preciosas o semipreciosas {esmeralda, berile,
crisdberilo, aguararina), se conocieron desde mucho antes. Los
minerales beriliferos come bertrandita y berilo, son actualmente
utilizadas con exclusividad para la obtencidn del BERTLO (metal),
aleaciones y Oxido, estratégicos insumos para la fébricacién de
numerosos productos de uso en el campo aeroespacial, nuclear y
en general en la industria bélica.

Ello se debe, fundamentalmente a las propiedades particulares de
este metal o elemento y sus compuestos, entre las que se citan:
dureza, baja intensidad, elevada resistencia a la corrosidn, alto
punto de fusidn, elevado color especifico, etc.

El mayor consumc de minerales de berilio corresponde a la elaboracidn
de aleaciones, especialmente c¢on el cobre, mientras que como &xido
es de aplicacién para la elaboracién de refractariosy cerdmica
para usos especiales. No obstante, debe sefialarse que los materiales
con berilo son aln de elevado costo, lo que limita la utilizacién
solamente para aquellas aplicaciones en las que no existen sustitutos,
por la calidad o especificaciones exigidas. Tal circunstancia se
debe principalmente a la energia consumida en su produccidon y a
los costos extras que insumen, en la etapa primaria del procesamiento,
los medios de defensa contra la polucién que provocan los humos,
vapores y polvos que contienen ese elemento, caracterizado por

su elevada toxicidad.
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2-Anbito Internacional

Consumo y Produccion tundiales

El consurno mundial de berilio y sus productos, expresado en términos
de metal, serd superior a las 300 toneladas anuales, en base a
la explotacién minera de berilo y bertrondita, estd Gltimamente
exclusivamente en los E.E.U.U. (cifra sujeta a error por carecer
de informciones precisas). La demanda mencicnada aparentemente
de baja cuantia, es sin erbargo cualitativamente may inportante,
segin se viéd, por sus aplicacioneé, siendo los E.E.U.U. el principal
productor mundial en este rubro, en el que el metal, el oxido y
las aleacicnes representan el 25%, 10% y 65% respectivamente de
los valores totales vendidos en ese pais (estimacién actualizada).

Los datos correspondientes a Rusia, el segundo gran mercado mundial
de estas sustancias minerales (aparentemente con consume y produccidn
propios), no se conocen con exactitud y algunas estimaciones la
sittian en alrededor del 70 toneladas anuales, en términos de metal.

En el rmundo son contadas las enpresas que se dedican a la elaboracidn
de preductos primarios de Berilio (metal, aleaciones, éxido) vy
la mds importante produccién, exceptuando Rusia y su drea de influen-
cia, se localiza en los E.E.U.U. (ver Cuwadro I).

Dedicadas a ciertas manufacturas de estos productos, se ubican

oras empresas en Eurcpa occidental y Japén.



Cuadro 1
PRINCIPALES EWMPRESAS MUNDIALES VINCULADAS A LA PRODUCCICN Y/O COMERCIA

L1ZACION DE BERILO Y SUS MANUFACTURAS

Narmbre Localizacién Rubro
BWI Brush Wellman Elmore (Chio) E.E.U.U. Explotacidn
Inc (*) mineral de ber-
trandita.

KBIKawecki Berylco
Inc (**}

NGKInsulators Ltd.
BCMS Berylco Cabot
Metaux Especiaux S.A.

Deut sche Beryllium Gridtt

Kawecki Billiton Ltd.
Telcon Ltd.
Brush Matthey

Consolidated Beryllium

Delta {(Urah)E.E.U.U.

Hazeltan (Pensylvania)
E.E.U.U.

Readin (Pensylvania)
E.E.U.U.
Japdn -

Francia
Alemania Federal
Gran Bretafia
Gran Bretafia
Gran Bretafia

Gran Bretafla

Procesamiento /
de bertrandita/
y berilo (impor
tado).
Aleaciones de /
Berilo (insumos
minerales).
Locales de im=/
portacidn

Aleaciones con/
cobre.

Motas: (*) Vinculada a la American Lava Division (3\Corp).

(#*} Actualmente 'Cabot Berylco, (Cabot Corporation E.E.U.U.).

3-Usos Especificos

Berilo {como metal): entre los usos principales se citan en dispensado

res de calor, elementos estructurales para aeronaves, girdscopos

para navegacidén, Optica, misiles y naves

nucleares {como moderador y

espaciales, reactores

reflector de neutrones); naterial para
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almacenamiento de corbustibles {en tales vehiculos), etc.

Aleaciones: El consumo de aleaciones de Berilié se ha concentrade
en paises con una alta intensidad en industrias de avanzada. lLa
principal aleacién es de '"Berilio-Cobre"” y la mismgp se integra
bdsicamente con 2% de metal Berilio junto con una pequefia proporcidn
de cobalto, con lo que se obtiene una aleacidén apta para un amplio
rango de aplicaciones, en las cuales se requiere resiétencia a
la tensién, dureza, alta conductividad térmica y eléctrica, resistenci
a la corrosfén, a la chispa y al desgaste, ausencia de magnetismo,
facilidad para maquinar piezas, etc,

Estas aleacicneé, en cuya elaboracién se destina 65-70% de la produc-/
cidén de minerales de Berilio, en 105 ultimos dos decenios han experi-
mentado un incremento del 7% anual, con la expectativa de que el
mismo perdure por un decenio més, como minimo. Tal notable desarrollo
se ha debido principalmente al rdpido e incesante crecimiento en
el uso de equipos eléctricos y electrénicos, adends de otras aplicacio
nes como en accesorios para relojeria, herramientas antichispas,
envolturas para cables ‘submarinos, cubiertas para instrumental
subterrdneo (actividad petrolera), etc. Otro tipo de aleacidn es
la de Berilio-Miquel de uso especial en electricidad.

Entre los consumidores principales de aleacicnes de Berilio, con
o sin elaboracién se encuentran, ademds de los E.E.U.U., Inglaterra,
Francia, Suiza, Japén y Canadid.

Oxido de Berilio: Este producto, por su alta conductividad térmica,
resistencia eléctrica y propiedades dieléctricas, es actualmente
de gran aplicacién en electrénica y clectricidad (como ceréndcal

técnica). Ademis su alto punto de fusién, densidad y resistencia
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al ataque quimico, lo han heche apto en la industria.de los refracta-
rios, pero por su elevado costo, se utiliza en aplicaciones ry
especiales, como ciertos tipos de crisoles. .

Otras aplicaciones de gran interés, son, por ejenplo, las vinculadas
a los blindajes (para vehiculos) en competencia con el "Carburo
de boro", tuberas para cochetes, tubos de micro-ondas y de radar,
etc. Entre los paises con mayor demanda de &xido de Berilo se cita
al japén, debido al extraordinario desarrollo de sus manufacturas

eléctricas yoelctrénicas, siendo su principal abastecedor E.E.U.U..
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Ambito Hacional

Generalidades

La presencia de berilo en nuestro pais, fué reconocida a fines
del siglo pasado, pero recién alrededor del afio 1932 se inicia
su ‘bﬁsqueda y explotacién como consecuencia de la demanda internacio-
nal.

Los primeros laboreos corresponden a las pegmatitas de San Luis,
a las que se agregan afios .después las de Cérdoba. Posteridrmente
(1954) se incorporan a la produccién los depdsitos de Catamarca
y de la Provincia de La Rioja. Se ha registrado produccidn también

en la Provincia de San Juan.

RecuRrsos
Reservas

Debido a las caracteristicas de los yacimientos portadores de berilo, .
resulta dificil determinar las reservas de nuestro pais. Adn cuando
se conoce el desarrcllo y potencia de las pegrmtitas, la informacién
acerca de la distribucidn de las éoncentraciones de berile, frecuencia
volunen v ley media son escasas.

De esta manera y con un alto grado de especulacidn, se llegd a
que las reservas aprovechables serdn del orden de un 15% de las
200.000 toneladas existentes en el mndo (ley superior el 1% de
berilo). De acuerdo a esto, se considerd que se podia contar con
una produccién de 1.500 'tn. anuales durante 20 afios; aunque esta
cifra podria ser mayor, en virtud al descubrimiento y exploracién
de nuevos vacimientos.

Habiéndose extraido en los 1dltimos 20 aftos, unas 4.800 Tn., las
reservas estimadas por el U.S. Bureau of Mines, equivaldrian a
unas 635.000 Tn. de berilo, del orden del 7% de las reservas mindiales
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actualmente conocidas.

Esta cifra parece algo elevada, pero no seria descartable, consideran-
do que la rmyor parte de las pegmtitas con estructura zcnal coentienen
entre 100 y 500 Tn. de herilo, llegando en algunos casos a 2.000

toneladas.

Produccidn Local
Fn el cuadro se dan las producciones de berilo del pais durante

los dos pericdos de mixima actividad hasta 1960.

Cuadro 11

Afio San Luis Cérdoba Catamarca San Juan La Rioja Rio Negro Total
1935 189 —-- — — - — 189
1936 3000 -— — - - — 300
1937 250 10 — - —_ — 260
1938 353‘ 400 J— — _— — 753
1932 177 122 - — _— — _— 299
1640 130 390 —_— — —_— e 520
1941 196 1990 - —-— -— —- 2.186
1942 74 848 i I e 922
1943 211 670 — —— — _— 881
1944 226 116 —— U — 342
1945 60 130 —_— — —_— — 190
1946 150 35 — — —_ — 185
1947 80 8 — — - — ag
1948 60  —-- — — — 60
1949 60 5 - — — — 65
1950 3 - o — —- - 3.

1951 45 106 — — — — 151
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Afio San Luis Cérdoba Catamarca San Juan La Rioja Rio Negro Total

1952 198 21 - — e 700 _
1953 803 699 5 6 34 2 1.540
1954 979 869 17 95 28 2 1.990
1955 775 726 38 13 16 1 1.571
1956 626 774 98 6 64 1 1.562
1957 537 604 488 - 49 ——— 1.378
1958 341 345 200 < — 23 —— 009
1959 227 81 N R — — 613
1960 259 37 — 4 —_—— 676

Totales 7.728  9.531 735 115 226 6 18.341

Mercado Internc y Externo

Hasta el afo 1950 se mantuvo la libre comercializacion de este
mineral, tanto en el orden internc como en el externo.

In el periodo 1944-1949, a raiz del decreto 10.258/44 que prohibid
la exportaciéon de berilo, se establecié un mercado interno con
miras a abastecer las necesiéades de la fdbrica de &xido y carbonato
de berilio instalada en Juan Ortiz (Santa Fé), inmponiendo precios
bajos, lo que motivd una general paralizacién de las exportaciones.

El consumo interno es muy reducido, limitdndose a chapas, planchas,
hojasy flejes finos de aleacién de cobre—beriiio y a pequefiisims
cantidades de berilio metdlico, todo 1o cual no alcanza a los 200

Kg. de berilio contenido.

Ambito Provincial
Actividad Extractiva: En el aflo 1942 se extrajeron algo mis de

3 tn. de berilo de filones pegmatiticos, en la falda oriental de
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la Sierra de Ancasti, incluyendo algunas partidas de aguamarina
que se destinalton a joyeria.

La produccidén provincial de berilo comienza a ser registrada
a partir del afiec 1982 (Cuadro III). Entre 1952 y 1860, periodo '
de la mayor produccién nacional, Catamarca aportdé 735tn. de berilo,
constituyendo el 6,7% del total del pais. Luege, la actividad
minera extractiva del ©berilo decay6é6 profundamente promediando

menos de 15tn. anuales.

CUADRO IITI
—~

NACIONAL PROVINCTIAL

Anio | Total(t) Ley Be0 Total{t) - Ley BeO Contenido
{%Be0) contenido(t) {%Be0) (t}

1970 302, 442 10,23 30,954 49,215 10,08 4,935
1971 253,193 10,15 25,699 27,700 10,13 2,806
1972 186,693 10,12 18,885 25,068 10,20 2,558
1973 185,078 10,85 20,075 14,066 10,84 1,525
1974 268,643 10,99 - 28,946 20, 496 10,00 2,049
1975 166,645 10,45 . 17,416 17,000 8,09 1,37%
1976 111,791 11,72 13,106
1977 164,942 11,00 18,123
1978 22,057 10,61 2,342 9,000 11,00 0,930
1979 11,523 11,00 1,268
1980 30,74 11,03 3,391
TOTAL 1.703,647 10,59 180,205 162,545 10,00 16,238
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COISTOERACIONES GRNERALE 5

La wica blanca o mica comln es na nineral Detvogrifico
My conin v corriente Que caracterizi a Tas olutonitas graniticas,
Cono vacimiento se presenta en forrm de filooes de estricturas tabula-
res y/o lenticulares encajados en pesgratitus, sranites Y metamorfitas,
En nuestro anbiente estq mejor desarrollado v definido en caja de recas
metamdrficas e.S(‘[l_liStOSCiS. La mscovita “tiene una densidad  (3) de
2.76=2,88, transparente e incoloro en las hojas delpadas: en paquetes
nis grusos, es translicido con tonalidades amrillentas y pardorojizos,

La comosicidn es esencialmente K Al12 (Al S 03 D10
(OH)2. Pueden Jresentarse las sustituciones: Ma, ®h, ©C en lugar de ;
Mg, Fe2, Fe3, Li, My, Ti, Cr en lugar de Al; ¥ en lugar de O (Dana).

La muscovita, pese a ser un uineral resistente al inter.p_g
rismo, pierde su calidad y valor {grado y campictacidn) al ser sometida
2 los rigores climiticos, especialmente hiimedos,

Fste mineval, familia de los filosilicatns, es coponente
esencial de rocas graniticas res bien dcidas, ocupando en la comosi-
cidn de las pegmatitas de 10 a 30% de sy volimen, compartiendo en la
cqnposicién la igualdad dJe abundancia del cuarzo y feldespato,

Desde el punto de vista etimolégico, la pélabm rscovita
O moscovita se dehe este nare al popular Vidrio de toscovia, debido a
que se empleaba en la sustitucida de] vidrio =0 la antisua Nusia (tosco
via). Mica deriva del latin micare, que significa hrillar.

Los cristales de mica (muscovita) en ciertas lochilidades

llegan a alcanzar tamafios gigantescos, como Jato ilustrativo imencionare
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rios los cristales de las pegwmatitas en Carelia, 11.R%.5.5., entre
ellos mmica con seccidn de 3 met ros {Dann) .,

En pezmatitus graniticas la suscovita aparece asociada
al cuarzo y feldespato, junto a turmmlini, berilo, granate, apatito
y fluorita. Con frecuencia se encuentran en estas vetas prandes crista-
les llamados "1ib;os” que en ruchas local idades tienen tarmfio conside-
rable.

Las localidades mds ivportantes en el orden imndial son:
Montes Mournf (Irlanda); -Cornnalles (Inglaterfﬂ); Honmiega y Suecia;
en la India se encuentran grandes e icportantes depdsitos; en los
.kl en las regiones de los Montes Apalaches y de las ilontafias Roco
'sas, Colorado, Alabarm y Virginia, taubién con inportantes depdsitos
se encuentra en Canadd vy Rusia.

El uso de ldminas de iica (ruscovita) se remonta per lo
menos a rds de dos siglos. Debido a su transparencia se utilizé en meds-
caras o© antifaces y las ldaminas grandes en la construccidn de mirillas
de hornos.

La produccidn en escala comercial en distintos paises
de Ruropa y en América, L.E.U.U.; data desde las postrimerias del siglo
X1X, habiendo alcanzado su auge en lo referente a su produccion, comer-
cializacién y usos en las dos grandes juerras nandiales, utilizados
principalmente en la Industria Eléctrica.

La produccidén de mica decayd sensiblemente a partir de
1953, debidd entre otras causas, al usc cada vez .15 creciente de la
Industria del Pldstico.

A partir de 1980 existe una tendencia a la reactivacidn
de la mineria de mica con el aprovechawiento inteyral de sus variedades

texturales y estructurales., As{ la wica Jde broza se extrae para
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hacer polve por trituracidn y la mayor parte de ldiiinas que se produce
Se usa entre otros para aislamientos elédctricos.

GRAXIS Y ESPECIFICACIONES

Los  "paquetes”" de mica, en awbos casos, contienen
inpurezas y/o inclusiones, con mds frecuencia cuarzo ¥ feldespato y oca
sionalmente biotita. Entre otros corponentes esenciales de pegaatias
dcidas la muscovita es nds importante como mineral comercial. En depdsi:
tos explotahles participa de 10 al 30 por ciento de volumen total
de la roca, incluyendo punch o scrap.

La tipificacién de la rmica desde el punto de vista comer-
cial es cualitativo y cuantitativo,

s cualitativo cuando se refiere a su textura, estructu-—
ra, color, comactacidn, tamido, etc. As{ suele denominarse: Mica cla-
ra, semiclara, semimanchada, manchada, rubi, quebrada, cola de pescado
(clivaje transversal), punch o scrap (chala v Dbroza en ténninos
mineros).

Es cuaantitativa cuando se refiere a su valoracidn, usan-
‘do.el témino "grado”, el mismo es de uso comercial en la Industria del
. ramo y sirve para indicar el tanmfio de las ldminas ya recortadas.

El Comité de Comercializacidén de ilinerales (Subsecretaria

de Mineria) establece los siguientes grados de mica.

Grado AA 25,5 x 17,5 cm
Grado Al 22,9 % 15,1 em
Grado 1 20,3 x 12,3 cn ‘
Grado 2 16,5 x 9,8 cm

Grado 3 2,7 x 7,9 cm

Grado 4 10,2 % 6,2 cm
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Grado 5 7,7 x 4.4 cm

Grado 6 5,5 x 2,5 cm

Los cortes de comercializacidn exhiben una superficte rec
tangular o aproximadamente cuadrdticas ¢que para cada grade cibre una

superficie casi equivalente.

Ejerplo: Para Grado AA
25,5 % 12 cm = 306 o2

17,7 x 17,5 em = 309,7 cin2

La calidad de la mica iuscovita para su camercializacién
depende del grado (tamafio) y su condicidn Je transpareacia. 4si la mica
de corte de myor costo serd la mica clara a semiclara de Grado
AA, v la de menor costo la mica nanchada o semiimnchada de grado H. La
unidad de comercializacidn es el Kilo.

A partir del aiio 1930, se ha increrentado la deranda de
la mica broza o scrap, la misma se comercializa por toneladas en bruto
y/o elaborada en polvo. En la mineria tradicional Jde Catarmrca, la mica
broza no se recupera'bn debido a su bajo costo por tonelada. 5in enbargo
a partir de 1982 en nuestro medio se explota la mica vroza, pero tnica-
mente en yacimientos con huella minera y préximos a rutas provinciales

© nacionales. En vyacimieatos sin infraestructura caminera (caso

Mumaya) la explotacidn se limita udnicamente a mica Jde corte.
Usos

Una importante propiedad de la mica es su nerfecta exfo-
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liacidén basal, que le permite ser divididu ean ldminas o peliculas. La
muscovita puede dividirse en ldminas de 0,025 ra. de espesor. Esta pro-
piedad corbinada con su baja conductividad de calor, su elevada resis-
tencia dieléctrica, flexigilidnd, resistencia al choque y dureza, hacen
de la muscovita de colores claros, uotables aisladores eléctricos. Re-
siste temperaturas hasta los 550°C, a nayores tenperaturas pierde
su contenido de agua.

Los usos de la mica en ldininus, escanis o polvos, son nuy
variados y se camercializa en diversos rercados, tales como e} de la in
dustria eléctfica. especialinente en la fabricacidn de atslante, adends
de su poder dieléctrico, en la fabricacidn tle condensadores, tubos, ra-
dio, radar v televisién. |

Otros Usos: en form de aglomerados como aislante térmico
y acistico, para manufactura de pintura, 1a mica molida v humedecida da
lustre a 1los papeles para empapelade de nabitaciones; como carga
en -el caucho y algunos pldsticos, en ventanas o mirillas de hornos in-
dustriales y estufas, usos Opticos miy especiales, para mezclar con lo-.
dos en las perforaciones petroliferas. La mica molida Y ‘seca se euplea
en miteriales de techar, acabado de estucos, lubricantes y aislantes
eléctricos moldeados.

El auge de la produccién anual de 1a mica fué entre las
décadas del 50 al 60 que oscilaron entre 50,000 v 65.000 toneladas.

Los E.E.U.U., cuya gran produccidn es principalmente mica
residual y molida, produce tan sdlo una pequeila parte de la mica de 14-
minas que necesita. Los depééitos de Bihar y dadros, en la India, nro-
porcionaba la mayor parte de 1a produccion sundial de wica en 14dminas
para fines eléctricos, proluccidn que fué absorbida principalmente por

el mercado norteamericano.



tl resto de la produccidn rundial L4 sministra los sj—
guientes paises: Brasit, Madagascar, =,1,u.0. ¥ <anarli. Otro nequefio a
perte proveniente de Rusia, Argentina, Africa del Sur, Corea, Ceildn,

Escandinavia, Africa Oriental, Rhodesis ¥ Bolivia.

USDS FUTURDS
La mica en 1a Industri “lectréaica sieipre tiene vigen-

cia y es de gran importancia estratéricya,

7]
- . - 0¥
RESERVAS v RECHRSOS

Yo existen datos Precisos acerca ce las reservas y recur-
$0s de minerales de‘ﬂdca en el orden wnindial. Yo obstante podriamos a-
firmr que en los depdsitos pesmatiticos de los pafses occidentales,
la mica, como uno de los conponentes eseactales, min yuarda una reser-
va considerable, Y que su recuperacidn, merced & su aprovechaniento in
tergral (mica scrap), pueden asegurarse eatre un 75% a 95% segin la ex

Plotacidn sea a cielo abierto o subterrinec.
TECNOLOG1A DE EXTRACCION ¥ Py OCESAMIENTD

La explotacidn de la mica, igual que otros minerales peg-
matiticos, 1llevadas A ¢abe por grandes Sipresas norteanericanas como
la Lithium Corbonatiml of America, se reaiiza a cielo avierto, en ban-
cadas de 6m. de dltura, tlegando 14 cantera 235t una profuadidad
de 150 un,

Se utiliza perfqracién ¥ voladura para extraer el nineral

Y reiwover el estéril, Ya nemos mencionado, gque 1a Prticipacidn del i
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neral ocica en voluren tatal Jepemde sle L conposicidn v zenexcidn de la
pewatita, llegando o oscilar eatve 10 o 300 de wict recunerable. Los
clros inerales accesorios cone el cuirzs wale estar Hresents entra el
20 a B0L, el feldespato de 10 0 GO v conoienies vinoritarios (acceso-
rios) coue berilo, apatito, osiotita, tarealina 7 raate, Je escasa poe-
oreseatatividad e voliuen.,

La mayoria de las axplotacionss ¢ saeatitas Jde rica, on
otros palses son realizados a4 cielo abiorte, sosis sm 118 iains anlo-
tadis  en fomu  subterinea (conibfeate los ot enlas o saari ont -
les).

La  seleccidn hﬁnual es ol mdtedo senaealrente utilizado
para la tipificacida del wineral. Los Sooeoadictos, son recinsnnios an
LiCnos  paisas  para ser vendideo para Jiversas iadastvias, tales copo:
cuirzo, Feldespato, herilo y litio. “1 los pifses con esta minaris AR
ratita, tasbién cosercializa el oatéril tritarado, cono piedrd para
construccidn de caminos.

La extraccidn de la et se efectts hacieado velar las ro
cis con exnslosivos cuidadosanente cnnrrﬁlm?ns aaca dnpedir el Je[érioro
de los cristales. Se recose, seleccion: ¢ liter:d i oane de 1a roea o de
sminertles adheridos y se la destenazi. Operarics cssecisbizalos parten
¥ vecortan las léwﬁnﬂs en tavdaiios corarcizles. uaato pavor es 1a Vdad-
nda,  wds valor tiene la rica. Un laseleceidn de tiica en 1dinas ueda
richa rica desmenuzadi y detericrata. La rica se canercializa en hlo-
ques (libros), ldminas (“chalas"}, particulas {reqnecho) v nnlida [pol-
va), seca o hlmeda,

o aprevesanniento  inteeal  de s pemoatitas,  con
unr recitneracida de otros winerales valicsos, oo ol Darila, coln Hi-

tv, tantalita, casiterita, espoiu e, ariras v feldesoato, oaets 1le-

ol

I
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var ba econoafa de sooexglobcidn o ser o pelitivve con otris Forag e

Protaccion de 1os rabros ¢a nencida,
VG MO IAL Y PRIEIIOS

Los MU e Yorteandiica es ol artacipal sralactor o
consiador del mineral de mica, Le s Al Cons coges bloces Saifees [ {de
res en Industria Electednict cono Aot i o ioganla,

VROYIITIOT DEOLA DEMANDA

“Kiste una tendeacia al crecimients I dernnda, que de

superarse en un futuro prévime las cupaci.dulos de oreloceidn instaladas

actualiente en muchas partes el arvio, las reservas selditlas ¥ potencis
les se amotardn en los comnisnzos del précime sigle, v e lu ruscovita
camercinal  es un nidneral  mclusivanent - et itico  con paricet res
definidos v reservas Tl tadas,

tntonces, la tecaclonfa el futuro dabher suplic wn pesi
ole  carencia del ineral con ot ras sintdticas, e sapcecidas o Sannzj -

tes hropledades a la substancia naturel on cuestiaon (wical,
ASTECEDS THDUSTRIALES ¥ TRONOLOGIZNG. Y4 CTRLZHTOS ALSIT S

Los minerales de mica Ouiscovita) en Fictieatos lociles,

S€ faCaPAtran en cuerpos perntiticos. 11 ifomilo e Pos mmcihidentos pen

datiticos de wict se sitifan GLas STerpas Lo, srinaipaleite de
Sérdoing, %an Luis, Sin Ty, Zataearea, o v, Liveir oy se nasaedin

@Y recis Jde edadl Pre-Tdir oy G Paleozeias [iferia:,
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Las pewittitas, en 1a tavarin de los cqsos, son cuersos a
Tirgados, leaticulares o tuhulares, lojadas o fracturas o fallas que
afectan las rocas del Yusuiento cristalino, Comi ente, son conecordlan—
tes. con la esjuistosidad que forua 1a roc e caja. 7l cDe dainante
2s ISy la inclinacidn varia entre subwertical ¥ ilrodedor de 250,
La Tonzitud de 1los CHeIPos  oscilan  eatre aaos 300 o 4 wenor Jde 5
M. Las  poteacias varfan ent pe 05y 25 0 vero ea g rryocia de los
€asos son de 2 a Bl Ly orelacidn entre 1o Tontiting v el QENEEOC L] eo
ne valores coprendidos entre I3 vy S0l (0 asa N L

a las peamtitas de Cltannirel, aor ) Couiposicion zonal v
ineralédsica, (tHlerrera, 1964}, divide oy :os Lipes bien difereaciades:
Pesrntitas de atupo occidental, son lus Yaciuwientos Jietrivuidos en las
Sierras e Arfuato, Hamayn, Graciin, Cuwbres e Farifisane, detl Tala v de
Los Zolorades, las cuales son portadorss de ricn Rscovita. "enwtitas
del 1rupo oriental, son los yactuientos ubicados oy el Corddén Ancasti vy
son las portadoras de Lerilo Y oespoduienn, la wice e estos CUernos son
de  iuferior calidad Conparada con el do gy pegratitas del srio ocei-
deatal. Las misuas son de 1AYOres dimnnsinﬁcs ¥ oeasi no tiene playiocla
sa libre. |

Las pemmtitas del grupo occidentil Gotivo del resente
inforie), son dJde dimensiones relativanente rovduct:las, DOSECN ZNas ex—
ternas ricas en plagioclasa v son tipicavente proluctocas de e dSCo
vita. La estructura interna ¥y la wineralo:ia de esias cediatitas s has
tante similar en todos los cuerpos, presentindose por lo camin g zona
lidad definidy que  corprende:  zona wiriinal,  zoaw  exteran, zona
Intermaedia y zona central,

La  zona marginal  de  rrano fino 4 sy fine (nenos de

2,5 ) estd corpuesta por plagioclasa, scovita, wicroclino v cuarzo:



los minerales accesorios vds comnes son: turnuatlina, ﬁparito, berilo,
aranate, biotita y topacio.

La zona externa que sigue estd constituida casi siempre
por cuarzo nicroclino y plagioclasa. Ssta unidad casi siempre nresenta
cambios de espesor, es decir no tiene un desarrollo reqular coro las
zonas marginal o intemmedia. Entre los minerales accesorios, el mis im
bortante es la nuscovita. Toda la mica comercial ue se extrae e es-—
tas pegnatitas proviene de las zonas externas (pripo occidental). Dtro
mineral accesorio'de esta zona es la biotita que s2 encuentra en canti
dades rny variables con cristales alarzados que miden entre 20 a 40 om
de largo, como mineral accesorio le sigie turmalina, apatito v granate

Las zonas intefﬁedias son las ubicadas en la zona externa
y el nicleo. La mayoria de las pegratitas del grupo occidental posee u
na sola zona intermedia. Las excepciones son las pegnatitas Pavagnayco
que presenta dos y las pegmntitas "ixito" y Tatamareca’, cuerpos produc
tores de mica en Hunaya, no poseen niaguna, fn este ltimo caso las zo
nas intermedias presentan amplias variaciones entre los distintos cuer
pos, en los mds angostos no exceden Jde 5 cu. perc en pegmatitas con es
pesor de 20 . alcanza los cinco metros. Aderds, los cambios de
potencia en un mismo cuerpo es muy coaspicuo, de tal uanera que se ha-
ce diffcil determinar las dimensiones medias.

Una caracteristica destacada de las zoaas intenredias es
su continuidad. Como las zonas externas y los miclecs de cuarzo son en
nuchos casos discontinuos, las zonis internedias pueden aparecer en
ciertos sectores couwo externas o cono micleos, .

Por ejemplo en la mina Carmen (y otras en lumya), la zo-

na intennedia de cuarzo y microcline ccupa el centro del cuerno, Ccouo
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si fuera un ndcleo. 5e ha observado que en estas variedades zonales, u-
na  nayor participacidn "bolsonera™ de wmscovita, cuyo caricter ha dado
lugar a explotacidn del tipo "pirquén". ¥l tammiio de los cristales de
ruscovita varfa entre grueso a iy grueso v presenta las variaciones
bruscas tipicas de la textura pegrmtitica,

Los minerales esenciales de estas zénas son ificroclino y
cuarzo. El feldespato K predomiua, constituyenio entre el 0 y el 70%
del volumen total de la zona. El feldespato i presenta casi sieipre in-
clusiones dé'cuarzo, constituyenro ocasionalmente textura griafica; con-
tiene tanhién albita en intercrecimiento partitico. El cuarzo se presen
ta con el feldespato como agregado en rmsa o cowo inclusiones. Los mine
rales accesorios de estas zonas son la nuscovita, que aparece en fodo
el espesor con tendencia hacia el contacto externo. El tamafio de mica
comercial para corte decrece asimisnio y se hace 1ds conspicua las imper
fecciones de clivaje (recto y transversal). Dtros dccesorios, son beri-
lo, biotita y apatito en nuy pequeiia cantidad.

Ndcleos: En la mayoria de las pegmtitas micaciferas se
observa la presencia de micleos de cuarzo, las formas de esta unidad en
relacidn & sus contactos y potencias laterales (zonacidn) pueden ser:
simétricos, cuando la masa de cuarzo ocupa el eje conzitudinal de los
filones, son comnes en cuerpos verticiles y subverticales. £l espesor
del micleo varfa a través de la corriﬁa, en profundidad disminuye 1ra-
dualmente de potencia en cuerpos tubulares 7 en los lentiforues, se acu
fan  bruscamente  en enbudo y el micleo de cuarzo es reerplazado por
feldespato y cuarzo. El accesorio principal son bulsones de nuscovita.

Las forms asimétricas de micleo son las mds comnes en
nuestros yacimientos. llenios observade cn las labores abiertas, que for-
s simétricas tienden a la asimetria en profundidad, en general la asi

metria se manifiesta en cuerpos de cualquier posicidn,
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Otra forma de nlGcleo es la disposicidén del cuarzo en
rosario o en masas iregulares; finalmente existen muchas pegmatitas
en el sector . Humaya que no exhiben nicleo, entonces en estos
casos la zona es ocupada mayoritariamente por masas de feldespato
¥ escasa proporcfén de cuarzo.

La participacidén global de muscovita en la masa total
de las pegmatitas es muy variable. Al respecto cabe sefialar,
que habiendo relevado alrededor de 100 filones pegmatiticos,
los valores oscilan desde 10 a 40 por cieﬁto, en donde las formas
asimétricas e irregulares son las que proporcionan mayores porcen-—
tajes de mica total y son las mejores productoras de laminas
de corte. Asimismo, se ha observado con frecuencia en el A&area
de Humaya, que estos cuerpos productores son de estructura tabular
¥y de reducidas dimensicnes; en términos medios, miden entre

l a 2 metros de potencia y de 20 a 40 metros de corrida.
RECURSOS NACIONALES

Considerando la distribucién irregular, cardcter intrinseca
de los componentes pegmatiticos se hace muy dificultosa la previ-
sién de reservas de muscovita.

No conocemos la reserva que pueda proporcionar las Aareas
més explotadas como son 1las Sierras de Cérdoba ¥y San Luis y
la Sierra de Quilmeé en Tucuman, en lo concerniente a nuestro
ambiente minero, en la Sierra de Ambato y Gracidn podemos afirmar
que la  vieja mineria y el ocasional pirquineo actual séle ha
arrancado menos de 30=40% de mica de corte Unicamente, quedando
unos 60=70% de mica total. Esta apreciacidn a "ojo" resulta
del relevamiento de alrededor de 100 pegmatitas de las cuales
la mayoria son viejas minas en situacién de caducidad o vacancia

que fueron explotadas al "pirquén" de su parte mis accesible.
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E1 tema de reservas serd posible mejorar realizando nn-
chos reconocimientos 'sistenditicos <le todas las dreas favorables. £n Ca-
tarmrca para estinAr reservas de mica es necesaric conocer antecedentes
de produccién y relevar viejas labores rediante destapes de soterrauien

tos y reacondicionav otras efectadas con criterio profano,

TECNDLOGIA DE EXTRACCION

Las tareas de explotacidén fueron y son hasta nuestros
dfas, en los-‘yacimientos activos, e ciaracteristicas nulimentarias. Se
trabaja en forma manuel, con punta y naza, siendo pocos los yacimientos
{Cérdoba y San Luis) donde las tareas han sido parcialmente mecanizados
mediante la incorporacion de cowpresores y martillos newsiticos. La
seleccidén del mineral, en canchamina, tarbién es manual, el minero tipi
fica las micas; por el grado de conpactacidn, tam’io, deformaciones es—
tructurales y sus cualidades de transparencia e itymrezas.

Las minas con cristales grandes facilita la seleccidn v
Su posterior corte wmientras que la de granulowmetria fina no resulta ren
table debido a su recuperacién wis lenta vy en nuestro caso a la falta
de huellas mineras para acceder a los yacimientos. K1 mimero de perso-
nas ocupadas en las tareas de ext n.nc.cic'm de nica es un feflejo de la
precariedad de estas explotaciones y del bajo rendimiento de 1a a0

de obra.

USOS E INDUSTRIAL 1ZACION

Las industrias usuarias en el orden nactonal, tradicional
nente, estdn ‘radicadas en Cérdoba, la iuscovita Jde corte preferen—

temente destinada en la industria electrdnica. La mica de molienda
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de creciente demanda, se usa en forma de aglomerados mezclados
con lodos en las perforaciones petroliferas, como carga en la
industria del caucho, en la manufactura de pinturas y acabado

de estucos, entre otras aplicaciones.
ESPECIFICACIONES

Las especificaciones wutilizadas corrientemente por los
consumidores de mica, corresponde a la Cooperativa Industrial

Minera Limitada de Alta Gracia (CIMA), Provincia de Cérdoba.

ASPECTOS DE MERCADO Y COMERCIALIZACION
PRODUCCION NACIONAL

Los primeros datos de produccién de los minerales pegmatiti-
cos data desde 1936 en las provincias de San Luis y Cérdoba,
ya con anterioridad a esé fecha existia la actividad extractiva
pero en nuestro casc no poseemos documentacidon al respecto.
El primer registro de produccién de mica de Catamarca la tenemos
a partir de 1942 con 70 toneladas. A partir de esta fecha se
realizan los registros de produccién discontinuos, con marcadas
fluctuaciones en las décadas de los aﬁosVSO en adelante, mientras
que en la década anterior, aflos 40, la produccién fue més o
menos sostenida.

Las fuertes fluctuaciones a partir de 1954 son atribuidas
a factores negatiVos, tales como: bajo precio del mineral, irregu-
laridad de las exportaciones del rubro, mercado interno disperso
¥y de bajo consumo local.

Los principales paises compradoresr de nuestra mica han
side: Chile, Méjico, Paraguay, Cuba y Uruguay entre los paises
de 2zona y entre’ los paises extra zona E.E.U.U., Espafia, Italia

v Japdn.

59



Lés provincias de Cdérdoba y San Luis han sido las que
_han demostrado mayor continuidad en la produccidn de muscovita

hasta la actualidad, con varics periodos de 'bajones" motivadas
por causas ya apuntadas. Sin embargo a partir de 1as postrimerias
de los afios 70 y a comienzos del afic 80, la mineria del rubro
que nos atafie tiende a 1la reactivacidén con aprovechamiento ‘y
recuperaciéﬁ de la mica total.

Las provincias de Catamarca y Tucum&n son las Gnicas
fuentes extractivas del N.0,A. La industria de la mica se halla
tradicionalmente radicada en Cdérdoba. En Catamarca, hasta 1984,
existia una pequefia industria dedicada a la fabricacién de resis-
tencia y aislantes eléctricos.

En la actualidad, 1la actividad minera se reduce .a la
extraccién de unos B50kg mensuales de mica de corte realizadas

al pirquén.

AMBITO PROVINCIAL
ACTIVIDAD EXTRACTIVA

El primer registro de produccidn del mineral mica en
la provincia de Catamarca se registra desde 1942, con 70 toneladas
extraidas en dicho afio. Los yacimientos ricos en muscovita .se
distribuyen en las estribaciones medias y bajas de la Sierra
de Ambato y Gracian. Se presenta formando grupos de filones
con un espaciado variable pero agrupable, como sigue:

Grupo Humaya. . .Las Pampitas, ubicados en las Cumbres homdénimas
Dpto. Ambato.

Grupe Las Juntas. . .Piedras Blancas, también ubicados en las
cumbres y estribaciones homdénimas. Dpto. Ambato.

Grupc Los Talas. ., .Los Varela, emplazadas en la falda oriental

de la cumbre Los Talas. Dpto.Ambato.
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Grupo La Puerta—--——— Haycarma, Colpes en faldeo occidental del R{o del

Valle., Dpto, Aubato.
Grupo La Gruta=———--- La Aguada v Puesto Farifianzo distribuidos en lugar
hodnimo. Dpto. Capital v Aubato.

Grupo Pomancillo-———- San Antenio, ubicados en Dpto. Fray M.Esquiil.

Adenﬁs existen yacimicatos disnersos en los faldeos Sur-
Occidental de-la Villa £l Rodeo ¥ Los Aageles. Por otra parte, la mica
ruscovita de la Sierra Ancasti son de inferior calidad (del tino broza)
Su yacimiento. estd relacionado con las pegrmititas lit{feras como acceso
rio wmayoritario en la zona de espodunenc, constituvendo en algunos ca-

505 unidades de reemplzo.

ASPECTOS FCONOMICDS

Casi todas las pegmatitas miqueras reconocidas son y fue-
ron minas o perté;encias mineras; la mayoria de ellas exhiben diversos
grados de explotacién; algunas se reducen a sinples destapes de cateo,
otras presentan explotacién defectuosa con arraniue de sus partes mds
ricas y accesibles; y my pocos filoaes han soportado una explotacidn
iy intensa, a estos Ultimos podemos diagaosticar como prdcticamente a-
gotadas, teniendo en cuenta adends su dificil acceso.

No obstante, dentro de los grupos de distribucidn
de pegmtitas, un 80% puede proporcioanir adn de 40 a S50% de sus recur-
sos individuales. La mayorfa de estos yacimientos se localizan formmado
grupos de filonadidn. Esta condicidn e su corto espaciado entre
filones, nos ofrece una réserva que  podenes  considerar como po-
tencialimente interesante, va que  couo  cuerpos  individuales pode-
mos ‘cbnsiderarlos caro  carentes de wvalor econdwico. Al respecto,

hemos mencionado en capftulos anteriores, que las nepmtitas que nos o-
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cupan forrman un distrito rico en wica anscovita: sin erbargo hay facto-
res que coadyuvan en coatra vy éstos son: la pequefiez relativa de los
cuerpos, carencia de huellas wnineras, desarrollo profano de viejas labo
res que atenta la seguridad del minero e ineficacia lequl en el cunpli-
mieflto de las etapas mineras.

La futura mineria de mica o el resurgimiento de la wisnm
en Catararca, estd condicionado al anrovechamiento de las reservas exis
tentes por grupos de yacimnientos, esto es asi por las razones ya apunta
das. Por otra parte, es de acotar que, descubrir nuevos depdsitos explo
tables de vegmatita resultaria tarea irprobable, debido a que el miso
fué minuciosarente investigado por cateadores e 1a vieja mineria

de la provincia.

CONCLUSIONES

En el presente reconocimicato de los yacimientos de mica
miscovita se practicd cuatro mapeos representativos a escala mi-
nera de cuatro grupos de yacimientos a los efectos de evaluar la
participacidn dei mineral motivo denro de su  estructura zonal,
ademds, con miras de obtener inforincidén de sus posibilidades

mineras, para una futura reactivacidén de la minerfa de mica en la

provincia. Las conclusiones a la que arribainos soa:

l. Las pegmtitas en todos los grupos, forran cuerpos relativamente
pequefios. En los grupos [hwmya, La Gruta v algunos yacimientos
de La Puekrta, la mica exhibe buena participacida en volumen Yy ca-
lidad aunque los defectos estructurales y rcle crecimiento reducen
considerablemente el Area \itil de las "nlanchis" {arados).

2. Los yacimientos, en taios los arupos, no  pueden considerarse

agotados, salvo alpgunas pocas rinas que soportavon intensa explotacidn,
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debido a su riqueza por mica de corte. [xiste la posibilidad en
cada pegnatita de extraer mmica de buens calidad coaercial en sus
continuidades estructurales, aunque en algunos casos sea en reducidas
cantidades.

3. Todos los filones pegmatiticos reconocidos presentan diversos
grados de laboreo de explotacién, habiénlose extraido el mineral
de sus partes ids accesibles. £1 laboreo, en la imyoria de los casos
es defectuosa y téenicamente irracional ("al pircpuién').

4. las pegnﬁfitas del grupo FEl Rodeo-Las Juntas las consideramos
cao  carentes de valor econdmico por las razcnes apuntadas en (3),
por su dispersa distribucjén ertre afloramientos, por la pequefiez
de los cuerpos, falta de huellas de acceso a los vacimientos e incdinoda
ubicaciodn. i

5. Llas posibilidgdes de resurgimiento para los grupos La Gruta-La
Aguada-Hurmya, estd favorecida por su proximicdad a caninos vecinales
Y por razones apuntadas en (1) y (2), La reactivacidn de los menciona-
dos grupos y los otros deberd ser encarada por mineros con capacidad
enpresaria, tal es el caso de reacondicionar los inconQenientes
del item (3) mediante un trabajo técnicamente correcto.

6. No es recomendable proyectar 1la explotacidn de minas o cuerpos
individuales, ya que 'la pequeiiez de los mismos no justifica invertir
capitales,

7. Finalmente, se recomienda un replanteo de la mensura de las winas
(si lo tuviera), una correcta ubicacién toposrdfica y toponinia
y curplimiento estricto de los trdwites legales vigentes en cateo

y concesidn de minas.



valuacion Geol fica-yinera

La  evaluacidén geoldnica-minera e las pegratitas de las Sierras
de E1 Alto-Ancasti, {ué realizada en un  Adred aproxinadanent e de
5.000  Km.2, que fueron prospectadns para  [inalmente roducirse a
tres sectores, cada uno de ellos a carpo de un ~edlogo reséonsable.
Asimismo, el estudico de las mpezntitas de Gracidan—tlunniya, con una
superficie superior a los 1.00C K2, tuve a su carao un gedlogo
responsavle, quién realizd la prespeccidn, exolovacién y cvaluacién
de los yacimientos.

La prospeccidn de las pegratitas fué realizada mediante la cosbinaciédn
de la fotointerpretacién, con perfiles o través de la Sierra con
el apoyo del fotompa, la carta cle registro grafico v los datos
histéricos <de denuncios que,fueron suedando fuera e resistro.

De el andlisis de estos «<atos, sc realizd  uns preseleceidn, lo
que _dié cono  resultado los  sectores anterioviente moncionados,
denominacdos  Sector FE1 Alto (Dpto. 31 4Alto), que comrende cuatra
‘Distritosz Vilismin, Corpus Yaco, nquille v Coyagsasta; Sector
Ancasti y Sector La Mijada-lasiblones, gue sé encuentran en el Departa-

mento Ancasti,
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SECTOR EL ALTD

Antes de analizar individualments cada distrito, es
necesario, desde el punto de vista geoldgice realizar algunas conside—
rcicnes generales sobre lo observado en estas pegnontitas.

A emplazamiento de estos ‘cuernos Jeneralmente  sigue
un  rumpo  Morte-%ur, aunque tanixién se rocistraron rubos MW-SE/le—
SW, e inclinaciones entre verticales y subverticales (60“—90°).‘

Este grupo independiente de formaciones ragndticas,
en la myoria de los casos se destaca sobre la tqpograffa de la
zona, como largos crestones o farallones abruptos, schre todo en
zonas denudadas, mientras que otras veces se mirmetizan con la morfolo-
gia del 1lugar, o en dreas con Ionte espeso son ocultadas por el
este.

Se considera a estas pegnatitas, couo pegmatitas araniticas
de linea pura, y ademis teniendo en cuenta su conposicidn mineraldgica
y sus particularidades de la estructura interm:a, come pemntitas
camplejas.

La conposicidn mineraldgica e estas pegratitas, con
predoninio de &xidos 'y silicatos, se integra con microcline, cuarzo,
plagioclasas y micas como minerales principales, acamafidndolos
como accesorios, cantidades variables de turmalina, granate, espodurie-
no, berile, apatita entre otros. Ustas pegmtitas tienen una organiza-
cidn zonal conc rasgo comin; no pasa lo mismo con sus caracteristicas
texturales, estructurales vy mineralduicas, porque son wny variables.
Se caracterizan adendis por poseer una estructura eutectocide, en

la que se interpenetran cristales de feldespato vy cuarzo (texturas
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grificas). También en este tipo de permatitas es posible el desa;rollo
de cristales grandes o gigantescos, cono los casos ohservados de
feldespatos, cuarzo, espodurieno e inprontas de berilo, s posible
que estos cristales hayan cristalizado en un liquido pegnatitico
rico en voldtiles, en condiciones de equilibrio de la temperatura
v presidn.

Algunas pemmtitas de los Distritos de Viliswin y Unquillo, fueron
estudiadas, por Rossi (1965); Herrera (1965); Femdndez Lina, Rinaldi
y Turazzini (1972)}; Roelliing (1966). Estos autores, han reconocido
tres o cuatro zonas para los vacimientos por ellos estudiados,
loque coincide con lo revelado en este trabajo para el resto de
los yacimientos y tanmbién con los intejrantes de los otros dos
Distritos,

Las zonas reconocidas- son: la de porde o rarginal; la
zona 1ater&1 o externa; la zona intermedia y el micleo. Es coniin
encontrar estas cuatro zonas, y en los casos que se han individualiza~
do mAs, se encuentran en la intenalia. Las zonas no tiencn espesores
uniformes a lo largo del cuerpo, ademris pueden ser diferentes a
anbos lados del cuerpb o faltar en uno. De todas ellas las nds
regulares y continuas son la marginal y la extema.

En cuanto a su simetria deberos distinguir dos tipos,
una simétrica respecto a la posicién de las zonas a anbos lados
de la pegnatita, ain siendo esta irregular y sin considerar espcsores;
y la otra simetria es respecto a la formm del cuerpo, que la nayoria
de las veces es irregular dado a que estd regida por la disposicidn
de el lecho alojante, que debe su origen a dislocaciones tecténicas.

La descripcion de las =zonas, es realizada on sentido

anplio para que las generalidades afecten & todos los distritos.
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La zona de borde o narginal es delgada y en algunes casos no pudo
ser reconocida; su textura es aplitica vy su espeser de pocos centime—
tros. Tn sus contactos con la roca de caja, ne desarrolla hales
de alteracidn, y sbdlo es obscrvable a lo larso de los mismos, una
delnada faja alterada, que en la nmayoria de los casos se debe a
una  turmalinizacidn. s frecuente en esta faja el desarrollo de
“una  foliacidén secundaria. La zona lateral o externa, gue puede
ser continua, discontinua o faltar, esta constituida esencialmente
por una masa de cuarzo y feldespato de estructura grafica, en presenci
de mica, y vpor una textura nds ¢ruesa gue la caracﬁeristica de
la zona nnrginﬁl. Im algunos casos se obscrvaronnés;esta, relictos
de la roca de caja con diferentes grados de asinilacidn.

In la tercera zona o intermedia, constituida por cristales
grandes, wvuelven a ser minerales douminantes el cuarzo, el feldespato
y la mica, y aparecen coro accescrios econdnicos minerales de litlio
y berilo. Esta zona puede faltar a veces.

En cuanto al micleo, estd constituido por cuarzo macivo, cuarzo
de granc grueso, bloques de microclino con presencia de mica. Berilo
y minerales de litio tanbién se encuentran. El nidcleo se ubica

sienpre cerca del centro del cuerpo, a veces formmmndo lentes disconti-

nuos, sisuiendo el eje central.(acosta, 1968)
\ a, 1988



LOS DISTRITOS DE BERILO

Cubren practicamente la mitad norte cdel drea considerada
para este trabajo, y responden a la sizuiente denominacién, seain
su ubicacidn: al este Distrito Covagasta; al centro norte, Distrito
Unquillo; y por dltimo al oeste, el Distrito Corpus Yaco.

Toeda esta zona se caracteriza por nuuerosos afloramientos
pegmatiticos cuyos denuncios llegarcn a 95. Varios de estos yacimien-
tos fueron- explotados, encontrdndose abandonados cuando se realizd
el estudio, y que segin informes de lugarefios, los Gltimos laboreos
de explotacidn se habrian realizado en la década el 70,

Las generalidades, en cuanto a zonalidad, foma y otras
consideraciones saobre las pegmatitas, son vdlidas para estos tres
‘distritos. La mayor parte del berilo de estas pegratitas se encuentra
en el borde interno de la zona intermmedia, en el contacto con el
nticleo, y también dentro de este. Formma  cristales hexagonales,
imperfectos en detalle y de dimensiones variables. Los colores
predominantes son verdosos, azulados, amarillo claro y blanco. ‘

e
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DISTRITO CIYAUGASTA

Se ubica en la hoja 14 Il Alto, entre log 26° 17°*
y los 23° 24" de latitud Sur v los (5°13" y los 065°22' de lonzitud
Oeste. Sus lfimites miden aproximdamente 12 . al Morte, 13,5
am. al Este, 10,5 Kim. al Sur ¥ 10 X, al Oeste,

Los principales accesos al Distrito son: Ruta 'lacional N°
04, que wuae las localidades de El Portemelo, E1 Alto v Lavalle; la
Ruta Provincial N° 21 que vincula a Alpazorcema con Achalco, Tapso y
erpalma con Ruta Hacional N° 157,

Abarca a 34 denuscios .e vacimientos, que se distribuyen
en las cercanfas de las sipuientes localidades: Alpazorceona, Calera
del Sauce, Potro Upiana, Tabigasta, Condor ‘Hoasi, Coyagasta, 0l
Pozo, Los Viscos, Ll Cajén y La Aguadlita.

Los yacimientos de este Distrito intruyen al Hiewbro
El  Jumeal, del Camlejo Sierra lrava. Sus forrms, si bien no son
simétricas, guardan cierta regularivind. En nuchos casos se con funden
sus fonras por la wnanera del denuncio del pedimento, en el cual
cén un  solo navbre se denoiinan dos o uAs pequatitas que se encuen-—
tran en pertenencias distintas © en pertenencias separadas, caso de
la tina Buena Estrella.

El rurbo general es aproximdo -5, tawdbién se encuentran
cuerpos con direcciones cblicuas & la dada. Su inclinacién oscila
entre los 75° y los 90°,

Las pegmatitas son zonadas con Jdimensiones qué oscilan
entre los 060 y los 500 metros e longitud y entre los & y 20 metros

de potencia. Predominan  las perratitas con  cuttro zZonas
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y como minerales principales contienen cuarzo, wmicroclino y nnscovita
Yy cono accesorios -estdn presentes entre otros, granate, apatita
y berilo. In la zona marginal de algunas de ellas se encuentran
pequefios cristales de granate, que  aurentan  su  tanafio y ndnero
en la zona externa, esta i\iltima, a veces suele preseatar un enriqueci
miento en nuscovita en paquetes de pequefio porte.

Dentro de este Distrito, se observa una localizacién
en las pegmatitas portadoras de berilo, que de acuerdo con los
estudios y explotaciones realizadas, se dispone segﬁn una linea,
que partiendo de Alpazorcona Ilega a La Aguadita, con un rumbo
aproxinado a S 45°, En algunos de los yacinientos ubicados fuera
de esta linea, se abservaron labores y destapes de los que se
extrajo berilo, semin los lugarefios, Sdélo en cuatro Pregratitas pudo
observarse berilo sin extraerse o en la escortbrera,

La  explotacidn fué realizada al pirquén, empleando
tétodos y medios en la rmayoria de los casos, rudimentarios.

Los datos de produccidn, para el Departamento Kl Alto,
registrados en la Direccién de Mineria, comrenden el periodo desde
el 59 al 73. Como particularidad, deberos seflalar que a lo largo
de este perfodo, casi todos los yacimientos ftueron explotados
durante dos afios ¥y a lo sumo tres, con excepcidn de las minas Buena
Estrella y Santa Bdrbara y 3an Francisco, La estadistica de produc-—
cidn para 10 yacimientos, totalizan 98,642 toneladas, que significan
un 58,92 % de la produccidn de los Distritos de berilo,

Para el cdlculo de recursos, se han tenicdo en cuenta
los siguientes pardmetros:

7 El  contenido de berilo fié caleculado en 15 Ku. promedio
por ietro cibico y para ello se tand en cuenta la wagnitud del
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laboreo efectuado, el mterial extraido y la produccién de berilo por
un  ltade, y por otro, los laboreos de exnlotacidn realizados en
la mina "Buena Estrella"”, (Petek, 1972) prowedidndcose todos los conte
nidos de berilo por metro cibico de muterial extraida.

Cono asi también, se pronedid la profundidad explo-
table en 15 w., el resto de los pardisetros se encuentra en el

cuadro sizmiente:
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51 tenermos en cuenta «que para  este Distrito, de los
34 denuncios mineros, 10 registraron produccidn (29,41 % , de
las restantes varias habfan sido cxolotadas v sélo siete tenfan
cesarrollado un laboreeo de interés. De estas LonEImos cihco, e-
‘legidas por sus caracteristicas senldricas, mie se  &uan nara
el cdlculo de reservas, totalizando de esta wtnera 15 faciwnen-
tos,

lLos recursos para 15 vyacimieatos e este Distrito,

con los elementos considerados, totalizarian 3.927,8 toneladas.



DISTRITO UNCUILLO

Abarca la parte centro norte del ﬁepartamento El Alto,
entre las coordenadas § 28°09'20'' y S 28°15'; W 65°17'30'' vy W
65°22°,

Fl mds chico de los tres distrito beriliferos, acediéndose
a alguno de los yacimientos por huellas mineras, a partir de caminos
vecinales que unen los distintos puestos.

éonprende 33 denuncios, que se encuentran en un drea
cuyos vértices son las localidades de El Unquillo, La Panpa, Anpolla
y Las Tunas.

Las pegmatitas de este Distrito, estdn intruyendo los
esquistos y migmatitas y gneises del extremo norte en el Mienbro
El Jumeal.

Estas pegmatitas, guardan cierta similitud en cuanto
a zonalidad y minerales esenciales, cén los de el Distrito Coyagasta,
pero en los acesorios adends de berilo y granate encontramos turmali-
na. En algunas pegmatitas la cantidad de turmalina y granate, puede
estar subordinada una a la otra, faltar alguno o ambos (Roeling,
1966).

Otra caracteristica del Distrito es la gque a medida
que nos hacercamos a las localidades de Las Tunas vy Arpolla, el
berilo decrece en cantidnd,.aunmntando la nuscovita,

Un poco al sur de la localidad de Amaucala, las pegmatitas
tienen gran desarrollo (Roelig, op cil), oresentando digitalizaciones.
La npegnatita Ce}inda tiene aproximidamente 400 metros <le laro,

variando el ancho entre 100 y 140 metros como mdximo v alrededor



Je los 10 metros como nilaiao. YV pesar de elle, v esto

€s wvalido para todas las grandes pegratitas, la parte

productiva, e} mineralizwdn Coa herilo, varia eatre
10s AT w los 170 wetros ++ ans aleacia eantre log 3
5 las 25 metras, |

[.a prodJuceidn reridtradly o+« la Diveccidn

de o Mineria, es  Jde 16,003 toneladas oars este Jdistrito,

f.st4a no estd acorde con el laberes realizade. Zonparaondo
el laboreo Jde este Distrito, con el de Clovagasta, es
proporcionalmente similar, coasidaranda ane en este,
el wnidmero de yacimieatos es enor. Bs gmy posible que
la  produccidn de estas nemdatitas foeraa adjudicadas
a otras no pertenecientes al grupn. lono eiemnlo tenemes
la mina San Isidro, cuyo labereo v ubicacidn no justifican
la produccidn dennnciada.,

De tolas iaas minas chservadas, ccho  son
las <que puneden ser consideradas nara el cdleculo de
reservas. Los criterios onira estalecer los pardimmetros
para el cdlculo de las reservas, son los mismos aue
los empleados paca el Distrito Covdgasta,

Profundidad de exploticidn, se sizuen couside-
rando 1S metros y wun  contenido areoeedio de 3 K3. de
berilo por metro cibico.

El resto de los wuvardmetros, asi cowo los
yvacimientos conciderados, se  coasiznan ea el cnadro

siguiente:
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cimientos de este distrito serdn de 1.204,2 toneladas.
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DISTRITO CORPUS YACD

Ubicado al oeste de la localidad de El Alto, entre
las coordenadas S 28°08' y S 28°21'; y W 65°23° v W 65932,

De forna aproximadamente arrifionada, guarda las siguientes
dimensiones: ancho mdximo 12,5 Km. y largo 23,5 Km. La Ruta Provincial
N® 21, lo recorre casi longitudinalmente, vinculdndolo con las
localidades de Alijildn y El Alto.

A pesar de ser el Distrito de mayor superficie, sélo
tiene 28 yacimientos denunciados, que afloran en 1los esquistos
bandeados, micacitas .y los gneises bandeados vy biotiticos de la
Formacién Ancasti.

La myoria de los yacimientos estdn dispuestos siguiendo
aproximadamente una linea originada al sur de La Esquina Grande,
que terniina al norte en La Calera.

Las ‘caractericas =zonales de las pegmatitas, responden
& un patrdén similar a los otros Distritos. De los accesorios, el
granate y la tumalina, son nuy escaso o no estdn presentes al
sur y centro del 4drea, no asi en el norte, aproximadamente en la
latitud de La Aguada, donde aumenta la presencia de tumalina y
muscovita, decreciendo el porcentaje de berilo.

Este extenso Distrito concentra las pegmatitas con
rayor desarrollo de laboreos entre Sauce Huacho y Toro Guayana.

La produccién del Distrito llega a 52,514 toneladas,
segun las estadisticas de praduccidén para el pericde 59-69 de la

Direccidn de Minerfa de Catamarca, 1lo que representa un 31,37%

de la produccidn de los tres Distritos.
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Los nrudos varian entre 0° y 75°, buzando entre 70°
y 90°. Lla longitud en algunos casos supera los 250 1. Y 5u espesor
los 25 m.

Para el cdlculo de reservas s¢e taaron seis vacimientos
con  antecedentes de produccidn, el resto de las pegnnatitas oresenta-
ban escasos laboreos, Por lo que no se los considerd en el cidlculo.

Los criterios para establecer los pardmetros, va fueron
considerados al tratar el Distrito Coyagasta. A raiz de ello, tenemwos
que: la profundidad de explotacidén  considerada es de 15., y la

2
ley es de 15 Kg. por metro cubico. {coatenido e min, por it Y, -

NOMBRE (1) (ra) (2)(m) (3)(m_) (4} (Kg/m3) 5(nR) 4 x 5{(Kg)
Lor{g - Ancho  Prof. Contenido Ixaxp
6 de Julio 120 20 15 15 36.000 540.000
San Sebastidn 100 16 15 15 24.000 360.000
La Pepita | 80 15 15 15 18.000 270,000
Uturunco 55 10 15 15 8.250 123.700
San Enrique 65 14 18 15 13.650 204.750
San Roque 55 11 15 15 9.075 136.125
1.634.629(9.-

(ONSIDERACIONES GENERALES

El total de las reservas calculadas, semin el sisuiente

detalle son:
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Distrito Coyagasta—-————— 15 yaciimientos———-- 3.927,8 toneladas
Distrito Unquillom-—————-- 3 vacimientos-—---1.204,2 toneladas

Distrito Corpus Yaco---——— 6 yacimient os————- 1.634,6 toneladas

Esteo totaliza para 29 yacimientos en los tres Distritos
6.766,6 toneladas de berilo.

Estos datos finales fueron elabcrados sobre noventa
y cinco yacimientos iniciales, los 29 resultantes significan aproxima-
damente el 30,53 % porcentaje considerado conservador.

51 analizamos en cada Distrito a los yacimientos restan-
tes, teniendo en cuenta analogias geoldgicas y mineraldgicas, con
los ya seleccionados se podrian incluir: a)para el Distrito Coyagasta
9; Dblpara el Distrito Unquille 12; v para el Distrito Corpus Yaco
11; lo que totalizarfan 32 yacimientos; datos estos, con los gue
se podria pronosticar una reserva cercana al doble de la establecida.

La profundidad de explotacidn, es otro pardmetro que
puede hacer variar las reservas. (ue el promedio auwrnente, va a
depender de la wvariacidn o no e la ley y de los costos de extrac-
cidn. La explotacidén en parte de las pegnutitas puede desarrollarse
a cielo abierto, en otras serda corbinado con ﬁétaﬂos subterrdaneos,
dependiendo ello de las caracteristicas topogrdaficas que rodeen

a las pegmtitas.
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DISTRITO DL LITIO

Se ubica en la confluencia cuadrigémica de las Hojas
Geolégicas L1 Alto, Frias, San Ternando del Valle de Catararca
y {luillapina, extremo de coordenadas § 28°30" y ¥ 65°30",

El drea que cubre, de aproxinadamente 138 Kra. cuadrados,
estd limitada aproxinndamente por las coordenadas S 28°25 y S
28°32' y W 65°25" v U A5°32°,

Vinculg alr PDistrito, una Ruta Provincial de reciente
construccidn, que parte desde el enpalime de la Curbre del Portezuelo,
y termina en la ruta provincial N°® 6, a pocos Xm. de Vilismdn.

Estas pegratitas que afloran en las :ﬁetamorfitas de
la Formacidén Ancasti, son zonadas. Se caracterizan por una zona
de borde de muy poco espesor, menos de 5 cm., que por lo general
no es‘; continua; su textura es aplitica y sus minerales nds inportantes
son cuarzo, feldespato, muscovita y turmmlina.

La zona externa, de textura nds gruesa que la anterior,
contiene la mismm composicién mineralégica que la zona de borde;
se ha observado a veces a pequefios cristales de berilo.

. La zona intermedia, de 1 a 2 m. de espesor, ceontiene
minerales de cuarzo, plagioclasa, muscovita, microclino, espodumeno,
apatita y berilo, este Ultimo en pequefia proporcidn (salvo en las
minas Reflejos del Mar y La Culpable).

El nicleo estd corpuesto por cuarzo, f‘elr.lespato. espocume-
no. El espodumenc se presenta en cristales idiomdrfos, incluidos
en una matriz formada por minerales acomafantes. Son cristales
de dimensiones wvariables, ¥y son considerados grandes los de ums

de 50 cm.; y gigantescos, los de rds de un metro. De fomra prismdtica,
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estos cristales pueden alcanzar en ua ancho de 30 cm. vy excepeional -
mente 50 an, En algunas pegmatitas, dentro de las zonas portadoras,
su distribucién es irregular, pero a veces se disponen en formm
norizontal, nomml a la direccidn del yacimiento, ¥n gran parte
de los yacimientos el espodumeno se presenta alterado y los andlisis
quimicos dan resultados ruy  variables en oianto al contenido de
litio. La longitud de los cuerpos varia entre los SO'y los 600
metros, con potencias que oscilan entre 5y & in,

La produccidén de litio para el Distrito fué de 1.199
toneladas, entre 1959 y 1978. La produccidn del 59 fué de 4 toneladas
reinicidndose en el 63 y prolongdndose hasta el 67, para continuar
luego en el 69 hasta el 74, siendo el 78 el dltirmo aho cuya procuc-
cién se considera para este trabajo.

El cdlculo del contenido de espodumeno, fué realizado por
mediciones de los cristales, efectuadas en frentes representativos,
y por datos de produccidn; en cuanto a sus reservas se calcularon
por proveccidn de sus estructuras internas en profundidad, definidas
en base de los andlisis de las observaciones geoldpicas realizadas
en los laboreos de las pegmatitas.

Los datos que fueron promediados y que interesan para
el cdleculo de reservas, son los siguientes: profundidad de explota-
cidn 15; densidad del espodumenc 3.

Dos de las minas estdn constituidas por mis de una
pegratita o es una sola que aflora en forma discontinua. Asi tenemos
que para 'La Herrumbrada" se consideran tres; y para "Loma Pelada"
trece. Se hace esta aclaracidn, porque para los cdlculos se las

ha tenido en cuenta.
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NOEBRE (1)(m) (2)Gn) (3) () (4)(%) Densidad
Lonz. Ancho Prof. Conten.

Reflejos del dar 115 4 15 25 2 5.175
La Herrurbrada 117 1,3 15 12 3 A421,3
119 2,15 15 23 3 2,648
41 1,35 15 13 3 323,7
Lona Pelada 227 5,7 15 18 3 10.480,5
137 4,6 15 14 3 3.970,2
108 2,4 15 10 3 1.166,4
185 4,5 15 14 3 5.244,7
78 2,2 15 19 3 1.467,1
322 1,7 15 11 3 2.709,6
179 1,04 15 9 3 753,9
159 2 15 11 3 1,574,1
124 1,05 15 8 3 468,7
152 2 15 9 3 1.237,2
53 0,7 15 10 3 166,9
370 1,35 15 8 3 1.798,2
225 2,4 15 D) 3 1.922,7
Carmo El1 Abra . 240 4 15 24 3 1G.368
La Culpable 103 4,25 15 25 3,1 5.088
Juan Carlos 200 2 15 25 3 4.500
Joyita . 180 0,80 15 15 3 972
Pampa 'E1 Coco 9 0,85 15 20 '3 688,5
F

!.)3 . 54-”; Tn .
A este total se deben restar 4.271 Tn., por nineral

de litio ya explotado, correspondientes 1,251 Ta. a La Culpable,
1,395 a la Reflejos del Lar v 1.575 a la Juan Carlos.
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Las reservas calculadas son:

Distrito Vilismdn————-_ 8 ninas————— 03.323 toneladas

Se  estudiaron 19 yacimientos, con diferentes arados
de laboreo, si bien en algunos de ellos tenian buena nminerali-
zacién a la vista, no se pudo ebtener suficientes datos como pa-
ra incluirlos en los  cdleulos., In cuanto & la profundidad de ex—

Dlotacién wvalen 1as misnas consideraciones que  se hicieron para

el beriio,
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Pepmatita "La Culpable"

thicacidn: ubicada en el Distrito Vilisrdn on ol paraje Jdenamninado
E1 Tambito, a 500 m. del camino que va de iv] Enpalme a v ilisrdn,
a unos 6 Km. al norte de esta ltima localidad.

Situacién Legal: FEst4 registrada  mediante el expediente P e 98-

58 de 1a Direccién de Mineria, con tres perteneicias, sin merisura,

figurando cono Ultime concesionario el Sr. [ugo Prospero Rodripuez.

Caracteristicas del yacimiento: La zona donde se enplaza el yacimiento
€ caracteriza por laoradas suaves, con desn.iveles de 100 a 300m.,
algnas de ellas cubiertas vpor un monte espeso, que dificulta el
despllazamiento.

El  cuerpo pegmatitico aflora intemitentarente en unos 1.500 m.,
donde ademds de 'La Culpable" se ubica la mina "Reflejos del tar".
Su rumbo general es de N 8° v buza 88° i, E1 anche promedio es
de 4,25 m,

Aflora 1la begratita en micacitas de grano fino en parte gnéisicas,
de rurbo casi N-5. F1 contacto con la roca de tdja es generalmente
neto, presentando algnos sectores donde se hace difuso, sobre todlo
en la parte sur del yacimiento. En lazona de contacto, la metanmorfita
presenta un marcado bandeamiento, constitufdo por finas bandas
de biotita y tumaliﬁa que en alpunos sectoores se encuenran bastaﬁte
caprimidos. In los bordes de la pegrmtita se observan Xenolitos
de la roca de caja.,

La pegratita es de forma lenticular presentanco  variaciones en

cuanto a la zonacién en la parte caprencdida nor las pertenencias
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de la misma,

Haciﬁ el norte, 13 zona de horde ¥ la exteran sefden estyyp 4usentes
© 800 sumAmente finas, no alcanzandea 3 VECes o] desarrolle de 1m cen-
timetro, en el extreme Sur de las LPertenencias, estay 20435 superan a
veces los cince cent imetros, Esta Corpliesty esencialieate par cuarzo,
plagioclasn, tuscovita v nn’éroclino, ¥ Co Accesorin apatita, tuma-
lina, topiacio vy zircdn, La zeqn Intermedlis puede wedic hasgq 2 ti, cle
Potencia ¥ contiene espohumenc, cuarzo, microclim;', 1lhita, Hscovita
apatita, mientrys la zona central estq Camuesty nor tharzo, espodume—
N0, albita entre los esenciales: yyn Micleo de CUATZO masivo desarrnlla
s distribucidn en rosario.

Para el Micleo de  reserva ge tuviercn  en CHEA los siguientes
pardinet ros:

Potencia edijs: 4.25 m,

Extensida del afloramient o 103 m.

Profundidad estimada explotable: 15 m.

El contenido de espodumenc en 13 Pegratita; 25

CAdleulo  de Peso  especifico: tomdo  en thenta 2] nesgg especifico

como de 2,7 v o] del espoduwineno cono de 3,1 se tiene:

Pesgmatita: 2.7 % 0.75 = 2, 025 2,025
+
Espodumenc: 3.1 x 0.25 = 0,775 0.775
2,6
Peso especifico de 1a mena nuest reqda » 2,8

Se tendria:

103 m. x 4.25 Me x 15 m. x 2,8 T/m2 = 18,255, 5% Ta.

A ellas hay que restar 222 M. gue han side enlotitng, 2or lo qgae
las reservas serfap de 13.252,5 Tn.. COY espalamena ¥ los reciursos.

de esnpodumeqo:
4351,25 m3 x 0025 x 3.1Tn/m = 2827 Ta. Jde esoahiena,



Pesmatita "Buena Estrelia®

Ubicada en la localidad de Alpazorcona, o 3 K. de la poblacidn
de £l Alto, capital del Departamento hondnino.,

Se llega a la nisma por la Ruta Provincial H® 42 que une &1 Alto
con Lavalle,

Su situacidén legal es vigente, expediente M° 109489/55 de la Direccidn

"~

de Mineria y su concesionario es el Sr. fduarde Avellaneda.

Caracteristicas e la pegmatita: Se trata en realidad de tres cuerpos
pegaiititicos paralelos, y se encuentra la nams grande separada de
las otras dos por seiscientos metros.

La Pegmatita Né 1, se ubica a 150 m. al NE. de la interseccidn
de las rutas provinciales [1° 42 y 21, las pegmititas 2 y 3 se encuen-

(3

tran aproxinadamente a 450 m. al sur de la R.P.H® 2].

i rurbo general wvarfa entre 30° vy 40° al WE. ¥ su buzamiento es
vertical,

Se trata de cuerpos heteragéneos o zonal asimétricos con el niicleo
constituido principalmente por cuarzo (1,50-2m), cuarzo y feldespato
(microclino) y a veces feldespato solo; se encuentra ubicadc (recosta—
do) contra _1a caja W, segiin lo rovelan las trincheras ablertas,
Yy es donde tawbién se encuentran ubicadas las antiguas labores
de explotacién. E£1 berilo que se extrajo es de color anarillo opaco
con tonalidades verdosas y las dimensiones pronedio alcanzan los
5 cm. x 10 cm. -

A partir del nlcleo y hacia el lateral fste, el tannfio de los crista—
les de cuarzo v feldespafo se reduce, encontrdndose junto con ellos,

abundante wuscovita distribuida en pajuetes irregulares. Se encuentra
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a veces granate, pero nuy pequefia cantidad. La zona intermedia
en la pegmtita N° 1 tiene gran desarrollo, no asi en las otras
dos. En esta misma pegmatita, la zona externa alcanza hasta los
2 m., y presenta un enriquecimiento en ruscovita, siende el tarmfio
de los corponentes r1ds uniforme. La plagioclasa se encuentra en
intercrecimientos de cuarzo y algo de nuscovita.

La zona nmrginal, se 3-4 cmi. de ancho se la encuentra en aidbos lados
de la pegnatita, vy esfé constituida por plasieclasa, iniscovita
y cuarzo en orden de abundancia, con cristales cuyo desarrollo es
de 3-4 rn.

La roca de caja es un esquisto micdceo muy alterado, presentando
en la cercanfa. del contacto ,una falsa esquistosidad, paralela a
la forma de la pegmatita.

Se realizaron tres trincheras en la pegmtita N° 1, conéiderada
la mis importante. (Segin datos Petek 1.972),

Trinchera A-A"

Limpieza: 76,8 m2 y entre 0,20 y 1,60 m. de profundidad.

Berilo extraido: 15,4 Kg. Esta linpieza demostrd que el aflora-
niento de la pegmtita se reduce a sdlo 10 m. de natencia.

Se extrajeron 9 nuestras que totalizaron 9,8 m3 que dieron 7,7
Kg. de berilo, con una ley promedio de berilo igual a 9,2% BeO.
Esta trinchera ubica una franja solo débiln@nte mineralizada 3
a 4 Kg. de berilo por m3. a Ilm. de caja Oeste de la pegmtita,
Trinchera B-B*

La limpieza se realizd en 74,4 m2., sevardndose 47,23 Kg. de berilo.
Las nuestras extraidas en ndmero de 10 totalizaron 10,6 113 de roca

con 31,8 Kg. de berilo, promedidndose 3 Kz. de berilo por metro
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Clhico, con una tey promedio de £,34% cle 13eO.

Trinchera CLC'

Lo limpieza se hizo en 25,70 metros cuadrados y sc separaron 3,14
g, dde berilo,

Se extrajeron 8§ muestras de un metro cibice cxla vna con 28,8 Kp.

de berilo lo que prowedia unos 3,6 Ka. de berilo por metro aibico.

Pearaitita N°® 2
Trinchera A-A’
Lirpicza: 12 metros cuadradoes.
Huesf reo: 4 nuestras de un metro clbico cada una.
Total de berilo de mestreo: 8 Kg. Promedio: 1 Xa/ad de berilo.
Ley de berilo de nuestreo: 8,46% de BeD,
Trinchera B-B'
Limpieza: 10 ;netros cuadrados.

berilo de linpieza 1,4
Mrestra: 14 rmuestras de un metro cibico cada una.
Total berilo de ruestreo: 16,6 Kg.
Promedio: 1,20 Xg. de herilo por metro cabico.

Ley de berilo de muestreo: 7,404 Bed.

Pegrratita W° 3

Trinchera A-A"

Esta trinchera no acusé berilo en las labores de linpieza como
tarpoco en el muestreo.

Trinchera B-B'

Lirpieza: 12 metros cuadrados que no rezistraron berilo.

Muestreo: 15 nulestras de un metro cibice cada una.



Total berilo de nuestreo: 9 Kg.
Promedio: 0,6 Kg. de berilo por metre cibico.

Ley de berile de ruestreo: 9,71% de ed.

Al rcalizar el muestreo en las trinchevas, se observd que la presencia
de berilo se verificaba donde existe vn porcentaje de 20% de cuarzo,
705 de feldespato, 10% de mica o de turcalina.

De acuerdo a los resultados obtenidos el cuerno H° 1 en la estrecha

1

franja mineralizada presenta algin interés.



SECTOR " ANCASTTI "




PEGMATITA '"MARIA ELENA" (CERRITO DI LA CRUZ)

BERILD

I-Ubicacién y Acceso: El Cerrite de la Cruz se encuentra al sur
del Dique de Ipizca, el este de la poblacién homénima. Se accede
por la ruta que vincula las localidades de Anquincila e Ipizca.
A la altura del Km. 10 y tras cruzar el arroyo Los Puestitos, se
llega a 1la casa del Sr. Melo, 500 wmetros, al sur y cerca del camino

aflora el cuerpo pegmatitico.
2-Situacién Legal

3-Geologfa: Se trata de un cuerpo pegratitico de 300 metros de
largo por 120 metros de potencia con orientacién general N-S vy
encajade en el basamento metambrfico (esquistos) con una zona de
transicidn nﬁgnétiéa o gnéissica y un borde de textura granftica.
Mineraldégicamente estd constituida por: feldespato {muy abundante),
cuarzo y mica (muscovita verdosa). Cmﬂo accesorios se presentan:
berilo, turmalina, granate y triplita.

El berilo ha sido objeto de un intenso pirquén, de manera que no
ha sido observado en las labores, pero se encuentra algo en la
esconbrera.

Se realizaron dos perfiles, uno HN-S j otro E-¥W (transversal)} con
el objeto de establecer la composicién mineraldsica y las zonas,
cuyos resultados se exponen a continuacién.

Perfil N-5 (Longitudinal)



Longitud: 300 m. divididos en 15 segmentos «de 20 m. cada uno.

Puntos (m)

1-2

2-3

3-4

4-5

6-7

8-9

3-10

20

RN N wW o~ U=~ O

[=a RS}

M~

11

20

oo Ut~ eon

Composicidn Mineraldgica
Qz-Fd-Mica (escasa). Grano Grueso
Fd con textura grdfica

Zona granitica (textura fina)
Fd-Qz-Miscovita verdosa y turmalina
Cristales perfectos y grandes de turmalina
Grano fino-Composicidn granitica

Cubierta de suelo

Fd-Qz-Turmalina-Mica Grano Fino
Turmalina en grandes cristales
Fd-Qz-Mica. Textura Pegratitica
Cubierta de suelo

Cubierta de suelo

Qz-Fd-Mica Turralina (cristales pequeiios)
Disminuye tamafio del grano-igual conposicidn
Igual composicidn-aparece granate

Textura pegratitica-Venas cuarzosas

Aumenta la proporcién de feldespato

Qz-Fd-Turmalina. Textura Pegmatitica

Cuarzo verdoso. Cuarzo ahunado-predominante
acarpaiiado por Fd v muscovita. Escasa Turra
lina

Aumenta la proporcidén de nuscovita (verdosa)

Fd de grano iy grueso con textura grdfica.
= 5 8
Aconpatiado por Qz-Turmalina y Mica-Textura

pegmat{tica-Zona cercana a la lahor

Mica predominante-Fd-Qz
Cubierta de suelo
Fd predominante

Qz-Fd- sin Turmalina
Qz ahumado (gris oscuro) predominante Escaso Fd

d y Tumalina en cristales incluidos dentro
del Fd

F'd (textura grdfica) Qz y Hica

e

Zona

BORDE

BORDE

EXTERNA

NUCLEO
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Puntos  (m) Conposicidn Mineralé‘gicﬁ Zona
10-11 20 Qz rosa predaninante Fd-Mica. Textura NUCLEO -
| Pegmatita
20 Idéntica conposicidn
11-12 EXTERNA

Textura pegmatitica

Fd con textura grdfica

12-13 EXTERMNA
Qz-Mica y escasa turmmlina
13-14 20 I'd-Qz (textura grdfica) Qz grisdceo EXTERNA
14-15 23 Fd con textura grifica predominante _ EXTERNA
Perfil E-W. Transversal
Puntos  (m) Composicién Mineralégica Zona
1-2 20 Esconbrera
2-3 20 Fd-Qz-Mica textura grucsa S0RDE
34 20 Idem. aumenta la proporcidn de HMica y EXTERNA
turmelina. Algo de Fd con textura grdfica
5 Cubierta de suelo
45 6 Qz-Mica-Turmalina de granc grueso EXTERNA

EtPredomina la mica (muscovita)
3 Turmalina abundante

5.6 5 Cubierta de suelo EXTERNA
15 I'd predominante

a3



4-Laboreo Txistente

n las laderas Sur y ste hay tres (3) labores a cielo ahierto;
la de mavores dimensiones es de 11,70 vetros Je largo vor 2,00 wmetros
de anciho, orientada con rubo 267°, ubicades en la zona de feldes-
pato. Mo se observa mineral a la vista.

La labor principal {ver plano) en parte i cielo abierto (12 metros)
de wunbo= 130°; 'y en gran parte subterrinen consisten en galerfas

que se aodren en abanico, practicedas en la  zona de feldespato y
que  totaltzan 50 wetros (subtersinecs). o aay berile a la vista.
Los accesorios presentes son: tunmalina nerra {chorlita) v triplita.

El wvoluimen de minerales extraidos Jde las labores rencionadas as—

ciende a Z2.112 m3.

5-Recursos
Para la estimacidn de reservas se coasidera 11aa peotencia dtil rinera-
lizada de 20m. {correspondientes a la zona interna) y 101a. de zona
correspondientes al Micleo (donde se ostia pacle existir berilo
en fonm de agnamarinal). Se considera que el herilo presénte en.
la pegmatita es de 0.5% para la =zoaa intern. y del 3,1% para el
Micleo. -
5.1-Cdlculo del Tenelaje

Largo x anche x Prof. x P.e. x &, de 3ia.

300 % 30 x 12 % 1 x 2.60 = 290.250 Tn.

5.2-Calculo del Contenido

Zona lnterna: 20 wm x 0.005 = 0,1
Micleo: 10 w3 0,001 = 0,01
30 = .11

Tontonido Praomedio: .11 = 0,002 = 0.0
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5.3-Cileulo del Peso Especifico

P.el Pepuatita = 2.7 % 0,997 -
P.e. berilo = 2.70< 0,003 = 0,06k
1.00 2 h50H
e, de la umestra = 2,60 = 2,850
L.0n
Factor = ®,e, de lena “xtraer = 2070 =

Ple, Mlestra
S.4=-Cdlealo del Ancho :{niuo
5.5~rérdida por explotacién =
5.0=28lcale de la dilucién

del 10% Factor 0.1 + 1.1)

5.7-%ecursos: 290,250 Th. x 1

[

0,90 = 1

1.00

se considery vin 155 (acror 0,283

= s8¢ considerna ¢l wvalor 1.1 (se considera

® 0,85 50 11 % 1 = 271400 Ta. = 270.000 n
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PEGMATITA “SA!T T3 IVCE)"

gESTLD

I-hicacidén y Acceso: Se encuentra en la Saflada de Ipizca, a 500
retros  al norte <el . 4 de la Ruta nue viacula Anruincila e Toizea.

Se accede nor una seada.
2-Situacidn Legal

3-Geoloiia: Fl afloraviento pegatitico constitnye una  cuchilla
alargada e wunos 300 wetros de longitwl, coa rusho f 10° Q, buzindo
aparentemente G0° HNY, La potencia  varia entre 100 v 80 metros.
Se  encuentra .encajadﬂ en anicacitas  ce  ith 2R0°-340° que huzan 43°

e 33

53° al NNW, Los contactos estdn noco visibles por encontrarse bajo
el relleno modermo que cubre adbas laderas, La wineralizacidn consis-
te, en onden de frecuencia en cuarzo, feldespateo, turmlina, wmiscovita
escaso granite y berilo.

“1 enarzo y el feldespato se oresentan en srandes Nﬁsas-y tarbién
intercrecides formando texfura ardfica.,

F1 cnarzo se presenta en tres forans: como cuarzo rosi, en jrandes
masas forrando parte del wicleo, como cuarzo gris coastitiyendo
cufas dentro del feldespate v acampaidado por ruscovita verdosa
y en individuos de pequefias Hinmnsioneé intercrecidos con el felidespa-
to {Zona Externa). Ver Fig. 1.

La turmlina y el granate son relativarente escasos, la primera
de dimensiones que llegan hasta 0,20 metros de longitud y el semindo
se  presenta frecuentonente oxidado, constituye wasas dode los
individuos adquieren dimensiones no ruyores de 1-2 e, de didme~

tro.



El berilo se encuentra incluido en las nasas de feldespato v asociado
a las gulas de cuarzo gris-muscovita verde, los cristales de tanafo
variable presentan en alpunos casos secciones basales perfectas
de 2,5 em. a S an. de didmetro; los colores son claros, ararillento

y blanco lechoso predominantemente.

A=Laboreo Existente
Existen 6 labores, a cielo abierto, pero sd6lo una de ellas Je enverga—
dura {Labor:@ 6} ubicada en la ladera Fste y que contimta con labores
subterrdneas, de orientacidn N-5, que totalizan aloo npds de 40
netros de galerfas, denro de la zona externa de feldespato-muscovita—
cuarzo gris. El sector a cielo ahierto tiene dimensiones de 10
metros por 15 metros y por 5.40 de alto.
Considerando solamente la labor 6 se han extraido £90 m3 de minerales
totales,

Fig. 1 (San Ignacio)

Perfil Lahor 6
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6-Recursos

Se considera sélo la poteacia e la zona portadora de berilo (Zona

Interna) que totaliza 20 m. de ancio.

0.1-Cdlculo de tonelaje

Largo x Ancho x Prof. « P.e. x r, de 1.

M 20 x 15 <1 » 2.71

Lt ) e

243,500

6.2-Cdlcule del Contenisle = se estira aue la zeat interna es portadora
de un 1% de berilo,

6.3-Cdleulo del Peso fispecifico
J.e. pegﬂﬂtita.= 2.7 x 0,99 = 2.4

P.e. herilo

2.75% ¢ 0.01 = 0,02

L.00 2,62

Peso especifico de la 1mestra =_g;§g = 2,62
1.00
Factor = P.e. unena a extraer = 2.7 = 1
Z.e. nutestra 2.062
6.4-Cdlculo del Ancho Minino = 0.90 = 0.04

10

€.5-Pérdida por explotaciédn

i

pilares, puentes, taludes, etc.
6.6-Dilucidn = 1.1 (ldew anteriores)

Recursos

243,900 % 0.09 % 0.85 % 1.1 x 1

15% tenicado en cuvata aue se deben dejar

Factor resultante = 1,84

20,524 Ta. = 20,000 Tn.,
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PEGMATITA "MARIA ESTHER"
BERILO

1-Ubicacién y Acceso: La mina estd ubicada a 6 Km. en direccién
280° (N30°W) de 1la poblacién de Ancasti, departamento Ancasti,
hoja 2 de graficacibn oficial. Coordenadas Geograficas 28°47'48''S
y 65°33'41" "W,

Se accede partiendo del empalme de la ruta N“lg/y N° 16 (Anquincila).
51 recorremos 5 Kimn. hacia Ipizca y se continﬁaipor un camino vecinal,
2<m, al N. A.S.N.M.= 1.900 metros.

E1 rio Calancates atraviesa la zona al norte de 1la mina.
2-Situacidn Legal: caduca B

3-Geologia: Se trata de una pegmatita portadora de berilo en caja
de esquisto.

Mineraldgicamente estd constituida por cristales grandes de cuarzo
{2n?)y feldespato microclino (lﬁﬁ); poca mica y berilo

Se observa una zonacién compuesta por: nicleo de cuarzo grisy
rosa, zona intermedia de feldespato-mica y zona externa de feldespato,
cuarzo, mica y turmelina. .

El cuarzo gris se presenta algo tectonizado.

f-Laboreo Existente

42 metros de rajo a cielo abierto, de profundidad méxima 1,50 metros
y ancho variable 1 a 3 metros.

La mina estd paralizada y no hay berilo a la vista.

En el sector SW el cuerpo estd muy cubierto por escombrera.

5-Trabajos Realizados

99°



Relevamiento geoldgico-toporrifice.
FMaestreo en canaleta de borde o miclec sediante valwiiras.

La canaleta es discontiauz.

—Recursos

Parimetros

t

“Lonpitud total = 117.° 150 1,

.
e
I

-4ncho {8ximo = 4?.5 1t

-Ancho Minino = 21.5 .
-Potencia tlineralizada = 21.5 .
-Desnivel = 15 o,

-Ley = 0.5 % Berilo

-Tonelaje = 41.250 Ta.

-Berilo Contenido = 206.25 Tn.
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PEGMATITA "SANTA GHERTRUDIS"

ESPODUYNMEND

1-Ubicacidn vy Acceso: Se encuentra al Sur de la poblacidn de Ancasti.
Se accede por una huella minera recorriendo © Hia. hasta el Arroyo
Gertrudis; desde el punto y 600 metros al Deste se transita por
una nuella abandonada hasta el cerro "Piedritas 3lancas' donde
-se ubica el yacimiento.
Las coordenadas geogrdficas son: 28°06'25'" & y 6593114 W,

Distancia a Catamarca: 90 Xmn.
2-Situacidn Legal: Vacante. Graficada floja N° 2, Direccién de Mineria.

3-Geologia: Se trata de 3 cuerpos pegratiticos principales portadores
de espodurmeno de orieantacidn aproximada HW-5 vy paralelos al rumbo
de la esquistosidad de la roca de caja (Usquistos bandeados y micaci-
tas).
Existen otros cuerpos de menor enversadura, estérilesy ubicados
perpendicularmente a los anteriores.
Las pemwatitas principales (numeradas 1,2 y 3 de orte a Sur).
Tienen posicién vertical a subvertical, localmeate presentan inclina-

ciones «que varian entre 75° a (5° Este.

-~ -

Pegratita 1 (Norte) = Rumbo N 5° W. Incl. = 35° E.
Se observa una zonacién sobre el lado Fste del cuerpo constituida
por:

Zona intemmedia: con cristales de espodumenc de hasta 20 cm. de
longitud asociados a cuarzo-feldespato vy escasa ruscovita., Se encuen-

tran wly meteorizados y contienen inclusiones <de cuarzo y ruscovita.
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Nicleo: formdo por cuarzo-feldespato, tiene rmenor proporcién .de
espodumeno y escaso berilo en pequefios cristales de color blanco
amarillento.

Dimensiones:

Longitud: 150 metros -

Potencia Mixima: 8 metros

Potencia minima: 3 metros

Desnivel topogrdfico estimado: 12 metros

Potencia ttil: 3 metros (lado Este)

3.1-Determinacidn de Espodumeno in situ
Se realizaron 5 perfiles transversales con cinta, con el objeto
de medir la potencia mineralizada surmndo las medidas de los cristales

de espodumeno con respecto al estéril.

Cuadro 1
Perfil Potencia Potencia % Espodumenc
Miestreada Mineralizada
1 {A-B) 4 0,52 0,52 ,
= 13%
4
11{A-B) 5.40 1.21 1.21 29 . 45
5,400 S0
111 (A-B) 5.40 1.37 1.37 I
5,40 223
IV (A-B) 5 0.36 0.36 6
5,400
Vv {A-B) 4.50 2 2
= 449
' 550" 44
TOTAL 22%
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Pegmatita 2 (Central)

Runbo: N 18°W Buzamiento: subvertical

Dimensiones

Longitud: 220 metros

Potencia: 4 a 10 metros

Desnivel: 15 metros

Se realizé una trinchera imediante voladuras dispuesta transversalmente

al cuerpo pegnatitico de 4.90 netros.

De Oéste a Este presenta la siguiente composicidn:

0.50m-Cuarzo-Feldespato

1.00m<Cuarzo-Hematita (?) Triplita (?)

0.30m-Feldespato alterado. Poco Cuarzo

0.60-Esquisto

0.60-Feldespat o-Cuarzo-Espodumeno

0.20-Esquisto

0.90-Espodumeno escaso Feldespato y cuarzo

0.860n Feldespato—Cuarzo—Heﬁatita (7) Triplita (7}

Adenis se realizdé 'un pozo sobre la cara Norte de la Pegnatita 2

de 1.30 x 1.30 de didmetro por 0.80m de profundidad que reveld

la siguiente composicidn.

0.30m-Espodumeno alterado y cuarzo molido, feldespato, escasa rmiscovi-
ta.

1.00m-En este sector la mineralizacidn es pobre. Predamina Feldespato

y cuarzo.

Pegnatita 3 (Sur)

Rurbo; M 189, Juzamiento: subvertical



Dimensiones:

Longitud: 20C metros

Potencia: 2.70 a 10 metros. 6 metros (promedio)

Desnivel: 15 metros (estinados)

Se extrajeron 2 muestras de éanaleta, revelando una potencia minerali-
zada de 1.80 metros. [l espodﬁmeno observado en superficie se presenta

muy alterado y asociado a lepidolita.

4-Laboreo Existente

La pegmatita 1 (Norte), la mis interesante por sus dimenciones
y por 1la cantidad de mineral a la vista, ha sido explotada a cielo
abierto, al rajo existente; tiene 104 metros de largo y 5 metros
de ancho promedio con una profundidad de 7.50 metros. Existen dos
cortavetas en anbos_ extremos, de pequeilas dimensiones (Ver Plano

Pegmatita "Santa Gertrudis'" Norte).

5-Reservas

Se considera la pegmatita norte con un valor de mineral semejante
a lo observade con una profundizacién de 5 wmetros a partir de la
superficie explotada..

Para las pegmtitas centro y sur se tomd para la estinmcidn sdlo
el tramo de la. pegmatita donde se observa casi en foma continua
la presencia de espoduﬁeno que no es el total decl cuerpo, también
se toamn valores promedios de las potencias determinados en estas

corridas y cuyos valores son los siguientes:
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Pegrmtita Largo Potencia Prof. Cons. Yolurien  Toneladas
(2)Centro 180 6 12 12,9460 34.992

(3)Sur 170 6 o 12.240 33,045

Sobre este tonelaje se considera wn valor de espodureno del 200%
del  cnal sédlo  se recuperaria un 15%, vya que Iran parte de este
waterial pasa a ser Ffino ({indicado por  la  experiencia chtenida
a partir de su explotacidn).

Cabe mencionar qﬁe la experiencia indica que se puede estimilar
und nejor  recuperacidn  en profundidac por dismiauir y/o desaparecer
la alteracidn del espodumeno y asi se podria increnentar la recupera-
cidn por explotacidn.

Por iltimo las reservas se resumen en el siguiente cuadro.

Pegmatita Volumen Tonelaje  Tn/Espolumenc Recuperacidn 15%
l(Nofte) 2.125 75.737,5 1.147,5-1000 150
2(Centro) 12.960 34.992 $.998, 4 1.035
3(sur) 12.240  33.0.8 6.600,4 % 590
Totales 73.777 14.500 2.175

Volumen explotado {Pegnatita 1 Horte) = 1.369 m3.
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PEGMAT ITA "FLOR MORADA"

LITIO-BERILO

Ubicacidn y Acceso: Coordenadas Geogrdficas: 28°53'31''  (latitud
Sur) y 65°32°54'"' de longitud Oeste.

Se accede por la ruta que vincula las localidades de Ipizca y La
lajada, a través de la Cuesta de los Silva.

Por una senda que se desprende de este canino se transita 1 K.

hasta llegar al Rio Las thderas, conde se encuentra el afloramiento.
2-Situacidn Legal: Caduca. Graficada ioja H°® 2. Nireccidn de blineria.

3-Geologia: Se trata de un cuerpo pegmmtitico portador de espodumeno
v Dberilo de rurbo 335°345°. Buzamiento subvertical, levemente tendido
hacia el Oeste. Constituyen la roca de caja los esquistos del. basamen—
to metandrfico, en contacto neté sobre la caja Este de la pegmatita.
Sobre el lado OQOeste, el relleno nixterno oculta el contacto. Existe
un fildn lateral, homogéneo, de grano mediano a grueso que no presenta
minerales de interés econdmnico, al wmenos en superficie alcanza
100 metros de largo.

Dimensiones del cuerpo princinal

Largo: 255m, se consideraron sdélo 125 m. de peagnetitas explotables,
Ancho méximo: 15 m.

Ancho minimo: 1 .,

Desnivel: 10 . aproximadamente.

Mineraldgicamente estd formada por feldespato, cuarzo y mica coino
minerales principales v berilo, espodumeno, abundante turmalina

y triplita como accesorios.
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El  espadumeno, s frecuente que el berilo, se aresen
cristales (hasta 0.50 . de  larso)  incristados

sin orientacidn.

El berilo anarece en cristales de laii. de difietro, sy bi

dos de color blanco—wraril

2l euarzo es cristaline

que le dinprimen un  col

ararilienta, L

de

tonalidad

planchas tanafio redi

establecer el sector mfs r

S5-Lahoreo Uxistente

lento lecnosao,

pero  toedida

Or ararronadn, et ot ros

a  iicy presente £5  scovity

ano. Ho existe =oanci i g

(Co en wiaerales accesarios,

La pesntita ha sido trabajada a4 cielo aievto; la
. e large v 14 . de anciio (eatrids, suatos 177
potencia  (fondo 1bor). fa .altur explotuda es Je M.

9% respecto al norte. In  las paredos ge

los cristales de aespoduwinenc,

H-Recursos

Dadas 1s Caracteristicas del cuerpo ¥ i trremlaricial
cién  de los minerales de interés econduico go

y de acuerdo a analogia

s

5 C

5.1-CAlculo det Contenido

If

dona int. + Micleo

]
Contenido Provedic 0

Gt otros yacind entos,

Sk 0015 = 0.0y
52 = 0,014 = 0,18 . 152

G.2-Facteres de ajuste

&1 parte Lor §ki

LA80%

1oLerlas

ta ea zrandes

en el feldespato,

en cristaliza

dos de Nierro
aduiere una
verdlosa  en

Jue pernt tan

labor mide 19

¥ 2.70 1, de

- ¥ estd orientada

Sroaeatmin nejor expuestos

de presanta-

aard an edleulo estinado
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Cocede la pegmtita = 2.7 % 0,85 = CIRAAY:

Puoe. del espahiieno = 3,1 x 0.15 = 0,47

£.e. Jde la "uestray = .70 = 2,70

1.00

e .
iy

Fictor = 2,c, Mena oxtraer = 2,70 = (o

J.c. Testra s
Cdlculo del Aacho ilfaire = es la vrelacidn  ance wfnive a rajar,
€1 este caso 0,9 v el ancao de 1a miestry = DL =1
=Pérdida por explotacidn: Se coasidlert aas érdiidn e sdneral Jdel
15%, teniendo en cuenta aue A1y que dejar oilares, oestes ete,
1 o b . = L *

£l factor correspondiente es entonces 0.5

~“dlcule de la dilucién: depeinde  del  Tétolo e cplotacidng, roca

de caja, stc,

Se constdera un valor 1.1 (1.10 + 1),
“leulo del Tonelaje:

Largo x Anchio % Prof. x P.e. r. de ifin, =

3

125 % 75 % 10 % 1 % 2.75 = 25.781 Tn. = 25700 T,

) '

lecursos

Toneluje x Anch. Mi{n. x Pérd, Expl. x Diluc., % Peso =

25,700 x 1 ¢ 0.85 x 1.1 x 8.4G3

23.548 Tn.,

il

Recursops Considerados = 22,548 T,
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Pegratita "Ipizca 11"

vspociimeno

1-Ubicacién y Accesc: Se accede por la Ruta Provincial N° 2 que
vincula las localidades de Anquincila v Ancasti. Por esta ruta
y a 3 Kn. de Anquincila se desprende una huella minera en direccién
Oeste, tras recorrer 200 m. se llega al yacimiento. Distancia a
Catwmarca: 92,5 Km.

Las coordenadas geogrdficas son: 65°32'30' ' Longitwl Qeste y 25°48'42"

de Latitud Sur.
2-5ituacidn Legal: Vacante. loja de Graficacién N° 2, Direccidn
de Miner{a.

3-Geologia: El cuerpo pegratitico de formm lenticular estd orientado
en sentido M-S, inclinando 80° hacia el EZste {en gencral subvertical),
una  quebrada divide a este cuerpo en dos sectores: Cuerpo ltlorte
y Cuerpo Sur, El1 Cuerpo Norte tiene un rubo liseramente desplazado
hacia el Oeste (N 7° W); de 70 m. de largo y potencia promedio
Sn, El Cuerpo Sur, de orientacién meridians y Duzamiento subvertical
tiene una corrida de 90 m. ¥ un ancho medio de 10 m. [n anbos casos
el desnivel topogrdfico es de 15 m. cbservados.

La roca de caja, como en todos los casos, es el baé%nmnto netamorfico
(esquistos).

Mineraldgicamente  estd  conpuesto por: feldesnato, cuarzo, mica
y como minerales accesorios: espodumeno, anbligonita v escaso berilo.
Se realizd un perfil transversal a la estructura que revela la

siguiente disposicién de los minerales:
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Perfil 1T (A-B)

Potencia Minerales Textura

Z2.40m. Q2.Fd-ttica ((uscovita) Grano agrueso-Zona externa
1.30m Q2-Fd-Mica-Anbligonita Grano grueso-Zona intemedia
1.50m Arbligonita (20° N)-buscovita Zona intermedia
2.00m Fd-Qz-fica Zona externa
1.50m Q2‘predﬁuinante Nicleo

Q.2

Los minerales de interés, espodumenc vy an%liﬁonita se presentan
en la zona intermedia, raramente en el niclec y en el caso del
espodumeno, los cristales adquuieren dimensiones rayores de 1 m.
Para determinar el porcentaje de minerales econdnicos en la pemmtita,
se realizd un conteo por metro cuadrado gue arrojd un resultado

de- 25% tanto para el sector Horte como mira el sector Sur.

4~laboreo [xistente: Consiste en oxplotacién a cielo abierto a
2 rajos (Norte y Sur) con remocién directa de estéril que totalizan
aproxiradamente 60 m. de labores, incluyendo un cortavetas ubicado
en el cuerpo Sur y un sector de galerfa subterrdnea de 10 . de

largo por 1,50 de ancho y 2 m. de altura.

S5-Reservas

Cuerpo Horte

Largo = 70 m.
Ancho = 9 m.
Profundidad = 15 m.
Ley = 3,7

P.e. espodumeno = 3,1 Kg/m3.
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Tonelaje = V. Pe.
9.450 m3 x 2.7 Tn/m3 = 25.515 Tn — 25.000

Fino = Tn., x Ley = 26.000 x 3.7 = 962 Tn.

100 100

Cuerpo Sur
Largo = 90 m.

Ancho 10 m.

?rofundidad = 15 m.
Ley = 37%
Pe. espodumeno = 3.1

% Espodumenoc = 25%

13.500 m3 x'2.7 Tn/n3 = 36.450 Tn - 36.000

Fino = Tn x Ley = 36.000 x 3.7% = 1.332 Tn.

100 100

111



Tetal de Reservas: 52,000 Tn. Se considerira, sAle 45,000 T,.

Fino contenido totul: 20204 TaL (Hspeda o),
5.1-Cdlcule el Tenelaje wa mieros ajustalos

Ao Horte

Lar;o x Ancho x Prof. X Peo w Ry e b7y,

70« 2515 x 1 x 2.75 = 14.487,% - 14,000 T

Rajo Sur

90 B x

Total: 14.437 + 18.562,5 = 220998 Ta < 33,000 i,

bt |
—

Sl 2.7% = 18,562, 5 Ta.

Cdlculo Jde 1a Lev ledia

Zona laterna = 2 i X 0,25 =0.80

“hicleo =3dnmx 0,10 = n.3o
5 m | 0,50
Ley promedio =0.80 = 0.15 = 16 %
5
Total del espodunenc contenideo en la peatita = 167

Factores de juste.
Cdlculo del Pe.

2.7 x 0,82 = 2.20

i}

C.e, de pegratita

P.e. espodumenc 1% 0.16 = .49

-—

1.30 2.75

Factor = 2 e, Fena a extraer = 0.4

Z.e. Mestra
Cdleulo del aacho minine: es g relacién de ancho , duive A rijar,
en este caso 0.90m. ¥ la poteacis destrouda = 1r,
p_-i)_t_] = 0,9 = L.

1.00

Pérdida  nor explotacidi:  se consi.lera W péndida e ineral le] 15

teniendo en cuenty que hay que dejar pilaros, Mientes, eic,



Factor = 0.85%

Cdlculo de la dilucién: depende del isétode de explotacién, roca
de caja, etc. Se considera el valor 1.1

Cdlculo del Tonelaje
33.000 x 1 x 0.85 % 1.1 x 0.98 = 30.237,9 Tn.
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—

CONCLUSIONES
SECTOR ANCASTI

Las reservas de berilo de los filones pegmtiticos conside-
rados y seleccionados para este trabajo, han resultado superiores
que las de litio; esto en parte se debe a que los cuerpos portadores
de berilo son de myor envergadura respecto a la potencia total
Yy especialmente a la potencia Util considerada. (Ver cuadro Sector
Ancasti).

—

Se ha podido observar que los cuerpos portadores de
berilo presentan un aspecto morfolégico v composicional marcadamente
diferente a los litiferos. Los primeros son de forma irregular
(globulares a lenticulares), de contactos transicionales, con un
sector de borde granitico-migmitico-gnéissico, mientras gque los
segundos tienen form tabular (como verdaderos rellenos de fracturas),
menor potencia y contactos netos con la roca de caja constituida
en todos los cascs por los esquistos de basamento metamdrfico de
la Sierra de Ancasti.

Corposicicnalmente, los cuerpos beriliferos presentan
generalmente un nldcleo constituido por cuarze rosado y una zona
intema integrada por: cuarzo ahumado-gris, intercrecido con feldespa-
to potdsico y guias de muscovita verdosa, que ha sido usado en
las explotaciones‘ existentes como guia para exXtraer el Dberilo,
que se encuentra asociade a este sector. Aderis se presentan como
minerales accesorios granate y abundante tummlina, esta (iltimm
en individuos de gran tammfio y buena cristalizacién. Abundan las

texturas grdaficas.
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Los yacimientos de litio (espoiumeno—anbligonita—lepidoli—
tajl, tienen un ndcleo fomudo bor cuarzo-feldespato-espodumeno
Yy SOn aparentemente menos ricos en otros minerales accesorios a
excepcidn de triplita, que se presenta en nmsas.

Alin cuando en todos los cuerpos de litio vy nerilo se asocian
los yacimientos ricos en litio son pobres en berilo y viceversa.

Los contenidos de espodusienc  son  hastante nonwogéneos
("Igizca 11", ‘“Santa Gertrudis") generalmente 20-75%. Las pegratitas
son moderadamente zonales pero este cardcter resulta pds notable
por la granulometrfa de la roca que por las variaciones mineralédoicas,
coro en  zonaciones cldsicas. Tl ausento de tarnfio del urano hacia
el nidcleo, va acorpaiiado de un incremento en la proporcidn de cuarzo,
El espodutnenc, se presenta tanto en el riicleo corio en la zona intenne-
dia. -

Si bien 1/5-1/4 de la wmsa pegmatitica estd constituida
por el espodumeno;, de esa fraccidn s6lo  seria recuperable 1/5,
seqin  la experiencia histdrica, dado su grado de alteracidén metedrica
cerca de la superficie, condicidn que puede variar con la profundidad
(presencia de espodumeno fresco, menos deleznable),

| En el caso del berilo, la distribucién observada es sum-
mente errdtica, de manera que para la estirmacidn de reservas {(u-
bicadas dentro de 1la categoria de reservas geoldgicas) se ha tomdo
su  frecuencia de aparicidén en la zona de cuarzo gris-feldespato

potdsico-glomérulos de mscovita verde,
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INFORME GEOLOGICO DE LA ZONA LA MAJADA,RAMBLONES.DPTO. ANCASTI.
CATAMARCA

Los yacimjentos de esta zona, en su mayor parte, son
depésitos pegmatiticos que han sido explotados por Berilo y
Litio y algunas vetas de fluorita.

Son numerosos los yacimientos que se extienden a lo largo
de toda la Sierras de Ancasti y comprenden una gran cantidad
de pegmatitas, éstas abundan en el ambiente metamérfico, no
asi en el grénitico. El Berilo fué extraido entre los afios 1950-
1960, superando las 200 tn. anuales, después de esta facha 1la
produccién de mineral es nula.

La estructura interna de 1las pegmatitas de las Sierras
de Ancasti fueron descriptas por Herrera(1964), quien considera
que el berilo se encuentra en la zona externa, constituida por
cuarzo y feldespato.

Dentro de esta zona la mineralizacién se concentra en
el borde interno, en contactoe con el nilcleo de cuarzo, estando

~asociado con unidades de reemplazo.

Las pegmatitas de la zona en estudic son tabulares vy
tienen longitudes que, en general, exceden los 150m; ¥ espesores

- mediocs de 6 a 9m., o mas.lLa secuencia de las ascciaciones minerald-—
gicas para todo el grupo es la siguiente: plagioclasa, cuarzo,
espodumenc, berilo, microclino, cuarzo. E1 berilo, c¢asi 1nico
producto de interés econdmico de estos cuerpbs, se encuentra
en su mayor parte en el contacto del niicleo con la zona del
feldespato potésico y cuarzo asociado, generalmente, con cuerpos
de reemplazo de albita y muscovita.

Se discute el problema de la génesis, y se concluye que
las zonas se habrian originado por la cristalizacién fraccionada

de un liquido magmdtico inyectado en fracturas. Las unidades ///
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de reemplazo tendrian su origen en la accidén de fluidos residuales
provenientes del interior de los cuerpos.

Se considera que el origen del berilo que se encuentra
en los bordes del nicleo estd relacionado con las etapas finales
de reemplazo.

En la mayoria de las pegmatitas de esta zona se han realiza-
do muy pocos trabajos de exploracidén y explotacién., La mayéria
de 1los cuerpos pegmatiticos han sido explotados al pirquén,
dejand?/,a los yacimientos practicamente éterrados ¥ sin mineral
prepafédo (a2 la wvista) f{dnicamente por berilo, es muy dificil
de explotar por la cantidad en gque se encuentra dentro de los

cuerpos, debido a que éstos han sido trabajados con labores

muy superficiales,
LABORES MINERAS

Los yacimientos a que se refiere este informe estén ubicados
en las cercanias de la localidad de La Majada en el Dpto. Ancasti,
Pcia. de Catamarca.

Se accede por - la ruta provincial N3 13 entre las localidades
de Comedero y E1 Divisadero, '

Se ha realizado un estudio éeolégico con apoyo topografico
sobre cuatrc labores mineras cuyas denominaciones actuales son:
" EL Pozo o Km 4", "9 de junio", "San Pedro' y " La Negrita".

Es posible que estas labores hayan side denominadas ante-
riormente con otros nombres, en los -archives de la Direccidn
de Mineria no se tiene registro de labores legales en esa zona,

ni otros antecedentes.
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P NTTTA TEL RO ) 12 4

a)bicacidn 7 acceso: se acce lo Jaste Ta el vae rota nrovieial e 8,
S meorTen 4 i, por dida pia, Ineso se ddeblaa Ly imniarnt waes 19 1 {al %) por
wa sk A pid, tasimde POr 1 aiert: varetal s Lai R st Heamr 2 Ty cion el

ceres <onle se enqwentr 1a periatita nineral iz,
p)ntece lentes: qo se CRTESTCAITN itooa ‘oites ey apcivee.,

clieolayia del Yacliiento: Ta ezt & se oot Aeatro Je e
"dioue" aranitico pegmtitico de direccidn S 205 7 s (el hmcidn vertiod, Wicaks da—
trode los esmistos wicdseos e carfonmn 1 roct de caja, 17 E58500 ¢ este Wi
Que es disconlunte respectoé la foliaci& de los PEPUStos, tiene ul espasor de 7a 25
ith ¢ afloranientos  discaatinos, a corricdh es de 195 1. Los contactos cm La roca de
@ja al izml que en atros distritos chservalos san bies definidos. T tmzalo de los
HMSIDS es en Jeneral regalar; pero se diservin iucdias trreailarichdes de -:lgt'alle arokicl
das por nyosidudes en las cireles de las fracturis o fue estdn alojados los q1erxss, o
£OT djuste a sistaies de diaclasis, ©1 "ique' estd foruto principduante por rnitos
de tettury g&ifim, de grno reliane, dentro del ol Y hacis la mon centrmal se ialla
la penatita ninerilizda, s canosicidn es mby sisble; cirzo, sdcreclino senemliente

e tao blanuecine, ruscovita v tumialina ¥ e1 venor proxorctdn Derilo.

d)laboreo: cmstr de pepeic dostane de 3o 2 yooor 5.
de profinlicad, dovle se chservan Mtunos” de erilo Je ceos e 5 . de Haretro,
nla wnyoria de los cacos e sido trilajalkis om Libores A anerficiales v osd-
lo daxle 1a erosién ha Piesto en desabierto las zoas portloms e horilo,

El volimen total de las PEFIALITAS es pradimclermite de £2,0M 0.
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PUSATITA "G DE TUHIOY

albicacidn y acceso: se ubica en La Majada a 2 i,
aproximadamente, Se accede por una seada iny staesa al $.5,, lle-

sarlo a la pegmatita mineralizada.
blAntecedentes: no resistra.

c)Geologia Jdel Yacioiento: es wun  filda pegnatitico de
L . il . oy s a - T - PR B | DTS
75 r. de corrida por Y a I . Jde poteacia, con un ranno I e

inclinacién vertical. Los conponentes orincinales son: cuarzo

con textura grdfica, feldespato my alterade y nuy poca mica.

d)Laboreo: consta de un Cperquefio destape con una pared
nrincipal de 2 m. de ancho por 2 m. Jde alto, observdndose en
dicha pared un buen desarrollc de hase de berilo que ocupa
un 30% de toda la superficie en form diseminado. E1 mineral
observado es muy duro y mno se encuentra alterado como en las
otras pegratitas. El volumen total Jdo¢ la Pegmitita es  Jde

1,350 3.
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PRGIATITA VSAN PEDROM

allbicacidn  y Accesor wbicals o 1a lecililyl Pialm Pamdh, se
accede por aita provincial H° 8 degde La rigaly, que carvbice a la nchlacién de
lewio 3 los 3 m se dobla por ww serla trnsitable, uaos SN aw a la izuier-

da {acia el Norte), luese se contingda 3 pid wios 19 i siviendo um MOFIET Qlesta

hasta las labores.
blantecalentes: no registra.

c)aeologla del Yacimiento: las l#res winems se wlln erawirsas den-
trode wi estructurm pegatitica tahular de 130, de logitel 54 20 de REeSar
cn nubo HS vy wa inclinacidn vertical,

Los capmentes principales de 1a estnictum sm: carzo rosylo, feldespa
to blanco quebradizo y nuscovita en paquetes Je cristales pemetos, Lamineralizacidn de
berilo estd ascciad al Jdesarrollo de ricas, lo cnl se piele tamr caro auia, al nine-
ml se‘lo awintra en calquier lumar de la estrictura vegatiti;, es'de poa inportan

cid o cristales e poco desarrollo.

d)laborec: s dos labores ohsersls, 1u e rayor desarrollo en un
freite de 10 iu de larmo de orientacién ‘15 mor 2 o de alto, et davle se chserva
el "sello" de las wvelas de berilec extrafias, la otm, e cscaso fles.a'-lrroll_o, posee
caracteristicas sinilares a la anterior,

Se realizd wpa voladira = la ldhor principal a los efectos de en—
contrar la roca fresca, dhservdndose el nineral Jde berile de color blanco aari-
llento y my cuebractizo.

3
w3

El voltran de la Peypatita es de 21,000 52,
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PEGLATITA “LA HNEGRTTAM

a)Ubicacidn y acceso: wubicada en 1o localidad Piedra
Parada, se accede desde el puesto ide Don Carrizo al *0 aproximda-
mente unos 1000 a 1500 m., por uni senda no anta para vehiculos,

bordeando una pequeia quebrada,
blAntecedentes: no registra.

c)Geologia del Yacimiento: se ohservd un pequefio aflora-
miento peygmtitico y granitice, tapado por la cunierta vegetal,
que no permite dar rayores detalles de la estiuctura. Como en
los casos anteriores el fildn de la pemntita tiene una corrida
de 127 m., un rubo de M40°W subvertical, con una potencia de
7 a 14 m. Los minerales principales de la estructura pegmtitica
son: cuarzo ahuwmdo, rosado y blanco lechoso, felidespato ﬁotésico

y mica en cristales de escaseo desarrcllo iy alterados.

d)Laboreo: consta de dos labores cabinadas a cielo
abierto y subterrdnea, fué realizada sin ningin método de extrac-
cidn definido. Se observa una pequeiia chivenea, la lahor principal
se conunica con la otra, ubicada a 2 . de distancia, actualmente
se cncuentra aterrada. Se observd en anmbas labores inprontas
el mineral extraide de distintos didietres, sezin comunicacidn
verbal éstc seria un yacimiento del que se extrajo una considera-
hle cantidad de berilo.

El volumen total de la Pegiatita es de 17.000 n3.
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SECTOR HUMAYA.STIERRA DE GRACIAN, ASPECTOS GENERALES.

El 4rea de trabajo, para su mejor operatibilidad, se
dividié en seis gruposjde yacimientos. Cada grupo estd separado
de los restantes’ pof estar distribuldo siguiendo lineamientos
estructurales y menor espaciamiento entre filones pegmatiticos.

Para 1la confeccién del mapa geolégico base, se utilizé
los mapas geolégicos y topograficos, correspondientes a las
Hojas 13e Villa Alberdi y 14f San Fernando del Valle de Catamarca,
como asi también los fotogramas aéreos de la zona a escala 1:50.000
Se consideraron dos zonas: una mas extensa que cubre el faldeo
oriental de la Sierra de Ambato y Gracidn, y la otra ocupa el
angulo noroeste de la primera e interesa al sector de la Serrania
de Humaya. '

El enfoque que se pretende dar con este estudioc es, comple-
tér un panorama de la mineria provincial de mica, tanto en su
aspecto geolégico minero, como en la valuacidén econdmica de

minas o yacimientoé'conocidos, portadores de este mineral.
AMBIENTE GEOLOGICO

El ambiente geolégico es el de las Sierras Pampeanas;
su litologia fundamental es el basamento cristalino constituido
por rocas metamérficas y rocas intrusivas 4dcidas, cuya fracturacidn
originé las montafias en bloques, en las cuales estan emplazadas
las pegmatitas, objeto de este estudio.

ROCAS METAMORFICAS DE LAS SIERRAS DE AMBATO,HUMAYA Y GRACIAN

Las rocas metamérficas, de acuerdo con sus rasgos texturales
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Gonzdlez Bonorino (1{;150 T, 1990 ¢, 1851 5, 19705} distinonid tres tinos
princinales de esnquistos: micacitas, f{ilitas cnarzosas Yy Filit.ls
cuarzosas bandeadas,

&t las laderas occideatales o fusaya y orientales medias
del Anbato, es posible observar la alternancia de los tres tipos litold

) esquis

—

151

2

gicos. Las filitas cuarzosas handeadas senin Tassanss, I.
tos listados, alcanzan aran Jdifusidn ear las falvens le arnya voen las
estribaciones occidentales del truro La Puerta a Cclnes.

Por. otra parte, las rocas intrusivas dcidas (aranito) se
presentan en su rmayor parte como cuerpos lenticilares delaados, interc
lados cc.mcfof-.tlantementﬂ coa las rocas retaesdrlicas,

La intensidad del aporte aranftico desle venas aisladas
de cuarzo, hasta la formcidn de misnatitas en las gque el naterial ig-
neo g‘ll"&‘.‘:lc.}!‘aiin?t sohre el metamdrfico, Sonzilez honorine (1050),

un la descripeidn de 1as hoias recléricas, Sonzdlez Qono-
rino- (1950-1953) distingue dos grandes wiitLules. ©a uan Je ellas predo-
wiinan  las filitas cuarzosas bandeadas finws, con 11 wsociacidn cuarzo-
biotita-ruscovita-oligoclasa, La otra unidad estd for.umla por esnuistos
invectados y mismatitas,

ROCAS  THTRISIVAS  Z 3L BASAIFEITD M0 145 STSU240 8 ALDBATO, HIAYA
T GRACIAN, ‘

“o las Sierras de Adihato—lnava v Gracidin, los extensos a
floramientos de metmorfismo estdn inviriablemente asoriatos a i o bi-
tas y ectinitas y a rocas intmsivas aqranfticas. “stz fatimm relacidn
entre estos tres srupos y atendiendo a que las datacianes raliétricas,
en  seneral, tienden a uhicar los fenduwnos de Hlileai o y el et iza-

cidn en el Paleozoico resulta Lotico  sioner aav wind del uisvo
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orden para el netamorfisro.

Aceiiolaza y Toselli (1972, 1976, 1941), por‘consideracio—
nes estratigrdficas regionales, y extendiendo sns observaciones a las
regiones vecinas del norceste Jdel pals, establecen los ciclos tectdni-
cos. Ll cicle Pameanc que abarca desde el Precdnbrico hasta el Cinbri -
co Inferior y tedio, carprenderfa la sediventacién, el wetacorfismo v
plutonisme de wna pila sedimentaria con 14 consecuento orogénesis. Esta
ultira etapa se- correspoaderia con la fase Tilcdirics Je iidndes y Turner
(1976). 11 otro es el ciclo Fanmtiniaﬁo, con depositacidn de sedimentos
en los bordes de wna estructura pesitiva o cratdgeno cono a las
cueancas sedinwntariés,1xmpréndiendo e1 el lapso Cdibrico superior devd
nico. [l grado de metamorfismo alcanzado serfa en general mayor
que el del ciclo anterior, ¥y existirian varias fases orogénicas asocia
das, las que serfan equiparables con el ciclo Caleddnico del Hemisferio
Norte,

Las rocas granfticas de esta drea, fueren estudiadas por
Gonzilez Bonorino (1978), quien distiague tres tipos -le erplazamiento,
En priner ténnino, los alerpos Sintectdnicos: Je rehicido tamatic, lenti
culares, migmatizantes de textura rarcadamente foliada, concordantes v
coposicidn que varia entre aranftica y tonalitiea. Aparecen en
las zonas de 1ds intensa migratizacidn, siendo nily abundaates en las
Sierras :le Hunﬁya, en el tramo La Puerta, Los Yarelas v flanco oriental
de la Sierra de Graciana. Petrogrdficamente son de grane fino, equigra—
nulares y con escaso contenido de biatita, salvo cuando este mineral
fué incorporado e los esquistos. s comin en sucitterior el pasaje a
facies grano-pegmatiticas; nuchas veces presentan efeactos de cataclasis
¥y en algunos casos puede ser clasificado coup crtomeis,
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Sus componentes son: cniarzo, alhita, microctino y ruscovita, va-
riando su composicidn entre granftica v tonalitica (Gonzdlez Bo-
norino, 1978). |

Un  segundo  tipo lo constituyen cuerpos de tamaiio IRYOT,
son los granitos lento-tecténicos. Esta unidad aflora al Sudoeste
de Las Juntas, asom Imjo los  fanglomerwlos e 1a deserbocadura
del rio Las Salvias. Us de texturas predominantemente porfirico.
Los  carponentes son: microclino, cuarzo, bhiotita, ologoilbita vy
miscovita, Gonzdlez Ronorino (1978).

A los cuerpos lepto-tecténicos iullo (1981) los asocia
a lds numerosas vpegmatitas y diques de cowosicids potdsica nds
al Sur del drea que nos ocupa.

Como  cuerpos post-tectdnico, onzilez Ronorino (1578)
cita el Stock granitico del Hanchao, uhicada al oeste el drea de
trabajo. Presenta granos medianos a grueso y  la textura es algo
porfirica. [1 componente mis inportante es microclino, seguido'de
cuérzo, oligoalbita, biotita ¥ mmscovita. Diques e asranito leucocrdti-
cos y de pegrmatitas son abundantes en el zranito ¥ en los esquistos
encajante,

Dentro del drea de trabajo, Linares en 1879, ha realizadc
dataciones radimétricas de rnestras recolectadis en las siguientes

localidades.
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LOCALIDAD MJESTRA F RSN oA ONTESTIA

1 Rexleo, S58m Goeis grani- H-Ar 27 o+ Wi, Linsite w—Th
'al Horte tico
Mo Las Tran-  Aplita grano AT OED 4 Alin.a Precinirico
cas, Las Jun- dierita cuar
tas. zaisa en anfi
boles
Las Juntas Enoruscovita i=Ar 520 4+ ShLa Carbirico Infe-
Im al Ces ' rior
te
Las Juntas En hiotita {-Ar 232 + i1.a Tarhdnico
3 wn al de granito
QOeste

Es de suponer que la edad e los cuerpos siatectdnicos
debe ser la mism que las de las rocas mimmtiticas. Los cuerpos
1epto-tectégicos serian posteriores a la aplita yranodioriti cunarzosa.

Otras unidades geoldyicas Jde menor exnosicidn en compara-

cidn al basanento cristalino son:
TERCIARIO

Se presenta en fonwa de jircaes tecténiéos a través
de valles loagitudinales, en nuestro cuso eatre irpiita ¥ Los Varelas-
Singuil. Kstas sedinentitas afloran en discordancia angular adosados
siempre al bhasamento cristalino cen un dagile de inclinacidn que
va de 20° a 45° Yste., Se trata de areniscas fians friables de estra-
tificacidn. grosera, capas tohdceas y niveles e lipo y arciltla en

capas delgadas; el color es rosado pardusco. Cominvente los aflora-
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mientos estdn Cubiertos por detritos de falda cuartiiricos,
CUARTAR IO

Consisten Principalmente e rellencs (e valle, Fstos
exniben hasta tres niveles Je depdsitos Aluviales; aflora a lo largo
de 14 depresidn longitudinal de los valles, Dentro del Frea €s comin
- observar sedimentos. loesoides (limo—arcilla). iflora en 1as estriba-
cionesg orienta‘lgs‘ d‘e las Sierras e Aibato, en los faldeos de “hsaya,
en  las cunbres del Tala Y Sierras Gracidn, POr erosidn forran cdrcavas
Y barrancas con €spesores que van de 4oa 8a, presenta una estratificy-
¢ién grosera Y es de color pardo amarillento,

En  este informe adoptanos o] Cuadro estratizrifico

de Gonzilez Bonorine (1978).

128



CUADRO ESTRATIGRAFICO

ERA PERIODO EPOCA UNIDADES GEOLOGICAS

Depdsitos aluviales

Holoceno Depésitos aluviales
¥ aterrazados.Nivel
inf.

Pleisto_ Depésitos aluviales
cenc. aterrazados.Nivel
Sup.

—DISCORDANCI A

LITOLOGIA

fanglomerado,relleno
de valle,detrito de
falda

Fanglomerados,etc.

Fanglomerado

Plioceno Araucanense

Areniscas de grano
fino con niveles

tob&ceos, limonitas
tobaceas,sedimentos

loesoides.

= DISCORDANCIA -

Basamento Cristalino

CUERPOS PEGMATITICOS

Muchos de los aspectos. de las

la composicién, estructura interna,

pegmatitas

aspectos

entre otros,

tecnologicos e

industriales de la mica, van expuestos en capitulos siguientes.
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La distribucién de las pegmatitas no es uniforme en toda
el A&rea que nos ocupa, pues los cuerpos aparecen concentrados
en sectores mAs bien restringidos, formande grupos de filones
cuya densidad y espaciado varia de sector a sector. Por ejemplo,
en Humaya se registra la mayor filonacidén que sobrepasa a unas
50 unidades, asi soclamente Loma gorda de unos BOOm2 . contiene
10 pegmatitas, todas ellas con labores de destape. En otros
sectores, el espaciado entre filones es mayor, pero constituyen
grupos distributivos caracteristicos, relacionados siempre concomi-
tantemente con &reas migmatiticas con presencia de granito sintec-

tdénico.

DIMENSIONES,FORMA Y POSICION

En los mapas base y de ubicacidn, los grupos pegmatiticos
se indican con rastras geoldgicas y mineras. Agui las dimensiones
son muy variados, desde corfidas de pocos metros hasta un méxigo
cercano a los 300m, Mina Payahuayco y 120m Mina E1 Porvenir;
por otra parte las potencias oscilan de varios centimetros hasta
20m en el extremo norte de los mismos ejemplos de minas.

Las longitudes medias de las pegmatitas recorridas varian
entre 40 a 50m y las potencias de 2 a 4m. La longitud y la potencia
quedan definidas en afloramientos por erosidn diferenc;al con
respecto a la roca encajante} pero la profundidad es incierta
debido a que la mayoria de los destapes mineros son superficiales;
ademis, el otro elemento de juicic que es el desnivel topografico
coincidente con la corrida no define la dimensién profundidad;
al respecto se ha observado un filén de 40m de largo por 3m
de potencia que se enangosta a 3m de profundidad; en otro caso
la mina El1 Durazzno II, de 20m de corrida por 2m de potencia

y la posicidén subhorizontal, profundiza unos 60m, constatados
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merced a una galeria de explotacién en sentido del buzamiento
subhorizontal. Ambos ejemplos se localizan en el grupo Humaya.

Otros aspectos muy comunes de las pegmatitas tabulares
en su alabeo a determinades metros de profundidad, el curvamiento
es muy manifiesto en Mina "Carmen", Humaya y mina "E1 Porvenir"
en Colpes; en ésta, la tendencia es la verticalidad. Por otra
parte los filones lentiformes se comportan con estrangulamientos
brusco a escasa profundidad, esta forma es muy comin cuando
los filones yacen en substrato granitico. Ej, la pegmatita de
El Tala.

—

El rumbo de 1los filones es predominantemente meridional
con desviacidén hasta 30° al Este y Oeste, los rumbos con apréxiﬁa—
cidén Este son excepcionales y se presentan dreas muy tectonizadas.
El buzamiento de los filones, més comunes, son los subverticales
con tendencia Oeste, pero también se presenta posicién horizontal
o subhorizontal, los mismos se restringen a Areas muy deformadas.

En términos generales los filones pegmatiticos, son concor-
dantes con 1la esquistosidad de 1las metamorfitas, con ligeras
desv}aciones producidas por engrosémiento y tectonismo.

La estructura interna ﬁiene suma importancia para la
interpretacidén . genética y se define por la disposicién zonal
de sus elementos (tamafio de los cristales y sus componentes).

Cameron( et all, 1949) distingue las siguientes zonas
en pegmatitas de afuera hacia dentro:

1. Zona de borde; 2. Zona marginal; 3. Zona intermedia; 4. Nicleo.

Esta =zonalidad, se cumple en pegmatitas simétricas y
faltan una o dos zonas en pegmatitas asimétricas o de otras
formas estructurales.

En este informe adoptaremos 1los conceptos zonales de
los mencionados autores para describir, los ejemplos de nuestro

relevamiento geclégico minero.
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En 1la descripcién vy représentacién de los mpas vy perfiles, en
este inforne, usaremos solamente una rastra para el nicleo y otro
para representar conjuntamente las =zonas (intermnedia, . extérna y
de borde), a los efectos de no comlicar los esquemas por razones

de escala.

Mina ''Payahuayco"
Ubicacién: la pepmatita 'Payahuayco' estd situada en el lugar del
‘mismo notbre, ladera occidental de un cerrito desmembrado del pie

—

oriental de la Sierra Fariflango, entre Banda de Varela y Agua Colorada
Un camino vecinal enripiade remonta al rio del Valle, pasa al frente
de la mina que estd a 250 m. del ¥m., 9.
Antecedentes: La mina soportd una explotacién discreta en su flanco
occidental. Su inscripcion, en Padrén de Minas, se remonta a 1944;
la situacién legal actual es de vacante su concesidn. La produccidn
de la mina no estd registrada en la Reparticién.’ ‘
En 1o concerniente a los antecedentes de estudio, referida a la
mina Payahuayco, fué realizada por Gonzdlez Bonorino (1951) y por
Herrera A.0. (1964), quienes discuten los problemas de génesis
y concluyen que la zonalidad se habria originado por cristalizacidn
fraccionada de liquidos magmiticos inyectados en fracturas.
Yacimiento: es un depbsito pegmtitico exclusivamente productora
de mica. Es uno de los filones mis largoes de nuestra drea miquera,
no tiene continﬁidad en espesor, se adelgaza hasta pequefias gufas,
pere mantiene el rumbo N-5. su mayor exposicidn estd en el extremo
Norte (tramo mmpeado), con 80 m. de corrida y potencia entre 12

a 18 m., exhibe un relieve pronunciade con un desnivel de 32 m.

132



entre laber 1 vy Estacién C (de poligonal). E1 resto de la corrida
se extiende al sur, que en sus tramos medios tiene de 1 a 2 m.
de potencia, el nicleo se presenta en rosaric, el filén resata
en el extremo sur con 39 m. de afloramiento y una potencia que
varia entre 6 a 8 m., aqui el micleo de cuarzo es continue, con
una potencia tanbién constante de & m. LEste Gltimo trame presenta
una trinchera de 14 m. de largo, tanto el laboree come la zona
productorg- de mica es de escasa relevancia. La corrida total de
este filén es aproximadamente de unos 300 m., es de Dosicidén subverti-
cal con tendencia de inclinacién Oeste, revelada por las labores

de su flanco occidental.

Estructura Interna y 3Mineralizacién: el cuarzo es el principal
constituyente de la Pegmatita "Payahuayco'. El mismo se presenta,
en su tramo Norte, en’ masas irregulares y lentes discontinuos y
también en agregados cristalinos en las zonas productoras de mica.

Ll feldesiato se presentg en cristales grandes en la zona intermedia,
con colores rosado, gris y blanco (sin determinacién), se puede
reconocer mAcroscépicamente pertitas. La mica nuscovita ocurre
en bolsones o gufas en 1las tres =zonas, en la zona intermedia es
mis errdtica su exposicidn.

Los paquetes de mica son en general de pequedas dimensiones, es
productora de mica punch o hasta grado 5 a 6. La variedad nﬁé‘conﬁn
es la semiclara. Esta ultirm es mds conspicua en el flanco occidental
que exhibe una‘potencia que varia entre 1 a 1,5 m.}el lade oriental,
mis potente, es productora de mica punch.

El filén, en su primer tramo es asimétrice, en tramo intermedio
su estructura se hace simétrica (sur) y en partes con nicleo en

rosario.
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Labores IMineras: Presenta labores subterrdneas con un subnivel;
trincheras y rajos a cielo abierto con un desarrollo de unos 40
metros, casi la mayoria en su flanco occidental. .

La mina 'Payahuayco'" es un prospecto de modestas posibilidades
para explotar micas de corte, pero si es de interés para explotar

mica total, por sus reservas a la vista y facil acceso.
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Mina '"E1 Porvenir"

Ubicacion: la mina estd ubicada en el faldeo occidental de la depre-
sién del Rio del Valle, Distrito La Puerta, Dpto. Anbato. Se accede
desde la poblacién de Colpes con un recorrido de 4 Km., unicamente
por una senda nular. Los uUltimos 200 m. sdlo es accesible a pié

por lo dificil de su toposrafia.

Antececentes: Estos depdsitos ha sido uno de los principales producto-
res de mica en el Dpto. La Puerta. La explotacién tuvo su auge
en los afies 40 por la Empresa Rubi Mica. La produccién no estd
registrada en archivos.

La mina no tiene antecedentes de estudios, en cuanto al estado

legal es de Vacancia.

Yacimiento: Es un depbsito de mica de cardcter asimétrico con mayor
desarrolle de zonas en su flanco ﬁccidental, en donde se desarrclld
la mayor parte de la explotacidn.

Dentro del grupo de filones '"E1 Porvenir" es el de mayor dimensién,
tiene un largo total de 135 m. de los cuales 75 m., es la parte
NES desarrollada, con potencias que wvarfian entre 10y 25 c¢m., y
los 60 m. restantes, varfan entre 2y 6 m. de potencia. El rurbo
es Norte-Sur con un desvio al Oeste.en el tramo Sur.

La pegnntita aleanza su mayor desarrollo en el extremno Worte, cuya
noxima  potencia es de 25 wm., los términos medios son de 15 a 17
metros. Aqui, cn estos tramos, el fildn inclina 35° al Qeste revelado

por las labores subterrdneas, mientras que los tramos angostos

del Sur asume posicidn vertical y tiende a la zonalidad simétrica.
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La zona productora de mica en el flanco oriental varia entre 0,50
a 1,50 m. de potencia y en el flanco occidental la potencia varia

entre 4 a 10 m.

lMineralizacién y Estructura Interna: Predeomina €l cuarzo como componen
te principal. Ll desarrollo del ndcleo Ssimétrico en la parte engrosa-
da y tiende a lo simetrico en sus partes angostas. Las rasas de
cuarzo, de formas irregulares aswne posicién lentifonne con angosta-—
miento brusco, en fonmd de enbucdo, lo que ha permitide desarrollar
1a®ores sin orientacidn, motivado por la penetracion de zonas productg
ras de mica en forma de nidadas o bolsones.

El feldespato se presenta en cantidades subordinadas al cuarzo,
los cristales son de gran desarrollo en la zona intermedia, los
colores son rosados y grises, frecuentemente exhibe ”libros" de
mica denominados por los mineros como "cola de pescado". La variedad
de microclino es reconccible y contiene inclusiones de cuarzo sin
llegar a ser grdfico.

La mica se presenta, en libros y librillos desdc tarmfios pequefios
del orden de 1 a 2 ocm. hasta ldminas de 20 a 25 om.; este altimo
de variedad recuperable comercialmente, sb6lo hasta grados 3 a 4.
Las micas son de variedad semiclara o seminmnchada, su mejor desarro-
llo estd en =zona externa y en cantidades subordinadas en la zona

intemnedia. lLa mica "brosera' es abundante en los bordes.

Labores Mineras:Consisten en trincheras, piques y chiflones desarrolla
dos en su borde Oriental las labores subterrdneas se han ejecutado
desde el flanco occidental, los mismos consisten en rajos con realce
y gcalerias con subniveles. El desarrolle de Labores sumn alrededor

de los ochenta metros. El trabajo minero realizado es totalmente
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desarrollado sin criterio técnico.
La Mina es interesante para una explotacién de mica total, teniendo
en cuenta unos quince filones circunvecinos (de menores dimensiones)

para incrementar reservis.



Mina "Carmen"

Ubicacidén: lumaya, Dpto. Anbato. FEste depdsito se encuentra en
la banda oriental del Rio Guafiamil, a unos 1000 m., direccidn Sur-
Oeste de la Escuela de Humva, el afloramiento desde el camino
vecinal estd a 200 m. en sentido Oeste. % llega a la misma a pié

o lomo de mula.

Antecedentes:Estudios geolégicos mineros no posee, Situacién Legal:
es de Vacancia. La produccién ne estd registrada en archivos de
la Direccidn de lineria. ‘

A juzgar por la gran cantidad de broza es un depdsitc que se trabajd
con anterioridad y posterioridad del adc 1950. En los ultimes 20
afios viene soportando una extraccidén pirquinera con periodos de

interrupcidn.,

Yacimiento: L[s un depdsito muy rico en nuscovita comercial de corte.
El filén es de contornos iregulares, se emlaza en una lonrda de
suave relieve. El tramo Norte-Oeste estd enrascarado mediante una
cobertura de sedimentos loessoides ya edafizados, motivo por el
cual se han abierto tres pozos y 5 trincheras de cateo exploratorio.
Los trabajos de explotacidén nos muestra una pegratita de 70 m.
de longitud y potcencias que varian entre valores nayores y menores
de 12 m,

Tiene un runho de N 60° W vy un buzamiento de 55° w, que tiende
a la verticalidad en profundidad. E1 flanco noroeste tiene una
zona productora de mica de 0,80 a 1 m. de potencia y el flanco

contrario tiene mayer desarrollo de nels o menes 1¢ m.
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El ndcleo se presenta en rmasas de cuarzo lechoso discontinub, interrum
pido por penetraciones en comaracidén con las otras zonas productoras
de mica. La zona intermedia, bien desarrollada en ciertos tramos,
estd formada por feldespato rosado en tablas espdticas y acompafia

a "libros" de 25 x 15 x & cmn. a menores tammfics.

Mineralizacién y Estructura Interna: La participacién del cuarzo
y feldespato pueden equipararse. El cuarzo se expone en nasas disconti
nuas con preferencia al mdrgen Sur-O€ste, el cual determina la
asimetria zonal;—=el componente nayorftario distribuido en todas
sus zonas es el feldespato, lo acomafia la muscovita en orden de
abundancia, constituyéndose en el conmponente que puede ocupar del
20 al 25% delvolumen total de la pegnatita. La muscovita se presenta
en bolsones.

Los accesorios tanbién estdn bien desarrollados, en tamaios de
12,8 y 2 cm. de la mica biotitica, lugo le sigue la turmalina nepra

y en cantidades menores apatito y granate.

Labores Ifineras: Las labores mineras consisten en pozos, trincheras
de explotacién, trincheras transversales de explotacién, "cortaveta'; ~
galerias en direccidén con subniveles. Esta dltima sierpre se relaciona
con un cortaveta iniciado del lado neroriental.

El total de labores . subterrdneas relevables apenas alcanzan uncs
45 m., los subniveles estdn soterrados intencionalmente, rellenados
con mica de brosa. Se calcula que los subniveles aterrados deben
oscilar entre 35y 40 m. La totalidad de los trabajos estdn ejecutados
al ‘"pirquén”. El desarrollo es-de superficie a prefundidad, mediante

chiflones siguiendo la inclinacidn de la pegmatita.
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La mina '"Cirmen" es un fildén de reducidas dimensiones, pero muy
rica en mica de corte. No debemnos descartar sus posibilidades de
reservas en profundidad, para lograr tal propdsito se deberfa propra-
mar una galeria en direccidn desde su ext remo Sur, cuyo desnivel
con relacién a las dreas explotadas es de 9 a 12 m. Ademds como
incremento de reserva tenemos dos filones contiguos y otras manifesta-
ciones circunvecinas.

La brosa en canchamina, contiene mica de todos los tamaifios desde
la punch a ldminas grandes de descarte., Estas tltimas, son libros,

—

ldminas, recortes o cola de pescado, manchadas por la meteorizacidn.
Todo este rmterial de broza se ha estimado en 100 Tn. recuperables

por seleccién manual.
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Mina 'Herta"

Ubicacion: L1 Tala - Dpto. Ambato. FEsta ranifestacidn miqﬁera se
ubica en las estribaciones bajas de la cunbre El Tala, el acceso
a la mina se hace por la Ruta Provinciél.N° l, recorriendo una
distancia de 200 m., en sentido Qeste, la topearafia es ondulada

pero de suaves relieves, apta para construir una huella minera,

-
Anttecedentes® Ho osee antecedentes de estudios 7eoldzicos-mineros,
. p 0S5 2 3
La situacidn legal es de Vacante, tanpoco registra antecedentes

de produccidn.,

Yacimiento: El relevamiento rea}ézado en la mina "Herta" nos rmestra
un  cuerpo de centornos irregulares, la misra consiste en tres filones
paralelos, que conforman un intrusivoe miltiple, dos de ellos conecta-
dos en‘ sus respectivos bordes. Los tres cuerpos estructuralmerite
independientes han elaborado una colina de aspecto domo. El conjunto
tiene wuna orientacién Norte-Sur y posicidn vertical; el largo mdxino
es de 56-m., dos de los cuales miden 44 y 47 metros, respectivamente;
la potencia de los dos filones coneéiados tienen un ancho mdxino
de 36 m. El conjunto cubre una superficie de 810 m2.

La pegmtita ubicada al Este no presenta claridad zconal, el ndcleo
estd representado por la zona intermedia, con participacién de
cuarzo, feldespato rosado, y 1la zona externa y del borde es de
amplio desarrollade hacia amos flancos; el filén de ubicacidn
intermedia es de posicién tabular y asimétrico, el nicleo es de
cuarze lechoso de 4 m. de potencia y corto recorrido, la zona product o

ra de mica, tiene una potencia que cscila entre 050 a lin E} tercer
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cuerpo es un ''clavo” de cuarze con un escaso desarrollo de zonalidades

laterales.,

Mineralizacion: El primer cuerpo (Este} es de comosicion feldespdti-
ca, el cuarzo acorpaia en cantidades subordinadas.

£1 filén de ubicacidn intcrmedia, presenta un nucleo delinido de
cuarzo de 4 m. de potencia y una anplia zona praductora de mica
con prédominio de feldespato. P

e
El tercer filén es predoninantemente de cuarzo. La mica, de mejor
e -
desarrollo aflora en la pegmtita del medio, son de variedades
similares, los cristales de corte alcanzan solamenté el grado 6.
Las pegmatitas restantes ofrecen nuscovita de reducidas dimensiones.

Ista se presenta en bolsones, nidadas de hasta 2 por 1 m, de superfi-

cie, pudiéndose definir el yacimiento ccmo 'brocero'.

Labores llineras: Las labores mineras se reducen a rajos, trincheras,
ejecutadas en el flanco Este. La labor principal tiene un largo
de 5,7 m. por 2 m. de ancho como promedio. Se inicia de Norte a
Sur y remata en un frente de 3 m. de altura. El tfabajo en orden
de 1importancia es ejecutado en la coentinuidad Sur del Imismo filédn,
éste consiste en un pique realizado en un borde oriental, esta
labor estd soterrada, y es posible que el »ique tone estocadas
en rutbo por el volidmen de esconbrera extraido.

Las restantes labores consisten en 6 descarpes de exploracién.

En todos los casos el método de lahoreo es el '"pirquén'.

Trincheras de Txploracién: Se practicd una trinchera de exploracidn
en 1na  ierta', con la finalidad de investigar la participacidn
de la mmscovita como comonente 1til para su explotacidn y como
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un  intento de determminar su contenido como tca total recuperable,
en  tal sentide, la asertura de la trinchera efectus!ly 1o es saficiente
para  estimar una  reserva acdida, pero aos <y pantas vara deteminarc

la potencialidad del depdsito,

Dinensiones

Lonzitud: 16 ., ejecutado desde ol flanco ¥ste on direceidn Naste,
en zonis externa y de hordes,

Ancho: 1,20 ra. de promedio

Prefundidad: 1,20 m. de nronedio

Runho de la labor: N Hp° W

3

Mica revelada por laboreo: cristales de peruefas diensiones, los

taimiios rds corunes son de 1 a 2 an.

Tipificacidn: mica "brocera" o scray, color seuiclaro, corpactacién
S [ ' L
de librillos moderada a dura. Los pajuetes 'Jdeshojables" son superfi-

ciales neteorizacdos.

~

Criadero: en bolsones o nidadas de 2,60 x 1 % 3; 2,80« 1 x 3;
2,40 x 1 x 2; 1 x 1% 0,50; 0,60 x 0,50 x (3,50 u,. respectivameate,
Superficie Jde trinchera: 19,30 m2.

Volumen de roca total: 23,04 m3.

Volwuien de mica estimada en trinchera: 300%

r
."'

(r]

Tonelada de roca explorada Tonelada de mica nor recuperar

6 T, 0%

~

62,20 Tn 18,
Las estiimciones son aleatorias, para mejor avroximacidn de las
reservas es necesario tener otros datos cono: ejecucidn de varias
trincheras, NOZOS, o perforaciones, controles e praduceidn
el ilnas activas, coatenido total Jde wica v contenido de mica re-

cuperable entre otros datos.



Pl

LA "HERTAM™, LOS VARRLASODTY, 474147

Frabajos Realizados: na trinchera con las s1ouientes Ji

Larzo: 1H o,

N Sl ones:

Aacho: 1,20 o,
Trofuandt.r 1 o
h — -~ _[f
1.20 100 m
l vista e Teante
mec.: 1150
Diagrarn
= - 16,00 m ~
Le) o [~] [+] — O [7] [«] [4] fe)
2 2 ? 2 2 2 2 2 2
0.8m.
le A 12 1e 1@ 10 10 te 1e 1@
\Wem 2 2 3 3 3z 3 3 3
M
3 P
Referencias:
Distancia {H): 16 1.
Piedra ('\r): 0,3 1il.
Ysc, Vert.: 1:50

Lsc. Hor.: 1:125
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| En el diagrams de tiro propuesto se realizaron diversos ensayos (4},
con barrenos inclinados (58), va que en las voladuras de zanjas
es imprescindible la inclinacién de los barcenos debido a la disminu-
cidn de la tensién en la roca, con lo jue se facilita el efecto
ronpedor en el fondo y el esponjamiento.

La tabla siguiente imestra el cdlculo del explosivo utilizado por

barreno.

Profundidad| Profundidad} V Lax.| V 1| Carga de Fon-| Carsa de Colwmg

de la zanja| de los Ba- do Gr./Barre | Gr./Barreno
rrenos no
1,0 m. 1,2 m. 0,8 m.[0,8a| 150 Gr. 100 Gr.

En ésta trinchera se realizaron 58 barrenos en total y 4 ensayos,

siendo sus observaciones las sisuientes:

-Con una carga de 250 Gr. por taladro, la pegrrtita se esparcia en un
sector miy amplio, con fragmentacidn pequefia y por ende haciendo prdc

ticamente imposible la seleccidn del mineral. |

Utilizdndose 2.500 Gr. de explosivo en los 10 barrenos.

-Reduciendo la carga a 200 Gr. se observa menos proyeccidn del inte-
rial y por lo tanto una menor fragmentacidn del mismo. No siendo adn
ésta la carga &ptim, a pesar de que con ésta se consiguid una
mejor seleccidn del mineral.

Utilizdndose 2.000 Gr. de explosivo en tos 10 barrenos.

-Con la carga de 180 Gr. vor taladro se obtuvo una rayor liberacidn

del mineral de la pegmatita, consiguiéndose con ésto una mejor

seleccidn debido al mayor tamafio de los fragmentos.

Utilizandose 1.800 Gr. de explosivo en los.10 barrenos.
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Con 160 Gr. la fragmentacidn es menor (fragirentos grandes), pero la
liberacidn del mineral es menor, por lo tanto acarrea el inconvenien-
te para la posterior separacidn de la mica en la pegmatita.

Utilizdndose 4.480 Gr. de explosivo en los 23 barrenos.

-E£1 explosivo es a base de Nitroglicerina con las siguientes caracte-
risticas:

Valor Fuerza: 75% - Velocidad de Detonacidn: 5.500 m/seg. - Densi;
dad: 1,50 Gr/cmm 3 - Volumen de Gases: 801 Lts/kp. - létodo de inicia-
cién: detonador MH°® 8 - Sensibilidad al choque: baja - Aspecto fisi-
co: comacto-blando - Aplicacion voladuras de rocas duras y dureza

media.

Resumen de gastos de explosivos:

Designacidn Dietamdn 75i{ Mecha Lentu Detonadores WN°® 4
Limpieza previa y aper

_ 8,00 Kg. 15 m. 15
tura de cara libre ’ = -
Primer Ensayo 2,50 Kg. 15 n. 10
Segundo Ensayo 2,00 Kg. 15 m. ' 10
Tercer Ensayo . 1,80 Kg. .42 n, 10
Cuarto Ensayo 4,48 Kg. 87 m. 28
TOTAL GASTADO 18,78 Kg. 174 . 73
Conclusiédn
Dada  las caracteristicas mineraldnicas de “ina 'lerta
que sintéticamente son las  sigunientes: rwuscovita,
cristales de peguefa  dimensida, sieadn sas  tamaios
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de 1 ewm. a 2 em. y tipificacidn wica scrap, de color
semiclara, conmpactacidn de librillos, es moderada a
dura; los paquetes deshiojables son superficiales y metecori-
zados.

Se aconseja en la explotacida a cielo abpiearto, un diagrama
de tiro, ea base al propuesto ¥y exnerimenta:do en la
trinchera realizada, teniendo el esnero Jde  ohservar
el wvalor de piedra 1dxima (distancia e la cara libre
al 1° bﬂrfeno, medida  perpendicularineate a  la hilera)
y el espaciamiento entre bharrencs con una carga por

taladro de 180 gr. (total de carya de foado y columna).
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MINA "SAHTA RITA". EL ALTD

{Berilo)

frabajos Realizados: Un cortaveta de las stzuientes dimensiones:

Largo: 7 i,
Anchios 1,50 n.

Profund.: 2 in.

\k. 150m /

Vista de Ffrente
2D00m

——1.20m.—

7.00m ——t

T

Referencias:

Piedra: V: 0,70 m.
Esc: 1:50
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Profundidad Profundidad] V itax | v 1 | Carga de Fond Carza de Colunnd
de la Ilanja de los 3a- do Gr., /Ba- Gr./Rarreno
rrenos _ rreno
2 m. 2,4 m. 0,9 md 0, 7m 250 Gr, 250 Gr,
Se lhicieron 4 barrencs de 1,20 p, con 250 ar. e explosive y 28

barrenos de 2,40 pn, con 500 gr. de explosivo,

Trabajos Realizados: Un cortaveta de las siguientes dimensiones:

Largo: 6 m,
Ancho: 1,30 m.

Profund.: 1 240 m,

1.30m,

Vista «le

10m Prente

o —



Diagrama:
e TP E

-
[#] [#] [») [a] (8] [a]
2 2 2 2 2 2 T
10 10 10 10 1© 1© 1.30m
2 2 2 2 ? 2 J_
[#] Q (o] o] Q O

Referencias:

Distancia (D): 6 m.

Piedra: V: 0,70

Esc.: 1:50
Profundidad | Profundidad{V Max |V 1 1Carpa de Fond Carga de Colwma
de la Zanja| de los Ba- do Gr./Ba- Gr./Barreno
rrenos rreno
1,40 m. 1,60 m. 0,9 m.|0,8n 175 Gr. 200 Gr.

Se hicieron 24 barrenos de 1,60 m. con

Trabajos Realizados: Un cortaveta de 1

Largo:

Ancho:

2 1.

1 m.

Profund.: 1

iile

375 gr. de explosivo,

as sismientes dimensiones:




1.00m -
100m Vista de Frente

— 200 m. —i
o, %,
10 10 ‘ | 100m
2 2
o) o

Neferencias:

Distancia: 2 m.
Piedra: 0,70 m.
Esc.: 1:25

Profundidad| Profundidad] V kdx. | V 1 | Carga de Fon-{Carza de Coluana

de la Zanjajde los Ba- do Gr./sa- Gr./Barceno
rrenos rreno
1 m. 1,20 . 0,8 m.| G,8n 150 Gr. 100 Gr.




Se hicieron 8 harrenos de 1,20 m. con 250 ar. de explosivo,

Ubservaciones:

r

in este caso se realizd un solo tipo de ensayo debido a la NO apa-
ricién del mineral buscado (berilo).

Se hace notar que la fragmentacidn de la pegwatita con este ti-
po de ensayo aparentemente habria sido rds o iwenos dptiima para

la separacién del mineral.

Resunien de gastos de explosivos:

Designacidn Dietamdn 75% Mecha Lenta] Detonadores H° 8
Limpieza previa vy aper-—

tura de cara libre. 3 ke 9,60 m. 8

Primer Cortaveta 15,501z, 93 m. 34

Segundo Cortaveta G,00Hs, 50 . 24

Tercer Cortaveta 2,00¢a. 12 . 8

TOTAL GASTADO 29, 50i;r. 164,6 . 74

n el cuerpeo aflorante Je esta onegmatita, se uhicd
el  emplazamiento de 1la labor, teniende en cuenta las
caracteristicas en cuanto a composicidn nmineraldgicas
observadas an otros cuernos, aque se  identificaban
con la vresencia o aparicidn del Berilno.

Al no encontrarse berilo, se tomaron Jdatos incounletos
de otross trahajos realizados en distintas pegmatitas

para llepar a la conclusidn que se exnresa anterionmeate,



MINA LA CULPARLE™ - VIL 1Sk

(Litio)

Trabajos Realizados: uyn rajo a cielo abierto, con

dimensiones:

Largo: 5 m.
Ancho: 1,40 1.

Alto: 4 n

£.00

LA T4 ’ *
viagrane :

Es utilizado tanto desde arriha como :lescle

las siguientes

el frente del toone,
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Primer Ensayo Segundo Ensayo Tercer Tnsayo

2rimer Ensayo

Se realizd con taladros verticales de 1,20 i, de profundidad y
con una pequefia inclinacidn hacia la cara libre.

En este ensayo se observé que el desprendinmiento del litio de la
pegmatita no es el conveniente debido a la fragmentacidn muy pequefia
mezclada con trozos mnuy grandes dificultando con ésto la separacién
del mineral en los trozos grandes como asi tarbién la destruccién
excesiva en los trozos pequeiios; es por el exceso de carga o bien
el diagrara de tiro no era el conveniente.

Se realizaron 20 barrenos, cargados cada uno con 400 gr. de gelamdn

V.F. 75k.

o
Segundo Insayo

En este caso se aumentd la cantidad de taladros, disminuyendo la
carza. Las perforaciones se realizaron siermpre en fornma vertical
acufiadas entre si forrando una W. (Ver diagramm).

Con  este diagrama se consiguid una fragmentacidn un poco wds uaniforme



pero sin llegar a ser la adecuada para la senaracidn del mineral
de la roca de caja.

Se realizaron 30 barrenos, cargados cada uno con 300 gr. de explosivo.

Tercer £nsayo

En este ensayo se realizaron perforaciones verticales v paralelas
entre si disminuyendo adn un poco s la carga y consiguiendo con
esto una separacidn que se acercd a la buscada.

Se realizaron 58 barrenos, cargados cada uno con 250 gr. de explosivo.

CORCLUSION
Después de realizados éstos ensayos se sugiere para la explotacidn
de esta pegmtita el diagrama N° 3, coasiderando que los resultados

obtenidos son los mds convenientes.

Resumen de gastos de explosivos:

Desiymacidn Dietamén 75% lMecha Lenta | Detonadores N° 8
Linpieza previa y aper

tura de cara libre {(po 7,00 Kg. 27 m 18

zo)

Primer Ensayo 8,00 Kg. 30 1, 20

Segundo Ensayo 10,80 Kg. 54 m. 36

Tercer Ensayo 14,50 Kg. 87 m. 58

TOTAL GASTADO 40,30 Wg. 198 m. 132
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tsta, presenta mineral A= espotumenns  de  agran tamafio
y prdcticamente sin alteracidn, lo gue facilita su separa-
cion. Las caracteristicas aflorantes Jdel cuerno permatiti-
coe, permiten la  explotacion a ciele abierto; que nor

g

1 simplicidad puede extenderse en ambes seatidos, respetan
do la distancia 2 cara libre v el espaciamiento. Cono
actualmeate la comercializacida el producto no  tiene
oo

linite de tamafio inferior, la carna de 250 ur., por taladro

se considera buena.
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FOTOS DE LS SECTORES DE ESTUDIO




Contacto pegratita roca de caja mina 'La Culpable”
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Sector en explotacidn en 'La Culpable"




Contacto pegrmrtita roca de caja mina '"Reflejos del Mar" -~
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Parte superior mina "El Gallego" totalmente cubierta por el monte
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Detalle de banco de mica (scrap)

en mina 'Tlerta




Laboreo realiza<z en mina 'La Culpable”




Detalle del laboreo en 'La Culpable"
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Paisaje de la Zona en Estudio (La I\hjada—Rm:blones)‘
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én y potencia..

Frente de explotaci
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Pegratita "La Negrit

i
3

Pl SR
EOReY &

LS o)

.

.

i
LI

g




—r

L

Pegmtita "San Pedro". Bocamina de la labor subterrdnea..




