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SISTEMA DE PROVISION DE AGUA POTABLE PARA LA CIUDAD BDE
FORMOSA

3a. ETAPA - AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO POTABILIZADOR

Informe N° 7 - Anteproyecto Definitivo - Informe Final

Ing. Herbert Lean Cole

ol

T YT

T



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

MEMORANDO

A la Sefiora Directora Del Sefior
de Biblioteca Ing. Nicolds J. Ratto

Alicia A.B. de MARCOVECCHIO

Ref.: Expte. N° 1159- FORMOSA
Sistema de provisidn de agua
para la Ciudad de Formosa

Con relacién al estudio de la referencia se re-
mite a su consideracidén, con el objeto de ser incorporado a 1la
biblioteca un (1) ejemplar del Informe Final presentado por el
experto contratado Ing. Herbert Lean Cole, oportunamente apro-

. . ——

I . bado por esta supervisidén técnica y por la superioridad.

El ejemplar que se adjunta consta. de tres volu-

menes -

! Un volumen con la memoria técnica, descriptiva y presupuesto.
Dos volumenes de planos
Tomo I - Planos de disefio hidrdulico-sanitario

: Tomo II - Planos de estructuras.

Atentamente.

Buenos Aires, 1° de diciembre de 1988
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] . INTRODUCCION

El presente es el Informe Final del Anteproyecto Definitivo de 1la am
pliacion del establecimiento potabilizador de la ciudad de Formosa, que com-
plementa los informes N° } a N° 6, preséntados oportunamernte bor el experto.

Toda la documentacion mencionada se refiere, esencialmente, al proce
so de potabilizacion del agua, asi como su almacenamiento e impulsién al con
sumo. No estan incluidos en este trabajo aspectos del anteprovecto tales co~
mo equipos éléctricos, dosificacion de productos quimicos, obras de arquitec '
tura, etc., los cuales estan a cargo de profesionales del C.F.I.

Se ha dividido eltinforme en las siguientes partes :

1 Introduccion

2 Disefio hidraulice - sanitario
3 Disefio Mecanico _
4 Estructuras -

-
5 Memoria técnica
6 Especificaciones técnicas

i oo il Y ol

7 Computos
8 Presupuasto

9 Planos
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2 DISERO HIDRAULIGO SANITARIO - e
2.1, Generalidades
El presente capitulo contiene el disefio hidraulico y sanitario defi
nitivo de la ampliacion del establecimiento potabilizador.
En los puntos siguientes se muestran las principales conclusiones
del trabajo, mientras que el detalle de los calcules se encuentra en el
punto 2.3 "Memoria de Calculos Hidraulicos".
Ademas de los graficos que acompafian este informe, los planos de re
ferencia son los nimeros 0} a 08.
s e ok
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2.2 Disefioc hidraulico sanitario

2.2.1 Camara de carga

La camara de carga, donde desemboca la cafieria de 1,00m de diametro

de impulsion desde la obra de toma, tiene una seccidn intecrior minima de

2,00 x 2,00 m. En dos de los lados de la camara, se encuentran las sali-

das del agua cruda hacia el establecimiento actual y bhacia la ampliacién.

Ambas salidas tendran compuertas que permitan regular los caudales o ais-

lar alguna de las partes del establecimiento. |
Se¢ ha previsto un desborde de easta céméra, el cual permitira evac.-

cuar el exceso de agua bombeada enr caso de producirse inconvenientes en

el flujo a travées del establecimiento.
2.2.2 Canales de aduccion de agua cruda y medicién de caudales

Desde ambas salidas de la camara de carga parten los canales ide. -

aduccion al establecimiento actual y a la ampliacidén. Cada canal llevara

A P T T

el agua cruda, a la cual se le agregaran los productos quimicos, hasta
los floculadores.

En cada canal se construira una canaleta Parshall para medicicdn de
caudal y donde se agregara el coagulante, el cual se dispersara en el agua

mediante la turbulencia que ocurre en la garganta de la canaleta.

e

2.2.3 Floculadores hidraulicos

El agua cruda, con el agregado de los productos quimicos, llega a
los nuevos floculadores a través de una cafleria de diametro 1,00 y un ca-

nal de aduccion que desemboca perpendicularmente al canal de distribucidn

(TR Y

de agua a los floculadores. El agua ingresa a cada uno de los floculadore

res a traves de una compuerta, lo cual ocasiona una pérdida de carga sufi

TR ey

clente para asegurar una razonable equirreparticion de caudales. :
. 3
Se han proyectos 6 floculadores, cada uno de aproximadamente 3,70 m 3

de ancho libre por 15,00 m de longitud Gtil. Los floculadores seran del




tipo de circulacion horizontal entre chicanas, con un tiempo de retencion
de 15 minutos y un tirante de agua de 2,40 m. _
Las chicanas o pantallas se construiran contablas de madera dura,
que iran encajadas:en recatas colocadas en el piso del floculador ¥, en
su extremo superlor, untdas a un tirante de madera transversal al flocula
dor.
El agua floculada pasa a los decantadores a traves de orificios en

la pared final de los floculadores.

2.2.4 Decantadores

Se han introducido algunos cambios en €l disefio de los decantadores
expuesto en los informes N°3 y 5 .

Con el fin de asegurar una mejor equirreparticion del agua flocula-
da en todo el area de los decantadores vy, asimismo, una recqleccién uni

forme del agua decantada, se han proyectado canales longitudinales de agua

floculada y de agua decantada.

Por el primero de ellos, el agua flocualda para a los.idecantadores
a traves de orificios que aseguran una distribucion uniforme del agua.

Una vez que el agua paso a través de las placas inclinadas es reco-—
gida por cafios perforadores transversales a los decantadores y conducida
a los canales de agua decantada, desde los cuales llega al canal de reco-
leccion de agua decantada que la lleva a los filtros.

Para mantener la superficie total de sedimentacidn, se han proyecta
do tres decantadores cada uno de los cuales tiene dos secciones de 3,00m
de anche por 28,08m de longltud.

Las demas caracteristicas de los decantadores siguen siendo las es-

tablecidas en los inforems N°3 y 5.

2.2.5 Filtros
El agua proveniente de los decantadores es recogida en el canal de
recoleccion de agua decantada que desemboca en dos canales de distribucidn

a los filtros, a los cuales ingresa a través de dos compuertas en cada £il

tro.
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Como no se¢ han ejecutado cambios en el disefio de los filtros, sigue

siendo valida la descripcion que de ellos se hace en los informes N°3, 5

y 6.

2.2.6 Reservas de agua tratada.
Se mantienen las caracterlsticas de las reservas (actuales y futu-

ras) que se han consignade en los informes N° 3 y 5

2.2.7 Desagues del establecimiento

El desborde de la camara de carga, los barros de los decantadores,
el agua de lavado de los filtros y los demas efluentes de la nueva plan-
ta seran evacuados a través de cafierias que conduciran los liquidos hasta
la cafieria de desagie existente y, por medio de ella, hasta el rio Para—

guay.

2.2.8 Impulsion del agua tratada al consumo.

De acuerdo al Acta del 19-11-87 (adjunta al Informe N° 4) se convi-

~

no con la Provincia que la nueva estacion elevadora de agua potable tuvie ~-

ra capacidad para bombear el total de produccion del establecimiento am-
pliado o sea el caudal final de disefio de 4.800 wm®/h.

Dicho bombeo se realizara mediante seis electrobomSas (cuatro en
funcionamiento y dos de reserva) de eje vertical, de camara humeda, que
se ubicaran sobre la nueva reserva de agua tratada.

La impulsion se hara directamente a la red o ai tanque €levado exis
tente o a ambos lugares. La decision al respecto se tomara una Vez realiza
do el estudio del plan director de la red de distribucidm.

En el momento actual, a efectos de estimar la altura de elevacion de
las bowbas, se supondra un bombeo al tanque clevado existente. Los valorés
asi calculados deberan ajustarse con los resultados del estudio mencionado.

El caudal de las bombas a colocar imicialmente no tiene que ser el
caudal final de disefio, sino el necesario paracubrir la demanda maxima has
ta el fin de la vida Gtil de las bombas, oportunidad en la cual se cambia—
ran los equipos por otros de mayor capacidad. 8i suponemos que el estable-

cimiento, ampliado parcialmeéfte, comienza a operar en el 1990 se ve que
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las bombas deberan ser cambiadas en el afio 2005 {(vida uril de los equlpos
electromecanicos: 15 afios ).

Para ¢l afio wmencionado, la demanda maxima es de 3300m>/h (0,917m3/s)
por lo cual colocaran inicialmente 4 bombas (3 en funcionamiento y i de re
serva) de 0,306 w’/s cada una. Las cafierlas y valvulas en la impulsidén de
cada bomba seran las correspondientes al caudal final de disefioc o sea 1206

m>/h (0,333 w?/s) para cada una.
2.2.9 Porfil hidraulico

A continuacion se muestra el perfil hidraulico resultante, de la am-

pliacion del establecimiento, para el caudal final de disefio de 3.150 m*/h

(0,875 m?/s).
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Perfil hidraulico para Q@ = 3150 m*/h (0,875 m?/s)

- Nivel maximo de agua en reservas + 60,85
- Perdida de carga en filtros y salto

hidraulico 3,55 m
- Nivel de agua en filtros! : + 64,40
- Perdida de carga en entradas a fil-

tros, canales de distribucion a fil

tros y canal de recoleccidon de agua

decantada 0,06 m
- Niveles del agua en el canal de re-

coleccion de agua decantada y en los

canales de salida de agua decantada _

de los decantadores + 64,46

- Pérdida de carga en cafierias de sali n e e

da de agua de los decantadores y sal
to hidraulico 0,57 m
- Nivel de agua en decantadores + 65,03
- Pérdida de carga en canales de agua '
floculada 0,03 m
- Nivel de agua en salida de floculade :
res _ + 65,06
- Pérdida de carga en floculadores hi-
draulicos 0,08 m
- Nivel de agua en la cabecera de los
floculadores + 65,14
- Perdida de carga en la entrada a flo
" culadores, en canal de distribucidn

y en cafieria de aduccion 0,16 m
- Nivel de aguas abajo de la canaleta

Parshall ~+ 65,30
~ Perdida de carga en la canaleta Par

shall - 0,21 m
- Nivel de aguas arriba de la Parshall . + 65,51
- Perdida de carga en salida de la ca- "

mara de carga 0,06 m
- Nivel de agua en camara de carga % 65,57

Total 4,72 m
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2.3. Memoria de calculos hidraulicos
2.3.1 Canara de carga —_—
Seccion horizontal de la camara de carga : 4 m®
Caudal total de disefio : 4.800 w*/h = 1,33 m®/s
Velocidad en camara decarga : 0,33 m/s
Volumen camara de carga : 36,9 m®

Tiempo de retencion : 28 segundos

La salida del agua al nuevo establecimiento se hace a través de una

abertura (con compuerta metalica) de un ancho de 1,21lm y un tirante de agua _ N

-

de 0,90m.
Caudal del nuevo establecimiento 3.150 m*/h = 0,875 m?/s

Ah por puesta en velocidad y embocadura

2

') ,
= 20,06 m
2g

Ah = 1,80 %

DA

Perdida de carga en salida de la camara : 0,06 m

2.3.2 Canaleta Parshall

WL

Se ha elegido una canaleta Parshall de garganta W = 610 mm, cuyo ran

- T P A

go_de medicion de caudales va desde 0,012 m>/s hasta 0,937 m*/s.
Segun Ven Te Chow en su libro "Hidraulica de los Canales Abiertos" la

férmula del caudal es :
1520 W 9° 26

Q@ = 4W ha W — ancho garganta en pies
W = 2 pies ha- en pies-

Q = 3150 m’/h = 31 pie?/s hb- en pies

ha = 2,42 pies Q - caudal en pie?/s

Para que la.canaleta no trabaje sumergida, debe cumplirse que

hb '
E;.g 0,70 ; hb = 1,70 pies

h = (2,42 - 1,70) pies = 0,21 m

Pardida de carga en canaleta Parshall : 0,21 m

arrra—. -
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2.3.3 Aduccion y distribucion a floculadores

El agua c¢ruda proveniente de la canaleta Parshall llega a los flocu-
ladores a traves de las camaras | y 2, de una cafieria de diametro 1,00 m, de
un canal de aduccion y otro de distribucidn.

Las perdidas de carga por embocadura y en la cafleria seran de 0,07m.

El canal de aduccion tienme un ancho de 0,92, un tirante de agua de
unos 85 cm y una dongitud de 2,50 m. La pérdida de carga puede considerarse
cero.

El canal distribuidor de agua a los floculadores posee dos mitades,
cada una de las- cuales tiene 8,50 m de longitud y un caudal que varfa de
0,438 m*/s a cero m’/s.

La pérdida de carga de cada mitad del canal distribuidor puede calcu
larse con un.caudal de Q. = 0,55 x 0,438 = 0,241 m®/s.

Ancho ¢ 0,90 m ; V. = 0,3) m/s

Tirante: 0,85 m ; R 0,294 m

-

Aplicando Bazin, con'r = 0,16, se tiene I = 7,25 x 1072

Como L = 8,50 se obtiene hY 0,001 m (1)

La entrada de agua a cada floculador se hara a través de una abertur
ra de 0,50 m de ancho por 0,30 m de tirante deagua, provista de una compuer

ta.
0,875

Q floculador = 0,146 w’/s

vV = 0,146
0,5x0,3

1,00 m/s 3 h=0,09m (2)

La relaéion entre los valores (1) y (2) muestra que se porduciracuna
razonable equirreparticion del caudal en los 6 floculadores.

Perdida de carga en cafieria de aduccion, canal de distribucién y com
puartas : 0,07 + 0,09 = 0,16 m.
2.3.4. Floculadores

Se han proyectado 6 floculadores hidraulicos, cada uno de los cuales tra
tara un caudal de 0.146 m3®/s. N

El fjulo del agua recotre los canales formados por las chicanas separadas

0,50 m entre si. Las chicanas estan constituldas por tablas de madera
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dura colocadas verticalmente. Estas chicanas (con un espesor de 5 cm) se in
seftan en recétas colocadas en el fondo del floculador y, en su extremo su-
perior, se uniran a un tirante de madera transversal al floculador.

La longitud util del floculador sera la siguiente :

30 canalies de 0,50 m de ancho : 15,00 m

La: longitud total interior del floculador sera su longitud util mas
29 pantallas o chicanas de 0,05m de espesor.

L porar = 15,00 + 29 x 0,05 = 16,45 m

El tirante de agua minimo es de 2,40m..En consecuencia, el tiempo de
retencion sera el siguiente :

t= 3,70mx 15,00 mx 2,40 m
0,146 m>/s

=912 s = 15 min.

Este es un valor perfectamente aceptable.
‘Siguiendo el libro del ing. Arboleda (del CEPIS) en las paginas 128
y siguientes, se calculara el gradiente de agua.

vV o= 0,146 m3/s = 0,122 m/s
0,50m x 2,40 m

-

-

o NGRSO

La pérdida de carga en todo el recorrido sera h = hy + h?

y? N - N° de tramos = 30
hI=KN_ P
2g K - Coeficiente = 3

hy = 0,068 m

El calculo de h; se hace aplicando Bazin.

ancho = 0,30 m ; tirante = 2,40 m; R = 0,226 m

r = 0,85 (pared irregular); longitud de cada tramo = 3,20m; V = 0,122m/s

Formula de Bazin

87
v = ————71?3 . 1 = 0,000067

NS

h, =N x 3,20x 1 =0,006m

h =0,068 + 0,006 0,08 m

Pérdida de carga en floculadores : 0,08 m

J"“-
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De acuerdo al grafico 3-23 del libro mencionado se tendra un gradiens
te de 26 seg" » valor aceptable. .
El agua decantada sale de cada floculador a traveés de un orificio rec
-
tangular alargado verticalmente y pasa a una camara que recibe el agua de
dos floculadores. Esta camara conduce dicha agua al canal de agua floculada
gue recorre longitudinalmente el decantador corre5pondiente a los dos flocu

ladores.

La cota del pelo de agua a la salida de los floculadores sera 65,06,

2.3.5 Decantadores

El canal de agua floculada tiene las siguientes caracteristicas :
Seccion inicial

Q = 0,292 m’/s

0,70 x 1,45

vV = 0,29 m/s

Seccion final

Q=0
0,70 x 0,65 -
V=0

La perdida de carga por friccidn puede tomarse igual a cero. = i A

El agua floculada pasa a cada una de tas mitades del decantador a
traves de 28 orificios de diametro 0,12m.

Caudal : 0,146 m?/s

Area de c/forificio : § = 0,0113 m?®

Caudal en c/orificio : q = 0,0052 n’/s

Velocidad en cada orificio : V = 0,46 m/s

La pérdida de carga h en c/orificio se calcula por la expresion :

q = X.S \} 2gh ; K = 0,62

Se tendra entonces que h = 0,03 m.

Cota del palo dc agua . en decantadores : 65,03

El agua decantada es recogida por cafos de asbesto cemento, de dia-
metro 0, 15m y separados entre ejes 1,00m. Estos caflos trabajaran con media

seccion llena.

Para cada cafio se tendea :
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2=-11
- 3
0,146

q = —lig“ = 0,0052 m’/s

a calculo = 0,55 x q = 0,00286 w®/s G

s = 0,00883 m?

v = 0,324 m/s

R = 0,0375

Aplicando Bazin, con r = 0,16, se tiene
1 = 0,00125
Como la longitud del cafio es 3,00 m, la perdida de carga sera de 0,004m.
Los cafios se colocaran horizontalmente, con su intraddos a cota 64,71.
Iran perforados longitudinalmente en su generatriz superior, conzeri=
ficios de diametro 0,02 m separados 0,25 entre centros.
Tendremos entonces 11 orificios por cafios con una cargarhidraulica
h = 65,03 - 64,71 = 0,32 m |

El caudal de cada orificio sera

K.S. \I 2gh

K = 0,62; 8 = 0,000314 n® T
q = 0,000488 m’/s
El caudal total admisible sera q¢ x |1 = 0,00537 m®/s que es ligeramente .

superior a 00,0052 ﬁB/s
i Nivel agua en decantador : 65,03
Intrados de cafios D° 0,15 : 64,71
Invertido de cafios D°0,15 : 64,56
Salto hidraulico entre ca-
fios y canal de agua decanta
da 0,10 m
Nivel agua en canal de agua
decantada . 64,46
El canal de agua decantada, con una longitud de unos 32m, tiene: las
siguientes catacteristicas
Seccion inicial :
Q=20
0,70 x 1,46 -

A AT AR R T 1
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Seccion fimal : .
Q = 0,292 m*/s

0,70 x 2,26

Caudal de calculo

Q. = 0,55 x 0,292 = 0,16 m>/s

Aplicando Bazin se obtliene que la pérdida de carga puede tomarse como

cero. En consecuencia, el agua llega al canal de recoleccion de agua decanta

da cor

2.3.6

dores)

cota 64,46
Filtros

El caudal de recoleccion de agua decantada (transversal:a los decanta

tiene dos mitades, cada una con las siguikentes caracteristicas :

L =10,00 m

Seccion : 0,90 x 1,00

-Q imicial = 0

Q final = 0,438 m%/s’ ~s

Q. calculo = M.241 m®/s ..

V = 0,268 m/s .
R=0,31 m T
Y=0,16

Aplicando Bazin se tendra Ah =0

Los dos canales de distribucion a los filtros tienen, cada uno, las

siguientes caracteristicas :

L = 22,40 mm

Seccion : 1,10 x 1,00

Q¢ inicial 0,438 m’/s

Q final 0

Q caleulo = 0,241 m¥/s
V=0,22 m/s
R=10,355m
T=10,16

Aplicando Bazin, se tendra A\h = O.
—

e g 1
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Para la puesta en velocidad en el canal de recoleccidon y para el cam-
-
direccion con el canal distribuidor se adoptaAh = 0,03 m.
El agua ingresa en cada filtro a traves de 2 cowpuertas, de ancho 0,30m
te de agua 0,20m.
Caudal en c/filtro : 0,073 m’/s

Velocidad en las entradas ;

0,073
= 22 _ g
2x0,20x0, 30 61 m/s

Para las pérdidas de carga en las entradas, se adopta el valorAh = 0,03m

Nivel de agua en los filtros:

64,46 - (0,03 + 0,03) = 64,40

lLas reservas de agua tratada baj)o los floculadores y los filtros tens
desborde a nivel +60,85, que es el mismo nivel de desborde de las re

existentes. |

Se ha adoptado, para el pelo de agua en los filtros nuevos, el nivel

Y

qué coincide con el nivel de agua de los filtros existentes. *

-

El salto 64,40 - 60,85 = 3,55 m entre el agua en los filtros y en la

es suficiente para la operacion de los filtros. La diferencia entre, __.

. e wm

el agua en los filtros y el intrados de la cafleria de salida es mayor de 2,40m

que s

2.3.7

cales,

"bombas.

el valor maximo de pérdida de carga en los filtros.
Lavado de filtros

El lavado en los filtros se realizara por medio de electrobombas verti
de camara hdmeda, colocadas sobre la nueva reserva de agua tratada.

. Q Lavado:0,300 m’/s (Dos bombas de 0,150 m3/s c/u)

. Catieria de lavado : D° 0,40m

. V= 2,40 m/s

Calcularemos las pérdidas de carga para el filtro mas alejado de las

- Perdida por friccion en caferia D° 0,40
L=26,00m;1=0,0117 _ Anh=031m

- Pérdidas localizadas en cafieria D° 0.40
—

A (1 % ) s L e e r
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(3) codos 90° K = (3) x 0,40
(1} valvula mariposa X = (1} x 0,25 )
An=FkKxv2 - A b, =040
2g
- Pérdida por friccion en cafieria D° 0,25
Q=0,!5w’s ; V=23,05ms
I=0,032;L=3nm An, = 0,10 m
- Pérdidas localizadas en caderia D° 0,25
{2) codos 90° K = (2) x 0,40
(1) valvula mariposa K=(1 x 0,25 '
(1} valvula retencion K=«(1)x 2,00 c e .
Ahq= S$Kx V2 Ahq=1,45m
2g

ZAh;_ = 2,29 m

- Difevencia de cota entre borde la canaleta de lavado y mivel medio

de la cisterna

64,50 - 58,85 = 5,65 m e
Resumen |
Pérdidas de carga 2,29 m com T
Diferencla cota 5,65 m

Altura para friccion en el
lecho, boquillas y remanen
te de carga 3,00 m

~ Valor adoptado para altura de bombas de lavado de filtros: 11,00 m.
2.3.8 Impulsion al consumo

Para determinar la altura de elevacion de las bombas se supone que ellas
elevaran el agua tratada al tanque elevado existente, cuya cota de desborde
es 84,70. De acuerdo a los resultados del estudio de la red de distribucion de

la ciudad de Formosa debera ajustarse el valor aqui calculado.
Caudal final de disefio Q = 4800 w®/h = 1.33 n’/s

- Perdida por friccidn gn cafieria D° 1,00 m
Q= 1,33 m/s ; V=170 n/s
L=85m; I =0,002 An=0,17m
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- Perdidas
(2) codos 90°

dﬁxhz = (2) x 054 x V2
2g

N *
localizadas en caficria D°

- ——— =
g

1,00 m

- Perdida en impulsidén de una bomba

0,333 m/s ; D° 0,40 m
2,65 /s

Q =
vV =
Q)
(n
(2)

valvula mariposa
valvula retencién

codo 90°"

K

K

1l

(1) x 0,25
(1) x 2,00
(2) x 0,40
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Ak3 = 1,09 m

Diferencia geométrica 84,70 - 58,85 = 25,85m

Altura de elevacidn de bombas : 27,23 ¥ 27,50 m

Para el amo 2005, funcionaran 3 bombas de 0,306 m*/s c/u, con un cay,

L

dal total de 0,917 m*/s. Haciendo un calculo similar al anterior se tendra

Z An,= 1,06

Diferencia geométrica : 25,85

Altura de elevacion de bombas de la primera etapa : 26,9lr: 27,00 m

-2.3.9 Desagues

Los desbordes de la camara de carga y de las reservas, los barros de

los sedimentadores, el agua de lavado de los filtros y los demas efluentes

residuales de la ampliacion del establecimiento seran evacuados mediante ca

fierias que desembocan en la cafleria principal de desagie existente, la cual

llega al rio Paraguay. En el plano n° 0l se muestra la disposicion general

de las cafierias de desague.

En la camara de carga se ha previsto un vertedero de desborde para que,

en caso de emergencia, pueda evacuarse hasta un tercio del caudal final de di

sefio.
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Q = | 4800 m*/h = 444 /s

Long%tud del vertedero : 1,60 m

Caudal unitario : 278 1l/sm

El agua de desborde es evacuada, a traves de una cafieria de D° 0,60,
hasta la boca de registro existente.

Para un caudal de 444 1/s, esta cafierla tendra una pendiente del
3,2 % trabajando a seccion llena. La cafteria existente de § 0,80 tiene una
pendiente del 3,3 %, lo que asegura el escurrimiento del caudal de 0,444 m3/s.

Para el desague de decantadores y filtros, tomamos el caudal mayor, que
corresponde al lavado de un filtro o sea 0,300m’/s. Para una cafieria § 0,60m,

la pendiente a seccion llena sera del 1,7 %, con velocidad de 1,06 m/s.
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3 DISENO MECANICO

3.0. Generalidades

En . este capltulo se describen las principales funciones y carac
teristicas de los equipos mecanicos que integraran las etapas de potabi-
lizacion de la ampliacion del establecimiento. No se incluyen los equi-
pos destinados a la dosificacion de productos quimices.

En los planos N° 0l al 08 se muestran dichos equipos en forma es
quematica, quedando a cargo de los oferentes a la licitacidn el desaro-
llo de los mismos para que cumplan con las funciones adjudicadas a cada

uno de ellos.
3.2. Camara de carga

Para el manejo del agua cruda, se instalaran 2 (dos) compuertas

de chapa de acero, de accionamiento manual, para una seccion de pasaje*‘\

de agua de ancho 1,21 m y tirante 0,90 m.
Una de las compuertas ira colocada en el comienzo del canal de
alimentacion al establecimiento existente v la otra en el canal de a-

limentacion a la ampliacidn.
3.3. Canaleta Parshall

En la Canaleta Parshall de la ampliacion se colocaré} en la cé
mara de medicion, una regla graduada en m®/s para aforar el caudal de
agua cruda.

En la misma camara se colocara un flotante cuya posicion (indica
dora del caudal) generard una sefial que se transmitira eléctricamente a
la Casa Quimica, en la cual se realizara la dosificacién de los produc-
tos quimicos necesarios para la potabilizacidn.

El rango de medicion estara comprendido entre 0,900 y 0,090 m®/s.

A W 1 s e e
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3.4, Floculadores S

En cada uno de los 6 (seis) floculadores se colocara, en su entra
da, una compuerta de chapa de acero, de accionamiento manual, para una
seccion de pasaje de agua de ancho 0,50 m y tirante 0,30 m.

En la camara de acceso, desborde y desague de la reserva bajo
floculadores se colocara una valvula mariposa de diametro 0,50 m, para el
desague de esta reserva. Esta valvula serd de accionamiento manual.

La reserva existente y la reserva bajo floculadores se interconec
taran mediante una cafieria de D° 0,80 m. Esta conexidén contara con una

compuerta de H° F°, de acclionamiento manual, para una abertura de D°

0,8C m.

La vreserva bajo floculadores se conectara con la nueva reserva
mediante uma cafleria de D° 0,80 m, la cual contara con una vilvula maripo

sa de ese diametro.
3.5. Decantadores

El barro sedimentado en las tolvas de los decantadores sera gi— e
. traide y llevado a los canales y cafierias de desagiie a través de 30 (trein
ta) conjuntos de cailerias de acero y vilvulas mariposas de diametro 0, 15m.,

Las valvulas seran de accionamiento manual.

3.6. Filtros

Se instalaran los siguientes equipos mecanicos para el funcionamien

to de los filtros.

- 24 (veinticuatro).compuertas de entrada de agua decantada a los
filtros. Seran de chapa de acero, para una seccion de pasaje de a-
gua de 0,30 m de ancho y tirante 0,20 m. Su accionamiente se hara
eléctricamente desde el pupitre de comando y control del filtro co
rrespondiente. Asimismo, podran ser acclonadas manualmente.

- 12 (doce) valvulas para cafieria de D° 0,40 m, ubicadas en la sali

da del agua filtrdda. Estas valvulas serviran de regulacion de ca

ity T Lt = s o i o b b b b e s o g e ot e e
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da filtro en funcion del nivel en ¢l, para lo cual deberan contar

con los dispositivos mecanicos adecuados. Su apertura y cierre se

efectuara desde el respectivo,pupitre de comando y control, me-
diante accionamiento eléctrico. Asimismo, podran ser accionadas
manualmente

12 (doce) valvulas mariposa para cafieria de D° 0,40 m, ubicadas

en las cafierias de llegada del agua para lavado de cada filtro.

Su apertura y cierre se efectuara desde el respectivo pupitre de

comando y control, mediante accionamiento eléctrico. Asimismo, po

dran ser accionadas manualmente.

12(doce) medidores de caudal ubicados en las cafierias de D° 0,40m

de salida de agua de cada filtro. La seial indicaﬁora del caudal

se transmitira eléctricamente al respectivo pupitre de comando y

control donde se indicara y totalizara. El rango de medicidn es-

tara comprendido entre 0,100 y 0,01 m>/s. .

12 (doce) medidores de la pérdida de carga en el lecho de cada fil

tro, cuya seflal se transmitira eléctricamente hasta el respectivo = -—wm

pupitre de comando y control. El rango de medicién sera de 3,00 a

0,30 m.c.a-.

12 (doce) pupitres de comando y control, uwno para cada filtro. En

cada pupitre se colocaran las siguientes dispositivos :

. Indicador v totalizador del caudal de dgua filtrada.

. Indicador de la perdida de carga en lecho del filtro.

- Accionamientos a distancia para la apertura y cierre de las com
puertas de entrada de agua decantada y de las valvulas mariposa
de salida de agua filtrada y de entrada de agua de lavado.

. Arranque y detencion de las bombas para lavado del filtro.

1 (un) conjunto de cafierias de chapa de acero de diametro 0,40 m

para la salida de agua filtrada desde cada filtro a la reserva in-—

ferior y para la aduccion de agua desde las bombas a cada filtro.

-

TR INTEL T N e Ay e e e

T TR




Jeap—— L . . - R . .S

£1 conjunto comprgnderé los cafos ?ectos y especiales, accesorios,
bridas, juntas de desarme y demas elementos necesarios para su co
rrecto funcionamiento.

3 (tres) electrobombas para lavado de filtros, ubicadas sobre la ___
nueva reserva. Seran de eje vertical, tipo camara humeda, con mo-

tor tipo intemperie. Cada bomba tendra un caudal medio de 0,15

m’/s contra una altura media de elevacion de 81,00 m. Su acciona-

mr—sagn w m

miento se hara desde los pupitres de comando y control de los fil

tros.

3 (tres) valvulas mariposa para cafieria de diametro 0,25 m, colo~ === -
cadas en la impulsion de las bombas de lavado de filtros. Se accio : %
naran electricamente junto con el arranque y detencién de las res
péctivas bombas. Asimismo, podran ser accionadas_manualmente.

3 (tres) valvulas de retencion para cafieria de diéﬁetro 0,25 m,
colocadas en la impulsion de las bombas de lavado de filtros. °°

I {un) conjunto de cafierias de chapa de acero de diametro 0,25 m 1
para las impulsiones de las bombas de lavado. El conjunto compren o
dera los cafios rectos y especiales, accesorios, bridas, juntas de
desarme y demas elementos necesarios para su correcto funcionamien

to.

T ey e T

I (un) medidor de caudal ubicado en la cafieria de D° 0,40 m de aduc
cidn del agua de lavado a los filtros. La sedal indicadora del cau

dal se transmitira electricamente a un indicador de caudal coloca

go de medicion sera de 0,400 a 0,040 m?/s.

do en la galeria de comando de los filtros, el cual debera ser fa %
cilmente.legible desde cualquier lugar de dicha galeria. Asimismo, E
se indicara y totalizara el agua de lavado de los filtros en umo i
de los doce pupitres de comando y control de los filtros. El ran- g

ir

I (un) conjunto de cafieria de chapa de acero de diametro 0,70 m,

TP TR

para interconexion de las reservas bajo filtros. El conjunto com- 3




3.7.

va.

La seflal indicadora se transmitira eléctricamente a un indicador de ni

3-5

prendera los cafios rectos y especiales, accesorios, bridas, jun-

tas de desarme y demas elementos necesarios para su correcto fumr—"

clLonamiento.

I (una) valvula mariposa para cafieria D° 0,70 m, a colocarse en
la cafierta anterior. Su accionamiento sera manual.

I (una) compuerta de H°F° de accionamiento manual, para abertura
de diametro 0,50 m. Esta compuerta servira para el desaglie de las
reservas bajo los filtros y se colocara en la camara de acceso,
desborde y desague de dichas reservas.

I (una) compuerta de H® F°, de accionamiento manual, para abertu
ra de diametro 0,80m. Se instalara en la camara anteriormente men
cionada y servira de cierre de la interconexidn con la nueva re-

serva.
Nueva reserva

Se instalara un sistema de medicidn del nivel del agua en la reser

-

vel colocado en la galeria de comando de los filtros, el cual debera ser

- e -

facilmente legible desde cualquier lugar de dicha galeria.

3.8,

Impulsion de agua tratada

Se instalaran los siguientes equipos :
Electrobombas para impulsion de agua tratada. Seran de eje verti-
cal, tipo camara himeda, con motor tipo intemperie y de acuerdo a

las siguientes caracteristicas.

Etapa Cantidad des Caudal medic Altura media
' bombas (m*/s) (m)

Primera 4 0,306 27,00

Segunda 6 G,333 27,50

(aprox.afio 2005)

Las alturas medias de elevacion deberan ajustarse a los resulta-
dos del Estudio de la red des distribucion de la ciudad de.Formosa.

Su accionamicnto”se efectuara desde el tablero de comando y con-
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trol de electrobombas, ubicado en la galeria de comando de los

filtros.

6 (seis) valvulas mariposas para caferia de diametro 0,40 m, co
locadas en la impulsion de las bombas. Se accionaran elé ctricamen
te desde el tablero mencionado anteriormente. Asimismo, podran
ser accionadas manualmente.

6 (seis) valvulas de retencidn para cafieria de D° 0,40m, coloca-
das en la impulsion de las bombas.

I (un) conjunto de cafierias de chapa de acero de diametro 0,40 v
1,00 m para la impulsidén de las bombas. El conjunto comprenderi
los cafios rectos y especlales, accesorios, bridas, juntas de de-
sarme y demas elementos necesarios para su correcto funcionamien
to. Este conjunto debera ajustarse a los resultados del Estudio
de la red ‘e distribucion.

I (un) medidor de caudal, a colocar en la cafieria de D° 1,00 m.
La sefial indicadora se transmitira eléctricamente a un indicador
de caudal colocado en la galeria de comando de los filtros, el
cual devera ser facilmente legible desde cualquier lugar de dicha
galeri a

Asimismo, se indicaran y totalizaran los caudales en el mismo pu-
pitre de comando y control de filtros en el cual se indica el cau
dal de lavado. El rango de medicion sera de 1,500 a 0,015 m®/s.
Medidores de presion de impulsion de cada bomba. Ademas de su in-
dicacion local, una se@al eléctrica permitira la indicacién de
estas presiones en el tablero de comando y control de las electro

bombas. El rango -de medicion sera hasta 3,0 kg/cm®.

- S

¢ g —p s et

T AT I TR

LB

AN TR I TR T

T RGN T e T T

T



4 ESTRUCTURAS

En el informe N° 6 "Disefio estructural™ se presentaron la Memoria de
Calculo Estructural y los planos correspondientes.
Teniendo en cuenta algunas modificaciones realizadas en el antepro-
yecto, se adjunta en este informe el siguiente material ;
- el punto 7 - Decantadores (h§jas 4-2 a 4-8) que sustituye ente-
ramente al punto 7 - Decantadores (hoja 30) de la Memoria de: Cal
culo del informe N® 6.
- el punto 8.6 - Galeria de comando (hojas 4-9 a 4-15) que se agre
ga al punto 8 - Filtros de la Memoria de Calculo del informe N°
6. |
-  planos de estructuras, segln lista del punto 9.2 de este infor-
me, que sustituyen enteramente a los plancs presentados en el anl

forme N° 6.
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3
5 MEMORIA TECNICA
5.1 Generalidades
e A mee oo
En la presente memoria técnica se resumen las caracteristicas prin .

CLpaleS del proyecto de ampllacxon ‘del establecimiento. En los Lnformes an

Tt

teriores (N°1 al N°6) se han desarrollado los estudios prellmlnares ¥ bas1- .

i

- R P S e,

cos, el planteo de alternativas y la seleccion de una de ellas, que se ha

3 - - r v -k
llevado al mivel de anteproyecto definitivo. bt ekt
- - : .-,.j:r"ii‘"
3.2, Pautas de disefio ) ) el

T

Las obras de ampliacion se ubicaran en las zonas libres de la ma::m
zana en 14 cual esta construido el actual establecimiento potabilizador. * - =7~
La Gnica construccidn existente que sera relocalizada es la casa del encar ’
gado. ‘ : -

e

La capacidad neta total de produccidn de la ampliacidn sera de _ =~ =*—=

B ahe - NEEEE

3.000 m®/h, que corresponde a una capacidad de tratamiento de 3.150 m?®/h ~

(0,875 m*/s) para tener en cuenta el consumo de agua durante el proceso de -

potabilizacion : purga de barros de decantadores, lavado de filtros, et .. |

El establecimiento existente tendra, una vez realizadas las obras -
de mejoramiento:-proyectadas para el mismo, una capacidad de prodﬁ;éiSn de | o
1.800 m’/h. De esta manera, el caudal total final del establecimiento po-
tabilizador de la ciudad de Formosa sera de 4.800 m®/h (1,33 m>/s).

Las obras de ampliacién formaran con las instalaciones'existentes -
un conjunto de funcionamiento armonico debido a la similitud de proceso y
de operacion de ambas.

La construccion de las obras de ampliacién podra realizarse sin in
terferencias con el suministro de agua potable por parte de las actuales

instalaciones.
5.3 Proceso de potabilizacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del agua cruda y las expe-t
riencias resultantes del establecimiento existente, el proceso de potabi-

lizacion elegido es similar al actual y comprende las sigulentes etapas de

ity

T
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[ 2
tratamiento:
- Coagulacion
. ¥ = Fo = R ]
- Floculacion
= Decantacion __  ____. . ... oo I
- Filtracion . A
- Correccion del pH o e ae——
- Desinfeccion _ -
L . e s m—.—m:a-.-
En los. ifem -siguientes se describen las instalaciones necesarias '
-+
- LR
¥

B - . i,._-h.
para las mencionadas etapas de tratamiento. No se incluye en este capitulomﬂv-wm;@&

M SR

lo~relativo a almacenamientoy, preparacidn y dosificacion de productos quim =~

mLCOS . ) L oot

e oy
El proyecto de la ampliacion ha sido concebido de manera que el a— ~ .- -

gua tratada llegue a las reservas de slmacenamiento con la misma cota de

.""'-A
-

pelo de agua que las reservas actuales. De esta manera, tanto el establect. . . swemo
‘ - =

3

miento existente como la ampliacion serviranm indistintamente a las electro’ .

bombas actuales o futuras para su impulsion al consumo.

5.4. Descripcion de las instalaciones de la ampliacién T T -
5.4.1. Camara de carga y medicion de caudales -

El agua cruda, proveniente de la obra de toma y que llega al esta-

blecimiento mediante una cafleria de D° 1,00 m, debe ser distribuida entre

las instalaciones de tratamiento actuales y futuras. Para ello se construi

ra una camara de carga que repartira el caudal de agua cruda en dos cana-

les provistos de sendos aforadores de caudal (canaletas Parshall). Median-

te compuertas ubicadas en el nacimiento de esos canales se derivara a uno ' .
de ellos un caudal preestablecido (medido por su respective aforador) mien

tras que el saldo del caudal toﬁal pasara él otro. canal y sera medido en

su correspondiente canaleta Parshall. )

Para la medicion de los caudales afluentes a las instalaciones existentes

y futuras se han elegido canaletas Parshall con un ancho de garganta. de 0,61m.

¥
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5.4.2 Coagulacion
[ LI,

La coagulacion del agua cruda se realizara mediante el agregado de
sulfato de aluminio y, cuando sea necesario, de un coadyuvante de coagula-
cion (polielectrolitos). |

El sulfato de aluminio, en solucion acuosa, se agregara en la cana
leta Parshall para asegurar una buena dispersion del coagulante aprovechah
do la agitacion del agua que ocurre en la garganta de la canaleta. Una
vez salida de esta, el agua llega a los floculadores mediante una cafieria

de D° 1,00 m y un canal de aduccion.

5.4.3 Floculacion

La etapa de floculacion se llevara a cabo mediante floculadores hi -
draulicos, es decir del tipo que suministra la énergia.necesaria para esta
etapa del proceso utilizando las perdidas de carga ocasioné&a por ei pasa
je del agua en canales formados por chicanas.

El agua coagula&a llega al canal de distribucion de los floculado~y_, =~
res, elcual reparte el agua entre los seis floculadores. Cada uno de estos
tiene un ancho de unos 3,70 m, uvna longitud util de 15,00 m y up.firante -
de agua minimo de 2,40 m. De esta manera, se tiene un tiempo de retenqién ‘
déVIS minutos.

La entrgda a cada floculador se realiza a través de una abertura de
0,50 x 0,30 m, la cual puede ser cerrada con una compuerta de accionamiento
manual.

Las chicanas, que forman los canales de pasaje de agua, estan cons- ]
tituidas por tablones de madera dura. 2

La salida del agua floculada se produce mediante orificios rectan-

gulares en la pared de hormigon de los floculadores. Los efluentes de ellos

se unen de a dos para ingresar a cada uno de los tres decantadores.

5.4.4 Decantacidn

Para esta etapa del proceso se ha elegido la. decantacion simple a- ]

celerada, en la cual el agua pasa por canales formados por chapas finas co
/‘-' .

..
T T
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locadas con una inclinacion de 60° respecto a la horizontal y una separa-

cion entre caras del orden de los 5 cm.

Los barros provenientes de las decantacion se depositan en las tol
vas que éonstituyen el fondo de los decantadores, desde donde son extrai-
dos por presion hidrostatica a traves de caflerias y canales que los condu-
cen al desague generél del establecimiento.

Para el dimensionamiento de los decantadores se ha adoptado una
"carga superficial” de 150 m®/m?/dia, que aplicada al caudal de 3.150 m3/h
da como resultado un area de 504 m®. Se han previsto 3 decantadores con una
seccién horizontal de 6,00 x 28,00 m cada uno. o

Los efluentes de dos floculadores se umen y, a través de un pozo
vertical, penetran en el canal de agua floculada de umé. decantador. Este

canal recorre longitudinalmente todo el decantador y su_seccion tranqvefsal

va disminuyendo. El agua pasa desde este canal al decantador a través de o-

rificios de D° 0,12 m distribuidos uniformemente a lo largo de las paredes .

T

del canal.

El agua asciende y atraviesa los canales formados por las placas in

B

clinadas dejando caer en su recorrido los barros que se depositan en las
tslvas. El agua decantada es recogida uniformemente en toda la supetficie
del decantador mediante cafierias de D° 0,15 m, con orificics repartidos en
su generatriz superior. A través de estas cafierias, el agua cae en el ca-
nal de agua decantad; que corre superiormente al canal de agua floculada y

desemboca en el canal de recoleccion de agua decantada. Este ultimo canal,

colocado transversalmente a los decantadores, lleva el agua a los filtros.
5.4.5.° Filtracion

Para esta etapa del proceso de potabili;acién se han adoptado filx
tros rapidos a gravedad, con un manto filtrante doble (arena y antracita).

La velocdidad de filtracion media elegida es de 10 m®/m®/h. Para un

AR 1= U S P S

s

e oy




caudal maximo de 3.150 m*’/h.se tendra una superficie total del 286,4 m?® la_ . _ ..
cual se formara con 12 filtros dobles, cada uno de los cuales tiene una s: .
seccion horizontal de (2) x 1,45 x 9,00 m. Durante el lavado de un filtro

y para el caudal maximo, la velocidad de filtracion sera de 11 m*/m?/h, que

es un valor admisible. ) ]

El agua decantada llega a los filtros mediante dos canales de dis-

tribucion, cada uno de los cuales sirve a seis filtros.

La entrada a cada filtro se produce a través de dos compuertas que ~ -~ = ~*
seran accionadas desde el pupitre de comando y control del filtro. _ '3! j

El manto filtrante estara sostenido por una capa de arena‘ftorpedo",_‘, -
la cual descansa sobre losetas prefabricadas en las cuales se insertaran to “jA;:ji
beras perforadas de acero inoxidable. Estas toberas permiten la equirrepar—- - - C o |

- L e

ticion de los caudales de filtracion y de lavado a contracofriente. El agua T

filtrada, luego de atravesar las toberas pasa al i miltiple central de hdrmi -

gon armado y luego a la cafleria de acero-de diametro 0,40 m por lo cual Lle
T
ga a las reservas ubicadas bajo los filtros.

La regulacion del proceso de filtracion en cada filtro se hara con-—
- il L i L
trolando el nivel del agua en el. Dicho control se realizara por medio de

uha vélvula mariposa colocada en la cafieria de salida del agua filtrada, la
cual se abriré o cerrara gradualmente a medida que el nivel del agua en el
filtro suba o descienda en funcion del grado de atascamiento o "suciedad"
del manto filtrante.

El lavado de los filtros se hara con agua tratada que circulara a
contracorriente (desderel multiple hacia arriba) a través del manto filtran
te. El agua que arrastra la "suc¢iedad" del manto cae en el canal de agua de
lavado desde donde pasa al sistema general de desague del establecimiento.

El agua para lavado es aducida por tres electrobombas (dos en fun-
ciomamiento y una de reserva) ubicadas sobre la nueva reserva, de la cual
extraen el agua para lavado.

La velocidad de lavado adoptada es de 40m>/m?/h, por lo cual :=cada

bomba tendra un caudal de 0,15 m®/s. Su altura de elevacién sera de 11,00m.
y 2




Desde las bombas, el agua para lavado llega hasta los filtros mediante_ca=—— .=

fierias y valvulas de D° 0,40 m.

La operacion de cada filtro se hara desde el respectivo pupitre de
comando y control ubicado en la galeria de comando de filtros. E; el capitu
lo 3 ~"Disefio mecanico" se describen los aparatos e instrumentos necesarios
para las operaciones de filtracion y lavado de filtros.

Bajo cada copjunto de seis filtros se comstruiran sendas reservas

de agua tratada desde las cuales el agua pasa a la reserva de agua tratada )

donde se encuentran las bombas dé impulsion al consumo. s
5.4.6. Correccion del pH y desinfeccidn =

La correccion del pH se hara mediante el agregado de cal mientras
que la desinfeccion se obtendra con la adicion de solucion .de cloro gaseo
so. Ambos productos quimi;bs se inyectaran al agua proveniente de los fil-
tros. - -

T, M

5.4.7 Reservas de agua tratada

Una vez potabilizada, el agua se almacena en depositos de reserva"drwwwﬁmgv
desde donde es impulsada al consumo por medio de glectrobombas:

Tal como se dijo en el punto 5.3., las nuevas reservas y las reser
vas existentes funcionaran como un solo deposito. Para ello se ha previsto
las interconexiones necesarias, con sus organos de cierre (valvulas y com-
puertas). Ademas, las nuevas reservas tendran sus elementos de acceso, des
borde y desague.

Los volimenes de reserva de los cuales se dispondra son los siguien
tes :

- Reservas existentes bajo

floculadores y decantadores actuales 5.000 m?®
- Tanque elevado actual 1.000 m*
- Reserva bajo nuevos flocualdores 1.000 m*
- Reservas bajo nuevos filtros 1.600, m?
— Nueva reserva — - 1.300 m?

9.900 m®

. - b -
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Tomando €n consideracion el caudal total final de 4.800 m®/h, el vo

lumen total de reserva representa 2 horas de produccidon maxima del estableci’

R

miento. Esta situacion se producira al final del periodo de disefio: hasta ese ===

momento las reservas equivaldran a lapsos mayores que el calculado. Se senala .

. - . . 4
que, en virtud del area disponible, no pueden proyectarse reservas de volume-

nes significativamente mayores.

oo B T

5.4.8 Envio del agua tratada al consumo

K . X
W ACEe B R o SR T & T b
- 4

En el actual establecimiento, el agua tratada se envia al consumo -3

mediante electrobombas que aspiran de las reservas existentes y elevan el a=_ . .2 .
gua al actual tanque elevado de 1.000 m® o directamente a la red de distribu = 7

B She e T & s oA=L

cion.
Para la ampliacion se ha previsto una solucion semejante a la ante- -

rior. Se colocaran, en la nueva reserva de 1.300 n®, electrobombas que podran. ' -

ety T

impulsar el caudal total producido por el establecimiento (actual y ampliadb)' — ek
L '

—_—
al consumo.

oo ‘e b -

Para el final del periodo de disefic sera necesario bombear 1,33 m3/s,

i

por lo cual se han previsto seis bombas (cuatro en funcionamiento y dos de..-

reserva) con una capacidad unitaria de 0,333 m’/s. La altura de élewaciodn de

e i §

v .
e e
- -t

estas bombas podra ser fijada con exactitud cuando se conzca el régimen de
bombeo al tanque elevado o directamente a la red, para lo cual sera necesario
concluir el estudio de dicha red. No obstante, y tal como se ha explicado en
el capitulo 2 - "Disefio hidraulico sanitario™, se ha estimado dicha altura de _- -
elevacion en 27,50 m.

Para el periodo inicial de funcionamiento se colocaran & electrobom
bas (3 en funcionamiento y | de.reserva) con una capacidad unitaria de 0,306 ]
m®/s y una altura de elevacion de 27,00 m. Esta altura debera ajustarse, tam-

bién a los resultados del Estudio de la red de distribucién.

5.4.9 Desagues del establecimiento

P e (T

Las purgas de barros de decantadores, el agua de lavado de filtros,

,

los caudales de desborde de las reservas y de la camara de carga, asi como

los 'demas efluentes residuales del proceso de potabilizacion seran evacuados
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Equipos mecanicos

’
+ detnp st = o T ——

previstos para la ampliacion del- establecimiento.

'
3
i
i
al rio Paraguay por medio de la caiteria de desague del actual establecimien- 1
i
i
- A g T
En el capitulo 3 - "Disefio .mecanico se describen los equipos mecani * °
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6 ESPECIFICACIONES TECNICAS

6.1 Obras c¢iviles

B L

Ademds de las presentes especificaciones, regirin en forma supletorla y con -
el orden de prlorldad que se enumera, las siguientes: -

TSR e

- Espec1f1cac1ones para la Construccidn de Obras Externas de Prov151on de
Agua y Desagues de Obras Sanitarias de la Nacidn.

-~ . -
- . e m i el R

- Especificaciones, normas y planos tipo, v1gentes .de la empresa Obras Sanl
tarias de la Nac1on en especial las siguientesr

- e .ﬂd-p-g- ..
* Normas para la fabricacidn y recepc1on de canerias de hormlgon " armadQE;
sin precompresidn. - . 1

’ . : # i
* Normas para materiales y estructuras de hormigdn simpléﬂy:armado."””“*“L““

W}

R
a-q-.

* Egpecificaciones y pliego de condiciones para la fabricacién y suminis: &;L;

tro de cafios de fundicidn para la provisidn de agua. -

-

-

* Planilla de dimensiones y pesos, cafhos rectos y plézas = espéciales: de. -

hierro fundido, de acuerdo a la Norma Internaciomal. '~ T ¢:4:;f;

7 . . .‘.;,-;..

* Normas para la fabricacifn y recepcidn de valvulas escluaas dem'alre ¥ o
valvulas de retenci®n. e T &:H; e

* Normas para la fabricacidn vy recepcidn de cafios ¥y plezas de conexidn de. ¢:

mortero de cemento y de hormigdu simple. ) T :

ENE R i __rlﬂ-v‘ - vl m‘, : v

* Normas para la recepcidn y la aprobac1on de espltas, llaves maestras,:';;;"
llaves, valvulas, piezas de conexidn y accesorios de latdmn. -

* Normas para aros de goma sintética para juntas en cafierias de desagues
cloacales y pluviales. o

Reglamento, normas y graficos de instalaciones sanitarias domiciliarias
e.industriales.

- Normas IRAM, en especial las siguientes: . ' ;“pﬁ.;w
% N2 11.516 para canos de asbesto cemento, e C
* N2 113.048 para juntas de goma para agua pptablé. e
* N3.1.506—P, 1.514-P y 1.517-P referentes a recepciBn!_fabricaciGn y-eﬁ- N

sayos de cafios premoldeados de hormigdn simple.

* N% 13.349, 13.350, 13,351, 13,352, 13.324, 13.385, 13.331, 13.445,13.446,
113.048 y 113.047 referentes a caracteristicas de las cafierias de mate-
rial pldstico y piezas accesorias en lo referente a fabricacidn, coloca
cidn, almacenamlento requisitos bromatoldgicos, etc.

g

- - X
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- Tuberfa de acero. Disefic e Instalacidn Manual A.W.W.,A. M 11, volumen 56,
Nov. 1964 de la American Water Works Association.

Si algiin trabajo y/o provisi®n no estuviere explicitamente contemplada, los
mismos se ajustardn a las reglas del arte de la construccidnm,

alt 3 Eas

6 1 2 Hormlgon armado

-

Serd de aplicacifn lo dispuesto en los reglamentos CIRSOC 201 y anexos en

. - : e
lo referente a la estructura de hormigdn armado. Lo e
. . R oo -
. R R et M—sw—
6.1.3 Presolera de trabaJo : R
------------------ . idc 3
- 4

Previo a la ejecucidn del fondo de una estructura de hormigdn, se constru1 -
rd una "presolera de trabajo" o banquina, consistente en un hormigdn__ gggg“‘*‘
D, de 0,10 m de espesor con terminacidn alisada. -

R R PR

Para 1a preparac1on del hormigdn podra usarse tambiédn piedra lavada.

T
o '.
6.1.4 Revoques impermeables de estructuras estanca; crm - e ;%vé;s
----------- - vl Tl
: .*m“’i
Cuando debe revocarse una estructura estanca, se hard en 3 capas, de la 31 '
guiente forma: T A -
- ' e

lra. capa: Salpicado, constituido por una capa de mortero de 6 mm. de espe,
sor, compuesto de una parte en volumen de cemento y . 2 partes
de arena gruesa limpia, aplicada sobre la superf1c13 perfecta,mh“,.
mente libre de polvo o particulas sueltas,

i

- v M

.2da. capa: Jaharro, constituido por una capa de mortero de 15 mm de espe—ii
sor, compuesto de una parte en volumen -de cemento y 2 partes
de arena medlana llmpla. : S

e AT - ——p—— s

3ra. capa: Alisado, constitu1do por. una capa de 5> mm de.espesor, compues-
to ‘de una parte en volumen de cemento y una parte de arena fi-
na limpia.

En todos estos morteros, el agua de mezcla contendrd una soluc1on,de hldro

fugo qulmlco 1norgan1co de frague normal, en la proporcidn 1:10.

-~

El revoque deberd curarse durante 7 dias, humedeciendo y proteglendolo con
tra el sol y vientos fuertes.

Las especificaciones técnicas de estos mantos serdn las mismas especifica-

ciones utilizadas para el proyecto de ampliacidn de los | filtros ripidos
existentes, elaborado por la D.0.A.P.S.
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6.1.6 Cafios_de pldtico reforzado con fihra de vidrio_(PRFV)

Los cafios de PRFV responderin a las normas ASTM D-2992; D-2990; D-2997;
D-3517; D-3839,

La recepeidn y control de calidad de las materias primas a emplear y del
producto terminado se hard teniendo en cuenta lo indicado en las normas- ~
ASTM D- 3517 '"Especificacibn para cafierias de presifn de mortero plasti

co reforzado' _con_los. siguientes agregados o modificaciones: .

a)

b)

c)

d)

e)

£)

Agregado fine: : o
El agregado fino deberd responder a lo especificado en la Norma IRAM,
1512 '"Arido fino para hormigén de cemento portland",

Aros de goma para juntas: .
Los aros de goma para juntas de cafierias destlnadas a la conducecidn

de agua potable deberdn responder a lo especificado en la norma IRAM ~ }
113048,

-

N -
T e

LR

Refuerzo de vidrio: .
Adends del denominado Vidrio "E" (Electrical Glass) prescripto en
la normalizacidn ASTM, con el objeto de incrementar la resistencia a
la corrosidn, en la confeccidn de los laminados de superficie, inte-
rior y exterior, se deberd utilizar el denominado Vidrio "C" (Chemi- .
cal Glass) de mayor resistencia quimica, aunque de menor aptitud co- ~- -
mo refuerzo. ’ ’

- am

Sde T Wl g i
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Resina poliéster: RN "
Adem3s de la resina poliéster "Isoftdlica" prescrlpta en la normali-
zacidn ASTM y con el objeto de acrecentar el comportamiente .antico-
rrosivo del moldeado, podrd utilizarse en toda la masa o Hien. par- . -
cialmente en los laminados de superficie, otros tipos de resina. c0npny'
mejores propiedades de resistencia al meddio (te51nas bisfendlicas o
vinil-8ster). Asimismo, dentro del sistema 'resina polidster “isof-
tdlica" podrdn aceptarse algunas variantes parciales en su composi~ .
cidn, para toda la masa o bien én los laminados de superf1c1e, a los
efectos de conferir al moldeado una mayor resistencia quimica y dura.
bilidad., Dichas variantes, pueden consistir en camblos parc1a1es o
totales en los componentes dioles del polidster 'mno saturado” base,

o bien en la naturaleza y proporcidn de los monomeros que puedan uti
lizarse en la "reticulacidn" del copolimero "&ster vinilico" final.

ia

Verificacidén del contenido del monbmeroc estireno (o cualgquier “otro
tipo de mondmero vinilice de reticulacidn}, en el moldeado terminado:
El contenido de menomero remanente luego del curado y horneado de la
pieza elaborada, no deberd exceder del 0,2 % en peso., La determina-
cidn podrid efectuarse por cromatografia en fase gaseosa; por espectro
fotometria en el ultravioleta o mediante técnicas iodimétricas.
Dureza Barcol: Este ensayo se efectuard de acuerdo con lo especifica-
do en las Normas: UNE-53-323 "Materiales Plisticos -Tuberias de ' po-
liéster reforzado con fibra de vidrio" y UNE 53-270 "Materiales Plis-—
ticos - Ensayos de Dureza Barcol" :

El valor promedio del niimerc de lecturas establecido en dichas Normas,

T el gk ikt B el -




— p b ot ke g . M S

serd como minimo el 8Q% del valor correspondiente a la resina utilizada
perfectamente curada y el incremento de dureza serd inferior al 157 del
valor inicial, despu@s del.ensayo de recorrido realizado de acuerdo con
lo indicado en.la Norma UNE=53--3{1, ' ’

g) Resistencia Quimica y Absorcifn de Agua del Moldeado terminado: el gra-
do de resistencia quimica de la estructura, deberd verificarse, respec—. ..
to a los medios interior y exterior en que va a estar en contactoe la ca
fieria, de acuerdo con lo estipulado en la Norma UNE-53-316, 'Materiales

T Plasticos-Determinacidn de Ya Resistencid Quimica'T ~ Esté énsayo se” &= -
fectuari sobre probetas extraidas del moldeado y permitird, ademas,;ve-
rificar el grado de absorcidn de agua de las superficies expuestas . a ..
los medios interior y exterior del laminado. La absorcidn de agua-+ no «
. deberd exceder de 1 mg./cm2. a 200.C (segin Norma UNE-53-323),

h) Inspeccidn ocular del moldeado: Deberd verificarse en todos los moldea”
dos terminados de que no existan afloramientos de fibras hacia el exte—'.
rior de la superficie, comprobandose ademds que: haya un recubrimiento *!-
de resina de un espesor minimo de 1 mm por enc1ma de la capa de refuer:;m_
zo subyacernte, _ - T r—— S




i e W AT A AN AR © . Tl g oo P

6-5 )
o —eme e .
6.2 Equipos mecinicos
_— - L e R T T T R
6.2.1 Carierias metidlicas, vidlvulas y compuertas
6;2,1.1 Caferfas—de acero— "~ T - -

Las mismas se ajustardn a los planos del proyecto y a las normas de la A.W. .
"W.A., C. 201 (tentative -AWWA Standard for Fabricated Ele¢trically Welded .. .
Water Pipe}, {iltima versidn C, 206 (Standard for Field of Steel Water Pipe
Joints) vy a las normas IRAM correspondientes. ) {
- e PR . e r
Los espesores de estas cafierias serdn, como minimc,: de 4, 76 mm y sus bridas j
que se construirdn en chapa de acero, responderin 2 las normas' dé: brldasi
standard" de la Organlzac1on Internac1onal de Normallzac1on (I.5.0. )¢-_1L.'“

T =N TR g
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Las bridas irdn soldadas a los cafios en todo su perimetro, con tres (3) cor
‘dones de soldadura de 0,005 m de ancho m1n1mo ejecutindose prev1amente, S
chanfles a 452 en las zonas a soldar. :

En general, el disefio construccidn e instalacidn de las cafierias se efectua
rd de acuerdo con los "standards'"y recomendaciones de cflculo indicadas en -
el manual A.W.W.A. - M.11l (Steel Pipe - Design and Installation, - edicidn ,
1964) . , e

A T

a) Procesos de manufactura, pruebas, ensayos e inspecciﬁn: i v

e

Los cafios serfn fabricados cilindrando chapa de acero al carbono de un
ancho no menor de 1,50 m.y de una longitud tal que permita constuir a—
ros de un ancho no menor de 1,50 m y con una sola costura longitudinal,

El cilindrado de la chapa se hard en frio. La unidn de varios aros,con
costuras circunferenciales por soldadura eléctrica, constituird un cafio.
Estas uniones, lo mismo que la soldadura longitudinal de cada aro, se-
ran ejecutadas con el proceso 'del arco eléctrico sumergido automatlco,
en el taller del Contratista.

El biselado de los bordes longitudinales y circunferenciales a soldar

serd ejecutado preferentemente por mecanlzado, antes de proceder al de-
blado de los anillos,

Con el objeto de disminuir a un minimo la falta de alineacidn 'de .:los
bordes circunferenciales cuando se enfrenten dos anillos para su unidn
con soldadura el&ctrica, una vez cilindrado cada anillo y ejecutada su
soldadura longitudinal, sus extremos serdn abocardados por medio de pun
zones con la medida exacta del difmetro interior de la cafleria.

El abocardado serid ejecutado bajo una prensa hidrafilica o mec@nica.




b)

c)

d)
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Prueba hidraiilica

tna vez efectuadas todas las soldaduras circunferenciales de cada cano,
deberid ser probado hidralllicamente a una presidn no inferior a 1,5 ve-
ces la presidn de trabajo. En el caso de acusar fugas o pérdidas en

las costuras de soldadura el@ctrica, &stas serdn reparadas. A tal efec
to, en el lugar de la fuga la scldadura eléctrica serid socavada por me-
dios meci@nicos y efectuada la correspondiente nueva soldadura en forma

manualk.- Terminada la reparacidn, el cano deber3d ser-probado hidraﬁlicgg—-

mente. - Las pruebas hidralilicas seridn llevadas a cabo en presencia del
Inspector. ‘

En el método del ensayo de prueba hidralilica deberi tenerse cuidado que
no se produzcan, en el cafio, tensiones no tenidas en cuenta en el cilcu
lo de dimensionado.

Esta prueba hidraiilica deberd repetirse cuando toda la cafileria haya si-

do montada en obra y realizadas las soldaduras en obra. También, en es

te caso, la presidn de la prueba hidrafilica serd de 1,5 'veces' la pre.
sidon de trabajo.

Para la soldadura en obra de las uniones circunferenciales de cafio con
cano, deberid tratarse en todo lo posible, que dlchas uniones caigan lo
mis cerca posible de los apoyos de hormlgon.

Tedo el proceso para la soldadura en obra de los cafios, serd - cubierto
por las Normas AWWA. C. 206 o AWS, D7.0-62 (Standard Specification

_ for Field Welding of Steel Water Pipe Joints). -

~—

Dimensiones y material

Los cafios tendran un diZmetros interior igual al indicado en planos,con
las tolerancias que fijan las normas ya sefialadas.

Estard construido con chapa de acero de espesor. no inferior a 4,76 mm

La calidad del acero serd la que corresponde al ASTM A.283- Calldad C.,
con las siguientes propiedades meca@nicas:

carga de roturas: 3.866 a 4.569 Kg/cm2

1imite de fluencia minimo: 2.109 kg/cm2

alargamiento sobre 203 mm (8"): minimo 237%

- alargamiento sobre 50,8 mm (2"): minimo 27%

Juntas de desarme

En los lugares indicados en los planos respectivos, la cafieria llevard
juntas de desarme del tipo Dresser.

La cafieria ird sdlidamente soportada con pilares de hormigdn armado. A
demds, en donde correspondiere llevard una junta de dilatacidn tipo
Dresser.

o
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e)

£)

g)
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Codos

De acuerde a2 lo indicado en los planos respectivos en diversas as _partes
de las cailerias, son necesarios codos de distinto ZAngulo.

. Estos codos serdn tambin, construidos con chapa de acero ASTM A.203,

calidad C. y soldados eléctricamente,

Estos codos deben llevar los refuerzos de chapa correspondientes para
soportar las fuerzas creadas por el cambic de dlrecc10n del agua den-
tro de ellos.

Los codos y sus bridas, una vez soldados, serdn probados en° fabrica
con una presidn hidraiilica de 1,5 veces la de trabajo y en éllos no
debe aplicarse la tensidn de prueba de caiieria recta.

Proteccidn exterior

El cano se limpiaré perfectamente por enarenado, aplicindosele en ta-—
ller. Las caflerias que vayan a la vista llevar3n una base antioxidan
te a base de cromato de zinc. Luego, en obra se aplicari otra mano
del mismo antioxidante y luego, tres manos de esmalte sint&tico.

Las cafierias enterradas llevarin una proteccidn equivalente a la pro-
teccidn tipo "C" de las especificaciones de Gas del Estado para cafie—
rias de acero enterradas.

Proteccidn interior

- -

~

Previa limpieza por enarenado, se aplicard resina éxposi de 1 mm de es

pesor, con carga de material inerte. Esta operacidn se llevari a cabo

en el taller. En obra, se retocarid la pintura.en las partes que hayan_,
sido afectadas por el transporte y en la zona de unidn de los canos,

6.2.1.2 Vialvulas

Las valvulas para la operacibdn y aislamiento de los distintos sectores de
la Planta Potabilizadora que se indican en los respectivos planos, deberin
adecuarse, en general a las siguientes especificaciones:

a)

b}

Vilvulas esclusas:

Se ajustarén a las especificaciones de la "Norma para la fabricacidn y
Tecepcidn de vAlvulas esclusas, de aire y retencidn", de Obras Sanita-
rias de la Nacidn, aprobadas por Resolucidn N2 18.522-D, del .22 de

Abril de 1964 y sus modificaciones, ampliaciones y aclarac1ones excep
to en el dimensionamiento y perforado de las bridas, de = dlametro de
1.000 mm o menos, que se deberam efectuar de acuerdo con la Norma de

Bridas "Standard" de la Organizacidn Internacional de Normalizacidn
(1.5.0.).

Vilvulas de retencidn:

Las v3lvulas ser@n de cierre ripido, con bridas, del tipo a clapeta.Se
construirdn en fundicidn de hierro gris de prlmera calidad, de acuerdo
a2 la Norma ASTM 48/48 clase 30. Los ejes y aros de ajuste del cierre
serdn de bronce o acero inoxidable. En todo lo dem3s, deberin ajustar
se a la "Norma para la fabricacidn y recepcidn de valvulas esclusas,de
aire y retencidn", de Obras Sanitarias de la Nacidn, aprobadas por Re-
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solucidn N2 18.522-D, del 22 de Abril de 1964 y sus modificaciones, am-
plicaciones y aclaraciones, excepto en el dimensionamiento y perforado
de las bridas, que deberi efectuarse de acuerde a .la ‘Norma de Bridas
"Standard" de la Organizacién Internacional de Normalizacién (I.5.0.).

Valvulas mariposa:

Seran del tipo de cierre hermético, bridadas o tipo "Wafer", debiendo a

‘Justarse su§ materiales constitutivos a las siguientes caracteristicas

tecnlcas

El cuerpo se construir2 en hierro fundido del tipo TIRAM: 556 —'Fg 22 o
ASTM ~ A - 126, clase B.

La lengua se podr3 construir en fundicidn de bronce ASTM-B.61, B.143 o
B. 292 o de acero inoxidable ASTM-A-276 tipo 304 o 316.

El eje de mando se construirid en acero inoxidable 18-8, AISI 302, 303,
304 o 316 y deberd estar embujado en ambos extremos. o

Para los clementos de cierre se admitird bronce tipo ASTM-B-144-3A o
A-182-¥6, tefldn o goma resistente a aguas agresivas y aceites,

Asimismo, se admitirZ el asiento de elastdmero reemplazable, recubrien
do interiormente el cuerpo de la v3lvula y permitiendo su instalacidn
entre bridas sin necesidad de juntas.

Las vdlvulas se ajustardn en todo lo no explicitamente indicado en es-
tas especificaciones, a lo estipulado en la norma A.W.W.A. C-504/74,

- T e IR, -

1.3 Compuertas
De hierro fundido:

Su cuerpo serd construido en fundicidn de hierro de calidad FG 22 IRAM
556, convenientemente nervada tanto horizontal como verticalmente y se
ran aptas para soportar una carga hidrafilica minima de 10 m de columna

de agua y no inferior a l »2 veces la carga hidrafilica mixima de funcio
namiento.

El vidstago se construird en acero inoxidable de calidad no inferior al
ASTM-296-55C~AlS5 o bronce de calidad no inferior a la aleacidn N2 2,

Los marcos de la compuerta serin tambi€n construidos en fundicifn de
hierro FG 22-IRAM-556, mientras que todos los elementos de ajuste del
clerre serin de bronce, resistentes al desgaste y de calidad no infe
rior a la ASTM-B-144-3A. : -

El ajuste del cierre de la compuerta se efectuari mediante dispositivos
perimetrales regulables que permitan compensar los desgastes propios
de funcionamiento que se produzcan con el tiempo.
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Compuertas de acero:

Los cuerpos de cstas compuertas serfn de chapa de acero, de espesor ap
to para soportar una carga hidraiilica de 10 metros como minimo—y-no—in
ferior a 1,3 veces la carga hidrailica mixima de trabajo, sin que .la.
deflexifn supere 1/360 de la luz entre guias.

Las compuertas deberdn estar provistas de dispositivos regulables en
sus posiciones extremas, que eviten el enclavamiento.

Los marcos de las compuertas serdn de perfiles de acero convenientemen
te fijados a las estructuras de hormigdn, mediante prisioneros.

Los vistados se construirin de acero inoxidable o bronce-latdn forjado,
seglin normas ASTM 296-55C-A15 vy B 147-52-BA respectivamente y llevarin’
bujes de bronce, calidad no inferior a la norma ASTM-B-144-3A,para pro
tegerlos del contacto con las partes fijas de la estructura. La esbel
tez del vdstago serd no inferior a L/T = 200,

Todos los elementos de ajuste del cierre se construirin enm aleaciones
de bronce resistentes al desgaste, de calidad no inferor a la especifi
cada en la norma ASTM-B-144-3A.

El ajuste del cierre de las compuertas se efectuarid mediante dispositi
vos perimetrales registrables que permitan compensar los desgastes pro
plos del funcionamiento, que se produzcan en el tiempo.

las compuertas deberdn estar disefiadas para soportar las presiones nor
males de trabajo, en una u otra de sus caras, manteniendo la estanquel
dad del cierre.

El accionamiento de las compuertas serd manual, con aparato de manio-
bra, tal como estd indicado en los planos respectivos, v s

El eje estard vinculado al disco mediante una nuez alojada en una caja
de acero y capaz de tesistir el doble de la maxima fuerza que pueda
transmitir el actuador.

Todas las partes metZ@licas serdn palvanizadas en caliente,

Los actuadores manuales ser@n con volante de hierro fundido de 600 mm
de didmetro, nuez de bronce y crapodina de doble empuje.

Todo el sistema serd probado a esfuerzos en ambos sentidos ejerciendo
una cupla de 40 kgm en el volante,

6.2.1.4 Accionamiento manual

Este tipo de accionamiento serd individual, debiendo constituir el conjun-
to motriz y los elementos transmisores del movimiento una unidad compacta.

Las zuias y travesaios supericres serfn lo suificiente fuertes para resistir
sin deformacidn aparente los esfuerzos trunsmitidos por el volante.



La transmisidén de movimiento del volante al obturador (valvula o compuerta),
se efectuard cuando el esfuerzo en el volante superara los 3,5 kgm,_por me-
dio de engranajes, tornillo sin fin y corona helicoidal, los que irin aloja
dos en el interior de un carter metdlico en baiio de aceite., Deberdm—con-
tar con juntas de cierre hermético a fin de protegerlos contra la entrada

de polvo y mantenerlos convenientemente lubricados, de modo de obtener una
marcha suave,

-

v
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6.2.2 1Instalaciones de medicidn, senallzac1on y control

6.2.2.1 Generalidades

Se describen las especificaciones de los elementos de medicidn, :.Sefializa-
cidn y control de proceso de potabilizacidn del agua, . Se

-especifican también los parimetros que se deben medir en las condiciones de——

operacidn de la Planta.

En el dimensionamiento de tahleros, pupitres y paneles de alarma se :tendri
especialmente en cuenta el espacio necesario para la medicidn, control, se-
fialamiento y alarma que demande la instalacidn de los sistemas, que corres-
pondan al caudal total a operar.

De acuerdo con las caracteristicas de los distintos equipos, su ubicacidn
fisica, distancias que los separan y su vinculacidn en conjunto, el Oferen=.
te deberd tener en cuenta que los trasductores para mediecidn, indicacidn, -
sefializacidén y alarma serdn aparatos eléctricos y electrdnicos del tipo ana
1l6gico de acuerdo con lo requerido para cada punto especificamente. Se re- -
quiere para todas las mediciones e 1ndlcac1ones, un alto grado de confiabi-
lidad que permita un total control de operacidn del proceso v la precisidn
necesaria para cada medicidn especifica, :

Caracteristicas de loa elementos:
Los elementos a utilizarse para el sistema de medicidn y control, sefia-

lizacidn y alarma se ajustarin a las siguientes caracteristicas técnico
-operativas de orden general:

I Descripcifn general de las mediciomes: . - e, MR-

Las mediciones serfn del tipo eléctrico o electrfnico de acuerdo con
lo indicado en las especificaciones particulares para cada punto del
proceso, salvo en casos especiales que estin expresamente indicados,
por ejemplo indicacidn local de la medici®n de caudal en el aforador
a resalto de agua cruda.

Todos los aparatos de medicidn estardn normalizados para transmitir
una sefial analdgica el@ctrica de 4 a 20 mA.

Los equipos de medicifn en campo, transmisidn, indicacidn y registra
cidn serdn marca Taylor, Foxboro, Rosemont o 51mllares.

Se deberdn proveer elementos de igual marca para toda la planta, cu-
yos repuestos y mantenimiento est& asegurado en el pais.

IT Medidores de caudal:

La medicidn local de caudal de agua cruda en la canaleta Parshall se
efectuard por medio del movimiento de un flotante inoxidable acopla-
do por medio de un alambre de acero trenzado con alma de hilado espe
cial que evite su estiramiento, que accionard un convertidor con le—
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va para transmisidn a un indicador local., La indicacidn a distancia
de esta medicidn se efectuara por un medidor electrdnico diferencial
de presidn,

La medicidn del caudal total de agua filtrada se realizar3 sobre el
conducto de salida de envio de agua a la ciudad. Para ello se colo-
card un medidor del tipo Venturi del que se transmitird la presidn
diferencial o pérdida de carga a un medidor electrdnico de presidn
diferencial, el que enviard dicha indicacidn a la galeria de--comando. -

La medicidn de caudal de agua de agua de lavado se redlizar3a por una
brida de aforo y las mediciones diferenciales que se tomen de &sta a
través de medidores electrdnicos de presidn diferencial ser3n envia-
das a la galerIa de comando.

Totalizadores:

Los totalizadores de caudal comprenden el integrador .y.. el contador
numérico que serd del tipo electrdnico digital con pantalla de indi-
cacidn luminosa de los digitos constituidos por la sefializacién de - -
"7 segmentos"

Los digitos enteros que constituyen el contador serin aptos para al-
macenar el conveo diario v/o semanal de acuerdo con los caudales ma-
ximos y minimos que se indiguen en cada caso. Poseerin un comando

manual de ajuste a CERO constituido por un Botdn de "puesta a CERQ".

-

Medidores de presidn y de presidn diferencial:

Para la medicidn de presidon absoluta de descarga de las electrobom- — -
bas de impulsidn se utilizardn medidores de presidn absoluta hasta

3,0 kg/cm2, acoplados a trasductores electronlcos para su envio al
tablero correspondiente,

Se montaradn indicadores locales de presidn absoluta aptos para opera
cidn en intemperie. Serdn externos y contenidos en cajas de .acero
inoxidable o brounce.

Para la medicifn de la pérdida de carga en filtros y medicidn de cau
dal a distancia en el aforador a resalto de agua cruda, se emplearidn
medidores y trasductores de presidn diferencial para su indicacidn
remota a distancia.

Las indicaciones instantineas locales o remotas que se soliciten, ten
drin la escala tarada de acuerdo con las correcciones que la med1c1on
especifica asI requiera.

Las tomas de comunicacidn para las mediciones de presidn o presidn di
ferencial serdn realizadas a través de cafierias de cobre de 12,5 mm
(1/2"), las que poseerdn una vidlvula de aguja de cierre hermético
del tipo "manifold" o similar. Siempre que exista la medicidn dife-
rencial en dos (2) puntos del sistema, las cafierias respectivas esta-
rdn interconectadas por una tercera cafieria con su correspondiente
valvula similar a la ya mancionada para ajuste y prueba del sistema
de medicidn.

a———. -




Los aparatos serdn aptos para su montaje en intemperie y de uso per

manente.

V Pupitres de comando y control para Filtros:

Los pupitres se construirdn en chapa de acero de 3 mm de espesor mi
nimo, estampada o doblada o armada sobre perfiles de acero con los
refuerzos necesarios. Seran totalmente cerrados y estarin provis—
tas de amplias puertas con cerraduras a tambor en su puerta infe-
rior a fin de poder proteger y revisar el conexinnado eléctrico del

pupiltre.

El pupitre deberd tener un tratamiento desengrasante de la chapa, de

soxidacidn por fosfatizado, proteccifn antidxido con dos (2) manos -

de cromato de zinc y term1nac1on a dos (2) colores, gris perla en
panel y azulceleste en marcos y puertas, de pintura organosol vini-
lica exturada semimate.

Se efectuard el cableado interior de los 1nstrumentos que se monta-
rd en el panel o pupitre inclinado que poseerd €l pupitre hasta ldas

borneras de entrada para la conexidn del cableado externo de los me.

didores de cada filtro. Se adjuntari, junto con la oferta, planos

generales del montaje necanjico. El Contratista someterd a la ° Ins-.

peccidn los planos del conexionado eléctrico interno y salidas .ex-
ternas en cada ubicacidn fisica de los elementos.

Cada pupitre preparado para comandar un filtro, contendrd fundamen-

talmente:

En uno de los

-

~

Indicador y totalizador del caudal de agua filtrada

Indicador de la pérdida de carga en el filtro

- . s e .
Botoneras de "abrir-cerrar-detencidn" de las compuer-

tas de entrada de agua decantada, de la vilvula mari-
posa de salida de agua filtrada y de la viElvula mari-
posa de entrada de agua de lavado.

Luces indicadoras de posicidn de las compuertas y val
vulas mariposas.

Botonera de "arranque-parada'" para las tres bombas de
lavado, que serdn habilitadas por el selector ubicado
en el tablero de comando y control de las electrobom-
bas .

Carteles indicadores de funciones

pupitres se colocard, adem3s de lo indicado anterior-

mente, los siguientes elementos:

- Indicador y totalizador del caudal de agua para lava-

do.

- Indicador y totalizador del caudal de agua enviada al

consumo.,
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Indicadores de gran tamano

En la galeria de comando se colocar@n, en ubicaciones que permitan
su observacidn y lectura desde cualquier lugar de la galerTa—de —co”
mando, los siguientes elementos:

~ Indicador del caudal de lavado
~ Indicador del nivel de 1la nuevé reserva

— Indicador del caudal de agua enviada al consumo

e T S

-~
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6.2.3 Equipos de bombeo

Los equipos electrobombas de impulsidn de agua tratada al consumo-y-los—de-
agua de lavado seran del tipo vertical, con motor superior y rotor sumergi
do.

6.2.3.1 Caracteristicas funcionales

Cada electrobomba de 1mpu§51on de agua tratada al consumo suministrari un
caudzl nominal de 0,306 m™/s a una altura manométrica de 27,00 m.c.a.

. s - 3
Cada electrobomba de agua de lavado suministrar3d un caudal de 0,150 m" /s a
una altura manométrica de 11,00 m.c.a.

Dichos caudales y alturas se obtendrdn con una velocidad de giro inferior a

1.000 r.p.m.

6.2.3,2 Caracteristicas constructivas

Todas sus partes rotativas deberdn balancearse estitica y dinfmicamente a
efectos de que durante su funcionamiento, las vibraciones sean minimas.

a) Cuerpo de la bomba:

El cuerpo de la bomba serd construido con fundicidn de hierro gris, de

primera calidad, libre de rechupes, cavidades y sopladuras. Deberé res

ponder en calidad, a la norma ASTM 48/48, clase 35.

Deberd estar libre de arena de moldeo adherida durante la fusidn y de

rincones ¢ bordes endurecidés por enfrlamlentos bruscos., . -

No se aceptardn taponaduras o remiendos en el cuerpo de la fundicidn
con cemento u otros elementos similares.

Antes de recibir cualquier mecanizado, la fundici®n recibiri un trata-
miento té&rmico de alivio de tensiones.

Desde el punto de vista hidraiilico, los canales y aberturas del cuerpo
de la bomba, sera@n disefiados para obtener de ellos rendimientos hidraQl
licos elevados. La superficie interna de los canales seri la mis ter—
sa posible, libre de granulaciones, etec.

En el caso de que la bomba tenga mds de un (1) difusor o tazén,la unidn
entre ellos se hari por medio de un sistema de bridas aseguradas con bu
lones o prlSloneros de acero inoxidable.

b) Aros de desgaste:
Serdn de bronce SAE 64 o ASTM-B-144-3A (succifn y descarga).

¢) 1Impulsores o rodetes:

El impulsor o los impulsores, segiin sea el tipo de bomba, serdn -cons—

-

—
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truidos con bronce fundido de alecidn, segln norma SAE 40 o ASTM-B-145,
clase 4A-1 o ASTM-B-62,

Seran del tipo cerrado de simple o doble succidn, seglin el modelo_de la
bomba.

La fundicidn serd de la mejor calidad, libre de poros, sopladuras, re-
chupes, etc.

Serin cuidadosamente mecanizados y sus canales 1nternos, perfectamente
pulidos.

Seridn balanceados, estitica y dindmicamente.

El impulsor podrd fijarse al eje de la bomba por medio de chaveta vy/o
cono de fijacién.

En el caso de llevar anillos de desgaste, serin de bronce, Norma SAE 64
© ASTM-B-144-3A,

Eje de la bomba:

Serd de acero inoxidable, de los tipos AISI 410 o AISI 420 y si sus di-
mensiones, por lo que-se refiere a.resistencia mecnica, lo permiten: po
drd usarse el AIST 302. Estari dimensionado para poder transmitir so-
brecargas del 15% de la potencia nominal del motor.

Arbol de transmisidn:

Serda de acero al carbono, de las propiedades y calidad que corresponden
al SAE 1045 o AISI-C-1045.

Quedard constituido con tramos de 1,30 m de longitud ,y . unidos -entre

ellos con manguitos roscados para asegurar una perfecta continuidad del
drbol y su fdcil desarme. Estas uniones deberdn ser comstruidas de tal
tipo que no puedan aflojarse en caso que la bomba gire en sentido con-

trario al normal en su etapa de trabajo, o si no, se colocari en el ca-
bezal de descarga, un mecanismo angi-rotacional,

Sobre este arbol de transmisidn y en los lugares donde roza con los co-
jinetes de la transmisidn, se colocar3n manguitos de acero inoxidable,
tipo AIST 302, sujetos por contraccidn térmica, El difmetro -'de . este
drbol permltlra transmitir, sin exceder tensiones de trabajo seguras ,un

par motor 15% mayor que el nominal del motor eléctrico de accionamien-—
to.

En caso de usarse un drbol de transmisidn de acero inoxidable, &ste se-
ra de acero AIST 420 o AISI 410 y, entonces, podr3 prescindirse de los
manguitos de rozamiento en la zona de los cojinetes.

Cafio camisa:

Seri construide con cafios sin costura, del didmetros conveniente, schedu
le B0. Los cafios seran galvanizados (21ncados) én bafio de zinc fundido

-~
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por inmersion EIL acero de los cafios serd el que corresponda a la cali
dad y propiedades del ASTM-A533, grado A o B.

Los trozos de cafio camisa ir3n unidos entre ellos por piezas de bronce;
calidad SAE 660 o B-144-38 ASTM, que servirdn al mismo tiempo de asien-
to'y retén de los bujes del cojinete radial del Arbol de transmisidn.

Estos bujes de rozamiento ser@n de bronce SAE 64 o ASTM-144-3A o caucho
sintético (neoprene o similar) La distancia entre estas piezas de co-
nexidn del caho camisa serd tal que asegure con sus bujes cojinetes, dis
tancias apropiadas para evitar vibraciones del arbol de transmisidn.

La lubricacidn de los cojinetes serd por medio de agua limpia filtrada,
sin adiciones de lubricantes de cualquier tipo. El cafio camisa se apo-
yard sobre el cafio columna, por intermedio de estrellas . gulaq (aradnas),
colocadas a distancia conveniente.

Carfio columna:

El difmetro de este cafio serd calculado teniendo como punto de mira que
las pérdidas hidraiilicas sean minimas.

bado su diZmetro, podrd ser construido cen una soldadura longitudinal y
la calidad de la chapa serd SAE 1015 o AISI C1015.

La unidn de cada tramo se harid por medio de brida de acero forjade, ti-
pe ASA-B-16.5-1961- "slip on", soldadas, 150 1b vy los bulones de unidn
seran de acero inoxidable AISI 416, emplados y revenidos para tener
una resistencia a la traccidn minima de 70 kg/mm<. -

El espesor de la chapa con que se construiri@n los cafios serd calculado
teriendo en cuenta la presidn interior y las cargas que el cafio dehe so
portar, anadiendo un espesor adicional para tenmer en cuenta la corrosién
exterior. Interiormente, irdn protegidas con alguno de los siguientes
revestimientos:

- 1 mm de espesor de resinas poliéster, con fibras de vidrio asédico.
~ 1 mm de resinas epoxi, con carga de material inerte,
- 0,6 mm de pintura a base neoprene o hipaldn.

Exteriormente irdn pintadas con tres (3) manos de pintura: wuna (1) an-
ticorrosiva sintética a bBase cromato de zinc y dos (2) de esmalte 51nte
tico.

Cabezal de descarga y limterna:

En la parte superior, la bomba llevard un cabezal con el cual quedari in
tegrado el codo.de descarga ¢ salida del agua. Este cabezal podrid ser
construido con fundicidn de hierro gris, calidad ASTM-48/48-C-30 o con
chapa de acero, calidad SAE 1020, soldada con soldadura el&ctrica. A la
salida del codo, estar3d soldads una brida "slip on" ASA-150 ib, normal,
de acuerdo al diametro del cafic de descarga.

Pt ey e+ 4 i e
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La parte central de la linterna llevari el prensa-estopas de facil acce-
so y el punto de suspen81on del cafio camisa y la entrada del agua filtra
da de luBr1cac1on al cafio camisa.

En la parte inferior, ird suspendido por bridas con sus correspondientes
bulones de acero inoxidable el cafic columna de la bomba.

Sobre la parte superior de la linterna ird el asiento de rodamiento  que
debe soportar el empuje hiraiilico, el peso del eje y el peso -idél rotor
de la bomba. Este rodamiento podri ser un rodamiento de bolas:de contac
to angular, que tomard la carga axial y radial del eje o un rodamiento
de rodillos cdnicos que tomard la carga axial del eje y un rodamiento de
simple hilera de bolas, que tomard la carga radial. En -.cualquier caso,
los rodamientos deberdn calcularse para tener una vida probable de, por
lo wenos, 100.000 horas.

Podr@n ser lubricados con grasa o aceite, pero en cualquier caso lleva-
rdn los correspondientes retenes para evitar que el lubrlcante pueda con
taminar el agua bombeada.

La punta del eje de transmisidn de la bomba que sobresalga de la caja de
los rodamientos, llevarad el correspondiente chavetero para asegurar - el
acoplamiento que tramsmitird desde el motor eléetrico. la correspondien—
te potencia,

Sabre la parte superior de la linterna, apoyard la tapa inferior del mo-
tor eléctrico y quedard firmemente asegurada con sus correspondientes bu
lones y prisioneros,

W A R A ) T
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6.2.4 Pintura de las instalaciones electromecanicas

Todas las partes de los equipos, aparatos o elementos, cuya terminacion ne
sea pulida, se protegerdn con revestimientos o pinturas de probada_eficien.
cia contra la oxidacién o corrosidmo,

En general se procederd a pintar todas las partes metilicas con tres manos

de pintura, una de base antidxida y dos de esmalte sint€tico, salvo en aque

llos casos en que especificamente se indica em los articulos respectivos o
tro tipo de revestimiento, metalizado a pintura.

La base antidxida deberd ser adecuada para el esmalte a utilizar, ya sea es

te horneado o de sacado en aire, Ademis del cromato de zinc, podrd utili-
zarse pinturas anticorrosivas del tipo "CORROLESS" "'FERRO BET" o similares,

cuando las condiciones a que estari sometido el equipo asi lo aconseje.

Antes de pintar deberin eliminarse de las superficies las oxzidaciones, par
ticulas de grasa, inclusiones, etc., sipuiendo los lineamientos estableci-
dos en la norma IRAM N2 1042; no serdn admitidos.escamados, oxidaciones,am
polladuras o grietas que afecten los elementos pintades. -

Las dos manos de esmalte sinté&tico seradn de colores distintos, a determi
nar de comiin acuerdo entre la Inspeccidn de Ohra y el Contratista, tomando
como base las normas IRAM N2 2507 para.las caflerias:” y la N2 10005 para la
seguridad industrial. '

T T TR A
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7 COMPUTOS

Los computos de las obras civiles se detallan en las hojas 7-2 a
7-28. '

En el punto 3 —~ Disefio mecanico, se detallan los equipos meéénicos
proyectados para el proceso de potabilizacion.

Los computos aqui presentados deberan ser complementados con los re; 3 I |

sultados de las tareas del anteproyecto que mo estan a cargo del experto (e-

Cvnre e PP
quipos electricos, dosificacion de productos quimicos, arquitectura, etc.)
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8 PRESUPUESTO

La descripcion de los equipos mecanicos contenida en el item 3-
“Disefio Mecanico" y los cOmputos de obras civiles del item 7- "Computos"
han proporcionado las cantidades necesarias para elaborar el presente
presupuesto.

Los precios unitarios y globales se han tomado de obras simila-

W

- i

res, ajustandose algunos de ellos con analisis de costos de VIVIENDA-Re- T

vista de la Construccion. e
r - - —a -lﬁm‘

Los precios aplicados en el presupuesto son precios de emp;esa o
sea que comprenden los costos de materiales y mano de obra, costos indi :
rectos de obra, gastos generales, imprevistos, cargas financieras e impo -
sitivas, beneficio, ete.

Los precios aplicados se han calculade al mes de junio de 1988. j'.

.
El presupuesto estimado que se ha elaborado comprende la totali-

-
dad de las obras civiles y de los equipos mecénicos, con excepcion de ?

las instalaciones de impulsion de agua tratada. Para ellas se han tomado o firrmktes
‘las cuatro electrobombas correspondientes al periodo inicial de funcicna
miento del establecimiento potabilizador.

La division de las obras en etapas de construccion podra hacer-
se en funcion de las fechas que se estimen adecuadas para su ejecucion.
Deberia tenerse en cuenta quei por el caracter compacto del proyecto en
funcion del espacio disponible, hay elementos que no pueden construirse
en etapas sucesivas sino de una sola vez: camaras, reservas, cafierias de
desague, etec. =

El presente presupuesto sera complementado con los computos vy
presupuestos resultantes de las tareas del anteproyecto que no estan a
cargo &el experto (equipos eléctricos, dosificacion de productos quimi-
cos, arquitectura, etc.).

En las paginas siguientes se detalla el presupuesto estimado de

~
las obras. .

—— T T
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ITEM : . | PRECIO. | PRECIO
° UNIDAD CANT. I S .
N DESIGNACION A UNITARIO | TOTAL_ |}
A [ A
A - OBRAS CIVILES _ -
1 - Camara de carga, canélg
ta Parshall, camaras vy .
cafierias de desagie. '
1.1  Excavacion a cielo abierto,
en cualquier clase de terxe
no \nl.l’l:3 5 | 35 ] . 785
1.2 Hormigon D para asiento de . b
estrucutras m? 4 750 3.000
1.3 Hormigon armado, incluyendo
‘hierros m> 73 3.530 257.690 - *°
1.4  Revoque interior impermea- - “_.j 1
ble m® 359 85 - 30.515
1.5 Escaleras, 'plataforma y ba- .
randas ’ Gl - - 15,000 -
e v
.6  Provision y colocacion de -
cafieriasde PRFV y relleno m 43 4,300 _184.900-“":
1.7 Provision y colocacion de e AT PR A A
cafieria de HS D° 0,60 m in-
cluyendo excavacion y relle
no m 136 820 111.520
1.8  Boca de registro completa N° 1 8.200 8.200 !
SUBTOTAL 612.610
2 - Floculadores y reserva: |
2.1 Excavacion a cielo abierto,
en cualquier clase de terre
no m? P.746 35 61.110
2.2 Hormigon D para asiento de ) 7
estructura m> 47 750 - '”35;220
2.3  Hormigén armado, incluyendo -
hierros m> 561 3.530 1.980.330
2.4 Revoque interior impermea- .
ble m? 1.901 85 161,585
-
E




e T
83
. 2
ITEM ' PRECIO " PRECIO
° ‘ UNIDAD NT. l L .
N DESIGNACION CA UNITARI}") . TOTAL .
A A |
2,5 | Escaleras, barandas y tapas . ..
de camaras gl - - 29.000 -
2.6 Caneria:F° F° Gl - - 80.000 -
2.7 Pantallas de madera dura Gl - - 7 900.000" "7
2.8 Contrapisoc para pendiente m* 76 950 72.200
2.9 Provision y colocacion de
 cafieria PRFV D° 0,80 m in- .-;_
cluyendo excavacion y relle U 5 SR
no m 80 3.400 272.000
SUBTOTAL 3,591.475- _
3 - Decantadores i
3.1 Excavacion a cielo abierto,
en cualquier clase de terre
no m? 1.026 35
3.2 Terraplén compactado m? 1.086 31
5.3  Hormigdn D para asiento de es .
Eructuras m> 112 - 250 :
) . . - w-,;mﬂz%H
3.4 Hormigon armado,incluyendo - R
hierros m? 673 3.530 2.375.690
3.5 Revoque interior impermeable m® 2.833 85 240,805 -
3.6 Escaleras y barandas Gl - - 46.000
3.7 Provision y colocacion de pla
cas de PRFV incluyendo estruoc
turas de apoyo m® 11.000 200 2:200.000 -
3.8 Provision y colocacion de cafie
rias AC D° 0,15 m perforadas m 522 150 78.300
3.9  Provisidm y colocagién de cafie
ria HS D° 0,40 m incluyendo ex
cavacion ; m 15 410 6.150

SUBTOTAL 5.)00,521" .

PR I Y
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| 3
ITEM ' . | precIO: PRECIO
° UNIDAD NT. ! .y
N | bEs1GNACION CANT: | uniTARIO | TOTAL
A A
4 - Filtros y reservas
- eI L e
4.1 Excavacion a cielo abierto, o
. .—en_cualquier clase_de terre.— B} ——— O
no m? . 132 35 74.620
4.2 Hormigon D para asiento de e oo
estructuras m> 66 750 49.500
4.3 Hormigoén armado, incluyendo U A AR
hierros m> 883 3.530  3.11e. 990“€Ih
. % #
4.4 Revoque interior impermeable m? 2.566 85 2]8 IIO ,"
N
4.5 Contrapiso para pendiente m> ‘83 950" " 78 850”““'*”:
4.6 Mantos filtrantes Gl - - 600.000 : ~*’
. - . -.t.;w.-.., ,t.m.,u-‘.
4.7 Toberas nNet 11.000 10 - 110. 000“
4.8 Escaleras, barandas, tapas *-¢T
- win ol e
de rejas, tapas de camaras y . o
plataforma metalica desarma- Commem s w e e
ble Gl - - 210.000
.. . _-,.‘,,,3“ e
SUBTOTAL 4.458.070 . -
Nota: El computo y presupuesto no incluye las obras civiiéé'dgllawgafz¥1g '
: de comando de filtros. Se incluyen las losas, vigas y columnas de hot” -
ngon armado. que conforman aL piso (a nivel 64,80) dé dicha galeria..’
5 - Reserva de 1.300 m’
5.1 Excavacion a cielo abierto, en
cualquier clase de terreno m> 1.165 35 40,775
5.2 Hormigén D para siento de es- .
tructuras m> 37 750 27.750
5.3 Hormigon armado, anluyendo SN
hierros m? 279 3.530 984.870
5.4 Revoque interior impermeable m? 473 85 40.205
5.5 Contrapisoc para pendiente o’ 68 950 64600
5.6 Escaleras, tapas de acceso v
mallas de bronce. Gl - - 1¢.000
SUBTOTAL . 168.200

TOTAL DE OBRAS CIVILES : A& 14.930.876
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N°

ITEM

DESIGNACION UNIDAD

CANT.

PRECIO.
+ UNITARIO
A

PRECIO
__TOTAL
t A '

.B - EQUIPOS MECANICOS (Provision e instalacion)

6 - Camara de carga y cana
leta Parshall

Compuertas de chapa de ace
ro de accionamiente manual N°

Regla graduada para medi-

cion de caudal y flotante
(transmision de sefial elec

trica no incluida) Gl

7 - Floculadores y reserva

. Compuertas de chapa de ace
ro de accionamiento manual N°®

Compuertas de H°F® D° 0,80m

de accionamiento manual N°®

Valvula mariposa D° 0,80 m

de accleonamiento manual N¢

Valvula mariposa D° 0,50 m
‘de accionamiento manual N®

8 - Decantadores

Conjunto de caflerias de ace
ro D° 0,50m y valvulas mari
posas D° 0,15m, para salida
de barros : Gl

9 - Filtros y resetvas

Compuertas de chapa de acero

de accionamiento manual y
eléctrico (este Ultimo no in
cluido en el precio) N°

Valvulas mariposas D° 0,40 pa

ra salida de agua filtrada y .
entrada de agua de lavado, de
accionamiento manual y elec-

trico (este ultimo no inclui

do en el prectio) Ne

24

24

13.000

SUBTOTAL

4,000
20.000

110.000

ORI

60.000

SUBTOTAL

SUBTOTAL

3.000

40.000

-~

26.000 . .

1.500

ey g

27.500 T

b e m e e

24.000

20.000

i

110.000

B ANy WG oy
60,000

214.000

330,000

380.000

72.000

960.000

ey o

SEg T ST TE
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NO

ITEM

UNIDAD
DESIGNACION

CANT. I

PREC;Q
UNITARIO
A

PRECIO
TOTAL
A

9.3

Cafieri a de acero de diame-
tro 0,25 y 0,40m para sali-
da de agua filtrada y entra

9.4

9.5

9.6

9.8

9.9

da de agua de lavado, inclu

yendo cafios rectos y especia

les, accesorios, bridas,  jun

tas de desarme, etc. Gl

Valvulas maripoesas D°0,25 m

en impulsion de bombas de la

vado, de accionamiento manual

y electrico (este ultimo no
incluido en el precio) N°

Valvulas de retencion D° 0,25m
‘en impulsion de bombas de lava
dO . ND.

Medidores de caudal de agua
filtrada en cafieria D° 0,40m

con transmision eléctrica a

los pupitres de comando (trans
mision no incluida en el pre-

cio) N°

‘Medidores de perdida de carga

en los filtros con transmision
eléctrica a los pupitres de co’
mando (transmision no incluida

en el precio N°

Electrobombas para lavado de
filtros, Q = 0,15 m*/s, altura
11,00m, incluyendo motor eléc—
trico N°

Medidor de caudal de agua de
lavado en cafieria D° 0,40m con
transmision eléctrica a gale-

ria de comando (transmisién no
incluida en el precio} N°

Pupitres de comando y control
de los filtros completos con
sus 1nstrumentos M€

12

23.000

“17.000

4.400

270.000

20,000

35.000

630.000

69.000
51.000
*
52.800

810.000

20.000

420.000

R R BN A e itk Rt Al e




. ';:“3 fen

el ,Tj'f.“ e " 1—{.,'1.."

No

ITEM
DESIGNACION

UNIDAD

CANT.

PRECIO
+ UNITARIOQ
A

"PRECIO
TOTAL

A

11.1

Cafieria de acero D° 0,70m
de interconexion de reser
vas, incluyendo cafios rec
tos y especiales, acceso-
rios, bridas, juntas de
desarme, etc.

Valvula mariposa D° 0,70m,
de accicnamiente manual

Compuerta de H°F° D° 0,50m,
de accionamiente manual

Compuerta de H°F® D° 0,80m,

de accionamiento manual

I0 - Reserva

Sistema de medicion e indica
cion de nivel de agua con
transmision eléctrica a la
galeria de comando (transmi-

_sion eléctrica no incluida

en el precio)

1
11 - Impulsion de agua tratada

Electrobombas de impulsion, Q =
0,306 m*/s, altura 27,00m, in-
cluyendo motor eléctrico

Cafierias de acero de diametros
0,40 y 1,00m para impulsion de:
agua tratada, incluyendo cafios
rertos y especiales, - accesp

‘ries, bridas, juntas de desar .
me, etc. :

Valvulas mariposas D° 0,40m de
accionamiento manual y electri
co (este Ultimo no incluido en
el precio)

Gl

NG

NO

NO

Gl

NO

Gl

NU

95.000

15.000

20.000

SUBTOTAL

SUBTOTAL

1.150.000

40.000

70.000
95.000
15.000 _ ..~

20.000

3.524.800

~ ™

SR e SN

5.000

5.000

4.600.000

270.000

160.000




b4 ; g s e~y i Rt 2 A~ i Hltminky.  ~oup : ol - i €
1».;}4 R - u T AT e
= 3-8
'y
ITEM : . | PRETIO. PRECIO
N° UNIDAD CANT. l S .
DESIGNACICN UNITARIO TOTAL
| a i &
11.4 . Valvulas de retencion D° , . e ——
0,40 m N° & 30.000 120,000 -
_— 1.5 - Medidor- e-indicador de cau —— —-—~- -- S—— - - '
dal de agua tratada en cafie o
ria D° 1,00m con transmision . L e we e
"eléctrica a galeria de co- YT T e mm—————
mando (transmision no inclui -
da en el precio) N°® 1 80.000 80.000 - s
11.6  Medidores e indicadores de i
presion en la impulsion de -
las bombas con transmision T e imbmetpa—
eléctrica a la galeria de ‘
comando {transmision no in- R "’ﬁ':u
tuida en el precio)i N° & 1.500 % 6.000 .
SUBTOTAL  5.236.000 " :
’ Y - *un_,,.:u ;
TOTAL EQUIPOS MECANICOS : & 9.117.300 RN
. . R
: )
L
)




.

RESUMERN

Obras Civiles

Equipos mecanicos

TOTAL

T
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ty

A 14.930.876

A 9.117.300

A 24.048.176-
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9.1

PLANOS

Se muestra a continuacion la lista de los planos que forman partedde

informe.

Planos hidraulico-sanitarios

NO

ot
02
03
04
05
06
07
08

Planos de estructuras

PE-01
PE-02
PE-03
PE-04
PE-05
PE-06

Pe-07

pris— . L

- - PE—
Titulox U S
] 7 ‘ ok e

Planta general y perfil hidraulico A
Canaleta Parshall y camaras c . crei o e

“ -
Floculadores y reserva ~ Plantas y cortes R
- . . cur £ el
Decantadores - Planta/Filtros—Cortes e w7 E

Decantadores-Cortes

.- EE .

Filtros - Plantas ST
. RN ) -

Filtros - Cortes A

~—n

Reserva — Planta y cortes
- M s K o

T T .v—m—‘ S e

- fmae e, e =

Estructura de floculadores ,

Estructura de decantadores-Planta
Estructura de filtros -Cortes

Estructura de decantadores - Cortes
Estructura de filtros - Planta
Estructura de filtros - Cortes
Estructura de reserva

Estructura de canaleta Parshall y camaras

laa el




