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RESUMEN

El presente informe se refiere a la toma de muestras y a las
propiedades papeleras del dlamo criolio cultivado en el valle
de los rios Negro y Neuquén, y del &lamo Conti 12, ampliamen
te difundido en la misma regidn.

Ademids se consigna una breve sintesis sobre los procesos de
fabricacidén de pastas empleados en el estudio y un detalle

de las técnicas experimentales empleadas.

Sobre las propledades papeleras de las especiles estudiadas,
solamente se informan 105 resultados obtenidos. La discusidn

de los mismos y las conclusiones se efectuardn en el informe

final.
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MUESTRAS DE MADERA

La seleccidn de las muestras se realizd en forma conjunta
entre personal del CICELPA y de la Direccidn General de Bos-

ques y Parques Provinciales de la Provincia del Neuquén.

Las muestras de alamos fueron extraidas de dos aserraderos
ubicados en las localidades de Centenario y Zapala.

I'n el aserradero de la firma Lozano linos (Centenario) se to-
maron muestras de alamo cricilo (de la zona del Valle), ala-
mo Conti 12, &lamo beleana y residucs de aserradero.

En el otre aserradero, de llugo Bruses e hijos, ubicade en
Zapala, se tomé una segunda muestra de alamo criollo (de la
zona de Cordillera) a los efectos de introducir en el estu;
dio una comparacidn entre el alamo criollo cultivado en la
zona del Valle y el proveniente de la zona de Cordillera,
donde crece en condicicnes menos propicias.

En ambos aserraderos se selecciond un rollizo de cada una

de las especies menciconadas, representativo de la madera
procesada en el lugar, y luego se cortd en tablas para faci-

litar su reduccidén a chips en los laboratorios del CICELPA.

El residuo de aserraderc estaba compuesto por costaneros de
varias especies de alamos con un alto porcentaje de corteza.
El establecimiento visitado elabora madera para cajoneria,
de tal manera que redaliza un maximo aprovechamiento mediante
el corte de tablillas de reducidas dimensiones.

En el listado de muestras de alamo que comprenden el estu-

dio se creyd conveniente incluir al &lamo 21% ampliamente

L
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difundido en la regidén. Debido a que no fue posible locali-

zar muestras de este &lamo en los aserraderos de la zona,

se acordd con la Direccidn General de Bosques que, durante

el ano en curso, se remitira al CICELPA una muestra repre-

sentativa para incluirla en el estudio.

Para la obtencidn de muestras de los pinos mas cultivados

en 1la Provincia, los pinos ponderosa y murrayana, se realiza

ron gestiones ante CORFONLE. En el vivero que posee esta empre

sa en Junin de los Andes se aceordd el envio de muestras de ra

leos de ambos pinos, de la zona de Abra Ancha o Aluminé, a la

Direccidn General de Bosques. Las plantaciones gque CORFONE po

see en Junin de los Andes todavia no tienen edad suficiente

como para efectuar cortas de raleos.

El plan de trabajo original del estudio incluia el andlisis

de muestras de poda de frutales (peral y manzano) pero, debi

do al escaso valor
un recursc de esta
tudio.

Simultaneamente se
lenga y coihue. Si

dades papeleras de

tecnoldgico que es previsible obtener de

naturaleza, se sugirid excluirlas del es

sugirid incorporar a las especies nativas
blen existen antecedentes sobre las propie

estas especies, los mismos se refieren uni

camente a los procesos quimicos de pulpado y no hacen referen

cla a los procesos

de alto rendimiento.

Para tomar muestras de lenga y coihue se visitaron los aserra

deros de CORFONE en Junin de los Andes y de COMANESA en San

Martin de los Andes. Ambos aserraderos no contaban con madera

verde de estas especies y, por otra parte, estaban procesando

L
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roilizos de excesivo didmetro como para pensar en su utiliza
¢ién en un emprendimiento papelero. Por este motivo las mueé
tras de lenga y coihue se tomaron de los rollizos remitidos
al CITEMA para efectuar estudios tecnoldgicos de secado. Es-
tos rollizos provienen de la zona de Moguehue.
Resumiendo, el listadc de muestras a incluir en el presente
estudio quedd constituido de la sigulente manera:

- Alamo criollo del Valle

- Alamo criollo de la Cordillera

- Alamo boleana

- Alamo hibrido Conti 12

- Alamo hibrido 21u

- Residuos de aserradero (&lamos)

- Pino ponderosa

-~ Pino murrayana

- Lenga

- Coihue
Este listado incluye algunas modificaciones respecto al plan
de trabajo original. Las mismas han sido elevadas al Consejo
Federal de Inversiones para su consideracidn.

BREVE DESCRIPCION DE LOS PROCESOS DE FABRICACION DE PASTAS
EMPLEADOS EN EL ESTUDIO .

para estudiar los recurscs forestales de la Provincia de Neu-
quén se selecciocnaron cinco procesos que cubren un amplio ran
go de rendimientos y permiten obtener pastas celuldsicas de

diferentes prepiedades.
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Proceso quimico kraft:

Mediante la accidn quimica de sulfuro de sodio y soda caisti-
ca se elimina casi la totalidad de la lignina presente en la
madera, lo cual permite la separacidn de las fibras. Los ren
dimientos obtenidos son bajos pero las pastas son de buena
resistencila.

Proceso semiquimico sulifito neutro:

La accidn quimica del sulfito de sodio permite eliminar un
50% de la lignina contenida en la madera. Los chips ablanda
dos por la accidn quimica se desfibran mediante el empleo de
refinadores a discos.

L1 rendimiento de pasta es mayor que en lo$s procesos quimicos
pero la resistencia es menor.

Proceso quimimecdnico soda sulfito:

En este proceso existe una menor disolucién de lignina. El
sulfito de sodio modifica la estructura de la lignina y junto
con la soda calstica debilitan la unién entre fibras. Aqui
también se necesita de la accidn mecénica para obtener fibras
individuales con un mayor consumoc de energia respecto al pro-
ceso semiquimico.

Proceso quimimecénico soda fria:

Laaccidn de la soda calistica a bajas temperaturas permite
ablandar la unidn entre fibras. La madera impregnada con soda
cdustica se desfibra en refinadores a discos. Tanto en estas
pastas como las anteriores la resistencia es baja, razdn por
la cual su principal aplicacidn se encuentra en los papeles

de impresidén y escritura, previo blanqueo con perdéxido.
L
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Proceso mecanico de discos:

En este proceso la madera se desfibra netamente por accidn
mecénica. Los chips son desfibrades en dos etapas en refina-
dores a discos. El rendimiento es superior al 95% pero la
resistencia es baja. Tradicionalmente su principal aplica-
cién ha sido la elaboracidn de papel pefiédico. Requiere

alto consumo de energia.
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PARTE EXPERIMENTAL
- LEXLY
1) Preparacidn de chips

2) Elaboracidén de pastas

3) Refinacién de las pastas obtenidas y formacidn
de hojas de laboratorio.

4) Realizacidén de ensayos fisico mecdnicos y opti-
cos.

5) Blancueo con perdxido de hidrdgeno.

1) Preparacidn de chips

Las muestras recibidas se cortaron en listones de 4 cm x
4 cm de lado para poder alimentar la chipera de laborato-
rio cuya boca tilene 8 cm de difmetro. Antes de preparar
los chips se rehumectd la madera sumergiendc los listones
en agua durante 72 hs.
Las caracteristicas de la chipera utilizada son las si-
gulientes:

Marca: 0Y. SANTASALO-S0HLBERG ABT

Didmetroc del volante: 35 cm

Cantidad de cuchillas: 3

Potencia del motor: 4 kW
Los chips obtenidos se clasificaron en una zaranda vibrato
ria, separando para los ensayos la fraccidn que pasd la
criba de agujeros redondos de 22 mn de didmetro y quedd
retenida en la de 13 mm.
Finalmente se determind la humedad de los chips:

Alamo Conti 12: 47,8% de humedad

Alamo c¢riollo del Valle: u8,u% de humedad
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Proceso kraft
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Se utilizd un digestor M/K de 6,5 1 de capacidad dotado

con recirculacidn de licor
Te.
Las condiciones de proceso

tes:

Cantidad de madera:

Alcall activo: 16%

Sulfidez: 22%

y calefaccionado electricamen

empleadas fueron las siguien-

LO0 g secos

{Na;0), base madera seca

Temperatura de coccidn: 170°C

Tiempo a 170°C: 90 minutos

Tiempo para llegar a 170°C. 35 minutos

Relaciédn madera/licor: 1/5

Una vez finalizada la coccidn se desfibraron los chips en

un desfibrador Weverk.. Luego se lavd la pasta obtenida

y se determind el rendimiento de coccidén. También se mi-

did el nlmero de kappa de la pasta y el &alcali activo con-

sumido en el proceso.

Proceso sulfito neutro

El tratamiento quimico se llevd a cabo en dos etapas en

el digestor M/K. El proceso implementado comprende una

primera etapa de impregnacidén de los chips con los reac-

tivos quimicos y una segunda etapa de coccidn en fase

vapor.

En la etapa de impregnacidn se utilizd una presidn

artificial de nitrbgeno de

7 kg/cm2 para acelerar la
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penetracidén del licor en la madera.
Las condiciones de proceso para ambas etapas fueron las
siguientes:
- Etapa impregnacidén:
Cantidad de madera: 400 g secos
Sulfito de sodio: LD% bése madera seca
Carbonato de sodio: 10% base madera seca
Temperatura: 80°C
Tiempo a 80°C: 40 minutos
Presidén de nitrdgeno: 7 kg/cm2
Relacidn madera/licor: 1/5

- Etapa cocciédn:

Temperatura de coccidn: 150°C
Tiempo: 90 minutos
Una vez finalizada la impregnacién se descomprimid el di-
gestor y luego se lievd a 150°C en fase liquida. Una vez
alcanzada la temperatura se drend el licor y se inyectd
vapor para mantener los 150°C durante 90 minutos.
Se calculd el porcentaje de sulfito de sodio absorbido
mediante titulacidén del licor residual de 1la etapa de
impregnacidn.
Los chips se desfibrarcn mediante dos pasadas por un refi-
nador a discos Sprout Waldron de 12 pulgadas utilizando
el modelo de discos D2A505 en el rotor y el 11989A en el
estator. En la primera pasada se utilizé una separacidn

entre discos de 0,64 mm y en la segunda de 0,18 mm.
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La pasta obtenida se lavd y se determind su nilmero kappa.
También se determind el rendimiento del proceso.

Proceso soda-sulfito

Se siguid el mismo procedimiento que en el proceso sulfi-

to neutrco. Las condiciones particulares para este proceso

fueron las sigulentes:
- Etapa impregnacidn:
Cantidad de madera: 400 g secos
Sulfito de sodio: 10% base madera seca
Soda caustica: 2,5% base madera seca
Temperatura: 110°C
Tiempo a 110°C: 20 minutos
Presién de nitrdgeno: 6 kg/om2
Relacidn madera/licor: 1/5
- Etapa coccidn:
Temperatura: 140°C
Tiempo: 60 minutos
En este proceso también se determind el consumo de sulfito
y el rendimiento de pasta obtenida.

Proceso soda fria

La impregnacidn con soda calstica se llevd a cabo en el
digestor M/K. Las condiciones empleadas fueron las siguien
tes:

Cantidad de madera: 400 g secos

Soda calstica: 6% base madera seca

Temperatura: L40°C
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Tiempo a 40°C: 60 minutos

Presidén de nitrbgeno: 7 kg/cm2

Relacidn madera/licor: 1/5
Los chips impregnados se desfibraron en el refinador a
discos Sprout Waldron mediante dos pasadas, con separacio
nes entre discos de 0,64 mm y 0,25 mm respectivamente. Se
determind el rendimiento de pasta y el consumo de soda
calstica.

Proceso mecanico de discos

Los chips, sin tratamiento guimico, se desfibraron en dos
etapas en el refinador a discos Sprout Waldron. Se utilizd
el modelo de discos D2A505 en el rotor y el 1198%A en ei
estator. La separacidn entre discos fue de 0,64 mm en la
primera etapa y de 0,18 mm en la segunda.

En este proceso también se determindé el rendimiento de pas
ta obtenida.

Refinacidén y formacidn de hojas

De cada una de las pastas obtenidas se cofecciond una curva
de refinacidén en un molino PTT. En cada punto de la curva
se determind el grado de refinacién, medido como Schopper

Riegler, y se formaron hojas de 60 y 150 g/mz,para realizar

los ensayos fisico-mecanicos.

Ensayos fisico-mecdnicos y Opticos

Sobre las hojas de 60 g/m2 se electuaron jas siguientes de
terminaciones, para todos los procesos:

- Densidad de pasta
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ﬂindice de traccién

- Indice de reventamiento

- Indice de rasgado
Las hojas de 1%0 g/m2 se utilizaron para determinar la
resistencia a la compresidn en anillo y a la compresidn
de onda.
A todas las pastas se le midid su Dblancura.
Blangueo
Las pastas obtenidas mediante los cinco procesos se blan-
quearon con agua oxigenada utilizando las siguientes con-
diciones:

Cantidad de pasia: 50 g secos

Hy0o: 2% base pasta seca

NaOH: 2% base pasta seca

SiO3Na2. 4% base pasta seca

SOqu.7H2O: 0,05% base pasta seca

Temperatura: &0°C

Tiempo: 120 minutos

Consistencia: 10%
Los blangueos se llevaron a cabo en bolsas de polietileno
sumergidas en un bafic termostatico. Una vez finalizado el
tiempo de tratamiento se llevd la consistencia al 1% y se
acidificé con SOyH2 hasta pH 4,5. Se lavd la pasta con

agua desmineralizada y se formaron hojas para medir blan

cura.
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METODOS DE ENSAYQ

Los ensayos de laboratorio se efectuaron de acuerdo a los

sigulentes métodos:

Nimero kappa TAPPI 236-cm~85
Blancura en pulpa SCAN C 11:75
Refinacidn en PFI TAPPI 248-cm-85

_ Formacidn de hojas de

._|_ laboratorio TAPPL 205-om-81
Schopper Riegler SCAN M 3:85

Densidad de pasta TAPPI 2720-om- 83

Indice de traccién TAPPI 220-om-83

Indice de veventamiento TAPPI 220-om-83

- : Indice de rasgado TAPPI 220-om-83

Resistencia a la compresién
de onda TAPPL 808-0m-86
Resistencia a la compresidn
en anillo SCAN P: 3u-71
. T RESULTADCS
Lcs resultados se informan en los Cuadros 1 al 7.
Cuadrc N? 1: Resultado de los procesos de fabricacidn de
pasta.
Se informa:
Rendimiento
Consumo de reactivos

Nimero kappa
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Cuadro N° 2: Resultado del blanqueo con perdxido.
Se informa:
Blancura de pasta sin blanguear
pH inicial del licor de blangueo
pH final del licor de blanqueo
Blancura de pasta blanqueada

Cuadros N° 3 al 7: Curvas de refinacidn de los procesos kraft,

sulfito neutro, soda-sulfito, soda fria y mecanico.
Se informa:

Nimero de revoluciones en el molino PFIL

Grado Schopper Riegler

Densidad de pasta

Indice de traccidn

Indice de reventamiento

Indice de rasgado

Compresidén en anillo

Compresidén de onda
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CUADRO N° 1 '

Procesos de fabricacidn de pasta

Muestra Proceso Rendimiento  Nimero Consumo de
kappa reactivo

sl

% base madera

seca
Kraft 49,u 14,7 Alcali Activo
{(Na,0): 1,2
2
Alamo Sulfito neutro 79,1 99,2 Sulfito: 16,1
Conti 12 Soda-sulfito 83,4 .- Sulfito: 6,3
Soda fria 87,4 - Soda calstica:
L,1
Mecénico 98,7 -
Kraft 47,8 i6,8 Alcali Activo
(Na,0): 14,3
2 )
Alamo Sulfito neutro 76,4 97,49 Sulfito: 17,8
criollo Soda-Sulfito 83,2 - Sulfito: 6,0
del Valle Seda fria 87,9 - Soda calstica:
4,1

Mecinico 97,2 -
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