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INTRODUCCION

En el presente estudio se analizan las propiedades pape-
leras de seis muestras de madera de 4lamo y dos muestras
de madera de pino procedentes de la provincia de Neuquén.
La metodologia empleada consistid’en la medicidn de al-
gunas propiedadés de las‘maderas, como ser densidad ba-
sica, largo,‘ancho y espesor de.pared de fibra, y en 1la
elaboracidn de pdstas éelulésicas por diferentes proce—_
sos. A las pastas obtenidas se les midid su re81sten01a
¥y su respuesta al blanqueo con perdxido de hidrdgenc.

_Las muestras, selec01onadas por la Direccién General de
Bosques y Parques,Provinciales de.la‘Pravincia de Neu-
quén, ‘comprenden a las siguientes especies:

-~ Alamo criocllo (Popuius nigra ¢.v. italica)

- Alamo boleana (Populus alba forma pyramidalis)r

- Alamo 214 (Populus x eurocamericana e.v. I.21H)

- Alamo Conti 12

- Pino murrayana (Pinus contorta var. latifolia)

- Pino ponderosa (Pinus ponderosa)

Del alamo criollo se estudlaron dos muestras de diferen-
te procedenc1§. Una de ellas procedia del valle del ric
Neuquén y la otra de la zona de cordillera.

Ademis de las muestras mencionadas se estudié'uné mues-
tralde residuo de aserradero compuesto por costaneros

de &lamos varios con un alto porcentaje de corteza

El aserradero donde se tomd esta muestra elabora madero'

para cajoneria, de tal manera que realiza un miximo

e ————— . T ———-t— © "
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' aprovechamiento.mediante.el corte de tablillas de reduci-

das dimensiones.

La elaboracidén de pastas celulbsicas a partir de las.
ocho muestras, se llevd a cabo mediante los siguientes:

pProcesos:

- Quimico kraft

Semiquimico sulfito neutro

- Quimimecé&nico soda sulfito

Quimiﬁecénico soda fria

- Mecdnico de‘discos_ ' ) .  ot
Mediante estos procesos ée obtuvieron pastas celuldésicas
~con una amplia gama de pfopiedades.,Al.fiﬁal del estudio
se consigna la bibliografia consultada para fijar ias
condiciones de proceso.

En el Apendice se incluye una brevg descripcidén de los:
procesos empleados. y en la parte expérimentél del.traba—k
jo seAdetallah las cordiciones de pfoceso y las técniéas

empleadas.
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2, PARTE EXPERIMENTAL

2.1. Procedenéia de ias muestras

- Alamo criollo del Valle, &lamo Conti 12, dlamo
boleana y residuos de aserfadero: muestras toma-
das en. el -aserradero de 1aifirma Lozano Hnos.,
ubicado en la localidad de Centenario.

- Alamo criollo de la Cordillera: muestra toméda
en el aserradero de Hugo Bruses e hijos, ubica-
—do en la localidad de Zapala.

- Alamo 214: muestra remitida por la Direccidn
General de Bdsqges y ParQués Provinciales,

- .Pino ponderosa y pino murrayana: muestras co;
rrespondienteé a raleos efectuados por CORFONE,
remitidas- por la Direccidn ‘General de Boééues
v Parques‘Provincialés.

2.2, Preparacién de chips

Las muestras recibidas se descOrtezaron Yy Se cor-
taron en listones de 4 cm x 4 cm de lade para all
‘mentar la chipera de labcratorio cuya boca tiene
8. cm dé diémetro; Antes de preparar los chips, se
rehﬁmecté la madera sﬁmergiendo los listones en
agua durante 72 hs. - |
Las caracteristicas de la chipera utilizada.son
las siguientes: ‘

Marqaf QY .. SANTASALO—SOHLBERG AB.

Diémetro del volante: 35 cm

Cantidad de puchillas:'3

Potencia del motor: 4 kW

5.-
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Los chips obtenidos se clasificaron en una zaranda

vibratoria, separando para los ensayos la fraccidn

que pasd la criba de agujeros redondos de 22 mm de

.didmetro v qued$é retenida en la de 13 mm.

2.3. Elaboraciédn de pastas

2.

3.

Pastas kraft

Se utilizd un digéstor MK de 6,5 l'de-capa;
cidad dotado con recirculapién de licor y -
calefaccionado electricam:nte. )
Las condiciones de procesc empleadas para
los dlamos fueron las siguiéntes:‘

' Cantidad de madera¥ LQ0 g séco;

Alcali activo: 16%.(Mas0), base madera :

seca. !
Sulfidez: 22% _ .

Températura de coccién:‘170°C

Tiempo a 170°C: 90 minutos

Tiempo paré llegar a i70°C; 35 minutos’

Relacién madera/;icor: 1/5
Una vez-finélizada la coccién‘se desfibraron
los ‘chips en un desfibrador Weverki Luego se
iévé.la pasta obtenida y se determind el ren
dimiento de coccidn. También se midié el nime
ro de kappa de la pasta y el élcaii'activo

consumido en el proceso.
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'ei‘siguiente:
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En lé eiaboracién‘de pastas kraft de pino sé
utilizarén condiciones de proceso diferentes
a las empleadas para los &lamos.

Cantidad de madera: 500 g

Alcaii activo: 18% (Najp0), base madera

seca..
Sulfidez: 25%

Temperatura de cocecidn: 170°C
Tiempo a 170°C: 180 minutos
Tiempo para llegar a 170°C: 90 minutos

Relacién madera/licor: 1/5

Las pastas obtenidas se depuraron en un depu-

rador plano equipado con placa ranurada (an-
cho de ranura: 0,15 mm).

El porcentaje de rechazo en cada pasta -fue

Pino murrayana: 1,0%

Pino ponderosa: 3,9%

. Pastas sulfito_neutro

El tratamiento quimico se llevd a cabo en dos

etapas en el digestor M/K. El proceso implemen

tado comprende una primera etapa de impregna-

cidén de los chips con los reactivos quimicos

y una segunda etapa de coccidn en fase vapor.
En la etapa de-impregnacién se utilizd una
presién artificial de nitrégeno de 7 kg/cm2

para acelerar la penetracién del licor en la

madera. Ver equipo utilizado en. el APENDICE.

7.-°
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Las condlclones de procéso para ambas etapas.
fueron las siguientes: - ' !
7-Etapa impregnacién:
-“Cantidad de madera: uODlg secos
Sulfito de sodio: 40% 3ase madera seca
Carbonato de sodio: 10% base madera seca
Temperatura: 80°C
Tiempo a 80°C: 40 mlnutos _
Presién dé nitrégeno: 7 kg/cm
Relacidn madera/licor: 1/5
- Etapa coccidn:
Temperatura de coccidn: 150°C
Tiémpdﬁ 90 minutos’
X - | Una vez finalizada la impregnacidn de descom-
primié el digestor y luego se llevd a 150°C
en fase‘liquida: Una vez alcanzada la'tempe-

. ratura se drend el llcor ¥y se inyectd vapor

) para mantener los 150°C durante 90 minutos.
Se calculd el porcentaje de - sulflto de sodio

. absorbido mediante titulacidn del licor resi-
duél de la etapa de impregnécién.
Los chips.se desfibraron mediaﬁte dos pasadas
por un refinador a discos Sprout Waldron de
12 pulgadas utilizan@o el modelo de discos
DQASOS en el rotor y el 11989A en el estator.
En la primera pasada se utilizé una éeparacién
eﬁtre discos de 0,64 mm y'én la segunda de
0,18 mm. La paéta obtenida se lavd y se determind su
nﬁnero'kappa. Tarbién se deterﬂﬁné el'rendimighto del

proceso.
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2.,3.3. Pastas soda-sulfito

Se siguid el mismo procedimiento que en &l
proceso sulfito-neutro. Las condiciones par-
ticulares para este proceso fueron las si—'
gﬁientesr
- Etapa impregnacién:
Cantidad de mad.ra: MOO-g éecbs
Sulfito de sodio:;lo% base madera seca
Soda caflistica: 2,5% base madera seca
Temperatura; 110fé
Tiempo -a 110°C: 30 minutos
Presién de nitrdjeno: B-kg/cmz‘
Relacidn maderafiicorﬁ 1/5
- Etapa coecidn: |
_'Témpefatura: 140°¢C
P | Tiempo: éO minutos
En este proceso también 'se detefminé el consu
" 7 : : mo de sulfito y.el rendimiento de pasta obte-

nida.

2.3.4. Pastas soda fria

La impregnacidn con -soda caﬁsticgrse llevd
é cabo en.el digestor M/K. Las condiciones
empleadas fueron las siguientes:

Cantidad de madera: 400 g seéos

Soda cdustica: 6% base madera seca - B

Témperatdfa: 4gp°C |

Tiempo a 40°C: 60 minutos

o . ©9.-
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bresién defnitrégeno:-7 kg/cm2
Relaciéﬁ madera/licor: 1/5°
Los’bhips impregnados se desfibparon en el
refinador a discos Sprout Wéldron mediante
dos pasadas, con separaciones entre discos
de 0,64 mm y 0,25 mm respectivamente. Se
determind el rendimiénto de pasta y el con-
sumo de soda cﬁﬁstica. | -

2.3.5. Pastas meclnicas de discos’

Los chips,; sin tratamiento quimico, se des-
fibraron en dos. etapas en el refinador a dis

cos Sprout Waldron. Se utilizé el modelo de

. - - discos D2A505 en el rotor y el 11989A en el -

estator. La separacidén entre discos fue de
0,64 mm en la primera etapa y de 0,18 mm_en'
la éegunda.

Eﬁ este- proceso también se determind el ren-
dimiento de_pasta obtenida. |

2.4, Refinacidn y formacidn de hojas

bé'cada una de las pastas obtenidas se confecgioné
una curva de refinacidn en un molinolPFI. En cada

_punto de la curva se determind el grado de refina-
cidén, medido comd Schopper_Riegler, y se formaron
hojés de 60 y 150 g/mz, para realizar 1los

ensayos fisico-mecdnicos.

10.-
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2.5. Ensayos fisico-mecdnicos y Spticos.

Sobre las hojas de 60 g/m? se efectuaron las siguien
tes determinaciones, para todos los procesos:

- Densidad de pasta

Indice de traccidn

- Indice de reventamiento

Indice de rasgado
Las hojas de 150 g/m? se utlllzaron para determlnar
1a resistencia a la compre51on en anillo y a la com
presidn de onda, excepto en las pastas mecdnicas.

. A todas las pastas se le midié su blancura. |

2.6. Elangﬁeo
Las pastas obtenidas mediante los CinCo pProcesos se
blanquearop con agua oxigenada utilizando las siguien i

tes ‘condiciones:

Cantidad.de paéta:.SD_g secos

H202: 2% base pasta seca

NaOH: 2% base pasta seca

SiOaNag:.u% base pasta seca

SOyMg.7H,0: 0,05% base pasta seca

Temperatura: 60°C

Tiempo: 120 minutos

Consistencia: 10%
Los blanqueos se llevaron a cabo en bolsas de polie
tileno sumergldas én un bano termostatlco Una vez
finalizado el tiempo de tratamlento se llevd la con .
51stenc1a al 1% y se acidifics con %Oqu hasta

pﬂ Y 5 Se lavd la pasta con agua desmineralizada

- 11.-
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y se formaron hpjas para medir blancura.

2,7. Métodos de ensayo

2.7.1. Ensayo de las maderas

2.7.1.1.

2.7.1.2.

Densidad bésica: Se dejaron chips

sumergidos en agua dentro de un
desecador por un periodo 6& 36 ho-
ras. En reiteradas veces se efec-
tud vacio para asegurar la elimina-
cién total del aire .retenido en la
madera. -

Los chips saturados en agua se seca
ron superficialmenfe y luego se vol-
vieron a sumergir‘en agua para medir
la fuerza de’empuje de los chips su-

mergidos (igﬁal a su volumen). Poste

riormente se secaron en estufa a

105°¢C hasta pesoc constante y se calcu

135 la relacién PESO SECO/VOLUMEN.

Medicidn de largo, ancho y espesor de

pared de fibra: el material desinte-

grado se obtuvo calentando chips.a
reflujo durante 24 horas’ en una mez
cla de partes iguales de dcido acéti
co y agua oxigenada. Luego se lavaron
en un crisol de placa filtrante N° 2

y se desintegraron en un desintegra-

dor TAPPI standard.

12.-
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portaobjetos y se efectuaron las medicio-
nes en un microscopic dptrico. En el mismo
equipo se tomaron microfotografias.

2.7.2. Ensayo de las pastas

Los ensayos de las pastas se efectuaron de

acuerdo a los siguienteu métodos:

Nimero kappa - . TAPPI 236-cm-85
‘Blancura en pulpa . SCAN C 11:75
Refinacidén. en PFI TAPPI 248-cm-85

Formacidén de hojas

de laboratorio - TAPPI 205-om-81

Schopper Riegler . SCAN M"3:65 '~

Densidad de pasta  TAPPI 220-om-83
: ) - 1 .

Indice de traccién TAPPT 220-om-83 -

] Indice de reventamiento TAPPI 220-om-83
Indice de.rasgédo - TAPPI é20rom—83
Resistencia a 1la ' -
compresidén en anillo SCAN P: .34-71
Resistencia a la com- . ¢

presidn de onda TAJPI 808-om-86

13.-
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3. DISCUSION DE RESULTADOS

3.1. Propiedades..de las maderas

En el Cuadro N° 1 se informan los resultados de
densidad basica y dimensiones de las fibras. E1l
- &lamo boleana se destaca por su buena densidad.
Todgs las demis muéstras de 4lamo presentaron
valores normales para el género popuiué.
Con respecto a los pinos, ambas espécies presen-
taron baja densidad.
-En‘cuanté a las dimenéiones de las fibras, se ob-
serva que todas las muestras de dlamo presentan
‘valores de ancho de fibra semejantes. También se
observa que lés especies de mayor denéidad son las
.especies que tienen;paredes mis gruesas.
El é;amo boleana se destaca por su largo de fibra{
cualidad muy apreciaqé por la inﬁustria papelera.
‘En éomparacién con otras coniferaé, tanto el pino
pdnderosa como el piné ﬁurrayana presentaron walo-
'reé de largo de fibra'muy bajos, si bien existe
gran dispersién en los valores como lo indicé-i;“‘“—_n
. desviacién standard.
"En el Apendice del trabajo se .incluyen microfoto-

grafias de las fibras y elementos vasales de to-

das las muestras que comprenden el estudio.

14 , -
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3.2. ResPuesté a.los procesos-de pulpado

3.2.

3.2.

1.

Prdceso kfaft

Mediante este proceso todas las muestras de

dlamo dieron pastas con un alto grado de des

lignificacién, es decir con nfimero de kappa

muy bajos. No Bbstante esa se obtuvie?on
bﬁenos rendimientos.

Los resultados se pueden observar en el Cua
dro- N° 2. Se destaca elvélamo boleana p&r
su excelente rendimiento de paéta. El bajo
rendimiento dél &lamo criollo de la cordi-
llera se relaciona con el bajo nimero de
kappa'de_ia pasta obténida.

Para los pinos se utilizaron condiciones

de coccidn mis enérgicas._No obstante eso
las pastas.obtenidas resultaron eon un nﬁmg_
ro dg.kappa muy alto, pérticularmente la de
ﬁino ponderosa. Los rendimientoé,para esos
niveles de nlmero de kappa, son excesivamer

te bajos.

Proceso sulfito neutro

Todas las muestras de dlamo se comﬁortarqn'
muy satisfactoriamente frente a este proce-
so- . Los resultados obtenidos se informan
en el Cuadro N° 3,

Si'bieﬂ no fue poéible'determinar el‘nﬁméfé-

de kappa y efectuar el blanqueo con perdxido

15, -
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3.2.3.

de las pastas al sulfitoineutro de-&lamo 21y
y &lamo boleana por contarse con escasa can
tidad de muestra, se estima que estos resul-
tados no pueden diferir mucho del resto de

los &lamos.

" Donde si se observan diferencias importantes

es en el caso de los pinos. El pino murrayana

po .
didé menor rendimiento de p sta.

‘Para la obtencidn de pastas al sulfito neu-

tro de pino mas deslignificadas y de mayor
resistencia, deberian haberie utilizado con-
diciones mds enérgicas, tanto en la etapa

de impregnacidn como en la de cocecidn.

Proceso soda sulfito -

H

Lasseis muestras de &lamo e.. _ ‘2= se com-
portaron de forma muy similar frente a es-
Ce proceso.

De igual manera que el proceso al sulfitd
neutro, las dos especies de pino dieron
mayorvrendim§énto y consumieron menos sﬁl-
fito que los alamos. Los resultado% se re-
sumen en el Cuadro Ne L.

De acuerdo a los rendimientos dbtenidos,

a las pastas soda sulfitoc de pino Qé las
debe ubicar dentro del rango de pastas qul.
mimecéniéas, mientras que a las de &lamo

se las puede considerar semiquimicas.

- 16.-
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3.2.4. Proceso soda’ffia
Eﬁ~este proceso las especies de pino se com-
portaron de igual forma que las de élam§,
en cuanto a rendimiento de pasta y consumo
de soda caUstica. Los resultados se infor~
man en &l Cuadro N° 5.

3.2.5. Procesoc mecanice

Segin se puede observar en-el Cuadro N° 6
todaé las especies estudiadas dieron rendi-
mientos supefiores al 95%.
Tanto-en el caso de los dlamos como de. los
pinos, es posible obtenér pasta mecénica
sin él'agregado de productoslquimicos, pues
se trata dé maderas de baja densidad. Sin’
embargo, las pastas obtenidas son mﬁy po-
bres en resistencié, como se puede. obser-
var en el Cuadro N° .7. Solamente el &lamo
boleana qié ﬁna pasta mecdnica de calidad
aceptable.
Lds pastas mecénicas de las demds especies,
" incluidos los pinos, tendrian una aplica- |
¢idn muy limitada en-la fabricacidn de pa-.

pel.

. Respuesta al blanqueo

En los Cuadros N° 2 al 6 se informan las blancuras
de las pastas sin blanquear y los valores obtenidos

después del blanqueo con 2% de peréxido.

17.-
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Sobre'eStos resultados.se pueden hacer las siguien-

tes'consiaeracidnes:

1) No es comiin el blanquec con perdxido de pastas
kraft. Sin embargo, debido al alto gradec de des-
lignificapién logrado‘con-las pastas.de dlamo,
se intentd el blanhqueo de las.mismas. El resul-
tado‘fue satisfactorio puesto que en varias mues
tras se superé él 55% de blancura. En la muestrq

" de residﬁo de aserraderc el grado de blancura al
canzé al 57,1%. | .
Es muy probable §ue, optimizando el porcentaje
de perdxido y agregando una seguhda'efapa de-
blanqueo, se puedan obtener blancuras del nivel
de las pasfas'semiblanqueadas, con la ventaja
de no utilizar cloro ni compuestos clorados.

2) La blancura de la pasta mecéhica se'puedé con-
siderar equivalente a la blancura de la madera.
En el Cﬁadro Ne é se observa que Ioé élamos_y

- los pinos se encuentran en el mismo nivel de
blancura. No Qbsténte ;so, los &lamos respon-
dieron mis gatisfactoriamente al blanqueo.

3) Las pastas mas 5lancas'de dlamo sé obtuvieron'
con el proceso al sulfito neutro. Sin embargo,
en promedio, las :pastas a la soda fria respon-.
dieron mejor al blaﬁqueo que ias pastas soda
sulfito y éstas, a su vez, mejor que las pas-

tas al sulfito neutro.

18.-
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4)

5)

6

L

Con respecto a los pinos ponderosa y murrayana,

las mejores blancuras se obtuvieron con los pro-

cesos mecdnico y soda fria. En general la res-
puesta al blanqueo de las pastas de pino fue
muy pobre y,-en todos los casos, las pasfas

éﬁ pino murrayana resuitarox mis blancas que
las de pino ponderosa. | |
Merecen destacarse los buenos 'valores de blan-

cura logrédos con la muestra de residuos de

aserraderc. Ello se debe a4 qu=2 esta muestra es-

taba compuesta por costaneros de &lamos varios
descortezados y, por lo tanfo, compuesta por -
100% de albura.

Todo el estudio se realizd con madera estaqio—

‘nada y rehumectada antes de reducirla a chips.

! . '
De' haberse trabajado con madera verde, segura-

" mente se hubiesen lograde mejores valores de

blancura.

3.3.Pfopiedades fisico-mecdnicas de las pastas.

En los Cuadros N°-8 al 23 se informan las curvas

de refinacidn de todas las pastas que comprenden

el estudio. Para una mejor visualizacidn de los

resultados se graficaron los valores de resisten-

cia a la traccidn, al rasgado y al reventamiento

en funcidn del grado de réfinacién (Figuras N° 1

a la 24).

19.-.
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3.3.1. Propledades flSlCO mecdnicas de las pastas
de élamo.

La seis muestras de &lamo éue comprenden el
estudio respondieron satisfactoriamente a
los procésos ensayados. Las resistencias a
la traccidn, al rasgado y al feventamiento
aumentan a medida que dismiﬁuye'el rendi-
miento del ‘proceso, a la vgz'que varian

1 ' _ significativamente dentro del mismo pro- .

ceso segln la especie.

Haciendo un.anéiisis de las curvas de las

Figuras N° 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17,

'19;.21'y.23; es posible determinar cuales

son las muestras que se destacan por sus

propiedades de resistencia.

Proceso kraft:

Resistencia a ‘la tréccién‘y al reyenfamieg
to: &lamo 21, .y élamo.boléana.
Resistencia al rasgado: &lamo boleaqa, re-
siduos de asefradero y dlamo 214.

-

Proceso sulfito neutro:

Résistenéia a la traccidn y al reventamien
to:'élamé criollo de lé cordillera, 4lamo
boleana y residuos de aserradero.
Resistencia al‘rasgado: dlamo boleana y

dlamo 214 .
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Proceso soda sulfito:

ReSJStenc1a a la traccién y él reventamiento:
alamo criollo de la cordillera, 4lamo baleana
y residuos de aserradero.

Resistencia al rasgado: &lamo- boleana y

dlamo 214 .

Proceso soda fria:

Resistencia a la traccidn y al reventamiento:
é;amo boleana, residuos de aserradero, dlamo

criollo de la cordillera y dlamo 214.

- Resistencia al rasgado: &lamo boleana, Alamo

cricllo de lﬁ cordillera y residuos de ase-

rradero.

Excepto las pastas a la soda fria, todas

las demés preséntan buenas propiedades para

la elaboracién de papel onda. Las pastas

kraft y sulflto neutro presentan muy buenos
valores de compresién en anillo, lo cual
alienta su utilizacién coﬁo uno de los
principa;es componentes en papeles liner.

Propledades flSlCO mecdnicas de las pastas

de ano.

Si bien ambas especies fueron procesadas

de igual manera, la pasta kraft de pino
murrayana resultd mias deslignificada. Eilo
se refle]o €N una mayor resistencia a la
tracc1on y al reventamiento (Flguras N°'2
¥y 4). La resistencga al rasgado es similar

21.-
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paré ambas especies (Figura N° 6). En ambos
casos-los valores son bajos comparados con
los obtenldos con otras coniferas.

En los Procesos sulfito neutro ¥ soda sulfi-
to, los valopes de resistencia.a la traccidn,
al rasgado’'y al reventémientOu(Figuras N° 8,
10, 12, 14, 18 § 18) son muy'inferiores a los
obtenidos con dlamo. Esto se debe a que las
pastas ée pino Son de mayor rendimiento. Es-
tas pastas, si bien tienen limitaciones de
resistencia,'podrian utilizarse en papeles

' donde 1la resistencia no sea un factor limi-
tante.

Con respecto a.las pastas a la soda friq,
~estas aparecen como més ventajosas que las
pastas soda—sulfito, puesto que tlenen el
mismo nivel de reSJStenc1a (Plguras N°¢ 20,
22 y 24), con_mayor rendimiento y mejor res-—
puesta al blanqueoc con perdxido.

Las pastas kraft y al sulfito neutro dieron
buerios valores de compresién de onda ¥y com-
Presidn en anillo, de tal manera que podrian
ser utilizadas en 1a industria del cartdn
corrugado. |

En todos los procesos Se obtuv1eron pastas

de mayor resistencia con el pan murrayana

e
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CONCLUSIONES

1)

2)

3)

%)

5)

— ey

El dlamo boleana es una excelente madera para la fabri

cacidén de pastas celuldsicas. Tiene madera blanca, bue

na densidad y fibras més larga que otros dlamos. De to

das las especies estudiadas es. 1la que presentd mejores

propiédades papeleras.
Deberia promoverse mé&s su cultivo.

Los residuos de aserradero de alamo constituyen una

buena materia prima para la fabricacibn de pastas ce-

luldsicas. Los costaneros descortezados proporc;onan

madera. blanca de buena calidad para la fabricacidn de

pastas.

Todos los &lamos son aptos para la fabricacién de pas

tas quimicas, semiquimicas y quimimeclnicas. En el

presente estudio se destacaron,ademés del &dlamo bolea

na, el &lamo criollo cultivado en la zona de éordillé—r

ray el dlamo 214.
Las muestras de los'pinos ponderosa y murrayana in-
cluidas en el estudio no presentaron buenas propieda

des papeleras. Son muestras extraidas de raleos, de

baja densidad y fibras mds cortas que otras conife-

ras.

Ambas especies son aptas para el pulpado quimico,
sl bien deben esperarse bajos rendimientos y menor
resistencia al ‘rasgado aque con otras especies de fi-

bra larga.
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Los pinos ponderosa Yy murrayana son aptos- para el
ﬁulpado qﬁimimecénico. Un proceso quimitermomecinico
podria mejorar la calidad de la pasta-obtenida.

‘Las pastas quimimecdnicas de pino tienen menorrres-
puesta‘al blanqueo con perdxido que las pastas de
élamo Para ampllar las p051b111dades de uso de es-

tas pastas deberian intensificarse los estudios de

blanqueo.

En todo el estudio el pino murrayana presentd me jo-
res proPieaades papeleras que el panoc ponderosa.
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gREVE DESCRIPCION DE" LOS PROCESOS EMPLEADOS o
Proceso auimico kraft:

Mediante.la accién.qaimiéa de sulfuro de scdio y soda calsti-
ca se elimina casi la totalidad de la 1igﬁina'presente en la
madera, 1o cual permite la separacidn de las fibras. Los ren
dimientos obtenidos son bajos pero las pastas son de buena
resistencia.

Proceso semiquimico sulfito neutro:

La accidn quimica del sulfito de sodio permite.eliminar un
"50% de 1a ;igniha contehida en la madera. Los chips'ablandi
dos por la accién éuimica se deéfibran mediante el empleo de
refinadores a discos.

Ll rendimieﬁtovde'pésta €s mayor que en los procesos quimicos

pero la resistencia es menor.

Procesc gquimimecdnico soda squito:

Ln este proceso existe una menor dlsolu¢1on de llgnlna. Ll
Sulfito de uodlo modlflca la estructura de la lignina y junto
con la soda cafistica debllltan la unidn Pntre fibras. Aqui
también se necesita de la accidn mecénica para obtener fibrasg
individuales con un mayor cohsumo de energla respecto al pro-
ceso semiquimico. ]

Proceso guimimecdnico soda fria:

Laaccidn de la soda éaﬁstiba a bajas temperaturas permite
ablandar-la unién.enfre fibras. La madera impregnada con soda
cdustica se desfibra en-refinado#es a discos. Tanto en estas
pastas como'las anteriores la resistencia 8 baja, razén por
“la cual su prlnulpal aplicacidén se encuentra en los papeles

de impresidn y escritura, previo blanqueo con perédxido.
L . . ‘
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Proceso mecinico de discos:

En este proceso la madera se desfibra netaménte poer accidn
mecdnica. Los chips son desfibrados en dos etapas en refina—
dores a discos. El rendimiento es superior al 95% pero la .
resiétencia es'bajd. Tradlclonalmente Su prlnClpal aplica-
2i10n ha 51do la elaboracidn de papel perlodlco. Requiere

alto consumo de energia. -
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TECNICA UTILIZADA EN LAS COCCIONES EN'FASE VAPOR.

Se utiliiaron d&s digestores M/K de 6,5 litros capacidad
equipados con bomba de recirculacidn y calefactor eléc-
trico.

En la figura adjﬁnta’se puede obse}var_la disposicidn
de ambos equ;pos. El equipo de la izquiarda se utilizé

solamente pa a la generacidn de vapor.
4

A continuacidn se describe la secuencia :mpleada en las

-

. cocciones al sulfito neutro (en las cocesones -soda sul-

fito se utilizd la misma secuencia pero variando los
tiempos y las temperaturas):
@) Se cargd el digestor de la derecha con 400 g de
chips.
b) Luego se agregarbn 2 litros de liccr blanco, se
_eerro el dlgestor ¥ se llevo la temperatura has—l
'ta 80°C :con la valvula de recirculacidn encendi-
da. .
¢) Una vez alcanzada la temperatura se inyectd 6itr6-
geno' por la vilvula superior hasta una presidén de
7 kg?cin2
d) Bajo estas_cdndiciones-se impregnaronhlos Lhips
durante 40 minutos..
- e) Una vez transcurrido ese lapso se descomprimié
el digestor y se llevd la temperatura a 150°C.
f) A esa temperatura se apagd la bomba de recircula-
.cibén y se dfené-el-liéor por la véivﬁla inferior,

~ haciéndolo pasar por una serpentina. Los chips im-

66.-

pregnados quedardﬁ en el interior del digestor a 150°C.
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Luego se comen;é a inyectar vapor.generado ép el.di:
gestor de la izquierda.

Esta operacién se fue regulando de tal manera de man-
tener una temperatura de 1502C durante 90 mlnutos
Transcrﬂrldos los 90 mlnutos se descomprlmlo nueva—i

mente e . digestor y se descargaron los chips trata-

dos. #

El consumo de sulfito se calculd titulando el licor

negro resultante de la etapa de impregnacidn.

67.-
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1 - CHIPS o
2 - CALEFACTOR -

3 - BOMBA DE RECIRCULACION
DE LICOR - -

4 - SERPENTINA DE LICOR MEGRO
5 - VAPOR
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