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De mi mayor consideracidns
: Me dirijo a Ud. a los efectos de hacerle lle-
gar un original y tres copias del primer informe parcial referido a la
tarea de "Tecnologiz para el secado de maderas de especies nativas e im
plantadas - Etapa N° 1 = Nothofagus". De acuerdo a lo convenicdo en el
convenio existente entre el Conaejo Federal de Inversiones y el CITEIA.

Sin otro particular lo saludo muy atie.-
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RESUMEN 3
~ El presente trabajo tiene como objativo obtenexr 1&3 prograﬁas de ‘secado de
- las eapecies solicitadas a fin de mejorér'sus condiciones en el usb ¥ que otor—
guen al producto final mayor valor.agrégado. . e
En este primer informe de la Etapa n® 1 denominada Nothofagus, se refiere
a la lenga (Nothofagus mmilko) y Coilue (Nothofagus dombeyi}e. - )
GENERALIDADES: ' - DT D

. - L -
. - Vo Yo 4o
- -

les variables sobre las que se actuaren con el objeto de éa;b;griida:;anq;

ciones de secado fuercn ias siguientes: temperatura y humedad m&nteniendo-éoﬁg

tante la velocidad de oiroculapién del aire. Esta $ltima fue medida en experien

cias anteriores y confirmada en ésta; su valor fue de 1,38 m/segundo de rome—

dio .

I Yo

las variaciones de los faotores de temperatura y‘humedad‘rei@tivq“fﬁéroﬁff

dadas de acuerdo al grado de humedad de la madera.

Para todas las repeticiones sfectuadas en la obtencidén de las pautas de B8e

cado se tuvieron en cuenta tres periodes bien definidos; ellos fueront
Periofo 1: Preparatorio.
Periodo 2: Secado propiamente dicho o efectivo.

Periodo 31 Equilibrio y Estubilizacidn.
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Ehtos periodos definen al metodo ut1112ado y en el de- secado -por.aire ca-
~lienta-humedo o tradicional, considarado camoael que mejor ‘BB adapta por su ra

-+

pidez y economia al secado de madera.
En el perfodo preﬁaratorio se realiza el céléntamien#o dé.todolel lote de
madera y la puesta en regimen del‘seoadero, para llevar el conjuﬁto madera-geca
dero lo mis rdpido posible a la temperatura de imiciacidn del mecados
" En el periodo de secado propiamente dxoho 86 pone en funolonamlento la nor—
ma o Eguta de secado, cuyo pmlncipio ge basa en que para cada . camblo en el conte'
nido de humedad de la madera se nodifiquan las condlolones del aire 01rculanta

dentro de la camarac . . S ~"-4‘t . o N
. . ~ L I,

En el periodo de equilibrio y estabilizaéién ¥ una vez'que se obtuyozél &ra
do de Inmedad deseado, se procede a equilibrar‘en toda la carga ese oontenido.dq
hmedad con el objeto de que la madera tratada se encuentre en ﬁejores‘déndicio
nes de usc ya que se alimlnan las diferencias de.humedad que pudleran exlatlr N
entre el centro ¥ la auperflcie de la madera (generalmente eataa diferenclas ne - :
deben diferir de entre el 1 y 2 % comno maximo) h 4 1as tensiones internaa hayan si

de eliminadas. ‘ -

3.~ METODOLOGIA
Previamente al secado de la madera se realizd un anilisis de defectos, ca-

lidad y colapso (en caso de que este fenémeno existiera) de manera de poder com

parar con los resultados al final del proceso.
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Ea importante aolarar que ol desarrollo de, cada una. de las repetloiones (con

“sus tres. etapas antes descriptas) sé reallzé en for!a dlsoontinua, o8 decir que “

" no se mantuve la cimara en funcionamiento duranta las 24 horas del dla, sino que
rel proceso se realizé a intervalos, deteniendose la cdmara durante varias horaa

al dia, ¥ los flnes de gemana, manteniendo todos los regnatros oerrados.

-

Para la determinacicn dei contenido de humedad se utilizé 1la norma IRAM

-

" El anilisis de les defectos y la medicién’de los mismos.se realizé.de 1;

I

_ e R
siguiente manera:s : . S O N

Acanalados Medicidn de la deformacion maxima en mm que presenta una oara oon

respecto a una linea recta trazada por sus arlstas.

Medicion de acanalacdo.,

e
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- Encorvaduras Medlclon de la deformaclon maxlma en mR quea. presenta un canto con.

- : respecto a una linea trazada por las cabezas de la pieza.

>y

Torceduras Medicidn de la defonmaoion entre la dxstancia en mm de una esquina

de la cara a una superf;cle plana sobre la cual sstan apoyadas las

otras tres esquinas,

Medicidén de torcedura.
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Arqueados Mbdicion de 1a deformaoion maximé en mn que pmeaenté una cara con__ _

respecto a una. linaa reota trazada por las oabez&s de" las piezas.r

Medicidén de arqueado.

F

+
ot e

En el caso de grietas h'd ragaduras ge ha’ medido solamente la 1ongnfuﬁ de la

ki

zona afectada. .

En el final del procesc de secado para corroberar el gradiente de humedad:

Y la existencia de tensiones se realizaron probetas estratificadas y tenedores.

A
t
-~ - - . } »
Los cdlculos de tiempos tedricos de secado se‘efectuaron por el método de

Braunshirn.
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Los equipos utilizados en 1a_azperiéncia fuerons

- un secadero piloto con capacidad real de carga de 2 m3, prov1sto de controla—

doresm neumaticos marca TAYLOR, con sistena de control proporcional

L Iy
: “*.

. L :
una caldera para calefaccionamiente y provision de vapoer marca MADISON, hmmo-

. tubular con capacidad de 300.000'ca10rias/hora,'construida ségﬁﬁ normas ASME,

B N R
~ una estufa eléctrica. Marca FAL, modelo AES, 1760 W, 8 ampey .220 Volte -

L)

- una balanza electrénica SARTORIUS L. 4205. Precisidn a 0,001 gr.
- una balanza de plzto. Marca Aﬁ,-tipo JM2P, oapaciéad 6 Kg.

‘~ un xilohigrémetre marca DEIMHORST digitale =~

5.- NOTHOFAGUS3 o o - T

5¢1.~ Nothofagus dombeyi (Coihus);

Es por demds conocido que el Coihue conatituye una de las mayofés Teservas
de madera latifeoliada de los bosques subantarticos. Su utilizacién tropieza
con problemas de secardo, contribuyende este inconvenientes a una fama desfavo—

rable entre un nimeroc grande de maderas.

Otras investigaciones han demostrado que la mencionada especie dibe ger se

cada cuidadosamente y que el colapso que manifiesta es muy fuerte.

///o-o
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:"'ﬁ_ R presante trabajo a tenido por objeto buscar. un prograna 0-IDrma de se--__

" cado que contribuya al tratamiento de la mlsma, eabozar algunas recnmendaoio L’
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Tem

nes y d13m1nuir el tiempo de 8 = 9 meaes de secado a la intenperie obaervaao f

en tablas de 2,5 om de espesor.

5elele~ Programa de secadot

" a) Perfodo 13

b) Perfodo 23

© e
-

" Tth y Tbe = 40,5°C

b g -,

.

r

i

5N % _ TEL!PERANRAS - AT K.R-'%
Tbs Tbh ' St
Verce 40,5 - 38,0 2,5 85
40 40,5 3755 35 | “eo
30 43,5 39,0 45 | LT
2 o | wes | esit|im
20 54,5 46,0 85 | 60~
15 60,0 47,0 13,0 - 50

¢) Periodo 3:

54lo2o— Tiempors de Be

Tbs y Tbh = 60,0°C

cadot

Tiempos reales para madera con 50 % de humedad inicial.

Periodo 1
Perfodo 2
Periodo 3

TOTAL

= 16 horas.
= 135 horas,

= 4 hOI;aBo

155 horas.

77
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Eh el perfodo 1, si las condlciones de hnnedad de la nadera fuera elevada
podria reduoirse el tiempo a la mitad, lo que IlevarIa a- disminuir en 8 ho—

ras el tiempo total de secado. , '_ i

.
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Conclusiones y Recomendacionest

Inveatigacionea anteriores en muchas eapeciea han demoatrads que la uti- °

115acion de temperaturas elevadaa por ‘encima del punto de saturacion do laa

LE

fibras favorecen la intensidad del colapao, el Coihua no ha gido la axoerh

T

"\. -2

-cion, por. 1o que se recomienda no ezponer la madera varde a temﬁaraturas del

: ordan de 103 60°C durante tiampos prolongaﬁos, ya que se verla como se eipre

i it

8d anteriormente ’ agravada 1a aparlolon de colapso ¥y dzficultada su fuiura

-." "

recuperacién. - " ’ ' : T fﬁf‘”'”
~ Ademas del colapso la mayoria de los defectos apareclﬁoa se ref1eren a de

miento de la madera, lograndose un buen me;oramiento en la calidad de la mis

. . ) Lo . ?.
mae . N . . o A : “
. ) s - i

—_ . - - . A

El reacondicionamiento mencionado se puede realizar cuando la madera BO
encuentre con un 17-18 % de humedad, durante 4 horas, eoon 1nyeccion de vapor

libre a 100°C,.

Es sabido que, como casi todzs las maderas provenientes de los bosques
subantirticos, el Coihue presenta alteraciones de origen oriptogidmico que
hacen que su calidad disminuya y que la mayoria de los defectos en el aeca-
8o se deban a este problema. Es recomendable que para evitar pérdidas pog~-
teriores al proceso de secado que inf luyen en 1os costos del mismo, se rea-

lice una buena clasificacidén de todas las tablas o tablones que se secaran.

/as

_Et

formaciones y tensiones que rueden ser eliminadas mediante al reaoondlciona- ‘

-
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Trlé orxentaczﬁn del corte tamhnen tiene v1ta1 importancla ya qua ae ha ob'
servado que las tahlas* radiales presentan indlces de oontraooion y de defeo-
tos de forma (combado, revirado, acanalado) muy pequefios respecto a las ta-
blas aserradas tangencialmente.
Muy importante es ademds realizar estibas prolijas y que réépeten las

pautas miés exigentea de enoastillado para maderas ocn tendancia a deformarae'

¥ rajarse., En este’ sentldo los separadares deban ser los adecuadoa respecto )

a calldad, oantzdad ¥ diatanoiamiento en funoion del eapesor de’ 1& madera.

-

Siempre se recomienda que el pwzmero y el ultlmo sean coincidentes .eon los ff

extremoa del mater1a1 & secar, de eata nanera 88 ev1tara la apar101on, en oa

‘?,_?-..“‘

so de no existir, o 1ncramento de laa raaaduras de cageza‘ ;? JEETIE

"

a

la falta de alineacién de los saparadofes en aentido-vértical.frovoca la

deformacion de las piezas a seoar.

"Bajo ningun ooncepto Be dabera mazolar espesores en la mzsma carga a Be—

-
¥

P

car.
Se recomienda finalmente que no se utilice madera de Coihue gin sgcada.

previo y en condiciones de equilibrio higroscépico de acuerde al lugar donde

[
Bera usada.

El programa de secade enunciado es para maderasg de hasta lé-pulgada de
espesor. Al secar madera de 14 a 3 pulgadas de espesor debera subirse la
H.R en un 5 % en cada etapa del programa corresponiiente y un 10 % para ma-

dera con espesores mayores de 3 pulgadas.

ex
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5.2.- Nothofagas pumilio (Lenga.)t e ST AN S "“5-‘;-“’4." f
la lenga es una madera que no presanta los inconveniantes del Coxhue pero
por ello no debe ser tratada ligeramente.: o =

) Y < .. ) . . ” T -t
Para esta especie se realizo una recopnlaclon de informaciodn, raspecto a

programas existentes y una vez analizados se procedio al ajuste- de loa datos

J Frogramas halladpso - “l g ) s S . J‘
50201le= a_de secados . ) - tf f¢_rﬁh' : ;--};i{ R .;{T:
a) Periodo 13 SRR - )
.Tbh y Tbs = 46°C
b) Periodo 2
: TEMPERATURAS T
BM % — s AT - “ HuRe% -
. Ths R Toh N ‘__ C e
Verde 48,5 "46;0 2,5 - j85".
60 48,5 45,0 3,5 80
40 51,5 46,5 5,0 75
30 9445 41,0 795 65
25 60,0 49,0 11,0 55
20 68,0 23,0 15,0 45
15 7645 58,0 18,5 40

¢) Periodo

Tth y Tbs = 76°C

/1] eee
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l'Périodo 3

Tiﬂmpo de seoadOg'ﬂg;:Z :

-

g CaFenT ‘ S
Poriodo 1 = 4 horas,.

Periodo 2 92 horas. o ' e

14 hofés.

TOTAL: f% = 100 horas. &

= . kM

K porcentaje de mmedad de 1a madera‘ensaynda'ogoilaba en un B0 y B -

Conelusiones y Recomendmciomess =~ = L“ffﬁ__H Qﬁj:ﬁ;kt

- - i . . : ' - . -~ . R L IR

Eh al 0aso de -eata especie se recumxenda tenar especial cuidado en la 3

-

- construccidn de las estibas, - tenzendo en cuanta las mlsmas reoanendaolonea T

'que para el 001hue, caso contrario =1} varxficaran defonmaclones marcadas.

El colapso se presenta débil en algunag_tablas no representando un?prb-

blema si la conduccién del proceso se realiza respetando Iarpaufa estahle—'

G- N

- - . [ . e —_— ok T
cida. . ‘ - - - x wl LM
‘ : ; Lo e P,
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i IR 2%
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Se aconseja también realizar una buena clasificacidn de la Wadera que in
gresaran al-secaderc, en cuanto a su estade sanitario, con el fin de evitar

pérdidas innecesarias por calidad defectuosa.

Como en el caso anterior, no debera mezclarse espesores diferentes en una

migsma carga de secado a fin de evitar el secado desparejo de la misma.

También el programa descripio es rera macera de hasta 1t pulgada de es-
pesor. Paira madera de 1% a 3 pulgadas deberd incrementarse en un 5 % la H.R
en cada etapa del programa cgrresponﬁiente yenun 10 % rara maderas con eg-

pesores mayores de 3 pulgadas.



E.R.

medad de la madera en poromtaae.

' temperatura btulbo seco en °C. .

temperatura. tulbo humedo en °C.

dlferencia de temperatura.s.
humedad relatlva en porcentaje.
ancho en mm. ' I
espesor -e.n mm, |

longitud en mm.

defecto on mm.
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