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INTRODUCCION

El trabajo que se presenta en esta oportunidad surgid como consecuencia
de las conclusiones y recomendaciones que el suscrite presentara cn di-
ciembre de 1986, y cuya temitica se basaba fundamentalmente cn la elabo-
racidn de un 'Diagndstico y propuestas para la rehabilitacidn de Areas
criticas", este documento destacaba especialmente el deficiento '"Manejo
y uso” del agua y del suelo, fuera y dentro de los perimetros irrigados
del "Area Piloto" y de todas las dreas regadas en general a lo largo de
la Quebrada de Humahuaca. La deficiencia enfatizada sefalaba tres tipos
de factores como causales de este hecho: el alto porcentaje de regantes
minitundistas con superficies menores de 1,0 ha (dato esltimudy a c3a
fecha), falencias de la reparticifn responsable de la administracién del
agua, y el regante como factor preponderante en el pésimo "uso' que ha-
cia del recurso hidrico; es decir que ésta trilogia de factores cencate-
nados entre si, constitufan un "circulo vicioso" de dificil solucidn de
no tomar en el corto plazo acciones concretas, los cuales a "prima facie"”

recomienda el experto realizar:

1.= Inventario de tomas y canales y medicidn de caudales en el "Area Pi-
loto", y en las dreas de riego mas importantes de ia "Quebrada', de
manera de saber con antelacidn, los caudales derivados de ia fuente
de agua correspondientey paralelamente estimar v/o calcular las do -

taciones mensuales gue se estarian usando por unidad de su erficie.
q

2.- Como estos factores de naturaleza t&cnica falentes,ocasionaban otros
tantos problemas de naturaleza socioecondmica, cuyo eje principal es
taba en la estructura agraria dominante representada por el minifun-
dio, se pensd realizar un relevamiento socio-econdmico que estable -
ciera parimetros técnicos y econdmicos a través del conocimiento de
los Costos Operativos de Produccién de las principales especles cul-

tivadas y para tres estratos de tamafio de finca.

Estas dos acciones concretas recomendadas por el experto, luego son-com-
partidas por los funcionarios de la Direccién de Hidriulica de Jujuy, ¥
que posteriormente materializa el Departamento de Riego, al solicitar wor
‘1os conductos jerdrquicos correspondientes la continuacidn de estas ta-

reas por el experto, a la Secretaria General del Consejo Federal de In -

versiones, quien posteriormente al acceder su Secretario General a la so-
licitud provincial, se concreta la continuacién contractual entre el C.T.
1. v el Experto. luego este Gltimo y de mutud acuerdo con la contraparte

provincial, proponen un "plan de trabajo" a las autoridades superiores

de la provincia y al C.F.I. quienes aprueban las tareas a realizar, ics

cuales se presentan en cste informe en dos grandes capitulos a saber



Capitule 1, Tareas a realizar en el “iArea Piloto' de Maimari. [l punto
N®2  del Canitulo [ de este informe, no se materialicd tal como se pen-
s§ en un primer momento v fué substituido por otro tema afin, de mutuo
acuerdo con la contraparte provincial; Capitulo II, Tareas 2 realizar

en la zona de 1d Quebruda en General. La apertura Temdtica de ambcs ca-
pitules se puede ver en detalle en el indice de este Informe Final.

Al final, el informe incluye los Anexos I al VI, que proporcionan infor-
macibn, cartogridfica, planillas de aforos de la red de canales principa-
les, padrones actualizados de regantes, croquis de localizacidn, inven-
tario de Tomas vy canales e Indices de Consumos Reales Mensuales para ca-
da drea regada y dotaciones de riego correspondientes.

En las conclusiones v recomendaciones, entre otras, se menclionan los pa-
sos 2 sequir para el Iogre del chietive final deseage "Optimizor ol M
nejo v uso' del agua para riego, prosiguiendo con la metodologia propues-
ta oportunamente a la provincia y al C.F.I, Asi mismo se reitera a l1as
autcridades provinciales responsables de impulsar el desarollo socio-eco-
némico, la necesidad impericosa {corto plazo) de formuliar nuevos proyectos
de desarrollo integral en otras zonas de la provincia con caracteristicas
afines a la zona de la Quebrada de Humahuaca. Mientras tanto, se deberd
continuar la labor t&cnica mejorada, asi como el mejoramiento de otras

arizbles econfmicas ¥ sociales tan ceflcientesen la actualidad.



1.

b)

c)

CAPITULO 1

EN EL "AREA PILOTO' DE MAIMARA

CONTRALOR DE CARTOGRAFIA Y DIBUJO

Esta tarea revistid gran importancia a lo largo de todo el trabajo, va
que se trataba de mostrar espacialmente, y para ambas mirgenes del Rio
Grande, la localizacién de tomas y canales de riego, asi como la red

P I L omman o S P . o
d¢ inAicar &l aies de 1Tiego servida Polr =

ca ai
mificaciones correspondientes, En el Mapa del Anexo N°I se pucde
apreciar todos los detalles expuestos.

Ahora bien la informacifn, asi como los elementos de base preliminares
utilizados para la preparacifin del Mapa Base final, fueron los siguilen

tes:

Planchetas Escala 1:100,000 del I.G.M.

Mosaicos Escala 1:50,000 de la Direccidn de Fabricaciones Militares
(D.F.M)

Mosaicos aerofotogramétricos, Escala 1:10,000 de La D.F.M.

Como este material preliminar databa de una antiguedad de 10 a 15 afos,
que a los fines estrictamente cartogriaficos no se ajustaban a la reali-
dad actual dei '"drea piloto', ya que se entiende que &sta ha experimen-
tado una serie de transformaciones ocasionados por la misma dindmica
del tiempo que por un lado actud positivamente al onerarse una evolu-
cifn expansiva de las Areas regadas, y por otro actud negativamente al
operarse un proceso involutivo ocasionade por las crecientes del Rio
Grande y de sus afluentes transversales de oriente y occidente, que
provocaron por una parte erosidén hidrica en distintos grados, hasta
llegar por otra parte a limites extremos de pérdidas irrecuperables de
tierras agricolas, que el Rio se encargd de arrastrar en su lecho en
las épocas de creciente (aungque estas no fueran extraordinarias). En
la foto N°1 se puede ver el Rio Grande en media creciente con tenden-
cia a recostarse sobre midrgen derecha, pero no obstante esto la accidn
socavadora de este repercutid en la banda de la mdrgen izquierda cca -
sionando pérdida de tierras como se podrd apreciar en la Foto N°2, al
observar la silueta sinuosa que quedd despu@s, ya con el rio en es-

tiaje.



FOTCQ N°1: L1 Rio Crande en

creciente media, erosionan-

do gravemente la mirgen iz-
quierdaa del Valle y arras-

Fammrmned sy TWaATy oy
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dad de tierras agricolas

que se perderin para siempre.

FCTC N-I: 21 40 grance &n o ostizie. se nuede obsenvar la silueta ce la




Estos hechos v otros ocurridos en el tiempo, hicieron que el expertc v

po '"insitu', y asi llegar finalmente a obtener el Mapa Bore Esc.1:10, DOO
lo mds ajustado posible, donde se ha volcado la informacidn a que se hi-
zo referencid.

Por otra parte en lo que respecta a dibujo se han elaborado distintos
materiales (croquis, cuadros, planillias, graficos, etc.) que iréan mos -

triandose oportunamente a lo largo de este informe.

ASPECTOS TECNICOS Y ECONOMICO - SOCIALES

Antes de entrar a analizar los aspéctos especificos que sefiala el punto

3 Ashardn ~rmocerca an r\v-wvwcw- +Bvmana ma cavrin Aa Anta
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del procesamiento v andlisis del Padrdn de Regantes actuaiilzado del
"drea piloto', en sus dos mirgenes y para cada uno de los canales prin-

cipales que las sirven, a Enero de 1988.

2.1 Padrdn de Regantes del Distrito Maimard

Este padrdn de regantes estd dividido en dos partes bien diferenciadas,
una el Padrdn "A" que incluye a todos los usuarios que se sirven de to-
mas y canales que captan el recurso hidrico por mirgen derecha, y el Pa-
drén ""B" que hacen lo propio por mirgen izquierda. Del Cuadro N°1 (Lis-
tado Cuadro) que fuera procesado v analizado con la profundidad suficien
te como para conprender mis adelante lo que acontece con los aspectos
técnicos ¥ socio-econdmicos del drea, constituye un insumo de vital im-

para cualouier otro tipo de andlisis que se quiera, indepen -

[PE. :
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igntemente cel (ue se presenta en este informe. Ademas constituye un
documento con el cual podra contar el Departamento de Riego de Jujuy,
para ir actualizando su Catastro Gréfico de Regantes. El mismo trata -
miento con que se ha elaborado el "drea piloto" de Maimard, se ha efec-
wiado en las Zreas de HPumanuaca, Purmamarca y Tilcara, documentos estos
que conjuntamente con Maimara se pueden ver en el Anexo II (Cuadro N°1,
Y3 v RP4; respectivanente). De la informacidn proporcionada por es
135 cuadros, entre otras cosas han servido para conocer las superficies
rezles rTegacog o7 Cada tona vocanal v para cad xda »drgen, asi como el
total de cada Irea; dato este siﬁ ei cual no hubiera sido posible calcu-
v 1os ceceficientes {dotaciones} de riego mensuales asi como los valo-
res medios armuales de caudales, v de coeficientes (dotaciones) medios
anuales para el total de dreas servidas por el Rio Grande y para Purma-
marca, como afluante importante de este mismo Rio,

Como resuitaco de procesar y analizar la informacidn del Padrdn de Re-
czates. secin ei Cuadro N°1, se ha elaborado el Cuadro N°1-A, referente
merc Co ronantes, ror —idrgen, canal votoma,

3 T2SULITICCS JUQ TI0S orincad este cuadro, NCS indlcan Gue la mayor con-
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centracidn de usuarios estd localizada en mdrgen derecha donde estos
representan casi el 79,0 % con respecto al total de regantes del Ville.
Ahora bien de este total de midrgen derecha son los canales y tomas 1

y 72, "San Pedrito" y "Punta del Campo' respectivamente 1os qic absor-
ben el 75,8 $ respecto al total de esta mirgen, cs decir el 96,0% del
total de usuarios, quedando s6lo un 4,0 % de usuarios que se sirven
de los otros canales de esta mirgen.

£n la mdrgen izquierda, no sucede lo mismo no existe ningin canal que
absorba tanto usuario, lo cual indica que acd no se producen concen-
traciones masivas de regantes, tanto el canal El Molino y el Bella
Vista que acusan el mayor ndmero, apenas entre ambos concentran el
14,20 % del total de esta mirgen es decir 41 regantes.

Paraielamente se elabord el Cuadro N°1-B que se refiere a las superfi-
cies regadas por mirgen, canal y toma, vy en el cual se puede apreciar
que en mirgen derecha el Canal N°1 y toma ''San Pedrito' gue ostenta -
ba una concentracidn de regantes del orden del 39,10 % es decir 113
usuarios apenas riega cerca de 50,0 ha. lo cual nuestra que la super-
ficie media/usuario en este canal es del orden de apenas 0,44 ha/usua-
rio e indica el alto grado de subdivisi6n de la tierra, mientras que
el Canal N°2, y Toma "Punta del Campo" que ostenta el 36,7 % de regan-
tes, es decir 106 usuarios, estos ocupan una superficie regada de
107,0 ha., es decir acd la superficie media/usuario es del orden de
1,0 ha/usuario 1o cual representa un estrato intermedio entre las fin-
cas de menos de 1,0 ha. y aquellos mayores de 1,0 ha. -
En mirgen izquierda las cosas suceden de manera distinta, ya que tan-
to el Canal N°4 '"Bella Vista" y el Canal N°5, Toma “Tasta" que acusaban
el 6,60 v 2,80 % (19 v 8 regantes) respectivamente, abarcan superfi -
cies del orden de 31,0 v 74,0 ha., es decir que acd la superficie me-
dia/usuario es de 2,7 ha/usuarie y 9,25 ha/usuario respectivamente e

P

indica escasa subdivisidn de la tierra por tratarse ademis de dreas

1Y

iCvenes que las de mirgen derecha. En general las fincas de mirgen

—
mas

L]
c

izcquierda son de superticie mayores a la hectdrea, y en contraposicién
a esto, son 1as que mavores riesgos corren en épocas de creciento cuan

do el rio socava v grovoca pérdida de tierra regables, ademis de

otros dafios de importanciz menor.
for cira parte, »¥ para dar una wisién giocbal del 2Zrea en cuestién se
analizd la Estructura Agraria del Area Regada de Maimard de la siguien

te manera:




a) NUMERO DE REGANTES SEGUN ESTRATOS DE SUPERFICIE

o

N© Forcent.
Regantes  s/total (0}

De / 0,1 a 0,99 ha. 195 57,47
De = 1,0 ha. 15 5,19
De 7 1,0 6 méds ha. 79 27,34

TOTALES 289 100,00

b) SUPERFICIE DE LAS EXPLOTACIONES SECUN SUMATORIA DE CADA ESTRATC

Superf. Porcent.
{ha) s/total (%)
De / 0,1 a 0,99 ha. 62,2580 17,46
De = 1,0 ha. 15.0000 4,2
De 7 1,0 6 mis ha. 279.2000 78,33
TOTALES  356.4580 100,00

¢) SUPERFICIE MEDIA EN HECTAREAS DEL AREA TOTAL

Nimero total de Regantes del Area 289
Superficie Media en ha. = N°ha, = 356,4580 = 1,23 ha/reg,
NoReg. 289 R L

d) SUPERFICIE MEDIA EN HECTAREAS POR ESTRATO

- Total de Regantes de / 0,1 a 0,99 ha = 185
Superf. Media del Estrato = 62,2580 = 0,32 ha/reg.
- Total de Regantes de = 1,0 ha. = _15_
Superf. Media del Estrato = 15 = 1,0 ha/reg.
s T
- Total de Regantes de 1,0 6§ md3s ha, = _79_
Superf. Media del Estrato = 279,20 = 3,53 ha/reg.

79



De los puntos precedentemente analizados para el total del drea, sc
desprende cque los regantes que tienen superficies / 0,1 a 0,99 ha.
son predominantes y suman 195 respecto al total de usuarzios (289)

es decir el 67, 5§ % de estos. Mientras que en b) observamos que este
67,5 % s6lo ocupa una superficie de apenas 62,3 ha. (17,5 % de la Su-
perf. total del Area), y los 79 usuarios con superficies > 1,0 ha.
ocupan el 78,3 ¢ de 1z misma superficie total es decir 279,2 ha. El
andlisis de estos dos puntos pone en concreta evidencia el predominio
minifundista en el total del drea del Valle Maimarefio.

Por otro lado la superficie media: ha/reg. del total del 'drea piloto"
es de 1,23 ha/reg. mientras que las superficies medias seglin estratos
arrojan los siguientes valores extremos: 0,32 ha/reg. ¥ 3,5 ha/reg.,
para aquellas explotaciones de / 0,1 a 0,99 ha y para expiotaciones

= 1,0 o mis ha., respectivamente,

2.2 Uso actual del agua v la tierra

d)

L

El uso del agua propiamente dicho empieza cuando la red de distribu -
cibn del sistema de riego, deriva el '‘caudal correspondiente' en la
boca toma de la finca, de allil para adentro, es el usuario el respon-
sable de como usa la dotacidn (1/s/ha.) entregada. Antes de proseguilr
indicaremos algunos aspectos que no son imputables al regante.

El agua que se le entrega estd''calculada a ojo'" por elrcompartidorvde

riego.

Se cdescernioce de antenano lo gue el usuario sembrard o plantard, va
que de esto depende el agua que se le entregard, asi come los turna-

das v trecusncias de riego.

¢2 31 usuario en plan de uso del suelo, no es nosible
reierinientos de riego o uso consuntivo (agua a consu-
mir vor ios distintos cultivos) v por lo tanto no se sabrd cual serd

o nor cultive v para la c€lula de cultivos que es-

te desarvollard en su finca 2 lo largo del afio agricola.

Previamente a todo esto, los caudales deben ser medidos en la conduc-
cién (trabajo realizado al 371-01-88) sobre canales principales, vy en
la red de distribucidn sobre canales secundarios y terciarios (traba-

jo alin no realizado). Ademds de que los caudales sean medidos, deben

zar vereladeos por Vestructuras especiales' como, compliestas con esca-
las Je tectura directa para asi derivar los vollimenes de agua gue co-

el sistema {trabaio alin no realizado}, sin

mimmz Amnalemaz iz e
JETIE QIJLTNER: o5 T



e} En la actualidad, los turnados y frecuencias de riego no responden a
las necesidades de riego de los cultivos, responden a un orden cons-
tante y rutinario de entregas de lunes a viernes, empezando por 1os re
gantes de "cola' en la mivgen derecha. haciéndose lo mismo en la mar-

gen izquilerda los dias sabades vy domingos.

Como se podrd apreciar, el uso del agua, que hemeos dicho, s responsa-
bilidad del usuario, pero va se ha visto que este empieza con grandcs
falencias anteriores a la entrada de agua a la finca; ademis dc estas
falencias hay que sumar las propias del regante, quien por la misma
econcniia de subsistencia en que vive, no dispone de medios para efec-
tuar eficientemente las operaciones de preparacién del terreno y pos-
teriormente la conduccidn del cultivo durante su ciclo de vida hasta
la cosecha, y por lo tanto riega mal; como al parecer las 'dotaciones'
de cada riego son generosas este aplica agua en exceso, lo cual per-
judica al cultivo, produce erosifn del suelo y gran cantidad de agua
se pierde por percolacidn o escorrentia, pérdidas que no son recu -
perables en su totalidad y repercuten en déficits hidricos en dreas
aguas abajo.

El uso del agua dentro de la finca, ocasiona grandes pérdidas al siste
de riego, pero en las condiciones actuales no se puede hacer mucho pa-
ra mejorar su eficiencia de aplicacidn, la cual generosamente se ha es
timado en aproximadamente un 60 $%. La situacifn en general para todo el
sistema de riego del "Area Piloto" es sumamente grave, en 1o que a €co
nomia de agua se refiere,

Veremos el uso actual de la tierra tan Intimamente ligado al uso del
agua para riege, suponiendo que todos los cultivos que se desarrollan
en el valle resronden favorablemente a las demids variables ecologias.
De acuerdo a informacién recogida de aflos anteriores, por productores
calificados o por estudios realizados sobre este tOpico, el experto
durante su recorricdo permanente a lo largo de todo el ano ha corroko-
rado con estitaciones propias, lo dicho por las fuentes indicadas, que
el uso del suelo agriccla en el Valle de Maimard no tiene un caricter
intensivo, en las estaciones Otofio-Invierno la tierra es usada aproxi-
macamente s8lo en su tercera parte del total regable, mientras que en
las estacicnes ~rimavero-cstival- 10 hacen en sus aos tercias aproximada
mente, es decir que a 1o largo de un afo agricola el suelo es usado ape
nas en un 50% de sus posibilidades potenciales actuaies. Las razones
mis valederas para poder—justificar esta situacidn se deberian entre
otras causas a problemas econfBmico-financieras del productos, temor a
pérdidas o disminucidn de cosechas por variacicnes climiticas severas
scbre todo en invierno.

cIfn es Zrave tante desde el punto de vista agricola (produc-
Cifn: v desis el mumitc de vista hidrico (acentuacién del uso excesivo
2l zrza) o ocue las Zerivacicnes cemandadas por cada mirgen v canal

satisiagen con ¢reces al total de las superticies enpadronadas. De




cualquier manera deberi suponerse que esta situacidn es sblo comyun-
tural v por lo tanto pasajera y que en el corte plazo el uso de las
tierras agricolas alcanzardn suplenitud de ocupacidn, dentro de las 1i
mitaciones siumplemente de algln factor climdtico severo (heladas, vien
to intensos calientes y s=cos, entre los mas importantes).

Respecto al uso de la tierra proplamente dicha el experto ha estimado
un predominio altisimo en ambas mirgenes de cultivos horticolas , ¥
ya en menor escaia frutales, cereales y algunos forrajes y flores.

En el Cuadro 1-C, se tratard de dar cifras estimadas de la situaci®n
del uso de la tierra en toda el "Area Piloto". Se suma ademis la su-
perficie que se cultivarisz en la totalidad del drea si se mantuvieran

las mismas proporciones que las calculadas.

CUADRO N°1-C

USO ACTUAL DE LA TIERRA EN EL "AREA PILOTO' DE MAIMARA

Total cultivado  Superficie en el total

Cultivo estimado del drea (calculada:
(%) 356,5) (ha)
Horticolas 80,0 285,2
Frutales 10,0 35,7
Cereales 8,0 28,5
Forrajeras
y otras 2,0 7y
Total 100,0 356,5

FUENTE: Elaboracién propia. Basado en observaciones permamentes estacio-

nales; estimacicnes perscnales a Enero 1988.

De estos grupos se puede decir estimativamente que las especies que

predominan en cada uno de ellos, es la siguiente:

Horticolas: Cebolla, lechuga, ajo, arveja, zanaheria, tomate, papa, ha-
ba, acelga, maiz choclo - estas especies ocuparian en (%)
17,0 ; 10,0 ; 3,0 ; 6,0 ; 6,0 5,0 ; 5,0;4,0 ; 3,0 ; 14,0
respectivamente, 1o cual hace que estas 10 especies se es-
tima cue en el ral cultivado representarian el 78% de la su-
perficie Jestinados a estas. En menores superficies se en-

Zsentran: -anallo, zapallito, pimiento, chaucha, apio, pe-



Cereales:

Forrajeros

v otros

rejil, remolacha, v que en total ocuparian una superticie

estimada en 2,0%.

. . . .
La predominancia dei duraznere s notorig, on menor Suo-

perficie estan la pera y el manzanc,

La predominancia del maiz es innegable, y aproximadamente el
90% es cultivado para choclo, luego estd el trigo en super-

ficies mucho menor.

Dentro de los forrajes se destacan la alfalfa, cebada vy
avena, en ese orden. Otras especies como los floricolas
se pueden citar la produccitn de claveles, margarita, cri-

santemos, entre las mis destacadas.

Los cultivos horticeolas y frutales son utilizados para la venta y par-

cialmente para autoconsumo; 1os cereales son usados en partes propor -

cionales para la venta y autoconsumo; los forrajes como alimento de

los animales de trabajo y cria, vy las flores para venta.

En la foto N°3, puede verse una parte del Valle de Maimar2 - Margen de

recha, donde s6lo la parcela central ha sido preparada para sembrar o

transplantar, el resto de cuadros estdn o en barbecho, con malezas &

con pastos - esto ya bien entrada la primavera - mes de octubre, casi

al final.

ek ﬂ:@{ﬁ&&ﬁiéﬁﬂ'

FOTO N°3: Vista parcial del Valle de Maimard - M.D. se observa gran n{tnero

de parcelas sin preparacidn y algunas quedarin sin cultivar. Fi-

nes de octubre de 1987.



En esta foto también se puede apreciar al fondo la arboleda de Margen
izqulerda que indica su lejanfa a la costa del Rio Grande, lo cual

asegura que esta parte no serd facilmente alcanzada por las crecientes
comines; sin embargo es muy vulnerable con facilidad por alguno de los

tantos torrentes transversales de occidente.

2.3 Aspéctos tecnoldgicos

Del procesamiento vy andlisis del padrdn de regantes tratado en el pun-
to Z.1, donde del total de regantes de 289, existen 195 (67,5%) usua -
T10s con superficies menores de |,0 ha, es decir algo mis de los dos
tercios de los regantes poseen la condicidn de "parvifundistas' y esto
es contundente cuando calculamos la superficie media para este estrato

v damos con un valer medio de: 0,32 ha/reg..

Teniendo como punto de partida estos valores se puede deducir que los
niveles tecnoldgices alcanzados por los rcgantes no es de los més hala-
guefios.

Ya hemos visto que riegan muy mal por causas propilas y ajenas a ellos,
alcanzando eficiencias sumamente bajas, de alli que muchos manifiesten
la escases de agua en algunos meses del afo, pero en reaiidad en el &rea
no escasea el agua en estiaje, lo que pasa es que se usa pésimamente,
agravandose la situacifn por el sistema de turnado vigente, existe gran
niinero de regantes gque NO respetan en absoluto este sistema, aproxi -
madamante el 60% de estos se estima no respetan el turnado sea parcial

o totalmente. Esta estimacidn también es producto de la permanente obser
vacidn del experto v de informacién proporcionada por los mismos usuarios
quienses manifiestan que no pueden recibir agua solamente una vez por se-
mana teniendo cultivos que requieren mayor frecuencia de riego. Sumado

a los problemas inherentes al mal uso del agua, surgen otros problemas
ajenos a 8ste, v se evidencian sobre todo en las operacicnes realizadas
urante todo 21 ciclo de cultivo; la preponderancia de minifundistas
hace que el nivel tecnoldgico operativo durante el ciclo bioldgico de
las especies cultivadas, sea sumamente deficiente; més del 65% de los

les de trabaijo, caballar v mular, con los cuazles realizan la preparacidn
del terreno: arar, rastrear, aporcar, cosechar, etc., &sta situacidn se
da en el mejor de los casos para minifundistas con mds de 0,5 ha térmi-
no medio, los mas chicos usan implementos manuales para todas las ta-
reas que se han mencionado.

En la foto N°4, puede observarse una parcela en plena preparacitn del
terreno, usando el productor para la labor de arar una yunta. La vista

corresponde & un sector de midrgen derecha, tomada a comienzos del mes

de cotubre.



FCOTO N°4: E1 arado de mancera que opera el productor es tirado por una
yunta, es decir toda la operacifn es a traccidn a sangre. A
los costados v al fondo gran nbmero de parcelas sin ninguna

preparacidn artn.

En general se puede decir, que desde las operacicnes iniciales de pre-
paracidn del terreno, arada, rastreada, surcado (presentan grandes te
rTones) asi como las pendientes pronunciadas, muestran grandes defi -
ciencias para sembrar y/o transplantar, y ademds agrava el problenma
del uso del agua y le erosidn hidrica del suelo agricola.

Respecto a la mano de obra que trabaja en ia finca, y de acuerdo a los
informantes calificados que el Ixperto consultd, arrojaria los resulta
dos promedio siguientes: Mano de obra permanente casi no tienen, es ma
yor la cantidad de mano de obra transitoria sobre todo en &pocas de
pico delcultivo, aplicacifn de algin insumo y para cosecha. Respecto

a la mano de obra familiar, entre esposo, esposa e hiios aportan casi
el ©0% de las fuerzas de trabajo en la finca. Claro que esto es gene -
., Se presentan una serie de variaciones en cuando al tipo de tabaja
dcres en la finca como cser: grupb fémiliér“ééio, grupo familiar mds
transitorios, grupo familiar con transitorios, permanentes y medieros,
vy otras formas.

En cuanto a implementos agricolas, muy pocas fincas cuentan con tracto
res, rredomina =1 arade de mancera (Foto N°4), afin los arados de palo
son rrecuentes en el drea; algunos pocos productores poseen en sus ex-
plotacicnes aradeos de discos v arados rastra,

smicmentes parz rerinar o desterronar son las rastras, la mis co-

—in es iz de dientes, rasira de ramas o el 'rameo’’ a mane.




Un alto porcentaje de explotacicnes tiene herramientas de wano. 10
que es un indice de la importancia que reviste el trabajo miunual on ol
drea, auxiliados por animales, tractor e implementos alquilados.

La siembra se hace a mano, apenas almunos tienen sembradoros manuales.
Respecto al uso de insumos, por lo general la semilla para siembra di-
recta 0 para almacigo son producidas en la misma zona, conocen las
ventajas de las simientes importadas mejoradas, pero de costos eleva-
dos; el uso de plaguicidas (insecticidas, fungicidas,etc) se ha con -
vertido en el insumo mis importante ya que el productor sabe muy bien
que si no cura, "mo cosecha' o agravarian aGn mds los problemas de

los bajos rendimientos.

El uso de fertilizantes tamhién es considerado importante por =1 pro-
ductor, perc ante los plaguicidas es de segunda prioridad.

De acuerdo a la prioridad dada por el productor al uso de iInsumos, €S
my razonable que en los ttltimos afios (se informd) empezd la intro -

duccidn de la pulverizadora, sobre todo la manual.

2.4 Aspéctos Econdmico - Sociales

b)

d)

Tomando el predominio del tipo social minifundista, y las caracteris-

ticas que definen tal tipo social, son las siguientes:

Insuficiente disponibilidad de tierra para cultivo.
Algo mds de dos tercios de los usuarios, 67,5%, poseen parcelas, meno-
res de 1,0 ha, y la superficie media calculada segiin padrdn de regan-

tes, arrojd un valor medio de apenas: 0,32 ha/reg., para gste estrato.
La mano de obra es principalmente familiar.

El nivel tecnoldgico, tanto en el manejo y uso del agua en la finca,
asi como las operaciones de cultive hasta la cosecha, marca niveles de

tecnologia altamente deficientes.

El resultado econdmico es de subsistencia, destinidndose parte de la

produccifn al autoconsumo, y los excedentes para la venta.

El resultado social es de niveles muy bajos en la calidad de vida, ca-

racterizada por un alto grado de desnutricién, mds notoric en la pobla-
cidn infantil: dieta totalmente deshalanceada; envejecimiento premnaturo
con expectativas de vida del orden de los 55 afios, problemas de sucepti
bilidad a gran wimero de enfermedades, por ausencia de asistencia médi-
ca y social adecuadas y un alto grado de contaminacifm dadas las condi-
ciones de vida de total antihigienc en el hegar. Para ejemplificar lo

expuesto en este punto, basta con ver las fotografias 5y 6 y lo denis

que se pueda decir, ya no vale lu pena ser dicho.



FOTO N°5: Acd se nuestra la puerta principal de entrada al ''bafio'’, celda

de adobes sin techo, o a 1o sumo un paupérrimo techito de paia.
Asi vive el productor

FOTO N°6: Ya dentro del "bano'', obsérvese bien donde se realizan las
funciones fisiolfgicas primarias. Conciusién, focos infeccio-
sos de primer orden que ya no deberian existir mis. ;Dénde

estdn los profesionales en la materia?.




Partiendo de lo expuesto sobre todo en los puntos a) a d), la produc-

cifn se caracteriza por los hajos rendimientos unitavios {kg/ha), lo

cual sumado a otros factores {mercado, comercializacidn, comunicacio -

nes fluidas) acentlan la economia de subsistencia del productor. En el
siguiente Cuadro N1 - D, v tomando las nortalizas mids cultivadas (Fun
to 2.2), se hard una estimacidn de los rendimientos unitarios de &stas

espécies,

CUADRO N°1 - D

RENDIMIENTCS UNITARIOS Y VOLUMENES PRODUCIDOS ESTIMADOS PARA HORTALIZAS

Sup. cult. Rendim. unit. Sup. cult. VolGmen
Especie estimada estimado calculada  produc.
(B (kg/ha) (ha) (tn)

Cebolla 17,0 10,000 60,6 606,0
Lechuga 10,0 9,000 35,7 321,3
Ajo 8,0 3,000 28,5 85,5
Arveja 6,0 4,000 21,4 85,6
Zanahoria 6,0 15,000 21,4 321,0
Tomate 5,0 12,000 17,8 213,6
Papa 5,0 5,300 17,8 89,0
Haba 4,0 3,000 14,3 42,9
Acelga 3,0 9,000 10,7 96,3

Maiz Choclo 14,0 1,000 49,9 49,9°
Otras 2,0 5,000 7,1 35,5
Totales 80,0 --— 285,72 1.946,6

FUENTE: Elaboraci6n propia. Basada en estimaclones personales.

Del Cuadro N°1 - D, se desprende que de la superficie cultivada esti-
mada total del 80,0% de cuitivos horticolas, con los rendimientos asumi
dos, el "Area Piloto" en las 285,2 ha., calculadas arroja un vollmen de
Produccién estimade en toneladas del orden de: 1.946,6 tn,

Antes de seguir adelante, de lo hasta aqui expuesto se puede inferir

lo siguiente:
- S6lo se cultiva el 50,0% de la superficie, es decir que de las 356,5
ha. totales, estén bajo cultivo 178.25 ha. vy de &stas el 80% estd cu-

bierto con cultivos horticolas, es decir: 142,06 ha.

- (ue de acuerdo a la superficie dedicada a cada cultive y asignando ren
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ativamente bajos, las principales hortalizas, mis el 2,0%

Ze ctras esnecies horticclas generarian un vollmen de produccidn de




aproximadamente 973,35 toneladas. De ese total suponiendo determinados
promedios de consumo por habitante y considerundo el periodo de cose-
cha v conservacidn de los productos, los excedentes de produccidén pa-
ra la venta serian del orden dz: 846.8 toneladas, es decir, el §7,0%
de la produccidn total, dedicando el 13,0% (1) restante al autoconsumo

o sea 126.5 toneladas.

- {Que dadas las caracteristicas de los cultivos de cebolla y ajo con pe-
riodos de siambra y cosecha escalonadas durante 10 meses la primera vy

todo el afio la segunda; sembrindose en Mzo, Ab, y May v cosechindose
desde Oct, Mov.

T T\~'|r-
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Y primera y con siembra desde Mzo. a Ag. ¥
cosecha desde Nov., y Dic., En., Feb., y Mzo., la segunda; pueden am-
bos considerarse representativos de todo el grupo horticola, va que
ademds entre los dos cubren una superficie del 25,0% del total horti-
cola, y que los rendimientos asumidos para cebolla son del orden de
los 10.000 kg/ha, con una cobertura estimada en el 17,0% es decir 30,3
ha., mientras que el sjo con rindes de 3.000 kg/ha v una cobertura in-
ferior estimada en el 8,0% es decir 14,25 ha., resultan pardmetros in-
termedios con respecto al resto, cuyas caracteristicas de neta estacio

nalidad no las hace representativos del total de este grupo de especies.

- Que suponiendo la venta bruta generada por estas dos especiles, se tome
como parametro de la venta que generidrian el resto de especies de este
grupo, los cuales se comercializan en esta &poca (fin primavera y vera-

no) tendriamos:

Sup. cult. Rend. unit, Sup. cult. VolGmen
Especie estimada estimado calculada  produc.
(%) (kg/ha) (ha) (tn)
Cebolla 17,0 % 10,000 30,30 303,0
Ajo 8,0 % 5,000 14,25 42,8
Totales 25,0 % --- 44,55 345,8

- Que los precios v la forma de

Zona:

(1) Segiin encuesta efectuada nor el C.F.I. en octubre de 1983.

comercializacidn

sean los usados en la



Precio Precio Renta Bruta

Productor (1 ) - ReVEdouo s (2) Co e L aua
A & A
Ceboila 622 x bs x 20 kg gee 20,908
Ajo 822 x ristra de 100 u =
a 5 kg x ristra 102 08,400
& 159,300

- Que la venta bruta generada por las dos especies es de: A& 159.300 x
4 = A 637,200 para el total del grupo horticola del Area.

(1} FUENTE: Sr. Jose” Benjamin Lozano - Huacalera - Depto. TILCARA, En,
1988.
Sr. Remigio Sajama - Maimard - Depto. TILCARA. En.17988.

(2) FUENTE: Mercado de Abasto - ALTE. BROWN - S. S. de Jujuy, Enero 1988.

- Que deasumir un costo operativo de produccién del orden del 60% respec
to a la venta bruta total tendriamos:

A
Renta Bruta total hortalizas 637,200
Costo operativo Prod. 382,300
Renta Neta total A 254,900

- Que de asumir que cada usuario cuenta con una superficie media en ha.
igual al 50% menor que la calculada por el padrdn de regantes tendria-
mos:

Superficie media calculada segln

padrdén de regantes = 356,5 ha. = 1,23 ha/reg.
289 reg.

Superficie media estimada segiin

uso real del suelo agricola = 178,25 ha.= 0,62 ha/reg.
289 reg.

- Que de ser asi, la renta neta por regante y para el grupo horticola
seria

(0,8 x 178,25 ha.) = 142,6 ha = 0,49 ha/reg,
289 reg.



es decir:

N AN A fanar o O
[7pv]

i AL et =~

142,6/ha

- Que la renta '"percapita’ generada por las 0,49 ha/reg; seria, conside-
rando que cada regante tipo, tiene un hogar formado por cinco miembros:
876 A/S pers. = 175,2 A/pers.

- Que la renta "per capita" mensual seria: 175,2 A/pers/12 =
14,6 A/pers/mes

- Que no obstante el calculo estd basado en estimaciones y supuestos, de
berad tenerse en cuenta como una hipbtesis de media; y que el resto de
la superficie ocupada por otros cultivos del orden de: 0,13 ha/reg., no

modifica sustancialmente el resultado final.

- Que el resultado final obtenido, se debe el alto grado de pauperriza-
citn en que vive esta gente, la cual por otra,parte aunque cultive el
total de la superficie media calculada segiin padrdn de regantes, la
renta media "per capita", podrd alcanzar en el mejor de los casos tri-
plicarse, hecho este que no resuelve la situacidn de paupérrimos del

minifundista.

- Que en vista de la situacidn imperante en general, en todas las dreas
de riego de la Quebrada, el Gobierno Provincial a través de los Orga-
nismos iddneos con que cuenta, deberid ir pensandc en nuevas alterna-
tivas de desarrollo socioeconfmico, de manera tal de ir reubicando po-

blacidn agricola minifundista.

3. PARTICIPACION EN EJECUCION DE PEQUENAS Y MEDIANAS OBRAS DE INFRAES -
TRUCTURA.

Las obras a que se hace referencia con la participacidn del experto,
fueron propuestas por éste en Diciembre de 1986. Los mismos fueron de-
tallados para su disefio y ejecucifn, asi mismo fueron presupuestadas
cada una por separado y luego en su conjunto; se trataba de 16 obras
problema, que debian ser ejecutadas en el corto plazo, 11 de ellas co-
rrespondian a la Mirgen derecha y 5 a 1a M. izquierda del Rio Grande.
Sobre el particular deben temerse en consideracidn dos aspectos impor-

tantes para efectivizar la ejecucidn:

a) La prioritacidn de las obras a ejecutar la efectud el Departamento de




b}

Riego, tratando de compatibilizar su importancia inmediata con el Cos

to de las obras.

La mayor parte de luas obras de defensa de mirgenes fuercon diferidas
para el Gltimo cuatrimestre del ano cn curso, dado que recién las cre-
cientes del Rio Grande inundan a partir de Diciembre y los costos de es-

tas son los mas altos respecto al resto de obras propuestas.

Hasta Julio de 1987, se habia efectuado la ejecucidn de algunas obras
entre ellas: sobre la mirgen derecha, Canal N°1 San Pedritoc o Huichai-

Tasl

Defensa de 100 m. al sur de la finca Sr. Saravia.

Dos muros de contencifn para proteger cafios de drenaje de Arroyos de
la Quebrada Puente Natural, frente al Secundario 1 del Principal 1.

Un muro de contencidn para proteger cafios (10), del Arroyo Quebrada
""E1 Puente Negro' que afecta al Canal Principal N°1.

Se empezd a profundizar la idea original respetando lo recomendado por
el suscripto, para rectificar la traza del secundario N°1 del Princi-

pal N°1;140 m. de rueva traza.

Sobre la misma mirgen, en el Canal N°2 "Punta E1 Campo'' se realizd:
Defensa s6lida de Tm. x 40m, mds una segunda defensa de piedra embol-
sada de 40m. con el fin de proteger (ver referencias generales la Toma
N°2 del Canal,en el Mapa N°1 del Anexo I), la Toma N°2 del Canal.
Respecto a la margen izquierda de las cince (5) obras propuestas no se
habia realizado nada. De las 5 obras, 4 son defensas que como se dijo
anteriormente estaban previstas ser ejecutadas en el dltimo cuatrimes-
tre de 1987, Pero al 31 de Enero de 1988, no s6lo deié de ejecutarse
obras en mirgen derecha, mientras que en la izquierda no se realizd
obra alguna; a esta misma fecha, la nueva Administracién no se se ha-

bia pronunciado sobre el particular.



CAPITULO I1

EN LA ZONA DE LA QUEBR/DA EN DENERAL

4. INVENTARIO DE TOMAS Y CANALES. MEDICION DE CAUDALES (AFOROS) EN HU-
MAHUACA, TILCARA Y TUMBAYA

4.1 Formacibn y Capacitacidn "in situ'. Tomeros o repartidores de apua

de cada drea regada, a fin de constituir el "eguipo de aforadores

permanente’ en sus ireas respectivas.

4.1.1. M8todo utilizado - Aforo con flotadores.

Es el m€todo mds simple para hallar la velocidad media de una co -
rriente, pero también el mds rdpido y que precisa de menos elemen
tos y preparativos.

En muchos casos nos encontramos sin tiempo (medir el caudal de 56
canales a veces dos veces por mes) ni medios suficientes (escalas
hidrométricas, limnigrafes) u otro instrumental de mayor precisitn,
como en el caso de puﬁtas de avenida en Rios de régimen torrencial
(caso del Rio Grande y afluentes) donde el tiempo de duracifn es
corte y las condiciones poco aptas para montar un molinete, ¢ ha-
cer un aforo quimico. En estos casos y muchos otros (canales me-
dianos y pequefios), el uso de flotadores seri lo mds recomendabie.
El flotador puede ser una botella lastrada o incluso cuerpos £lo-
tantes transportables por las aguas. El tramo de aforo debe tender
a ser 1o mds recto posible.

Conviene medir la velocidad en varios puntos de la seccidn trans -
versal para luego hallar la velocidad media en cada frania en que
se ha dividido dicha seccidn. Convienen tramos de no menos de 1(m.
de longitud entre la seccifn transversal inicial o punto A, y la
seccidn transversal final o punto B, (En los 56 cunales dondc se
cfectfia el 'operativo aforos" se ha tomado tramos de 10 m, de lar-
g0 entre secciones).

Para hallar la velocidad media Vm. en funcién de la velocidad su-
perficial media Vs. se tendrid en cuenta que la rclacidn Vm/Vs va-
ria entre 0,80 y 1,05, siendo mayor cuando mayor es la turbulencia
y la pendiente, y adoptando los valores mds pequefios para corrien-
tes de poca velocidad y pendientes débiles. Si se han realizado
medidas con flotadores en varios puntos de la seccidn v se toma un
valor medio Vsm. Vin/Vsm varia entre 0,80 y 0,95. Si s¢ toma la
velocidad mixima en el perfil la relacidén varia entre 0,55 v
0,90.
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4 Ademis de la velocidad hay que tomar la referencia del nivel al-
canzado, para levantar el perfil transversal una vez pasada la
avenida. Dicho perfil transversal debe representar una media de
los perfiles transversales en el tramo donde se midi6 la velocidad.
Se adjuntan las planillas tipo utilizadas durante el "Programa de
Aforos' una en limpio y otra trabajada.

1

4.1.2. Capacitacibn "in situ'" del Equipo de Aforadores

El suscripto reuni6 a los repartidores de riego y sus ayudantes en
el drea de riego de Maimari, alli los repartidores de las cinco (5)
dreas elegidas para iniciar las campafias de aforos durante todo el
ciclo hidroldgico 87/88, recibieron una capacitacién técnico-préc-
tica durante dos (2) dias consecutivos donde el 70% del tiempo prac-
ticaron las ensefianzas impartidas.por el Consultor, quien paralela-
mente supervisaba tanto los trabajos previos de preparar 1las seccio
nes de aforo, como los pasos subsiguientes de la operacitn de aforo
propiamente dicha.

Con el correr del tiempo y con la practica adquirida en cada una de
las dreas regadas de su competencia, quedaron la mayoria en condi-
ciones de efectuar aforos en cualquiera de los canales tipo de la
"Quebrada'’, no obstante y para evitar errores lo cual aln puede ser
riesgoso, el suscripto supervisa mensualmente en cada una de las cin
co (5) 4reas de riego, la operacidn de aforo de los 56 canales que
incluye el total de principales de estas dreas, seglin inventario.
Las 4reas sometidas a la campafia de operacidn de aforos, por Depar-

tamento, .son:

TOMAS y
N°de CANALES
- Humalmaca

1. Areas de Humahuaca propiamente dicho 7

2. Area de Uguia 16 23
Tilcara

3. Area de Tilcara propiamente dicha 6

4, Maimari : 9 15
Tumbaya

5. Area de Purmamarca 18 18
TOTAL TOMAS Y CANALES 56 56

4.2. Inventario de Tomas y Canales

Las dreas regadas en los departamentos de Humahuaca y Tilcara toman
el agua del cauce del Rio Grande, mientras en Purmamarca el agua pa-

Ta riego es provista por el gran nimerc de vertientes que alli nacen



y en épocas de crecida algo se aprovecha de los saldos que quedan en
el Arroyo Purmamarca; tanto las vertientes como el Arroyo son tributa-
rios del Rio Grande por mirgen derecha.

En el punto 4.1.2. ya se adelant§ el nombre de las 4reas regadas some-
tidas al "Programa de Aforos" por Departamento asi como el N°de Tomas
y Canales en cada una de ellas. '

Ahora bien, a fin de que éstas tomas y canales, asi como los lugares
elegidos para las secciones de aforo y posterior medicidn de caudales,
se han ubicado y localizado de acuerdo a un método ripido y simple que
son los '"Croquis Esquelé&ticos' que de manera muy ripida ubican al lec-
tor y localizan sin dificultad el sitio § lugar ese que se encuentra
cada toma y canal, y 1la mirgen del Rio Grande a que pertenecen (E1 Rio
Grande corre de N a S), lo mismo el 4rea de Purmamarca se localiza al
Oeste con respecto al Rio Grande, y sus caudales son tributarios del
Grande por mirgen derecha y provienen del occidente. En este tomo del
informe final, se incluird el Croquis N°1 (Maimard - Purmamarca) donde
se indica la distribuci6n espacial y localizacibn de tomas y canales,
secciones de aforo, asi como los limites que separan al ''drea Piloto"
de Maimari - Depto. Tilcara; del drea de Purmamarca - Depto. Tumbaya.
Los- Croquis N°s,2 de Humahuaca; 3 de Uquia; 4 de Tilcara y 5 de Purma-
ﬁa{;a en forma detallada, y no como aparece en el Croquis N°1, donde
apenas se logra facilitar la comprensidn del lector en lo referente al
sentido en que se desenvuelve respecto al Rio Grande tomado como eje
principal. Los croquis mencionados estdn contenidos en el Anexo N°III
de este informe.

Por otra parte y a manera de mostrar como un "Croguis Esquelético) pue
de ser 'estido' para suplir la falta de cartografia de un 4rea deter-
minada. En el Anexo N°IV se muestra un 'Croquis Vestido' del area re-
gada de Purmamarca - Se trata del Croquis N°6-1 (Lam.1) y N°6-2 (Lam.
2),-donde se han volcado las superficies regadas por usuarios y por ca-
nal; la Lam. 1, cubre desde la Vertiente la Ciénaga, hasta la Vertiente
El Molino y la Lam. 2, desde esta tiltima vertiente hasta el Canal N°3
Suchu-Huaico, la cubertura de ambas ldminas se cuenta de OESTE a ESTE
(desembocadura al Rio Grande).

4.3. Medicién de caudales (Aforos) en Humahuaca, Tilcara y Tumbaya

Ya se han visto las dreas comprendidas en el "Programa de aforos' y el
Departamento a donde corresponden.

Las mediciones de caudales de cada uno de los canales considerados, se
ha efectuado sistemdticamente todos los meses, y durante 12 meses que
comprenden un afio hidroldgico, en nuestro caso a contar desde el mes de
Febrero de 1987 y hasta el mes de Enero de 1988.

Mensualmente, las planillascorrespondientes a cada canal y al conjunto
de canales de cada mirgen y para toda el drea eran objeto de un infor-
me resimen, que comprendia para cada drea el caudal correspondiente a
cada canal y su sumatoria daba el total mensual del &rea, el caudal era
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expresado en (litros por segundo) 1/s, ademds el restmen mensual in-
dica la distancia de las secciones de aforo respecto a la Toma, distan-
cia que siempre se mantiene ya que las secciones preparadas a tal efec-
to son fijos , y alli se aford y se tendrd que aforar siempre, para

que el dato relevado no pierda consistencia, como sucede si la seccidn
es reubicada frecuentemente, las reubicaciones de secciones s6lo se jus
tifican cuando acontecen problemas graves de localizacin al comienzo,
como peligro de arrastre cuando estd muy cerca de la Toma y existe el
temor que la creciente la pueda arrastrar, o cuando la turbulencia es
muy acentuado, o cuando la pendiente es muy pronunciada,‘etc., de no pre-
sentar este tipo de inconvenientes las secciones se mantendrin fijas en
su localizacidn original,

Estos resfimenes contienen toda la informaci6én necesaria para luego efec
tuar el procesamiento de la informacién recogida a lo largo de todo el
afio hidroldgico. Las planillasespecificas de aforo como la que se presen .
t6 en el punto 4.1.1,, son archivados en el Departamento de Riego y cons
tituyen el material bdsico estadistico mensual y anual de cada ciclo hi-
droldgico, va que por otra parte su gran volfimen hace imposible su pre-

sentacifn; en &ésta “campafia de aforos' donde se relevd mensualmente 56
canales por doce meses, dé un total de planillas especificas del orden
de 672, lo cual resulta inmanejable para un informe como este,

En el Anexo N°V, se consigna . el total de los informes restimen mensua-
les de aforos de los 56 canales, que corresponden a los caudales medi-
dos en cada una de las 5 &reas consideradas; y al final se presenta
otro restimen mis apretado de los caudales en (1/s) litros por segundo,
que cada una de las dreas derivd mensualmente.

4,3.1. Medicifn operativa de caudales

Esta tarea comienza cuando en un canal determinado se bisca, y eli-
ge 1o que ha de ser la seccibn de aforo, la cual debe cumplir cier-
tos requisitos minimos, como ser: tramo lo mis recto posible, con .
pendientes de escurrimientos no muy pronunciados que podrian afectar
los valores de Vs= Velocidad superficial, tramo libre de malezas en
las paredes hasta donde llega el "pelo" o altura del agua, etc. Pa-
Ta el logro de una buena seccidn de aforos siempre Serd necesario
preparar el tramo elegido, teniendo en cuenta los requisitos mi-
nimos enumerados, salvo las pendientes y la turbulencia de escurri-
miento, que ya son mids dificiles de rectificar. '
En la Foto N°7, se podrd apreciar la preparacidn de una seccidn de

aforo.



FOTO N°

~l1

Acd se observa como el operador ha limpiado las paredes latera-
les de malezas y ha logrado a su vez rectitud en el tramo de la
seccidn, la pendiente es normal. Seccidén de aforo del Canal San
José de Flores en Tilcara. Tilcara 07.04.1987.

Lograda la seccidn de éforo, se procederd a medir el ancho total de la sec
cidn A de entrada, la cuil a su vez se divide en secciones parciales y e -
quidistantes umas-'de otras, por ejemplo si el ancho total es de 0,80m, se
divide en cuatro secciones parciales de 0.20 m; el mismo procedimiento se
aplica en la seccién B de salida. La Foto n{ 8, ilustra sobre el particu -
lar, pero acd la regla que tiene el operador debe bajar mds, hasta que es-
ta roce apenas el ' pelo " de agua, y este ancho luego se divie parcialmen
te como ya se dijo.



FOTO N°8: Se puede ver al operador tratando de tomar la medida del
ancho de la Seccién A de entrada, la regla deberd desli-
zarse hacia abajo hasta rozar apenas la altura del agua.
Canal Coronel Arias - Area de riego de Humahuaca - Depto.
Humahunaca. 09-04-1987.

A continuacifn se procede a medir las profundidades en cada uno de los
tramos o secciones parciales de la Sec. A de entrada, luego se calcula
la profundidad media de dicha seccifn y finalmente se obtiene la Sec -
cidn Parcial de A. Lo mismo se hace en la seccidn B. de salida. Con
estos dos datos se calcula la superficiemedia del Canal Sm = mZ2 que re-
sulta del promedio de las dos secciones parciales A y B,

En la Foto N°9, puede verse a uno de los compartidores de riego medir
las profundidades de las secciones parciales de A, el otro aforador to-
ma nota de los datos en la planilla de aforos tipo.



.,

FOTO N°9: El operador midiendo las profundidades de las secciones par-
ciales de la Sec. A de entrada. Canal Cieneguillas - Mirgen
Derecha - Maimari, 10-04-1987.

Una vez obtenido estos datos bdsicos, se procede a largar en el canal

el flotador, y se miden los segundos que demora en llegar de A hasta

B, esta operacibn se repite unas 5 veces y se toma el promedio. La dis-
tancia entre A y B es igual a 10m., estos se dividen entre el promedio
en segundos y obtenamos el valor de Vs = Velocidad superficial media ex-
presada en m/s, luego se calcula Vm = Velocidad media = Vs x coef. {es-
te varia entre 0,8 y 1,05, siendo mayor cuanto mayor es la turbulencia
y la pendiente, en el caso nuestro se tomd 0,8 ya que se trata de cana-
les sin turbulencia y con pendientes moderados); finalmente se obtiene
el valor de @ = caudal, que se logra del producto de Vm x Sm y es

expresado en 1/s & en m3., (metros cibicos).
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FOTO N°10: El1 Experto revisando los datos y cdlculos efectuados por un afo-
rador. Canal El1 Chingolo, iltimo de la mdrgen derecha del Valle
de Maimarid - Maimard, Mayo de 1987.

4.4, Procesamiento y andlisis de la informacitn

La informacién que se volcara en las planillas de aforos mensuales
(Anexo N°V) se utilizaron como base para efectuar el precesamiento y
anilisis de los caudales mensuales en cada una de las dreas estudia-
das, ademis en cada 4rea se separaron los caudales de la mirgen dere-
cha de los de la mirgen izquierda y finalmente se tratd el drea en
su conjunto mes por mes: de Febrero de 1987 a Enero de 1988.
Si bien con esta informacién se estaban conociendo los Indices de Con
.‘sdmos Reales Mensuales para el total del Ciclo Hidroldgico: Febrero/
1987 a Enero/1988. Los datos no pasaban a ser mds que parametros es-
tadisticos, ya que de quedar en esas condiciones no indicaban sobre
que superficies de riego incidfan, y el porqué de esos distintos
caudales derivados mensualmente por los canales de ambas mirgenes.
Aqui aparece nuevamente la importancia fundamental que presta-
ron los padrones de Regantes actualizados, ya que en
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ellos aparecen las superficies en ha., para cada canal y para el
cada una de las mirgenes derecha € izquierda y por ende para el total de

cada drea de riego. Con estos datos ya'la informacién de caudales en 1i -
tros por segundo podian expresarse como coeficientes de riego es decir co-

mo dotacidén de riego en litros por segundo y por héctarea.

En el CuadroN°® 5, estdn consignados los datos de superficies bajo riego,
en primer lugar para aquellas dreas servidas por el Rio Grande, luego es-
tin la superficie bajo riego del drea de Pumamarca afluente del Rio Gran-
de por margen derecha, y finalmente se hace un resumen delas superficies
regadas relevadas en la "Quebrada " y el peso relativo de estas &dreas
con respecto al total de la superficie estimada regada en toda la Quebra-
da de Humahuaca.

De acuerdo a lo expuesto la Planilla N° 1 correspondienteal drea de rie-
go de Maimard, fue posible confeccionarla tomando como base los informes
de aforos mensuales y por mdrgen y total, y luego tomando como base el

cuadro n? S de superficies bajo riego.

Analizando la Planilla N® 1 - Maimard : Indices de Consumos Reales Mensua
les - Ciclo Hidroldgico: Febrero/1987 y Enero/1988.

En las columas 1 y 2 de M.D. y M.I. podemos observar que los caudales de-
rivados no responden a los requerimientos de riego ni mensuales, ni esta

cionales, asi por ejemplo durante los meses invernales: 21.06 al 21.09/87
la mdargen derecha presenta una media de caudales, tal vez la mds alta del
ciclo hidroldgico, cosa totalmente anormal ya que en esos meses las deman
das de agua se reducen al minimo, sobre todo en lo que a este ciclo compe
te, se sembrd apenas un tercio de la superficie regada, en el mes de ju-

nio cayeron heladas de hasta -8 C; sin embargo en este mes se derivé en

esta mdrgen 517 1/s con una dotacidén de 2.72 1/s/ha. dos valores muy al -
tos teniendo en cuenta el mes del afio, las condiciones climdticas y el &-

rea sembrada. Mientras que en el mes de octubre cuando el recurso es alta
menté'démandado, ya que en este periodo efectdan tanto las operaciones de
siembra y/o transplante de la mayor parte de los cultivos de cosecha esti
val, y paradojicamente acd solo se derivan 370 1/s, y 468 1/s en mdrgen de

recha y mdrgen izquierda respectivamente.

En el mes de noviembre se observa una caida brusca en la derivacidn de
caudales de mdrgen izquierda aln que en la Planilla N° 1, se explica que
el canal Chicapano llevaba agua y esto es clerto, pero la razbn era que-
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PLANILLA N21

MAIMARA : INDICES DE CONSUMOS REALES
| MENSUALES-CICLO HIDRQOLOGICO:
FEB./1987 A EN./1988 -

A Q=1/s Qi=ti/s/ha. . Q=1/s 1/2/1:a.
e | ® 1 2 3 & 5 G 7 ®
s |o| mob. M.I. M.D. ﬁ?;ﬁi’g” M.1. 23':;?2” M.D.+ M.1. Dg;ﬁi‘g“
021987 33, 26% | 331 174 | 2¢# | 'eo | B98 | 17O
03|~ 392 aeq" 392 2.06 | 264 160 656 L84

Q4 » | 436 2v8 | 4«36 | 2730 | 2%8 170 =3 200

05] . 359 328 359 189 328 19¥ 687 133
0G| - 51%F 326 | si17 2%Fe 326 196 843 236
07| 7| 3¢3| 312 | 393 | 1.80| 312 | 186 | 655 | I8¢
08| 540 | 4o? 540 | 284 | 407 245 | 947 266
09|+ | 49 552 | 49| 258 | 552 332 | 1943 23913
10/ » | 370 | 968 | 370 | 195 | 468 28! | 838 235
111+ | 46+ |x187 467 246 187 je 6B 153
12 | » 543 55] 503 2.86 551 33) 1094 | 30%

01 1988} ¢¢q 348 469 247 | 3¢8 2.09 817 2249

YALORES

ME DI0S ,438 A5 F “¢43 230 | 357 A
ANLALES g8 3 2.5 795 c.23

11¢ Canal Chicapa S/agua en Nov. SL(é}medio en estos meses es,Set.-Dic=1406 a 156 I/s¥
Prom. 148 l/s -

REFERENCIAS Y DATOS BASICOS DE SUPERFICIES REGADAS
Q = l/s=Caudal en litros por sequndo (columnas:1y2:-}

M.D.= Margen Derecha | _ __ _ .
M 1. = Margen lzquierda TOTAL AREA DE RIEGO {(columna: 7) M.D.+ M.1.

Q1 =l/s/ha.=| Caudal en litros por sequndo y por hectdarea = dotacion de riego - i
Q1 _Q=l/s (columnas: 3,4,5yG - para M.D.y para M.l)-
sup.ha "TOTAL AREA DE RIEGO {columnas 7y8)-

356.5 ha.
190.1 ha. VALORES CONSTANTES-
166 .4 ha.

SUPERFICIE TOTAL AREA DE RIEGO : M.D.+M.L
SUPERFICIE TOTAL M.D.
SUPERFICIE TOTAL M.L

i onn

FUENTE : Elaboracion propia - Enero de 1988~
Ing. Agron. T.BENNER -




este se estaba reparando y no le era posible conducir ningin caudal, esta
caida brusca, se nota muy bien en el Grafico N°Z, con lo cual también

hay una disminucifn notoria en el coeficiente de dotacidn.

De Cualquier manera estos Indices de Consumos Mensuales son afin inconsis-
tentes dado que en un afio s6lo de registros de aforos, no es suficiente
para generalizar ni sacar conclusiones concretas, pero tienen la ventaja
de por lo menos alertar al Ente Administrador del Agua que se estd malgas-
tando el recurso, sea cual fuere el grado de consistencia de esta informa-
cidn. Por otra parte lo comentado y analizado cuando se tratd el punto
2.2. 'Uso actual del agua y de la tierra" se habia llegado a concluir es-
timativamente que el uso de la tierra bajo riego a lo largo del afio no su-
peraba el 50% ocupada con cultivos, dato que es cercano al estimado por el
Consejo Federal de Inversiones en la encuesta de Octubre de 1983, que es-
tima que sBlo se aultiva el 52% de la superficie. Es decir que hasta aho-
ra para el cilculo de dotaciones de riego, hemos supuesto como valores
constantes las superficies bajo riego que nos brindarz el Padr6n de Regan-
tes, de aplicar las estimaciones que s6lo se riega la mitad de la super -
ficie empadronada, estariamos ante un uso monstruoso de agua por ha.; si
las 795 1/s tomado como valor medio ammal, lo dividimos entre 178,251ha.
tendriamos valores de dotacifn para el drea de Maimard de: 4,46 1/s/ha.,
es decir que el valor calculado se duplicaria en todos los valores medios

amales considerados.

Los graficos N8. 1, el N°2, el N°3, ilustran espacialmente la informacidn
contenida en la Planilla N°1,

De igual manera la Planilla N°5, nos brinda tanto para las Areas Regadas
por el Rio Grande y para Purmamarca tributario de este rio, Indices de
consumos Reales Mensuales Totales mucho mis consistentes que cada area en
~ particular, ya que se trata de las sumatorias de caudales de cuatro &reas,
lo cuai de alguna manera se opera un cilculo compensador de errores par-

ticulares; lo mismo sucede con los coeficientes de dotacidn de riego.

Las Planillas N8. 2; 3 y 4 correspondientes a Humaluaca, Tilcara y Uquia
se han procesado de la misma forma que para el drea de Maimard, y se pue-

den consultar en el Anexo N°VI.

Ademds de las consideraciones generales hechos hasta el momento respecto
a los caudales, dotaciones y superficies bajo riego, asi como las falen-
¢ias que presenta cualquier serie estadistica con apenas un afio de Te-

gistros,
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HUMAHUACA -UQUIA-TILCARA -

PLANILLA N2 S

YMAIMARA T INDICES DE CONSUMOS REALES MENSUALES
TOTALES PARA AREAS REGADAS POR RIO
GRANDE Y PARA PURMAMARCA TRIBUTARIO
DEL R. GRANDE -
CICLO HIDROLOGICO : FEB./1987 A EN./1988-
M| A PURMAMARCA AREAS S/ RIO GRRANDE
E | N Q.= 4L /s Q=015 [ ba. @={/s Q1= C/s/ba
S0 [Mp+mz. | BoL25oF [ Mpr Mr. | 2050520
0211987 435 4,46 415473 4,20
03| » 3849 4,04 1450 4173
Ok| 439 AAF 4631 4,27
05| » 368 0398 41325 103
06| » 324 O.B¥ 418732 443
OF| » 501 434 1856 445
o8| » 502 134 c.032 158
og| » 584 455 2.544 198
10| » 595 159 | 2358 184
14| » 5aqg 460 “ A337 4,51
12" 522 140 J' 2943 2.29
01 |19e9 {423 443 n 2462 4192
JUALOKES ’
MEDIOS . e ——
o A W
UMORES
ORES .
Lo i —- = _— 49973 4,56
5/&105@4‘:«%

REFERENCIAS Y DATOS BASICOS DE SUPERFICIES REGADAS.

Q=8/s = Cavdal en litros por segundo .-

M.D.
M.I.

= Marg en I;gufer—da.

= Margen Derecha

} MDD+ MT =TOTAL AREA DERIEGO. -

QA= ¥llslha = Cacvdal en litros por Seguno’o/ /bor hectarea —
Q4 ;ML: f/s/ﬁa. = Dotacion de r—ieso -

SUPEREICIE TOTAL AREAS TREGADAG : MD. +M.I.
SUPER FICIE “TmOTAL M. D.
SUPERFICIETOTAL M. T.

50/9. ha..

o

d

;

FOENTE : E/abOracio'an—on'a_ -Enero de /988 .—
Zng? Agron T ULIO BENNER .—

LALORES CONSTANTES

fe T aRel
-g,%EAS S/'DE —Pufmﬂnnnca
A.28!1 ha. BFEY ha.
Ysoha. 214 ha.
521 ha. 160 ha.
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Deberd tenerse presente las siguientes consideraciones especiales que inci

den en los resultados generales obtenidos:

a)

b)

d)

e)

f)

Se
el

Deberdn medirse los excedentes de riego superficiales y por lo menos

intentar estimar los percolados.

Se deberd determinar las pendientes de los canales en general y de

los sectores del &rea regada en particular.

Las secciones de los canales deben responder a la media de una serie
de mediciones muestra vepresentativas. '

Determinacién de los usos consuntivos, previo conocimiento de los cul
tivos dominantes o representativos de los sectores del 3rea y del 4 -

rea en general,

Determinacidn de capacidad de uso y aptitud para riego de los suelos

del area.

Tener en cuenta las precipitaciones primavero - estivales para el

cdlculo de U.C. en estas estaciones, a fin de ajustar, los caudales

de entrega por ha./mes.

estima que estos puntos o gran parte de ellos deberin ser resueltos en
corto plazo, de manera tal de poder llegar a ajustar lo mds preciso po

sible las dotaciones de riego.

5.

Colaboracién y Asesoramiento al Departamento de Riego en la zona Que

.bradefia "" y otras zonas de riego.

Sobre el particular, el consultor realizd permanentes tareas de colabora -

cién y asesoramiento al Departamento de Riego durante su estadia en la pro

vincia, estas actividades se efectivizan de dos maneras:

a) - Asgsoramiento casi permanente en asuntos varios tanto de la Zona de la

b)

'"" Quebrada " como de otras zonas - los temas a veces son resueltos de
comfin acuerdo en reuniones con el Jefe del Departamento, o directamen-

te a través de consultas rédpidas y de resolucién inmediata.

Asesoramiento permanente no continuo: es el caso del trabajo y aseso -
ramiento que el experto prestd.alConvenio entre la Direccitn Provin -
cial de Hidrafilica - Depto. de Riego y el Instituto Interdisciplinario




de Tilcara (I.I.T.) para el " Estudios de Control de Inundaciones y
Aprovechamiento Integral de la Cuenca del Arroyo Huasamayo " Departa
mento de Tilcara.

.Trabajo:
El éxperfo coordind y supervis® los aforos que se efectuaron mensual-
mente en las secciones elegidas para medir el caudal de seis (6) cur
sos de agua afluentes del Arroyo o Ric Huasamayo, con miras a su con
trol futuro, por los estragos que ocasionan sus avenidas o torrentes
estivales, y por otra parte estudiar las posibilidades de aprovechar
el recurso hidrico para la puesta en produccidn de gran nlmeros de
terrdzas con suelos con aparente buena aptitud para riego, algunosde
ellos. muestran actualmente a través de pequefios sembradios su aptl _

tud potencial.

En las fotos N 11 y 12 se observan, en la primera casi al fondo en el Ca-
fiadon de la derecha se presenta una terraza con buenas posibilidades agri-

colas.

Foto N° 11: Terraza ubicada al fondo del cafiadon de la derecha, con suelos

potenciales aparentemente aptos para agricultura de riego

- |



FOTO N°12: Esta terraza ya cultivada presenta condiciones irmejorables
para agricultura bajo riego. Afin se nota el rastrojo de cerea

les después de la cosecha. Julio de 1987.

El acceso a los Arroyos que se aforaron a partir del mes de Junio/1987 y
hasta el mes de Enero/1988, tal como se muestra en la Planilla N°6, pre-
sentan el inconveniente de la casi inaccesibilidad a los lugares elegidos
para realizar las mediciones, no obstante se pudo llegar todas las veces,

gracias a la no presencia de precipitaciones.

FOTO N° 13: Se puede observar claramente la dificultad para llegar de un
Arroyo a otro, aparte de las distancias entre una y otra fuen-
te de agua. Trayecto del Arroyo Rupasca a El ojo de Agua & Al-
farcito. Agosto 1987.
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PLANILLA N°6
RESUMEN TOTAL DE LCS AFOROCS EFEC TUADO
EN LA CUENCA DEL AHROYQ HUASAMAYO:
CAUDAL TOTAL HEDIDO BN GARGANTA DEL DIAB-LO
WES DE JHNIO:
CANAL HUASAMAYO 59 L/sg. a 1 Xm. de l.a toma.
MES JULIOC:
CANAL HUASAKAYO 51 L/s g a )l Kn. de la toma.
MES DE AGOSTO:
CANAL HUASAMAYO 163 L/sg. a 1 kKm, de la toma.
VMES DE SETIEMBRE:
CA-NAL HUASAMAYOQ 80 L/sg. a 1! Km. de la t-oma.
MES DE QCTUBRE:
CA-NAL HUASAIAYO 122 L/sg. a 1 Km. de la toma.
MES DE NOVIEMBEE :
CANAL , HUASAMAY © 95 L/sg. a & Km. de la toma.
MES DE DIC~IEMBRE:
CANAL HUASAMAYO 62 L/sg. 2 1 Km. de lz toma.
MES DE ENERC DE 1.988:
CANAL BUAS AEAYO 82 L/sg. a 1 Km, de la toma.

Bste. resumen res-ulta de la sumatoria de los caudiles parciales de arrcyos
y canales de la alta cuenca del HUASAKAYO, gue son a saber:
Arroyo CASA COLORADA, OJO DE AGU4, CHARALOZO, S4N GREGORIO,RUPASCA Y CANALL

GARGANTA DEL- DIABLO.

DPTO DE RIEGC enero de 1.988.-

e -' _7’
#rozk0 SEGOVIA

aforador
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FOTO N°14: Muestra al Arroyo Alfarcito u Ojo de Agua con su seccidn pre-

- parada y mantenida en buen estado para aforar. El operador ubi
cado en el punto A de 1la seccién de entrada, comnica los datos
del ancho de seccifn y profundidades de las secciones parcila-
les.,

Retomando los datos aportados por la Planilla N°6, por tratarse la mayo -
rfa de los aforos sobre cauces o Arroyos que alin no han sido utilizados
para riego, s6lo en mediana escala lo hace el San Grégorio que deriva en-
tre 12 a 14 1/s para riego. Los caudales mensuales muestran cierta tenden-
cia a aumentar en los meses mis llovedores que a esas alturas algo mids de
3.600 msnm, donde se realizan los aforos, pero en la cuenca alta donde es
ta la linea divisoria de aguas alli hay menor ocurrencia de lluvias, y
.por deshielo en los meses cdlidos aumentan los aportes de esa fuente; es
problable la continuidad de esta tarea ya que sb6lo faltarian 5 meses para
completar un ciclo Hidroldgico, para luego continuar con las mediciones
por tiempo indefinido. Los arroyos y canales que figuran en la Planilla
N°6, ﬁuéden observarse con mayor objetividad en el Croquis N°7 todos ellos
son tributarias del Rio Huasamayo, pero en Garganta del Diablo son deri-
vados al Canal Huasamayo para luego darle distintos usos al recurso, entre
ellos a la Usina hidroeléctrica, derivacidn aguas abajo de caudales, para
el Pueblo y canal que vi al Pucara; también provee agua para la planta po-
tabilizadora que surte de agua potable al pueblo.



Asesoramiento: El experto ha colaborado y continué haciéndolo primero

en la preparacidén de la Metodologia General para 1la

+ puesta en marcha de los estudios pertinentes a 1los
objetivos; en segundo lugar elaborando y facilitando
metodologias especificas, entre ellas la mds importan-
te en este momento es la que fuera aplicada con &xito
en la Cuenca del Rio Paracatd de régimen torrencial (Co-
mo el Huasamayo) y afluente de primer orden del Rio San
Francisco en la Repdblica Federativa del Brasil. La
misma es "Proyectos Alternatives para el Aprovechamien-
to, Control y Mitigacibén de Inundaciones' este documen-
to se obtuvo en primera instancia en el Ministerio de
Obras Pdblicas de Venezuela, cuando el suscripto estuvo

en ese pais.

Mis adelante (1988/89) se verd a la luz de los resulta-
dos del estudio de suelos, todos los aspectos relacio -
nados con "La Planificacién y desarrollo agropecuario
de Alfarcito". Alfarcito es el nombre genérico que se
dd a toda la zona del Huasamayo susceptible de desarro -

llar integralmente.



CONCLUSIONES

De lo expuesto en ambos capitulos de este informe se concluye que:

a) - El padrén de regantes resultd un documento bdsico de gran importancia,

b) -

c) -

d} -

dado que:

Actualiza el viejo padrén de que disponfé el Departamento de Riego

de Jujuy.

Especifica N? de usuarios y superficie de riego de cada usuario por
D Y ¢

cada canal en ambas mirgenes del Rio Grande.

-Proporciond  informacién para determinar la Estructura Agraria de

cada drea regada: Nimero de Regantes segln estratos de superficie
de finca, y superficie de las fincas segiin sumatoria de cada estra-
to.

Los regantes con superficies menores de una hectirea representan al
go mis de los dos tercios de usuarios del Valle de Maimard, los mis
mos que apenas ocupan una superficie regada del 17,5% del total re-
gable (Aprox. 357 ha.)

La superficie media en ha. del " &rea piloto ' es de 1,23 ha. /Teg.
mientras que la superficie media del estrato de explotaciones de me-
nos de una hectdrea es de apenas 0,32 ha./reg. siendo para las explo
taciones de mis de una hectdrea del orden de 3,5 ha./reg.

Tanto el'"manejo''asi como el "uso " del agua presentan graves falencias
la primera imputable al organismo Administrador del recursc y la se -
gunda imputable en parte a los primeros y en parte al " mal uso " que

le da el propio regante.

De acuerdo a estimaciocnes del experto, casi coincidentes con los da -
tos obtenidos en la encuesta del C.F.I. de Octubre de 1983, la tierra
es usada sdlo en el 50% de su potenclal regable y/o en un 52% respec-

;tiVamente.

De 1o expuesto en a) vy b) los niveles tecnoldgicos alcanzados por el

productor son extremadamente bajos, y con muy escasas posibilidades de

elevarse, sobre todo en los usuarios que presentan explotaciones con
superficies medias de 0,32 ha.Aeg. y que representan mis de los dos

tercios de los usuarios del &rea.




e} -

£) -

g -

h) -

Consecuentemente, por todo lo dicho en los acapites precedentes, los
niveles econdmicos asi come las condiciones sociales, son de total

subsistencia, miseria y abandono.

La capacitacién que experimentaron los compartidores de riego de las
dreas bajo estudio, tuvo un resultado altamente satisfactorio y se
puso luego de manifiesto a lo largo de todo el afio hidroldgico, que-
dando en condiciones de medir caudales en cualquier lugar de la pro-
vincia. El método usado y que fué objeto de 1a capacitacién es el de
" Aforos con Flotadores "

Del Inventario de Tomas y Caudales en el total relevado en la " Que-
brada " (56 tomas y canales) muestra una densidad exagerada de es -
tas, y de cuya proliferacidn indiscriminada es responsable el orga -
nismo Administrador del Recurso Hidrico en la Provincia, quién ahora
tendrd que rever y analizar la disminucién de estas, a través de em-
palmes y/o modificaciones de trazas y secciones. Esta situacidn ha-
ce que, ya desde la Captacidn las pérdidas de agua sean altamente

significativas para el sistema de riego correspondiente

la medicidn de caudales mensuales (56 canales) para cada uno de los

canales de cada drea en cuestitn afrojan resultados, sobre todo esta
cionales contradictorios respecto al grade de cobertura con cultivos
proplos de cada epdca del afio. Esto quiere decir que las derivaciones

desde las tomas a la red de distribucidn, y luego al usuario, al ha-

‘cerse a " ojo " no tienen en cuenta para nada ni 1las necesidades &

requerimiento de riego, ni el caudal que estacionalmente lleva el
rio, ya que afin en &pocas de estiaje el Caudal de este es altamente
superior al grado de extraccidn, notandose recién los deficit del re
curso en dreas al sur de Pumamarca. En gran medida esto se debe a la
falta total de " Estructuras de Regulacidén " del agua para riego, en-

tre otras causas.

Al procesar la informacidn y analizarla, a parte de lo expuesto en
h), los caudales mensuales asi como las dotaciones calculados arro -
jan resultados inconsistentes sobre todo a nivel de irea de riego es
pecifico, no asi cuando se promedian para el total de las Areas los
Indices de Consumos Reales Mensuales, asi como las dotaciones de rig
go por ha., dando valores medios anuales bastante razonables, esto
se debe en gran medida a la accidn compensadora de los valores prome

dio de varias dreas en su conjunto.



j) - Los Indices de Consumos Reales Mensuales, asi como las dotaciones de
riego correspondientes, deberfn tomarse sdlo come grandes paramétros
orientativos de lo que acontece en las dreas regadas individualmente

y en el total de la™uebrada''va que:

- Un sblo afio hidroldgico de mediciones no ofrece ninguna consisten
cia segura, de alli que, no sdlo en este campo sino en cualquier o-
tro que requiera datos consistentes, estos deberin relevarse sin so-
lucién de continuidad en el tiempo, ya que las serias estadisticas
culdnto mds largas sonenel tiempo, dan mirgenes de consistencia mds
seguras, ain.para predecir crecientes o sequias, entre otres datos
de importancia.

- Por otra parte los resultados obtenidos sdlo se basaron en caudales
derivados a canales principales y a superficies globaleé de las 4 -
reas de riego en cuestidn, no teniendose en cuenta en esta etapa del

estudio:
- los excedentes de riego, superficiales y percolados.

- las pendientes de los canales principales, de la red de distribu-
cidn y para cada sector del 4rea dominada por esta red.

- las secciones medias del total de canales que dominan el irea.

el cédlculo de los requerimientos mensuales de riego de las celd-

las de cultivos predominantes en cada estacidn del afio y en cada
sector del drea o del drea en general, '

Estos requerimientos & usos consuntivos (agua que consume cada es
pecie) determinan las demandas netas de riego del sistema, y que
luego de calcular las pérdidés en cada tramo de la red de riego,
determinard las demandas brutas de agua que habri que derivar al

Sistema de riego de cada &rea.

- el estudio de suelos que determine tanto la capacidad agricola,
como su aptitud para riego (clase, serie y fése) que permitan el
ajuste de los cdlculos de usos consuntivos (U.C.) para, entregar
las 14minas de riego al usuario de la manera mis racional que sea

:posible.

- el grado de incidencia de las precipitaciones pluviales para ajus
tar las demandas de riego en las estaciones en que Se concentran
las 1luvias (€poca primavero - estival) con picos en Diciembre-

Enero y Febrero.

k) - La colaboracidn y asesoramiento al Departamento de Riego se realizd
con normalidad, resolviendo distintos aspectos sobre todo de manera
expeditiva, salvo el apoyo ' partime ™ que el experto llevé a cabo en



la ™ Cueﬁca del Arroyo Huasémayo " para el convenio entre la Direccidn
de Hidradlica de Jujuy - Departamento de Riego y el Instituto Interdis
ciplinario de Tilcara. La tarea fué relocalizar y estandardizar las
secciones de aforo en la Alta Cuenca del Huasamayo, y naturalmente me-
dir los caudales que escurren por los distintos arrovos y canales que
confluyen al canal ' Garganta del Diablo " del cual se deriva el agua
al Canal Huasamayo para diversos usos aguas abajo de este. La tarea asu
mida desde junio de 1987 continud hasta Enero de 1988.



RECOMENDACIONES

1.

3.

El padrén de regantes deberi actualizarse permanentemente de forma tal
que al cabo de un tiempo no resulte obsoleto. La frecuencia de actuali
zacibn seglin los casos puede ser, trimestral, semestral y anual cuando

menos.

En lo referente al ' manejo " y " uso " del agua para riego el Organis
mo Administrador deberi tomar una serie de acciones de variada natura-
leza a saber:

- continuar con el " Programa de Aforos ' sin solucidn de continuidad

en el tiempo para todas las areas estudiadas.

- iniciar un " Programa de Aforos ' en canales secundarios y terciario

en principio para el &rea piloto.

- localizar y colocar ' Estructuras de Regulacidn " del agua para rie-
go: compuestas , obras de arte y escalas de lectura directa de cau -

dales, para la misma area.

- medir los excedentes de riego, las pendientes, conocer las secciones
‘medias de toda la red de riego, realizar estudios del suelo para de
terminar: capacidad de uso y aptitud para el riego, grado de inciden

cia de las precipitaciones, conocer la participacién porcentual y en
hectareas de los cultivos que se desarrollan en cada estacidn climi-
tica del drea. Con todo ello efectfiar los cilculos de usos consunti-
vos y ajustarlosen la medida que se obtengan los resultados antes

mencionados.

Elaborar un " Programa de relocalizacién y/o empalme de toma y cana -
les " cuya densidad exagerada ocasiona pérdidas de agua desde la capta

~¢idn en las tomas.

. Capacitar al usuario en las técnicas de irrigacidn en la medida que sea

poéible, de manera, que no vaya a suceder que las ldminas de riego que
se le entreguen se sigan usando mal y el agua no le alcance, culpando
luego al Organismo Administrador por darle dotaciones de riego bajas.

Debera pensarse para tranquilidad del éfganismo Administrador, que el
trabajo e implementacidn técnica del Area, con el objetivo de Optimi -
zar el manejo y uso del agua para riego, no Sea objeto de sabotaje y
ruptura de estructuras de regulacidén y canales de la red de riego, etc.
para lo cual se pondrdn en el drea personal capacitadoen estetipo de
control, conocido en dreas regadas como " Policia de Aguas' que cuen -
tan con el respaldo de 1a fuerza pliblica en casos de extrema gravedad,
sino ellos mismos aplicar@n el reglamento que para este fin deberi e-

laborar el Organismo Administrador del Recurso.



6 . Como consecuencia del alto porcentaje de usuarios minifundista se
concluyd que los niveles tecnoldr~icos de estos es sunmamente defi-
ciente v CON nocits nosiBilidades dc  elevar esos niveles actuales:
dada las exiguas superficies que cxplotan; a su vez los niveles e-
confmicas con que cuenta, en terminos de renta neta, les impiden
siquiera vivir y por ende menos rcalizar inversiones en campafias a
gricolas subsiguientes; en términos scciales la calidad de vida
del productor vy su familia es deplorabic. De cualquier manera esta
situacidn puede mejorar si el Gobiernc accede a facilitar créditos
con intereses de fomento que les pormita cultivar toda la superfi-
cie de la parcela y prestarle asistencia técnica a traves de las
reparticiones responsables, tanto provinciales como nacionales
{ INTA, INCYTH, etc.) Por otro lado se deberd a nivel también ofi-
cial crear " programas integrales de educacién familiar; higiene,
alimentacidn, salubridad; etc., ya que las reparticiones competen-
tes cuentan con gran namero de asistentes sociales, educadoras del
hogar, socidlogos, y otras disciplinas afines que actualmente vi -
ven en San Salvador de Jujuy, engrosando las filas de la burocra -
cia ciudadana; o en otras ciudades grandes como San Pedro, El1 Car-

men y Ledesma.

7 . Paralelamente a estas acciones que se recomiendan, el experto por
tercera vez reliters la nrcesidad imperiosa de formular otro G otros
proyectos alternativos del Desarrollo:Econdmico - Sociales inte-
grales fuera del dmbito de la " Quebrada " que tengan afinidad con
el tipo de clima, de productor y dar la posibilidad de contar con
explotaciones de tamafio adecuados u otro tipo de organizacidn so -
cial de la Produccidn:Cooperativas de Trabajo, de Produccién, Con-
sorcios de Productores, etc. ademis con tenencia de la tierra sanea
da, y de otras cuestiones que hacen ul desarrollo integral de un

proyecto.

Se recomienda y.propone la elaboracidn de proyectos integrales de pro-
duccidn mixta, con énfasis en la explotacidn pecuaria, con especies na
tivas, en el dmbito de la Regidn de la Puna, donde se desarrollarian
con mucho éxito la cria y explotacién de camélidos nativos (alpacas,
llamas), En Bolivia y sobre todo en el Peri se ha logrado solucionar en
parte el grave problema de la congestidén dc productoresy la consiguien-
te pulverizacidn de la tierra, elaborando, impliementado, y poniendo en
marcha este tipo de proyectos en condiciones ecoldgicas mis adversas

que las de la Puna Jujefia.



