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IMPACTO DEL PASTORED DEL GANADO BOVING Y OGVINDO SOBRE EL BOSQUE DE
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INTRODUCC 10N .\ Seigrans
Lt

e acuerdo a lo observado 2n =21 viaje reslizado a Banta Cruz .y

tal como figuwra en el informe parcial {ansxp} , el impacto del

s

pastor=o &n las formaciones de Mathofaous spp. puede saor distinpto
segin sea su ubicacidn en el gradiente de precipitaciones .

. £l muestr=o a realirar debe coptemplar sn consecuencia, sl menos
dos situaciones de precipitacidén diferentes .

Dentro de cada una de las situariones es posible amcontrar una
respuesta diferenczial al pastoreo segidn se trate de campas de
invernada o veraneada ,siegndo  aparentomente los bosoues de Sirs
uvbicados en los prieercs,los mids afectados .

Asimismo en 1os bosgues de {enga 25 necesario diferenciar entre

una franja advacente al pastizal con presencia de #firse, v 2] re

U}

o

t
de ia Tormacian.

Es probable gue 21 impactn gue provoca ielganaéa bovering sea
distinto al causado por 21 ganado ovino.

Em la provincia y en genegral en todos los bosouss subandinos s
extrae maders de los bosgues de Lenga realizando tala rasa o
entresaca selectiva ,tratamientos que. combinados con =21 pastorso,
pusden provocar comportamientos diferentes de los bosaouss.

Por otro lado resulita svidente pue la fauna silvestro ,en

especial la liebre eurcopea, actaa sobre 1os bosques de Mobthafanus

provocando alteraciones en ia estructura de lpos mi

0

mos. El efact

!

del ganade domdstico puede tener ofectos distintos seaan la

densidad poblacipnal de la lisbre. )
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tn estudio gue de;ee evaluar a1 impacto global del ganado =zobre
los bosgues de Nothofagus spp.

debe tener en cuenta todos lops
factores mencionados asi como la exposicidn de los rodales v su

ubicacidon en el gradiente de temperaturas ,latitudinal v
altitudinal.

El presente trabajo pretende presentar una metodolooia

ous debe
ser tomada Como experia2ncia piloto dados los pecos antecedentoc ons

se tienen en 2] pais de estudios cuantitatives de impacto ambisntal
en bosgues.

a

!
L]
Fara ello s2 han seleccionado algunas de las variabies gue o

mencionaron,para compabitilizar la escala de trabajo con la

.-a prusba de 1a metodologia v Ia obtencidn de

resultadns
preliminares que permitan orientar meior una

futura investigacian
del impacto global del] pastoreo y otros factores a escala

provincial

En consecusncia el primer paso del ftrabajo debe consictir on la

eleccidn delos sitios donde se realizaran las mediciones,. para 1o

cual se deben tensr en cuenta fartoresc oue hacen a la
representatividad vy,

especialmente, a la acgecibilidad =

infraestructura de apovo de los lugares eslegidps. De esta manera.

.SE podra caoncluir este estudio 2n ®n plazo prudenciesl, el cuasl

=2

considera no puede exceder el aio v medio.

Las difer=sntes situvaciones climidticas cue se elijan deberan
pressntar situaciones de pastoreo,

asi comp el testiono
correspondiente, por

lo cual es muy factible cue los
2leglidos correspondan a

=1

lugaraes

nropiedades privadas

v tierras fiscalecs
{testigol),provinciales o nacionales.

{as variables a2 medir en todas las situacionss

Comprenden funda—
mentalmete aspectos concernientes a la estructura v dinamica d= 1as
poblaciones de Lenga v flire ,los cuales eztan muv lipadoz a obrns

atributos funcicnales romo la productividad.

nuesta



En funcién de los resultados obtenidos =e pretende cuantificar el
impacto del pastoreo mediante uno o mas indices apiicables a estas
formaciones.

g continuacidn se presenta un analisis de las variables a medir

relacionandolas con el efecio del pasterep de ganado

Estructura yv dinamica de la poblacidn.

"

a)Estructura demografica

—

fLa proporcidn de individuos en cada clase de edad puede indiczr si
la poblacidn se encuentra estabilirzada o estd en peliarn de
deaapaéicién.

El pastoreno ,de concentrarse en una‘unas de estas clasecs nueds sar
el factor que determina sstas tendencias.

En 21 caso de los bosgues a analizar .las clase= de edad se
reemplaran por clases diametrales ,determinandn la relacidén ontre
2l diametro v la sdad . Esta relacidn puede ser estudiada
extravendo con un barreno , {puede ser el barreno de Fressisr o
alguna variante del mismp} tarunos de los troncens de drbolies de
diferentes djémegrns spara poder contar mediante tincidn =21 noaoero
da aniiios vy establecer la edad de los ejemplares.

Utilizando wn modelo de reagresidn ,oceneralmente linsar.
se puede obtensyr ecuaciones gue relacionan de manera saticsfactoria
ambas wvariables

los basgues de Lenga presentan a partir de determinada esdad .una
pudricidn sn 2l centre del tronco .lo cual puede diticultar sl
cnnfeg de anillos. En este-caso deberia azsumirse gues exists la
relacian diametro —edad y caracterizar lz estructura gsegur clasas

diametricas.
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CLE . Es poéibleique la clase de edad mas afectada sea la gue
corresponde a las plantulas . El ganado puede infiuvir tanto en la
densidad como én la distribucidn de las plantulas va sea por
pastorao como por plsoteo.

Resulta conveniente estudiar la dindmica de pste secmento de 12

poblacidn =n cuanto a su supervivencia y mortalidad .en_relacisn

con la presidn de pastoreo.

[}

b} Estructura vertical v horizontal

. la estructura vertical comprende la distribucidén por estratons de
altura de atributos tales como densidad .biomasa etec.

£l pastoreo ,puede alterar de manera importantes 1a

b

isonomia de
un rodal a traves de perturbaciones en la estructura vertical dael
mismo.

Los bosgues de fire ,generalmente muy ramificados v bajios en
situacicnes de pastoresc, presentan una estrurtura diferente a la de
una condicidn no pastgreaﬁa .

La distribucidn espacial {horizontal) de una poblacidn .o una
clase de edad deniro de esta. estd madulada por factores gue hacen

1" .
a la forma de reproduccidn v a factores ambientales.

los pstrones de distribucidn .en poblaciones naturaies pusden ser
al azar o, mas frecusnitemente, contagiozos.

Cualguier tipo de reproduccidn vegetativa .dotersmina una forma de

distribucidn de tipo contanioso. en las class

It

de sdad mas
juveniles, aungue eate patrén se puede pbhservar tambien sSiola
propacacidén es por semilla v no existen mecanismos de dispersian
gue permitan una distribucidén al azar de Ins propdoulos.
GCeneraimente los factores ambientales ,in%fuven en 8l patrdn de
distribucién va sea en la ubicacién de los= manchones {en =21 rcaso d=

distribuciones rontagiosas J.como en 8l tamafo de o= mismoc



Ern el casp de l1pos bosgues de Lenga vy fire, 2s improhable gus =1

ganado influya en la dispersidn de semillas ,perc pusde modular el
tamano de los maéchcnes de plantulas a traves del pastorec de lasg
mismas

Por 1n tanto la distribucidn ,v =21 tamarno de 1os manchones de
plantulas v clases de sdad juveniles pueden consihiituir , jurto con
1z densidad , un buen indicador de fa intensidad d=i impacgo debiég

al pastoreo. y
<) Productividad

La eliminacidn parcial o tokal ds alogunas classs de sdad, asi como
ia alteracidn de la estructura vertical v norizeontal de 1a
comunidad debido al pastoreo pusden influir en la rroductividad de
la misma.

La modificacion de la estructura debido al pastoren p a
acrtividades relaclionadas, como el raieo de bospuss nara facilitar

la circulacisn del ganado, puede provogar tanto un

i

umento Como una
disminucidn de la productividad, dependiendo la tendencia de la

presisn d

m

ﬂéstoreo v de la $isonomia gue se le imponaa al
ecosistema , & traves del mansio.

AsimismD es posibls gue la sanidad de los hosouss =2 wvea z=fectada
por =1 pastoreo provecando lesiones en las arkboies v oacsler
los proceses de infecocidn .

Muevamente en e2ste Ccaso exs posible imaninar oue 21 rzales an
bosaques de Lenga tenga un efecto retardante de lz2 oudricién da los
troncns siempre gue se r2alice de manera racional.
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imdtesis s2 pondran a prusbs
1a toema v andlisis de los datos tendientes a sstablecer 2l impacio

del pastoreo.
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d) Andlisis de factore=s abistices

Como resultado del viaie realizado a la zona se establecis ou
el suelo . a +traves de algunas de sus variabhles nusde constituirs
un muy buen indicador de los sfectos del pastorsc eobre las
comuntdades de Rire o Lenoa.

Los niveles de materia prodnica , de nitrdneng v do catione

n
)]
o
3
Ib]

2l Ca se ven aparentemente muy afectados por muches afios de
pastorep continuade. Es pasible gue estas variacipnes vy an

acompanadas de un aumento de la acider v del alumini
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.soiuci:ﬁn d=l euslo.

£l analisis de datos edificos obtenidos en dictint cituariones

!'n
il

=n 1o gue se refiere a presidén de pastores pusde dar ura base sas

racional para comprender los cambios en otras propisdsdes comn 1a

productividad.

RECOLECTION ¥ AMALISIS DE LOS DAaTOS

bDe acuerdo & las consideracionss anteriores so doabo
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.' parcelas d2 medicidn en cada una de las siguientes situaciones:

—dns niveless de precipitacisdn distintps

—dos 1ntensidades de pastoreo distinta

Lt

¢ d

m

hicstoriza conocida )

—testi

LA

0 sin pastor=o para cada situacian
2 ser posible debesria diferenciarse entre invernads v veransada
2n los campos con fAire.

Esto significa un total de 10 parceias para flire v & oara

¥

oed
)
1]

bosgues de Lenga. h
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El total de parcelas, asi como la intensidad de mediciognes a

realizar dependeran de la disponibilidad de perseonsl, de materi

ips

wu
[

v movilidad. En el caso en gque la dispeonibilidad sea baja se nuadse
disminmiir la cantidad de parcelas a 8 deiando de lado una
intensidad de pastorec .

fias agelante se realizan consideraciones sohre la situacisn actnal
y las posibilidades de modificarlas para realizar el estudin.

Cada parceia serd de una hectdrea divididas en cuadricul as “do

{

de 10%13 m. ia forma de la parcela se debera decidir "in s¥tu",

tepiendn en cuenta gue es necesario cubrir 12 heteroneneidad

espacial Qque se chssrva a campo.

a) Toma de datos para el andlisis estructural ¢
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£n la hectarea musstral =e realizara un inventario tetal de cinen
franjas de 19 ¥ 100 m midiendoss los didmetros (DAF)Y de 1ps

individugs clasificandolos posteriormente por clases

[

I~
1]
I

o edad.
franjas serian slegidas al azar. Tentativamentz las ciases

diametricas pedrian ser las siquisntes

—individuos de 3.5-5 cm de diAmstrp
—incrementos de Scm hasta cubrir todas las clases
diametricas

La determinacion de plantulas se realizard a pertir de la toma de

datos tendientes a esstabliecer los disefos de distribucidn ssnacial.,
Estructura wvertical
Se sortgarin lps punios de partids de tree franjas de pedigi dm de

10 m de anche cada una donde se realizarar mediciones e altura
total v de la primera ramificacidn y didmetro a I.30 de cac

individug, Cada franjia tendrd un largo de 100 m.



Estructura horizontal

t

2 soriearan dos puntes de partida parz medir la distribucidm deo
plantulas e individuos con un didmetro menor a 0.9 cm, a2 1o larac

te transectas de 100 m. Fara

i

i todoe Ios

19

ilo =& reqgistrar
individuns ubicados a lo larago de una cinta metrieca sn una frania

de 10 om de ancho .

=

- L]

A partir de los datos obtenidos se puedsn comparar las dictintas
situacion2s realizando transformaciones de los datos dao norcentaiss
para obtensr una distribucidn normal.realizindnse lusno analicis de
diterencia entre medias o andlisis de varianza cecun =] numsro de
parcelas .

Fara 21 apdlisis de la distriburcisn w=pacial se comnararan los
datos con una distribucién de Foisson.ectablecis ‘ndmse oi ce
gncuentran distribuidos al azar o sn forma contagioss,
Fosteriprmente se analizaran los datos de varianza en parcelas
anidadas de tamafio creciente para establecer ol tamaro da inos
manchaones (Greig—Samith ,1983)

La altuwra total v de la primera ramificacidén so analizarAan
madiante comparacisn de medias entre las distintas sltuari ones
FPara sstsblecer la relacién entre didmsetro v sdad == extraerin
tarugos de 1S {(tres por clase diametrical Arbolss de didmetro
creciente , 2 pariir ds los I0cm determindngdoss la rearesian
costeriormente,en gabinete .

Eﬁtp peErmitird comparar .al menos cuslitativamentse iz pondisntes
para cada situacisan de pastores v clima o

iLpos mismons datos se utilizaran para obisngr una ecktimacidn do

productividad .

Fara 2] analisis de la sanidad del otand o

ilt

propone tentativamants
establecer una escala subietiva de "estado sanitarin” oara cada

una de las especies ptorgancdols uo ocuntaie a2 cads situsarci dn



bYandlisis de datos edaficos

Se extraeran muestras compuestas (B-19 submusstras.seovn la
heterogeneidad gue se observe } por estratos ( 0-Scam., 5-10 cm,
v »10 om de profundidad}, realizindose an laboratorio anilisis de

rutina v de aluminio .

INDGICE DE IMPACTO AMBIEMTAL

EA

- +

Fara obtener una matriz de impacto ambiental co ectablecera una

relacidn entre cada una de las variables medidas en lasz situaciones
.de pastoreo con la situacién testigqo rorrecpondisnte ohteniendoss

un indice ,entre ¢ ¥ 1 an 21 caso en que el pastoren tenga sismpre

efecto negativo sobre las poblaciones.

Con estos datos se puede construir la matriz de impacto:

Cada limea de 1a matriz corresponde a una =ituacién de paztioreo
Gincluvendo al testige),y cada columna a una formacidn (Lenga
pptcion alfa, {engs pptocion baja .fire ppieisdn alta,. fSivrs pontcl én
bajal.

En la interseccidn de cada columna v cada fila se colocard el
indicve entre O y 1 obtenido para cada varishle. En o1 caseo des la

@
densidad la reiacién se establecerd para ias tres claces
diametricas mennres y plantulas.
De esta manmsra s obitendrd wuna matriz nara cada variahle,
pudiendose establecer cuales son las més sensiblies al pastereo.

Se intentarid obtener un Sndice dnico de impacto del pastoreo

mediante una combinacidén aditiva de ~ada uno de los indicas 0

ara
ias variables mids sonsibles . 81 s2 tomz 1a situzcisns testion ipnal
a 1l vy se relativizan las demids situaciones con resnecto a anuella,

se obtiens nuavamente un indice que variz sntre O v §.

Al
Con estos datos se pusde censtruir graficos de impacto.en leos

cuales la ordenadas corrsspondan al indice detsrminado v las

abscisas a intensidades de pastores crecientas {environmental
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ASPECTOS INSTITUCIOMNALES

La provincia de Santa Cruz tiens un plan de ganaderia bovina
mediante 21 cual pretende 2levar el actual stock de SO06GO cabezag
a un total de 200000 cahezas .

Dicho pilan .por los antecedentes sxpuestps durante la vicita
preovincia, atectard a la totalidad de 1a supnerticie de bms%ues
nraturales ,de aproximadamente 700000 has. :

Resultzs claro gue 21 organismo que impulsa el plan (Consejo

.Agrario a traves de la Direccidn de Banaderia) debs evaluar =i
posible impactio de la ganaderia en los hooquss en forma conjunta
con la Dirsccién de Bosoues del Conseio.

La insuficiencia de perscnal en la Direccién de Hos=gues hace oque
2l estudio de impacto ssa viabie uniraments =i se realiza
conjuntamente con el personal de la Direccidn  ds Sanaderia.

El frabajo conjunto de ambas direccionoc oo Justifica tambisn
desde un punto de vista disciplinario dadeo aue 1a oanaderia
en campos Con bosgues constituye de hecho la suplotacidn
de recursos silvopastoriles,

. Dado que aparentesments sequin las normativas vigentes sn sl {Con=eio
Agrarieo Provincial .ia Direccidén de Bosaques ﬁa tiene capacidad
decisoria acerca del maneio de los scpsistemas tforestales seria
deseable 1a creacidn de un consejo permansnte integradeo nor todas
las direcciones con el fin de tomar decisionss on base a
consideraciones interdisciplinarias.

Fs posible conseguir asistencia teenica externa via financiamientno
del CF1 ,CONICET y otros organismos.pero es indispensable que la
provincia de Santa Cruz demuestre su interea ¥ su disposicidn a
participar (disponibilidad de personal v Iogisticas para lec viajes

de tecnicos externos al Conseio)d.
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El estudio del impacto del pastoreo en los bosagues pativos deber
ser parte de un plan mas amplic que contemple los sinuientes
aspectos:
—Impacto de la ganaderia on los bosoues.
—banaderia y conservaciédn de bosgues
—Compatibilidad entre uso Qanadero y forestal

—Fautas de man2jo para un aprovechamientno integral de tipo

1

Esta informacidn permitird a la provincia realizar scciores mas

=ilvopastoril

eficaces en la planificacidn del uso de sus recursps madereros
a la vez que servird como base d2 un sistema de extenci én que
®
permita sensibilizar al productor acerca del uso racional de =L
bosques como parte de un sistema silvopastoril.
Asimi=mo de ezta manera se pusde sentar las basoes sobra la
necesidad de separar Areas boscosas gestinadas a la comservaci dn

de aguellias insertas en los sistemas de produceidn.

>
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