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Secretario General del ///’
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Ing. Juan José Ciicera //l//

Me dirijo a usted a los fines de hacerle llegar
el informe parcial correspondiente a las conclusiones extraidas del viaje a

Santa Cruz realizado en Abril de 1988, de acuerdo a las condiciones estipula-
das en el contrato vigente.

Sin otro particular saludo a usted muy atenta-
mente.

i

Ing. Tomas M Schilichter.

Buenos Aires, 16 de junio de 1988,
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INFORME PARCIAL

ESTUDIO: IMPACTO DEL PASTOREO DEL GANADO BOVINC Y OVINO SOBRF EL BO;QUE

DE NOTHGAGUS SPP. EN SANTA CRUZ. EXPTE. N° 1073.
MOTUHO FRrG VS

EXPERTO: ING. AGR. TOMAS MIGUEL SCHLITCHER.
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Objetivos
El viaje comprendid los siguientes objetivos:
al)Identificar y caracterizar cualitativemente comunidades de Lenga

(Nothafagus pumilio) y dire {(Nothofagus antarctica)en lo que hace

al impacto del pastoreo sobre la estructura de las mismas.

Esta caracterizacidn se considerd necesaria para seleccionar las
variables a tener en cuenta en el diseio de la metodologia de
madicidén de impacto.

S5e extrajeron asimismo muestras de suelo de cada una de las

comunidades visitadas como complemento para obtener informacidn

adicional sobre los sitios.

biiIntercambiar opiniones con tecnicos de la Direccidén Forestal del
Consejao Agrario Provincial y elaborar hipétesis conjuntamente con

ellas acerca de la influencia del pastoreg en los distintos tipos

Hde caomunidades seleccionadas

cJRealizar un diagnéstico preliminar de la situacion institucional
de la Direccidn Forestal como medio de evaluar las acciones
necesarias para realizar el estudio de impacto ¥y llevar a cabo
medidas que permitan minimizar el efecto del pastoreo sobre los

bosques de Nothcfagué en la provincia.
2)DESCRIFCION DE LOS LUGARES VISITADOS

Todas las comunidades visitadas estan localizadas en 1la cércania de
la localidad de 28 de Noviembre y de la Ciudad dg ﬁio Turbio.

El Ing.Agr Alberto Maranzana ,Director de Bosques -del CAF organizé
el viajé y llevd al que suscribe a los Sitius considerados por e*l

como representativos de distintas situaciones en lo que hace a la

intensidad de pastoreo.
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Estancia STAG RIVER
Lccalizacién:aprnkimadamente 40 km al NE de 28 de Noviembre.
Se visitaron dos potreros gue presentan diferentes intensidades de
pastoreo.
Potrero 1.
El lugar visitado parece corresponder a la asociacidén Festuco -
Nuthofagetum—antafcticae,de la alianza Agropiro-Nothofagion
—antarcticae (Roig y Faggi,1985), de bosques xe“ricos de fire.
Este sitio presenta sintomas evidentes de smbrépastoren con muy
poca cobertura de gramineas, escasc 0 nulo mantillo en el pastizal
y muy baja altura de los pastos.
El bosque de dire aparece achaparrado ,arbustivo de baja altura
con sintomas de extraccién de de partes apicales por parte del
ganado ovino. (ver foto Na. 1)

Asimismo se observan sintomas de deterioro Ucasionadp presuntamente
por liebres ,caracteristico por el corte en bisel de las ramas mas

bajas de los arbustos de fiire.
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El potrero con #ire se encuentra al pie de un faldeo al oeste,en el
cual hay un bosque de Lenga.Este stand presenta arboles nuwy viejos,
baja densidad, sbtnbosque escaso y nula regeneracion. (foto No 2D

A lo largo de una recorrida por el bosgue se encontraron muy
pocas pléntulas de Lenga.Nuevamente se encontraron indicios de

impacta de liebre.

En este primer potrero se extrajo una muestra de suelo superticial

(O—10 cm) enla zgna car
P Y .

A

Pntrero 2 (Estancia Stag River)
En este lugar correspodiente a la misma asociacién el pastizal
presenta mas cobertura y altura de los pastos Jdebido a un pastoreo
menos intenso ( de veranada) ,tal como nes fue informado por el
encargado.

El Bosque de Lengé(ubicada igual que en el caso anterior en el
falden) es mas cerrado y se pueden observar ejemplares
carreépondientes é varias clases de edad diferentes,sin problemas
aparentes de regeneracian.il igual gue los demas bosques de Lenga

observados parecen pertenecer a la asociacion Violo—-Hothofagetum
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pumilionis.lLa foto No.3 muestra al pastizal y el bosque de Lenga.

Observese el aspecto de los pastos en comparacién can la foto No.l.

En 21 limite entre el basgue de Lenga y fitre se observa que ,al
igqual gue en la situacidn del potrero 1, hay plantas de eskta dltima
especie camidas y alteradas por el ganada. ({oto No. 4)
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En la foto No.9S se puede apreciar plantulas de Lenga que

aparecieron en forma de manchones frecuentes en esa formacidn

La muestra de suelo carrespondiente a este potrero se extrajo del

bosque de Lenga

PAMPA del MUERTO

Este predioc es propiedad de Yacimientos LCarboniferos Fiscales y se
encuentra ubicado a 8 kmal S0 de la localidad de 28 de Noviembre.
La formacién corresponde a un bosque predominantemente de Lenga ,
protegido de manera tal gue se asemeja a una situacién climacica.
Las unicas intervenciones (conocidas ) corresponden a extraccion
de leda y postes por parte de YCF, controlada por la delegacion
lacal de la Direccién de Bosques y esta totalmente excluido del
pastoreo

En este campo se recarrieron dos sitios extrayendose en cada uno
de ellos muesktras de suela .

Como se puede apreciar en las fotos &6 y 7 el bnsque presenta
manchones con varias clases de edad ,con alta densidad de

regeneracidn, comparativemente mucho mayor que en la situwacidn



del potrero 2 de la estancia Stag River. Al igual que en las
siluaciones anteriores el bousque de Lenya presenta un sotobosque

muy pabre con ausencia total de gramineas.

En la foto No 8 se puede observar las plantulas de Lenga.Estas
aparecen en forma de una distribucidn aparentemente contagiosa,

en manchones. Estos son muy abundantes constituyendo esta categoria
probablemente la clase de edad mas abundante .

Los dos sitios visitados en esta propiedad presentan una fisonomia
muy similar por lo gue no se describe cada uno de ellos par

separado-



ESTANCIA LLOS CHORRILLOS
Esta propiedad esta ubicada lindante con la descripta mas arriba ,

de YCF.El stand visitado corresponde a un bosgue de fiire pastoreada

con un ouy buen estado del pastizal. ? vy 10).

"
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Como se puede apreciar en las fotografias la cobertura de gramineas
es alta como asi sufaltura -5e observd tambien mantillo en la
superficie del suelo.El bosque de fiire esta compuuesto de arboles vy
arbustos ,con algunas areas desmontadas totalmente.l.a regeneracidn
es abundante pero por lo gque se pudo observar es unicamente de

arigen vegetativo.&l pastoreo es tanto de ovinos como de vacunos.

DISCUSION DE LAS DOBSERVACIONES
De la discusidn de las abservaciones surgen algunas hipdtesis de la
dinamica del deterioro debido al pastorec en las diterentes
formaciones baoscosas. Estas hipétesis son gtiles para seleccionar
las variables que deben ser wmedidas y analizadas en un estudio de

impacto del pastoreo sobre los bosques-
Las tres factores gue se analizan por separado son :
BIBLIOTECA

— La condicidén o estado del stand ny. Monuel

— Ubicarién respectp al gradiente de precipitaciones

— Tipo de suelo y su estado
Estos factores ,entre los cuales hay relaciones de causalidad

se analizan para los dos tipos de bosques cuyo comportamiento

en relacion al pastoreo se desea conocer

Bosques de rire

El pastoreo en estas formaciones va acompafado de desmonte ,vy
extracciones de madera para lena y postes.

La densidad de ®ire y el volumen de su copa es tal gue permiten
la pentracidn de luz y el consiguiente crecimiento de pastos.Este
se incrementa a medida que se abre el dosel.

La existencia de pastos atrae al ganado (bovino y ovino) y se
produce tanto un efecto fisico de rotura de ramas como extraccioén
de brotes con hQJES‘dE fire gque son wtilizados como forraje.

La combinacidn de ambos efectos a 1o laEgD del tiempo da como
resultado una fisonomia de arbustal o Arboles muy ‘bhajos

y achaparramientao.
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Aparentemente la sitwacién es un tanto distinta segun se trate de
campos de invernada o veraneada

En los campos‘de invernada ,tal como lo es el potrero 1 de la
estancia Stag River, el pastorec directo de los brotes de fhire
canstituye comparativamente una fuente de alimentacidén mayor gue en
los de veraneada ,por la menor existencia de pastos y por su
accesibilidad (emergiénda de l1a nieve o mas cerca de la superficie
de ellal) .

Ello llevaria a un impacto diferencial en ambos tipos de uso.

Esto se debe reflejar tanto en diferente densidad de brates
y fisonomia algo distinta ,pero cuantificable,en lo que hace al
porcentaje o grado de achaparramiento y existencia de arboles
en ambas situaciones

Como se menciond la wbicacidén en el gradiente de humedad tiene un
efecto regulador del impacto del ganado.

Ei riirantal de la Estancia Los Chorrillos uvubicado en una zona con
algo mas de precipitaciones ,parece menos afectado que los potreros
de la estancia Stag River. Frabablemente la existencia de mayor
biomasa de forrajeras ,combinada con un manejo que permita la
persistencia de esta biomasa, y una forma de desmonte que modul e
una fisonomia de parque ,con bosquetes cerrados de Rire ,den como
resultado un impacto menor sobre la estructuwra y dinamica de estos
busques.

Los andlisis de suelaos realizados en los ﬁirantaleé del potrero 1
de la estancia Stag River y de Los Chorrillos muestean resultados
que aclaran las relaciones de pastoreo—- deterioro que se analizan.
La materia organica total en el horizonte superficial de Stag River
(5R),que abarca los primeros 10 cm se encuentra muy por debaioc de
la de Los Chorrillos (L CH). Lo mismo sucede con todas las demas
variables relacionadas de alguna manera con el Z de MO total,

tales como el carbono organico v el nitrdgenao total.



A pesar de estar ubicado en un lugar mas seco el campo de SK

tiene menos cationes especialmente Ca y la mitad de bases ,lo cual
se manifiesta en la suma de bases y en saturacion porcentual de
las mismas.El pH es mas bajo en consecuencia, en el potrero de la
estancia 5R.
Se puede plantear la siguiente hipotesis :E]l mayor pastoreo ,junto
con una mayor tasa de extraccidn de madera han provocado una
disminucién de la MO, la cual es la principal fuente de nitrogeno
a la vez gque constituye un impedimento para la lixiviacion de Ca,
Mg y otros nutrientes. Esto da como resultado una perdida de
fertilidad en el ANirantal de SR mayor que en el de L CH , y una
mayar 1ixiviaci@n en SR lo cual se manifiesta en su menor pH.

La misma extraccidn cantinuada de madera puede conducir a una
disminucitdém del pH v a un aumento en el aluminio soluble
(Ulrich, 1987} ,provocando una degradacion y perdida progresiva de
la resiliencia de bosques subhumedos templados.

En el caso del paotrero 1 de ST mustra una cantidad mucho mayor

de Al en el suelo pudiendo encaontrarse en el comienzo de un proceso
de deterioro que puede resultar irreversible ,inclusive para la

productividad del pastizal.

Bosques de Lenga

En estas formaciones la accidn mas importante del ganado parece
estar relacionada con su efecto sobre la estructura de edades

y la regeneracidéon de los rodales.

Como se menciond anteriormente ,este tipo de bosque carece practi-—
canente de sotobosque, especialmente de gramineas-

Esto hace que sea menos transitado por el ganado ,y en aquellas
situaciones donde la carga animal es elevada y 1a.disp0nibilidad de
forraje disminuye,las plintulas de Lenga pueden constituir una

alternativa de alimento para los animales.
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De esta manera se impide la regeneracidén del bosque eliminandg

su clase de edad mas juvenil. Si a esto se le agrega la extraccion
de lefa y madera la conclusidén gue surge, es que en situaciones de
saobrepastoreo, estos bosques encuentran amenazada su existencia.
Par otro lado ,cuando la situacidn en cuanto a presidn de pastoreo
mejora un poco (potrero 2 ,SR) , se encuentran rodales de Lenga en
los cuales hay existencia de plantulas y ejemplares juveniles de
cierta porte,en lugares dande la caida o la extraccidn de un
ejemplar viejo permitié la penetracidn de luz.

Estas dos situaciones se pudieron apreciar en lné dos potreros de
SK.En el primer casog (potrero 1) el bosgue parece envejecido con
ausencia total de plantulas y regeneracidn-.En el potrero 2 (de
veranadal ,en cambio no pérecia existir problemas serios de
reganeracién que no pudiesen ser resueltos con un manejo adecuado
dado que la existencia de plantulas asegwa la posibilidad de
existencia de ejemplares juveniles .De existir algun impacto en
esta situacién es probable que haya que diferenciar entre el area
limitrofe con el pastizal con fire y el resto del bosque.Es posible
que exista una franja adyacente a la zona pastnréada en donde el
impacto del pastoreo sea importante ,independientemente de la carga
animal que soporte el resto del potrero.

Cualquier tipo de estudioc tendiente a cuantificar los efectos del
ganado en bosgues de Lenga que limitan con un pastizal con fmire
(o sin el}),debe considerar un muestreo estratificado s, tenienda en
cuenta las dos situaciones que es probable que se presenten.

Los andlisis de suelo del bosque de Lenga de SR fpotrero 2)
muestran una gran similitud con los de el Firantal de Las
Chorrillos ,salve en lo que hace al f6foro asimilable , que es
mucho mayor en el bosque de Lenga .Esta situacidn,de mayor cantidad
de fosforo en los bosques de Lenga,se repite en todos los casos
pudiendose suponer gQue esta existen exigencias diferentes entre la

Lenga y el Rire o la cobinacidén de fiire vy pastos.
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De cualquier manera la situacidén de fertilidad global del bosque de
Lenga en campos con moderada a alta carga animal (SR) es |
notablemente mejor que la de bosques de Rire.Esto confirmaria
el menor efectou gue el pastoreo tiene en estas formaciones

Es interesante destacar la cantidad apreciable de aluminio
existente en los bosques de Lenga de YCF. Es muy posible que
esto se deba al origen volcanico de estos suelas .

Sin embargo en &€l campo adyacente a YCF con el cual no parece
haber diferencias climé&ticas el bosque es de ﬁire,can una muy
importante biomasa de gramineas.

Es probable que gl fire no sea tolerante al aluminiao ,al
contrariu de la Lenga, y que los factores que influyen para gue
un sitio sea colonizado pﬁr una u otra especie no sean unicamente
climaticos (o de suelos anegables cerca de lagos donde suele haber
bosques de rire de porte altol),y que por el caontrario ,aspectos
quimicos del suelo determinen el patrén de colonizacién.

e todas estas consideraciones surge gue en la metodologia de
estudio de impacto del pastoreo en bosques de Nothofagus se debe
incluir tante la medicidén de parametros poblacionales y de
estructura espacial y vertical de los bosques como un analisis
mas detallado de los aspectos edAficos .

En el informe final se presentard una listado de los parametros a
medir asi como el disefo muestral y los sitios a seleccionar
burante la estadia en Rio Gallegos se comenzo é'cnnstruir wna
matriz de impacto ambiental tentativa .En esta matriz se colocan
las variables que se consideran relevantes y el efecto cualitativo
que el ambiente,en este caso el pastoregc,puede tener sobre ellas.
La metodologia a emplear debe tratar de cuantificar las

interacciones consideradas en la matricz
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ASPELCTOS INSTITUCIDNALES

En la actualidgd hay solamente dos profesionales en la Direccidn
de Bosques del Consejo Agrario Provincial.Existen delegaciones en
algunas localidades de la provincia a cargo de personal tecnico
con un grado de preparacidon intemedia.

Entre los dos profesionales se deben repartir las tareas de
instalaridén y mantenimiento de viveros ,plantaciones ,y tados los
aspectos relacionados con los bosques nativos.

Este panorama describe una situwacidn que,de permanecer estatica,
hara imposible el desarrollo de la actividad forestal,incluida
par supuesto un plan que contemple el manejo adecuado de de las
bosques de Nothofagus sometidos a pastoreo

La discusidén con los-pko+esionales que se desarrollé durante la
visita a Santa Cruz incluyo el analisis de estos aspectos y sus
posibles soluciones .Estas ,que se presentaran mes detalladas en el
informe +inal incluyen la asociacidn con otras direcciones del

Consejo asi como ton instituciones nacionales de investigacidn.

ANALISIS DE SUELOS

Las muestras se extrajeron en algunos casos diferenciando estratos
y en otros considerando solamente los 10 primeros cm.kEsto de debid
a que se quiso investigar un poco mas detalladamente las causas de
la falta de sotobosque de gramineas en el bosque de Lenga y la
existancia de bosques de fire en condiciones climaticas similares y
a igual altitud que los lengales.

tstos hechos no resultaron evidentes desde un comienzo de la
visita por lo que se decidiéd realizar un andlisis mas detallado de
algunos aspectos quimicos del suelo como la distribucidén vertical

del aluminio y otros elementos.
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LOS LBS ESTANCIA ESTANCIA
CHORRILLOS CHORRILLOS CHORRILLOS STAG RIVER STAG RIVER
NIRE NIRE NIRE POTRERD 1 POTRERD 2
0—3 cm 5—-10 cm >10 cm
Cationes
de
Intecambio
meq/1Q0g
Ca 21,9 15,7 14,4 5,2 21,1
Mg S, 7 4,8 5,1 3,9 &
Na 0,6 0,5 Q,6 Q,3 0,5
K 2,1 1,2 1,1 1,1 2,3
Acidez de
intercambio 7.4 7.3 7,1 B,2 io, a8
Suma de Bases
meqs/ 1009 37,7 22,2 21,2 11,5 29.9
Capac. de inter.
cation.meq/100g 45,1 29,5 28,3 19,7 40,95
.tur‘a{:i on con
bases % 83,6 73,3 74,9 S8, 4 73,8
% de Na interc. 1,3 i,7 2,1 1,5 1,2
Fosforo asimil.
ppm (K y B) 9,6 3 2,8 7,4 125,35
Aluminio ppm =z 1,5 Z 7.5 2
Mat.Org.-.total % 15,32 5,93 4,54 5,02 13,12
Mat.Org Frac.
Oxidable %L 12,5646 4,86 3,72 4,12 10,75
C Org.total % 8,71 3,45 2,64 2,92 7,63
C.0rg f.oxid % 7,3 2,83 2,16 2,39 6,25
.i trogeno total
rA 0,494 0,31 0,244 0,257 0,374
Relacion C/N 18 11,1 10,8 11,4 20,3
pH en agua
rel.1/2.5
2,9 S5,% 5,6 H9.3 5,9
Conduc.electri.
pasta mmhos/cm 0,34 0,24 0,54 0,39 0,36
ANALISIS GRANULOMETRICO
Arcilla € 2u % 21,25 o 11,25
Limo 2-50u % 15 36,25 22,5
Arena total
S0u —Zmm 63,75 58,75 b6,29
Denominacian Franco Franco Franco
arcillo— arenaso arenoso

arenoso




Cationes de
intercambio
meq/100g

Ca

Mg

MNa

K

Acidez de
intercambio

Suma de bases
meq/ 1009

Capac.de interc.
cationico

Saturacion bases
y

% Na interc.
F asimil ppm
Aluminio ppm

Mat.0Org.Tot. %
MO fr.oxid. %

C Org.tot. %
C DOrg. fr.oxid.%

Nitrog.Tot. %
Relac. C/N

pH agua
relac. 1/2.95

Conduc.electri.
mmhos/Cm

Groilla <2u %

Limo 2u =50u %«

arena tot.S0u-2Zmmm

Denominacion

o \ Dr. Mansal , 2

Seigrane P
\
% &

N
S Y
] r

YCF 1 YCF 1 YCF 1 YCF 2 YCF 2
0—-5cm o—-10cm +10cm 0-3 cm 5-10 cm
25,6 6,1 4,1 34 5,8
&5,3 3,2 3,1 12,3 3.7
0,5 0,6 0.8 1 0,8
1!4 2,5 2_12 5,5 3
24,3 33,5 33,3 11.1 31,3
33,8 iz2,4 10,2 52,8 13,3
98,1 45,9 43,35 63,9 44 .6
S8, 2 27 23,4 82,6 29.8
0,9 1,3 1,8 1,6 1,8
34,5 33,1 4 113,6 11,8
0,6 10646 1450 3 1350
43,18 8,93 3,03 13,4 4,13
35,39 7,32 2,48 10,98 3,38
25,1 7,32 2,48 10,98 3,38
20,357 4,25 1,44 5,39 1,97
1,15 0,3 0,176 0,44 0, 189
21,8 17,3 10 17,7 12,7
S,7 4,4 4,4 5,9 4,5
0,22 0,11 0,21 .79 0,2
ANALISIS GRANULOMETRICO

33,75 33,75
15 17,5

S51.25 48,75

Qﬁﬁkl i Franco Franco
ﬁl arcilla arcillo
BraLioTECA \ arenoso arenoso
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