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PROGRAMA DE MEJORAMIENTO DE VIVIENDAS RECUPERABLES
INFORME PARCIAL MAYO DE 1990

Este estudio ha desarrollado su avance a través de tres areas clara
mente delimitables:

i - Lineamientos e instrumentos para la organizacion :y puesta en
marcha de un Programa de Mejoramiento de Viviendas Recupera-
bles a ejecutar por el FOPROVI-LA RIOJA; organizacion de una
prueba piloto: seguimiento y evaluacidn,

2 - Andlisis del déficit provincial de viviendas segun el Censo Na-
cional de Poblacion y Vivienda de 1980, a los efectos de una a-
proximacion cuali-cuantitativa.-de la demanda potencial a los
programas de mejoramiento de viviendas por localidades, departa
mentos, regiones y provincias.

3 - Lineamientos y recomendaciones para el mejoramiento de tecnolo-
gias tradicionales con amplia difusion provincial: el techo de
torta de barro.

Respecto al primer punto, se acordo con la contraparte provincial
la conveniencia de seleccionar a "lLa Aguadita" como area apropiada
para realizar una prueba piloto del Programa. Durante el mes de a-
bril proximo pasado, se realizod un viaje a esta localidad v se rele
varon las caracteristicas mas generales del problema conjuntamente
con tecnicos del I.P.V. y U. y del I.5.S.A.R.A.

La Aguadita es un asentamiento rural, muy proximo (siete kilodme-
tros} a la ciudad de Chamical, Departamento de Gobernadcr Gordillo,
sobre las estribaciones orientales de las sierras de los llancos.

Con caracteristicas minifundistas, la mayor parte de los producto-
res - ciento veinte en total- forma parte de una asociacién {("San
Isidro Labrador") con personeria legal otorgada. Su presidente, el
Sr. Huge Paniccia, nos informo que las parcelas productoras oscila-
ban entre 2 y 15 hectareas y estaban dedicadas en un 40% a la agri-
culturs v un 60% al ganado, especialmente caprinos.

La Asociacidn de Productores ha celebrado convenios con entidades
de apoyo financiero y ha realizado obras de mejoramiento producti-
vo; ademas, tiene en tramite muy adelantado el financiamiento de la
habilitacidn del canal de riego, con recursos provenientes del con-
venio realizado con el Gobierno Italiano.

La situacidn habitacional es totalmente deficitaria pero, segun se
nos informo, solamente el 19% de las viviendas reguieren su reempla
ZO por nuevas unidades.



El resto de las viviendas, con distintos niveles de complejidad,
son mejorables.

A estos aspectos favorables para la experiencia piloto, hay gque
agregar la potencial intervencidn de técnicos del I.S.S.A.R.A.
colaborando en el relevamiento, organizacidn y control de obra, a
raiz de un convenio reciente con el I.P.V. y U. y la Subsecreta-
ria Provincial de Asuntos Municipales; esta ultima oficiaria ante
el Municipio para el aporte de transporte, préstamo de equipos y
herramientas.

Este marco ha influido, ldgicamente, en la seleccidn de La Aguadi
ta y asi fue entendido por las autoridades del I.P.V. y U., en la
persona de su Secretario Tecnico, Ing. Carlos Crovara, gue, en ge
neral, aprobo la estructura de la prueba y comprometio la finan-
ciacidén de la misma a partir del mes de julio del afo en curso,
con una primera etapa eguivalente al valor de los materiales nece
sarios para la construccidn de cinco (5) viviendas nuevas de dos
dormitorios.

En este mes de mayo, se viajard nuevamente a la localidad, ini-
ciandose las tareas del relevamiento de la demanda, utilizando fi
chas de solicitud y de relevamiento y proyvecto que se desarrclla-
ron en el presente estudio y gue, como anexo, se agregan al presen
te informe.

En cuanto al segunde punto, se incluye un cuadro correspondiente a
los tipos de viviendas deficitarias pertenecientes a la Ciudad ge
La Rioja, desagregado en barrios. Con este cuadro se completa la
informacién ya entregada en anteriores informes, restando la carac
terizacidn socio-ocupacional de los sectores demandantes de mejo-
ras en sus viviendas deficitarias. Para la elaboracion de estos
cuadros se reguiere el completamiento de la informacidn censal so-
licitada.

Finalmente y correspondiendo al punto de mejoramiento tecnologico,
se anexa un informe gue contiene recomendaciones y propuestas para
el mejoramiento de la cubierta de torta de barro. Estas recomenda-
ciones estan dirigidas, en principio, a los tecnicos del FOPROVI
sin excluirse la conveniencia de preparar algun folleto de difu-
sidén popular para lograr un mayor alcance de las propuestas. Se
prevé que muchas de éstas se pondran en practica en la prueba pi-
loto y seran sujeto de evaluacidn posterior.
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INSTITUTO DE LA VIVIENDA Y URBANISMO
FONDD FROVINCIAL DE LA VIVIENDA (FOPROVI)
FROVINCIA DE LA RIOIN

FROGRAMA DE FMEJORAMIENTO DE VIVIENDAS RECUFERARLES

FICHA DE SOLICITUL (= llenar por el solicitante) -

1.1. Apellidos y nombres completos

1.2. Documentacion personal:Tipo —— MNro.
1.3, Edad L.4, Macianalidad :
Lugar de Nacimiento:Frovincia
focalidad o paraje
1.9, Sexo M /s F 1.4, Domicilio Familiar fActual @ Calle vy
Mro.
Tiempo de residencia en la localidad (aBos) ——7—-
Tiempo de residencia en el domicilio (afios) —— —
1.7. Educacitn alcalzada: Frimaria. Grado
ARO Terciaria. AfRD  ———

Secundaria.

2. Datos del qrupo familiar.
2.1. Con residencia permanente en el domicilio familiar :

AFELLIDD ¥ NOMERRE EZDAD PARENTESCO OCUPACTON

3

.2. Con residencia temporaria en ) domicilio tamiliar

Meseps en

AFELLIDO Y NOMBRE |EDAD |PARENTESCO OCUFACTAN que vive
1
o)
3
q

3. Natos sobre la_ocupacidn e inaresos

.1, Dcupacidn principal del solicitante
.2. Relacion laboral : Independiente -——
.3. Lugar de Trabajo : Nominacion Patronal

Dependiente

omicilic {-aboral
3.Inscripeion Previsional :CAJA

n
3.3,
Nro.
3.4. Ingreso . principal : Monto A e, Malores a  la



fecha @ /7 /. Feriodos de percepcidn @ jarnal semanal
mensual anual

4.5, Otros ingresos del solicitante Origen

Monto A valares & ta fecha 3 /¢ ¢ . Feriosdo de

percepoion 3 jornal 2EMAN 8 e EE A Y e AN S
X.4., Ingresos totales del grupe familiar Monta @ A
Valgres & la fecha @ /7 /. Peripdo de percepcidn menswal
anual

4. Datos @obre la vivignda familiar

4.1 .Datos del terreno: Superficlie apron. — metros?
pMedidas apronimadas: Frente —-———— Fonda —
4.2, Instalaciones domiciliarias habilitadas en el lote

fgua Potable :Agua Corriente
Mo tiene

Fozo indiv.u otro medio

Lur Eléctrica 1 Red ——Generacion Propia Np tiene
Combustible p/cocina : (as envasado ——- Combustitle liquido
L.efia o carbon

Favimento 3 SI —— MO ——-

Veredas 51 c— MO —

4.%, Descripcidn de la vivienda familiar :
Habitaciones habilitadas exlstentes
Habitaciones existentes sin habilitar

Cocina con agua y desagles S ce—— NO e
Rafio con agua y desagle Sl e N e
4.4, Situwacidn daminial de la vivienda :
Terrano propic @ 8] 15[ JE—

Documentacion acreditante de los derechos poSesoriof §—e—————

5. Datos sohre las obras de mejoramiento necesarias en la
viviendas

5.1, Descripcidn de las ohbras gue s¢ necesitan parsa mejorar la
vivienda :1L.

Ly

e

4.

3

. 9. Splicita financiamiento para lgs rubiros @

Materiales psalbafiileria : SI e NO

Materiales p/terminaciones e instalaciones: 8I —- NO

Mano de obra p/albafileria s 51 —— NO

Mano de obra instaladores 3 851 —— NO

9.3, Pasee materiales que pueden usarse en  1a obra de

mejoramiento

S5,4. Aportes del grupo familiar en manpn de obra s

FECHA : / / . FIRMA —

&£ .WERIFICACION € INFORME TECNICO

&.1. La informacitn gs correcta 3 ST e NO e
5.2, El estado estructural de 1a
vivienda permite su mejoramienta 8§ —— NO —o

FECHA 3 T . FIRMA DEL TECWICOD ACLARACTON




INETITUTO DE Lp VIVIENDS Y URDANIEHD
FONDR FROVINCIAL DE LA VIVIENDA (FOPROYI)
PROVINCIA DE LA RIOJA

PROGRAMA DE MEJORAMIENTO .DE VIVIENDAS RECUPERABLES

lNﬁTBMEILEQ_EﬂRﬁmEE-EEENHQQmDEkaWEJEHﬁmDEJSQLiELIUD

t.Datos del solicitante.

1.1. Nombres vy - apellidos que figuran en el Cdocumento  de
identidad, - . : .
1.2. Tipa de documento : L.E. Libreta de enrolamienta, LL.C.

Libreta Civica, D.N.I. Documento Nacional de Identidad, C.I.
Cédula de Identidad.

1.3. Alos cumplides a la fecha. l.4. Llenar lugar . sdlo si la
nacionalidad es argentina,

1.8. Marcar ' lo gue corresponda. 1.4, Domigilio. Consignar la
forma habitual de wubicacidn, namers de afos de residencia
cumplidos a la fecha. 1.7. Educacidn: numero de grados .y anos
conpletos vy apraobados.

2 Datos del Grupo Familiar. :

.1, Con residencia permanente. anqlgnar nombre v apglljdm que

figuren s en ins respectivos  documentos identificatorios . o
certificadas de nacimiento; numero de afios cumplidas a la fecha,
parentesco con el solicitante ¥y suU ocupacion principal. por
ejemplo, tareas del hogar, empleado, estudiante, eto.
2.2, Con residencia temporaria. Los miembros del) grupo familiar
que por  razones de estudio o trabajo sdle cohabiten durante un
tiempa en la casa familiar, de igual forma que en 2.1,
agregando los meses par afo en que conviven.

X.Datos sobre ocupacidh e ingresos
3.1. Actividad permansnte o temporaria gue le  brinda los
ingresos mas importantes w ocupa 2l mayor tiempo.
3.2. Marcar lo gque corresponda.
3.3. Lugar de trabajo. #{sdlo para trabajadores dependlentesl
Nombre de la empresa o institucidn a la gue presta servicios.
*¥En caso de actividades lahorales en @l mismo terrend en que S&
habita {rurales, taller, etc.) consignar “el misme". Caso
contraria, poner la forma habitual de uwbicacidn. ¥¥¥ Nambre vy
Nro. de la Caja de Previsien a la que aparta o de quien perciba
una jubilaacidan o pensidn.,
3.4, Ingresos. Tipo y  monto de  la percepcion mAs reciente vy
fecha (mes y afo) de la misma. ¥ En caso de actividades rurales,
henalar los montos recibidos en el dltimo afo a wes.

.. 0Otros ingresos. SeRalar la procedencia y los montos de las
entradaa secundarias.
Z.6. En el camo  de otres miembros del grupo  con ingresos
permanentes o tempararios gue apunten al sosteén familiar,
sumarleps a 3.4, y 3.9., desterminando un promedioc de ingresos
mensuales o por afo.

4.Datoa sobre la vivienda familiar

Se llama habitacidan a dormitorio, sala o conedor. Las
habitacicones habilitadas son aquellas en condiciones de uso,
mientras que las no habilitadas son las gue por  estar
inconclusas o defectussas no pueden usarse. Los depositos u
otras instalaciones no deben considerarse. La cocina y bafe se
indicaran como Sl en caso de buen funcionamiento actual. En casao
de reguerirsg su mejoramiento, se daclarara como NO.
4.,4. Situacién dominial. El solicitante debera tener derechos
adquiridos sobre el terrenoc donde esta canstruida la vivienda
familiar que ocupa. Declarard la documentacidn gue poses
escritura de dominio, boleta de compra-venta o otro documento
que le acredite sus derechas. '



5, Obras de mejoraniento gue solicita

En 5.1., deacribir las obras que requieren el mejoramiento
de la wvivienda, por ejemplo ; “poner techa vy piso a dos
habitaciones", “construir el bafo con agua vy desaque", "revogue
interior y exterior de todas las habitaciones®, "cambhiar el
techo", "construir una habitacian nueva', etec.
5.2. fAnotar lg que corresponda en relacién con las necesidades y
las disponilidades econdmicas o de esfuerzo persanal o familiar.
¥ Materiales para albaiileria. Comprende los necesarios para
construir cimientus, muros, techaos, ravoques y contrapisos.
% Materiales para terminaciones & instalaciones. Son los rubros
de Carpinteria {puertas y ventanas), Vidrios, fintura,
Instalaciones sanitarias y eléctricas intericres a de conexion.
5,%, Si posee algun material  que puade ser utilizado en las
obras {blogues, wviquetas, adaohes, varas u otrol, cansignar el
tipp vy cantidad. Por ejemplo :

Blogque de Hormigon 20x20x44 D@ unidades
fuerta de 0,80 » 2,80 interior 1 unidad

Viquetas p/losa de 3,350 de largo 1% unidades
Ladrillones p/techo de 30x4@x12 150 unidades

5.4. Aportes del grupo familiar en mano die abra. Consignar la
cantidad de personas y disponibilidad de tiempo semanal positie
a dedicar a los trabajos. Ejemplo @

Jefe de familia Ayudante 15 horas
1 Hijo 172 aficial 1@ horas
1} Hijo Ayudante ' 13 nhoras
1 Hijo ' 1/2 oficial~carpintero 6 horag

NOTA : La informacitn que se requiere debe ser cierta vy
compromete al splicitante. Su falseamiento © alteracidn
implicaran 1a anulacion autondtica de la presente solicitud,
ademas de las penalidades que correspondan. El salicitante se
ohliga a brindar toda otra informacion complementaria que se le
requiera, asi como a facilitar la labhar del técnico verificador,
brindande accesa & la vivienda cuantas veces le sea requerido.




LINEAMIENTOS Y RECOMENDACIONES PARA EL MEJORAMIENTO
DE TECNOLOGIAS TRADICIONALES: LA TORTA DE BARROD




Dentro de los sistemasg tecnoldgicos para cubiertas predominan
tes en la Pcia. de 1.4 Rioja, la torta de barro tiene una amplf
sima difusidn (ver anexo). En realidad, la torta de barro es
el techo tradicional ge las construcciones domésticas en toda
la regidn arida de nuestro noroeste, sin excepciones de cardc-
ter SOCio-econdmico. Solamente en las ciudades mas importantes
cede su presencia casi excluyente ante otros sistemas,‘por lo
deneral, de origen industrializado: losa de hormigon, chapa de
cinc, tejas. '

Como todo sistema tradicional, se basa en 13 utilizacidn gde
los recursos naturales, medianamente elaborados, disponibles
al pié de obra o cerca de su emplazamiento.

bPortante. Justamente la utilizacidn ge canas o ramas de "Jari-
1la” o "pus-pus” determinan dos variantes tecnoldgicas:

T
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LA TORTA PESADA

——



TORTA LIVIANA®

~ \_
=

El mayor espesor gue ocupan las rafiias respecto
a las cafas es, justamente, el origen de su nominacidn como
"pesada" o "liviana".

No es facil conseguir cafias en toda la extensidn provincial,
especialmente en la region de Los Llanos.

A los bajisimos costos y facilidad de fabricacidn, la cubier
ta de torta de barro agrega una buena capacidad de aislacidn
térmica.

Dentro de los aspectos negativos hay gue sefialar una baja re
sistencia a la erosidn hidraulica, las dificultades higiéni-
cas en razén de la profusidn de fisuras y ogquedades y, final
mente, un mediocre comportamiento mecanico ante acciones de
origen sismico. '

Tradicionalmente, las roturas en la torta se subsanaban apli
cando nuevas capas de barro, haciendo una renovacidn total
cada tantos afios, aprovechando la oportunidad para renovar
las partes peligrosas de la estructura o entramado.

Hoy es posible observar en las construcciones populares la
sustitucion progresiva de los sistemas tecnoldgicos de muros
tradicionales por el bloque de cemento de 20x40x40 y refuer-
zos de hormigdén armado; ambos de fabricacidn "in situ” o lo-
cal en la mayor parte de los casos.

No ocurre lo mismo con los techos. Es bastante habitual uti-
lizar la torta de barro como cubierta de una vivienda contem
; m




poranea con paredes de blogues de cemento. Esta circunstancia
reclama, por si misma, una atencidn especial de los técnicos

provinciales, en procura de obtener un mejoramiento tecnold—

gico.

Asi se ha originado el T.A.T.A. (Techo Antisismico, Térmico %
Antichagdsico) desarrollado por el I.P.V. y U. donde se utili
za” el suelo-cemento en reemplazo del barro tradicional y se
incorporan técnicas constructivas para el mejoramiento inte-
gral de la cubierta de torta liviana, en los aspectos higiéni
cos, relativos a la erosion hidraulica y a la sismo-resisten-
cia.

Sobre el particular se ha realizado un folleto de divulgacion
y una prueba piloto; en base a esta experiencia se han desa-
rrollado las recomendaciones gue siguen, destinadas a superar
algunas deficiencias observadas. '

Estas recomendaciones abarcan, especialmente, los siguientes
aspectos:

i . Separacidn entre varas de alamo.

2 . Fijacion de las varas.

3 . Aislacion hidrédulica y resistencia a la erosidn.
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SEPARACION ENTRE VARAS

En el mes de Diciembre Adel afo proximo pasado, durante la visi
ta efectuada a la Pcia. de La Rioja, pudimos observar la am-:
pliacidén de una vivienda efectuvada con muros de blogues de ce-’
mento y cubierta T.A.T.A. ejecutada segun las recomendaciones
del FO.PRO.VI., organismo que ha elaborado un manual destinado
a facilitar (y de alguna manera normalizar) un método construc
tivo en base a suelo-cemento, varillas de dlamo y cafias que,
respetando la tecnologia tradicional y haciendo uso de los ma-
teriales disponibles, soluciona los defectos higiénicos de la
torta de barro y reduce las exigencias de mantenimiento.

Fn este prototipo visitado pudimos observar gue las varas esta
ban excesivamente curvadas por efecto del peso propio, dando
lugar a la produccion de fisuras importantes en la cara infe-
rior de la cubierta.

Llamamos la atencidn sobre el peligro que significa la posible
acumulacidén de agua y el consiguiente aumento de cargas verti-
cales no previstas debidec a la curvatura excesiva de las varas
en una cubierta con pendientes exiguas.

separaciones adecuadas entre varas, en funcidén del diametro de
las mismas y la magnitud de la luz a salvar.



Las
son

Los

hipotesis efectuadas con el fin de determinar las separaciones
las siguientes:

La flecha se limita a: f<1/300

El modulo elastico longitudinal de las varas de alamo se esti-
ma, segun "Disefioc simplificado de estructuras de madera" , de
Harry Parker: E= 120.000 Kg./cm’.

La luz L a salvar se mide entre los ejes de los muros de apoyo.

El espesor "e" de la capa de barro se estima en diez centime-
tros v su peso especifico en dos toneladas por metro cubico;
por lo tanto., la carga que incide sobre cada vara sera:

g= s. 0,02 Xog./cm? (siendo "s" la separacidn entre barras medi
da en centimetros)

La secciodn normal de las varas se considera circular para la
determinacion del momento de inercia.

Las varas se consideran simplemente apoyadas (sin restriccioc-
nes al giro de las secciones extremas) por lo que la expresidn
de la flecha méxima sera:

f= 5.9.1%/384.8.7

resultados de las determinaciones asi realizadas se vuelcan en

la tabla y el &hkaco gue. indistintamente, tienen como objeto la ra
pida y facil utilizacidn para la fijacidn de separaciones. La ta-

bla

proporciona resultados discretos; el abaco lo hace en forma

continua. Para aclarar su uso, damos a continuacion un ejemploc pa-
ra cada caso:

Problema a resolver: techar una habitacion de 3.20 m. de luz utili’
zando varas de 12 cm. de diametro. ‘

!
i
I
I
!




USO DE LA TABLA . LUZ DIAKETRO CE L AGS VHRAES

e R o

m. i] toom. 16 cm.

-En la primera columna ubicamos e T LA Q{

la luz a salvar {3,20) (1) AL ‘ (‘ZLL
1.40

- BEn la fila superior, fijamos "0 |1 I

el didmetro de las varas dis- uﬁ_ 53 [

ponibles (12cm.) (2} .00 19 E _

i

-En la interseccién de la fila 22 e 2 !

vy la columna asi definidas, se e > !

lee la separacion. (3) e *? }
2,80 34 "

(1)

3,60 24 62

31,80 53

4,00 45 77
4,249 - 67
4,40 S8
4,60 s1

I

TABLA COM LOS VALOPES RECOMENDADOS DE LA SEPARACION ENTRE
VARAS, EN FUNCION DEL DIAMETRO DE LES MISMAS Y DE LA LUZ A
SALVAS. PRRA OTRODS VALORES, CONSULTAR LOS ABRCOS.

U0 DEL ABACO

Tn la fila inferior, en centimetros, se encuentran las luces a
salvar (320) (1); una vez determinada ésta, se asciende vertical
mente hasta cortar a la curva correspondiente al diametro de va-
ra disponible (g12) (2); desde esta interseccion se retrocede ho
rizontalmente hacia la izquierda donde se puede leer la separa-
cidn buscada. ~+ o o o

|. BBACOS PARA Lh DETERMIRACTON DE LAS SEPARACIONES ADECTADAS ENTZI VARAS DE ALAMO.
] i 1 H

b e e

! ! R L T —

i
;
!
!

2. —— e
g I50m |
Pong ———
[ O
| 3
' = ro0cm.
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LU 2 DIAMETRO DE LAS VARAS

{m) 8 cm. 10 cm. 12 cm. 14 cm. 16 cin.

1,60 75

1,80 - 53

2,00 39 I

2,20 { 29 71

2,60 43

3,00 ' 58

3,20 48 88

3,40 40 74

3,60 34 62

4,00 45 17

4,20 67

4,40 58

4,60 51

TABLA CON LOS VALORES RECOMENDADQS DE L& SEPARACION ENTRE
VARAS, EN FUNCION DEL DIAMETRO DE LAS MISMAS Y DE LA LUZ A

SALVAR. PARA OTROS VALORES, CONSULTAR LOS ABACOS.
| . .



hBACOS PARA LA DETERMINACION DE LAS SEPARACIONES ADECUADAS ENTRE VARAS DE ALAMO. -

250cm.

200cm.

‘
b
1
i
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|

150cm.

100cm.

T 50cm.
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TEINT NO

IOYYEVYdds

LUZ
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FIJACION DE LAS VARAS It

4 ’ . V . . . ' ; .6_ B :_}.'..' - /
Dado el caracter sismico de la Pcia. de La Rioja, e \% portag}e
dotar a las construcciones de aquellas cualidades quelmaydr se- -

-guridad otorguen durante los eventos. En el caso de las “cubier-

tas, deben constituir el elemento de rigidizacidn capaz de soli
darizar los bordes superiores de los muros para evitar en éstos
flexiones (y cortantes) capaces de romperlos.

La primera condicion, por lo tanto, sera conseguir gue la unidn

~entre muros y cubierta sea de la mayor confianza; para la cons-

truccion de viviendas nuevas, la practica (y los reglamentos)
especifican claramente la necesidad de marcos de hormigon arma-
do constituidos por los encadenados superior e inferior y los
refuerzos verticales ligados, a su vez a las fundaciones; en e-
s0s casos, las cubiertas deben ser efectivamente ligadas a los
encadenados superiores, exigencia facil de satisfacer cuando
la construccion se realiza en base a un proyecto previo.

En nuestro caso, el plan de mejoramiento incluye no solo a las
nuevas viviendas sino gue, ademas, incluye recomendaciones gque
deben ser validas para las distintas situaciones que, de hecho,
se encuentran en los edificios ya construidos y a mejorar.

Por esta razon, en este capitulo comentaremos tres situaciones
pecsibles, estableciendo las recomendaciones adecuadas para ca-—
da caso. Estas recomendacicnes no siempre constituyen la mejor
manera de rescolver el prcoblema: en todes los casos hemos prio-
rizado las reales posibilidades de intervencion, habida cuenta
de las limitaciones tecnoldgicas y econdmicas y aceptando que
destruir parcialmente una vivienda existente con el fin de '"re
forzarla" suele tener consecuencias inversas a las deseadas.

Las tres situaciones previstas son:
2.1 La construccidn no posee encadenados.

2.2 La construccidn posee encadenados constituidos por wvaras
de sauce.

2.3 La construccion posee encadenados de hormigdn armado.

Con respecto al tendido de cafias destinadas a configurar la "ar
madura” traccionable de la cubierta de torta de barro, propone-
mos modificar su disposicion con el fin de lograr que, ademas
de su cometido habitual, contribuyan a la rigidizacién del pla-
no de la cubierta; para ello, en lugar de colocarlas paralelas
entre si, es recomendable establecer dos capas perpendiculares
(con distancias entre canas de, aproximadamente quince centime-—
tros). Clavando las cafias a las varas y fijandolas efectivamen-
te a los muros, se obtiene un sistema triangulado que aporta la
rigidez deseada.



2.1 LA CONSTRUCCION NO POSEE ENCADENADOS DE NINGUN TIPO

-

/’.

/
En estos casos proponemos empotrar las varas en 1los muros a

gregando cargas ¢ mojinetes como lo indica la figura.

De esta manera se logra wuna fijacidén que, adicionalmente, e
limina el problema de "flameo" de la membrana hidrdfuga en
todos los bordes, salvo el destinadeo al libre escurrimiento
de las aguas pluviales. (Ver parrafo 3) .

Este borde también puede ser terminado con un mojinete dejan
do cafios de desagie que, dado el bajo régimen de lluvias tie
ne que dar buenos resultados.

Para la solucidn con tres mojinetes la direccidn de las varas
debe ser perpendicular a la de escurrimiento. En el caso de
adoptarse el uso de gargolas, dichas direcciones son paralelas.



2.2 LA CONSTRUCCION POSEE ENCADENADOS CONSTITUIDOS POR VARAS
DE SAUCE. -

Es posible atar las varas entre si por medio de alambre de
acero dulce de dos milimetros de didmetrc utilizado doble
o redondeos ¢ & mm.

Se supone gue las varas que constituyen los encadenados
estan, a su vez, debidamente ligadas a los muros por medio
de refuerzos verticales, de manera de impedir los desplaza
mientos en esa direccion. Entendemos que si la vivienda no
posee esos refuerzos no es conveniente realizarlos dado
que ello supone la demolicion de los muros en zonas criti-
cas como esquinas y encuentros; preferimos, en ese caso,
la solucidn descripta em 2.1 (agregado de mojinetes).

2.3 LA CONSTRUCCION POSEE ENCADENADOS DE KORMIGON ARMADO

Suponemos la existencia de refuerzos verticales del mismo
material que, juntamente con las fundaciones y encadenados
inferiores, constituyen un adecuado sistema sismo-resisten
te. La fijacidn de las varas al encadenado puede presentar
se de tres maneras diferentes:

2.3.1 Los encadenados de hormigén han sido construidos con
insertos adecuados para la fijacion: esta previsidn
hace posible el uso de abrazaderas, la fijacidn por
medio de armaduras en espera, etc.

2.3.2 Los encadenados de hormigdn no tienen previsiones pa
ra la fijacidn de la cubierta. En este caso, debe a-
tarse la vara al encadenado de la misma manera que
en la parrafo 2.2.fuera recomendada para la unidn de
dos varas entre si.

2.3.3 Los encadenados aun no han sido hormigonados; en es-—
te caso, no recomendamos la inclusion de las varas
entre las armaduras puesto que se interrumpe asi la



continuidad del elemento de hormigdn disminuyendo su
efectividad v posibilitando la corrosion de las ba-

-

rras de acero.

Lo recomendable en este caso es agregar, antes del
hormigonado, los insertos adecuados gue transforman
esta situacidn en la 2.3.1

Estos insertos, pueden ser tacos
destinados a la fijacidn de abra
zaderas con clavos o estribos a-
biertos de redorndos ¢g6 o alam-
bre doble de dos milimetros de
diametro que, luego del hormigo-
nado permitiran la fijacién.
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AISLACICN HIDRAULICA Y RESISTENCIA A LA EROSIOM

En la propuesta del T.A.T.A., el mejoramiento de la aislacidn
hidraulica esta confiado a un manto de plastico u otra lamina
impermeable, tendido sobre toda la cubierta y fijado por una
ultima capa o colada de poco espesor.

Este sistema, en la practica, ha tenido problemas por una in-
suficiente fijacion en los bordes libres, gue permite el "fla
meo" de la membrana por efectos del viento, ocasionando poste
riores filtraciones.

Al respecto se ponen en consideracidn las siguientes propues-
tas:

-* Mejoramiento de la fijaciodn en los bordes mediante la utili
zacion de muros de carga perimetrales o mojinetes, tal como
se muestra en 2.1, gue impiden por su peso, el flameo del
manto impermeable. Esta solucion es compatible con las si-
tuaciones para las cuales no se requiere alero o dicha fun-
cidn se confia a otros elementos como ga]erias, viseras o a
leros a desnivel.

* Mejoramiento de las condiciones de impermeabilidad de la
torta de barro, mediante la utilizacidn de "suelo estabili-
zado". Este material es el suelo apto para fabricar adcbes
C torta de barro, al gue se adiciona una peguefia cantidad
de asfalto, variable segun el tipo de suelo.

La arcilla es el elemento gue da cohesidn al suelo, pero es
muy inestable en presencia de agua. Bl asfalto envuelve a
las particulas de arcilla y las hace impermeables sin afec-
tar sus propiesdades de cohesion.

Este material tiene las siguientes cualidades: .
- Esprécticamente impermeable. (Absorcidn maxima 4%)

- Buena resistencia a la erosidn.

- No es afectado por comegenes u otros insectos.

- Reguiere un minimo mantenimiento.

- Sus propiedades mecdnicas (fesistencias a compresion vy

corte) son mayores que las del barro sin estabilizar.

Este material ha sido utilizado con éxito en otros sitios
del Pais y del Continente, especialmente en murocs de adobe.
El asfalto utilizado como hidrdéfugo es del tipo YPF/EBM-1,
emulsion hidrosoluble incorporado en una proporcidn del 1z
al 3%, segun las caracteristicas sel suelo.



Estas proporciones son en peso.-

La capacidad aislante del material, sumada a una pendiente
apropiada que dé velocidad al escurrimiento rapide de las
aguas pluviales, permitiria eliminar la membrana impermea-
ble y las dificultades para su fijacion.

Se recomienda la :ealizacién de ensayos y pruebas previas

para permitir un ajuste de las especificaciones y técnicas
constructivas, obrantes en una significativa bibliografia,
a las caracteristicas del suelo utilizado en cada caso. La
existencia de los laboratorios de Vialidad Provincial faci
. litara estos procedimientos.

SELECCION DE SUELQS Y PREPARACION DEL SUELO ESTARILIZADO

No todos los suelos son apropiados para fabricar suelos es
tabilizados pero, por lo general, lo son todos aguellos
que sirven para la fabricacidn de adobes o torta de barro
corrientes. '

Estos suelos no deben contener materiales organicos ni sa-
les en un porcentaje mayor del 0,3%. Los mas convenientes
scn los gue tienen entre un 55% a 75% de arena y, entre el
45% al 25% de finos (limo y arcilla). La preparacidn se
realiza segun los metodos tradicionales de pre-mojado, agre
gado de inertes si ccrresponde y mezclado, efectuandose el
aporte de la emulsion asfaltica entre 12 v 24 Hs. posterio-
res en una segunda etapa de mezclado, la gue debe realizar-
se muy cuidadosamente y en forma homogénea para lograr la
total impregnacion de las particules de suelo y evitar gru-
mos o floculos.

Esta mezcla es mas dificil y larga que la del barro normal.
Se facilita haciendo una mezcla previa de una parte asfalto
con cinco a diez partes de suelo en estade bastante fluido
vy agregado luego, uniformemente, al resto del suelo con aya
da de palas y caminando sobre la mezcla. Es recomendable el
us de metodos mecanicos gue aseguran una mejor calidad del
productc. En este caso no son apropiadas las mezcladoras co
munes de hromigdn sino las provistas de un eje rotativo con
paletas.

El secado depende de las condiciones climaticas, requirien-
do un curado de treinta dias cubierto con cafias o plajstico.

Se indica a continuvacion una bibliografia técnica sobre el
tema.
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"Fabricacidon de blogues de suelo estabilizado con asfalto
y emulsiones" Instituto Internacional de Tecnologia de
la Vivienda- California 1972.

"Rl suelo estabilizado, una posibilidad constructiva"
Luis F. Enria. Entre Rios (S5in fecha)

"Mejores viviendas de adocbe. Construccidn con bioque esta
bilizade" - Ministerio de Vivienda y Construccidn, Peruy,
1975.

"Bl adobe estabilizado" Ministerio de Vivienda y Construc
cidn, Peru, 1978.

"Pabricacion del adobe estabilizado”™ Ministerio de Vivieg
da v Construccion, Perud, 1977.

"Disefio y Construccidn con Adobe Estabilizado"™ - Ministe-
rio de Vivienda y Construccidn, Peru, 1977.

"Restauracion de Arguitectura de Tierra" Graciela M.
Vifioales - U.N.T. 1881.

"Energia solar+adobe estabilizado" Revista Vivienda n®268
19384.

"El adobe en la construccion de viviendas" SEDUV - 1978.



