"ESTUDIO Y ELABORACION DE PROPUESTAS PARA LA
APLICACION DE ENLERGIAS NO CONVENCIONALES DE ﬂff‘
~ CARACTER DEMOSTRATIVO EN AREAS PATAGONICAS
BAJO JURISDICCION DE PARQUES NACIONALES"
TOMO I

* Parque Nacional Lanin

* Parque Nacional Nahuel Huapi

*CONVENIO Secrctaria de Lnergia
Administracién de Parques Nacionales

Consecjo Tederal de Inversioncs



INFORME FINAL

DIRECCION DEL PROYECTO: Arq. Eduardo R. Yarke
EQUIPO: Lic. en Fisica: Hugo Grossi Gallegos

Lic, en Sociologfa: Ana Maria Botta

Lic. en Economia: Daniel Bouille

Buenos Aires, Diciembre de 1987



INTRODUCCION

El presente trabajo forma parte de un conjunto de tres contratos
celebrados simultidneamente de acuerdo al convenio entre Secretarfa de
Enerqia, Administracién de Parques Macionales y Consejo Federal de tnver

siones,

Estos tres contratos estdn interrelacionados entre si y se apoyan mutua-
mente de manera tal de evitar redundancias y superpcsiciones y con el
objetive comin dec proponer aplicaciones de Enerqias llo Convencionales Y
de Conservacidn de Energia en forma planificada er los Pargues Naciona-

les Lanin y Nahuel Huapi.

Uno de esos contratos estd a cargo de la Arquitecta Martha Fujol,
y su titulo es: "Estudio del Compartamiento Encragético de Edificios ub i
cados dentro de dreas patagdnicas bajo jurisdiceidn de Paraues Naciona-
les y eltaboracidn de propucstas para el mejoramiente de los edificios
existertes vy la realizacidn de nuevos edificios demostrativos enerqéti

camente conservativos'.,

Otro de estos contratos estd a carge del Arquitecto Juan Sold vy
su titulo es: "Estudio de caracteristicas para la aplicacidn de propues

tas sohre cnergias no-convencionales en las Parques Macicnales',

El presente Informe Final es ¢l resultado de siete meses de tra
bajo y resume parte de la informacidn obtenida, de su elaboracidn y
pfocesamiento, de las evaluaciones y diagnésticos recalizadons y de las
propuestas gque se pueden sugerir respecto del tema motivo de este traba

jo.

No es un informe cerradn, sino que su cardcter es mas hien el

que corresponde a un Estado de Avance adelantado a partir del cual pue



den realizarse propuestas especificas,una vez que los funcionarins a

cargo de la politica a desarrollar por la Administracidn de Parques MNa-
cionales determinen los lineamientos a sequir vy definan situaciones
concretas donde se realizardn acciones destinadas a la conservacién de

la energia y la aplicacién de nuevas fuentes enerqgéticas, dentrao de los

Pargues Macionales Lanin y Mahuel Huapi.

En le que a este contrato se refiere, su rol era e! de aportar
informacidn procesada y evaluada de diversos campos diferentes, partes
de un todo que reune informacién que puede ser principal o secundaria
segdn el tipo de decisiones que se adopten. Para tal fin es este infor-

me un instrumento que colabora para la decisidn.

Entre la infarmacidén a reunir y evaluar estahan las siquientes

aspectos:

1- Evaluacidn climdtica de los FParques Macionales Lanin vy Nahuel
Huapi y su area de influencia preparada y procesada para evaluar

comportamiento enerqético de edificios y uso de nuevas Ffuentes.,

2- Aspectos socioldgicos relevantes de los empleados de Parques Ma-
cionales Lanin y Nahuetl Huapi, con énfasis pueste en los aquarda-

parques y su predisposicidn al uso de nuevas fuentes cherqgéticas,

3- Estructura del consumo energético doméstico de los empleados de
Parques Macionales, destinada a precisar usos y fuentes, a deter-
minar médulos de consumo y a estimar el grade de satisfaccidn que
los requerimientos energéticos tienen en los diferentes universos

en la actualidad.

b- Determinacién de los lineamientos y estimaciones qenerales que
permiten predecir los recursos enerqéticos no-convencinnales po-

sibles a emplear en cada lugar para la produccién de electricidad,



5- Relevamiento y evaluacidn de las instalaciones de Energfas No-
Convencionales rcalizadas dentro de los Parques en estudio o

en sus proximidades,

6- Costos ideales comparativos para el abastecimiento a viviendas
aisladas de energias convencionales y no-convencionales con

destino a la produccidn eléctrica,

7- Sintesis de conclusiones fundamentales obtenidas del trabajo

realizado con respecto de las dreas rurales,

Entre las etapas realizadas figuran ura Primera y Seqgunda donde
se reunidé informacidén y una Tercera y Cuarta donde se evalud y se sacan
conclusiones, La primera etapa reunidé informacidn en sede central y la
segunda fue wun larqgo trabajo de campo realizade durante los meses de
setiembre y octubre de 1987 donde en conjunto con la Arqt, Martha Fujol
Yy equipo de colaboradores se hiciercon recorridas, relevamientos, dieci-
seis mediciones de viviendas, cuarenta y nueve encuestas a ocupantes de
viviendas de P,N,, entrevistas a empleades de diferentes catenqorias vy
actividad y todas aquellas tareas que, a criterio del equipo, mejor con
tribuirn a tomar una impresidn directa y en profundidad, de las condi-
ciones fisicas, climiticas, socioldgicas, energéticas y econémicas que

puedan influir en el tema motivo de este trabajo.

En la tercera etapa se hizo el procesamiento » evaluacién y, si
cabia, diagndstico de las informaciones relevadas y en la cuarta etapa
se realizaron las sugerencias y propuestas generales que pedian corres

ponder a cada tema,.

£ punto 1- “Evaluacién Climidtica en los Parques MNacionales Lanin
y Nahuel Huapi' se presenta, debido a su extensién, en el tomo I, mien
tras que los restantes puntos se presentan en este tomo. Se agreqan a-

demds tres Anexos. E] Anexo | es la copia del trabajo sobre: “"Evalua-



ASPECTOS SOCIOLOGICOS DEL PERSONAL
DE LOS PARQUES NACIONALES LANIN Y
NAHUEL HUAPI EN RELACION CON EL
USO DE ENERGIAS



INTRODUCCION

Como estd explicitado en la propuesta general de este estudio,
si el objetivo basico es el de constituirse en una herramienta flexible
a los efectos de favorecer la toma de decisiones que tienden a elevar
el nivel de vida de los guardaparques, racionalizar el uso de las ener-
éfas, extender la labor protectora y conservativa, disminuir los gastos
de mantenimiento y actuar como modelo y ejemplo sobre la poblacién vin-
culada; el estudio de los recursos humanos es de especial importancia
para llevar a cabo los objetivos generales que se plantean. $5lo ellos
pueden contribuir a generar conciencia colectiva respecto a la conser-

vacién de los recursos naturales incluidos Jlos energéticos, tanto en

las poblaciones cercanas como en los turistas que visitan el parque.

El estudio de los recursos humanos involucrados en este proyec

to se llevé a cabo en dos etapas:

a) recopilacidn de informacién secundaria

b} relevamiento de informacién en campo mediante las encuestas

socio-energéticas

En la etapa'de recopilacidn de informacién secundaria los datos
son de cardcter general y se refieren a las funciones del ente, estruc-

tura general a nivel nacional, reégimen de ascensos y trasilados, etc.

Para los Parques en estudio se obtuvo ademds ubicaci{én de las
viviendas de los empleados, incluyendo la de los guardaparques. Del lis
tado de personal se obtuvo informacién especifica del personal que per-
tenece a los parques de Nahuel Huapi y Lanin. Estos datos se refieren a

la estructura de categorfas y funciones, antiguedad en el organismo y e

dad del empleado.

En ta segunda etapa se llevaron a cabo 49 encuestas donde se re



cabé informacién sociodemogrifica a los empleados, especialmente a

los guardaparques y su niucleo familiar. El modelo de encuesta utilizado

se agrega en el anexo,

La encuesta se realizd en los Parques de Nahuel Huapi y Lanin
durante los meses de setiembre y octubre del corriente afo y abarcd tan

.

to los barricos urbanos como las Areas rurales.

El objetivo especifico socioldgico de la encuesta fue obtener
el perfil de los empleados de Parques Nacionales en las 3reas bajo estu
dio y su predisposicidén actual sobre uso de fuentes de energla no con-

vencionales.

La encuesta se propusoc relevar bdsicamente cuatro tipos de da-

tos:

a) Opiniones sobre el uso alternativo de fuentes de energia no

convencionales.

b) Satisfaccién en el uso de energia no convencionales cuando e

xistieron instalaciones al respecto.

¢} Sociodemogriaficos.

d) Consumo de energia del ndcleo familiar en la vivienda asigna

da.

Las opiniones sobre el uso alternativo de fuentes no convencio-
nales de energia, que incluye opiniones sobre la misidén de Parques Na--
cionales, son datos cuya finalidad es medir de manera indirecta la in-
formacidén que posee el personal sobre el tema y_las posibles actitudes
(aprobacidn o rechazo) del mismo ante un futuro reemplazo de las fuen-

tes convencionales de energia por las no convencionales.

Se indagé asimismo cuando existian instalaciones para el uso

de energias no convencionales, en los distintos lugares donde se lleva



a cabo la encuesta, el grado de satisfaccidén en el uso de estas eper-

gias.

Los datos sociodemogrédficos levantados son aquellos que se re-
fieren a los atributos de cada sujeto y los del grupo familiar que inte
gran, son éstos los referidos a relacién de parentesco, edad, sexo, edu

cacién, condicidn de actividad, etc.

Los referidos al consumo de energia, obviamente son los vincula
dos a los diversos usos y fuentes y a las magnitudes relativas de consu
mo de las distintas fuentes de energia convencionales utilizadés (leda,
gas, nafta, kerosene, electricidad, etc.). Esta informacidn se procesd

por separado.

Las caracteristicas sociales del personal, las modalidades y
magnitudes del consumo de energia convencional, su nivel de cocherencia
sobre la necesidad de racionalizar el uso de los recursos naturales es-
casos, su disposicién, mayor o menor a modificar sus habitos para conse
guirlos, son las variables que permiten arriesgar un prondstico acerca
de la viabilidad social de establecer el uso de sistemas no convenciona

les de conservacidn o produccién de energfia.
EL PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION SECUNDARIA

Se presentan a continuacién una serie de cuadros obtenidos a
ﬁartif de procesar los listados de personal consultados. Las variables
tenidas en cuenta para cada Parque son: Grupo ocupacional (Administra-
tivo, guardaparques, mantenimiento, profesionales); las categorfas en

las que revistan, la antigiiedad en la APN y la edad.

Cruzando estas variables se obtuvieron los cuadros [ A B N I
IV de categoria y funcidén segdn edad y antigiedad para cada Parque y
los cuadros V, VI y Vil que redne al personal de ambos resumiendo las

mismas variables,



CUADRO |

CategorTas y funciones segin edad de los integrantes de la
intendencia del Parque Nacional Lanfin
EDAD TOTAL Hast.29 [30-39)40-49 | 50-59 |60 y mi3s
ADMINISTRATIVO
Total 11 2 4 3 1 1
9 1 - - 1 - -
10 6 2 2 1 - 1
13 1 - - 1 - -
16 - - - - - -
19 1 - - - -
21 2 - 1 - 1 -
GUARDAPARQUE
Total 29 7 10 4 7 __}
10 14 7 5 - 2 -
13 10 - 5 2 2 1
16 4 - - 2 2 4
19 1 - - - 1 -
MANTENIMIENTO
Total 18 - 4 7 4 3
5 6 - 2 3 1 -
8 6 - 2 2 1 i
9 1 - - - - 1
10 5 - - 2 2 1
TOTAL 58 9 18 14 12 5




CUADRO 11

Categorias y funciones seglin antigiiedad en el

integrantes de

la intendencia del

Parque

cargo de los

Nacional

Lanin

ANTIGUEDAD

TOTAL

HASTA 516

10

11

20

21 a 30

31 y mas

ADMINISTRATIVO

Total

9
10
13
l6
19
21
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25

12
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13
16
19

14
10
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9
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TOTAL

58

12

12

18
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CUADRYO

Categorias y funciones segdin edad de los

integrantes de

intendencia del Parque Nacional Nahuel Huapi
EDAD
Forar [1236%  [30-39 40-495059160 y mas|No resp
ADMIN.
[otal 43 1 9 14 g 10
8/9 3 1 1 -1 - 1
10 22 - 5 6 5 6
13 4 - 2 1 1 -
16 4 - 1 1 1 1
19 5 - - 3 1 1
21 2 - - 1 - 1
22 2 - - 1 1 -
24 1 - = 1 - =
GUARDA
PARQUE
Total 39 17 15 4 3 -
10 25 17 7 1 - -
13 8 - 6 -] 2 -
16 4 - 2 2 - -
19 2 - - 1 1 -
PROFES
Total 7 - 3 2 - -
18% 2 - - - - -
19 1 - 1 - - -
20 3 - 2 - -
21 1 - - - -
MANTE -
NIMIEN |
Total 55 6 17 12 |13 7
3/5 18 3 7 6 2 -
6/7 14 2 7 1 4 -
8/9 10 - 2 2 4 2
10 13 1 1 3 3 5
TOTAL 1144 24 44 32 | 25 17

Personal

Profesional

contratado.

la



CUADRO

v
Categorias y funciones segidn antigiedad en el cargo de
integrantes de la intendencia del Parque Nacional Nahuel
ANTIGUEDAD
Hasta 6 a Il a2l a |31 ¥y
TOTAL] 5 a. 10 20 | 30 mas_-|No resp
ADMIN, )
Total 43 3 4 13 9 14 -
8/9 3 1 1 - - 1 -
10 22 2 2 5 7 6 -
13 4 - 1 1 - 2 -
16 4 - - 1 1 2 -
19 5 - - 3 - 2 -
21 2 - - 1 - 1 -
22 2 - - 1 1 - -
24 1 - 1 1 - - -
GUARDA
PARQUE | | _
Total 39 16 13 6 2 2 -
10 25 16 7 2 - - -
13 8 - 5 1 1 1 -
16 4 - 1 3 - ~ -
19 2 - - - 1 1 -
PROFES
Total 7 - 2 3 - - 2
18 2 - - - - - 2
19 1 - 1 - - - -
20 3 - 1 2 - - -
21 1 - - 1 - - -
MANTE -
NIMIEN
Total 55 2 19 18 6 10 -
3/5 18 2 6 10 - - - .
6/7 14 - 11 3 - - - ;
8/9 10 - 1 4 -
10 13 - 1 1 3 8 -
TOTAL |1l44 21 38 40 17 26 2

los

Huapi



CUADRO V

Personal empleado en las intendencias de Nahuel Huapi y Lanf¥

clasificados por edad segdn grupo ocupacional

v
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EDAD TOTAL ADMINIS GUARDA MANTENI PROFESIO
TRATIVO PARQUE MIENTO ™ NALES
- |
25-29 33 3 24 6
30-39 64 13 25 21 5
40-49 46 17 8 19 2
50-59 37 i0 10 17
60 y mis 22 11 1 10
202 54 68 73 7
CUADRO VI
Personal empleado en las intendencias de Nahuel Huapi y Lanin

clasificados por categoria que revista segln grupo ocupacional

CATEGORIA | TOTAL ADMINIS GUARDA MANTEN PROFESIO
TRATIVO PARQUE MIENTO NALES
3/5 24 24
6/7 14 14
8/9 21 4 17
10 85 28 39 18
13 23 5 18
16 12 4 8
18 2 2
19 10 6 3 l
20 3 3
21 5 4 1
22 2 2
24 1 1
TOTAL 202 54 68 73 7




CUADRO VII

Personal empleado en las intendencias de Nahuel Huapi y Lanin

clasificados por antiguedad en el cargo seglin grupo ocupacional

ANTIGUEDAD TOTAL ADMIWIS GUARDA MANTENI | PROFESIO
TRATIVO PARQUE MIENTO NALES
: = |

Hasta 5 anos 33 3 28 2
de 6 a 10 " 50 7 18 23 2
de 11 a 20 " 47 14 8 22 3
de 21 a 30 " 35 13 9 13
de 31 y mis 35 17 5 13

NS/NC 2 - 2

TOTAL 202 54 68 73 7

Analizando la estructura de cargos y funciones para el total de
los empleados de las dos intendencias, observamos que en la distribu-
cién por grupo ocupacional el que tiene mayor cantidad de personas y
por ende el mayor peso, es el de mantenimiento (73), siguiendo en segun
do y tercer orden los guardaparques (68) y los administrativos (54) vy

por Gltimo solo hay 7 profesionales.

Al cruzar estos datos con otras variables como la edad, Jla cate-
gorfa que revista o la antiguedad en el cargo, se observa claramente
que 49 de los 68 guardaparques es decir el 72 % se ubica en los grupos
de edades menores (de 25 a 39 afios); mientras que en los demis grupos o
cupacionales la distribucién por edad es pareja, tanto a nivel de cada
grupo como del total (excepto para el grupo de los profesionatles cuyo

€5Caso numero no otorga peso estadistico a la ocupacion).

Si analizamos ahora a esta misma poblacién por la categoria que

revista y observamos que las categorfas mas bajas. del escalafén corres-



ponden casi en su totalidad al grupo de mantenimiento que, como dato
relevante se verifica que el total de los afectados a tareas de mante-

nimiento estdn entre las categorfas 3 y 10,

La mayorfa de los guardaparques se ubican en las categorfas
intermedias, asi vemos como 57 de un total de 68 guardaparques se ubi-
can entre las categorias 10 y 13, esto es el 83,8 % del conjunto de

quardaparques.

El personal administrativo se distribuye de forma m3s pareja
a lo largo de todas las categorias, aunque el grueso se ubica, igual
que los guardaparques entre las categorias 10 y 13, es decir el 59,3 %

del total del grupo ( 33 empleados).

En conjunto la poblacidn cruzada por antiguedad en el cargo
que ocupa, se distribuye de forma pareja en todas las categorias de an-

tiguedad presentados en los cuadros.

Es de destacar lo siguiente: en su mayoria los guardaparques
se ubican en antiguedades en el cargo que llegan hasta los 10 afios; los
de mantenimiento entre 6 y 20 afos y los administrativos en la de 21 a

30 y mas de 31 ados.
EL PROCESAMIENTO DE LOS DATOS SOCIOLOGICOS DE LA ENCUESTA

Las variébles estudiadas en esta poblacidn son las sociodemo-
graficas es decir los atributos de los empleados de los parques nacio-
nales y el grupo familiar que ellos integran, es as! como se vinculan
el tamado de los hogares, cantidad de personas por hogar, la relacidn
de parentesco, el sexo, la edad, la educacidn y la condicidn de activi

dad.

Por otra parte se incluyen en este estudio variables que per-



mitan obtener opiniones sobre la preservacidn del medio ambiente y el

uso de energias no convencionales.

TAMANO DE LOS HOGARES

Del total de los 49 hogares estudiados alrededor del 60 3 tie
nen cuatro miembros o mas, el 20 % son hogares de 3 y el 20 % son hoga

res de 1 o 2 miembros.

Si analizamos esta informacidén segin el grupo ocupacional el
de los guardaparques que es el dnico realmente significativo ya que es
el mds numeroso de los encuestados representé el 65 % del total de 1la
muestra. En este caso los porcentajes son similares a los del total,
eéxcepto para los hogares de 1 o 2 miembros que alcanzan al 25,8%, va-
lor éste considerablemente mayor que el que corresponde al total (18,4
%), dato también significativo comoc rasgo del grupo. Esto se relaciona
con la edad de los guardaparques, generalmente mas jévenes como grupo

que las otras ocupaciones.

El tamafio medio de los hogares es de 3,75 vy el promedio de hi

jos por hogar es de 1,77. Ver cuadro VI,
CONDICION DE ACTIVIDAD

Del total de los 184 personas que conforma la poeblacidn Inclu
yendo los familiares de los 49 encuestados son ocupados el 40,2 %, es
tudiantes el 20 % y menores de 6 aiios el 27,7 %. La condicién de acti
vidad cruzada con la relacidn de parentesco arroja los siquientes da-
tos: obviamente el 100 % de los jefes de hogar estan ocupados mientras
que sélo el 45,2 % de las cédnyuges y el 3,5 % de los hijos estan en la
misma situacidn, Si calculamos un promedio de dependientes por cada o
cupado este promedio es de 2,48 es decir cada ocupado debe satisfacer

necesidades econdmicas para si y para 1,48 miembros m3s.



Este dato es relevante para el grupo de los guardaparques
pues la movilidad a la que estdn sometidos dificulta 'a insercidn labo

ral de su cSnyuge u otros familiares. Ver cuadro IX .

EDUCACION

E1 andlisis de la poblacién segdin el nivel educacional alcan
zado y la edad, muestra que alrededor de un 50 % de 1la poblacidén no
tiene instruccién o no ha terminado el primario, pero el 42 % de ese
Porcentaje corresponde a menores de 6 afos Yy a nifios que estdn cursando
el ciclo primario, luego so6lo e] 8 % corresponde a personas de mas de
40 aiios que han dejado el ciclo sin terminar. E] 50 % se distribuye de
la siguiente manera: el 10 % completd el primario, el 21,7 % tiene es
tudios secundarios de los cuales el 7,6 % est3d cursando el ciclo o lo a
bandond y el 14,1 % lo completd. E} ?8.4 % tiene educacidn terciaria de
los cuales el 10,3 % es incompleta y el 8,1 % completd el nivel. Si cru
Zzamos estos datos con la edad, observamos que las personas con secunda-
rio completo y con estudios terciarios se concentran mayoritariamente

en las edades de 25 a 40 aifios.

Al cruzar lta variable educacidn Yy edad por sexoc no se encuen~

tran en general variaciones significativas, lo cual no deja de ser un

dato de interés .

En cuanto a la educacidn informal o cursos de capacitacién po
demos apreciar que la mayoria de los guardaparques no s8lo han hecho el
curso especifico en sus distintas versiones de duracidn sino que tam-
bién han hecho varios cursos que contribuyen en mayor o menor medida a
cumplir mas adecuadamente con sus funciones (como ejemplo de estos cur
sos aparecen los impartidos sobre incendios forestales, prevencidn de
dreas naturales, fotointerpretacién,navegacién, sky, primeros auxilios,

etc.}) y generalmente organizados por la misma APN,



Es interesante destacar como significativo que varias cdnyuges
han hecho cursos de guia de turismo y/o de guardaparques u otros Cursos
afines a las actividades de Parques Nacionales. Es también destacable
el nivel de educacién de las cdnyuges de guardaparques que en buena pro

porcién tienen estudios terciarios. Ver cuadro X.

ACERCA DE LAS OQOPINIONES DE LOS EMPLEADOS DE LOS PARQUES NACIONALES ESTU
DIADOS QUE SIRVEN DE ORIENTACION SOBRE SU ACTITUD FRENTE AL TEMA DE LAS

ENERGIAS NO CONVENCIOMNALES.

Las preguntas | a 6 del cuestionario son las destinadas especi
ficamente a obtener las opiniones que el personal de Parques Nacionales
tienen sobre tdpicos que se refieren a la preservacién del medio am-
biente, los recursos naturales y las fuentes alternativas de energfa.
De sus respuestas se esperaba obtener un indicador cualitativo: la acti
tud que dicho personal probablemente adoptaria si se le impusiera un
programa de reemplazo progresivo de las fuentes tradicionales de ener-
gia por otras fuentes alternativos que economicen recursos naturales y

eviten o al menos moderen considerablemente los efectos degradantes so-

bre el medioc ambiente.

Las actitudes esperadas eran basicamente tres: positiva o de a
poyo al cambio, neutra o de no resistencia al cambio y negativa o de o
posicidn, Estas tres actitudes podrian a su vez tener grados de apoyo ,

indiferencia o rechazo.

El resultado no ofrece gradaciones pero se ajusta aceptablemen
te a lo supuesto. Las actitudes que pueden esperarse del personal de

Parques Nacicnales son las siguientes:

A: de adhesién y apoyo al uso de fuentes alternativas de ener-

gfa.



B: de adhesidén moderada al cambio

C: de rechazo al cambio

Para establecer estas categorias se ponderd la consistencia
entre las respuestas a las seis preguntas y el peso de las opciones po

sibles, sobre todo en las preguntas 1 vy 3.

De acuerdo con estas tres actitudes cruzadas por las varia-
bles grupo ocupacional, educacidn y edad, se han deducido los siguien-

tes perfiles para cada actitud:

Categoria A: Constituye el grdpo que redane al 40,8 % de los encuesta-
dos. Fundamentalmente es la actitud esperable de los mas
jévenes (entre los 25 y 39 afos), los que tienen mayor e-
ducacién formal y, sobre todo, de los guardaparques (14).
De los 3 profesionales encuestados, (2);de los 7 adminis
trativos , (2); y de los 8 de maestranza, (2) entran en
esta categoria.

Con respecto a la edad, 5 son del grupo de 25 a 29 afos;
14 del grupo 30 a 39; ninguno del grupo de 50 a 59 y sé6-
lo 1 de 60 y més.

De los 20 que finalmente entran en la categoria sdlo 2
tienen una educacidn formal inferior a secundario comple-

to.

Categoria B: Es la actitud esperable de la mayoria de los encuestados
(49 %), entre quienes los mas jévenes { de 25 a 39 ados)
representan el 71 %, los de mayor educacidn (secundario
completo y mds) el 66,7 £ y los guardaparques (16) el
66,7 % de la categorfa y el 51,6 % del grupo de ocupacidn

Por grupos de ocupacidén la integran 3 de maestranza, 5 ad



ministrativos, 16 guardaparques y ningdn profesional.
Por grupo de edad 7 son de 25 a 29 afios; 10 de 30 a 39;
5 de 40 a 49; 1 de 50 a 59 y 1 de 60 y mas.

Categoria C: Es la actitud esperable del menor ndmero de los encues-
tados, sélo 4 (el 8,2 %). Pertenecen a dos grupos de o-
cupacién: 3 de maestranza y 1 profesional. Con‘respecto
a la edad, el profesional y uno de maestranza son del

grupo de 30 a 39 afios y los otros 2 del de 60 y mis afos

Categoria no De ltos 49 encuestados apenas 1 se negé a dar respuesta
sabe o no a las preguntas 1 a 6, razén por la cual su actitud no
contesta es previsible, Se trata de un guardaparque de mas de 60

anos con educacidén primaria incompleta.

En sintesis 1a actitud esperable frente al cambio de las fuen
tes convencionales de energia es positiva: 44 de los 49 encuestados
(el 89,8 %) denotan adhesién a la posible medida por el cardcter de
sus respuestas. EIl 81,8 de ellos tiene entre 25 y 39 afos, el 38,6 com
pleté el nivel secundario de educacidn y el 36,4 cursé estudios ter-
ciarios completos e incompletos. Generalizando podria decirse que son
los de menor edad y mayor educacidn los que adoptarian una actitud fa
vorable y que, por el contrario aquéllos de mas edad y menocr educacidn
manifestarian una actitud de rechazo o resistencia. Esto surge pofque
la muestra resultd representativa para cada una de estas dos variables.
No obstante, solo es extrapolable al grupo de ocupacidén de los guarda-
Parques, cuyo numero muestral es suficiente para el total de ese grupo.
No lo es, en cambio para el resto de los grupos de ocupacidn, ya que
la muestra de cada uno de ellos es demasiado Pequefia con respecto al
total de cada uno de esos grupos.

Ver cuadros X1, XI1, X111 y XIV.



CUADRO VI I

Hogares clasificados por ndmero de integrantes segdn grupo

ocupacional del jefe de hogar

-]
g de Total Maes- Adminis| Guardap{ Profes
MiembrosHogares | tranza
1 5 - - 5 -
2 4 - 1 3 -
3 10 3 2 5 -
4 15 3 2 10 -
5 15 2 2 8 3
49 3 7 31 3
CUADRO IX

Poblacidn total estudiada por relacidn de parentesco segin

condicién de actividad

Relacidn de Condjcifn de Actividad
Total
parentesco Ocup. [Desoc{Ama dq Est. |Menor
casa
Jefe 49 49
Conyuge 42 19 4 17 2
Hijos 87 3 1 34 49
Otros fam. 4 2 2
Otros no
£ 2 1 1
am.
TOTAL 184 74 5 17 37 51




CUADRO . X

Poblacidn total estudiada clasificada por edad Yy sexo segin
nivel educacional alcanzado.

in PRIMARIQ SECUNDARIQ|TERCIARIQ

TOTAL TOTALf Tnst.lincom. Complincom Compllincom Com
0 - 4 b2 | w2 - - - - -1 -
5 -9 33 7 26 - - - - -
10 - 14 9 = 7 1 1 - - -
15 - 19 5 - - 2 1 r
20 - 24 3 - - 2 - - - ]
25 - 29 29 - - L 3 10 9 3
30 - 34 28 - - 1 3 8 7 9
35 - 33 12 - 2 2 4 2 2
bo - 49 10 - 5 3 1 1 - -
50 y més 9 - 3 4 - 2 - -
TOTAL 184 49 42 19 14 26 19 15
VARONES

0 - 4 26 26 - - - - -
5 -9 17 2 15 - - - - -
10 - 14 5 - 3 1 ]
15 - 19 5 - 1 1 1 i 1 -
20 - 24 - - - - - - -
25 - 29 15 - - 1 6 6 -
30 - 34 16 - - - 1 7 6 . 2
35 - 39 6 - 1 2 i 2
4o - 49 5 - 2 3 - - - -
50 y méas 5 - 1 3 - 1 - -

TOTAL 100 28 22 | 10 5 17 14 4
MUJERES

0 - 4 16 16 - - - - - -
5-9 16 5 11 - - - - -
10 - 14 k - 4 - - - - -
15 - 19 b - - 3 - - | -
20 - 24 3 - - 2 - - - 1
25 - 29 14 - - 2 2 b 3 3
30 - 34 12 - - 1 2 1 1 7
36 - 39 6 - - 2 1 2 1 -
50 - 49 5 - 3| - 1 1 - | -
50 y mas i - 2 1 - 1 - -
TOTAL 84 21 20 9 9 9 5 11




CUADRO XI

Jefes de hogar por categoria de actitud y educacidon formal segin

grupo ocupacional y edad.
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CUADRO XII

Jefes de hogares por categoria de actitud segiin edad

MTAL |25 a 29 | 30 a 39| 40 a 49 50 a 59 |60 y mis
A 20 5 14 - - I
B 24 7 10 5 1 1
C 4 - 2 - - 2
Ho cont. 1 - - - - 1
49 i2 26 5 1 3

CUADRO XIII

Jefes de hogares por categoria de actitud segiln grupo
de ocupacidn

TOTAL MAEST. ADMINIST. | CUARDAD. PROFLS.,
A 20 2 2 14 2
B 24 3 5 16 -
C 4 3 - - 1
No cont. 1 - - 1 -
TOTAL 49 8 7 31 3




CUADRO X1V

Jefes de hogares por categoria de actitud seglin nivel educacional

alcanzado.

PRIMARIO SECUNDARIO {TERCIARIO
TOTAL |tncom |Comp { Incom |Comp |Incom |Comp
A 20 1 2 6 8 3
3 24 3 4 1 11 5 1
C 4 1 i 1
No cont 1 1
kg 4 7 4 17 13 it

LA ENCUESTA EN RELACION AL USO RE ENERGIA NO CONVENCIONAL CUANDO EX!S-
TEN INSTALACIONES EN TAL SENTIDO.

La encuesta indagaba sobre el uso de energia no convencional y
observamos que el 20 % del personal encuestado utiliza algdn tipo de
instalacién que pueda ser asimilado en este sentido, son todos guarda -
parques que viven en zonas rurales y alejadas de las cabeceras, salvo

un caso que vive en la ciudad de San Carlos de Bariloche,

En general las instalaxiones son utilizadas para producir ener-
gia eléctrica con carga de baterias, y el uso mas comin es el de la ilu

minacidén, segln las respuestas consignadas, las instalaciones no ofre -



cen dificultades de manejo y salvo algunas excepciones cumple con las

funciones para la que fue instalada. Esto constituye un antecedente al

tamente favorable para un programa futuro de utilizacidn.

SISTESIS DE LAS CONCLUSIONES

Entre el personal de los dos parques analizados se destaca e) grupo
de la ocupacidén mantenimiento por ser la m&s numerosa, la mas rezaga
da en cuanto a categorias, la de menor nivel de educacidn y la mis

resistente a los cambios e innovaciones.

El personal con funciones administrativas es el grupo de mayor anti-
guedad media, tiene una educacién mayoritaria de nivel medio Yy una

actitud de neuwalidad y/o pasividad frente a los cambios.

El grupo de los guardaparques ofrece varios aspectos interesantes de

destacar:

- Constituyen el grupo de menor edad media y el de menor antigude-

dad media lo que habla de un grupo con poca estabilidad o perma

nencia.

Varias parecen ser las causas de esta poca estabilidad y seria
dti! realizar estudios especificos de este tema incluyendo no
sélo los aspectos laborales sino también los psicoidgicos.

- Su nivel de educacidén es bueno y su predisposicién para los cam-
bios es muy favorable. E} nivel de informacidn sobre el tema e-

nergético es escaso.

- Las mayores dificultades detectadas durante la encuesta se ob-
servan a nivel familiar y estdn sintetizadas por: cantidad de

personas a cargo con sueldos bajos (1,5 promedio}, dificultad de



insercidén ltaboral de cbnyuges con buen nivel de formacidn y ex-
pectativas laborales y econdmicas propias, por la movilidad del
cargo, dificultad para cumplir la escolaridad de los nifos Y pro
blemas de integracién por el mismo motivo, dificultad de adapta-
cién a las viviendas asignadas por bajo nivel de habitabilidad o
equipamiento de las mismas, expectativas de mayor nivel de vida
insatisfechas {encubiertas muchas veces por una formacidn que va

loriza la austeridad).

- En cuanto al posible empleo de técnicas de conservacidn y uso de e-
nergias no convencionales la experiencia realizada hasta la fecha es

positiva seguin la opinidn de los usuarios,

- De aplicarse un programa de esta naturaleza serd imprescindible rea-

lizar cursos o seminarios dirigidos a c¢/u de los tipos de ocupacidn.



LA ESTRUCTURA Y CARACTERISTICA DE LOS
CONSUMOS ENERGETICOS DOMESTICOS DE LOS
EMPLEADOS EN LOS PARQUES NACIONALES
LANIN Y NAHUEL HUAPI



CONSIDERACIONES GENERALES

El procesamiento de la parte de las encuestas en donde se recabd
informacién acerca de los consumos energéticos tuvo por objeto analizar
y cuantificar el consumo doméstico de energia de los empleados de los

Parques Nacionales Lanin y Nahuel Huapi.

Este consumo se puede diferenciar como consumo final o interme=-

Los consumos finales consideran la energfa que ingresa a los ar
tefactos que la transformardan en satisfactores de necesidades dentro de

la unidad de consumo (Por ejemplo: Leiia quemada en una salamandra).

Los consumos intermedios solo incluyen aquella energfa que se
transformar3d en otra forma o fuente de energia (Por ejemplo: Nafta con

sumida en motogeneradores de electricidad).

La estimacién de los consumos energéticos admite a su vez dos ni

veles: uno denominado Energia Neta, que corresponde a las cantidades de

energfa que el usuario compra o de las que se apropia y otro, correspon

diente a Energia Util, es decir después de los procesos de transforma-

ciéna los que somete la energia que adquiere o de la que se apropia.

La medicién en términos de energia dtil es funcidn de la fuente,

el equipamiento y su forma de utilizacidn, siendo esta Gltima componen
te de dificil medicidn,
Energia Util = Energia Neta x Rendimiento

La energfa se consume para satisfacer necesidades, que se mani-=

fiestan a través de los llamados usos energéticos.




Un listado completo de los usos energéticos debe contemplar las
particularidades socio-culturales y econdmicas de las necesidades a sa-

tisfacer en cada caso.,

Tomando como ejemplo al Sector Doméstico, los principales usos
son: iluminacidn, climatizacidn (calefaccidén, ventilacidn y/o refrige-
racidn), coccidén, conservacidn de alimentos, calentamiento de agua, a-

bastecimiento o bombeo de agua, esparcimiento,..., etc.).

El equipamiento posibilita la realizacién de) uso, ya que no
hay utilizacién posible de la energia sin recurrir a algldn tipo de e-

quipamiento, aunque éste sea rudimentario.

El anadlisis por fuentes y usos, combinados con los equipamien-

tos, admite distintas combinaciones:

a) Upna fuente puede satisfacer variocs usos,
b} Un uso puede ser abastecido con distintas fuentes.

c) Para un uso y una fuente determinadas puede existir m3s de

un equipo.

d) Dada una combinacién de un equipo y una fuente, pueden satis

facer varios usos.

e) Un equipo que bastece un uso determinado puede admitir va-

rias fuentes.

Las posibles relaciones entre usos-fuentes-equipos tiene una
particular importancia en el andlisis de las satisfacciones de las ne-

cesidades sociales.

La aplicacidn del esquema conceptual descripto al andlisis de

los requerimientos energéticos de cada sector de consumo debe hacerse



respetando las caracteristicas propias del sector en cuestién,

En el caso del sector doméstico la unidad de consumo es la uni-
dad familiar (#), que es la que establece el patrdn de conducta desde
el punto de vista energético, tanto en lo que se refiere a la determi-

"nacidn del consumo total como a la definicidén de prioridades entre los

diferentes usos energéticos y en la seleccidn de fuentes a utilizar,

La cantidad y caracteristicas de los requerimientos energéticos
de este sector estin intimamente ligados al estilo y a la calidad de vi

da de la poblacidn.

El primer paso para la aplicacidon del método de analisis consis
te en la definicidn de la estructura arborescente tendiente a determi-

nar los grupos homogéneos de consumidores,

Para ello es necesario identificar en cada aplicacidn concreta,
aquellos elementos que resultan de fundamental importancia para asegu-
rar la homogeneidad tanto de los requerimientos como de las posibilida

des de aprovisionamiento de los mismos,

Es claro que estos elementos o factores determinantes pueden va
riar sustancialmente de un sistema a otro en funcidn de sus caracterii

ticas sociales, culturales, econémicas y ambientales,

Alguncs de los elementos que deben tenerse en cuenta en la de-

terminacidn de los mbédulos homogéneos son:

(#*) Se entiende por unidad familiar al! grupo de personas que duermen ba

jo el mismo techo y comen en la misma mesa por lo menos una vez al

dia.



- Area de asentamiento de la poblacién: urbana o rural, que define pa
trones culturales que afectan tanto los requerimientos como la dis~-

ponibilidad de fuentes energéticas.

- las caracteristicas biogeogrdficas de la zona en la cual estd asen-
tada la poblacidn, que condiciona los requerimientos y las fuentes

disponibles,

- El grado de concentracidn o de densidad de la poblacidn que influye
sobre la disponibilidad y accesibilidad de fuentes para la satisfac-
cién de los requerimientos energéticos como en algunas de sus carac-

terfsticas.

- El nivel de vida de la poblacidn, generalmente caracterizado por el

nivel de ingreso,

ESTIMACION DE LOS REQUERIMIENTOS DE ENERGIA

El presente apartado describe a la estimacién de los requerimien
tos actuales de energia de los empleados de los Parques Nacionales
Nahuel Huapi y Lanin, que habitan en viviendas provistas por la Adminis

“tracién de Parques Nacionales.

Dicha estimacidn se enmarca en una serie de condiciones origina-

das en razones metodoldgicas y especfficas del estudio en particular,

Entre las primeras cabe mencionar la necesidad de analizar el
consumo de energfa a partir de los usos finales e intermedios, incluyen
do la totalidad de las fuentes que participan del mismo y desde alli i-
dentificar la posibilidad de evaluar, en una etapa posterior, las posi-

bles sustituciones entre fuentes,

Dado que el proyecto se concentra en un grupo de usuarios extre-



madamente acotado, no serd suficiente disponer de valores globales de

energia sino estimarlos para cada unidad de consumo.

Las unidades de demanda (familias) serdn agrupadas de acuerdo a.

caracterfisticas particulares que permitan suponer gue su comportamiento

_como consumidores de energia serd similar. - .

A los fines del estudio las unidades domésticas se constituyen

en unidades de registro y analisis para el relevamiento de datos a tra

vés de encuestas.

Los mencionados empleados, en su mayoria Guardaparques, para la
muestra realizada, ocupan viviendas unifamiliares que se encuentran u-
bicadas en zonas urbanas (San Carlos de Bariloche y San Martin de los
Andes) y en zonas alejadas de los mencionados centros urbanos (zonas
rurales). Esta situacidn permite agruparlos en dos universos bien dife-
renciades, que denominaremos: Sector Doméstico Urbano y Sector Domésti-
co Rural, Estos Gltimos fueron subdivididos a su vez en dos grupos de &
cuerdo a que contaran con abastecimiento de electricidad del Servicio

Piblico o autogeneren la electricidad que consumen,

En consecuencia las unidades domésticas analizadas fueron clasi=

ficadas en médulos homogéneos de acuerdo al siguiente esquema:

Sector domé€stico urbano

‘Universo 1 (U,1)

Sector doméstico rural interconectado a un

Universo 2 (U,2)

Servicio Piblico de electricidad

Universo 3 (U.3) Sector doméstico rural con autoproduccidn de

electricidad

DESCRIPCION DE LA ENCUESTA

Se llevaron a cabo un total de 49 encuestas, 23 a usuarios urba



nos y 26 a usuarios rurales, 17 de los cuales autoproducen la energfa e

léctrica que consumen,

La encuesta energética (Ver Anexo |I) estd constituida por los

siquientes bloques de informacidn:

a) Informacidn general

-Parque

-Ubicacidn de la vivienda

-Distancia a la intendencia del Parque

-Persona entrevistada

-Posicién del entrevistado frente a objetivos de Parques Nacionales,
recursos energdticos, posibilidades de sustitucidén de fuentes con-

vencionales, ...

b) Composicidn de la unidad doméstica (analizadas en el capitulo socio

16gico)

«ldentificacién de los miembros, sexo, edad, actividad, nivel educa-

tivo,...
c) Fuentes energéticas

-Tipos de combustible utilizados en la unidad familiar

-Consumo de leda, tipo, origen, cantidad

-Consumo de gas natural, modalidad de pago, cantidad

- Consumo de gas licuado, cantidad de envases, periodicidad de com-
pra, consumo en invierno y en verano

-Consumo de kerosene, periodicidad y volumen de compra

-Consumo de energia eléctrica, modalidad de pago, nivel de consumo

-Consumo de otros combustibles



d)

e)

Usos energéticos

-lluminacién. Relevamiento de potencia instalada por ambiente y fre
cuencias habituales de uso

~Artefactos no eléctricos, combustible, horas de uso por dia
-Coccidn, Artefactos utilizados, uso diaric de hornallas )y semanal
de horno

-Agua caliente., Artefactos utilizados, fuente de energia, potencia,
horas diarias de uso

-Calefaccién de ambientes, Artefactos utilizados, fuente de energfa,
horas diarias de uso

-Conservacidn de alimentos., Disponfbilidad de heladera y/o freezer,
capacidad, fuente de energia que utiliza, horas por dfa de uso

-Artefactos domésticos. ldentificacién, potencia, horas de uso por
semana

~Uso de fuerza motriz, Tipo de artefacto, potencia, frecuencia de

uso

~

instalaciones no convencicnales

-Tipo de instalacién
-Uso, potencia, antiguedad, facilidad de manejo

-Razén de su instaltacidn

ANALI'SIS POR MODULOS HOMOGENEQS

A

- SECTOR DOMESTICO URBANO - (Universo U.1)

Comprende el conjunto de empleados de los Parques Nacionales Lanin
y Nahuel Huapi que habitan en las ciudades de San Martin de los
Andes y San Carlos de Bariloche, Se trata de empleados que cumplen
tareas de diferente naturalteza (administrativas, técnicas, profesio
nales, servicios, etc,) que ocupan viviendas unifamiliares agrupa-

das en determinadas zonas de la ciudad,



De acuerde a la metodologia descripta ‘las conclusiones de este pun-
to se basan en un conjunto de 23 encuestas llevadas a cabo sobre u
na muestra representativa del universo a estudiar realizadas duran

te los meses de setiembre y octubre del corriente afio.

Mediante la encuesta se pudo determinar los consumos de Fnergfa de
las unidades familiares tendientes a satisfacer sus necesidades de
calor, fuerza motriz, iluminacidn y otros. En este sentido se de~
terminaron los usos energéticos y las fuentes utilizadas para cada

uso, asi como la magnitud de los consumos de energia neta y Gtil.
CARACTERIZACION DEL CONSUMO DE ENERGIA

Los usos que se consideran habitualmente son los siguientes:

- Coccidn
- Calentamiento de agua
- Calefaccidn

-« Conservacidén de alimentos

- Refrigeracidn/ventilacidén de ambientes
- Bombeo de agua
- lluminacién

=~ QOtros artefactos domésticos

Dadas las caracteristicas climdticas de la regidén no se considerd
el uso Refrigeracién de ambientes, asimismo, en funcién del tipo

de viviendas, no existe necesidad de Bombeo de agua,.
Las fuentes consideradas, son:
- Lena

- Gas Licuado en cilindros o garrafas

- Gas Natural



- Kerosene

- Carbén vegetal

- Energia eléctrica
Como resultado del relevamiento realizado pudo determinarse que las
Gnicas fuentes utilizadas son lefa, gas natural, kerosene y electri

cidad,

La matriz siguiente resume los consumos por usos y fuentes represen

tativos de un usuario de este médulo.

CUADRO N°I

CONSUMO ANUAL DE ENERGIA NETA POR USOS Y FUENTES - MOOULC U,1

{en kilos equivalentes de petrSleo por usuario) #

USOS  FUENTES ! LERA IGAS NAT.| KEROS.. ELECT.'  TOTAL
------------------ [iatinthalniiiaiiaiindh Salinfieieiiafaiiafi i ettt Shadiidid it
ILUMINACION ! ' . ! . 53.90 ; 53.90

] ] + ] ¥
COCCION v 70.25) 317.55 ' ! 387.80
CALENT. AGUA ! ! 907.95 ! E ' 907.95
] 1 ] ] ]
CALEFACCION ' 154.81'1274.09 ' 0.34 ' 0.31 ! 1429.55
CONSERV. ALIMEN & E E ' 30,70 ! 30.70
OTROS ARTEFACTOS: : {0,091 51.82 ' 51.91
----------------- —:—-———-——-:——-—----L-------l--------&------—-——
] 1 ] i 1]
] ] ] ' 1
] 1 ] 1]
TOTAL { 225.0612499.59 | 0.43 1136.73 ! 2861.81
1 | 1 1 L]

El abastecimiento se concentra en solo tres fuentes de las cuales
el gas natural representa el 87 % del consumo total neto, tal como
puede apreciarse en los cuadros siguientes que detallan, respecti-

vamente, la estructura de los consumos netos por usos y fuentes.

* Se tomé el valor internacional donde | Kep = 10,000 Kcal = 41,87MJ



CUADRO N°® 11

ENERGIA NETA, ESTRUCTURA POR USOS ANUALES
(en porcentajes)
USOS FUENTES & LERA 1 GAS NAT.I  KEROS.! ELECT.E TOTAL
----------------- L----—--p---------p---------0--------4-1--------
] ] ] : :
ILUMINAC I ON : : E t 39.00 + 1.90
[] I
COCCION i 31.001 13.00 E E 13.60
] 1 [ ]
CALENT. AGUA | \ 36.00 . ' 31.60
] 1 ] [] [}
CALEFACCION ' 69,00 % 51.00 79.00 i \ 50.00
] [] ] [] ]
CONS.ALIMENT ! : : ' 23,00 ) 1.10
] [} ] ] ]
OTROS ARTEF. | : \  21.00 , 38,00 ;, 1,80
pomm e mm oo LEEE LT meeeeena- foemeemmnn  EETEPEEE e
[} 1 ] ] ]
TOTAL '100,00 ) 100.00 | 100.00 , 100.00 ;100,00
[] ] ] 1 1
CUADRO N° 111
ENERGIA NETA, ESTRUCTURA ANUAL POR FUENTES
(en porcentajes)
USOS FUENTES E LERA E GAS NAT.i KEROS.E ELECT.E TOTAL
R R pooTTTeTeT H HE nTToTTTTeeT
] ] ] ] [}
ILUMINACION ' ; ! ' 100.00 ! 100,00
[} [] 1 [] 1
COCC1ON £ 18.00 ! 82.00 ! ' ' 100,00
' [} [] 1 [ 1
CALENT. AGUA 100,00 ! ; 1 100.00
] [} ]
CALEFACC ION E 11.00 E 89.00 : 1 100,00
CONS. ALIMENT. | E ; ' 100.00 1 100,00
OTROS ARTEF. E i E E 100.00 E 100.00
---------------- bmanmnacsecarharansesesnsnslilicscsnsavsavdaccsnacacssncnaslceccancane -]
. : ' : ‘
TOTAL » 8.00: 87,00 ! 5,00 ! 100.00
[] [] 1 i )
] { ) 1 []




De estos cuadros, merecen destacarse los siguientes aspectos:

-E! consumo promedio por usuario urbanoc es de 2861,81 Kep/afio de ener
gfa neta, lo cual representa un consumo per capita de 715,45 Kep/afo,
teniendo en cuenta que el tamafo promedio de las familias se ubica al

rededor de las cuatro personas,
-El consumo promedio neto por fuente alcanza los siguientes valores:

- Lefia: 980 Kg/afio
- Gas natural: 3012 m3/aﬁo

- Electricidad: 1600 Kwh/aio

~La estructura por usos indica que el principal determinante de los
h3dbitos de consumo descansa en las caracteristicas climaticas de la
regién, ya que el uso calefaccibn y calentamiento de agua represen-

tan, en conjunto, el 81,6% de la energfa neta por usuario,

-El abastecimiento de energfa se concentra, ante su disponibilidad,
en el gas natural, Esta fuente satisface el 100 % del uso calenta=--
miento de agua, el 89 % del uso calefaccidn y el 82 % del uso coc==

cidén,

-El consumo de leiia responde a habitos culturales y costumbres de la

regidn, sumado al derecho de acceder en forma gratuita a esta fuente,

Si se quiere determinar el grado de satisfaccidon de las necesidades
energéticas, la medicidn a nivel de energia neta resulta insuficien-
te. Es necesario estimar los consumos en términos de energfia GOtil,
es decir la energfa realmente aprovechada por el usuario. La energfla
Gtil consumida es funcidn de la fuente utilizada y del equipamiento

doméstico.



La encuesta tenfa, como uno de los objetivos, brindar la informa-
cidn que permitiera determinar los consumos en energia Gtil ya
que se relevd el equipamiento para cada uso y las caracterfsticas
del mismo, en lo que hace a potencia, tamafio u otro elemento que

contribuyera al objetivo propuesto,

Disponiendo de los rendimientos de los artefactos por fuentes y u-
sos (informacidén que puede encontrarse en la Tabla 1) es posible
calcular tanto la energia dtil como los rendimientos promedio para

el sector analizado, de acuerdo a la siguiente matriz,

CUADRO N° |V

RENDIMIENTO DE UTILIZACION POR FUENTES Y USOS

USOS FUENTES 1 LERA E GAS NAT. E KEROS.E ELECT.E TOTAL

1
----------------- k-------%----------4--------?--------#----------
]

ILUMINACION , X E 0,06 + 0,06
] []

COCC 10N ' 0.20 + 0.48 E E ' 0,43
i [}

CALENT.AGUA ' . 0.54 : E E 0.54
i [§ [}

CALEFACC | ON ' 0.10 ) 0.66 ' 0.40 E 0.80 E 0.60
13 [ ] [}

CONSERV ALIM, | ' , \  0.80 E 0.80
] [} ’ ]

OTROS ARTEF. ! ' ' . 0.80 1 0.80
. " : " X

----------------- F~mTeSSSS S ececmecmotccescccqecacocoogmsmmoo-o-

[] [] 1 ] [}

TOTAL ' 0,13 ! 0.59 , 0.40 1 0,51 , 0.55
: : " . X
) [] ] [ ] ]

La matriz anterior es el promedio de los rendimientos en el sector

de acuerdo a los artefactos y los hidbitos de uso de los encuestados.

Resulta significativo el bajo rendimiento de la lefia, debido funda-
mentalmente a que una parte significativa se consume en hogares a-

biertos, satisfaciendo el uso calefaccién. E| resto de las fuentes
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presenta rendimientos razonables, aunque sobre este punto nos expla-

yaremos mds adelante al analizar en detalle los consumos por usos y

fuentes,

La matriz de rendimientos nos permite determinar los consumos dti-=-

les de energfa, los cuales pueden apreciarse en el cuadro siguiente:

CUADRO N° V

CONSUMO ANUAL DE ENERGIA UTIL POR USOS Y FUENTES « MODULO U.]

(en kilos equivalentes de petrélec por usuario)

USOS FUENTES | LERA ., GAS NAT. KEROS. ELECT; TOTAL
' 1
¥ 1

CONSERV . .ALIM, 24,60, 2L.60
]

OTROS ARTEF, h1,46, 41,46
]

................ LSRR R SN SO SR
ILUMINACION L3.240 3,24
COCC1ON 14.05 H E 166,47

]
CALENT. AGUA 490,29 , . 430,29
] [}
0.14 |  0.25, 8%56.77
]
:
t
[]
[]

"
? !
] ]
] [}
] []
] ]
] ]
1 ]
] ]
1 1

CALEFACCION y 15.48 ) 840,90
] 1
] ]
L] ]
] ]
1 l
] )
1 L

1
]
1
)
]

]
69.55)1582,83

L

Como vemos la energia realmente aprovechada es el 55 % del total de
la energia que ingresé a la vivienda, el resto son pérdidas sufridas

durante el dltimo proceso de transformacién a que se vid sometida.

Por otra parte, se observa la significativa diferencia de rendimien
tos entre las fuentes, lo que da lugar a que la estructura de consuy
mo en energia Gtil acentde el predominio del gas natural, el cual

representa el 94 % del consumo de energfa Gtil, mientras que la le-
fia reduce su participacidén a menos del 2 % y la electricidad parti-

cipa en alrededor del 4 %,



La estructura por usos muestra también un reacomodamiento, con res-

pecto a

la energia neta, aunque menos significativo que en el caso

anterior debido escncialmente al predominio de ciertas fuentes, como

el gas natural y la electricidad. Asi el uso mas relevante sigue

siendo |1

a calefaccidn con el 54 % del consumo, le sigue el calenta--

miento de agua con 31 %, coccidn 10 ¥, otros artefactos 3- %, conser

vacidén de alimentos 2 2 e iluminacién con menos del 1 %.

ANALISIS

Este apa

POR USOS Y FUENTES

rtado tiene como fin describir con mayor detalle los consu-

mos por uso y la forma de satisfacerlos en lo referido a hibitos,

artefactos y fuentes utilizadas.,

~-Coccidn;
dos, a t

lidad de

El uso coccidn es satisfecho por el 100 ¢ de los encuesta-
ravés de la utilizacidn de gas natural y lefia, La casi tota

los mismos estd equipado con cocinas a gas natural de buen

rendimiento y fogones abiertos o parrillas como artefacto complemen

tario. Aunque en porcentaje muy reducido sobre el total existen u-

suarios que cocinan con cocinas econdmicas a lefia. La preponderan-

cia de las cocinas de gas natural explica el alto rendimiento que =

tiene este uso (43%)., E) equipamiento consiste en la clisica cocina

familiar

de tres hornallas y horno,

La disponibilidad de la fuente gas natural resulta determinante en

la selec
el bajo
taso de
natural
gas (en
estaban

cidn del

cién del equipamiento, dado las facilidades de suministro,
precio y la limpieza de uso. Por otra parte, al menos en el
San Carlos de Bariloche, si bien el abastecimiento con gas
es reciente, la ciudad ya contaba con red de distribucidn de
la que se inyectaba gas licuado) y los usuarios encuestados
abastecidos por la misma con anterioridad a la incorpora-

gas natural,



Puede concluirse, en consecuencia, que un consumo promedio y represen
tativo de este uso debe incluir, en términos de energfa Gtil, un alto
porcentaje de gas natural y un pequefo porcentaje de leda. Dichos por
centajes han sido estimados en 92 % y 8 % respectivamente, con un con

sumo total medio de 166,5 Kep/afic por usuario,

-Calentamiento de agua: La totalidad de los encuestados satisfacen el
uso calentamiento de agua con gas natural, a través de diferentes ar-
tefactos. En efecto, se detectaron calefones, calderas y termotanques;
sin embargo es este Gltimo (termotanque) el que aparece con mayor fre
cuencia, 17 sobre 23 encuestados, 2 de ellos cuentan con calefones y
4 con calderas. En este (ltimo caso se trata de sistemas centrales de
alta eficiencia que satisfacen conjuntamente las necesidades de ca-

lentamiento de agua y calefaccidn.

Las caracteristicas del equipamientc determinan el elevado rendimien
to en este uso (54%) y una excelente satisfaccién de las necesidades

- .

en términos de energfa Gtil,

Las consideraciones vertidas en el uso coccidn, sobre lo determinan-
te que resulta la disponibilidad de una fuente como el gas natural a
bajo precioc para explicar su penetracién en el usoc, mantienen el mis-

mo grado de validez en lo referido al uso calentamiento de agua.

En virtud de lo expuesto puede colejirse que este uso es satisfecho
exclusivamente por gas natural, con un eguipamiento que incluye cal-~-
deras y termotanques, alcanzando un valor medio de 490,33 Kep/aio por

usuario,

-Calefaccidén: Es el uso que presenta mayor diversidad de fuentes y ar
tefactos; un usuario puede contar con tres o cuatro artefactos dis-
tintos para cubrir las necesidades de calefaccidn,

Las encuestas revelan que predomina el calefactor de tiro balanceado



a gas natural, lo sigue en orden de importancia los artefactos que
utilizan leda (Salamandra y hogar abierto) y las calderas a gas na-
tural), existe un pequefio porcentaje de usuarios que poseen estufas
a kerosene y estufas eléctricas de cuarzo. Sin embargo, el artefac-
to dominante es el calefactor a gas natural (20 sobre 23 encuesta~
dos poseen este equipo). Los usuarios que disponen de calderas utili
zan los calefactores de tiro balanceado como complemento: mientras
que los que no disponen de calderas basan su consumo en el uso de a-

quellos equipos, complementando con estufas a kerosene, salamandras,

hogares abiertos o estufas de cuarzo.

El elevado rendimiento de los artefactos a gas natural (entre 50 vy

70 % )explica la eficiencia promedio en el uso (60%),

El gas natural es, nuevamente, la fuente predominante, ocupando un
pequeinfsimo porcentaje la lefia, Un cuidadoso andlisis permite ase~
gurar que este uso, medido en energia dtil, es satisfecho en un 78%
por gas natural y un 2 % por lefa, para un consumo total medio de

856,6 Kep/ano por familia,

-Conservacidn de alimentos: Se trata de uno de los llamados usos es-
pecificos, ya que ante la disponibilidad de la fuente se satisface
exclusivamente con electricidad, E1 100 % de los encuestados satis-
face este uso con heladeras eléctricas cuyo tamafio oscila entre 6 y
13 pies. Dos de los encuestados poseen también freezer de 9 pies de
capacidad. Teniendo en cuenta que el consumo de una heladera es de
3 Kwh/mes por pie de capacidad y que el de un freezer alcanza
5 Kwh/mes por pie de capacidad, se estimé que el consumo anual en e=
nergfa Gtil alcanza los 24,6 Kep/afio, considerando que el rendimien

to de la fuente eléctrica en este uso es del B0 %.

-1luminacidn: Al igual que el anterior, se trata de un uso exclusiva-

mente eléctrico. La potencia instalada estid compuesta en un elevado



porcentaje (90 %) por ldmparas incandescentes, mientras que el res-
to lo constituyen tubos fluorescentes. Estos dltimos mejoran el ren
dimiento promedio en este uso, de por si extremadamente bajo (4,5 %
en lamparas incandescentes y 15 % en fluorescentes, medidos en tér-

minos luminicos aunque recuperados como calor).

.

De acuerdo a los hibitos de uso se determind que la energfa dtil ne~
cesaria alcanza los 3,24 Kep/aio por usuario, con un rendimiento pro

medio del 6 % en términos luminicos,

-0Otros artefactos: Incluye el resto de los artefactos domésticos,

| lamados, en general, electrodomésticos,

Entre los mismos se incluyen:plancha, televisor, lavarropas, secarro
pas, radios y radiograbadores, enceradora, aspiradora, secador de
cabellos, batidora, maquina de coser, cafetera, equipo de audio, re

loj, etc.

Los usuarios encuestados cuentan con un equipamiento significativa~
mente homogéneo compuesto por : plancha, lavarropas, secarropas, te
levisor y ccrtadora de cé€sped, considerando sdlo aquellos artefac-
tos que por su consumo especifico o frecuencia de uso, representan

un porcentaje elevado del consumo de electricidad.

De- acuerdo a nuestro andlisis, es el uso eléctrico mds importante,
representando en energia Gtil 41,46 Kep/afo por usuario, conside-

rando un rendimiento promedio del 80 %,
ESTIMACION DE LOS REQUERIMIENTOS DE ENERGIA NETA

De acuerdo a las consideraciones de los apartados anteriores puede

afirmarse que un usuario tipo representativo de este médulo homogéne



consume energia de acuerdo a las siguientes pautas:

Prioriza los usos calefaccidn y calentamiento de agua tratando de

maximizar el consumo de gas natural en estos usos,

Satisface el uso coccidn con la fuente mads adecuada que dispone,

es decir gas natural, complementindola (debido a pautas cultura-

les)con leda .

Satisface el resto de los usos con electricidad , considerando

que esta es la fuente mias adecuada para ello.

De acuerdo a estas pautas y en funcidén de la informacién brindada

por las encuestas, los consumos de energia neta por fuentes y usos

se estima que alcanzan los siguientes valores:

CUADRO N° VI

CONSUMO ANUAL MEDIO DE ENERGIA NETA POR USOS Y FUENTES - MODULO U.1

(por usuario)

USOS  FUENTES s LERA 1 GAS_NAT. 1 ELECT.
s S CCE DT .20 N SN €.5.1.0 S
" = = i r T
ILUMINACION E - E - E 630,78
COCCION E 305.87 E 382.65 E -
CALENT. AGUA E - E109h.08 E -
CALEFACCION E 674,13 51535.27 E 3.65
CONSERV.ALIHENi - E - i 359,22
OTROS ARTEFAch - E - E 606.35
. ' ‘
"""""""" ‘l'“""""l‘""“"""‘:"""‘"""'
TOTAL i 980.00 23012.00 51600.00
. . .




La expansién de las conclusiones de la encuesta al universo en es
tudio se realizé de acuerdo al nimero de viviendas ocupadas por em
pleados de los Parques Nacionales Lanin y Nahuel Huapi.y bajo la

hipStesis de un tamano promedio de 4 personas por familia y un fac

tor de ocupacidn de 345 dias por aiio.
En consecuencia el consumo total de energia neta se estima consi-
derando un total de 90 familias que residen en las ciudades de

San Martin de los Andes y San Carlos de Bariloche,

Transformande los consumos a Kep, puede estimarse el total del mé-

dulo,resumidec en el cuadro siguiente:
CUADRO N° VI

CONSUMO ANUAL TOTAL ESTIMADO DE ENERGIA NETA POR USOS Y FUENTES
PARA TODO EL MODULO U1

USOS FUENTES LERA GAS NAT. ELECT
(Kgs) (m3) (Kwh)

|LUMINACION - - 56670

COCCION 27528 34439 -

CALENT. AGUA
CALEFACCION

CONSERV ,ALINM,
OTROS ARTEF.

88200 ;271080
[ ]

]
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D
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SECTOR DOMESTICO RURAL

El sector doméstico rural se conforma esencialmente por viviendas
de Guardaparques que en forma sialada o en pequefios grupos se en=
cuentran distribuidas en los Parques Lanin y Nahuel Huapi. En to
dos los casos se trata de viviendas unifamiliares cedidas en uso

por la Intendencia de los respectivos Parques HNacionales.

El andlisis desarrollado en este punto se basa en el procesamien
to de 25 encuestas representativas de un universo de 69 viviendas
(48 de ocupacién permanente, 8 de ocupacidén temporal, y 13 deso-

cupadas).,

El universo en estudio no representa un conjunto homogéneo ya que
el abastecimiento eléctrico adquiere diferentes modalidades. En
efecto, de las 69 viviendas mencionadas, 50 cuentan con autopro-
duccidn de energia eléctrica, mientras que 19 se encuentran inter~

conectadas al Servicio Pdblico de Electricidad.

En consecuencia, si bien la muestra no se realizd teniendo en
cuenta esta diferencia, el procesamiento de las encuestas permitid
definir dos médulos homogéneos independientes, en vista de las
notorias diferencias surgidas entre los usuarios rurales que dis~-

ponfan de electricidad del Servicio Pdblico vy aquéllos que de-

.bfan generarla,.

En consecuencia el andlisis y la expancién de los resultados mues
trales se realizaron considerando dos médulos homogéneos represen
tativos de sendos conjuntos de usuarios.

CARACTER|IZACION DEL CONSUMO DE ENERGIA

Se mantuvo la unidad del universo en lo que se refiere a la con-



sideraci6én de los usos y las fuentes relevantes para el sector, mien
tras que el andlisis de los hadbitos de consumo, la estructura por u-
sos y fuentes y la magnitud de la energia neta y Gtil se basd en una

particidén de la muestra,

Los usos que generalmente se toman en cuenta al analizar el consumo

doméstico de las zonas rurales son los siguientes:

- Coccibn

-~ Calentamiento de agua

- Calefaccidn

~ Conservacidn de alimentos

- Refrigeracidn y ventilacidn de ambientes
- Bombeo de aqua

- lluminacién

~ Qtros artefactos

El estudic de los requerimientos de enerqia de las viviendas rurales
de empleados de Parques Nacionales, no considera el uso Refrigera-
cidn y Ventilacidén de ambientes, dadas las caracterfsticas climati-
cas de la regién, El andlisis de las encuestas permitié determinar
que el uso Bombeo de agua sélo se da en casos eventuales, utilizan-

do electricidad, ya gque lo habitual es el empleo de arietes,
Las fuentes consideradas son las siguientes:

- Gas licuado

- Nafta

- Kerosene

- Gas 0it

- Carbén vegetal
- Leda

- £lectricidad



Como resultado del procesamiento de las encuestas se identificd que
las fuentes utilizadas en consumo final son exclusivamente: Gas 1i-
cuado, Kerosene, Lefia y Electricidad, mientras que la Nafta y el Gas-
0il se consideran fuentes de consumo intermedio, dado que se utili-

zan para generar electricidad o para extraer ledia del bosque.

SECTOR DOMESTICO RURAL INTERCONECTADO AL SERVICIO PUBLICO DE ELECTRI
CIDAD - (UNIVERSO U52)

Este méduio incluye los uvsuarios rurales que se encuentran interco=
nectados al Servicio Pdblico de Electricidad, cuya muestra estd for
mada por 8 encuestas representativas de 17, todos del Parque Nacio-

nal Nahuel Huapi.
CARACTERI ZACION DEL CONSUMO DE EMNERGIA

Los consumos de energfa neta por usos y fuentes, se han resumido en
la siguiente matriz, representativa de un usuario tipo de este médg
lo. En los mismos se ha incluido tanto la energia final como la in-
termedia, esta ultima reducida a la nafta utilizada en motosierras,

cuyo fin es facilitar el corte de lefia para su uso doméstico.

CUADRO N° Vi
CONSUMO ANUAL MEDIO DE ENERGIA NETA POR USDS Y FUENTES -~ MODULO U.2

{en kilos equivalentes de petrdleo por usuario)

ssos_ FuENTES] Lema {oms Lic waradxenos |eieer. ! ToTa
ILUMINACION | i ; { 7.03 160,04 1 67.07
COCCION E 2539.801 60.55 1 ] E 52600.35
CALENT.AGUA E 226.135 E E E 0.29 i 226,42
CALEFACCION | 545.373  0.50 i + 306.451 25,30 1 877.62
CONS. ALIMEN,' V13,34 | . \ 26.51 , 39.85
LRGN SRS IS SR L A,
TOTAL i 3317.307 7h.3§"?"§ifﬂé?'i?i?EQ?T§§T§€']§§66?67'




Los cuadros siguientes detallan la estructura por usos y fuentes, en

términos de energfa neta,
CUADRO N° iX

ENERGIA NETA, ESTRUCTURA POR USOS

(en porcentaje)

] ] 1 ] ] ]

USOS FUENTES ! LERA !GAS LIC. ! NAFTA 'KEROS. ! ELEC. ! TOTAL

............. H S RS SOOI

] 1 [] ] I 1
] 1 ] 1 ] ]

ILUMINACION ! ! ' ! 2,00 :39.00 ! 1.70

COCCION E 77.00 E 81.00 E E E . 66.60
]

CALENT.AGUA E 7.00 1 E ' : '\ 5.80
1 (] 1 [}

CALEFACCION 1+ 16,00 . 1.00 198,00 116.00 1 22.50
] [ ] ] 1 ] ]

CONS.ALIMENT . v 18.00 ] 117.00 + -1.00
[} ] ] 1 ] [}

OTROS ARTEF. 1 X ! 100.00 , ) 28,00 | 2.40
X . : ' ' X

---------- l-"--'""""""""‘"T""""I’"""'-"--|--"'-"'-""‘""""'"'"'

] [ ] ] [} [ [}

TOTAL ! 100.00 |+ 100,00 , 1006.00 ;100,00 100.00 ;100,00
] 1 ] ] [} []
1 t ] ] ] ]

El médulo muestra un elevado promedio de personas por familia. En

efecto, la conformacién media es dd 5 miembros, la mayor de todos
los m8dulos,lo que implica un consumo per cdpita de 784,5 Kep/afo.
Los ‘consumos por fuente alcanzan los siguientes valores medios anua
les:

-Leda 14,397 Kgs/ano

-Gas licuado 68 Kgs/afio

-Nafta 68 Lts/afo

-Kerosener375 Lts/ano

-Electricidad 1872 Kwh/ado

Los usos caldricos, especialmente coccién y calefaccidén, son los res

ponsables de la casi totalidad del consumo (34,5 %), En cuanto a las

fuentes, la lefia representa la principal fuente de abastecimiento,



dada la disponibilidad de la fuente y al tipo de equipamiento ya

instalado en las viviendas.

CUADRO N° X
ENERGIA NETA, ESTRUCTURA PQR FUENTES

{en porcentajes)

i ] ) i 4 ]

USOS FUENTES! LERA ‘GAS LiC. ' NAFTA 'KEROS ! ELECT ! TOTAL

............. S S N S S S

] 1 i [} 1 i
] [] ] ] ] [

ILUMINACION ¢ : : '10.00 ! 90.00 '100.00
1 1 ] 1

COCCIoN ' 98,00 +2.00 ; ! 100.00

]

CALENT.AGUA ¢ 100,00 : E ; 100,00

CALEFACCION | 62,00 f 135.00 1 3.00 100.00

CONSER.ALIM, 1 533.00 E E 167.00 100.00
] [}

OTROS ARTEF. | : L 54.00 Ehs.oo 100,00
: : : : . :

-------------- P i et il il st stk

[} 1 [} 1 1 1

TOTAL {1 85,00 , 2.00 I 1.00 1 B8.00 14,00 100,00
H . , : , .
) ] ] 1 i 1

La estructura por usos debe considerarse con cierto cuidado dado
que en las Aareas rurales se utilizan artefactos que satisfacen va-
rios usos, tal es el caso de la cocina econdémica., E1 100 % de los
encuestados poseen cocinas econdmicas que utilizan tanto para coci
‘nar como para satisfacer, en todos los casos, sus necesidades de
agua caliente, En consecuencia, el consumo en calentamiento de a-
gua se calcula estimando los requerimientos minimos de acuerdo al
tamafo de la familia y hdbitos supuestos,aproplande parte de la le
Aa utilizada en la cocina econdmica. De este modo es posible que
se subestime parcialmente el consumo en este uso y se sobrestime
el uso coccidn, Sin embargo puede asegurarse que el consumo total

de lefa no se ve afectado por estas variaciones de estructura.



El kerosene resulta importante en el uso calefaccidn, abastece el

35 % de este uso y el 8 % del total del consumo neto de energfa.

La estructura por fuente muestra que la leia es el energético mis

importante ( 85 %),

El cdlculo de la energia Gtil se basa en la siguiente matriz de ren

dimiento promedio por fuentes y usos,

CUADRO N° XI

RENDIMIENT( DE UTILIZACION POR FUENTES Y USOS

USOS FUENTES' LENA 'GAS LIC.! NAFTA | KEROS.) ELECT | TOTAL
............ e aatamcccccebeccecccgmcsccactencmoncdennanan=
1 ] ] ] 1 [}
FLUMINACION 1 : ! ., 0,02 1 0.05 1 0.05
(] ] ] 1 [] 1
COCC!ON ' 0.20 1 0.4 X . L0.21
[] 1 ] ] [} [}
CALENT.AGUA | 0.20 X ' \ 0.90 1 0.54
] [ ] 1 [] [] ]
fcALEFACCION § 0.18 | 0.48 ' 0.40 | 0.80 . 0.60
4 ] [] i [} 4
CONSERV.ALIM | ' 0.09 X ' 0.80 | 0.80
] [} ] ] 1 [}
OTROS ARTEF., ' 0.27 ' 0.16 ' 0,80 , 0.80
I eememmea U P R
] ] i ] ] [}
[ ] [] ] [] ] ]
TOTAL ' 0,20 ' 0.59 )} 0.16 ! 0,39  0.49 | 0.23
] ] 1 [} [] ]

El rendimiento promedio total representa el 42 % del rendimiento ob
servado en el sector urbano. La diferencia se explica por la satis-
faccidn de usos muy relevantes {coccidn, calefaccidn) con artefac-

tos y fuentes de bajo rendimiento (kerosene, lefa),

La matriz de energfa Gtil resultante es la siguiente:



CUADRO N° XII

CONSUMO ANUAL MEDIO DE ENERGIA UTIL POR USOS Y FUENTES

(en kilos equivalentes de petroleo por usuario)

USOS FUENTES: LENA 1 GAS LIC. NAFTA 1 KEROS » ELEC. ' TOTAL
-------------- = mmmm e e aa e aa e m—eeeakemmcmeelhemmecec4ecc oo
] ] 1 [] [} [}
ILUMINACION | : X . 0.14 1 3,00 1 3.14
1 ] 1 1 ] [}
COCCION . 507.96 1 26.64 : ' 1534.60
1 ] ] [] [l 1
CALENT.AGUA | 45.23 | . " . 0,26 § L5.49
] [} [ ] ] [}
CALEFACCION | 98.17 V ©0.24 ! 1122.58 120,24 1241.23
i i ] [} & ]
CONS.ALIM, ! ' 1.20 | I v21.21 ) 22,47
] [} ] ] [} 1
OTROS ARTEF, ! ' vo8.24 v 34,58 ) L42.82
I X : \ " X
[T T ST T T e o TTs==== - r-=====-= Fm-T===== e
] ] [] ] [} [}
TOTAL y 651.36 % 28,08 | 8.24 ‘122,72 '79.29 '889.69
[] [] 1 [ ] [} 1
: ! : \ X i

Debido a las diferencias de rendimientos observamos que la estructu-
ra por fuente se ve modificada sustancialmente, la lefa representa
el 73 % mientras que el kerosene alcanza el 14 % y la electricidad

el 9 %,

La estructura por usos revela la falta de importancia {en cuanto a
consumo de energia) del uso iluminacidn, la cafda del uso coccidn
(60 %) y el incremento en los usos calefaccidn, conservacidn de ali-

mentos y otros artefactos,

ANALISIS POR USOS Y FUENTES

Este apartado incluye la descripcién de los consumos por uso y la



forma de satisfacerlos en cuanto a habitos, artefactos y fuentes uti

lizadas.

~Coccidn: Este uso es satisfecho por la lefia y el gas licuado. Todos
los hogares cuentan con cocinas econdmicas, Cuyos servicios se com-
plementan con cocinas a gas licuado., Los rendimientos de utilizacidén
son elevados, teniendo en cuenta las fuentes utilizadas. En términos
de energia 0til, puede asegurarse que la combinacién cocina econd-
mica/leia explica el 95 % los consumos, el 5 % restante queda cubier

to por el gas licuado,

-Calentamiento de agua: El uso es satisfecho casi exclusivamente por
la lefia, a través de la cocina econémica, Existe una minima partici-

pacidn de la electricidad,

~Calefaccidén: Es el uso que muestra la mayor diversidad de equipa-
mientos y fuentes. La totalidad de los usuarios poseen salamandras,
pero muchos de ellos cuentan adem3s con calefactores (kerosene), es~-
tufas (kerosene, gas licuado, electricidad) y/o hogares abiertos (le

fia).

La estructura, en energia neta otorga un 62 % a la lefa, 35 % al ke-
rosene y 3 % a la electricidad, sin embargo, en términos de energia
Gtil, el kerosene adquiere mayor importancia (51 %), mientras que la

leta se reduce al 41 % y ia electricidad se incrementa al 8 %.

-Conservacion de alimentos: E} 88 % de los encuestados poseen helade-
ras eléctricas, mientras que el resto utiliza heladeras a gas licua-
do. Se considera que Ja utilizacidn de la heladera a gas licuado se
debe exclusivamente a poseer este equipamiento, probablemente porque
residia en una zona sin electricidad, y la imposibilidad econémica,

per el momento, de reemplazarla. En consecuencia se considera que un



usuario representativo de este médulo satisfard, sus requerimientos
de conservacidn de alimentos utilizando electricidad si tiene la po-

sibilidad de hacerlo.

-fluminacidén: Se satisface, esencialmente con electricidad, con un pe
queifio consumo de kerosene, El equipamiento se basa en lamparas incan
descentes, ldmparas a kerosene o los }llamados Sol de Noche. Los usua
rios tienen una potencia instalada promedio de 800 watts,, mientras
que el uso representa el 1,7 % de la energia neta y menos del 0,4 %

de la Gtil,

-0tros artefactos: Dentro de otros artefactos se han incluido los elec
trodomésticos, El 100 % de los encuestados poseen televisor, plancha,
lavarropas y secarropas. En algunos casos se declararon equipos radio
transmisores., Dentro de este uso se han incluido las motosierras, si
bien se trata de un consumo intermedio de energia., Estos equipos fun
cionan exclusivamente con nafta y representan el 100 % del consumo

de tal combustible,

El consumo de energia dtil alcanza los 42,82 Kep/afo, 19 % del cual

es nafta,
ESTIMACION DE LOS REQUERIMIENTOS OE ENERGIA NETA

. . - - : Ul
Los usuarios incluidos en este mddulo actuan volcando su censumo ha-

cia las fuentes de mayor disponibilidad y menor costo.

Los llamados usos especificos eléctricos son satisfechos por tal fuen

te casi en el 100 % de los casos.

Los usos calefaccidn y coccidn muestran una cierta diversidad de fuen
tes, manteniendo un buen nivel de satisfaccién para ambos requerimien

tos.



De acuerdo al andlisis por usos y fuentes, los requerimientos de e-

nergfa neta por fuentes y usos alcanzan los siguientes valores:

CUADRO N® X111

CONSUMO ANUAL MEDIO DE ENERGIA NETA POR USOS Y FUENTES

{por usuario)

[] [] [] ]
USOS FUENTES! LERA | GAS LIC.,} NAFTA | KEROS, | ELECT,
v.__l(kgs) | (Kgs) \ (Lts) | {(Lts) | (Kwh)
"""""""" i e bbbt L L L LRt e
ILUMINACION * : ' ' 7,50 741,00
] ] ] 1 ]
COCC1ON 111088,00 ' 61.00 : ;
[} ] [} i
CALENT.AGUA ' 1008,00 ! ' E ;
1 [} ] ]
CALEFACCION ! 2304,00 : { 367,50 1 304,00
1
CONS.ALIMEN. ! E E E ! 323.00
OTROS ARTEF, ! i ' 68.00 | ' 532.00
1 ] 1 ] l.
------------- D e R R A el e T [y ——
] ] ] i 1
1 ] 1 [ ]
TOTAL t14400.00 ¢ 61.00 1 68.00 1 375,00 11900,00
1 ] ] ] 1
1 [} [] 1 [}

Las estimaciones por usuario se expanden considerando las 17 unida-
des familiares que conforman este médulo, manteniendo el tamafio pro-
medio de 5 personas por familia y un factor de ocupacidn de 345 dfias

por afo,

E1l consumo total correspondiente a este m&dulo se resume en la sigquien

te matriz;

CUADRO N°® XIV
CONSUMO ANUAL TOTAL ESTIMADO DE ENERGIA NETA POR USOS Y FUENTES PARA
EL MODULO U,2



] ] I '
USOS FUENTES!  LENA 'GAS LIC.' NAFTA ' KEROS. ! ELECT
e iooRgs) 1 (Rgs) 4 (Les) 4 (Les) i (kwn) |
: : ' : :
] ]
ILUMINACION 1 ; : [ 128 112597
i ] ]
COCCION \ 188496 1 1037 \ .
i L]
CALENT.AGUA i 17136 1 E ! '
' : ' ]
CALEFACCION 1 239168 1 E 16248 ! 5168
] ' 1 f
CONSER.ALIM. | E : : ' 5491
1 . .
OTROS ARTEF, | E L1156 ' 9044
............... U SR U SR S
1 ! : : :
TOTAL ., 244800 1 1037 41156 16376 132300
1 i
1 1 ' ! !
i 1 1

32 -~SECTOR DOMESTICO RURAL CON AUTOPRODUCCION DE ELECTRICIDAD
(UNIVERSO U.3)

~CONSUMO DE ENERGIA FINAL

La matriz por usos y fuentes representativa de este mddulo refleja

los siguientes resultados,

CUADRO N° XV

CONSUMO ANUAL DE ENERGIA FINAL NETA POR USOS Y FUENTES

(en .kilos equivalentes de petroleo por usuario)



USOS  FUENTES LERA 1+ GAS LIC| KEROS, ! ELECT., ! TOTAL
e foceacces pomemone- S J—— L Py
ILUMINACION 'o5.74 1 292.33 1 57.64 ! 355.70
COCCION b 1857.37% 80.74 E 1193811
CALENT.AGUA E 210.765 23.40 E E E 234.16
CALEFACCION E 852.16E E 171.51 E 11.48 51035.15
CONSERV.ALIM. | i 37.25 1 70.35 | ' 107.60

1 1 ] [}
OTROS ARTEF. | V0.15 121,01 4 21.17
ol SR demalills beeeene dreeiane sl
[} ] ] [] ]
TOTAL ' 2920.29, 147,28 1 534.19 1§ 90.13 13691.89
[] i 1 [ []
L . ] ] ]

Los consumos finales netos se concentran en la leda (79 %) y kerose-
ne (14 %),mientras que el 7 % restante se distribuye entre el gas 17
cuado y la electricidad. Los cuadros siguientes detallan la estructu

ra de los consumos netos por usos y fuentes,

CUADRO N°® XVI

ENERGIA NETA ESTRUCTURA POR USOS

{en porcentajes)

] 1 [ ¥ T
USOS FUENTES LERA 1 GAS LICs KEROS. 1 ELECT. 1 TOTAL
]
e meeaaan dmcmmmm——ma tmmmmm—na dmmme— - Ammmmmm - decemamo-
ILUMINACION ! , 4.00 ) 55.00 64,00 , 10.00
* ] 1 1 } 1
COCCION ! 64.00 ) S4.90 | X { 52.00
[] '] [] 1 []
CALENT ,AGUA | 7.00 ) 16.00 | X y 6.00
[} I ] [] ] ]
CALEFACCION ! 29.00 ! } 32.00 ;13,00 ; 28,00
] [} ] ] 1
CONSERV,ALIM.! ! 25,00 ! 13,00 , 3.00
1 [] L} 1 [
0TROS ARTEF. ! ' o0.10 ! 123,00 ' 1,00
-------------- b e e R L LI R R EE R s
TOTAL ' 100,00 ‘'100.00 )100.00 }100.00 !100.00
‘ ' ' " '
1 1 1 L] ]




CUADRO N° XVII

ENERGIA FINAL NETA ESTRUCTURA POR FUENTES

(en porcentajes)

USOS FUENTES LENA 1 GAS LIC.i  KEROS. 1 ELECT. ) TOTAL
----------------- O e il R T T I R VAR I PR P S
[} i ] 1 ]
ILUMINAC{ON ' i 2.60 1 82.00 116,00 . 100,00
] ] [} ] ]
COCCION . 96,00 , 4,00 : : 100,00
] [ ] ] [ ] 1
CALENT.AGUA \ 90,00 |10.00 . { 100.00
] [ ] ] ] ]
CALEFACCION , 82.00 y 17.00 , 1,00 , 100,00
] 1 i [ 1
CONSERV.ALIM, | '35.00 ! 65,00 ! y 100.00
] ] ] ] [}
OTROS ARTEF. ! ' 1,00 ! '1'99.00 1 100,00
_________________ R F R T S SO
] ] ] 1 []
1 1 1 ] ]
TOTAL ' 79,00 ! 4,00 ! 14,00 ! 3,00 !100.00
' . : : '
2 1 I

Resulta significativo destacar ciertos elementos,

-E1 consumo promedio por usuario rural autoproductor de energfa eléc-
trica, es de 3691.,89 Kep/afio de energia neta, Teniendo en cuenta que
el tamafio promedio de las familias es de 2 personas, el consumo per
cidpita alcanza 1845,95 Kep/afo. En realidad se considera que es ma-

yor pues se advierte un consumo de lefia superior al declarado.

Los consumos netos estimados presentan {en unidades originales de ca

da fuente) los siguientes valores:

-Lefa: 12697 Kgs/afo {(seqiin declaraciones)
-Gas Licuado: 134,5 Kgs/afo
-Kerosene: 641.9 Lts/aho

-Electricidad: 1048 Kwh



~La estructura por usos indica que coccidn y calefaccién son los dos
usos mas importantes (80% del total), sin embargo estas cifras deben
tomarse con cierto cuidado dadas las caracterfsticas del equipamiento.
En efecto, el 96 % de los encuestados poseen cocinas econdmicas, que
satisfacen el uso coccidn, calentamiento de agua e, inclusive, cale-
faccidn. En todos los casos la fuente es la misma (leda) y para deter
minar la magnitud de los diferentes usos se estiman los requerimientos
minimos de agua caliente, de acuerdo al tamado de la familia y los hi
bitos declarados. Este método puede llevar a una cierta subestima--
cién del uso calentamiento de agua y, en consecuencia, una cierta so-
breestimacidn del uso coccién, Sin embargo, puede argumentarse que,
dadas la forma de satisfaccidn del uso (a través de leda) y las difi
cultades que esto implica, los hdbitos se vean condicionados disminu
yendo la importancia de este uso. Se observa, ademas, la importancia
relativa que adquiere el uso iluminacidn. Este factor se explica ex~=
clusivamente por cierto equipamiento utilizado (lamparas a gas licua

do y kerosene) de alto consumo y bajo rendimiento.

~En cuanto a la estructura por fuente existe un predominio de la lefa
la cual representa el 79 % del consumoc total, el 96 % del uso coccidn,
90 % del uso calentamiento de agua y 82 % de la calefaccidn, La se-
gunda fuente en orden de importancia es el kerosene, distribuido en
los usos iluminacién, conservacidn de alimentos y calefaccién. E! gas
licuado y la electricidad tienen una importancia menor, aunque la

participacidn de esta Gltima es determinante en ciertos usos, tal co-

mo iluminacidn,

La energia (til fue calculada siguiendo el método descripto en el a-
partado correspondiente al sector doméstico urbano, es decir basidndo

nos en los rendimientos de cada artefacto en cada uso,



CUADRO N°® XVvit!

RENDIMIENTOS DE UTILIZACION POR FUENTES Y USO0S

USOS FUENTES ° LENA ' GAS LI1C.: KEROS. 'ELECT, | TOTAL
[] ] ] ] 1
"""""""" 1"‘"""'1""""'1""'"‘f"""'1"“"'
] [ ] )
ILUMINACION ¢ ¢ 0,03 10,02 10,05 0,02
1 [}
coccion i 0.20 1 0.kh 1 ‘ ' 0,21
CALENT.AGUA E 0.20 i 0.47 E E E 0.23
CALEFACCION 0.17 5 E 0.41 50.80 E 0.22
[}
CONSERV.ALIM. » 0.08 : 0.06 E E 0.07
[] [] ]
0TROS ARTEF. L 0.31 : 10,80 ) 0.80
: : ' : :
fo=meeree e mm jmmmmmee-on- fmm—mmm—-- e Rt Tommm--- a------
] ] [} ] ]
TOTAL ' 0.19  0.34 1 0.15 13.00 1 0.20
[
‘ : ' ' :
1 ] ] ] ]

La matriz anterior representa los rendimientos promedio de cada fuente

en cada uso, as{ como los rendimientos totales por fuentes y por u--

$0S,

El rendimiento promedio total es del 20 %, significativamente mas ba-
jo que el que mostraba el sector urbano (55 %), esta diferencia se ex
plica por la cobertura de los usos mds importantes {coccidn, calenta-
miento de agua, calefaccidn, iluminacidén} con fuentes de bajo rendi-

miento {lefa, kerosene).

La determinacidn de los rendimientos promedio por usos y fuentes per-

mite calcular les consumos dtiles,

CUADRDO N® XIX

CONSUMO ANUAL MEDIO DE ENERG!A FINAL UTIL POR USOS Y FUENTES -



MODULO U.,3

(en kilos egquivalentes de petréleo por usuario)

USOS FUENTES E LERA EGAS LIC.E KEROS.E ELECT.E TOTAL
............... {--------i--------L-------J-------L-------
ILUMINAC!ION : E 0.17 E 5.85 E 2.88 1 8.90
COCCION E 371 .47 E 35,53 E E ' 407.00
[}

CALENT .AGUA v 42,15 1 11.00 : . 53.15
1 [] ] (] [}

CALEFACC I ON C 144,87 170.32 1 9.18 ,224.37
[ ] 1 8 | ]

CONSERV.ALIM. y 2.98 . 4,22 . 7.20
1 [} ] 1 )

OTROS ARTEF. | ' 0.05 { 16,81 , 16.86
: : ' , '

"""""""""" b Sl it iy Hetn it R

4 1 [] [} ]

TOTAL ' 558.49 ) 49,73 1 80.39 ! 28.87 !'717.48
N X . ' :
(] (] t L 2

La estructura por usos en energia Gtil no difiere sustancialmente de
la estructura obtenida al analizar la energia neta, salvoc en el caso
de la iluminacidén que reduce su participacién al 1 %, dado el bajo

rendimiento de los artefactos y las fuentes utilizadas.

En cuanto a la estructura por fuente, la lefia mantiene su participa-
cidn, mientras que el mejor rendimiento de la electricidad y el gas

licuado hace que su importancia relativa sea mayor en desmedro del

kerosene.,
ANALISIS POR USOS Y FUENTES

A continuacidn se describirdn con mayor detalla los consumos por uso

y la forma de satisfacerlos en cuanto a habitos, artefactos y fuentes

utilizadas,



-Coccidn: El uso coccibn es satisfecho esencialmente por la lefa y el
gas licuado. La cocina econémica es el equipamiento principal, si
bien algunos usuarios poseen también cocinas a gas licuado, su uso

complementa al de la cocina econdmica,.

Resulta importante destacar que los energéticos que se consumen 50N
utilizados en forma eficiente, ya que los artefactos instalados (co
cina econdmica y cocina a gas licuado) son los equipos de mayor ren

dimiento para este uso y fuentes,

La permitida apropiacidn de lefia y el equipamiento ya instalado en
la vivienda resultan los factores determinantes para explicar su e-

levada participacidn en este uso,

El andlisis de las encuestas nos lleva a la conclusidn que, en tér-
minos de energia uUtil, el uso coccién se satisface el 91 % con lefa
y el 9 % con gas licuado, en valores promedio para el subuniverso

en estudio.,

-Calentamiento de aqua: Este uso es satisfecho por las mismas fuen=--
tes que se utilizan para coccidn (lefa y gas licuado) a través de
cocinas econdmicas y calefones, La lefa participa en un 79 % de la
energia Gtil, porcentaje que en términos de energia neta se eleva al

90 %.

El uso calentamiento de agua presenta un rendimiento bajo (23 %),
explicado por los artefactos y la estructura de energéticos utiliza

da.

Dada su satisfaccidn con el mismo artefacto, y fuente que el uso
coccidn (cocina econdmica a leida), le caben las consideraciones ver

tidas para aquel uso.



En resumen el uso calentamiento de agua es satisfecho, en términos
de énergfa Gtil, por lefia (79 %) y gas licuado (21 %) con la utili-

zacidn de cocinas econbémicas y calefones,

-Calefaccién: De las encuestas surge cierta diversidad de equipamien
tos y fuentes. Al igual que en los usos anteriores predomina la le-
fa, siguiéndole en orden de importancia el kerosene,

Los usuérios cuentan con equipamientos tales como: Salamandra (leda),
hogar abierto (lefa), estufa a mecha (kerosene), caloventilador (e-
lectricidad), sin embargo el equipo que predomina es la salamandra
(artefacto principal de calefaccidn para el 94 % de los usuarios),
complementado en algunos casos con el hogar abierto (24 %) y estu-

fas o calefactores a kerosene {24 %).

La participacién de los artefactos eléctricos es totalmente irrele-

vante,

La salamandra es el artefacto a leda de mejor rendimiento en este
uso, lo cual implica que frente a la decisién mayoritaria de utili-
zar la lefa como fuente preponderante se ha elegido el equipo mas a-

decuado en cuanto a la obtencidn de energia Otil,

El rendimiento promedio en este uso es de 22 %, superior al rendi-
miento promedio de la lefa (17 %)}, la diferencia se debe a la utili-

zacidén de kerosene, fuente que presenta mayor eficiencia.

La leha representa el 65 % de la energia Gtil consumida en esta fuen

te, mientras que el kerosene absorbe el 31 % y la electricidad el

b %,

La estructura anterior refleja la estimacidn de los requerimientos

por fuente para este uso,



-Conservacidn de alimentos: Se trata de un uso de escasa importancia,
ya que representa solo el 1 % de la energia neta consumida. Es uno
de los usos que requiere un detalle bastante cuidadoso ya que las ci
fras que surgen de las encuestas pueden llevarnos a una conclusidn
equivocada. En realidad se trata de un uso no satisfecho.

En efecto, solo cinco de los quince encuestadossatisface& este uso,
tres de ellos con heladeras a gas licuado y dos con heladeras a ke-
rosene, uno de ellos declard, ademds, que utilizaba la heladera solo
en verano. El resto afirmé no disponer de equipamiento para satisfa-

cer este uso,

Una conclusién_apresurada nos llevaria a afirmar que este uso care-
ce de importancia, argumento que podria sustentarse en las caracte-
risticas climdticas de la regidn. Sin embargo esta conclusidn deja-
ria afuera uno de los elementos determinantes de la satisfaccién de
determinados usos, la disponibilidad de la fuente en cantidad, cali
dad y costo adecuado. Precisamente, este es uno de los elementos

faltantes dentro de las posibilidades de satisfaccidén de este uso.

Los equipos utilizados (heladeras a gas licuado o kerosene) tienen
un alto consumo (0.04 Kgs/hora para las primeras y 0.07 Lts/hora pa
ra las segundas) y un rendimiento sumamente bajo (8 % para el gas
licuado y 6 % para el kerosene), es decir que el elevado consumo vy
su costo asociado, sumado a las dificultades de aprovisionamiento a

tentan contra un mayor equipamiento de este tipo de artefactos.

Por otra parte, si bien se trata de usuarios que auvtoproducen elec-
tricidad, la disponibilidad de esta fuente presenta fuertes limita-
ciones, ya que en la mayoria de los casos la potencia instalada e-
fectiva apenas tlega a 1.2 Kw y, evidentemente, tratan de prioritar
se otras necesidades (iluminacién, planchado, lavarropas) lo cual

no impiica que exista unaimportante necesidad en este uso.



Las encuestas incluyen equipamientos eléctricos que no se utilizan
por falta de electricidad suficiente, seqln propia declaracidn de

les usuarios,

Por otra parte, si analizamos los resultados de aquellas unidades en
la que no existe restriccidon de oferta eléctrica (usuarios urbanos y
rurales con abastecimiento del Servicio Pitblico) verificamos que el
100 2 satisfacen este uso y lo hacen con consumos (tiles superiores

a los detectados en este médulo,

En consecuencia se considera que, tanto la energia neta (107.6 Kep/
aflo por usuario) como la energfa Gtil (7.2 Kep/aiio por usuario) son
una buena estimacién de los requerimientos actuales de energia que

subestiman las necesidades reales existentes y que quedan insatis~-

fechas.

El conjunto de usuarios incluidos en este mddulo muestra como nece-

sidad insatisfecha la conservacién de alimentos,

-lluminacidén: El uso iluminacidn es satisfecho por diferentes fuentes
de energia, gas licuado, kerosene y electricidad, utilizando arte-
factos tales como lidmparas a mecha(kerosene), sol de noche (kerose-
ne o gas licuado)} y l3mparas incandescentes (electricidad). El 93%
de los encuestados utiliza ldmparas incandescentes, mientras que e!

7 % restante (un encuestado ) no utiliza energfa eléctrica.

E! resto de los usuarios, pese a tener una considerable potencia
instalada en lamparas incandescentes, recurren al gas licuado y al

kerosene de manera significativa,.

Esto explica el peso relativo del kerosene, 82 % de la energia neta

y 68 ¥ de la energia atil.



Este uso representa el 10 % de la energia neta y el 1 % de la ener~

gia dtil, mientras que el rendimiento promedio alcanza el 2 %,

-0tros artefactos: Como ya se menciond, se incluyen dentro de este u
so el resto de los artefactos domésticos, que en el caso del médulo
en estudio son los siguientes: plancha eléctrica, lavarropas, se--
carropas, equipos de radiocomunicacién, televisor, piancha de hierro,

plancha a gas licuado, radiograbador, licuadora, secador de cabello,

enceradora.

Ordenando los artefactos de acuerdo al porcentaje de usuarios que lo
poseen observamos que la plancha es la mids importante (80 %), arte-
facto abastecido con diferentes fuentes (60 % eléctricas, 25 % de
hierro y 15 % a gas licuado), le sique el secarropas eléctrico (70%),
tuego el lavarropas (50 %}, radios y radiograbadores (40 %), licuado

ras y batidoras (40 %).

Si bien no todos lo declararon consideramos que }a mayorTa de los en

cuestados poseen equipos radiotransmisores que funciconan con 220 v.

Algunos encuestados manifestaron que si bien tenian el equipamiento

no lo podian utilizar por falta de energfa, lo cual refleja nuevamen
te que las unidades pertenecientes a este mddulo ven restringido su

consumo de energia debido a las restricciones que le impone su ca

lidad de autoproductores de electricidad, equipados con generadores

de baja potencia. La mayor insatisfaccidon declarada en este rubro

estd referido a la imposibilidad de usar lavarropas y secarropas.

Si comparamos los consumos de electricidad para este usc en energfa
neta observamos que los usuarios urbanos consumen 52 Kep/afio, los u
suarios rurales conectados al Servicio Pdblico 43 Kep/ado, mientras

que los incluidos en este mbdulo sélo consumen 21 Kep/ano.



) consumo (til en este uso alcanza 16,86 Kep/afo, 99,7 % del cual
es electricidad, el 0,3 ¥ restante es gas licuado. Se considera un

consumo representativo de la situacidén actual, pero que revela un

"

importante grado de insatisfaccién,
CONSUMO PE ENERGIA |NTERMEDIA

Dentro de este apartado se imcluyen los consumos de nafta y gas oil
utillizados en motosierras vy motogeneradofes de energfa eléctrica,
considerando que ambos puedem asimilarse a procesas de transformacidn
que colocan a disposiﬁién del usuario .lefia y electri;idad para su

consumo final.
Motosierras

Se trata de artefactos que consumen nafta y que son utilizados para
el aprovisionamiento de lefia para satisfacer los usos coccidn, ca~-
ientamiento de agua y calefaccidn y en general se los consideran e-

quipeos esenciales en la lucha contra incendios,

Se detectaron diez motosierras con potencias que oscilan entre 6 vy
8 HP, lo cual revela que algqunos de los usuarios se abastecen de le

fia por otros medios, omitieson declarar la motosierra o utilizan o=

tra herramienta,

Los consumos en energfa neta por usuario, en promedio, dan un valor

de 206 Lts/afo de nafta.

La expansidn de los resuitados de la muestra permiten estimar qgue el
consumo total! de nafta para motosierras (de los usuarios rurales

que autoproducen electricidad) es de 7828 Lts/afo.

AUTOPRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA



Los pobladores de las dreas rurales cuentan en muchos casos con au-

toproduccidn de energia eléctrica,

En efecto, de los 25 encuestados en esta drea, 17 autoproducen la
electricidad que consumen., Con solo una excepcidn, los equipos prin
cipales de generacidn son motogeneradores de combustidn interna

.

que operan con nafta o gas oil,

Existen 14 equipos Wincolux de 1.8 Kw de potencia nominal, todos e
llos alimentados a nafta., Hay ademds 3 equipos Bounus que operan

con gas oil, todos de 4.8 Kw, de potencia nominal,

Algunos de los poseedores de equipos nafteros tienen, ademis, aero-

cargadores de 500 watts de potencia nominal,

Existe también equipamiento hidroeléctrico con pequefas turbinas
que, en algdn caso, se encuentra acoplada al mismo generador del
Wincolux.{ver capitulo sobre instalaciones de energias no conven-

cionales realizadas).

Sélo en un caso el equipamiento de autoproduccidén mds importante
no es el motogenerador, se trata de un Guardaparque préximo a una

hosteria que posee una turbina de 17 Kw de potencia nominal,

Los usuarios encuestados revelaron una potencia nominal instalada
de 41.1 Kw (sin incluir la turbina de 17 Kw), lo cual representa u
na potencia efectiva tedrica de 32.9 Kw (1), La generacidn estima-
da anual es de, aproximadamente, 149117 Kwh. lo que representa un

factor de utilizacidn de 5,2 % {2).

Sim embargo resulta extremadamente dudoso que los equipos se encuen

tren en buenas condiciones de funcionamiento, ya que el consumo es

=



pecifico de combustible resulta sumamente elevado, En efecto, para ge
nerar 7596 Kwh. los equipos nafteros consumieron 14554 1ts, de combus
tible, lo que significa un consumo especifico de 1,92 1ts/Kwh, EI
consumo de estos motores en buenas condiciones de funcionamiento €s
de 1,1 tts/Kwh. La conclusidén que puede extraerse es que, en muchos
casos, existe un deficiente mantenimiento de los equipos o una erré-

nea estimacidn del combustible consumido.

Los equipos diesel, por su parte, no presentan una situacidén mucho

mds alentadora ya que, frente a una generacidén de 3552 Kwh, el consu
mo de combustible asciende a 3804 1ts,, es decir un consumo especifi
co de 0,963 lts/Kwh,, siendo que, normalmente, motores de esta poten

cia consumen 0,6 lts/Kwh., segqgin datos de los fabricantes,

La potencia instalada en microcentrales y aerocargadores es escasa,
apenas alcanza a algo m3s del 6 % del total, el 94 % restante se a-
sienta sobre equipos convencionales abastecidos con derivados de pe

tréleo.,

Resulta importante destacar que en muchos casos la generacidn es 12
voltios, ya que ciertos equipos cargan baterfTas o grupos de baterfas,
lo cual implica un abastecimiento sumamente limitado en cuanto a la

utilizacién de motores , compresores, etc. (caso heladeras y lavarro

pas).

(1) Se considera que la potencia efectiva es un 80 % de la potencia
nominal, lo cual se verifica sélo si los equipos se encontraron
en buenas condiciones de funcionamiento.

(2) Se denomina Factor de utilizacidn al cociente Energia generada

sobre Energia potencialmente generable,

La potencia instalada en electricidad revela la insuficiencia de los’

equipos de generacifén, En efecto, los usuarios incluidos en este



médulo tienen un equipamiento en artefactos que no supera los 1400
watts, Varios encuestados declararon que la potencia efectiva dispo-~
nible y las falencias de los motogeneradores constitufan una fuerte
restriccién al consumo de electricidad y que, prioritariamente, lo

destinaban al uso iluminacién.

Los resultados del procesamiento de las 17 encuestas realizadas pue-=

den resumirse del siquiente modo:

Motogeneradores a nafta
Potencia nominal por unidad (Kw)

Energia anual promedio (Kwh/afio)

Consumo especifico (lts/Kwh)

Motogeneradores a gas oil 3
Potencia nominal por unidad (Kw) L,8
Enerqia anual promedic (Kwh/afo) 1317
Consumo especifico (Lts/Kwh) 0,96
Microturbi~a Pelton 1
Potencia nominal (Kw) 1,5
Energfa anual promedio ' 860
Aerocargadores 2
Potencia nominal (Kw) 0,5
Energia anua) promedio (Kwh/aho) 198

Los usuarios encuestados son una muestra adecuadamente representati-
va del total de usuarios que generan energia eléctrica en los Par-

ques Nacionales Lanin y Nahuel Huapi . E] universo representado est3
constituido por 26 viviendas en el Parque Lanin y 24 viviendas en el

Parque Nahuel Huapi.



que
Entre ellos se cuentan 3 usuarios se abastecen con microcentrales hj

droeléctricas y 5 con aerocargadores, en el Parque Lanin, mientras
que en el Parque Nahuel Huapi no existe un equipamiento similar en al

ternativas no convencionales,

La expansidn de los resultados de la muestra permite estimar el equi-
pamiento de autoproduccidn existente, asi como la generaci%n por usua
rio y para el total del universo, En este sentido se considera que

los usuarios con autoproduccidn de energia eldctrica presentan la si-

guiente estructura:

Motogeneradores a nafta 31
Potencia nominal total instalada (Kw) 46,5
Energia total anual ({Kwh) 16900
Consumo total de combustible (Lts) 30250
Hotogeneradores a gas ail 7
Potencia nominal total instalada {(Kw) 32
Energta total anual (Kwh) 40500
Consumo total de combustible (Lts) 36600
Microturbinas hidroeléctricas 5
Potencia nominal total instalada (Kw) 10
Energia total anual (Kwh) 4300
Aerocargadores g8/ 5
Potencia nominal total instalada (Kw) 2
Energia total anual (Kwh) 1200

-Estimacidén de los requerimientos de energfa neta,

El procesamiento de las encuestas de este mddulo permite extraer las

siguientes conclusiones:



- La leAa constituye la principal fuente de abastecimiento, dado su
cardcter de energético de facil apropiacidn. Le sigue en orden de

importancia el kerosene,
- Los usos mds relevantes son calefaccidn y coccidn,

- Se observa un elevado grado de insatisfaccién en los usos abasteci

dos con electricidad,

De acuerdo a las consideracién anteriores, los consumos de energfia

neta por fuentes y usos alcanzan los siguientes valores:

CUADRO N° XX

CONSUMO ANUALES .DE ENERGIA NETA FINAL POR USQOS Y FUENTES-MODULO U.3

(por usuario)

[] 1 1 ]
USOS FUENTES! LERA ' GAS LIC.' KEROS.! ELECT
! (Kgs) (Kgs) : (Lts) , {(Kwh)
----------- et AscsALMmAaEESLErFRLMSERARETAEETERSERSEEESSS SR -——
] [} ] ]
ILUMINACION v 5.38 | 353,05, 670.72
[} [ 1 1
COCCION . 8126.08 | 73.84 !
1 1 [ ]
CALENT.AGUA 888,79 , 21.52 X
] ] ] []
CALEFACCION 31682.13 | ' 205.40 ' 136.24
) [} ] ]
CONSEV,ALIM, | 133,63 83.45 ) 241,04
[] [} ] 1
OTROS ARTEF, , I 0.13 !
..............
TOTAL ' 12697.00 ! 134,50 ' 641,90 !'1048.00
] 1 1 ]
1 [] 1 ]

La expansidén de los consumos por usuario se realizd de acuerdo al nd-

mero de viviendas ocupadas en forma permanente y transitoria, bajo



la hipdtesis de un tamafio promedio de dos personas par familia Yy un

factor de ocupacidn de 345 dfas por afo,

En consecuencia el consumo total de energfa neta se estima conside-
rando un total de 38 viviendas, incluyendo los consumos de energfa

intermedia y deduciendo los consumos de electricidad,

CUADRGO N° XXI

CONSUMO ANUALES TOTALES ESTIMADOS DE ENERGIA NETA POR USOS Y FUENTES

MODULO U.3

USGS FUENTES: LERA ,GAS LIC.) KEROS.: NAFTA . GAS O1L

1 (Kgs) , (Kgs) 4 (Lts) 4 (Lts) 1 {(Lts)
-------------- R it L R N L

i 1 ] [} ]
ILUMINACION | | 204 ' 13415 | :

] ] [ 1 ]
COCCION | 308791 | 2806 | X :

1 [} ] [} [}
CALENT.AGUA | 33774 , 818 ' ! X

[ 3 [ ] ] ] )
CALEFACCION | 139921 | T 7806 '

] 1 ] 1 1
CONS.ALIMENT | Y1278 V3171 :

! ] 1 ] 1
OTROS ARTEF, ! : 5 ! ' 7828 !

] ] [} [} ]
AUTOPRODUC. ! ! ' '30250 ! 36600
.............. e mcacsrcardacsannsnsndeacecccemnderrene o ---- - -

: I X : :
TOTAL ' 482486 ! 5111 ' 24392 138078 ' 36600

1 [} 1 ] []

1] ]

RESULTADOS AGREGADOS Y CONCLUSJIONES

La consolidacién de los resultados obtenidos para cada médulo homogé
neo nos permite determinar los consumos domésticos de energfa, esti-

mados de acuerdo a la metodologia ya descripta,

Los requerimientos en términos de energia neta por fuente y sector de



consumo alcanza los siguientes valores:

CUADRO N° XXI |

CONSUMO TOTAL DE ENMNERGIA

1 (] 1 1
FUENTE  SECTOR 'DOMESTICO 'DOMESTICO ‘'DOMESTICO ' TOTAL
' URBANO  ‘RURAL c/SP‘'RURALc/AP !
------------------ UL N U R A g ey
] ] ] ]
LERA (Kgs) 3 : 88.200 1244.800  1482,486 1 815,486
GAS NATURAL (m”) 1271.080 1 - V- ' 271.080
GAS LICUADO(Kgs) | - ' 1.037 PR R N {6,148
KEROSENE (Lts) ‘ - : 6.376 ' 24,392 ! 30,768
NAFTA (Lts) ' - 1 6.376 ' - i 6.376
ELECTRICIDAD(Kwh)EIhh 000 E 32,200 i 39,824 E 216.024
----------------- YR S A SSRGS RE SRS mdrmmm SR e @ e SRS eSS E e Emm e e .- e -
AUTOPRODUCCION \ : : X
------------------ . g
NAFTA {Lts) : X ' 38,078 . 38.078
GAS OIL {Lts) E E E 36,600 E 36,600
] [} [ ] 1

Se observa la importancia del Sector Rural! con Autoproduccidn en el
consumo de lefa, este sector representa el 59 % del total consumido

de esta fuente, valor &ste que en realidad debe ser mayor porque los

consumos son superiores a lo declarado.

En el otro extremo, el consumo de electricidad es responsabilidad,

en un 67 % de los usuarios urbanos,

Si llevamos la totalidad de las fuentes a una unidad homogénea (Kep)
observamos que el consumo total de energfia, estimado para 145 fami-
lias alcanza los 525.410 Kep por afo (incluyendo la energfa consumi

da en autoproduccidén, pero sin incluir la electricidad autogenerada).

El andlisis comparativo de los consumos sectoriales permite extraer



una serie de conclusiones., La consideracidn de los consumos enerqgé-
ticos netos por sector, en términos de energia final, indica que el
médulo de familias rurales interconectadas al Servicio Pdblico pre-
senta el mayor consumo por afo y familia, 3.911 Kep, mientras que las
dreas rurales con autoproduccién consumen 3,693 Kep y el sector do-

méstico urbano '"solo" 2,863 Kep.

Sin embargo, si transformamos estas cifras a energfa Ggtil, es decir
la energia realmente aprovechada, el orden se revierte, Son los usua
rios urbanos los que presentan una satisfaccién de sus necesidades
energéticas notoriamente mayor que las 3reas rurales ya que, dado el
alto rendimiento de las fuentes y equipos que utilizan, presentan un
consumo de 1.583 Kep/ano, mientras que los usuarios rurales con Ser-
vicio Piblico solo consumen 890 Kep/afo y los que autogeneran elec-

tricidad 717 Kep/afo.

CUADRO N® XXI1II

CONSUMO ANUAL MEDIA DE ENERGIA NETA POR USUARIO DE CADA SECTOR

FUENTE  SECTOR T DOMESTICO 1 DOMESTICO | DOMESTICO
! URBANOD . RURALc/SP | RURAL c/AP
ERRRREEEECLIREEE bommononees Rt booooooonnnes .
' ]
LERA (Kgs) 3 E 980 ' 14.397 | 12.697
GAS NATURAL (m”) ' 3,012 ' - ' -
GAS LICUADO(Kgs) ! - ' 68 : 134,5
KEROSENE(Lts) ! - ' 375 ) 642,9
NAFTA (Lts) : - : 68 ! -
ELECTRIC. (Kwh) '+ 1.600 ! 1.872 1.048
L] 1 1
] i [}

Podemos afirmar que la lectura del cuadro anterior explica por si so-
la la diferencia de rendimientos promedic de cada sector. Mientras

que los usuarios urbanos hacen descansar el consumo en fuentes de al-=-
to rendimiento (Gas Natural vy Electricidad), los sectores rurales se

apoyan, esencialmente, en el consumo de leda, cuyo rendimiento, en



el mejor de los casos, alcanza el 20 %, Las diferencias de rendimien
to entre los diferentes médulos homogéneos rurales se debe al mayor

consumo de electricidad del sector abastecido por el Servicio Plblico.

CUADRO N°® XXIV

CONSUMO ANUAL MECIO DE ENERGIA UTIL SEGUN MODULOS

(en Kep/familia)

1 [] ]

USOS  FUENTES . DOMESTICO 1 DOMESTICO 1+ DOMESTICO
]
. URBANO i RURAL c/SP + RURAL c/AP
DT T fomemccmcccnan P fescecemcanana-

i [] []
I LUMINACION ! 3 : 3 . 9

] ] ]
COCCION ' 166 ' 536 , 407

] ] [}
CALENT.AGUA X 490 : Ls X 53

] ] ]
CALEFACCION ! 857 , 241 : 224

1 [ ] ]
CONSERV,ALIM. | 25 ' 22 N 7

[ ' ' )
OTROS ARTEF, ‘ 42 ' 43 ' 17

_________________ O S S

' ' :
TOTAL '\ 1583 ' 890 ' 717

[ ] 3

] [] ]

I 1 ]

Si observamos la matriz por usos, podemos extraer ciertas conclusio

nes.

= Llama la atencidn el alto consumo en el uso iluminacién que mues-
tran los usuarios rurales del universo U.,3. La estimacidn del con
sumo triplica la He los otros sectores., Si bien este mdédulo tiene
un consumo de electricidad en este uso simitar al resto, existe un

consumeo extra muy elevado de kerosene y gas licuado, La explica-



cidn estaria en el aprovechamiento del calor que estos equipos pro-

ducen,

las caracterfsticas del equipamiento (cocina econdmica) y los habi-
tos de uso, explica el diferencial del consumo entre las areas urba-

nas y las rurales en uso Coccidn, -

Ya nos referimos oportunamente al problema de estimacidn del uso Ca-
lentamiento de agua y su posible subestimacién., EIl consumo muestra
diferencias notables entre el sector urbano y los sectores rurales;
sin embargo si analizamos en conjunto el uso Calentamiento de agua vy
Coccidn vemos que las diferencias disminuyen notoriamente y el consu
mo para estos usos alcanza 656 Kep para los usuarios urbanos, entre

480 Kep y 580 Kep para los usuarios rurales.

El uso Calefaccién, sumamente relevante, en la zona, es un excelente
indice del grado de satisfaccidn de esta necesidad en funcién de di-
ferentes equipamientos y fuentes. La energia dtil de las familias ur
banas casi cuadriplican la de las familias rurales. Resulta evidente
la diferencia en hidbitos y posibilidades en cada caso, calefaccidn
durante el dia y la noche en el primer caso, y calefaccion sélo du-
raﬁte un cierto ndmero de horas en el segundo caso. Teniendo en cuen
ta la disponibilidad sin Iimite y la distribucidén por red de la fuen
te Gas natural para calefaccidn urbana frente a las limitaciones de
cantidad y manejo que impone la lefia, la diferencia es claramente ex

plicable,

E1 uso Conservacién de alimentos depende de la disponibilidad o no de
una fuente como Jla electricidad., Cuando existen limitaciones, como en
el caso de los pobladores rurales con Autoproduccién, se observa el

bajo grado de satisfaccidén de tal usoc,

En el caso de Otros artefactos, la situacidén es similar al uso Con~-



servacion de alimentos; en general se trata de artefactos electro-
domésticos y la limitacidn en la disponibilidad de electricidad re

duce notablemente la magnitud de este uso, manteniéndose insatisfe

tha la necesidad,

Puede concluirse que los usuarios urbanos tienen un buen nivel de sa-

tisfaccidn de sus necesidades energéticas, cubriendo adecuadamente to

dos los usos.

En cuanto a los usuarios rurales, puede afirmarse que los consumos mas
representativos vienen dados por los usuarios conectados al Servicio
Pdblico de Electricidad, Sin embargo, aun en este sector, puede hablar

se de un grado significativo deinsatisfaccién de un uso tan importante

como la Calefaccidn.,

Las &reas rurales con autoproduccién muestran consumos (tiles que repre

sentan en conjunto solo el 45 % de los consumos de &reas urbanas,

La disponibilidad de electricidad sin Iimite de potencia y energfa in-
crementarfa, con seguridad, los consumos de estos usuarios llevandolos
al menos, a los niveles del médulo representado por el universo U.2,

aunque la verdadera expectativa insatisfecha consiste en alcanzar los

niveles de consumo del médulo U.1.



EL RECURSO HIDRICO Y EL RECURSO EOLIQO
EN LAS ZONAS BAJO ESTUDIO PARA LA PRO-
DUCCION DE ELECTRICIDAD MEDIANTE MICRO-
CENTRALES Y/0 AEROGENERADORES



Estacifén de aforade de Hidronor sobre el rio

Minero (préximo Lago Traful)



EL RECURSO HIDRICO PARA MICRO ¥ MiINI-CENTRALES ELECTRICAS

La leRa y el agua proveniente de rfos y arroyos de fuerte pen-
diente,constituyen los recursos energéticos naturales y mds abundantes

que existen en la actualidad en las dreas bajo estudio.

£n una primera aproximacidn se puede evaluar, para una ubica-
cidn determinada, la posibilidad de un aprovechamiento de microelectri
cidad a partir de mapas con indicacidén hidrogriafica y relieves y si-

guiendo ciertas reglas practicas de lectura.

Para una mayor definicién, en una etapa posterior, es necesa-
rio precisar la cuenca de coleccidn, realizar algunos aforos in-situ y

acudir a la ayuda de la fotografia aérea,

En este caso se realizd en principio, una evaluacidn primaria

de factibilidad para la instalacidn de microcentrales para abastecer

viviendas aisladas.

La evaluacidn primaria se ha realizado tomando en cuenta dos
tipos de informacidn bdsica: cartografia en escalas 1:50,000 y 1:100,000
y datos climiticos de la regidn (principalmente precipitaciones),
- Ver mapa de isochietas medias anuales en el capitulo de Evaluacién

Climdtica -

El régimen de precipitaciones se caracteriza por una acentuada

disminucidén de los totales anuales a medida que nos desplazamos hacia

el este.

Para localidades cercanas al limite con Chile, los registros a
nuales dan valores del orden de los 3.000 mm, mientras que 100 Km ha-

cla el este, la regidén tiene caracteristicas semidridas con registros



del orden de los 400-300 mm,

En términos generales gran parte de las localizaciones bajo es
tudio estan ubicadas en regiones con promedios superiores a los 1,000

mm y con mayores precipitaciones en el periodo invernal,

El régimen de los cursos se caracteriza por una doble ola de
crecida. Hay una crecida de invierno que culmina en junio o julio y o-
tra en primavera con valores maximos en noviembre, originada por 1lu-

vias la primera y fusidn de nieve la sequnda.

Dado que el objeto de este andlisis es identificar las locali=
zaciones donde la informacién primaria indique posteriores estudios, se
trabajé en una primera etapa, con la cartograffa identificando la exis
tencia de cursos permanentes a distancias no superiores a 1 Km del Tu-
gar de utilizacién, la existencia de pendientes que indiquen la posibi
lidad de disponer el salto minimo necesario (estimado entre 12 y 15 m)

y un régimen de precipitaciones razonable,

Luego, en la etapa de campo, se hicieron estimaciones acerca de
los caudales disponibles en las instalaciones de microcentrales existen
tes (Rorquinco, Rucachoroi, Currhué,etc.) - Ver capftulo: "Instalacio=
nes de Energias No-Convencionales en las dreas bajo estudio" -, a los e
fectos de evaluar la relacién entre potencia disponible y potencia apro
vechada. En este caso sélo se trataban de lugares ubicados dentro del

P. N. Lanin,

Se hicieron también algunocs relevamientos en lugares de aprove-
chamiento evidente y se verificaron datos expuestos en un trabajo del
afo 1979 sobre factibilidad para realizar algunas micro-centrales.

- {Ver bibliograffa Anexo 111},

A titulo de ejemplo se dan los siguientes lineamientos para Tu



gares

del! P.N., Nahuel Huapi:

Si se quisiera aprovechar el potenﬁial del rfo préximo a la vi-
vienda de guardaparques de Laguna Frfas, se puede estimar que

se obtendrfa un minimo de 7 Kw, para un salto de 10 m. y el doble
o sea 15 Kw para un salto de 20 m. (sobre la base de un caudal

minimo de verano de 0,15 m3/5eg.), utilizando una Michael Banki,.

En Pto. Blest, el rio Los Clavos se encuentra a 1,200 m, lo que
lo pone en el lTimite de las distancias convenientes, No obstan-
te es de interds destacar que para un caudal de 0,3 m3/5eg. Y

un salto de 12 m, la potencia estimada con una turbina idem an-

terior es de 18 Kw,

En 1a Seccional Lago Steffen se encuentra, préximo a la vivienda
del guardaparques, el rio Hualahué, que es caudaloso y con inte-

resantes niveles adn en verano,

De este rio se podran obtener con un salto de 12 m. y unos 0,3
3 . . .
m”°/seg. de caudal:18 Kw, de potencia continua con una Michae!

Banki.

Seccional La Veranada - Frente a la vivienda del guardaparques y

a una distancia de aprox. 150 m,, corre un arroyc gque mantiene un

caudal aceptable de verano y con un salto del orden de los 40 m,

De

un

En
ta
la

tll

en

este arroyo se podrfan obtener 10 Kw. de potencia considerando

caudal de 0,05 m3/seg.

cambio en Villegas no parece razonable, desde el punto de vis-
técnico-econdmico la utilizaciédn de una microcentral ya que
ubicacién adecuada de la vivienda la priva de una pendiente u-

izable a lo que se agrega el hecho de que la traza del camino

construccidén la convierte en una isla entre ambos caminos (el



actual y el que estd en construccién),

- Se establecieron también los contactos necesarios con Hidronor
para solicitar su colaboracién en relevamiento de caudales esti-
mados y aforados dada la variabilidad que ofrece el recurso, no
solamente entre los niveles de verano y de invierno sino en cuan

to a diferencias notables de un .ano a otro.

Es caracteristica la falta de una informacidn completa de cauda-
les para los afluentes menores de toda la regién, Los aforados

realizados hasta ahora por Hidronor estan, por lo general,'ubici
dos a las salidas de los grandes lagos y poco o nada hay con res

pecto a los afluentes de los mismos,

- Asi se da el caso que EPEN (la Empresa Provincial de Energia de
Neugquén) que tiene cinco microcentrales entre terminadas y en
construccidén dentro de la provincia, y otros 20/25 lugares de~
tectados para posibles aprovechamiento, ha realizado toda esta
tarea sin relevamientos precisos, guidndose por algunos aforados

instantdneos y por la opinién de pobladores y baqueanos,

- En general de acuerdo a lo expresado en este capitulo y el referi
do a aprovechamientos existentes en las areas bajo estudio, se
puede observar gque hay correspondencia entre lo que se extrae de
'la§ cartas y la realidad en cuanto a la posibilidad tedrica del
aprovechamiento, pero que llegado el caso, hay que realizar un

estudio detallado para una localizacidn determinada.

- Es importante destacar que la economfa que se obtiene es defini-
toria en el caso de abastecer, con una misma microcentral, a va-
rias viviendas. Esta forma de utilizacién es la mds conveniente

y de acuerdo a las potencias que hemos previsto en los ejemplos

mencionados mds arriba, la cantidad ideal de viviendas a abaste-=



cer varia entre 4 y 6,

- En los cuadros que cierran este capitulo se indican aquellas vi-
viendas aisladas de guardaparques a las cuales se podrfia abaste-
cer de electricidad mediante el aprovechamiento del recurso hf-

drico utilizando microcentrales,
RECURSO EOQLICO

A diferencia de los datos climaticos y de los niveles de radia-
cién que necesitan ser considerados en primer lugar abarcando dreas ge-
ogriaficas considerables, el recurso eélico, puede y necesita ser eva-
luado localmente y en forma puntual, Diferencias de relieve, obstdculos,
vegetacién, etc., modifica los valores de cada lugar, hasta hacerlos po
co generalizables. Esto tiene un efecto mayor en las zonas en estudio

por su caracterizacidn de areas montafiosas-boscosas.

Toda el &rea es potencialmente de alto aprovechamiento del re-
curso edlico, pero sdlo algunos lugares reuniran las condiciones sufi-

cientes.

En general los vientos, provenientes del Pacffico, soplan con
mayor frecuencia de los cuadrantes 0 y NO pero el relieve hace que, en
algunos lugares, se orienten en la direccidon N-S siguiendo la direc-
cién de quebradas o canadones {lLas Taguas o Villegas son ejemplos de
esto). El bosque produce un efecto amortiguador del mismo y por este
motivo las zonas de bosques no son propicias para el aprovechamiento

edlico.

En cambio las zonas de estepa y sobre todo los bordes de los la
gos orientados de E a Deste son zonas de muy buen potencial edlico. Lu-
gares particularmente interesantes son los extremos E de los lagos ubi

cados en la direccidn €-0,



Hay varios ejemplos de esto que aunque no se puedan evaluar co-
mo potencia disponible si se pueden destacar como lugares de interés,
Los extremos este de los lagos Quillén {donde hay instalados aerogene-
radores), Huechulafquen, Currhué, Loleg, Licar, Traful (desde el llama-
do Mirador del Lago hay momentos en que es dificultoso mantenerse ergui
do), el extremo sur de la Isla Victoria y del lago Nahuel Hung, son lu
gares de particular interés. Queremos destacar el caso del extremo S de
la Isla Victoria dado el serio problema energético que plantea la isla
con sus inesperadamente altos niveles de consumo {14,400 Kw media men-
sual entre set. 1986 y agosto 1987). Este problema puede ser resuelto
con varios generadores edlicos de potencia media (50 Kw) y generacidn

trifidsica instalados en el extremo S de la islta.

En los lugares de estepa las posibilidades también son muy bue-
nas y algunos datos relevados (como el del aeropuerto de Bariloche) per
miten suponer que se podrian obtener una potencia real media diaria en
tre 440 w/m2 en otono a 874 w/m2 en primavera con una media anual dia-
ria de 674 w/m2 reales. Esto significa que un aerogenerador del tipo
Agroluz 2000 entregaria 0,6 Kw en otofio de media y 1,8 Kw de media en
primavera con un tiempo atil de 78 2 y 91 % respectivamente lo que ha-
ce un total diario medio de energia entregada de 11,23 Kw/dfa en otoho

y 39,31 Kw/dia en primavera, valores &stos de real interés,

En el hipotético caso de instalar el mismo aerogenerador en alty
ra, en ta zona del Cerro Catedral por ejemplo, se obtendrfan potencias
horarias medias de entre 1,4 Kw a 2,2 Kw seglin se trate de primavera o
invierno respectivamente con una perspectiva de produccidn diaria de ¢
nergia de 24,5 Kw/dfa en primavera a 42,8 Kw/dTa en invierno, Estos va
lores, asi como los anteriores pueden variar hasta en un 10 & . Valo-

res similares son esperables en los bordes de los lagos.

En cambio en las zonas protegidas como San Martin de los Andes,



donde su implantacién la pone a cubierto de los vientos dominantes, la
utilizacidn del recurso edlico es practicamente nulo, Lo mismo ocurre

en la zona central de la Isla Victoria (Pto. Anchorena=Pto. Gross).

Debe destacarse que a diferencia de las microcentrales, que pro-
ducen electricidad en corriente alterna, generalmente trifasica, los
serogeneradores producen electricidad en c.c. y tensiones de 24 a 48 v,
en su versidén 2000 w. lo que hace necesario distancias no superiores

a los 150 m. entre el lugar de instalacidén de la méquina y la vivienda.

A continuacién se muestran mapas y cuadros de ﬁotencial edlico
segin el "Atlas del Potencial EGlico del Sur Argentino' y en las plani-
1las de viviendas aisladas se indican los lugares en donde es posible,
en una primera evaluacidn el aprovechamiento de esta fuente de energfia,
aunque en este Gdltimo caso habria que verificar las distancias entre

las viviendas y el mejor lugar local de implantacidén de la mdquina.



27! o

Potencia meteoroldsica media
anual en Watts/m = (superfi-
cie expuesta al viento) a 10m.
sobre el nivel de superficie,

RECURSO EOLICO

.
- e e S .- .-

54 e

Velocidad media anual en m/s a
10 m. sobre el nivel de superfi-
cie.



PARAMETROS EOLICOS CALCULADOCS CON LA DISTRIBUCION DE WEIBULL-II

v: velocidad media en m/s a 10 m sobre la superficie.

potencia meteoroldgica media en h’/m2 (superficie expuesta
al viento) a 10 m sobre el nivel de superficie.

awl]

Preal: potencia real (potencia disponible para velocidades com-

prendidas entre 3.5 y 30 m/s) en W/mz.

T, tiempo Gti1il (porcentaje del tiempo en el que la velocidad

se encuentra entre 3.5 y 30 m/s).



ZAPALA

HORA

08

14

20
DIA

08

14

20
DIA

08
14

DIA

VERANG

BN e —
e v s
BN R |

63
373
115
162

>3
204
100
117

17
31
28
25

-

Velocidades medias

OTONO INVIERNO PRIMAVERA ANUAL
1.6 2.2 2.3 2.0
2.6 3.7 3.9 3.4
1.6 1.8 2.8 2.3
1.9 2.7 3.0 2.6

Potencia media met.

116 275 293 154
347 351 423 368
61 105 119 97
153 298 256 205

Potencia real

71 125 130 91
163 241 260 216
51 71 108 82
93 - 157 169 131

Tiempo 0tll

15 P 21 18
25 38 38 33
16 17 31 23
19 . 25 30 25



SAN MARTIN DE LOS ANDES

Velocidades medias

HORA VERANO OTONO INVIERNO PRIMAVERA ANUAL
08 3.1 3.1 2.7 3.3 3.1
14 3.9 4.2 3.6 3.6 3.8
20 2.9 3.4 - 3.2 3.0
DIA 3.3 3.5 3.0 3.3 3.3

Potencla media met.

08 63 58 43 44 53
14 133 98 72 69 95
20 63 93 - 60 61
DIA 92 72 56 57 71

Potencia real

08 61 56 41 41 51
14 131 96 70 67 93
20 61 91 - 58 59
DIA 90 69 54 55 69

_ Tiempo fitll
08 432 42 34 49 41

14 51 62 53 52 54
20 37 44 - 45 40
DIA 43 51 40 48 45
ISLA VICTORIA (promedios anuales)
v= 4.4 m/s
p= 94 W/m?

§r= 93 W/ml
T = 69.91%
u



BARILOCHE AEROPUERTO

HORA

08

14

20
DIA

08

14

20
DIA

08

14

20
DIA

VERANO

oo
O~ o

518
1152
639
761

511
1148
638
758

31
97
93
92

Velocidades medias

OTONO INVIERNO
5.5 6.6
8.4 9.2
6.2 7.0
6.7 7.6

Potencila media

294 516
724 946
330 524
447 667

Potencia real

291 492
713 913
328 510
441 640

Tiempo Gtil

68 74
87 89
76 78
78 81

mt.

PRIMAVERA

1

(PRI I te

7.
1.
8.
9.

606
1352
717
886

600
1326
714
874

86
96

91

ANUAL

oo~ WO
[SS TN B ta i te]

483
1040
546
685

474
1021
543
674

78
93

86
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CERRO CATEDRAL 2000

HORA

08

14

20
DIA

08

14

20
DIA

08

14

20
DIA

08

14

20
DIA

VERANO

OO oo
& 00 W L

1043
1537
1519
1373

8§22
1102
1079
1002

78
82
82
81

Velocidades medias

OTONO INVIERNO
5.0 10.1
5.0 10.2
8.7 10.0
8.9 10.1

Potencia media met.

1118 1

1029 1
1049 1
1075 1

913
589
653
704

Potencia real

909
882
850
884

—
[ O Y
NCO &

Tiempo 0til

82
83
80
81

~1 00 h O

79
83
81
81

PRIMAVERA

0o o oo oo
@ 30 S e

1496

976
2106
1423

773
805
979
865

67
79
72
73

ANUAL

DWW woo
| SRR N C {5

- 1305

1280
1469
1345

909
989
1005
968

77
82
79
80
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USOS ACTUALES Y POSIBLES APLICACIONES
DE ENERGIAS NO-CONVENCIONALES PARA
PRODUCCION ELECTRICA EN LAS VIVIENDAS
AISLADAS PARA GUARDAPARQUES UBICADAS
EN LAS AREAS BAJO ESTUDIO.
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EMPLEO DE ENERGIAS NO-CONVENCIONALES EN LAS AREAS
BAJO ESTUDIO - INSTALACIONES REALIZADAS



LAS EXPERIENCIAS SOBRE EL EMPLEO DE ENERGILAS NO CONVENCIONALES REALIZA

DAS EN EL PARQUE NACIONAL LANIN

En el Parque Nacional Lanin se vienen haciendo, desde hace unos a
fos, una serie de experiencias sobre la aplicacién de energias no con-

vencionales,

Sin dudas, esta bisqueda hacia otras posibilidades de provisidn
de energia surge como consecuencia de las dificultades que los medios
utilizados hasta la fecha producen en un drea con grandes distancias
relativas y caminos dificiles como es el caso del P, N. Lanin. También
ha tenido importancia el interés y la dedicacién de algunos miembros

del! personal que las han llevado a cabo a pesar de los inconvenientes.

En cambio en el Parque Nacional Nahuel Huapi s6lo se conoce una 2
plicacién de un panel fotovoltaico hecho, a titulo personal y con un
panel de su propiedad, por un guardaparques en la Seccional Villegas
(En la actualidad este panel se encuentra en 5. C. de Bariloche en la

casa de otro guardaparques pero sin instalar),

También en el P. N. Nahuel Huapi se conoce el estudio para la eje
cucidén de cinco microcentrales (Pto. Blest, Lago Frfas, Lago Steffen,

Villegas y Traful) sin que ninguna de ellas se haya concretado,

Por lo tanto toda evaluacidn de experiencias en este tema tiene

al P. N. Lanin como idnico referente.

Otro hecho que es interesante destacar es que existe un consenso
en la regidén hacia el uso de las energias no convencionales y que hay
dentro o préximas al P. N, Lanin instalaciones de diferente potencia

realizadas por ENTEL, EPEN o particulares con un buen nivel técnico.

Las instalaciones realizadas en el P, N, Lanin o préximas al mis-



mo se refieren a:

A= Microturbinas diversas (produccién de electricidad)
B- Aerogeneradores (idem)
C- Instalaciones fotovoltaicas (idem)

D- Conservacidn de energia en edificios
A - LAS INSTALACIONES DE MICROCENTRALES., DESCRIPCION TECNICA

Actualmente existen una serie de obras de distinto tipo y otras
en proyecto dentro del P, N. lLanin, destinadas a producir electricidad

mediante microturbinas hidrdulicas.

Con algdin tipo de instalacién realizada tenemos las siguientes lo

calizaciones:

1) SECCIONAL RORQUINCO
INSTALACION ACTUAL

- Turbina Pelton de 0,15 m. de didmetro y 0,05 m. de ancho, hecha
en fundicidn y con tobera incluida. Generador de 12 v. con una

potencia real de 200 w.

- TuberTa de acero de L', Caudal estimado 0,16 m3/seg. y 30 mts, de

calda.
INSTALACION POSIBLE

- Potencia que se podria obtener si se utilizara Michel Banki 24 Kw
con una turbina de 0,20 m. de diametro, 0,18 de ancho y una velo-

cidad esperada de 950 revoluciones por minuto,

- Factor de aprovechamiento actual: Inferior al 1 z.



2)

3)

SECCIONAL RUCACHOROI

INSTALACION ACTUAL

Turbina Pelton de 0,40 m. de didmetro y 0,08 m. de ancho con masa

de acero y cucharones fundidos en bronce.

Alternador Wincolux de 220 v, de 1,5 Kw. de potencia. Caderia de

acero de 6 92“ » €on una cafda de 30 mts. aproxim. y un caudal

de 0,3 m3/seg.
INSTALACION POSIBLE

Con turbina Michel Banki de 0,20 m de # y 0,35 m. de ancho se P

drtan obtener unos 46 Kw. La velocidad de rotacidn prevista es de

985 revoluciones,.

Factor de utilizacién realizado: 3,3 %.

SECCIONAL LAS CCLORADAS

INSTALACION REALIZADA

Turbina Pelton de 0,30 m, de didmetro y ancho 0,08 m. con alma de
acero y cucharones de bronce fundido. Generador del tipo de los
utilizados para los aerogeneradores de 500 w, nominales y no mis

de 200 w. reales de potencia marca FENK (12 voltios).

Caida 25 mts, Caferfa de goma de 2" y un caudal de 0,002 lts/segq.

Tiene una tobera realizada con una lanza de incendios.

INSTALACION POSIBLE

Si se usara una turbina Michel Banki de 0,20 m. de didmetro y 1"



k)

5)

de ancho se podrian obtefer 250 w, de potencia, a 875 rpm. Fac-

tor de aprovechamiento realizado 80 %,

SECCIONAL CURRHUE

INSTALACION ACTUAL

Existe pequeiia represa con toma - Canca aérea de chapa ondulada
hasta una camara de compensacién - Tuberfa de 7', Caida 11 m.
Caudal real aprox. 0,024 m3/5eg.

La turbina original fué retirada,

Se prevee instalar proximamente una Michel Banki con generador

Wincolux de 1,5 Kw. de potencia.
INSTALACION POSIBLE

Con la mismé turbina de 0,18 m, de didmetro de rodete y 0,20 m,
de ancho del mismo, se pueden obtener tedricamente 1,3 Kw. de po
tencia, con lo cual estamos por debajo del alternador a instalar.
En este caso el factor de aprovechamiento es del 100 % en las €
pocas de caudal suficiente y siempre y cuando se obtengan las

1500 rpm que necesita,

SECCIONAL LOLOG

FNSTALACIONES ACTUALES

Actualmente existen pequefias obras de toma, canal derivador y re-
cinto circular para la instalacidn de una antigua turbina Kaplan

ya fuera de uso.

Existe la intencidn de instalar préximamente una Pelton fabrica



da en San Martin de los Andes de 0,65 m. de didmetro y 0,17 m,

de ancho, hecha totalmente en aceroc y cucharones semicilindricos,

- E] caudal de miaxima es de aprox, 0,2 m3/seg(invierno) que baja
en verano hasta 0,04 m3/seg. aproximadamente, El salto es de u-

nos 25 mts,

INSTALACION POSIBLE

- Si se instalara una Michel Banki de 0,20 m. de didmetro Ja poten

cia que se obtendrTa seria de unos 25 Kw .

- La turbina alcanzarTa unos 875 rpm , lo que obligarTa a una cier

ta multiplicacion,

El ancho de la turbina serfa de 0,25 m. para alcanzar la poten-
cia prevista. Se se instala un alternador Wincolux de 1,5 Kw.

de potencia, el factor de utilizacidn seria solo del 6 %.
OTRAS INSTALACIONES PROXIMAS A REALIZAR

6) SECCIONAL PTO. CANOA

- Se estd construyendo una canoa de madera (canal derivador) pa-
~ra aprovechar un pequeiio desnivel de 2 mts. existente en el te-
rreno. Con catda libre se alimentarfa una Michel Banki de las

mismas medidas del caso de Currhué acoplada a un generador FENK

de 200 w, reales en 12 v,

- E) caudal previsto es de 0,015 m3/seg. De acuerdo a estos datos
la potencia esperable es de 150 w. Nuevamente nos encontramos en
un caso donde el aprovechamiento previsto es del 100 % siempre y

cuando se mantenga el caudal.



El nimero de revoluciones de la turbina es en este caso de alre-

dedor de 280 p.m. , lo cual obliga a una alta multiplicacidn.
7) SECCIONAL FILO=HUAHUM

- En este lugar se quiere hacer una experiencia con una rueda hi-
drdulica (ya construfda) de 1,65 m. de didmetro que tiene 12 pa-

letas de 0,25 m, x 0,30 m. (ver foto).

Esta rueda se conectaria por intermedio de una polea de 0,40 m,
de didmetro con un generador FENK de 500 w. de potencia {12 v.)

multiplicando 4 veces la velocidad de la rueda.

Las evaluaciones que hemos hecho sobre este proyecto ponen en du
da su factibilidad segin su concepcién actual, El principal pro-
blema que se detecta es la baja velocidad que adquirird la rue-
da (no mds de 10/12 rpm) lo que obligaria a multiplicar por 50
0 60 la velocidad de la misma para obtener las 600/720 rpm que
pueden generar unos 200 watios de potencia (12,5 Amp., de sali-
da). Este cdlculo es realizado segiin la descripcidn técnica del
fabricante del generador FENK y puede haber variaciones en la re

alidad por distintos motivos,

De cualquier manera es una experiencia interesante que conven-

. dria llegar adelante hasta hacerla funcionar.
INSTALACIONES PROXIMAS AL PARQUE PERO FUERA DEL MISMO
1) ESTANCIA SAN JORGE
- En la estancia San Jorge ubicada fuera del parque sobre el cami-

no que une la ruta llamada de los siete lagos con la ruta nacio-

nal N°237 pasando por Paso C&érdoba, se ha instalado una microcen



2)

tral que tiene las siguientes caracteristicas:

- Mbdulo de invierno = 0,2 m3/seg.
- Cafda = 28 m
- Potencia turbina
Michel Banki = 25 Kw .
- Canerfa de acero = 12"

(con tobera de 10'")

- Didmetro del rodete = 0,20 m
- Ancho rodete = 0,24 m
- Velocidad turbina T 985 rpm
-~ Tensidn trifisica = 380 v.

- Regulador electrénico con disipadores a resistencias

-~ Tendido del cableado = aéreo

. 3
Existe una represa con reserva de aprox. 5.000 m~ para el verano,
En esta época el servicio se reduce a 50 hs, diarias. Es una ins
talacidn de buen nivel técnico y su turbina fue fabricada en Ba-

riloche.
PARAJE CHIQUILIHUIN

El Ente Provincial de Energia de Neuquén construyS e instald en
el paraje denominado Chiquilihuin una microcentral del65 Kw., de
potencia. £€s un aprovechamiento de varios propdsitos ya que brin-
da energia y riego a 40 familias de la reserva indfgena del mismo
nombre (A esta reserva se accede por el camino que desde Junin

de los Andes lleva al lago Tromen).

Esta microcentral utiliza una turbina Michel Banki y alternador
trifdsico del tipo sincrdnico generando 380 v. Regulador electré-
nico por absorcidén de carga y tanto el alternador como la turbina

fueron fabricados en Neuquén, La microcentral! es operada por la



comunidad,

Las obras civiles constan de represa con toma tipoc parrilla, el
canal de alimentacidn estd enterrado y es de PRFY, cdmara de car-
ga y casa de mdquinas, La caida es de unos 50 m, y el médulo in-

vernal de ©,25 m3/ seqg.

-~ PROYECTOS DE PROXI{MA REALIZACION

- Cerca del puente que cruza al rio Villegas en la ruta nacional
N®250 (Limite sur del P.N. Nahuel Huapi) y a 5 Km. de donde esta
la casa de la Seccional, el ente provincial de energia de la Pro-
vincia de Rio Negro tiene previsto instalar una microcentral de

75 Kw. de potencia invernal,

- Para abastecer la villa turistica de Traful el EPEN tiene previs

to realizar una microcentral de 100 Kw, de potencia.
B - INSTALACION DE AERQOGENERADOCRES

En el Parque Nacional Lanin hay instalados cinco pequeiios genera-~
dores del tipo FENK para 500 watios de potencia nominales pero que en
realidad entregan unos 200 w. con buen viento (12 voltios).

Los lugares de emplazamiento son:

- Laguna Blanca

Quillén (2) - {(uno sin funciconar)

- Paimin (no funciona - vivienda desocupada)

- Yuco

Estos aerogeneradores alimentan una a dos baterias de plomo-acido

y actdan como complemento de los grupos electrdgenos Wincolux.



Estos equipos tienen varios inconvenientes:

a -~ No entregan la potencia declarada

b - Su colocacidn esta prevista para alturas bajas lo que
reduce su rendimiento,

¢ - No son lo suficientemente robustos como para ser sometl
dos a una carga fuerte {(se han producido roturas},

d - Requieren mantenimiento continuo por desperfectos varios

No obstante estas circunstancias las instalaciones edlicas reali=
zadas han permitido comprobar la factibilidad del aprovechamiento de es
te recurso y las encuestas indican que existe un cierto grado de satis

faccidn por el comportamiento del sistema,

C - INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

En la Seccional Pucard (P. N. Lanin) a muy poca distancia de la
frontera con Chile por el paso de Hua-Hum se halla instalada una central
de generacidén fotovoltaica destinada a alimentar dos teléfonos pdblicos:
Uno de ellos en la misma seccional y otro en ta hosterfa de Hua-Hum, Es
una instalacidn realizada para ENTEL por la empresa francesa Thompson
que utilizd los paneles Fotowatt y un amplio banco de baterfas de larga
duracidén (Ver foto). Es una instalacién de alta tecnologfa (que podria
haber sido hecha por empresas argentinas, con el beneficio de asegurar-
se repuestos y mantenimiento) y que advierte de la posibilidad de apli-
cacidn del recurso solar en lugares como éste donde la media anual de
precipitaciones supera los 3000 mm - la instalacién estd hecha para fun
cionar automdticamente, ser de alta confiabilidad, larga autonomia (al-

rededor de 7 dias) y casi nulo mantenimiento,

D - CONSERVACION DE ENERGIAS EN EDIFICIOS

En San Martin de los Andes, en el barrio Maestranza, existen una



serie de casas antiguas de madera, A algunas de ellas se le hizo (o se
le estd haciendo) un proceso de reacondicionamiento y de me joras, Entre
las mejoras figura la aplicacidn de aislaciones y pared de mamposteria
por el lado exterior de la vivienda, tendiente a elevar el comportamien
to energético de las mismas., Este tipo de obras fue encarado con un cri
terio de modificacién sistemdtico y tiene interés por ese motivo. En o-

tras viviendas, en ambos parques, se han agregado aislaciones pero sin

un plan para ello.

Esta vivienda ha sido medida térmicamente y el resultado y evalua
cién de esta medicidn figura en el trabajo realizado por la Arqta,
Martha Fujol asi también como las recomendaciones para variar el crite

rio utilizade hasta ahora.

ALGUNAS CONCLUSIONES ACERCA DE LOS EMPLEOS DE ENERGIAS NO CONVENCIONA-

LES REALIZADOS

Las experiencias realizadas han permitido familiarizar al perso-
nal con las técnicas de energfas no convencionales, han formado a algu-
nos miembros en estas técnicas y han demostrado la factibilidad y ven-
tajas de las mismas con respecto a ljos equipos convencionales. Por es-

te motivo son valiosas.

Lamentablemente, estas experiencias no han sido hechas dentro de
un plan organico y se han manejado muy pocos recursos lo cual le ha

restado importancia y trascendencia,

En el campo de las micro-turbinas se ha ido mejorando la capaci-
dad de evaluacién y diagnéstico de la potencia esperable en funcidn del

recurso disponible.

En cambio se han realizado experiencias todas diferentes, modifi

cando turbinas (tipos y tamados) y condiciones generales lo que tiene



el inconveniente de no poder controlar adecuadamente los comportamien-
tos y no se obtuvieron las ventajas econdmicas que puede brindar !la

standarizacidn de los equipos a utilizar.

En cuanto a aerogeneradores, los equipos instalados son demasiado
precarios y poco confiables como para poder verificar su conveniencia.

No se toma debida cuenta de la importancia que tienen las tempe-~
raturas de los lugares donde se ubican las baterfas en relacidén con su
eficiencia y duracién, Generalmente estdn ubicadas en lugares que su=-
fren las bajas temperaturas invernales lo cual afecta notablemente su

vida Jtil.

Es una carencia de lamentar el que no se hayan realizado experien

cias con paneles fotovoltaicos de cierta envergadura.

Es necesario, pensando en la aplicacidén planificada, de los recur
s0os no-convencionales, realizar cursos o seminarios a tres niveles:
técnicos, administrativos y usuarios, ya que se nota una generalizada

falta de formacidon e informacidn en el tema con aisladas excepciones,



Turbina tipo Pelton transpor-
table instalada en la Seccio-=
nal Las Coloradas (P.N. Lanin)
La proximidad con la casa trae
ventajas para la caida de ten-
siédn y desventajas por el ruido



SECCIONAL CURRHUE (P.N, LANIN) = Micro-represa y toma de agua para la

turbina hidrdulica



S. CURRHUE - Primer tramo conducto (canca) de chapa ondulada y camara

de empalme, Algunas instalaciones tienen un efecto que

puede ser negativo para el paisaje
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La turbina Michel Banki acoplada a un alternador del equipo Wincolux

que se instalard en Currhué



Antigua mdquina a vapor con abastecimiento de lefia que funciond en la
S. LOLOG (P.N. Lanin) - Un uso de la biomasa hoy desterrado de los

Parques.



Aerogenerador {sin las palas)
instalado al borde del Lago
Licar en la S. Yuco (P. N,
Lanin)

instalacién fotovoltaica he-
cha por ENTEL en la S. Pucard
(p.N.Lanin), la cabina contig
ne los tableros y el cajén
blanco a) pie de la torre el

banco de baterias



COSTOS IDEALES COMPARATIVOS PARA EL
ABASTECIMIENTO A VIVIENDAS AISLADAS
DE ENERGIAS CONVENCIONALES Y NO-CON
VENCIONALES CON DESTINO A LA PRODUC
CION ELECTRICA.



CONSIDERACIONES GEHERALES

El objeto de este apartado es comparar,idealmente, en hase a cos-
tos estimados en forma preliminar, diferentes alternativas de autogene-
racidn de electricidad, sobre la base de instalaciones nuevas y con apa
rente igualdad o facilidad en )la disposicidn de los recursos energéti-

ces,

Los usuarios considerados son guardaparques de los Parques Nacio-
nales en estudio. Los consumos anuales de electricidad surgen del estu
dio de médulos de requerimientn analizados en el capitulo de estructu-

ra del consumo doméstico,

Las alternativas analizadas presentan diferencias significativas
de vida dtil lo que obliga a comparar los costos de cada equipamiento
en base a criterios tales como el Costo Anual Fquivalente, Este crite-
rio nos permite transformar costos de inversign Yy costos de operacidn
y mantenimiento en costos anuvales y comparar sobre esta base, determi-
nando el costo por unidad de entrgia que cada sistema tiene seqdn su vi

da Gtil en el horizonte considerado (10 afios}.

Las alternativas estudiadas incluyen, Pancles fotovoltaicos, Ae-
rogeneradores, Microturbinas, Hetogeneradores a nafta vy Motogenerado-
res a gas oil, En estos dltimos casos se tomaron los mismos equipos que

estdn instalades en los Parques.

Se consideraron sofamente costos, asumiento ffue los heneficios
son similares., Cuando este supuesto no se cumple, se explicita la res-
triccién existente. Se consideran, en la medida de lo posible, servi-
cios equivalentes de provisidn de eneraia en cuanto a potencias y horas

de entrega

DESCRIPCION TECNICA DE LAS ALTERMATIVAS



Paneles Fotovoltaicos

Potencial Nominal 1800 w/h pico
Potencia Efectiva 3000 w/dia
Generador constituido por 33 médulos del tipo Arco-Solar, modelo M55,

previstos para 5 dfas de autonomia,

Banco de 16 baterias de 260 Amp/H, larga duracidén, de 6 voltios de sa

lida cada una. Salida total 48 voltios en corriente continua,
Inversor de 48 v, c.c. a 220 v. y 2,5 Kw de potenéia de arranque.
Disponibilidad diaria de enerafa: 2h hs,
Vida util: Paneles 25 afos

Baterias 10 aifios

Inversor 10 afos

Aerogeneradores

Potencia Nominal 2000 Watts/hora

Potencia Efectiva 1500 Yatts/(con vientos medios de 9m./seq.)

Modelo Agroluz 2000

Banco de baterias, 8 baterias de 260 Amp/H de targa duracién y salida

total en 4% v,

Inverser de 48 v, de c.c, a 220 v. alterna con capacidad reactiva vy

potencla de 2,5 Kuw,
Disponibilidad diaria dc enerafa : 24 hs (contribuyendo a la cate-
faccidn diurna)

Vida Otil: Aerocargador 20 afos

Baterfas 10 afos



Microturbina hidroeléctrica

Turbina Michel-Banki, mecdidas rodete : 0,20 didmetro y 0,20 de ancho

Escenario previsto: Caudal 100 Lts/seq.

Pltura 12 mts,

Embalse 2500 m3

Potencia alternador: A Kw/h., nominal-tri
Regulador electrénico

Disponibilidad diaria de cnergia 24 hs,

calefaccién diurna ) y 6 hs, verano,

Vida 0til: Equipamiento electromecanico

Obra Civil

Grupo electrégenc a nafta

Potencia neminal 1,8 Kw/h,

Potencia efectiva 1,0 Ku/h.
Equipn Wincolux , alternadoar moneofFisico

Consumeo combustible : 0,9 Lts/hora

-

Vida dtil- Equipo 10.000 horas de
Obra Civil 2% afos
Funcionamiento anual: ,830 hs (sobre

invierno y 25Lts/seg verano

fasico

invierna (contribuyendn a la

25 ailes

220 v,

funcionamiento

ta hase de 14 hs/dia para

mantener funcionamionte de electréddomésticos

durante 3485 d7a

Grupo electrdgeno a gas oil

Potencia nominal h,8 Ku/h,

Potencia efectiva 3,8 Kw/h

s/aheo).



- Equipo PBounus, con alternador trifisico 380/220 v,
- Consumo combustible: 1 Lt/hora

= Vida util : Equipo 40.000 horas de funcionamiento

Obra Civil 25 aiios
- Funcionamiento anual: 4,830 horas (Idem anterior) -Contribuye a cale-
faccidon diurna,

COSTOS DE INVERSION, OPERACION Y MANTENIFIENTO (Al 1°de diciemhre de

1987 sobre informacién proporcicnada por fabricantes, proveedores vy

contratistas)

- Paneles fotovoltaicos

- Inversidn: Paneles A 86,625
(compra) Baterias & 272,000
Inversor A 10,328

Accesorios y flete A 7.700

- Mantenimiento B/afio a70

- Aerogeneradores

~- Inversidn: Aerogenerador A 28,215
(compra) Instalacidén A 2,825
Baterias A& 12.000

- Mantenimiento A/ano 772

“Microturbinas

- tnversidn: Equipamiento electrom. (compra) & 24, 400

Obra Civil ( por contrato) & 37,600



Lineas (por contrato) A L 300

~ Mantenimiento A/afo 500

- Grupo electrdgeno a nafta (Instalacidn nueva)

= Inversidn: Grupe electrégeno (compra) A 6,470

Embalaje y flete B 450

Casa de miquina {por contrato) A 4 500

Instalacidén (por contrato) .ﬁ 2.500

BaterTa comin (compra) A 200

- Operacidén y Mantenimiento:

Combustible A/afio 5.678 (incluye costo
trasliade a 70Km
de aprovisiona
miento)

Mantenimiento AB/fafo 1,29k

- Grupo electrdgenc a qas oil {Instalacién nucva)
= Inversidn: Grupo electrégeno (compra) A 11,428

Embalaje y flete A 750

Casa de miquinas (por cont.) A 12,500

Instalacién (por contrato) A 2.750

Bateria comin (compra) A 200

- Operacidn y Mantenimiento:
Combustible &/ano J.oba o *
Mantenimiento Alafo 570

* Incluye el costo traslado a 70 Km de aprovisionamiento.,

EVALUACION DE LAS ALTERMATIVAS



De acuerdo a lo explicitado en la introduccidn, el criterio para com-

parar las diferentes alternativas es el del

cuya férmula es la siquiente:

CAE = COyM + CI. F.R.C.

r,n
n
Donde: F.N.C.= _£14_-!_‘2..-..._1:
N A R L |
CAE = Costo Anual Equivalente

COyM = Costos de Operacién y Hantenimiento
Cl= Costos de Inversidn

F.R.C. = Factor de recuperacién del capital

to "r" y "n" perfodos

LA

En este caso

- Paneles fotovoltaicos

fosto Anuval Equivalente,

para la tasa de descuen-

r''= 8% apual y "n" = vida Gtil cstinmada de cada parte,

Costo Anual Equivalente = 970 + 9,325 x FRC1 + 32,3125 x FRC2

CAE = 14 ,£25

FRE, = ((1,08°%) x 0,08)/((1,082%) - 1)
Fre, = ((1,08' %)x 0,08)/((1,08'%) - 1)
Costo Actualizado = 98,135

Costo Unitario = 7,82 A/Kwuh

- Rerogeneradores

Costo Anual Equivalente = 772 + 31,076 x FRCI + 22,325 x FRC2

CAE = 7.265%

FRe = ((1,08°%) x 0,03)/((1,082% - 1)



FRC, = ((1,08'°) x 0,08)/((1,08' ") -1 )

Costo Actualizado L, 7ha

Costo Unitario 3,88 A/Kwh

-« Microturbinas Hidroeléctricas

Alternativa |

Supone un (nico usuario, lo cual implica sylntilizar el eq-ipamiento

tnstalado,.

CAE

560 + 28700.FRCI + 37600.FRC?

CAE 7.375

Ir

FRC ((1,08'%) x 0,08)/((1,08 °) -1)

ft

5

FRC ((1,082%) x 0,08)/((1,082

) -1)

Losto Actualizado = 49,487

Costo Unitario =  3,9% A/Kwh

Alternativa 2

Supone dos usuarios, sin que se produzcan incrementos de coestos, a

excepcidén de nuevas lineas,

CAE = 7.626
Costo Actualizado = 51,170
Costo Unitario = 2,037 A/Kwh -

Alternativa 3

Supone tres usuarios, sin que se produzcan incrementos de costos, a



excepcidn de nueva

5

CAE

Costo Actualizadoe

Costo Unitario

lineas,

i

7.877

52.°757

1,0 A/Kwh -

i

Grupo electrégeno Wincolux

CAE
CAE

FRC

5678 + 1294 & 9&20.FRC}

12,780

((1,082) x 0,08)/((I,082)-l)

FRC, = ((1,08%%) x 0,08)/((1,082%) -1)

FRC. = ((1,082) x 0,08)/((l,082) -1)

Costo Actualizado

Costo Unitario

g5.81¢

G,832 A/Kwh

Grupo electrdogeno BOUMUS

Alternativa 1

Supone un (rico usuario.

CAE
CAL
FRC, - ((1,08") «x
2
FRc2 = ({1,08") x
25
FRCB = {({1,0877) «x

Costo Actualizado

Costo Unitario

it

0,

Q,

0

3946 + 570 + 1h928.FRC]
8§.397

8

)
03)/((1,037) -1)

,08)/((1,08°°) -1)

56.343

b ha A/Kwh

+ &SOO.FRCZ +200.FRc3

+200.FRC2+12500.FRC3



Alternativa 2

Supone dos usuarios,

Costo Actualizado

]

56,343

Costo Unitario = 2,24 A/Kuh - idem anterior

CONCLUSIONES

~ Tomando en cucnta todos los factores y con un horizaonte de 10 afios,
son los aerogeneradores y las microturbinas las opciores mis conve-

nientes cuando se dispone del recurso (tratindose de viviendas aisia

das}),

= Para un conjunto de 2 viviendas muy préximas entre si, las microcen-
trales compiten con las grupos electrdnenos diesel de Prtencia equi

valente.

~ Para un conjunto de 3 viviendas o mds muy priéximas entre si, las mi-
crocentrales mantienen un alto grado de conveniencia Y constituyen la

alternativa de mayor confiabilidad de funcionamiento,

- La alternativa grupo electrdgeno a nafta se convierte en una alterna
tiva sumamente costosa cuando se pretende brindar Uun servicio conti-
nuo de 14 hs, diarias {como para disponer de heladeras e iTuminacidn
0 electrodomésticos diurmos) v no ticne potencia reactiva suficiente

como para hacer arrancar los motores de los lavarropas,

- Salvo para circunstancias particulares de confiabilidad, inaccesibijl

dad, autonomia sin intervencign humana o imposihilidad de mantenimien

to, la solucidn fotovoltaica no ofrece atractivo econdmico y si téc-



nico,

De los sistemas convenciconales, el grupo electrdgeno dicsel cs el
mids rentable y su economicidad mejora notablemente cuando la sala de

maquinas donde se aloje ya se encuentre construida,



SINTESIS DE CONCLUSIONES TFUNDAMENTALES
OBTENIDAS DEL TRABAJO REALIZADO CON RES
PECTO DE LAS AREAS RURALES



Si bien para cada capftule se han extraido conclusicnes, sugeren-
cias, recomendaciones ¢ propuestas, nos parece de interés resumir a

continuacidn aquellas que scan fundamentales:

1° Se ha reumido, clasificado y evaluado informacién climitica suficien
te como ~ara encarar cualquier proyecto de cdificio o conjunto de e-
dificios nuevos © mejoramiento de los existentes dentro de los Par-
gues o0 sus dreas de influencia con criterics conservativos y/o apro-
vechamiento de la energia solar., Parte de esta informacién se utili

z6 en el escenario previsto para evaluar mejoras edilicias en el

trabajo realizado por la Arquitecta H, Fujol,

2° De la evaluacidn socioldqgica extracmeos, y con respecto de los guar-

daparques lo siquiente:

- Por antiguedad y jerarquia, los quardaparques que viven en areas
rurales son y, en qgeneral serdn fos mas jdvenes, los.que no tie-
nen hijos o son éstos pequenos, los que ticnen cdnyuges de forma-
cidn iqual o superior y los que no tienen adaptacién clara a las

condiciones de vida rurales y al uso de cierto equipamiento,

- Por lo tanto sugerimos:

a) Viviendas pequefas y con disefios adaptados al clima lacal,

Estudiar la posihilidad de:

b) Emplear a la pareja en la APH con tareas especificas vy diferen
ciadas para cada miembro,
(No olvidemas que la aparicion de quardaparques mujeres hace
que &1 cdényuge de un quardaparques pueda ser de uno u otro

sexo),

c) Cambiar el equipamiente tendiende al reemplazo de la cocina e-
conémica o la salamandra por artefactos a gas envasado o kero-
sene, Esta observacidn se hace en funcién de que el abasteci-

miento de lefia a los equipos mencionades, genera una dependen-
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De

co

cia con respectoe del mismo que no es aceptada por las actuales

"camadas'.

Si se concretan l1os Centros Nperativos, esto lievar3 tiempo, por
o tanto suqerimos que las medidas arriha mencionadas sean para-

lelas y simultineas con tal cencrecidn,

los andlisis y evaluaciones de la cstructura de consume energéti=~

extraemos:

Existe en las dreas rurales expectativas y necesidades insatisfe-
chas de calefaccidn y uso de la electricidad, El consumn total G-

til es solo el 45 % de sy par urhanrn,

Esto deberfa obligar a darle a cstos temas |a importancia que tie
ne, El abastecimicnto energético a una vivienda aislada es siem~

prc coestoso vy requiere un céidadose andlisis de Alternativas.,

El servicio en &reas rurales deberfa ser lo mis similar posible
al urbano si se guiere contribuir, con esta filesoffa, a una mayor

retencién de qguardaparques,

La lefia como fuente bisica de enerqia no puede abastecer las ver-
daderas necesidades y csto es per miltiples motivos{limitacidn en
el uso, viviendas inadecuadas, utilizacidnr con bajo rendimiento,
poca capacidad de carga de los artefactos) y sugerimos empezar a
pensar y encarar como fuentes complementarias o directamentg nue
vas fuentes, el abastecimiento masivo de gas envasado o keroseng.
La provisidon de electricidad deberfa ser permanente, La necesidad
diurna de electricidad esti directamente relacionada con el emple
o de electrodomésticos y estos existen en muchos casos, aunque

no puedan usarse, generando ésto una frustracidn acumulativa,
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- Entendemos que seria (til pensar en alternativas para que los
guardaparques de dreas rurales puedan ver T.V.
Los recursos hidricos y edlices dentre de los Parques son abundantes
como para pensar en su utilizacidn en forma qgeneralizada., La posihi-=-
lidad de utilizar nuevas fuentes cs inmediata, perc deberfa formar
parte de un plan que coordine todas las circunstancias vinculadas a

este tema,

La experiencia existente de aplicacinnes de Energias Nn-Cnnvencionﬁ
tes en el P. M, Lanin es valiosa y deberfa continuarse sohre ta hase
de un mayor rigor técnico-cientifico e implementando la formacidn
(hoy mayoritariamente carente) en Jlos distintes estamentos del perso

nal mediante cursos, seminarios, prdcticas, ete,

~ SerTa sumamente 0til, a nuestro entender, implementar utilizacio-
nes demostrativas de nuevas fuentes empleando los recursos dispo-
nibles y con miras a influir en las comunas, Adreas vecinas, turis-
tas y autoridades provinciales para favorecer su difusidn, De los

carTtulos precedentes se pueden extraer pesibles aplicaciones,

Bajo determinadas circunstancias, la Conservacidén de la Energia vy
el uso de Aerogeneradores y Microturbinas, compiten con ventaje eco-

némica frente a los sistemas ccnvencicnales,



ANEXO 1

TRABAJO SOBRE EVALUACION CLIMATICA DE LOS PARQUES
NACIONALES LANIN Y NAHUEL HUAPI PRESENTADO EN LA

XII REUNION DE TRABAJO DE LA ASOCIACION ARGENTINA
DE ENERGIA SOLAR (ASADES).

- Bs.As., 23/27 Noviembre de 1987 -



. ANALISIS Y EVALUACION CLIMATICA

EN LOS PARQUES NACIONALES LANIN Y NAHUEL HUAPI

Yarke E., Fujol H., Boffi

L., Palma A. y Troger 5.*

Instituto Solar Arquitectura Buenos Aires {ISABA)

Acoyte 217 - (1405)
RESUMEN
En el marco de un convenio entre la

Secretarfa de Energfa y la Administra
cidn de Parques Nacionales, el I1SABA
estd realizande un estudio sobre com-
portamiento energético de las vivien-
das que Parques Naciaonales posee en
los Parques de LanTa y Nahuel Huapi.

Lentro del mismo se desarrollardn pro
puestas gque contemplen la refuncionas
lizacién de las viviendas existentes
con el enfoque de mejorar su respues-
ta bioclimatica, También reunird in-
formacién que permita tomar decisio-
nes fundamentadas para el caso de nue
vas localizaciones.

Como una etapa dentro del estudio se
estd trabajando en la recopilacién,
ndlisis, clasificacién y presentacién
en mapas y graficos de los datos cli-
maticos mds significativos. Esta ta-
rea tiene como objetivo preparar la
informacién que permita establecer
los diversos escenarios climdticos
los cuales evaluar el comporta
miento energético de las viviendas vy
edificios, poniendo el acento en la
determinacidén de los niveles de habi-
tabilidad higrotérmicos.

a

con

A manera de ejemplo, se muestran qgréa-
ficos con la dispersidén de las T8S me
dias, maximas medias y minimas medias
de algunas localidades, diagramas si-
crométricos donde se vuelcan las si-

tuaciones de mayor y menor frecuencia,
mapas que relacionan datos de altitud
con temperaturas y cuadros de dlas re

x
w

Los autores agradecen la colabora-
cidn del Lic. Hugo Grossi Gallegos
en la informacidén sobre radiacidn
salar.

- Capital Federal

ales que pueden ser utilizados como dias
de disefo,

Se presentan también cartas de la regidn
con las medias mensuales de radiacién 50
lar global horaria y difusa horarla de
algunas de las localidades analizadas.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS PARQUES
NACIONALES LANIN Y NAHUEL HUAPI

Les parques Nacionales Lanfn y Mahuel
Huapi constiiuyen un conjunto continuo
de 11.371 Km localizados en la Regién
Andina Patagdnica, abarcando un irea que
se extiende desde los 39°de Latitud sud
hasta los 42°de Latlitud 5. y desde los
71°de Longitud oeste hasta el Ifmite con
Chile.

Residen en la zona y su drea de influen-
cia aprox. 150.000 habitantes y anualmen
te unos 500,000 turistas visitan la re-
gién,

El territorio que constituyen los Par-
ques estd caracterizado por ser una suce
sién de cadenas montahnosas y lagos de
distinto tamaio orientados ambos en la
direccidn E-0 o ESE-ONO. La mayor parte
del mismo estd cubierto por bosques natu
rales aunque en la zona més al Este hay
dreas de la caracterfstica estepa patagd
nica y extensas zonas de transicidén (ecg
tonales).

Rodeadas por el Parque o préximas a los
mismos se ehncuentran varias localidades
de distinta importancia y nivel de pobla
cidon, la mayorTa de las cuales ofrecen
indices de crecimiento demogrdfico supe-
ricres a las medias nacionales. De entre
ellas sobresale San Carlos de Bariloche
cuyo crecimiento de poblacidn ha sido



muy alto en las Gltimas décadas y ac-
tualmente, con mds de 100.000 habitan-
tes es la ciudad de mayor gravitacidn
en la regidn de los Andes Patagénicos
Argentinos. Otras poblaciones dé la zo
na son: San Martin de los Andes, Junin
de los Andes y Aluminé.

En el interior de los Parques existen
diferentes asentamientos que correspon
den a villas turlsticas, poblaciones
de estancias, comunidades aborfgenes,
destacamentos de gendarmerTa, ademds
de los propios de la funcidn turfstica.
Todas estas localjzaciones tienen en
comin, junto con tas viviendas de los
quardaparques, que se hallan Ffuera de
la provisién de energfa por redes vy,
por lo tanto, el abastecimiento de a
gua, combustibles y electricidad debe
ser resuelto en forma local. Los com-
bustibles liquidos, para el movimiento
de vehfculos o funcionamiento de gru-
pos electrdgenos, deben ser traslada-
dos desde las poblaciones mis importan
tes., Esto dltimo genera miltiples pro-
blemas, dado lo riguroso del clima, la
topograffa, las distanclas y el estado
de los caminos {generalmente de diff-
cil transitabilldad en la época inver-
nal).

Tradicionalmente la funcidn que ha de-
sarroltado la Administracién de Par~
ques Nacionales dentro de las areas
mencionadas, apunta a dos objetivos:
Uno e¢s5 la conservacidn de la flora y

la fauna autdctona (consideradas reser
vas bioldgicas) y la proteccidn de las
altas cuencas del Rio Limay, y el otro,
el désarrollo de infraestructura para
la explotacién turistica de la zona.

La presencia de los guardaparques den
tro de los parques se inserta en am-
bos objetivos. Para cada localizacién
existe un drea propia que no sélo es
de vigllancia y preservacidén sino que
también es de estudio. Por ese motivo,
el guardaparque reside con su familia
Y durante todo el afio en la vivienda
asignada.

Por lo general estas viviendas ofre-~
cen deficiencias que incluyen la loca
ITzaclén de las mismas, su orlentacidn
disedo, construccién y/o mantenimiento,

Como consecuencia de ello, una buena
proporcidén se halla deshabitada. Este
problema, de viviendas deficientes, no
se limita a las pertenecientes a Par-
ques Nacionales, sino que es generaliza
bte a3 los otros tipos de asentamientos.

De alli, que todo estudio que al respec
to se haga en la reqidn, tiene un am-
plio campo de aplicaclén,

LA INFORMACION METEOROLOGICA REUNIDA

En distintas épocas funcionaron en la
regidn diferentes estaclones meteorold-
gicas. Con el correr de ios ados su ni-
mero fué decreciendo y en la actuali-
dad el Servicio Meteoroldgico Nacional
mantiene soclo dos estaciones en la zona-
Barlltoche Aero y Catedral 2000- ambas
destinadas al apoyo del trafico aédreo
del aeropuerto de Bariloche. De ambas,
salo la de Barlloche Aereo- tiene regis
tros horarios de temperatura y regis~
tros histdricos de heliofania., QOtros or
ganismos: Comislén de Energfa Atémica,
INTA, Hidronor, etc., reunen informacién
meteorolégica diversa. Existe en Barilo
che también una estacién de la Red Sola
rimétrica Nacional ubicada en el llamado
Centro Atdmico. Cabe destacar que Hidro-
nor mantiene un banco de datos de infor-
macién sobre precipltaciones donde se ha
llan reunidos los datos de 251 estacio-
nes de medicidn pluviométrica, muchas de
las cuales se hallan hoy levantadas.

Mediante un convenio entre el SHMN y Par-
ques Nacionales, hubo épocas en que fun-
cionaron estaciones atendidas por los
guardaparques. En la actualidad no exis-
te ninguna estacidn en tal calidad y muy
poco de los datos registrados puede res-
catarse ya qué una buena parte de los mis
mos se ha perdido, o son inconsistentes o
no abarcan perfodos suficientes.

De toda la informaclidn, trabajosamente
reunida, se seleccionaron los datos de
temperaturas de 10 estaciones. Ellas son:
Pampa Linda (Préxima al Cerro Tronador),
Villa Mascardl, Catedral 2000, San Carlos
de Bariloche, Ista Victorfa, Villa La An-
gostura, todas ellas en el Parque Nacio-
nal Nahuel Huapl y Quechuquina {sobre e)
lage Licar), San Martin de los Andes, Ju
nin de los Andes y Aluminé (estas tres al



timas en la zona de influencia del Payp
que Nacional Lanin pero fuera del mis-
mo} .

Sclamente de San Carlos de Bariloche
se obtuvo informacidn meteoroldgica
completa de datos diarios y horarios,
De las demds la informacidn reunida es
diversa. De otras dos estaciones se ob
tuvo informacién diaria de TBS, TBH,
tensidn de vapor y vientos (Catedral e
Isla Victoria). De las demds se obtu-
vieron datos diarios de mdximas y mf-
nimas de TB8S.

En cuanto a precipitaciones se selec-
cienaron los datos de 40 estaciones.
Toda la informacidn de temperaturas vy
precipltaciones corresponde mayorita-
riamente al perfodo de 1974 al 86 ex-
cepto la de lsla Victoria (periodo
1940 al 50) y San Martin de los Andes
{perfoda 1952 al 61},

Actualmente se estd rastreando la in-
formacidn de dos estaciones mas: Pto.
Blest y Lago Rorquinco aunque en am-
bas los dates que se pueden obtener
son de las primeras décadas del siglo.

Para el caso de Radiacién solar se con
sulté, ademds de los datos de la Red,
los reglistros horarios tomados en la
estacién de Neuquén Aero entre 1966 y
1968,

EL PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION DE
TEMPERATURAS

La informacién seleccionada se grabd
en cintas y se prepararon programas
para procesar la informacidn de. tempe
raturas. Estos programas analizan los
datos de TBS miximas y minimas dia~
rias y los de TBH y Heliofania (cuan-
do existen) y van clasificando los da
tos per intervalos modales a Jos que
se denomina rangos. Esta clasifica-
¢idn se hace reuniendc grupos de tres
meses del ano, que corresponden apro-
ximadamente con las estaciones, y pa-
ra perfodos de cinco afos corridos de
datos diarios.

Cuando hay dotos de heliofanfa, estos
se convierten en indice de transparen
cia de la atmésfera (KT} mediante las

correlaciones: KT = 0,257 + 0,469 ﬁE(L)
Cada intervalo modal estd clasificado
también sequdn frecuencias de f?‘i_de a-
cuerdo a los siguientes grupos: KT« de
0,40 : KT entre 0,40 y 0,60 y KT >de
0,60. €on los datos de mixima.y minima
de TBH se procede de la misma forms.

Esta metodologia tiene como antecedente
los trabajos de Di Bernardo E. (2) adap
tada y modificada por las autores.

Los resultados asi obtenidos se vuelcan
en graficos que permiten visualizar el
grado de dispersidn que tienen las tem-
peraturas en el periode del ado analiza
do . De esta manera para cada Jlocalidad
existen 12 griaficos de dispersiédn, Es~
tos corresponden con tas dispersiones
de mdximas diarias, medias diarias y mji
nimas diarlas para cada uno de los cua-
tro periodos de tres meses cada uno en
que se divide el ado.

El programa aclara ademds sobre la lon-
gitud de la muestra tomada, la tempera-
tura promedio de los cinco afos analiza
dos y calcula ta desviacidn estandard
de los datos clasliflicados.

En las figuras 1, 2, 3, 4, 5 y 6 se
muestran los griaflcos con los interva-
los modales y frecuencias de miximas,
medias y mfnimas del perfodo de inviers=
ne y primavera de San farlfos de Barilo-
che y las frecuencias de KT para cada
intervalo,

Cruzada esta Informacién con la que re-
sulta de convertir datos de TBH a ten-
sion de vapor y volcados los resultados
en un diagrama sicrométrico dei tipo
propuesto por Givoni B., aunque simpli
flcado por claridad grafica, se obtie-
nen las zonas que representan a los
dTas (dentro de cada perfodo) mis fre-
cuentes, la zona de los dfas menos fre-
cuentes y la zona de los dlas poco fre-
cuentes. Comparando este grdflico con
los anteriores se puede ponderar el pe
so estadfstico que se le puede otorgar
a cada zona,

En las fig, 7 vy 8 se muestran los dia-
gramas slcrométricos del perfodo inver
nal y estival también de S. C. de Ba-
riltoche,.
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También se seleccionaron y volcaren las
curvas correspondientes a 72 dias rea=-

les de 1976 de San farlos de Bariloche,
agrupadas de a dos dias corridos y se-

paradas sistemdticamente diez dias en-

tre si.

El propdsito perseguido con esto es de
que dichas curvas puedan ser utiliza-
das como dias de disefic en programas
de cdlculo en régimen variable.

Se muestran en la fig. 9 las curvas ¢o
rrespondientes al mes de julio de 1976
selecclonadas. En el cuadro de la fl-
gura se agregan también los datos de
KT, TBH mdx., y min. de esos dlas, la
precipltacién {si hubo) y la direccidn
y velocidad mdx. del viento de ¢/u.de
esos dfas.

curso solar en la regién cordillerana
argentina comprendida entre los 38°y
los 44°de latitud sur,

Ante la carencia de datos de radiacidn
en la mayorfa de los casos, y la corta
duracidén de los registros existentes,
en los otros, fue necesario estimar la
distribucidn espacio-temporal del pro-
medio mensual del valor diario de la
radiacidn sclar global recibida sobre
plano horizontal en la reglédn.

Se tomaron asi los valeres de la dura
cién relativa de la insolacién (hello
fanTa) provistos por el Servicic Mete
orolégico Nacional, cuya longitud nun
ca fue inferior a los diez aifos. He-

diante ta utilizacién de férmulas que
correlacionan dicho pardmetro con la
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LA RADIACION SOLAR

caso anterior, para poder eva-
recurso solar en términos glo-
eliminando en primera instan-

efectos microclimdticos fue ne
ampliar el drea en estudio mis

Iimites de los Parques.

Como el
luar el
bales vy
cia los
cesario
alld de los

Fue asi que se buscé establecer el re-

relacidn exlistente entre la radiacidn
global recibida y la que llega al tope
de la atmésfera, se obtuvieron los va-
lores de energfa diaria que se reciben
en promedio en diferentes localidades
de la reqgién.

Teniendo en cuenta entonces estos valo-
res, las mediclones que estd efectuando



(%) PAROUE ¥ RESEAVA NAZIONAL
LANIN

(B) FARQUE Y AESERVA MaCICHAL
NANUEL HUAPE

la Red Solarimétrica y los datos facili

tados por Chile, se elaboraron doce car

tas con la distribucidn espacial del pro

medio mensual de) valor diario de 1la ra-

las
los meses de

oeste. En la fig, 10 se muestran
cartas correspondientes a
mayo y junio.

Debe tenerse en cuenta qiue los errores
que afectan a estos resultados, estén
por encima del 8 %, valor par debajo del
cual no se puede diferenciar dos medicio
nes hechas por la Red Solarimétrica si-
multineamente en lugares prdximos.

Como la informacidén sobre variacién ho
raria del recurso fue analizada en la
regién hasta ahora sélo para Neuquén,
(datos tomados por el Servicio Meteorold
gico Nacional entre enero de 1966 y no-
viembre de 1968), la posibilidad de ex-
tender las correspondencias horarias pa
ra toda la regidn a partir de estos datos
es practicamente nula y esto obligé al
uso de tas relaciones establecidas por

M. Collares Perelra y A. Rabi, deducidas
con datos del! hemisferio norte, para es-
timar a partir del promedio de la radia

cién global diaria el valor probable del

diacidn solar global en la regidén com- promedio de la componente difusa y de la
prendida entre los 38° los Lh°de lati- distribucién horaria de ambas componen-
tud sur y los 63° y los 72° de longitud tes.

LOCALIEAD: Villa Aluminé (39.2°5) FPig ll-Radiacidén horaria global y difusa

hora solar
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Los valores horarios obtenidos empleando
las reltaciones de Collares Pereira y
Rabl para la ciudad de Neuquén, fueron
comparados con las mediciones citas ante
riormente, cbservdndose que su correspon
dencia era por dends similar, (dentro de
las cotas de error consignadas), razén
por la cual se generalizd su uso.

Asi fue gue se confecciconaron ocho ta-
blas en las que, para wuna serie de ubica
clones (Zapala, Vilia Aluminé, Junin de
los Andes, San Hartin de los Andes, Ba-
riloche, Cerro Catedrai, El Bolsén y E£s-
quel) ,se asentaron los valores haorarios
que en promedio corresponden a los compo
nentes global y difusa de ta radiacién
solar a lo largo del afc y entre las 5 y
las 12 solares, siendo el dia simétrico
respecto de esta hora,

En la fig. 11 se muestran los valores
horarics globales y de radiacidn difu-
sa calculados para Aluminé,

LA CONFECCION DE MAPAS DE LA REGION Y
PRIMERAS EVALUACIONES

Se confeccionaron mapas-escala 1:
500.000 - de la regidén en donde se han
destacado aquellas zonas comprendidas
entre la altitud del borde de los la-
gos (aprox. 700 msnm para los mds gran
des) y la cota de los 1000 msnm.
Fig. 13, 14

Esta drea se corresponde con la de las
zonas pobladas y en ella estdn ubica-
das nueve de las diez estaciones de
donde se tomaron los datos de tempera-
tura. Las altitudes de estas estacio -
nes varfan entre los 700 msnm y los
835 msnm. Fuera de estas cotas, la dGnj
ca estacidn de altura analizada es la
de Cerro Catedral {1955 msnm),

Es de destacar que las condiciones ¢li
miticas por encima de los 1000 msnm
son rigurosas y que por arriba de los
1500 m desaparece el bosque y surgen
las zonas 1lamadas de peladares (cu-
biertas de nleve la mayor parte del a
fio).

Sobre los mapas se volcaron las tempe
raturas miximas, medias y minimas pa-
ra cada uno de los periodos considera=

dos y para cada uno de las estaciones

analizadas. De esta manera tenemos cua
tro mapas que corresponden aprox. con
los niveles de temperaturas de cada es
tacién del afio. En otro mapa se volca
ron los datos de precipitaciones me-
dias anuales de las 40 estaciones re-

copiladas.

Analizando los valores se observa que
hay una cierta homogeneidad en las tem
peraturas y amplitudes térmicas entre
las estacliones situadas en la franja
de menor altitud., Las temperaturas au-
mentan levemente hacia el Norte, efec-
to éste que es nltide en verano {(a-
prox. + 2°C de diferencia) y que es
imperceptible para el Invierno.

En cambio es notable la diferencia de
precipitaciones de Este a Oeste, pasan-
{en menos de 100 Km) de 400 mm a-
las zonas mas al Este hasta
los 3000 mm sobre
Fig 12-

do ,
nuales en
valores superiores a
la frontera con Chile,

Relacionando amplitudes térmicas con

precipitaciones, vemos que en el peric-
do invernal {mds lluvioso), las amplitu
des son del orden de los 8° a 10°C ¥y

que no se notan sensibles diferencias
entre las zonas mds lluviosas y las me-
nos lluviosas, Estas amplitudes se in-
crementan a 12/14%en otoflo y primavera
y a 15/16%n verano {que es la época de
mendres precipitaciones.

Hay dos localidades que ofrecen caracte
risticas particulares: una es la Isla
Victoria vy la otra, San Martin de los
Andes. En ambas las medias son superio-
res a la de la regidn. En el caso de la
primera se atribuye esto al efecto mode
rador del lago, lo que contribuye tam-
bién para que las amplitudes sean meno-

res. En cambio la cualidad mds templada
de San MartTn de los Andes puede atrij-
buirse a la excelente proteccidn de los

vientos que le otorga su implantacién.
En esta cludad las medias de temperatu-
ra son durante todo el afo, aprox. 2°C
superiores a las medias de la regidn y
esto es suficlente para tener el menor

nimerc de dfas con heladas en Invierno
(60 contra 128 de Bariloche }.
En cuanto a Tensién de Vapor los datos

los que hay
alto nivel

exlstentes son escasos pero
son elocuentes. A pesar del



de precipitaciones, a la presencia de
los grandes lagos y a la cantidad de ri
os y arroyos, los valores de tensidn de
vapor son bajos y varTan entre aprox,
6,50b. en invierno hasta aprox. 10mb.
en verano. Esto hace que la calefaccién
de las viviendas disminuya los valores
de humedad relativa interior hasta nive
les muy por debajo de los de confort.

Los vientos tienen una contribucidn muy
importante en los niveles de temperatu-
ra de) aire. Su caracterfstica es la de
ser frfos y himedos y se producen con
frecuencia relfterada de los cuadrantes
W y WNW. Por 1o general soplan con ve-
loclidades superiores a los 30 Km/h y
son frecuentes vientos con velocidades
superiores a los 60 Km/h, Estas masas
de aire van chocando, mientras cruzan
la cordillera con las masas de aire

mds calientes provenientes de la este-
pa y asli se origina el caracteristico
gradiente de precipitaciones de la re-
gién. Su influencias sobre las tempera
turas es tal, que es frecuente gue se
produzcan dias, que adn teniendo nive-
les altos de heliofanTa, tengan ampli-
tudes térmicas pequefas por sé&r vento-

50s5.

COMO ESTA PREVISTO UTELIZAR ESTA INFOR
MACION EN LA EVALUACION DE LAS VIVIEN-

DAS .

la topografia, a la presencla
y al tipo de bosque, se puede decir
que cada localizacién actual o futue
ra de viviendas es un c¢asc particular
que debe analizarse con detenimiento.
Se han ver!ficado situaciones de vi=
viendas cuyo comportamiento serfa mas
favorable si su implantacidén se hubig
ra reallzado en otro lugar muy ‘préxi-
lugar elegido.

Debido a

mo al

A pesar de su importancia, los consu-
mos energéticos tienen una prioridad
menor en la zona que el mejorar los
niveles de habitabilidad higrotérmlca
de las viviendas. Es por este motivo
que se ha puesto el énfaslis en orga-
nizar la informacidén para este tipo
de andlisls. La diflcultad principal
para utllizar programas en régimen va
riable, por ejemplo, es la ausencla
de datos horarios que, como hemos di-
cho, solo exlisten para 5. €. de Barl-

lache.
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Fig 12~Isohietas medias anuales para la
regién. -

La estrategia ideada entonces es la -’
siguiente: Primero elegir con los dia
gramas sicrométricos y los cuadros de
dispersidén de temperaturas, la canti-
dad de situaclones que se pretende a-
nalizar. Al eleglir estas situaclones
cada una de ellas tendrd un peso es-
tadfstico que se puede ponderar. Lue
go se buscard de entre los dfas rea~
les, aquellos que mas se acerquen a
la situacidén que se quiere evaluar y
realizar la verificaclén con estos
dfas reales.

5i ninguno de los elegidos es satisfac-
torio, siempre exlsten datos disponi-
bles no setecclonados sobre los cuales
buscar.

Este criterio, a pesar de sus aspectos
discutibles, puede dar resultados mds
confiables que aquél de estimar posibles
dlfas de disefo en forma tedrica.



Fig 13-

Napa de la regién con
temperaturas medias,
mdximas medias y mi-
nimas medias de in-
vierno.=-
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Pig 14-

Mapa de la refgién con
temperaturas medias ,
wmédximas medias y m{ -
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ANEXO II

ENCUESTA  SOCIO-ENERGETICA

MODLELO UTILIZADO



ENCUESTA
SOCIO
ENERGETICA

CONVENIO  Secretaria de Energla
Administracién de Porques Nacionales
Consejo Federal de Inversiones



DATOS GENERALES

PARQUE :

(PARQUE).

UBICACION VIVIENDA :

(EN KM)

DISTANCIA A LA INTENDENCIA :

N°DE VIVIENDA O LOCAL:

ENTREVISTADCR :

FECHA DE ENTREVISTA :

PERSONA ENTREVISTADA

‘CROQUIS

et tma et o il




1)

2)

3)

De las siguientes definiciones de ohjetivos: lcufil es, para usted la que mis se a-

justa a los ohjel ivos de Parques Nacionales?

1 [] Preservar aquellas ireas geograficas que por sus caracteristicas son de

singular helleza y/o constituyen un ejemplo finico de la asociacidn de acci

dentes del terreno, flora y fauna nativa declarada Parques Nacionales.

2[:] Evitar la degradacidn de los parques naturales en general y conservar -en

particular aquellas areas que por su caracteristicas singulares sean decla

radas Parques Nacionales.

3[:] Preservar la calidad del medioc ambiente, propiciar la explotacidn racional

de los recursos naturales y conservar la integridad de areas ecoldgicas sin

gulares declaradas Parques Nacicnales.

Los recursos naturales pueden ser abundantes o escasos y a su vez renovables o no

renovables.

En nuestro pais como calificaria los siguientes recursos.

Madera

Petrdleo

a) abundante o escaso

b) renovable o no renovable

Ambos recursos son utilizados para diversos fines, uno de ellos es para producir e

nergia que se traduce en calor, fuerza, electricidad. (Cree usted que ...

SI NO
hay gque moderar su uso Ej []

... recurrir a fuentes alterna
tivas de energia ] i

4) Dichas fuentes alternativas existen, son accesibles y ademas no contaminan el am-

biente. De las siguientes:i-udl cree las mads adecuada para esta zonaXordénelos):

Solar []
Edtica [j

Hidrdulica [j



5}:0Con nue tire e energia se podrin obtener...

...Calor{easpecificar)

s e s Electricidad (espncificé:r')

. ..Fuerza(reepecificar)

¢En qué medida podrian reemplazar a otras fuentes de energia?

FUENTE

REEMPLAZO

TOTAL

PARCIAL

Lefia

Nafta

Kerosene

Gas

Nlectricidad

Otros




GRUFO FAMILIAR

CONDICION

MIEM| RELACION EDUCACION CURSOS IE
BRO | DE | T:DAD SEXO DE OCUPACION| poounr CAPACITA-
N© PARENTESCO ACTIVIDAD CIDN
1 Jefe 1 Masc.| 1 Trabaja (Nombre |SI. S/Inst.|Indicar
2 Conyupe - 2 Busca traba|de la ocu|PI. Pri.Inc|Nombre y
3 Hijgsg (Aflos | 2 Fem. jo “|pacidn) “|PC. Prim. |duracidn
4 Otros . 3 Ama de casa Comp.
familia cumpli 4 Menor SI. Sec.Inc.
res. 5 Estudiante SC. Sec.Comp
5 Otros dos) 6 Jubilado TI. Terc.Ira
no fami 7. 0tro TC. Terc.
liares COmp.




CONSUMO DE ENERGIA

I - CONSUMO DE COMBUSTIBLES

1. éQué tipo de combustibles utiliza para cocinar, vehiculos, motosierras, bon

ba de agua, etc.?

DURACION LO COMPRA |  LO OBTIENE
TIPO Se- | yo_ | ST | vo([d | s1(J No[J
Nias|ma- | . . | A que distancia A que distancia
nas (en Km.) (en Km,)

LEfIA L]
(en m3)
GAS NATURAL |}
(en m3)
GAS LICUADO |_J
GARRAFA S5Kg

10 11)

15 1]
CILINDRO LS "
NAT'TA ]
LATA de ... L.
BIDON de ..."
TAMBOR 200"
kErROSENE [
LATA de ... L.
BINON de ..."
TAMBOR 200" .
OTROS ]

(#)

{#) ESPECIFICAR




{Solo para los (ue consumen gas natural)

2) ¢Cull es el consumo de gas natural en los {iltimos doce meses?

{Solicite facturas de los Gltimos bimestres o meses y llene el cuadro siguiente)

BIMESTRAL MENSUAL .
Consumoen| Consumo en OBSLRVACIONES
(m?) ML (m3)

! 1
2 2
3 3
2 4
> 5
6 6
TOTAL 7
8
9
10

11 | ‘
12

TOTAL




IT - CcoNSUMO DE ELLCTRICIDAD

3 ¢(Consume electricidad?

51 LJ NO [j pasar a pregunta &

4 iLa electricidad que consume es;

Autoproducida [ ] pasar a pregunta 6
(*)Comprada ]
5 &Cual es el consumo de electricidad en los Gltimos doce meses?

(Solicite las facturas de los {iltimos bimestres o filtimos meses y llene el
cuadro siguiente)

BIMESTRAL MENSUAL OBSERVACTONES
o | s |
1 1
2 2
3 3
Y I
5 5
6 6
TOTAL 7
8 -
9
10
11
12
TOTAL

PASAR A PREG. 7

(%) Tener en cuenta que puede haber conexiones clandestinas

Esto puede verificarse si el encuestado consume electricidad, no posee medidor
y/o no pertenece a un sistema de consumo colectivo.



IXI- GENERACION DE ELECTRICIDAD

6 ¢Cual es el tipo de generador que posee y cuales son sus caracteristicas?

TIPO DE POTENCIA | HORAS DE FUN- | CONSUMO COMBU§_CONSUMO DE COM-
TINSTALADA CIONAMIENTO TIBLES P/ HORA|BUSTIBLE P/ DIA MARCA
GENERADOR .
KW HP | a1l dia mes unidad | cant. unidad | cant.
Turbina

Hidréulica |:1

Grupo Flec
trdgeno aon
nafta —_—
(ExplosiAn) L)

Crupo El~e

trogeno

Diesel [TJ

Otros (%) | |
Observaciones:

(%) Indicar caracteristicas




Iv - ARTEFACTOS Y USOS Db LA ENERGIA

1.

7 ilUsa electricidad para iluminacidn?

ILUMINACION

s1{]

en, .

no ]

" Ambiente
de
Casa

Tipo de
Artefacto
Eléctrico

Canti
dad

Tamafio
o
Potencia

USO POR

dias)

(hs)

semana
{dias)

Afio
(meses)

OBSERVACIONES |

.-.la
Cocina

...€l
Bafio

...l
Comedor

.sela
Sala de
Estar

ese€l

Dormitorio

ces€l

Dormitorioc

.. el
Hall
terno

in-

,..el
Patio




8 &Qué artefactos (o qué otros artefactos) utiliza para iluminar la vivien-

da?

Tipo de Tipo de Marca Cantidad Horas wuso
Combustible Artefacto Artefacto por . dia
Gas Sol de Noche
Licuado

Lampara

Yerosene
Sol de Noche

Velas

Otros (%)

o=

(#) ¢Cuales?




2. COCINAR

9 :Cudl de los siguientes artefactos utiliza para preparar la comida?

Tipo QUEMADORES HORNQ
Marca
Caracte Fuente Consumo Uuso
Artefacto | . . Combustibles
LT Energética |[(*)
Especia Hrs/ Hrs./ ! Hrs./
les P Unidad |Cant. e '
Dia Dia Sem.
Modelo
Cocina de
Hierro E] Lefia
Cocina a Gas Natu- | _|1
gas Na- ral ]2
tural Cantidad | |3
de L 4
Quemadores T
Cocina a Gas Licua | {1
gas Li- do | ] 2
cuado Cantidad - 3
o i de 4
Cilindro [j Quemadores T
Cocina a 1
Kerosene
Kerosene L] 2
-——~1 3
1 u
1 T
. 1
Coflna. Electric. | — 2
Eléctri- L
ca [] 3
1 u
| T
Estufa [:, Lefia
Fogdn li] Lefia
Horno de L
Lefia
Barro [j
(#) 1 : tamafo grande .
2 : tamafic mediano '
2.y " : tamafic chico
T : total de quemadores




3., AGUA CALIENTE

10 iCalienta agua para lavar, haifarse, etc.?

SI @ No| )

«Con que artefacto?

Capacidad o

. o Horas x "
Combusti | Consumo Imidad Potencia
ARTEFACTO ble d dia que
rac e e )
por funcional 1+5.| W Cal.
Tipo dia Consumo (Hs.) Hs.

= e
—

Cocina de
Hierro E]

Cocina a

Gas []

Termotanque
a lefa |:]

Termotanque
o Calefén a .
Gas

Con Calefones
Varios(eléc
trico, ale

cohol D

- —

Otros (]




4. ARTEFACTOS DOMESTICOS

11 éQue artefactos domésticos posee?

TIPO

Marca

Canti

Fotencia

dad

HP KW

Horas uso

por dia

Fuente

Energial

—

1 Heladera

2 Televisidn

3 Planchas

4 Lavarropas

5 Secarropas

6 Otros (%)

ololo|ololo

(*) Especificar




5 - CALEFACCION

12 iUsa calefaccidn?

st [J

no (]

pasar a preg. 1iu

13 ¢ Con qué tipo de artefacto?

Tipo de
Combusti- Marca Canti_Potencia Horas de [ Meses de
Tipo de hle o del "
. dad o lso por uso en
electri-
Artefacto cidad Arte
a-n ' N© Tamafio dia el afio
que usa facto
Acondiciona- . Eléctray-
dor LJ co
Estufa a Re- __ | Eléctri-
sistencia L] ca
Estufa de — | Eléetri-
Cuarzo I'l ca
Caloventi — | Eléctri-
lador 1J co
Estufa a Me-, Kerosene
cha LJ
Estufa a Kerosene
presidn []
Calefaccidn
Central []
Estufa a gas Gas Natu-
Natural [] ral
Estufa gas . | Gas Garra
garrafa | fa
Estufa a gas Gas cilin
Cilindro E] dro
Calefactor []
Salamandra [ ]
Hogar abiefto
Hogar cerrado
Brasero l:]
Otros '[j




6. MOTORES

14 iTiene motobombas para el hombeo del agua que utiliza para cocinar, beber,

lavar, etc.? {Tiene motores para otro uso?

bombas de agua (]

motores para otro uso [_]

) Macca Uso Potencia
Fuente Tipo Y | Canti- o Capac.
P Modelo "
de energis - Hrs. Dias
e Equipo Ao dad Dias |Semana HP KW
Bomba para
ELECTRI~ | agua
CIDAD
Motores
Bomba para
agua
NATTA
Motorie-
(+) rra
Motores
GAS Bomba de
agua
0OTL Mot
\ otores
()
Bomba de
agua
OTROS
Motores

(")} Para los combustibles en caso de tratarse de una unidad distinta al
litre indicarla asi como su equivalencia en litros.



Fara los que tienen instalaciones no convencionales

Tipo de ingtalacidn:

Fuente que rwemplaza:

Para que la usa, cuantas horas?:

Qué potencia instalada tiene?:

Caracteristicas de la energia que entrega:

Carga baterias?: &I [;] No ]
Indicar tipo y cantidad:

Cuintos afios tiene la instalacidn?:

Ha tenido interrupciones de funcicnamiento (indicar periodos):

Es de facil menejo?:

Ha tenido dificultades en el aprendizaje del funcionamiento del sistema?:

e s e —————

Cumple con las necesidades para la cual se instald?:

(Si na cumple)
por falta potencia?:

por dificultad de manejo?:

por dificultad de mantenimiento?:

por interrupciones frecuentes?:

Otros:




ANEXO TIII

FUENTES ESTADISTICAS, BIBLIOGRAFICAS Y
CARTOGRAFICAS CONSULTADAS



POLITICAS GENEPALES Y PARTICULARFS VIGEHTES EN LA ADMINISTRACION DE

PARQUES NACIONALES
BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

1. Taller Internacional sohre Planificacidn de Sistemas Macionales de
Areas Silvestres NMroteqgidas, Nocumento sohre ¢l Sistema MNacional
de Areas Proteqidas - Argentina - Luis A. Giudice - Vicepresidente

de la APM,

2, Tres afios de gestidn democrdtica en los Parques Macionales. Separa

ta de la Revista "A/mbiente',

3. Principios Basicos de la Polftica de Parques Nacionales - Jorge
Morello . Planificacién de Areas Maturales Proteqidad - Convenio
ATN=-CFIl - Volumen 2 - Fichas Biblioqrificas,

b, Estrateqgia de Gestidn Planificada de las Parques Macionales - Luis
A, Giudice - Serie de) Cincuentenariec - ldem anterior,

5. Modernidad y Conservacidn del Patrimonio Hatural, - Jorqe Morello-

ldem Ref, 3 .

6, Revista de la Sociedad Central de Arguitectos = N°135 - Nimern de

dicado a los Parques Nacionales.



LIMITES, RELIEVE, MOMINACIONES, VEGETACION, ENTORHO

* MAPAS Y CARTAS

1. Regional de Rio Négro - Neuquén y Sector Limftrofe de Chile -
Esc. aprox. 1:1,500,000
2, IGM San Carlos de Bariloche - Regional, Esc, 1:500,000
3. "™ Prov. de Neuquén - N°5 San Martin de las Andes -Esc 1:100,000
k, v b " N°10 Lage Espejo- Esc, 1:100.000
5. " H " N°11 Lage Traful n H
6, " " " N°16 Ista Victoria M "
7. v " " N°23 Lago Moerquinco" a
g, " " N®28 Veolcan Lanin " "
9, v " H N®29 Quillén h H
to, " " " N°3h Paimidn " "
., 0 " " N°35 Junin de las Andes "
12z, o " " N°4172-4 Hua-tum " "
13. " Prov, Rio Negro N°22 Llao-L!lao " "
15, » " " N°23 S.C. de Bariloche "
15, " n n N®17 Sierra Cuyin Manzano "
16 " " " N°28 Villa Mascardi "
17 ke n " N°29 El Foyel " "
18, APN Prov, Rio Negro - Tipos de veqetacién predominante -
Ese. 1:2.500,000
19. ' Parque Nacional Lanin- Relieve y Alturas - €s¢., 1:500,000
20, " ' H " Gerneral del Parque- Esc. aprox.
1:150,600
21, H " N.Huapi H°8 Vegetacidn Bosqueé Esc.
1:200,000
22, " " " " N®21 Zonacidn topografica Altitu-
dinal - Esec. 1:100,000
23, " " " Laguna Clanca -Plano general



24
25
26
27
23
29
30
31

M
2y

. APH Parque Macienal Lanin - H®°3 Circulacidn ~Caminos-Esc, 1:200.600
.o " i " H®9 Seccionales de Guardaparques "
," " " H,Huapi M°3 Circulacidn caminos "
. " " " N9 Seccionales de Guardaparques "

. M " h " N°11 Red vial Transp Accesibilidad "
.M h bt " N®15 Demandas y equipamiento "

[N n [N ]

" L] [ }] (B

por Areas

FOTOGRAFIAS AEREAS

M°17 Demanda estacional

M°16 Asentamienta de Servicios "

turistica

En 1a Administracién de Parques Nacionales, existe una colcccidp de

fotografias aéreas que pricticamente cubre la totalidad de los par-

ques en estudio.

Analizado el grado de rescolucién que las mismas ofrecen utilizando

instrumental adecuade, se ohscrvd que es posible estimar alturas y di

mensiones similares al de una vivierda,.

Los vuelos mads recientes cerresponden a

la siguiente manera:

1972 y estdn clasificados de

- PN Lanin (1972) - 43 cajas con un total de 1520 fotogramas

- PN Nahuel Huapi (1972) - 33 cajas con un total

La escala aproxim. es de 1:20,000 -(vuelos a 3000

cdmaras RMKA-Zeiss y distancia focal

(]93 mm)n

de 1013 fotogramas

mts

de

altura con



DATOS METEORQLOGICOS
BIBLIOGRAFIA CONSULTADA
1. Servicio Meteoroldgico Nacional - Atlas Climidtico de la Repihlica

Argentina,

2., SMH -~ Estadisticas Climatoldgicas 194171950

3. SHN " " 19651 /1940
h, n» " " 1961/1970
5. M " " 1971 /14980
6. Eduardo A, Sequrel - Temperaturas Medias y Precipitaciones - VI3

La Angostura - 1980/8¢

7. Informacidn proporcicnada por Servicio Metecoroldgico Macional:

- Planillas RBarilache Aero - Temp. Max. 1974778
' 1 H i ”I'ﬂ. ]9?“/78
Heliofonia 1974778
Cerro. Catedral - Temp. Mix., 1974/78
v Min,
- Cuadernos de anotaciones estacidn:
Dates horarios Bariloche Rero de todos los reqistros Meteoro

l6gices - Afo 1976

8. Banco de Datos de lidraonor en Cipoletti

- Planillas Pampa Linda - Temp Max, 1972/37

11 [ 3] [N - (R} r‘li” [N) 11
" Villa Mascard;j "OMAax, 19269787
" " " " Min 1) 1
" 5., de los Andes HMAx, 19357672
[N} n 11 1 Min. 11 '
1 M 1 ¥
Quechuquina Max., 1981787

H R 1 Hi” 11 1

Junin de los Andes MAx, 1977/87

" " 1" Min 1] 1



- Planillas Aluminé Temp M3x, 1982/37
M n 1) Hiﬂ. [N ] il

~ Planillas de precipitaciones - 40 estaciones



RADIACION SOLAR Y POTENCIAL EOLICO

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

1. M.1.C, de Kurlat, E. Crivelli y R.0, Fernindez, Medidas de Radiacidn
en la Argentina. Acta Scientifica n°30, ONFCSM, Buencs Aires, Ar-

gentina, 82 pp., (1971),

2, M, Collares-Pereira and A. Rabi . The average distribution of solar
radiation- Correlations between diffuse and hemispherical and
between daily and hourly insolation values., Solar Fnergy, vol, 22

pp. 155-164 (1979},

3. A. Arata Andreani, Datos para prayectos de enerqfa solar, Universi-

dad Técnica Federico Santa Marfa, Valparaiso, Chile, 1983,

4, H, Grossi Galleges, R, Lopardo, G. Atienza, M. Garcia y M. Peralta,
Determinacidén de la correlacidn entre la duracidn relativa de la
insolacidn vy la radiacidn global medida por la Red Solarimétrica.

Actas de la 9na, Reunidn de Trabajo de ASADES, San Juan, Argentina,

pp. 261-266 (1984),

5. H. Grossi Gallegos, R, Loparde, G. Atienza, M, farcfia y M, Peralta,
Actualizacidn de la evaluacidn de los datos diarios de radiacidén so-
lar global obtenidos por la Red Sclarimétrica. Presentado en 10ma,

Reunién de Trabajo de la ASADES, Neuquén, Argentina, 1985,

6. FAO. Datos Agroclimatoldgicos para América Latina y el Caribe. Co-

leccidn FAQ: Produccidn y Proteccién Vegeta] N®24, Roma, ltalia 1985,
g

7. H. Grossi Gallegos, R, Lopardo, G. Atienza, M. Garcfa y M. Peralta,

Distribucidn espacio-temporal del promedio mensual de la radijacidn



ESTUDIOS REALIZADOS EN LOS P.N, LANIN Y NAHUEL HUAP)
BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

~ "Estudios de Factibiltidad Técnica de lecs recursos hidricos para ins
talacidn de grupos hidroeléctricos en Lago Steffen, Laguna Frias,

Puerto Blest, Arroyc Millaqueo y Villa Traful de Hidroproyectos

S.R.L. Elcoplan S.A, - Enero 1980.

"Documentns de Trabajo para la Planificacién de Areas Naturales pro

tegidas (convenio CFI-APN) voldmenes t al 6",

De este trabajo se espera obtener informacidén ampliatoria de las
siguientes lineas de desarrolio:
* En el programa de manejo de recursos naturales:
Proyecto 1,1,1 ~ Manejo de explotaciones lefieras
1.1.2 - Produccidn de lefia
1.1.%.- Manejo coordinado de areas '"de borde'
(ejidos urbanos- Pargque/Provincia -Parque)
1.2.9.~ Tratamientos de los residuos producidos en el
Pargque
1.2.6.- Prevencidn y lucha contra incendios
1.3.5.- Desarrollo Turistico del &rea Tronador
1.3.12- Ordenamiento y desarrollo del drea central de
Isla Victoria

1,5.2,- Implementacidn del sistema de centros operativos
* £n el programa de Educacidn, Investigacidn y Capacitacién:
Proyecto 2.1,1, - Realizacidn de acciones para la Educacidn

Ambiental

2.2,1, - Arnalizar e implementar un sistema de informa-



k3

2.3.7.-_
2.4,2,-.

En el programa de Admi

Froyecto

3.1.2,-

3j.2.2.-

3.2.3.-

Ey
%

cidén para el visitante
Estudio de energfa no-convencional
-7

Realizar. cursos de capacitacidn para

funcionarios vy quardaparques

nistracion y Ohras de Infraestructura:

Normalizar mecanismos de gestidn vy apro
bacién de los proyectos que se realizan
en el Parque, asequrando la interven-
cién de los cuerpos técnicos de la In-
tendencia,

Realizacidn de un plan de mantenimiento
de Ja infraestructura

Formulacidén de un nueve reglamento de
construcciones y ocupacidn del suelo
Formulacidn de rormas y sistemas cons-

tructivos para edificios de la AFN,



