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INTRODUCCION

El presente trabajo forma parte de un conjunto de tres contratos cele-
brados simulténeamente de acuerdo al convenio entre Secretarfa de Ener
gfa, Administracién de Parques Nacionales y Consejo Federal de Inver--

siones.

Estos tres contratos estdn interrelacionados entre sf y se apoyan mu--
tuamente de manera tal de evitar redundanciaé y sSuperposiciones y con
el objetivo com(@n de proponer aplicaciones de Energfas. No Convenciona-
les y de Conservacién de Energia en forma planificada en los Pargues

Nacionales Lanin y Nahuel Huapi.

Uno de esos contratos estS a cargo de la Arquitecta Martha Fujol, y su
tftulo es: “"Fstudio del Comportamiento Energético de Edificios ubica--
dos dentro de &reas patagdnicas bajo jﬁriédiccibn de Parques Naciona--
les vy e]aboracién de propuestaé para el mejoramiento de los edificios

existentes y la realizacién de nuers edificios demostrativos energéti

camente conservativos'.

Otro de estos contratos estS a cargo del Arquitecto Juan Sol&8 y su tfi-
tulo es: "Estudio de caracteristicas para la aplicacién de propuestas

sobre energfas no-convencionales en los Parques Nacionales'.

El presente estado de avance se refiere a la Primera Etapa cumplida du
rante los meses junio-julio de 1987, aunque algunos de sus contenidos

forman parte de la Segunda Etapa. Esto es asi, debido a que por dife-
rentes fuentes pudo obtenerse informacién gue permitfia avanzar en la e
laboracién de algunos aspectos correspondientes a la.etapa siguiente, -
y por el otro, no se obtqu informacién que se consideraba disponible

y que va a ser necesario tratar de conseguir en la Etapa Segunda (ta--

reas de campo).

Recordamos que, de acuerdo al contrato de obra la Primera Etapa consis

te en:

"Recopilacién en Sede de Parques Nacionales de informacién referida a



los aspectos fisicos, recursos humanos y econémicos relevantes en las

Sreas bajo estudio.

- En esta etapa, se relevardn y clasificar&n mapas y fotografias a&eas
tendientes a determinar para cada &rea bajo estudio, caracterfisticas
del relieve, suelo, cursos de agua y ?egetaciﬁn. También se bﬁscaré
la informacién que haya sobre las instalaciones de Enengas No Con-~

vencionales Existentes.

- Se recabard y analizara toda la informacibén que permita definir los
perfiles caracteristicos de los empleados de Parques MNacionales que

serdn los futuros usuarios y operadores de los sistemas.

- Se recabara y analizara toda la informacidén que permita dotar de un
marco econ&mico a las propuestas que se hagan. Para ello, serd nece-
sario conocer estructura presupuestaria e incidencia del rubro ener-

gia en los gastos de cada area bajo estudio'.
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METODOLOGIA UTILIZADA

La metodolegia utilizada para esta Primera Etapa estd trazada de la si-

guiente manera:

- En una primera tarea se reunié toda la informacién escrita y verbal,
que permitiera conocer y asimilar cuéles eran las politicas generales
y particulares puestas en accién en la Administracién de Parques HNa--

cionales y cémo se integraban a tas mismas los convenios subscriptos.

- Era intencién conocer también que otras &reas de investigacidén funcio
nan dentro de la Administracién de PN y qué informacién y apoyos pue-

den solicitarse a sus integrantes.

- Era necesario conocer cual es la estructura de conduccién de la Insti
tucién, su Organigrama y cuédles las posibles fuentes de informacidn y
el nombre, jerarquia y accesibilidad de los funciconarios que podian

disporer de ella,

- Se traz6, como tarea posterior, un cuadro mds ajustado de la informa-
cién a obtener, agregando temas nuevos o eliminando aquellos aspectos
o temas incompatibles o de imposible obtencién en las circunstancias

actuales,
- Este cuadro ajustado consta de los siguientes capftulos:

A - Informacién referida a los aspectos fisicos y recursos energéti--

cos de los Parques en estudio,

B - Informacidén referida a los recursos humanos que trabajan para la
APN.
C - informacién referida a par&metros econdmico-~energéticos detecta--

dos en los Parques en estudio.

o
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Informacién referida a la planificacién encarada.

- Cada capftulo se subdivide en una serie de temas y dentro de cada te-



ma se trazd un cuadro con la totalidad de la informacién que serfa -
deseable obtener como para brindar un diagnéstico de gran aproxima--

cién.

Los cuadros se han 1lenado con la informacién que se va obteniendo la
cual se entrecruza cuando hay diferentes fuentes y los lugares en
blanco corresponden con la informacién que no se obtuvo hasta el mo-
mento, parte de la cual va a ser motivo de las tareas de campo (Segqg

da Etapa),

La presentacioén de las necesidades y datos obtenidos pueden adoptar
la forma de mapas, listados, cuadros, escritos, etc., consignando en

cada caso las fuentes de informacién.

Toda esta informacidon se evaluard en la Etapa Tercera, asfi también -
como la Iimportancia de la informaci6én que no pueda obtenerse para 1a

precisidén de las propuestas a realizar.

Se trazbd la primera versidén para los trabajos de campo y las tareas

a realizar en funcién de los huecos faltantes. Esta versidon necesi-
ta ser compatibilizéda con los recursos gue debe proveer la Adminis-
tracién de PN, con la disponibilidad de pasajes, alojamientos y vehl
cu1os; con la disponibilidad de instrumental probade y calibrado,con

las condiciones climdticas, etc.

Se comienza ahora con el ajuste de estos aspectos como primera tarea

de Ta Segunda Etapa.



POLITICAS GENERALES Y PARTICULARES VIGENTES EN LA ADMINISTRACION DE PAR
QUES NACIONALES ‘

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Taller Internacional sobre Planificacién de Sistemas Nacionales de -
Areas Silvestres Protegidas. Documento sobre el Sistema Nacional de
Areas Protegidas - Argentina - luis A.Giudice - Vicepresidente de la
AP N,

Tres afios de gestidén democrética en los Parques Nacionales. Separa-

ta de la Revista '""A/mbiente'.

Principios B&sicos de la Politica de Parques Nacionales - Jorge Morello
Planificaci6n de Areas Naturales Protegidas - Convenio APN-CFI - Vo

lumen 3 - chhas Bibliogréaficas.

Estrategia de Gestién Planificada de los Parques Nacionales - Luis
A. Giudice - Serie de) Cincuentenario - ldem anterior,
Modernidad y Conservacitn de! Patrimonio Natural. - Jorge Morello -

ldem Ref. 3.

Revista de la Sociedad Central de Arquitectos - N° 135 - NGmero de-

dicado a los Parques Macionales.
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- INFCRMACION REFERIDA A LOS ASPECTOS FISICOS Y RECURSOS ENERGETICOS
DE LOS PARQGUES EN ESTUDIO

Esta informacién abarca diferentes temas, cada uno de los cuales tie

ne sus propias particularidades,

Cada tema tiene su propio objetivo dentro del objetivo general.

Los temas considerados son:

A.1. Limites - Relieve - Nominaciones - Vegetacidédn -Entornos.
A.2. Infraestructura - caminos - localizacién de guardaparques - equi
pamiento - Turismo = Instalaciones no-convencionales existen-=

tes o préximas a instalarse.

A.3. Clima - Temperaturas - Precipitaciones - Heliofania - Clasifi-

cacidén climitica.
A.L. Radiacidn solar como recurso energético - El recurso edlico,

A.5. Red hidrégrafica y divisorias - El recurso hidrico para micro vy

mini-centrales eléctricas,

Por existir dentro de la estructura de la APM un equipo de investi-
gacién ecolbgica a quien consultar no se levanta informacién sobre

ese tema.

Por ser prioridad para la Administraci6n de Pargues Nacionales redu
cir o eliminar la demanda de lefna dentro de los parques en estudioy
existir proyectos especificos de la APN en el tema, no se la inclu-

ye como recurso a analizar,

No se toman en cuenta edificios o instalaciones de terceros privados
dentro de los parques porque su dispersién, variedad y ausencia de

informacién, los convierte en prescindibles para Tos objetivos prin



cipales de este trabajo.

La informacién referida a los temas A.3 vy A.L pudo adelantarse con -
respecto a lo previsto tanto en niveles de informacién obtenida como
en la elaboracién que de la misma se hace, al advertir que la infor-
macién que se podfa reunir en Buenos Aires, era superior a la gue se

podfa levantar en las &reas bajo estudio.
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A.1., LIMITES, RELIEVE} MOMINACIOMNES, VEGETACION, ENTORNO

Mediante la recopilacién de esta informaciébn se dispone de mapas y fo-
tografias aéreas a escala adecuada como para realizar una primera esti
maci6én de las posibilidades que una determinada localizacién ofrece pa

ra el aprovechamiento de energias no-convencionales.

Esta primera aproximacidén, debera lﬁego completarse con estudios parti

culares in-situ. N
=)

Las fuentes de informacibn son el Instituto Geogr&fico Militar (IGM),

las fotografias existentés en la Administraci®fn delParques Nacionales

(APN) y la recopilacidn de mapas y copias realizada por el equipo que

encabeza el arguitecto Juan Solé&,
De esta manera, se dispone o se puede acceder a:

* MAPAS Y CARTAS

1. Regional de Rio Negro -. Heuquén y Sector Limitrofe de Chile -Esc.
aprox. 1:1.500.000

2. IGM San Carlos de Bariloche - Regional. Esc.1:500.000
3. " Prov.de Neuquén - N° 5 San Martin de los Andes =~ Esc.1:100.000
y, n» " " N°10 Lago Espejo Esc.1:100.000
5. u " " N°11 Lago Traful . H

6. U " " N°16 [sla Victoria " n

7. " " " N°23 Lago Rorquinco" a

g, n " & N°28 Yolcan Lanin M H

9, " " M°29 Quil i’en " i

10. " " " N°3L Paimﬁa " "

1r. " ! " NfSS_JunTn de los Andes "

12, v " a N°4172-4% Hua-Hum " "

13. ' Prov.de Rio Negro N°22 Llao-Lllao " H



14. IGM ~ Prov.de RTo Negro - N°® 23 -S.C.de Bariloche Esc.1:100.000

g, o " " H 8° 17 =-Sierra Cuyin Manzano "

16. " " a " N® 28 -villa Mascardi "
17,0 I L L N° 29 -E1 Foyel b

I8. APN - Prov.de Rioc Negro - Tipos de vegetacién predominante - Esc,

1:2.500.000

1e, M Parque Nacional Lanin -Relieve y Alturas - Esc.1:500.000

20, . 1 H General del Parque- Esc.aprox.1:150,000

21, ¢ b " Nahuel Huapi N°8 Vegetaci6n Bosques Esc.1:200.000

29, M n " L H N°21 Zonacibn topografica Altitu-
dinal ~ Ec., 1:200.000

23, " u " laguna Blanca - Planco General

FOTOGRAFIAS AEREAS

En la Administracién de Parques Nacionales, existe una coleccibn de -
fotografias aéreas que practicamente cubre la totalidad de los parques

en estudio,

Analtizado el grado de resolucién que las mismas ofrecen utilizando -
instrumental adecuado, se observé que es posible estimar alturas y di

mensiones similares al de una vivienda.

Los vuelos mads recientes corresponden a 1972 y estéan clasificados de

la siguiente manera:

- PN Lanin (1972} - 43 cajas con un total de 1520 fotogramas

- PN Nahuel Huapi (1972) - 33 cajas con un total de 1013 fotogramas

La Escala aproxim. es de 1:20.000 - (vuelos a 3000 mts de altura con

camaras RMKA-Zeiss y distancia focal {153 mm).



OBSERVACION:

Lla cantidad de

informacién

ma se considera suficiente

reunida o que puede accederse para este te-

para los objetivos de este trabajo.
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pA.2. INFRAESTRUCTURA - CAMINOS - LOCALIZACIONES DE GUARDAPARQUES -

EQUIPAMIENTO - TURISMO - INSTALACIONES NO-CONVENCIONALES EXIS
TENTES O PROXIMOS A INSTALARSE

Se recopila informacién referida a locallzaciones actuales de deman-
das energéticas puntuales para las necesidades de funcionamiento de
cada parque, asfi también como el equipamiento de servicios existen--

tes.

Se reGne informacién que aclara sobre los lugares mas frecuentados -
por el turismo y en donde una instalaci6én de energfla no-convencional

pueda servir de ejemplo demostrativo a mayor cantidad de personas.

Se retne informacidn que permita prevér la transitabilidad de los ca

minos existentes para la época de los trabajos de campo.

Se requiere informacién sobre instalaciones no-convencionales exis--

tentes y sobre los estudios realizados para posibles aplicaciones.

Se ha elaborado un mapa para cada Parque con localizaciones existen-
tes, proyectadas o en estudio de energias no-convencionales y un cua
dro con la primera aproximacién del posible recurso a utilizar en -

las viviendas de guardaparques.

las fuentes de informacién han sido la recopilacién reunida por el -
arquitecto Juan Sola, los Documentos de Trabéjo para la Planificacién
de Areas Naturales protegidas (convenio CFI-APN) volGmenes 1 al 6, -
las informaciones del Sr.Jefe Nacional de Guardaparques don Ernesto
Giachino y las informaciones brindadas por el Lic.0scar Dunan, todo
ello coordinado por el Asesor de Presidencia de la APN - Arquitecto,

Héctor Echechurl

Se dispone del “Estudio de Factibilidad Técnica de los recursos hi--
dricos para instalacién de grupos hldroeléctricos en Llago Steffen,la
guna Frias, Puerto Blést, Arroyo Millaqueo y Villa Traful de Hidro--
proyectbs S.R.L. Elcoplan S.A. - Enero 1980,

Ld



- De esta manera se han obtenido los siguientes mapas:

1. Parque Nacional Llanin - N° 3 Circulacién - Caminos -Esc.1:200.000
2, " " " N° 9 Seccionales de Guardaparques "
3. " " Nahuel Huabi N°3 Circulacién caminos "
4, " e ' H N°9 Seccionales de Guardapargques "
5. " " " " N°11 Red vial Transp. accesibilidad "
6. " " . " N°15 Demandas y equipamiento n
7. " " " " N°16 Asentamiento de Servicios "
8. " " H " N°17 Demanda estacional turfstica

por &reas "

Estos mapas no se adjuntan, asi tampoco como los enumerados 15 al 22 -
inclusive- del tema anterior, por formar parte del informe de estado de

avance del trabajo del arquitecto Solad donde podran consultarse.

- Se ha elaborado la siguiente informacibn:

a) - Parque Nacional Lanin - lInstalaciones No-Convencionales existen
y Laguna Blanca tentes o en estudio '
b) - Parque Nacional Nahuel Huapi -localizaciones de microcentrales

en estudio.

¢) - Cuadro con Jlas viviendas de guardaparques existentes en ambos -
parques y su actual o potencial utilizacidn de energias no-con-

vencionales.

Esta informacién, se presenta a continuacidn.



PARQUE Y RI:SERVA NACIONAL
NAHUEL HUAPI

LOCALIZACION DE

APLICACIONES.
DE ENERGIAS
NO CONVENCIONALES

PROVINHCIA
@D FALKNER
o . 69 VILLARINO (PICHITRAFUL)
' €6 TRAFUL
NEUQUEN @ TRAFUL
@ LAGO ESPEJO
@ PUYEHUE O PANTOJO

G0 CUYIN MANZANO

3) LA LIPELA
(2 VILLA LA ANGOSTURA

@3) viLLA LA ANGOSTURA

¢%) HUEMUL

¢ OUETRIHUE

ARBOL!TO

37) MILLAOUED

@8 P10. RADAL (iSLA ViCTORIA
69 PTO.RADAL USLA VICTORIA
PIEDRAS BLANCAS

&) PT0. ANCHORENA PTO.GROSS
() PTO. ANCHORENA PTO. GROSS

@) PTO.ANCHORENA FT0 GROSS
(@) PTO. ANCHORENA PT0.GROSS
U' €5 P10, ANCHORENA PTO. GROSS
3 ) PTO. ANCHORENA PTO. GROSS
8 PTO. BLEST

LAGD FRIAS

@9 LLAD-LLAD

§0) LAGO GUTIERREZ
~(5) NIRIHUAU

(2) LOS MAITENES

3) VILLA MASCARDI

8 VILLA MASCARDI

(65 TRONADOR

€9 LAGO ROCA

DE LAGD FONCK

mg PpPO-—rmwCOYMI

)

Y e
g g g
* .

. . |
e 65 T G
P s’ L ———ts l
Q%’&a«@ 2 O ; Al I"‘ 2“ ‘L ]

O ol

PROVINCIA

G LA VERANADA
RIO NEGRO @ VH.LEGAS

LAGO STEFEN IINACAYAL!

@ ESTUDIOS REALIZADOS
PARA LA EJECUCION DE
REFERENCIAS ESC. . HiCROCENTRALES

—_— CAMIe T ERLAIAADS
=  dussenrabein l o 5 10 15 20Km. 40y N
- gl e . .
B opuieis+ mvisin &6 FOSLADSELE El .
pe—— L1 e AL A b
- rammut = al stutd
ey ® Hmewes Cils

K s i
[ redtin Bacmess
[ mtasrm sacrmans




PARQUE Y RESERVA NACIONAL
LANIN

H Firul
L.ilonoum:

K ot
oy e u-
\fc-nonu

:q.n-i\ A uu:o

{
[ATIUTE! \\
reMiLUL u

AN nunuqu/

mE-T0 Wm0 PO-rzSTed

e a-:uwuﬂui u

J Ih, CYOE LA VIRGEN
! .
araL ".‘ 3
4 ¢
oL,

4

A

] ~,
~

s AT
'.*5.- i

A DL LIPINZA

ce cuuéﬂjl hd
R .
.
i “I » '-

REFERENCIAS

%'nl\.'. 'n"l l L

?—q Nlﬂ A cH LA

U ﬂ“

CAMiSD CONANIIDADD

.“,
i L\

@1"

m——em LIMITE PARGUE MACIONAL
@ GuaRDarasaus

T4 purLsT0 - VivILNDA FOOLADORES

- nOETIRA \le l ‘\._

O (NTLRELNGIA L
EPD mistnua nacionas ||l
] ranous COMALLIN au-u..

’ i 'Ilu

CoramaLLONLE il
~, l

ESC.: ~
] L) 18 wm "

nem - N -'

soloClclcloevel

OEROO0ORD ®

i

LOCALIZACION DE
APLICACIONES

DE ENERGIAS

NO CONVENCIONALES

NOROUINCO

RUCACHOROI

1) QUILLEN

QUiLLEN

QUILLEN

VALLE DE LAS MAGDALENAS
EL TURBIO - TROMEN
CUESTA DE LAS COLORADAS
PUERTO CANOA

PAIMUN

m
~
=
=1
>
-
j ]
C
m
=

TERMAS DE EPULAFQUEN
0 LOHUENCO

CURRHUE

LOLOG

BOQUETE

Yuco

HUA~HUM

QUENI

PUCARA

0) OUILA QUINA

LAS TAHUAS

52) LAGO HERMOSO

FILO HUA-HUM (MELIQUINA)

—
=

'€) LAGUNA BLANCA

JURISDICCION PARQUE Y
RESERVA NACIONAL LANIN

{tuera del mapa)

(::) PANELES FOTOVOLTAICOS

(:) MICROCENTRALES
(:) TURBINAS EOLICAS

l\
;' C [4-L1-1-1 *J

" e gy




8-

'A 71 Jopedauabadady ¥ " d Z g 9l 02 M
epedndo gaas oN |ed3us20491Y aq [/ q Sl 313n008
{BJIUBIOIDIN " N d [4 ] bl 90701
‘N 027 1B4IU3304D1Y " " d [4 | £l INHIYMD
(sejos se|| pep
Ljaejuedie)a|q]sadde oy |edlusd04D}y |Jodni)|aned Jlag h 4 |.2l DININHDT SYWH3IL
" " 20 ¢ 3 I} N3ND4AVY] Nd3
ol1eq
Les e O 243SN2E| 05320y " " d 4 g 0t NMIvd
" " " d J 6 YONYD 0L¥3nd
HOA 21 1BJIUSD0IDINH " 1" d ] 4 8 SYQvy010d SV
i 3 odnagpaaeay| d L q L | (otqanL [3)NIWOYL
L A §aJ0p 103434
bzeos Jod odipetodsa osq - equog | L | | 9 SYNITVAWH SY1
1] A ] [ n_ N n_ m Zml___-ud
t1 " " d 2 d ] NITTID
1843U8204D 1| Jopedauabauay " " d £ 3 £ NI M0
ppednaosap ajuaw|enldy lel10% [BJIUA204D W] 3 0dna Y . d 4 1 A (OO HIYD Ny
ucja|a1,d o313 |OA
L *en)b ~-010} BWI}S!S OqnH|jeduad pep

hiotoalay ugl2el1sa 0qny Je|los *|B43U92040 W ABH| -0UD 1Y [-oARLD| 4 T g l QIN | NDYOY

ANOD ON VIO¥3N3| TVNOIINIANQD ON|¥LI313} vnov 85| 3 |55

| | N3AANOD ON 2 3 |Er0
SINOIIVAYISHO | G122 2 | %8| 0LNIIWVZY1dW3

30 SOSN SITEIS0d| LSIS AVH 0 08NH| 30 noisirond| © || @ | 5

’ e ] I»
NINYY

S3INDHYEYAYVYNO 30 SYANTIAIA[fqwvnoiovN 3nDyvd




5]

oue | $37
1e105-03193 iopedaudbotay n |t ozodl d z | 21 19| vanvig wyNnIv
" . |eterayld | 2| 8| g2 WOH-YOH 0714
" d Z g | zz 0SOWY3IH 09V
deos ugloelp
-es uys A ejuy Anw euoz " y " d Z g | (2 SYNIvl Sl
n 1 1 d ir) DN YN | D.Ol(.._ | D.O
" " " d A 4 6l YyvI Nnd
[12131p Anw 05920y " " Y L rA a2 | gl ER
pep .
{BIIUBDOID N 3 odnaglaaea gl d £ I A WNH-Y NH
ANOD ON VION3IN3| TWNOIONIANOD ON|¥L913| vnov 82| 3 |57
T L ©
SINOIIVAYNISEOD . o |22] 2 [35 ] OLNIIWVZVIdW3
30 s0Sn $318IS0d| LSIS AVH 0 08NH| 30 noistaonal © |3g] & | ¢
b 1] b3 =
NIN YT
SINVUVAYABYN9 30 SYANIIAIAqwvnoiovN 3nbuvd




20

RV S N AN

*$9401481U1 Soutw
-g2 AeH *BIJO3DIA B|S| .
P1sBY 241SNI2B| OS2Iy ¢ 4de|05§ 0 " 41 2 7 g€ vavy T 0id
_ ofleq
B3 B O BIISNIB| OSBIDIY 1eJIUBI0ID 1Y N A =10 7 a A4 03IMYINIW
(soue 4| sowl|p sO|
us sasaw § 9dnoo as)
|Bqe2 0 2431SNIB| 0SIDIY " ‘poAeJy 30 | T 3 9¢ (03! 1094y )NOIN 1Y 13
‘ol|eq
lea e 0 @2435N28| 0S323y " osquog | d | ¥ 4 GE |3NHIYLIM YINSN IN3d
_mhu:uuohusz Jodnag|-pasexy 4 z 3 he TNWINH
P2y p=y d ( ( £F IVYNLSONY ¥1 vI11A
P24 pay d [A 3 € IWHNLSOSNY ¥1 VITI1A
{24IUII0IDIN, " panedy 4 | [ |V 1€ ¥13d17 Y1
Oaquog | 3q l g 119 ONVZNYH NIA(D
" " " L] a 62 [(ofolued)NOINIY 13
CIPUCELSEIN Jodnagi-pasead d | 2 3 g2 073453 01
[e43Ua204D 1Y Pay P2y d Z q {2 INd¥dL YI11A
gied o|pniss >mTQ pay P2y d | ¢ E| 92 TndvYL VI 1A
(outse[IA)
|e23ua8D042 W ' ‘paAely 4 | & E q2 1dvdl 1H 14
jodnag| oaquog | { g we HANA VA
'ANOD ON VIOY3N3| TVYNOIONIANQD ON|¥L2313) vhav 5213 |35
o ) » ©
SINOIDVAYISED | 5 |22 2[5 ] oLNIMVZYIdW3
30 SOSN $379IS0d| L5!S AYH 0 08NH| 30 NoIsirCHd gol o] %
: ps) I»
S3INOUYIVAUYNO 30 SYANIIAIA [f1vioBwN SADu.

TYNOIJVN 3NDYYd




[EJTUSJ0IITW
9dn20 35 BOUNN eied o|pnisa Aegy 3 odnigfpasaeay) 290 | 2 3 g4 SY14dd 0V
(3 odnJa9p {210H
2415N2R| 05322y [B4IUS304D W [@30H | apsap
eded o1pn3sa Aejy Pp pay fldieued; 4| | a | iy 15378 "0td
$9401493U] SOUjW
-22 ABH *E1JOI2IA ©|S]
e1sey 3.UISNIL| 0SIIDY " pay pay d [A a 94 $S049 "0lLd
$2401193U] SOUlW
-e2 ABH *e|J40121IA B(S|
@IsSey 24ISNOE| 0S9IIY h pay pay| d | ¢ a | 9% SS0Y9 "0Ld
saJ0[J33Ul soulw
-B2 ABH *BIJOIDIA BLS|
ejsey aJllsnae| 0SaIDY 1 pay pPay d [ q hy SS0YY "0id
$3J01493U| SOulw
-2 ABRH "BIL01IDIA 2]S]
BPISBY 2JISNOE| 0522y " pay pay| d { a | €y SSQYY "0ld
*52.101J93U] sOuUlW
-B2 ABYH ‘BIJOIDIN B|S]|
e1SEYy 9131SNdE| 0S90DY " pay pay| d | ¢ ] [A) SS0Y¥D 0Ld
*5810]1491U) SouUlW
-23 ABY "EBIJ012|A B|SI
glsey 2J3sN2B| 053DIY " p3ay Pay| d | T ] Y $S0d9D "0Ld
$2101493U] soujwed Aey
‘pep| (enide e| ua eped
~-N20S8(Q ‘BIJ0IDIA B|S|
BISBY 241SN2E| 0S8IY " " d fA 2 0h SYINVYIE SYHd3ld
*$240[433U1 SCUIW
-22 ABH *"BIJOIDIA B|S]
B}5BY 2435N28| 0$332y ; 4de|o§ i odnunipaaedyl| ag | T a | 6¢ vavy "0Ld
ANOD ON VI9¥3IN3| TWNOIONIANOD ON|¥19313| vnov 8n| 3 |37
| 2| 0 ANOD ON c |9 S | Ba
SINOIDYANISHO . o[22 € | T8 | 0LN3IWYZYIdW3
30 s0sn S319I1S0d| LSIS AVH 0 094NH]| 30 norsiAoyd © mm m m
. ]
I d¥ NH=-T3NHYN
SINVYVIYAUYNS 30 SYANTIAIA ||qvnoiowN 3n0Nvd




s

opeu)dwa ugps.ed pay “ d |t al ws 1Q¥YISYH VI11A
51qQOS ©5|Ul0D Ip oulw |Ba3UusS204D W B
-en Jgod |12}31p ©0saddy|esed soipniss AeH j odnaprpaseay d| % 4] 09 N3IJ4431S 0N
|[B43uad042tw FopeAl.td s0D1e} [0A
eted o1pniss Aey 0104 sajeued ogny [ odna9lalrs|lay d 4 4 65 SY9I1TIA
3 odnag| "ABJY d| ¢ a{ 8% YAYNY¥3IA Y1
OUlLIIAU] U D|qLS bsayde
Lodw| ef|any Jod 05332y |E4IUIDOLIDIY h odnuaplozod/d
osquog| 2qa{ | a| L5 YINO4 O
fsal4®e
[E43U2204D W 3 odnaglozod/ 2
oaquiog d| 4 41 9§ (220Y) SS3IH 0W1
150y B
aprog|
TOUAB A -304p1y
~up U3 |[3]41p 0S3IDY [€43U320401H eutspl dl | 4] ss YAN1T VdWrd
pay " d Z 3 £S | QUYISYW YIT1A
o |PEAELD d l vi| Z6& SANILIVH SO
pdnoo 9s esunu |se) ‘ou :
P49 O[9S B8Ny 05333y godniglarapdy | 1| Z | Q| 1S MW NHE YUYW
pay {pARL]) d| a| 0§ Z3¥d¥3 1 LNY O
Py Py df ¢ 1| 6% 0v11-0v11
ANOI ON VIONIN3| TYNOIINIANGD on|¥10313| wnovl 1831 3 1373
T B O
S3NOIJVAY3SEO . G 2Z] 2 |25 | OLNIIAVZVIdW3
30 SOSN S318IS0d| LSIS AVH 0 0BNH| 30 noisirosd| ~ [3e| & | ¢
: Pl )2d
| d¥ NH-13 NHYN
SANVYYIYAHYNS 30 SYANIIAIA || 1vnai TN 30




73

A.3. CLIMA - TEMPERATURAS - PRECIPITACIONES - HELIOFANIA - CLASIFICA-
CION CLIMATIVA '

Esta informacidn elaborada y evaluada es esenclal para determinar las

cargas té&rmicas en edificios e instalaciones térmicas.

Para lograr mejores aproximaciones en la estimacibén o simulacién del -
comportamiento energético de un edificio, es necesario contar con una
buena informacidn meteorolbégica, levantada segln procedimientos norma-

lizados y con peso estadistico suficiente.

Es por eso que el Servicio Meteorol6gico Nacional es el que brinda la
informacién mas confiable en este sentido, pero su densidad de estacio

nes no es suficiente,

La zona que nos ocupa debe ser analizada dentro de un contexto geogré-
fico mds amplio y es por eso que el &rea que se considera necesario a-
barcar se extiende desde Esquel hasta Zapala entre los paralelos 39°S

y 43°s y deéde el limite con Chile hasta el Meridiano 70'W.

Fn esta &drea existe una cierta homogeneidad ¢limadtica en el sentido Nor
te-Sur, que se manifiesta en la Qegetacién eszténte y en el tipo de
bosque. En cambio, hay notables diferencias en el sentido Deste-Este.
Estas diferencias tienen como dato més elocuente la disparidad entre
precipitaciones anuales que existe entre zonas separadas pocos kilome-
tros entre si. Estas diferencias, en cuanto a precipitaciones, tienen
su correlato légico con los niveles de nubosidad y de heliofanfa, gque
significan de hecho una disminucidn en los niveles de radiacién a me-
dida que avanzamos hacia el ceste, a pesar de la mayor altitud gue e-

Xxiste.

Para altitudes similares de entre 500 y 800 mts. sobre el nivel del mar,
las temperaturas medias mensuales ofrecen bastante similitud aungque se
modifica la amplttﬁd térmica segln los niVeles de nubosidad. Por supues
to que para alturas suberiores a-los 1600 mts. {la zona de peladares),

el clima es sumamente riguroso.



Para tener una base de informacién sélida seria necesario obtener y pro
cesar un minimo de 5 afios de datos diarios para cada uno de los sitios
de interé&s y un minimo de un afio de datos horarios para algunas locali-

dades.

tas localidades que interesan son: Villa Mascardi, Bariloche, Villa la
Angostura, Villa Traful, San Martin de los Andes, Junin de los Andes,-
la zona de Ruca-chotoi o lago Norduinco y Zapala por su proximidad con
Laguna Blanca. Mas atl sﬁr del Nahuel Huapi, el Bolsén y Esquel comple-

tan la informacién zonal.

De todas estas localidades, serfa necesario tener datos diarios de cin

co afios gque incluya:

* TBS: Temperaturas medias diarias de buibo seco
* TBS Temperaturas m&ximas diarias

ma x
* TBSmin Temperaturas minimas diarias

Precipitaciones dfiarias
Tensidn de vapor media diaria
Vientos, media diaria y direccién predominante

Heliofania relatTQa media

En la zona existen o existieron varias estaciones meteorolbgicas pero
su nGmero cada vez es menor. ‘Lla Gnica estacién que tiene datos suficien
tes en toda el &rea, es Bariloche Aero, aunque su localizacidn es algo

marginal respecto del Parque.

Ya no funcionan la del Cerro Catedral, la de la Isla Victoria, la auto
mética del Lago Mascardi no pertenece al S.Meteorolbgico Nacional y se
ignora el destino de la ubicada camino al Tronador (Arroyo Césares).En
toda la zona norte del Nahuel y en la totalidad del Parque Lanin no hay
estaciones del Serﬁicio y todo el sector sur de la Provincia de Neuguén
carece de relevamiento meteorolégico. Hace afios funcion6é atendida por

el guardaparques la estacidn del Lago Norquinco y en la actualidad se

ignora si quedaron sus datos registrados en alguna parte.
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Se dispone de estadisticas climatolibégicas de medias mensuales para:
* Egsquel '
* E1 Bolsén | y [T
* San Carlos de Bariloche Aero
* Cerro Catedral 2000

als
s

Isla Victorlia

wls
b1

¥illa La Angostura

Y no se disponen datos de:

San Martin de los Andes

* Junin de‘los Andes

* Aluhiné (equiQalente a Ruca Choroi o Norquinco, aunque es
zona de estepa)

Zapala

Con esto se han elaborado los cuadros gue se muestran a continuacidn,-
en donde los espacios en blanco Significan datos admr no disponibles. -
Parte de eétos datos Se trataran de reunir durante la etapa de Tareas

de Campo aunque la expectativa es pequefa Yy abn si algo se consiguiera
serfa al margen de la actiQidad del Servicio Meteorolé6gico Macional, vy

por lo tanto, discutible, en cuanto a confiabilidad.

También se han realizado los mapas mensuales de Tmedias, Tmax y Tmin,

buscando ofrecer unacorrelaci6n espacial de los datos:

Al Servicio Meteorolégico se le pidi6é {(con nota de la APN) la informa-
cién diaria disponible para el drea en un periodo de por lo menos cin-

co afios e informacidn horaria con datos de por lo menos un afo.
Se obtuvo tras una larga gestifén:

a) Informacibn diania

1) Bariloche Aero - Tmax -Tmin - HR - Heliof.efectiva 1974 al 78
2) Catedral - Tmax -Tmin 1974 al- 78

3) El Bolsén 11 - Tmax -Tmin 1974 a1l 77



b) Informacibn horaria

1) Bariloche Aero - Informacién horaria completa - Ado 1976

Esta informacién se estd procesando y grabando en cinta. Para poder u-
titizarla, se han e]abofado dos programas que almacenan y clasifican -
las informaciones diarias. Este trabajo de clasificacitn, se hard para
las cuatro estaciones de las que se disponen datos. A manera de ejem--
plo, se adjunta la clasificacién para Bariloche Aero éegﬂn rangos de

temperatura media para periodos de tres meses y a lo largo de los cin-

co afios y segln niveles de indice de transparencia de la atm6sfera(KT).

Para la determinaci6bn de las KT se utilizé la correlacién empleada por
A.Fabris vy J.Fracchfa, en la elaboracién de base de datos para 113 lo-
calidades de la Argentina que amplia lé base de datos que el autor de

este informe y el Lic.Aldo Fabris,.habian preparado para 60 localida--
des con anterioridad. Esta correlacién‘difiere levemente con la emplea
da por la Red Solarimétrica Nacional; Como comparacidédn entre ambas co-

rrelaclones, tenemos:

KT SEGUN

Proghama Red Sof aiim
Para Heliof.

Relativa = 10 0.30 0.26
20 0.35 0.31
30 0.40 0.37
40 0.44 0.42
50 0.49 0.48
60 0,54 0.53
70 0.59 0.59
80 0.63 0.64
90 0.68 0.70

Lomo se ve entre ambas hay pequefias diferencias que deben ser evalua--

das por la persona que las utilice.

Con respecto a los datos horarios, se hizo un muestreo sistemdtico pa-

ra ser utilizados en programas de régimen variable.
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Este muestreo toma pares de dias seguidos separados diez dias entre si
1o que representa un total de 72 curvas con temperaturas horarias de
dfas reales. Para cada dfa seleccionado, se completa la informacién in
dicando los KT, precip., vientos y temperaturas maximas y minimas de -
bulbo h@imedo, ‘

5i bien toda la informacién recopilada y en proceso de elaboracién se
considera todavia insuficiente, es dificil poder ampliarla y sera un e

lemento a tener em cuenta en las sucesivas etapas de este trabajo.
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ENERO ' FEBRERO

ST
(2o

s — =42

44—

(A) PARQUE Y RESERVA NACIONAL
LANIN

(B) PARQUE Y RESERVA NACIONAL
NAHUEL HUAPI

temperatura maxima media
\.TEMPERATURA MEDIA
temperatura minima media

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
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(A) PARQUE Y RESERVA NACIONAL
LANIN
(B) PARQUE Y RESERVA NACIONAL

NAHUEL HUAPI

temperatura maxima media
TEMPERATURA MEDIA
temperatura mintma media

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
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(A) PARQUE Y RESERVA NACIGhAL
LANIN
(B) PARQUE Y RESERVA NACIONAL

NAHUEL HUAPI

B temperatura maxima media
TEMPERATURA MEDIA
temperatura minima media

TEMPERATURA

MEDIA MENSUAL



JU

LI1O | _ AGOSTO

e

(A) PAROUE Y RESERVA NACIORAL
LANIN

(B) PARQUE Y RESERVA NACIONAL
NAHUEL HUAPI

ol ] temperatura maxima media

.

TEMPERATURA MEDIA
emperatura minima media

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL



SEPTIEMBRE . OCTUBRE

i (2. 80 ] 13]

\

(A) PARQUE Y RESERVA NACIORAL
LANIN

(B) PARQUE Y RESERVA NACIONAL
NAHUEL HUAP!

@hmperqturu mdxima media
L TEMPERATURA .MEDIA

temperatura minima media

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
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NOVIEMBRE

o | 25 [10.4] 182
[«1 [70.3] 5]

DICIEMBRE

(A) PARQUE Y RESERVA NACIOWAL
LANIN

(B) PARQUE Y RESERVA NACIONAL
'NAHUEL HUAPI

temperatura maxima media
TE MPERATURA MEDIA
temperatura minima media

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
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TEMA A-3

BIBLIOGRAFIA COMSULTADA

1. Servicio Meteorolbgico Nacional - Atlas (limé&tico de ta Repiblica Ar

gentina.

2. SMN - Estadfsticas Climatolégicas 1341/1950
3. " " v 1951/13960
L, o " " 1961 /1970
5. " " . 1971/1380
6. Eduardo A.Segurel - Temperaturas Medias y Precipitaciones - Villa La

Angostura - 1980/86.

7. Informacién proporcionada por Servicio Meteorolb6gico Nacional:

- Planillas Bariloche Aero - Temp.Max. 1974/78
T n " o Min. 1974/78
" g 1 Heliofonia 1974/78
" Cerro Catedral - Temp.Max. 1974/78
1 u " “ Min. 1974/78

" El Bolsén |1 o M&x., 1974777
" H _ " Min. 1974 /77
" Esquel " Max. 1976/78

" I " Min. 1976/78
- Cuadernos de anotaciones estacidng

Datos horarios Bariloche Aero de todos los registros Meteorolé
gicos - Afo: 1976

B L e e P g
HHWHNWHR TR WHEW



A.4 - LA RADIACION SOLAR COMO RECURSO ENERGETICO

EL RECURSO EOLICO

'Dos de los posibles recursos a ser utilizados como energfas no-convencio

nales lo constituye el recurso sclar y el recurso eSlico,

Como en el caso anterior, para poder evaluar el recurso solar en térmi-
nos globales y eliminando en primera instancia los efectos microcliméti

cos fue necesario ampliar el &rea en estudio.

Fue asi que se buscd establecer el recurso solar en la regidén cordille=
rana argentina comprendida entre los 30° y los 44® y los 46° y los 55°

de latitud sur.

Ante la carencia de datos de radiacién en la mayoria de los casos, y la
corta duracidén de los registros exisfentes, en 1os'otros, fue necesario
estimar la distribucidn espacio-temporal del promedioc mensual del valor
diario de la radiaciéh solar globa)l recibida sobre plano horizontal en

la regidn.

Se tomaron a51 los va]ores de la duracidn relativa de la insolacién (he
liofania) prov1stos por el Servicio Meteoroléglco Nacional, cuya longi-
tud nunca fue inferior a los diez afios, mediante la utilizacién de fo6r-
mulas que correlacionan dicho parametro con la relaCLén existente entre
1a radlaC|on global recibida y la que llega al tope de la atmbsfera, se
obtuvueron los valores de energia diaria que se reciben en promedio en

diferentes localldades de la regibn.

Temiendo en cuenta entonces estos valores, las mediciones que estd efec
tuando la Red Solarimétrica y los datos facilitados por Chile, se elabo
raron doce cartas con la distribucién espacial del promedio mensual del

valor diario de la radiacién solar global en la regibn comprendida en--

tre los 38°.y los 44° de latitud sur y los 63° y los 72° de longitud oes

te.

Debe tenerse en cuenta que los errores que afectan a estos resultados, -

est&n por encima del 8 %, valor por debajo del cual no se puede diferen

Tﬁ



ciar dos mediciones hechas por la Red Solarimétrica simultédneamenteen

lugares préximos,

Como la variacién horaria del recurso fue analizada en la regién sélo
para Neuquén, ciudad con datos tomados por el Servicio Meteorolégico Na
cional entre enero de 1966 y noviembre de 1968, la posibilidad de eva
luarla para toda la regidn es pr&cticamente nula y obligé al uso de

las relaciones establecidas por M. Collares Pereira y A. Rabl, deduci
das con datos del hemisferio norte, para estimar a partir del prome--
dio de la radiacién global diaria el valor probable del promedio de -

la componente difusa y de la distribucidn horaria de ambas componen--

tes.

Los valores horarios obtenidos para la ciudad de Neuquén, fueron com-
parados con las mediciones citas anteriormente, observindose gue su -
comportamiento era por demds similar, dentro de las cotas de error con

signadas, razé6n por la cual se generalizd su uso.

Asi fue que se confeccionaron ocho tablas en las que, para una serie
de ubicaciones (Zapala, Villa Aluminé, Junin de los Andes, San Martin
de los Andes, Bariloche, Cerro Catedral, El Bolsén y Esquel), se asen
taron Tos valores horarios que en promedio corresponden a los componen
tes global y difusa de la radiacién solar a lo largo del afio y entre

las 5 y las 12 solares, siendo el dia simétrico respecto de esta hora.

{t
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(A) PARQUE Y RESERVA NACIONAL (A) PARQUE Y RESERVA NACIONAL
LANIN - LANIN
(B) PARQUE Y RESERVA NACIONAL PARQUE Y RESERVA NACIONAL

NAHUEL HUAPE NAHUEL HUAPI

Figufas Ly 2

Distribucibn espacial del promedio mensual del va
lor diario de la radiac¢ifn solar global recibida

sobre plano horizontal, H (1J/m?-dia), correspon-
diente a los meses de enero y febrero, respectiva

mente.
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NAHUEL HUAPI | NAHUEL HUAPI

Figuras 3 y 4

Distribucién espacial del promedio mensual del va
lor diario de la radiacibn solar global recibida
sogbre plano horizontal, H (MJ/m?-dfa), correspon-
diente a los meses de marzo y abril, respectivamen

te.
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Figuras 5 v 6

Distribucidn espacial del promedio mensual del va

lor diario de la radiacidn solar global recibida

sobre plano horiiontal, H (MJ/m?-dia), correspon—

diente a los meseé de mayo y junio, respectivamen
te.
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(A) PARQUE Y RESERVA NACIONAL (A) PARQUE Y RESERVA NACIONAL
LANIN | LANIN
PARQUE Y RESERVA NACIONAL PARQUE Y RESERVA NACIONAL

NAHUEL HUAPI NAHUEL HUAP!

Figuras 7 y 8

Distribucidn esvacial del promedio mensual del va
lor diario de la radiacibn solar global recibida

sobre plano horizontal, H (MJ/m?-dia), correspon-
diente a los meses de julio y agosto, respectiva-

mente, '
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LANIN
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PARQUE Y RESERVA NACIONAL
NAHUEL HUAPI

Figuras 9 y 10

bistribucibn espacial del promedioc mensual del va

lor diario de la radiaciBn solar global recibida

sobre plano horizontal, H (MJ/m?-dia), coxrrespon-

diente a los meses de setiembre y octubre, respec

tivamente.
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Figuras 11 y 13

lor diario de 13 radiacién solar global recibida
sobre plano horizontal, g{ (MI/m?-dzfa), correspon-

Pectivamente,



RECURSO EOLICO

A diferencia de los datos climdticos y de los niveles de radiacién que
necesitan ser considerados en brimer lugar abarcando &reas geograficas
considerables, el recurso eblico, puede y necesita ser evaluado local-
mente y en forma puntual. Diferencias de relieve, obstidculos, vegeta--
cién, etc., modifica los valores de cada lugar, hasta hacerlos poco ge
neralizables., ESto tiene un efecto mayor en las zonas en estudio por -

su caracterizacién de &reas montafiosas-boscosas.

Toda el &rea es potencialmente de alto aprovechamiento del recurso e6-

lico, perc sdlo algunos lugares reunirédn las condiciones suficientes.-

Las tablas, mapas y cuadros que se muestran a continuacién, fueron ex-
trafdas del “Atlas del Potencial E6lico del Sur Argentino'" y sus resul

tados son elocuentes.
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RECURSO EOLICO

54 <¢

Velocidad media anual en m/s a
10 m, sobre el mvel de superfi-
cie.
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PARAMETROS EOLICOS CALCULADQS CON LA DISTRIBUCION DE WEIBULL-II

v: velocidad media en m/s a 10 m sobre 1a superficie.

P: potencia meteorolégica media en W/m2 (superficie expuesta S
al viento) a 10 m sobre el nivel de superficie. o

PreaI: potencia real (potencia disponible Para velocidades com- O
prendidas entre 3.5 y 30 m/s) en W/mz. -

Tu: tiempo Gtil (porcentaje del tiempo en el que la velocidad
se encuentra entre 3.5 y 30 m/s).



ZAPALA

HORA

08

14

20
DTA

03

20
DIA

08

14

20
DIA

08

14

20
DIA

VERANO

N —
« s s .
EoIR ¥y RS RL |

63
373
115
162

53
204
160
117

17
31
28
25

Velocidades medias

OTORO INV IERNO
1.6 2.2
2.6 3.7
1.6 1.8
1.9 2.7

Potencia media met.

116 275
347 351

61 105
153 298

Potencia real

71 125
163 241
51 71
93 - 157

Tiempeo 4til

15 2

25 38
16 17
19 25

PRIMAVERA

(S0 SR I o)
< 000 (N

293
423
119
256

130
260
108
169

21
38
31
30

ANUAL

[ oSSR NS IR N
N B O

154
368

97
205

91
216
82
131

18
33
23
25
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SAN MARTIN DE LOS ANDES

Velocidades medias

HORA VERANO OTONO INVIERNO PRIMAVERA ANUAL

08 3.1 3.1° 2.7 3.3 3.1

14 3.9 4.2 3.6 3.6 3.8

20 2.9 3.4 - 3.2 3.0 .
DIA 3.3 3.5 3.0 3.3 3.3 b

Potencia media met.

08 63 58 43 44 53
14 133 98 72 69 95
20 63 93 - 60 61
DIA 92 72 56 57 71

Potencia real

08 61 56 41 41 51
14 131 96 70 67 93
20 61 91 - 58 59
DIA 90 69 54 55 69

Tiempo Gtil

08 42 42 34 49 41
14 51 62 53 52 54
20 37 44 - 45 40
DIA 43 51 40 48 45
ISLA VICTORIA (promedios anuales)

V= 4.4 m/s

P= 94 W/m?

P = 93 W/m?

T = 69.91%
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BARILOCHE AEROPUERTO

Velocidades medias

HORA VERANO OTONO INVIERNO PRIMAVERA ANUAL

08 7.2 5.5 6.6 7.9 6.9 "
14 10.8 8.4 9.2 11.1 9.9 e
20 8.7 6.2 7.0 8.7 7.7 ey
DIA 9.0 6.7 7.6 9.3 8.2 it

Potenclia media mt.

08 518 294 516 606 483
14 1152 724 946 1352 1040
20 639 330 524 717 546
DIA 761 447 667 886 685

Potencia real

08 511 291 492 600 474
14 1148 713 913 1326 1021
20 638 328 510 714 543
DIA 758 441 640 874 674

Tiempo atil

08 81 68 74 86 78
14 97 87 g9 96 93
20 93 76 78 91 86

BIA 92 78 81 91 86
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CERRO

HORA

08

14

20
DIA

08
14
20
DIA

08

14

20
DIA

08

14

20
DIA

CATEDRAL 20090

VERANO

O WS oo
+ 00w

1043
1537
1519
1373

822
1102
1079
1002

78
82
82
81

Velocidades medias

OTORO INVIERNO
9.0 10.1
9.0 10.2
8.7 10.0
8.9 10.1

Potencig media met,

1118 1913
1029 1589
1049 1653
1075 1704

"Potencia real

909 1119
882 1146
850 1108
884 1127

Tiempo @til

82 79
83 83
80 81
81 81

PRIMAVERA

W W oo oo
L N~ e

1496

876
2106
1423

773
805
979
865

67
79
72
73

ANUAL

0 W W oo
(RSN

- 1305

1280
1469
1345

909
989
1005
968

77
82
79
80
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EL BOLSON
Velocidades medias
HORA VERAND OTONO INVIERNO PRIMAVERA ANUAL i
08 - - 2.2 1.7 1.6
14 4.7 2.9 3.2 5.2 4.1 E.
20 2.6 1.8 2.3 2.8 2.4 =
DIA 3.0 2.0 2.5 3.4 2.8 L
Potencia media met. ' tT
08 56 - : 102 267 448
14 146 82 94 179 126
20 87 197 293 116 127
DIA 93 98 161 131 115
Potencia real
08 - - 151 a7 94
14 144 80 g2 178 124
20 83 100 133 107 104
DIA 91 81 122 127 106
Tiempo Gtil
08 - - 14 i5 12
14 67 36 41 73 55
20 31 17 20 31 25

DTIA 37 21 26 41 31
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As - PED HIDROGRAFICA Y DIVISORIAS. - EL RECURSC HIDRICO PARA MICRO Y
Y MINI-CENTRALES ELECTRICAS

La lefia y el agua preveniente de rfos y arroyos de fuerte pendiente,
constltuyen Tos recursos enerqétlcos naturates y m&s abundantes que e

xisten en la actualidad en Ias éreas bajo estudio.

En una primera aproximacién se puede evaluar para una ubicacién deter
minada la posibilidad de un aprovechamiento de microelectricidad a par
tir de mapas con indicacién hidrografica y relieves y siguiendo cier

tas reglas pré&cticas de lectura.

Para una mayor definicién, en una etapa posterior, es necesario preci
sar la cuenca de coleccién, realizar algunos aforos in-situ y acudir

a la ayuda de la fotografia aérea.

Se reallzﬁ una evaluac:on primaria de factibilidad para la |nstalac16n

de mlcrocentraTes para abastecer viviendas aisladas.

La evaluacidén primaria se ha realizado tomando en cuenta dos tipos de
informaci6n basica: cartografla en escalas 1:50,000 y 1:100.000 y da--
tos climdticos de la regién {principalmente precipitaciones). Se mues-

tra mapa de isohietas medias anuales,

El régimen de precipitaciones se caracteriza por una acentuada disminu

cién de los totales anuales a medida qué nos desplazamos hacia el este

Para localidades cercanas al limite con Chile, los registros anuales -
dan Qalores del orden de los 3,000 mm, mientras gue 100 km hacia el es
te, la regibn tiene caracterfsticas semiaridas con registros del orden
de los 200-300 mm.,

En términos generales gran parte de las localizaciones bajo estudio es
tdn ubicadas ep regiones con promedios superiores a los 1000 mm y con

mayores precipitaciones en el periodo in.vernal.



E] régimen de los cursos se caracteriza por una doble ola de crecida.
Hay una crecida de invierno gque culmina en junio o julio y otra en pri
mavera con valores méx:mos en noviembre, originada por lluvias la pri-

mera y fusién de nieve la segunda.

Dado que el objeto de este anélié?s es identificar las localizaciones

donde la informacién primaria indique poéteriores estudios, se ha tra-
bajado fundamenta]hente con ‘1a cartografla identificando la existencia
de cursos permanentes a distancias no shper[ores a V" km del lugar de ®
tilizacién, la existencia de pendientes qﬁe indiquen la posibilidad de
disponer el salto minjmo ngcesario‘(eﬁtimado en 15 m) y un régimen de -

precipitaciones razonable.

En las planillas de viviendas de guérdaparques se identificarn los tu-
gares donde existen posibilidades de utilizar el recurso hidrico con -

fines energéticos de pequefia escala.

Se considera que es razonable la reallzaC|én de estudios més detalla--
dos para determinar su factibilidad real una vez definidos los lugares

prioritarios.

Comentario aparte merece la estimacién de la demanda a ser satisfecha

con microaprovechamientos, Sobre todo en un clima riguroso como el que
prima en la regién. En principio, para la estImacién del caudal y sal-
to anlmo necesario se trabajé con la hlp6te5|s de una vivienda total-
mente electrificada, arribando a una potencia continua de 9 Kw en in--
vierno siempre que sea una vivienda bien aislada, siendo el consumo do
minante el del sistema de calefaccién, la cocina y el sistema de aqua

caliente.

De pensarse en satisfacer solamente ta demanda de energia para ilumina

ciébn, comunicaciones y algdn artefacto electrodoméstico, el consumo con

tinuo no superarfia 1,5 Kw.

Se considera de fundamental |mportanC|a definir el tipo de demanda a -
satisfacer e identificar la pOSIbllldad de prestar servicio a més de -

un usuario pues la factibilidad econémica de todo proyecto estd fntima
mente ligada a la potencia a Lnstalar y los factores de Utl]lzaClGn.
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B - INFORMACION REFERIDA A LOS RECURSOS
HUMANOS QUE TRABAJAN PARA LA APM EN
LAS AREAS EN ESTUDIO
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RECURSOS HUMANOS:

Como bien esta explicitado en la propuesta general - de este estudio, el objetivo
tdsico serd el de constituirse en una herramienta flexible, a los efectos de favore-
cer la toma de decisiones que tienden a elevar el nivel de vida de los guardaparques,
racionalizar el uso de las energias, extender la labor protectora y conservativa, dis
minuir los gastos de mantenimiento y actuar como modelo y ejemplo sobre la poblacidn
vinculada. ‘

El estudio de los recursos humanos es de especial importancia para llevar a cabo
los objetivos generales que se plantean. 58lo ellos pueden contribuir a generar con-
ciencia colectiva respecto a la conservacifn de los recursos naturales incluides los

energéticos, tanto en las poblaciones cercanas como en los turistas que visitan el

pargue.

Fl estudio de los recursos humanos involucrados en este provecto se llavard aca

bo en dos etapas:

a) recopilacién de informacidn secundaria

b) relevamiento de informacidn en campo.

In la etapa de recopilacién se ha obtenido informacidn en las reuniones llevadas
a cabc con los directivos de Paraues Macionales a Nivel Nacional, los datos recopilades
son de cardcter general y se refieren a las funciones del ente, estructura general a

nivel nacional, regimen de ascensos y traslados, etc.

Para los Parques en estudio se obtuve ademfs ubicacidn de las viviendas de losem
pleados, incluyendo la de los guardaparques. De un listado de persconal cedido por 1la
Direccidn de Parques Nacionales se obtuvo informacién especifica del personal aue per
tenece a los parques de Nahuel Huapi y lanin, estos datos se refieren a la estructura
de categorias y funciones, antiguedad en el organismo y edad del empleado; se presen-

tan como anexc en este informe alguncs de los datos obtenidos de ese listado.

En la segunda etapa se llevard a cabo una encuesta donde se recabard informacidn
sociodemogréfica a los guardaparques y su nucleo familiar.

la encuesta se llevard a cabo en los Parques de Mahuel Huapi y Lanin.

El objetivo-especifico de la encuesta es obtener el perfil de los empleados de
Paraues Nacionales, de las dreas en que se estd llevando a cabo el estudio, sobreuso

de fuentes de energia no convencionales.

la encuesta se propone relevar bisicamente cuatro tipos de datos:



a) Opiniones sobre el uso alternativo de fuentes de energia no convencionales.
b) Satisfaccidn del uso de energia no convencionales.,
¢) Sociodemograficos.

d) Consumc de energia.

las opiniones sobre el uso alternativo de fuentes no convencicnales de energia,
gue incluye opinicnes scobre la misidén de Parques Nacionales, son datos cuya finalidad
es medir de manera indirecta las posibles actitudes (aprobacidn o rechazo) del perso.
nal ante un futuro reemplazo de las fuentes convencionales de energia por las no con-

vencionales.

Se indagard asimismo cuando exista uso de energia no convencionzles en los dis-
tintos lugares donde se lleva a cabo la emcuesta, el grado de satisfaccidn en el uso

de estas energlas.

los datos sociodemogrdficos son aquellos gue se refieren a los atributos de cada
sujeto y los del grupo familiar que integran, son éstos los referidos a relacién de

parentesco, edad, sexo,educacién, condicibn de actividad, etc.

Los referidos al consumo de energla, obviamente son los vinculados a los diver-
sos usos y a sus magnitudes relativas de las distintas fuentes de energia convenciora

les (lefa, gas, nafta, kerosene, electricidad, etc.).

las caracteristicas sociales del personal, las modalidades y magnitudes del con
suto de energia convencional, su nivel de coherencia sobre la necesidad de racionali-
zar el usc de los recursos naturales escasos, su disposicidn, mayor o menor a modifi-
car sus hidbitos para conseguirlos serén las variables gue permitivdn arriesgar un pro
ndstico acerca de la viabilidad social de establecer el uso de sistemas no ccnvencico-

nales de produccién de energia.



Categorias y funciones segiin edad de los integrantes de la intendencia del

Parque Nacicnal Lanin

EDAD TOTAL Haétzéso-sg 40-49 | 50-59 | 60 vy mas
ADMINISTRATIVO

Total 11 2 4 3 1 1

9 1 - - 1 - -

10 B 2 2 1 - 1

13 1 - - 1 - -

16 - - - - - -

19 1 1 - - -

21 2 - 1 - 1 -
GUARDA PAROUE

Total 29 7 10 u 7 1

10 14 7 5 - 2 -

13 10 - 5 2 2 1

16 4 - - 2 2 "

19 i - - - 1 -
MANTENIMIENTO

Total 18 - L 7 y 3

5 6 - y; 3 i -

8 6 - 2 2 1 1

g 1 - - - - 1

10 5 - - 2 1

TOTAL 58 9 18 14 12 5

Categorias y funciones segln antiguedad en el cargo de los integrantes de
la intendencia del Parque Nacional Lanin

ANTIGUEDAD | TOTAL Hastabj 6 a10jl11a 20|21 a30 |31 y mas

ADMINISTRATIVO

Total 15 - 3 1 7 4y

g 1 - - - 1 -

10 6 - 3 1 2 -

13 1 = - - 1 _

16 Ly - - - 3 1

19 1, - - _ - 1

21 2 - - - - 2
GUARDA PARQUE

Total 25 12 5 2 u 2

10 14 12 - - 2 -

i3 10 - 5 1 2 2

16 - - - - _ _

19 1 -~ - 1 - -
MANTENIMIENTO

Total 18 - 4 Yy 7 3

5 & - 2 n - _

8 6 - 2 - 4 -

9 1 - - - 1 -

10 5 - - - ) 3

TOTAL 58 i2 12 7 18 9




Categorias y funciones seglin edad de los integrantes de la intendencia del

Parque Naciconal Nzhuel Huapi

EDAD
“TOTAL | Hasta 29| 30-39 |L0-49]50-59 60'y mas|No resp.-

ADMIN,

Total 43 1 g 14 9 10 -
8/9 3 1 1 - - 1 -
10 22 - 5 6 5 6 -
13 4 - 2 1 1 - -
16 4 - 1 1 1 1 -
19 5 - - 3 1 1 -
21 2 - - 1 - 1 -
22 2 - - 1 1 - -
24 1 - - 1 - - -

GUARDA
PARQUE

Total 39 17 15 L 3 - -
10 25 17 7 1 - - -
13 8 - 6 - 2 - -
15 Y - 2 2 - - -
19 2 - - 1 1 - -

PROFES.

Total 7 - 3 2 - - 2
18 2 - - - - - 2
19 1 - 1 - - - -
20 3 - 2 1 - - -
21 1 - - 1 - - -

MANTENI -
MIENTO

Total 55 6 17 12 13 7 -
3/5 18 3 7 6 2 - -
6/7 14 2 7 1 n - -
8/9 10 - 2 2 Yy p -

10 13 1 1 3 3 5 -

TOTAL 1ub 24 L 32 25 17 2

* Personal Profesional contratado.



Categorias y funcicnes segiin antiguedad en el cargoe de los integrantes de

la intendencia del Parque Nacional Nahuel Huapi

ANTIGUEDAD
TOTAL | Hastal6 a 10 |11 a2 20|21 a 30|31 yv més|No resp.
5 a. .
ADMIN.

Total 13 3 4 i3 9 ih

8/8 3 1 1 - - 1 -
10 22 2 2 5 7 6 -
13 Y - 1 1 - 2 -
16 b - - 1 1 2 -
i9 5 - - 3 - 2 -
21 2 - - 1 - 1 -
22 2 - - 1 1 - -
2u i - 1 1 - - -

GUARDA
PARGUE

Total 39 16 13 & 2 2 -
10 25 16 7 2 - - -
13 8 - 5 1 1 1 -
16 b4 - 1 3 - - -
19 2 - - - 1 1 -

PROFES.

Total 7 - 2 3 - - 2
18 2 - - - - -~ 2
13 1 - 1 - - - -
20 3 - 1 2 - - -
21 1 - - 1 - - -

MANTENT

MIENTO

Total| 55 2 19 18 B 10 -
3/5 18 2 b 10 - - -
6/7 | 14 - 11 3 - - -
8/9 10 - 1 i 3 2 -
10 13 - 1 1 3 8 -

TOTAL il él 38 . 4o 17 26 2




ENCUESTA
SOCIO
ENERGETICA

CONVENIO  Secretaria: de Energia
Administracidn de Pargues Naciongles
Consejo Federal de Inversicnes
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PARQUE :

UBICACION VIVIENDA : (PARQUE)

DISTANCIA A LA INTENDENCIA : (EN KM)

N°DE VIVIENDA O LOCAL:
ENTREVISTADOR :
FECHA DE ENTREVISTA :

PERSONA ENTREVISTADA

DATOS GENERALES

_CROQUIS

'ie



1)

2)

3)

4}

De las siguientes definiciones de objetivos: {cufl es, para usted la que mis se a-

justa a los objetivos de Parques Nacionales?

1 [] Preservar aquellas &reas geogrdficas que por sus caracteristicas son de
singular belleza y/o constituyen un ejemplo {inico de la asociacidn de acci

dentes del terreno, flora y fauna nativa declarada Parques Nacionales.

2[] Evitar la degradacidén de los parques naturales en general ¥ COnservar en
particular aquellas areas que por su caracteristicas singulares sean decla

radas Parques Nacionales.

3[:] Preservar la calidad del medioc ambiente, propiciar la explotacidn racional
de los recursos naturales y conservar la integridad de areas ecoldgicas sin

gulares declaradas Pargues Nacionales.

Los recursos mnaturales pueden ser abundantes o escasos y a su vez renovables o no
renovables.
In nuestro pais como calificaria los siguientes recursos.

Madera

Petrdleo

a) abundante o escaso

b) renovable o no renovablie

Ambos recursos son utilizados para diversos fines, uno de ellos es para producir e

nergia que se traduce en calor, Tuerza, electricidad. &Cree usted que

SI NO

.. hay que moderar su uso Ej []
... recurrir a fuentes alterna

tivas de energia 7] 7]

Dichas fuentes alternativas existen, son accesibles y ademZs no contaminan el am-

biente. De las siguientes~udl cree las més adecuada para esta zonaXordénelos):

Selar

Edlica

OO0

Hidr&ulica

9



5) ¢Qué tipo de energia podria cbtener de ellas?

Calor [] ieon cual?
Electricidad Ej {con cudl?
Fuerza [j icon cudl®?

6) ¢En qué medida podrian reemplazar a otras fuentes de energia?

FUENTE

REEMPLAZO

TOTAL

PARCIAL

Lefia

Nafta

Kerosene

Gas

Electricidad

Otros

ar



GRUPO FAMILIAR

MIEM| RELACION . CONDICION EDUCACION CURS0OS IE
BRO | DE EDAD SEXD DE OCUPACION FORMAL CAPACITA-
N° [PARENTESCO ACTIVIDAD CION
1 Jefe 1 Masc. 1 Trabaja {(Nombre |SI. S/Inst.|Indicar
2 Conyuge (Afios | 2 Fem 2 Busca traba|de la ocu|PI. Pri.Inc|Nombre y
3 Hijos : jo pacidn} |[PC. Prim. duracién
4 Otros ] 3 Ama de casa Comp.
familia cumpll 4 Menor SI. Sec.Inc.
res. 5 Estudiante 5C. Sec.Comp
5 Otros dos) 6 Jubilado TI. Terc.Irc
no fami 7 Otro TC. Terc.

liares comp.




CONSUMO DE ENERGIA

I - CONSUMO DE COMBUSTIBLES

1. éQué tipo de combustibles utiliza para cocinar, vehiculos, motosierras, bom

ba de agua, etc.?

) ‘ DURACION 1 LO COMPRA LO OBTIENE
TIPO se- | o | ST ] No () s1(] o[}
Dias| ma- ses | A que distancia |A que distancia
nas (en Km.) (en Km.)
" LERA [
(en m3)

GAS NATURAL [
{en m3)

GAS LIcuaDO ]
GARRAFA 5Kg

10 1t

15 1
CILINDROYS
NAFTA U
LATA de ... L.
BIDON de ..."

TAMBOR 200"

KEROSENE UJ
LATA de ... L.
BIDON de ..."

TAMBOR 200"

OTROS ]
(5)

(*) ESPECIFICAR




(Solo para los que consumen gaé natural)

2) éCudl es el consume de gas natural en los Gltimos doce meses?

{Solicite facturas de los 4ltimos bimestres o meses y llene el cuadro siguiente)

BIMESTRAL MENSUAL
OBSERVACIONES
MES : ansumo en
(m3).

1 1
2 2
3 3
3 4
5 5
6 &
TOTAL 7
8
9
10
11
12

TOTAL

{ao



IT

- CCONSUMO DE ELECTRICIDAD

3 <(Consume electricidad?

s1 [

No L

4 ila electricidad que consume es:

Autopreoducida [j

(#)Comprada

[

pasar a pregunta 6

pasar a pregunta 8

5 éCual es el ceonsumo de electricidad en los Gltimos doce meses?

(Solicite las facturas de los ltimos bimestres o Gltimos meses y llene el
cuadre siguiente)

BIMESTRAL MENSUAL OBSERVACIONES
MES CO?&E&?C'
1 1
’ 2
3 3
" y
. 5
6 5
TOTAL 7
8
3
10
11
12
TOTAL

PASAR A PREG. 7

(%) Temer en cuenta que puede haber conexiocnes clandestinas

Esto puede verificarse si el encuestado consume electricidad, nc posee medidor

y/o no pertenece a un sistema de consumo colectivo.

tel



ITI- GENERACION DE ELECTRICIDAD

& ¢Cudl es el tipo de generador que posee y cuales son sus caracteristicas?

TIPO DE
. GENERADOR

" POTENCIA { HORAS LDE FUN— CONSUMO COMBU§;CONSUMO DE COM-
INSTALADA CIONAMIENTO TIBLES P/ HORA|BUSTIBLE P/ DIA
KW P | a1 dia | mes unidad | cant. unidad| cant.

MARCA

Turkina ,
Hidriulica [j

Grupo Elec
trbgeno con
nafta
(Explosién) L

Grupo Elec
trogeno

Didsel ]

Otros (%) [ ]

Observaciones:

{#) Indicar caracteristicas

wl



oY
Iv - ARTEFACTOS Y USQOS DE LA ENERGIA
1. ILUMINACION

7 iUsa electricidad para iluminacidn?

s1[] o]

en. .

" Ambiente Tipo de Canti Tamafio ' Us0 POR
de Artefacto gad- o {dias)|[semana | Afio | OBSERVACIONES

Casa Elactrico Potencia (hs) |(dias) | {meses)

...1a
Cocina

...el
Bafio

...el
Comedor

...1a
Sala de
Estar

Laeel
Dormitoric

...el
Dormitorio

...el
Hall in-
terno

...el
Patio




8 ¢Qué artefactos (o qué otros artefactos) utiliza para iluminar la vivien-

da?

Tipo de Tipo de Marea Cantidad Horas wuso
Combustible Artefacto. . " | Artefacto. | . por. dia
Gas Scl de Noche
Licuado

Lampara
Kerosene

Sol de Noche

Velas

Otros (%)

(*) é&Cuales?




2, COCINAR

9 (Cual de los siguientes artefactos utiliza para Preparar la comida?

.
Tipo | QUEMADORES HORNO
Marca Fuente
Caracte Conagmo Uso
Artefacto ristiom Combustibles
Especia Energética (=) 17_
les — ng/ Unidad {Cant. f‘;f'/ grs./
Modelo a 12 e
Cocina de ~
. Lefia
Hierro
Cocinag a Gas Natu- L_ i
gas Na- _, ral 12
tural L Cantidad | 3°
de L 14
Quemadores T
Cocina a Gas Licua [ | 1
gas Li- do - | 12
cuado Cantidad [ 3
L de B
Cilindro [] Quemadores T
: i
Cocina a Kerosene 1 5
Kerosene
1 3
U
1T
Cocina Electrie —| 1 1
Elgetri- ' L_ 2
ca [ | 3
4
T
Estufa [] Lefia
Fogdn I:j Lefia
Horneo de e
‘Barro E] Lefia

(i)

CQ
L
= F R e

tamafic grande
tamafio mediano
tamaiic .chico

total de quemadores




0k

3. AGUA CALIENTE

10 é¢Calienta agua para lavar, bafiarse, etc.?

&

nol]

¢Con gue artefacto?

. Horas x| Capacidad o
Combusti | Consumo Unidad Potencia
ARTEFACTO bl N a dia que
F e or e .
P funcioma| r+s. | W Cal.
Tipo dia Consumo (Hs.) Es.

Cocina de
Hierro E]

Cocina a
Gas

Termotangue ..
a lefia

Termotangue
o Calefdén a
Gas lJ

Con Calefones
Varios(eléc
trice, al-

cochol Ej

Otros E]




L. ARTEFACTOS DOMESTICO

S

11 éQue artefactos domésticos posee?

TIPO

Marca

Canti

dad

" Potencia (Horas uso

HP

KW

por dia

Fuente

Energis

1l Heladera

2 Televisidn

3 Planchas

4 Lavarropas

5 Secarropas

& Otros (%)

R A R O O R O A

{*} Especificar

0}



5 - CALEFACCION

12 éUsa calefaccidn?

st []

NO[:]

13 & Con qué tipo de artefacto?

pasar a preg. 14

Tipo de
Combusti- | '@rea Canti|Potencia Horas de | Meses de
Tipo de ble o del B
. dad o usc por uso en
electri- Arte
Artefacto cidad — o o - -
N Tamafio dia el afio
que usa facto
Acondiciona- Eléctri-
dor co
Estufa a Re- ___ | Eléctri-
sistencia L] ea
Estufa de — | ElEéctri-
Cuarzo L_l ca
Caloventi —_ | Eldctri-
lador L] co
Estufa a Me-_., Kercsene
cha LJ
Estufa a Kerosene
pPresidn [j
Calefacecidn .
Central
Estufa a gas— | Gas Natu-
Natural ral

Estufa gas ..
garrafa ]

Gzas Garpi
fa

Estufa a gas
Cilindro E]

Gas ciliﬂ
dro

Calefactor [j

Salamandra ||

Hogar abierto

Ll

Hogar cerrado

Brasero ]i]

Otros []

iof



6. MOTORLES

44 ¢Tiene motobombas para el bombeo del agua gue utiliza para cocinar, beber,

lavar, etc.? ¢Tiene motores para otro usa?

bombas de agua ]

motores para otro uso [:

. Marca Uuso Potencia
Fuente Tipo ' Canti- o Capac.
- Modelo +
de energia . - Hrs. Dias | wup KW
Equipo Afio dad Dias | Semana
Bomba para
ELECTRI- | agua
CIDAD
Motores
Bomba para
agua
NATTA
) Motosie-
() rra
Motores
GAS Bomba de
agua
OIL .
Motores
(=) |
Bomba e
agua
OTROS
Motores

(%) Para los combustibles en caso de tratarse de una unidad distinta al
litro indicarla asi como su eguivalencia en litros.



Para los que tienen instalaciones no convencionales

Tipo de instalacién:

Fuente que reemplaza:

Para que la usa, cuintas horas?:

Qué potencia instalada tiene?:

Caracteristicas de la energia que entrega:

Carga baterias?: SI[%J NC ]
Indicar tipo y cantidad:

Cudntos afios tiene la instalacitn?:

Ha tenido interrupcicnes de funcionamiento (indicar periodos):

Es de facil menejo?:

Ea tenido dificultades en el aprendizaje del funcionamiento del sistema?:

Cumple con las necesidades para la cual se instald?:

(31 no cumple)

por falta potencia?:

por dificultad de maneio?:

por dificultad de mantenimiento?:

Dor interrupciones frecuentes?:

Otros:




C - INFORMACION REEERIDA A LOS PARAMETROS
ECONOMI CO-ENERGETICOS DETECTADOS EN
L0S PARAUES EN ESTUDIO

P



¢ - INFORMACION REFERIDA A LOS PARAMETROS ECOMOMICO ENERGETICOS DETEC
TADOS EN LOS PARQUES EN ESTUDIO

El objetivo de este capftulo es el de analizar el peso econdémico que

jos consumos energéticos tienen en el presupuesto de la institucidn,-

Al mismo tiempo, si se conocen par&metros como el de inversién anual
e histérica, gastos de mantenimiento, etc., Se puede estable&er cierr-
tas condiciones de rentabilidad vy factibilidad entre las inversiones
que pueden rea1i2ar$e. en conservacién y energlas no-convencionales,
|]os ahorros que tales InQersiones significan y los plazos de retorno.
todo esto buscando la optimizacién de las inversiones y como elemento

de apoyo a una politica de acciones a encarar,

Partiendo de un presupuesto global ¥y de la estructura del mismo, pue-
de profundizarse y desagregarse 1a informacién de consumos energéticos
hasta llegar a un nivel de diagnéstico que pondere, dentro de un mar-

gen de error aceptable, su peso relativo.

Por lo general, la tradicidn contable no le da al tema de insumos ener
géticos la importancia que tiene en la actualidad y eso dificulta el

rastreo de la informacién.

En nuestro caso, no fue posible obtener el Presupuesto global de la -
institucién para el afo 1987. E1 Sr.Supervisor Regional a cargo Crupo
tontrol Decisional, Lic.Oscar H.Dunan, que es la persona designada por
la Administracién de Parques Pacionales para brindar la informacién -
presupuestaria, nos aclaré que el mismo no esta aGn consolidado. Espe

ramos poder contar con la informaci6bn en plazo préximo.

Una buena parte de la informacién referida a gastos de electricidad,-
gas, lefia y combustibles liquidos, debera recabarse en las Intenden--
cias de los respectivos parques, asf también como los montos para man
tenimiento en edificios y equipos, ya que estas cuentas Se manejan se
gGn partidas descentralizadas. Por lo tanto, serd una tarea mas que -

se agrega al trabajo de campo.

ol



ty

Lo que si pudo obtenerse (21-7-87) es el inventario donde figuran ve-
hiculos, grupos electrdgenos, equipos de radio, motores, cocinas, sa-

lamandras, etc. de los parques en estudio.

Por ser &sta una informacién muy abultada y en donde hay distintos ti

pos de elementos, necesita ser "limpiada'.

En la actualidad se ha iniciado esta tarea.



beq

D - INFORMACION REFERIDA A LA PLANIFICACION

ENCARADA
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D - INFORMACION REFERIDA A LA PLANIFICACION ENCARADA

Desde que asumi6é la actual gestién en l'a Administraciédn de Parques Na

cionales se estd encarando un proceso de planificacién democrética.

El objetivo de la misma es concretar los llamados '""Planes Generales de

manejo'' para cada uno de los Parques del sistema.

Este proceso de planificacibn se realiza con amplia participacién de

interesados y la metodologia para enfocar problemas se aplicé a partir
de la realizacidén de ta1]eFe§ en la qﬁe guardapargues, administrativos,
profesionales, expertos y directivos van desgranando problemas e in--

quietudes.

Se ha obtenido el Documento Base para el Plan de Manejo del Parque Na
cional Nahuel Huapi y los documentos de trabajo para el Parque Nacio-

nal Lanin.

Una primera lectura de los mismos permite apreciar, desde el punto de
vista del tema energético y su relacién con los niveles de habitabili
dad, diferentes niveles de importancia atribuidos segin se trate de

la opinién de los guardaparques o de la opinién de directivos o exper
tos. Pareciera, en primer lugar, que el tema no significa para el guar
daparques de tratamiento prioritario y sf una preocupacién de pesc -
cuando se trata de directivos. Esto agrega mayor fundamento a la nece
sidad de una encuesta que permita apreciar mejor la importancia y ex-

pectativa atribuida a este tema.

Es de mucho interés destacar que existen en proceso de elaboraci6n di
ferentes proyectos que tienen rélacidén directa o indirecta con el te-

ma de nuestros trabajos.

Asi hemos detectado para el Plan de Manejo del Nahuel Huapi las siguien

tes lineas de desarrocllo:

¥

En el programa de manejo de recursos naturales:

Proyecto 1.1.1. - Manejo de explotaciones lefieras,.



Proyecto 1.1.2.

I

Produccién de leha

Manejo coordinado de &reas ''de borde'

(ejidos urbanos - Parque/Provincia-Parque)
Tratamientos de los residuos producidos en

el Parque

Prevencién y lucha contra incendios

Desarrollo Turistico del &rea Tronador
Ordenamiento y desarrollo del &rea central de Isla
Victoria

Implementacidén del sistema de centros operativos

* En el programa de Educacién, Investigacién y Capacitacion:

A
¥

Proyecto 2.1.1,
2.2.1.

£
Mo

En el programa

Proyecto 3.1.2.

Realizacion de acciones para la Educacién Ambiental
Analizar e implementar un sistema de informacién pa
ra el visitante

Estudio de energfa no-convencional

Realizar cursos de capacitacién para funcionarios y

guardaparques

de Administracién y Obras de infraestructura:

Normalizar mecanismos de gestién y aprobacidén de -

los proyectos que se realizan en el Parque, asegu--
rando la intervencién de los cuerpos técnicos de la
Intendencia. -

Realizaci6on de un plan de mantenimiento de la infraes
tructura

Formulacién de un nuevo reglamento de construccio--
nes y ocupacién del suelo

Formulacién de normas y sistemas constructivos para

edificios de la APN.

it



INFORMACION Y ORGANIZACION PREVISTA PARA LAS

TAREAS DE CAMPO



CONSIDERACIONES GENERALES

De acuerdo al contrato firmado tas tareas a realizar en esta Segunda

Etapa, consisten en:

"Etapa |l - Recopilacién de informacidén en los diferentes parques ba
jo estudio y en &reas aledafias de las condiciones flisi--
cas, climadticas, humanas vy econémicas complementarias de
la obtenida en la Etapa ! vy que pueden influfr en la a--
plicacién de un Plan demostrativo de Energfas No-Conven-

cionales (Tareas de campo).

- En esta etapa se analizard toda la informacién meteorold
gica y de radiacidn disponible, las condiciones especia-
les en posibles lﬁgares donde se Instalarén futuros sis-
temas y el comportamiento y aceptacién de los sistemas ya

instalados.

- Ademzs se realizarén algunas encuestas dirigidas a medir
el grado de aceptacidn y predisposici6én que un Plan de--
mostrativo pueda tener entre el personal y se observarén
aguellas cuestiones econbmicas, de interrelaciones u de
otro tipo no previstas hasta ahora que puedan influir fa

vorable o desfavorablemente en el Plan. - - - - - = = -u

De hecho en esta segunda etapa se buscaré completar la informacidn -

gque no pudo obtenerse en la etapa anterior. De acuerdo a la metodolo

.

gia encarada advertimos las siguientes carencias en ia informacion :

Capitulo A - Informacibn referida a los aspectos ffsicos y recursos

energéticos de los parques en estudio:

En A] - Se considera suficiente para nivel propuestas la informacién

reunida.

En AZ - Falta informacién referida a instalaciones no-convencionales



%

B

i1

instaladas, prb6ximas a instalarse o con estudios realizados.

En este sentido los lugares a considerar son:

Parque Nactonal Lanin
tage Norgquinco - donde hay una microcentral y hubo paneles fo
' tovoltaicos actualmente instalados en una es
cuela préxima para uso telefonia,

Ruca-Chcroi - Hay intencién de construir una microcentral,

Quilten - Se instalé aerogenerador y hay intencién de

construir microcentral,

Las Coloradas - Hay una microcentral,

: Termas Lohuenco -Hay intencidén de construir una microcentral.

Currhué - Se construyd una microcentral
Lolog - Hay intencién de construir una microcentral,
Yuco - Se esté& por instalar aerdgenerador

Parque L.Blanca -~ Se esta por instalar aerogenerador

Parque Nacional Nahuel Huapd

¥Vilta Traful - Hay estudio para Microcentral
Pto.Blest - Hay estudio para Microcentral
Laguna Frias - Hay estudio para Microcentral

Lago Hess (Roca) Hay intenci6n de construir una Microcentral.

Villegas - Hay estudios para una Microcentral,



* fago Steffen-lInacallal - Hay estudios para una Microcentral

Adem&s en la zona de Quila-Quina hay una mini-central construfda por

la Provincia de Neuquén.

En todos estos lugares o en los posibles de ser visitados cabria reu
nir informacidén in-situ sobre la realidad fisica, motivos de eleccién
del sitio,potencia instalada o prevista y/o grado de satisfaccién pa

ra los usuarios.

En A, - Seria conveniente completar informaci6én climética. Llos luga-

res en donde la informacién es incompleta o no se obtuvo son:

Zapala
* Lago Rorquinco (ex estacién meteorolbdgica)

Aluminé

Junin de los Andes

San Martin de los Andes

Ltago Mascardi (Estacién autom&tica via satélite)
Arroyo Césares - Tronador (ex‘estacién meterolégica)

Precipitaciones en diferentes zonas

Los datos que podrian eventualmente obtenerse son los de tem-

peraturas mé&ximas y minimas diarias y precipitaciones.

Los datos de heliofania son inexistentes.

En Ah - $6lo se puede apreciar in-situ las condiciones microclimdti--
cas.
En A5 - Se apreciar&n in-situ las condiciones locales y estimaciones

generales,

Capitulo B - Informacién referida a los recursos humanos que trabajan

para la APN en las dreas en estudio:

Se realizaran las encuestas socio-energéticas entre los diferentes ni,

veles de funcionarios, empleados, personal maestranza y guardaparques.



Las encuestas serdn realizadas en la vivienda asignada y en presencia
de la persona que trabaja para la APN y se relevardn tanto viviendds

urbanas como las ubicadas dentro de los parques. Del total de emplea-
dos (144 en Nahuel y 58 en lLanin) se considera relevante cubrir entre
un 20 % a un 25 %. Esta muestra es altamente demostrativa desde el en

foque estadistico.

Hacemos notar que existe disparidad entre el ntmero de empleados y el
nGmero_ de viviendas ocupadas (menor n(mero de viviendas) lo que hace
suponer que existen situaciones diferenciadas {empleados con vivienda

propia, viviendas compartidas o alquiladas, etc.).

Capftulo C - Informacién referida a los paré&metros econbmico-energéti

cos detectados en los parques en estudio:

Este es el capitulo de mayor déficit de informacién en la actualidad.

Se recabaran en las fntendencias los siguientes datos:

* Consumo mensual o anual de combustibles 1iquidos se--
gln cada tipo.
Gas envasado: consumo mensual o anual de tubos y desti

ne.

P

Gas natural - facturas bimestrales de consumo para to-

do un afio.

-

Lefia. Consumo mensual o anual estimado
* Electricidad - facturas mensuales o bimestrales para -

todo el afo.

Adem&s se verificarsd informacidén referida a:

Cantidad y lugar de ubicacidon de grupos electrégenos
funcionando. '

* Cantidad y lugar de ubicacién sistemas de radiocomuni
caciones funcionando. |

Cantidad de vehiculos de todo tipo en funcionamiento.

* Existencia de motores, bombas y motobombas en uso.

wf
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ORGANIZACION OPERATIVA PARA LAS TAREAS

DE CAMPO

Preparada en conjunto con la
Argta. Martha Fujol y valida

para ambos contratos.



LA ORGANIZACION OPERATIVA

Para organizar operativamente las tareas de campo es necesario estable
cer los niveles de necesidades y los recursos que se disponen o0 se su-

ponen disponibles.

En la primera etapa hubo imprevistos e importantes huecos en la infor-
macidn que se obtuvo y ello origina una recarga con respecto de las ta
reas de campo previstas originalmente. Estos huecos inesperados tuvie-

ron como principales aspectos:

| - La falts absoluta en Sede de APN de los
planos de edificios vy viviendas construf
das en los Parques -{en la escala y con
la precisi6én necesarias como para poder

evaluarlos energéticamente).

2 - La falta tambi&n absoluta de informacidn
presupuestaria y de gastos derivados por

consumos energéticos.

Esto obliga a:

- Replantear in-situ las tipologfas de vi-

viendas detectadas.

- Recabar en intendencias la informacién e

conémica energética necesaria.

junto con las tareas previstas que eran:

- Realizar mediciones térmicas y energéti-
cas en un minimo de 2 para cada tipologla

de vivienda detectada.

- Completa informacibn meteorolbgica.

- Realizar encuestas socio-energéticas.



- Relevar el grado de satisfacci6tn de las
instalaciones no-convencionales realiza

das.

Para realizar las tareas previstas en las viviendas ubicadas dentro -

de los parques serd& necesario:

Que estén ocupadas en forma permanente

y al momento de su relevamiento.

- Que los accesos sean transitables para

la época de las tareas de campo.

- Que en conjunto signifiquen una muestra

significativa.

- Que tengan relacidén en algln sentido -

con la planificacién en marcha.

Todo esto teniendo en cuenta:

- E1 tiempo y personal disponible.
- El equipo disponible.

- Los medios que proveerd la APN en pasa-
jes, alojamiento, vehfculos, choferes,

etc.

Una elemental necesidad de optimizacién obliga a coordinar las tareas
previstas en ambos contratos unificando traslados, movimientos, persg
nal, etc.

Por ese motivo este informe de organizacién operativa se presenta en

conjunto.

Para realizar el plan de observaciones, encuestas, replanteos y medi-
ciones que se exponen a continuaci6én se fueron entrecruzando los lis
tados de las diferentes necesidades y posibflidades. Asi se prepard -
el listado de viviendas existentes tanto urbanas como internas de los
parques y se lo cruzé con el listado de las ocupadas en forma perma--

nente y con las de mejor accesibilidad. Este listado mas depurado:s se

1.4



lo cruzdé con el de tipologias detectadas y nuevamente con el de los
lugares que tienen instalaciones no convencionales instaladas,previs
tas o en estudio y luego con los lugares donde se prevé instalar los

centros operativos.

De todos esos entrecruzamientos surge el siguiente listado que debe-
r4a confirmarse o modificarse en los Parques y en funcibn {entre otras
cosas) también de la categoria administratiﬁa de los ocupantes. Ante
opciones similares se opt6 por las viviendas urbanas por su mejor ac

cesibilidad y control.

Se prevén en total 42 encuestas socio-energéticas con observacién de
entorno y caracteristicas, 16 replanteos de viviendas para mejor de-
finicidon tipolégica y 16 mediciones energéticas de viviendas ocupa--

das.

En aquellos lugares donde no se hagan replanteos ni mediciones se le

vantar&dn los croquis necesarios.

Esta muestra, de poder cumplirse, se considera suficientemente sign]

ficativa.

Se trasladaran para realizar las tareas de campo, 3 equpos de 2 per-
sonas cada uno y se han tenido en cuenta la posibilidad de alojamien
to y la disponibilidad de vehfculos con choferes {no mads de una ca--
mioneta en uso y con campanas por el interior del parque o a pobla--

ciones cercanas de no m&s de una semana por vez.)

Se han adquirido cuatro equipos para mediciones simulténeas, cada u-
no de los cuales gquedard instalado de 7 a 8 dias en cada vivienda su

jeta a medicién,

El tiempo total en campo se estima en 75 dias divididos de la siguien

te manera: 45 dias en Nahuel Huapi y 30 dias en tanin, a 1o que hay
que sumarle la etapa preparatoria no inferior a 15 dias. La fecha de
comienzo de la campaha se prevé para la segunda quincena de agosto -

del corriente aifio.



PLAN DE OBSERVACIONES, ENCUESTAS, REPLANTEOS Y MEDICIONES A REALIZAR
COMO TAREAS DE CAMPO - PRIMER PLANTEO.

* PARQUE NACIONAL NAHUEL HUAPI

Ubicacibn Tipalogia Encuesta Replanteos Mediciones  Observaciones
Cant. Cant. Cant,
Bariloche
Barrio Empleados G 4 2 2
D L 3 3 - Croquis de la
C 2 2 2 restante
Barrio Maestranza H 4 2 2
A 2 - - Croquis
Traful E- D 2 1{D) 1(D) Estudio microcen-
tral. Croguis-Cen
tro operativo
La Angostura E- D 2 - - Croquis.~ C,Operat.
isla la Victoria c-D 4 - - Croquis-Proyecto
desarrollo Isla
Llao-Llao C 1 - - Croquis.-C.0Operat,
Mascardi E- D 2 1 ] Croquis.- C.0Operat.
Villegas F 1 ] 1 Estudio microcent.
TOTALES Siete tipologfas 28 12 12
* PARQUE NACIONAL LANIN
San Martin/Andes -
B.Empleados G 3 ] 1
Barrio Maestranza A 3 - - Croquis
Currhué B 1 1 1 Microcentral
Las Coloradas F i i 1 Microcentral
Llas Taglas B 1 ] !
Quillén EyF 3 - - Aerogenerador
Yuco B ] - - Aerogenerador
Norquinco B ] - - Microc.y Fotovolt.
TOTALES Cinco tipologias 1k b 4



COMENTARIOS FINALES

La APN tiene centralizadas sus tareas de planificaci6én y de proyecto vy

ejecucidn de obras.

Ello ha dado por resultado 16gico, que las mismas soluciones de vivien
das o edificios fueran construidas en los diferentes parques patagbni-

cos con cierta independencia de las condiciones locales.

Por otro lado existe, a nivel de las evaluaciones energéticas de los e

dificios en general en la regién, un hueco grande de informacidn res-

pecto de las clasificaciones y andlisis climdticos del &rea patagbnica.

Es por todo esto que sugiero extender el &rea en estudio a la totali--
dad de los parques patagdnicos y que, de aceptarse tal sugestidén, las
tareas de campo se hagan en los préximos meses de Diciembre y Enero, -

por ser los posibles por condiciones climéticas.
De esta manera, las ventajas principales serfian:

1) Ver al conjunto de los Parques Nacionales
patagdébnicos con un sentido de globalidad,
y por ende que las propuestas que se rea-

licen tengan el mismo sentido.

2) Reunir una informacibén climética clasifi-
cada y preparada para ser utilizada en e-
valuaciones energéticas de edificios del

drea patagdbnica de la que hoy se carece.-
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