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PLANTA DE TRATAMIENTO DE

EFLUENTES CLOACALES PARA

COMODORC RIVADAVIA

ANTEPROYECTO PRELIMINAR

3.- ANALISIS DEMOGRAFICO -~ PLANIFICACION URBANA.

d) Serwvicios Piblicos.

II1I}) Electricidad.

Se recibi6 de la Sociedad Cooperativa Popular Ltcéa.
"Comodoro Rivadavia" un plano con las redes =2léctri-
cas del Ejido, asi como informacifn de potercias
suministradas, tarifas y reglamentaciones, :t2do lo
cual forma parte de la documentacidn de consulta para

las tareas en ejecucién.

4.- SERVICIOS SANITARIOS EXISTENTES.

a)

Servicio de agua potable.

A continuacibn se detalla la informacién suminist-ada nor
la Sociedad Cooperativa Popular Ltda. "Comodoro Elvadavia®

referente al servicio de Agua Potable.
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El volumen mensual promedio de abastecimiento d= acua a la

L)

Ciudad de Comodoro Rivadavia (Zona Sur), es de 950.0060 m
para los meses de verano, ¥ de 750.000 m> durante =1 in-

vierno.

Se produjo un incremento del consumo de agua en 1los meses
de verano del aho 1980 al afio 1983, mientras gue casi no
aument® el consumo en 1o0s meses de invierno. Esta diferen-
cia puede deberse a un camcio en el hdbito de la poblacidn
en el uso del agua, por cuanto el incremento poblacional
hyubiese producido un crecimiento similar en el perfodeo in-
vernal. La poblaci6n riega los jardines en los mesas de

verano, lo cual aumenta el consumo en ese perfodo critico.

E]l nGmero de conexicnes de la Ciudad de Comodoro Rivadavia
era 13.130 en oportunidad de efectuarse la transferencia
del servicio por Obras Sanitarias de la Nacién a la Provin-
cia del Chubut, en setiembre de 19282. El nlmero tc:tal de
usuarios actualmente registrades en la Cooperativa es de
21.391.

Las dotaciones efectivas para los volGmenes de abasteci-
mienteo de agua arriba indicados, resultan ser de 370 litros/
hab.dfa para los meses de verano y de 292 litros/nab.dfa

para €l invierno,

La Cooperativa no tiene instrumentado hasta la fecna en
forma total el sistema medido de grandes consumidcras. De
acuerdo a los datos del mes de snero de 1987, la zZrovisidn
de agua a los establecimientos industriales fue de 75.000 m3
(se incluven frigorificos, f&bricas de gasecsas, Institu-

ciones militares, hospitales y reparticiones pQGblicas).

Las caherfas de distribucidn actualmente funcionar a su
maxima capacidad, principalmente en la zona centrzl dondes
a

se encuentran instaladas las conducciones mds antiguas.

.
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Las pércéidas por conduccidn y distribucifn son importantes
v pueden atribuirse a conexiones clandestinas, deficiencias
en conexicnes, v obsolescencia de las redes. Segin la in-
formacidn disponible, las pérdidas superan el 45 gel

caudal de agua suministrado.

La Cooperativa envié plano de la red de distribucibn de
agua, y sus ampliaciones en distintos barrios, en ejecucifn

vy provectadas.

De la Zona Norte, la informacibn que fue posible obtener
en las tareas de reconocimiento y del Relevamiento y Pre-

puesta Sanitaria, es la siguiente:

. El cecnsumo promedio mensual de agua es de 588.230 m3 en
el pericdo estival y de 513.150 m3 en invierno, de los
cuales el 35,58% corresponde a consumo de YPF, 1 10,05%
a instituciones militares, el 8% a Textil Guilford, el
36,97% a viviendas particulares (ex YPF) v el 9,4% =&

distribucién Municipal.

. La dotacidn aparente promedio es de aproximadamente
400 litros/hab.dia.

. S6lo fue posible obtener la red de distribucién del

Barrio Don Bosco (Km 8).
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b) Servicio de Desagtlies Cloacales.

Se efectud un cuidadoso andlisis de la documentacidn sumi-
nistrada por la Sociedad Cooperativa Popular Ltda. "Como-
doro Rivadavia", cuyas conclusiones referentes a las prin-
cipales caracteristicas del servicio de desagtles cloacales

se detallan a continuacién:

En el Plano W° 3 se detalla el &rea servida, asi como las
ampliacicones por emplazamiento de futuros barrios de vivien-
das; ademds se incluye el trazado de los colectorss princi-

pales y miximos, con sus difmetros y cotas.

El nfimero de conexiones era de 7.040 cuando 0.S.N. efectud
la transferencia del servicio a la Provincia del Chubut,
0 sea en setiembre de 1982, no cont&ndose con informacidn

respecto al nfimero total de las mismas en la actualidad.

En el Plano N° 3 se volcd ademds la poblacidn servida de
cada radio, con datos correspondientes al Censo 1980, v
en base a los cuales se efectuaron leos andlisis de funcio-

namiento de la red.

I.a Sociedad Cooperativa no dispone de informacidn referen-
te al nGmero de establecimientos industriales gue descar-
gan en la red de colectoras, pero aclara gue el Lismc es

de poca i1mportancia.

Se dispone del planc del colector costero, cuyo trazado

es por la Avenida Ing. Ducos, desde la calle Pellegrini
hasta la prolongacién de calle Francia. Su difmeiro es de
0,500 m en el primer tramo y de 0,700 m en el secundo, es-
tando actualmente en funcionamiento, y descarganco el

desagfle cloacal gque escurre por el mismo en el mar.

ILos materiales de las diferentes canerfas existentes son
de asbesto cemento, y las mis antiguas de hormigén simzle;
no se dispone de informacién respecto al estado ce cornser-

vacidén de las mismas.

./
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5.- CALIDAD DE LIQUIDOS EFLUENTES CLOACALES E INDUSTRIALES,

5.1 Desaglles Cloacales.

La Direccibn de Sanecamiento Ambiental realiz6 muestreos
de los lfguidos gue vuelcan al mar los distintos conduc-
tos del sector sur; dicha reparticién suministré los re-
sultados de dichos estudios, que se detallan a continua-
cibn:

El estudio consistid en el muestreo de las descargas cuya

ubicacidn es la siguiente:

Punto 1: Emisario roto en complejo habitacional
Malvinas Argentinas, indicado con XVI en

Piano N° 2 del Informe Parcial N°® 1.
Punto 2: Av. Ducos y Belgrano
Punto 3: Av. Ducos y HMitre
Punto 4: Yrigoven y Moreno
Punto 5: Continuacién Av. Portugal
Punto 6: Ruta 3 y Sebasti&n Elcano
Punto 7: Ruta 3 entre Sebastidn Elcano y Usina

log resultados obtenidos del anflisis de las muestras

extraidas el 15 y 17 de julio de 1985, son los sigulientes:

Temperatura : entre 13 y 17°C
Conductividad: " 944 y 7.115 /,uﬁ_l/cm
PH . . . . . : " 7y 8.9

0.C.

(Dicromato) " 283 v 1.024 mg/1
D.B.O. . . . : " 111 y 583 mg/l
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s8lidos suspen-—
didos totzales : entre 84 y 443 mg/l

s6lidos sedimen-—

tables en 10 min: " 0,5 v 4,5 ml/1
5651lidos sedimen~—

tables en 2 hs " 0,5y 8 ml/1
Grasas . - .« .« 3 " 70 y 246 mg/1l

Desagiles Industriales.

A continuacidn se detalla la informacién suministradz gor
la Direcci6n de Proteccidn Ambiental de la Provincia del
Chubut, referente al relevamiento efectuado de las ndus-
trias del &rea, el cual incluye volGmenes descargados Y

caracteristicas de los desaglies originados en las mismas.

En el Informe proporcionade por dicha reparticidn no se
aclara cué establecimientos descargan sus desaglles a la
red de colectoras cloacales; por otro lado, la Sociedad
Cooperativa informé gque las industrias cue vuelcans & la
red carecen de importancia, por lo gue se considera gue
los establecimientos gue a continuacién se detallan desa-

guan sus efluentes en el mar.

De cada establecimiento se indican las caracterfsiicas y
volfimenes de desagfle, aclarandose en cada caso el sSistema

de tratamiento gue posee cada uno de ellos.

* Frigorifico San Jorge S.A.
Se halla ubicado en el Barrio Industrial de Comocoro Pi-
vadavia; se trata de un establecimiento dedicacs & la

faena de ovinos v elaboracidn de pescado.

n
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Volumen de desaglie: matadere . . . . . . : 300 =3 /afa

elaboracibén de pescado: 140 :3/dia
Sistema de tratamiento: primario completo

Caracteristicas principales del desaglie:

Temperatura 22°C

P H . . . . . . . entre 7y 7,4

0.C, (dicromato) " 263 y 3.397 mg/1
D.B.O. . . . . . " 159 y 1.442 mg/l
Grasas . . . . - v 62 y 330 mg/l
S6lidos sedimen-

tables en 2 hs " 0,2 v 22 ml/1

* Solimar S.A.
Se halla ubicado en el Barrio Industrial de Comcioro Ri-

vadavia; se dedica al procesamiento de pescado.
Volumen de desaglie: 65 m3/dia
Sistema de tratamiento: hay instalado sblo pretrztamiento.

Caracterfsticas principales del desaglie:
Se efectuaron tres extracciones de muestras, cuyds resul-

tados se indican a continuacidn:

Temperatura entre 12 y 13°C

PH . . . . . . " 6,6 y 7,9

0.C. {@icromatoc) " 643 y 1.625 mg/1
D.B.O. . - s " 468 v 1.131 mg/1
S6lidos sedimen-

tables en 10 min " 0,5y 12 ml/1
Grasas . . . . " 257 y 948 mg/1
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* Siracusa S.A.
Se halla ubicadc en el Barrio Industrial de Comodcro Riva-
davia; se trata de un establecimiento dedicado a 1z faena

de ovinos y procesamiento de pescado.

Volumen de desagfle: mdximo 800 m3/dia
medio 600 m3/dfa

Sistema de tratamiento: hay instalado un pretratariento

gue consiste en una zaranda para remocién de sélicos.

Caracteristicas del desagtie:
Se efectuaron extracciones de muestras en los anos 1984,
1985 y 1986. A continuacidn se detallan los resul:zdos
obtenidos de los andlisis realizados sobre las muz:ztra

extrafdas en 1986:

tn

Temperatura entre 12 y 27°C

PH . . . . . . . " 6,3 v 6,6

0.C. (dicromato) " 757 ¥y 2.008 mg/1
D.B.O. . . . . . " 419 yv 1.112 mg/1
S6lidos suspendidos

totales . . . . " 191 y 1.100 mg/1
S6lidos sedimenta-

bles en 10 min " 0,5y 1 ml/l
56lidos sedimenta-

bles en 2 hs " 1y 12 ml/1
Grasas . . . . . " 108 v 116 mg/l

* Frigorifico Hermoso.
Se halla ubicado en el Barrio Industrial de Comodocro Biva-

daviza; se dedica a la faena de ovinos v vacunos.

-

Volumen de desagle: 106 m3/dia.

Sistema de tratamiento: primarico construido.
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Caracteristicas del desaglle:
La Direccibn efectud dos extracciones de muestras, curos

resultados se indican' a continuacién.

Temperatura entre 11 y 18°C

PH . - « « - . - " 7,1y 7,7

0.C. (dicromato) " 1.300 v 4.238 mg/1
D.B.O. . . . . . " 652 v 3.593 mg/1
Grasas .« « .« - 220 mg/1

s6lidos sedimen-—
tables en 10 min entre 0,2 v 1,0 ml/1

561lidos sedimen-
tables en 2 hs " 0,5y 1,5 ml/1

* Guilford Argentina
Se halla ubicado en Km 8; se trata de un establscimiento

dedicado a Tintorerfa textil.
Volumen de desaglie: 1.300 m°/dfa.
Sistema de tratamiento: compensacidn y ajuste ds TH.

Caracteristicas del desaglie:
En el afio 1986 se efectuaron tres extracciones c2 mues-

tras, cuyos resultados son los siguientes:

Temperatura 32°C

pH . . . - . . entre 7 y 10,4

0.C. (dicromato) " 377 y 788 mg/1
D.B.O. . . . . i 142 y 273 mg/1
Detergentes 7 mg/1

* Hughes-Tool y Bolland S.A.
Son dos establecimientos ubicados en el Pargue Industrial,
dedicados a la fabricacién y reparacifn de equizos para

la industria del petr6lec. No tienen desaglies irdustria-

les.
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El volumen de desagfle cloacal de cada uno es el siguiente:
Hughes~Tool 130 m3/dia

Bolland S.A. 30 m3/dfa

* Sulfargentina S.A.
Se dedica a la produccién de sulfato de sodio; el volumen
de desaglie industrial es de 240 m3/dia; no se efectuaron
analisis gue permitan conocer la calidad del mismo. En 1la
informacifn suministrada se indica dque posee sistama de

tratamiento, sin aclararse de gué tipo.

En la documentacidn coportunamente suministrada por la Di-
reccibdn de Proteccifén Ambiental, figuran otros estzbleci-
mientos industriales radicados en el drea de Comodcro Riva-
davia, de los cuales no se detalla informacidn referente a

calidad v cantidad de los desagfies respectivos.

Disposicién de los Desaglies Industriales.

La descarga de desaglles industriales en las redes cloacaies,
vroduce aumentos significativos de los caudales de escurri-
miento en las mismas, excediendo en la mayoria de los cascs
la capacidad de conduccién de las colectoras, por 1o cual
éstas funcionan en carga, con las graves consecuencias gue

provoca tal situacién.

Los mayores caudales incrementan la capacidad de bembeo de
las Estaciones Elevadoras, el didmetro de las conducciones
y consecuentemente los costos de instalacidn y consumo de

energia eléctrica.
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Ademés, la descarga de desaglfies industriales a la red de
colectoras cloacales puede producir serios problemas en su
funcionamiento y atagues al material de las canerfas y a
las electrobombas de las Estaciones Elevadoras, por inade-

cuada calidad de los mismos.

Por otra parte, se produce un significativo aumento de la
carga orgénica diaria a tratar en la Planta, lo cual involu-
cra un mayor costo de instalacién y operacibn del sistema

de tratamiento.

Este incremento en el costo de las obras y los mayores cos-
tos de operacidn de los sistemas de elevacién, conduccifn
y tratamiento, deben ser financiados por toda la comunidad,

circunstancia gue no resulta eguitativa.

El control de la calidad de los desaglles industriales gue

descargan en la red de desagfie cloacal es de diffcil imple-
mentacién, y la experiencia indica cue generalmente fracasa,
provocando inconvenientes de todo tipo, de dificil y costosa

solucibn, tanto en la red como en la Planta de Tratamiento.

Por todo lo expuesto, se considera gue no deberfa permitir-
se la descarga de desaglies industriales a la red de colec-
toras cloazacales, en cuyo caso cada establecimiento indus-
trial deberia tratar sus efluentes previo a su vuelco a

cursos de agua o a la red de desagtle pluvial.
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PLANTA DE TRATAINILNTO DL

EFLUENTES CLOACALES PARA

COMODORO RIVADAVIA

ANTEPROYECTO PRELIMINAR

INFORME PARCIAL N°® 2

RECONQCIMIENTOS.

.1

Zona de influencia.

Complementando la informacidén recogida en las dos visitas
anteriores y las observaciones realizadas mediante los pares
estereoscépicos existentes en la Municipalidad de Comodoro
Rivadavia, se efectud una nueva y exhaustiva recorrida por
los distintos barrios y sus zonas adyvacentes, reconociendo
los puntos singulares gque pudieran servir a los fines pro-

puestos o interferir de alguna forma con los mismos,

Seglin pudo observarse, existen materiales aptos pars cons-
truccién de terraplenes -para el caso de optarse pcr un

tratamiento por lagunas- practicamente en todas las zonas.

Los estudics de suelos a realizar en los sectores sz=leccio-
nados para emplazar los sistemas de tratamiento determinardn
en cada caso los perfiles estratigréficos y la necezidad o
no de impermeabillizar con arcilias los fondos de las unida-
des si en dichos sectores se ubicaran capas poco profundas

de materiales gruesos.
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Por ejemple, en el caso de las Lagunas del Barrio P. Palazz

0

’

gue se construyeron totalmente excavadas, existia una capa de
canto rodado gue obligh a ejecutar una impermeabilizzcidn de

arcilla compactada en el fondo. El material se extrajo en ese
caso de canteras ubicadas a 1,5 km. Como se trata de canteras
municipales, el costo del material incluye fGnicamente el

transporte.

Se indican a continuacifn las caracterfsticas de algunos pun-
tos sinculares ¢ zonas de interés ubicadas en el frez de in-

fluencia de las obras. El resto de los reconocimienteos de la

0
it

zona efectuados en esta etapa se indica conjuntamente con
3.

anélisis de los Terrenos Disponibles en el Apartado 7.

. El elemento singular de mayor interés en la Zona Sur es sin
duda el Cerro Chengue, gue limita la ciudad hacia el Norte.
Sobre sus estribaciones se ha ido extendiendo la urbaniza-
cidn, llegando a ocupar sectores elevados sobre las barran-

cas producidas por anteriores derrumbes de las laderas.

Si bien el tema escapa a leos alcances del presente estudio,
no se puede dejar de sehalar el peligro potencial cue im-
plican las visibles filtraciones de liguidos cloaczles scbre
las paredes verticales del Cerro, configurandc una suerte

de cuha por debajo de los asentamientos alll establecido

n

Parece recomendable desde todo punto de vista, lograr 1la
erradicacibn de las viviendas emplazadas en el lugzar, o al

menos -~una vez determinadas las caracteristicas de lzs fi

-
I

traciones con los estudios cgue se llevan a cabo actualmente-
asegurar una vehiculizacibn adecuada de los desaglies clocaca-

les por conducciones.
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Observaciones realizadas sobre los pares estereoscicicos de
la Zona Sur permitieron visualizar {inicamente dos grandes
dreas relativamente llanas, proximas a la Ciudad y sin edi-
ficaci6bn importante. Ellas son la ocupada por el Cordédn
Forestal, y el sector delimitado por el mar, el Barrio In-

dustrial y el arroyo La Colina.

El primero cuenta con un amplio sector libre entre el grupo
de 1.300 viviendas del Instituto de la Vivienda y el Corddn
Forestal (Ver Foto N°® 1).

Serfa un area apta para el tratamiento de los desacliss
cloacales de la Zona Sur, si no estuviese reservad:z como es
1l6gico para futuras expansiones edilicias. De cualcuier
mddo, la localizacidn no resulta aconsejable desde un punto
de vista t&cnico, va gue se ubicarfa justamente sobre el
recorrido de los vientos dominantes hacia la ciudad, por

lo gue en caso de falla accidental del sistema los olores

liegarian facilmente a la poblacién.

Al Oeste del Corddn Forestal, sobre las estribaciones de

los cerros, gueda otro sector de dimensiones mucho menores,
gue resultarfa apto para tratar los efluentes de los secto-
res proximos gue por saturacidn de los colectores no tienen

posibilidad de descargar a la red existente.

El otro gran sector conforma una peguena meseta junto al
mar, con un grupo de peguenos cerros de baja altura gque lo

subdividen en dos zonas: la norte y la sur.

La Zona Norte, si bien cuenta con algunas perforaciones pe-
troleras en explotacidn, serfa apta por su conformacién y
ubicacidén para emplazar la Planta de Tratamiento, zero es
un sector sobre el cue yva se esti trabajando en Planeamien-
to Urbano con vistas a integrar el futuro camino costero a

Rada Tilly con conjuntos habitacionales paralelos a 1la

S
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costa. El "colchdn" o espacio verde previsto entre sszs urba-
nizaciones y el Barrio Industrial resultaria escasc trara
instalar la Planta de Tratamiento. Puede verse el £rea des-

cripta en la Foto N° 2.

La zona al sur de los pequencs cerros, sobre la messta, fue
recorrida cuidadosamente, visualizandose la posibilidad de
desviar parcialmente el pegqueno canaddn existente, de modo
de hacer utilizable la mayor parte de la superficie zara el
tratamiento de los desaglles.

El sector puede observarse en las Fotograffas N° 3 (tomada
desde el centro del sector y cubriendo un arco de 180° a
partir de la orientacidn norte) v N° 4 {(detalle del &rea
préoxima al Autddromo). Es una zona relativamente llana, con
suelo apto para ejecucifn de las obras. En el &rea préxima
al acantilado sobre el mar, se ubica un vaciaderoc municipal,
por 1o gue deberd descartarse ess sector o bien sanearlo

adecuadamente.

La orientacifn de las pistas del Aer&dromo local limitan

por otra parte las posibilidades de utilizar esa zZcna para
viviendas en altura, de modo gue las urbanizaciones previs-
tas junto al camino Comcdoro Rivadavia-Rada Tilly deberén
interrumpirse -llegando desde el Norte- al acceder al estre-
chamiento producido en la faja costera entre los cerros men-—

cionades y el mar (Plano N° 4).

Existe en la Ciudad sobre la costa, una amplia zona libre
ganada al mar, cuya expansidn hacia el sur estd prevista.
Obviamente el costo de esos terrenos y su ubicacidn deter-
minan gue deba descartarse para toda utilizacién no habita-

clional o recreativa.
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. En los recorridos por la zona se ubic6 una loma al oeste

del predio de Radio Nacional, donde podria ubicarss una

Cisterna de liguido cloacal tratado (Foto N° 5}, punto en
el que terminarfa la caneria de impulsién desde la Planta

v del cual podria accederse por gravedad al corddn forestal.
La traza de dicha canerfia de impulsidn desde el evantual
sector de tratamiento fue recorrida y no ofrece dificulta-

des.

De la observacibn con los pares estereoscbpicos parscid fac-
tible plantear la traza de la eventual futura conc:iccidn

por bombeo hasta la zona de tratamiento, sigulendc la costa
hasta llegar a la meseta descripta anteriormente. Tn reco-

rrido detallado de la misma evidencid accidentes Dografi-

rt
!

cos importantes, asfi como sectores interrumpidos r-r vivien-
das ubicadas casi sobre las playas (Foto N° 6)., Es asi gue
se recorrieron trazados alternativos hasta determizar gue

el mis ventajoso seria, en principio, uno paralelc a la

Ruta 3 por su banguina Oeste.

El estudio de las fotografias aéreas y la postericr reco-
rrida por los distintos barrios, permitieron detectar algu-
nas zonas bajas, inundables, con suelos de caracterfsticas

arcillosas. Scn ellas:

- El1 gran bajo ubicado a ambos lados de la Ruta Pr:-vincial
N° 1 en Barrio Don Bosco scobre Km 8. Es un sectcr llano
gue para ser utilizado reguerird@ un saneamiento - adecuado

drenaje al mar.

- Las lagunas ubicadas a ambas manos del Camino des acceso a
la Plava de Tangues en Caleta C6rdova. Son peguslas lagu-
nas naturales gue se forman en las depresiones <zl terre-
no luego de las lluvias. La construccidn de cane_izaciones

libres al mar permitir& sanear el sector.

-/
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- Los "mallines" ubicados aguas abajo del Barrio Laosrida
deben su formaci&n casi exclusivamente a los desacglles
cloacales de la poblacidn que percolan sobre capzas imper-
meables de arcillas. Ellc ocasiona grandes perjuicicos de
tipo sanitario y atenta incluso contra la estabilidad de
las viviendas. El completamiento de las redes externas
y la ejecucidn del conducto hasta la futura planta, permi-

tir& solucionar estos inconvenientes.
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PRECIOS DE INSUMOS {(a Diciembre 1986)

De averiguaciones en comercios y empresas de la zona surge

la siguiente lista de precics:

Itenm A

Arena de roca colorada 16,50/m3
Arena mezcla l3,50/m3
Arena comf{in lO,OO/m3
Piedra 11,00/m3
Cemento 4,84 /bolsa
Cemento puzeclénico 4,51/bolsa
Cal 2,17/bolsa

Hierro nervurado

4,2 mm 1,30
6 mm 2,47
8 mm 4,25
10 mm 6,47
12 mm 8,58

Chapa trapezoidal N° 24

1,10 x 3,66 34,21/
Hidrobronz

D° 0,025 m 5,99/m

D° 0,019 m 4,46 /m

D® 0,013 m 3,30/m

Caneria hormigén simple

D® 0,600 m 39,62/m
D° 0,500 m 28,68/m
D° 0,400 m 21,60/m
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Caferfa de hormigén simple

D® 0,300 m 13,10/m
D° 0,200 m 6,94 /m
D° 0,150 m 4,36/m
D° 0,100 m 2,59/m

Caneria de asbesto cemento RCP
(con aro de goma)

D® 0,600 m 87,02/m
D° 0,500 m 68,52/m
D° (0,400 m 45,68 /m
D® 0,300 m 26,58/m
D° 0,250 m 18,67 /m
D® 0,200 m 12,10/m
D° 0,150 m 8,06/m
Canos de hierro galvanizado
D°® 0,100 m 22,80/m
D° 0,076 m 15,88/m
D° 0,064 m 12,65/m
D® 0,051 m 9,35/m
D° 0,038 m 6,89/m
D° 0,025 m 4,46/m
D° 0,019 m 3,07/m
D° 0,013 m 2,48/m
Canhos de PVC
D® 0,160 m 35,56/4
D° 0,110 m 23,27/4
D° 0,063 m 13,48/4
D° 0,050 m 10,58/4

# 3

g4 =2
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Canos H® F° (6 mm)
D°® 0,150 m
D°® 0,100 m

Tangue asbesto cemento 1.000 1t

MOVIMIENTOS DE SUELO
Excavacifn para camaras

Grandes movimientos de suelo
para Lagunas (informacién
Empresa Kank y Costilla)

Excavacién

Terraplenamiento

MANO DE OBRA (en diciembre de 1986)

Salarios basicos minimos segiin
Decreto 1155/86 para Zona "B"
{Chubut) :

Oficial espe-
cilalizado

Oficial
Medio oficial

Ayudante

COSTO DE ENERGIA ELECTRICA
Segin informacifn de Cooperativa:

General (menor de 50 kw)
{Comercial)

Cargo fijo por suministro
Primeros 250 kwh (por kwh)
Excedentes 250 kwh (por kwh)

b

96,90/4 m
60,93/4 m

131,36

6,/m

4,00/m3
4,00 /m>

9,35/dia
7,88/dfa
7,36/d1a
7,02/d1ia

3,5367
0,0921
0,1064
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I tem A

. Grandes Potencias {(de 50 kwh & mas)

Cargo fijo por c¢/kw o fracc.
Cap. Suministro 2,9318

Por c¢/u de los primeros 100 kwh
por c¢/kw o fracc. Cap. Suministro 0,0512

Por c/u de los siguientes 100 kwh
por c¢/kw o fracc. Cap. Suministro 0,0430

Por c/u de los siguientes 200 kwh
por c/kw o fracc. Cap. Suministro 0,0350

Por c/u de los siguientes 400 kwh
por c/kw o fracc. Cap. Suministro 0,0222
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7.2 Servicio Cleoacal existente y Cuerpo Receptor.

4.

Reconocimiento de la Costa.

De acuerdo con lo estipulado en el Plan de Tareas, sz reali-
z6 un prelijo reconocimiento de la costa, en especizl en los
lugares donde se efectfian las descargas de desagtles cloacales
e industriales, cuya ublcacidn esti indicada en los Planos
Nos. 1 y 2 del Informe Parcial N° 1, asi como las disiintas
obras de vuelco existentes. A continuacién se detallz toda

la informaci®n obtenida sobre e1 terreno.

* Caleta Cbrdova

Se trata de una bahfa limitada por Punta Novales zl norte

v Punta Pando al sur.

El asentamiento de la poblacifn se distribuye princioalmen-

te a lo large de la costa.

Posee un muelle de YPF y un espigbn gue se utilizaz szra la

operacidn de lanchas pesgueras.

La costa donde estd ubicada la poblacién conforma una rlaya
angosta de ripio de fuerte pendiente, siendo el mar muy
calmo y sin olas. En esta playa se produce la desczrga de
un desagflle industrial mediante una cafierfa de acero gue
termina sobre la playa y vuelca en la misma un deszzclie con

contenido de hidrocarburos.

El desaglie no llega directamente al mar, infiltrériocse en
el mismo lugar de descarga a través del ripio de lz zlay
sin gue se haya observado en su entorno sobre el mzr efe
t0s indeseables, asi comc tampoco cambios de tonalidad o

(@]
color en la superficie liguida cercana a la descarcz

Esta descarga puede observarse en las Fotos N° 1 v 2 del
Informe Parcial N°® 1, v estd indicada en el Planc ° 1

con I.
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Esta poblacidn esta ubicada sobre la costa y al sur del
curso de agua que corresponde al canadén del Km 1i. Dicho
cafiadén constituye un curso de agua permanente, ccn apor-
tes de desagfies industriales provenientes principzlimente
de desdargas de explotaciones petroliferas, lo cuzl se
evidencia por restos de hidrocarburos en sus midrganes vy

por la presencia de particulas en la masa liquida.

En el filtimo tramo del canadbn, antes de su llegacda a la
plavya, se construyé un terraplén que tiene por finalidad
evitar que se inunde la zona baja del barrio, cuando coin-

ciden pleamares y condiciones climaticas desfavorzbles.

Entre los terrenos de la costa y la playva hay un Zesnivel
de 2 a 3 m, constituido en su mayvor parte por can:to rodado.
La playa es de arena y de suave pendiente; tambié:n en este

lugar el mar es calmo, con muy  poco oleaje.

En el entorno del wvuelco del curso de agua del cafiaddn en
el mar, no se observd contaminacibn visible, siendo el
area de influencia limpia sin restos o desechos acreciakles

en la playa.

El vuelco del curso de agua del canadén en el mar Suede
observarse en las Fotos Nos., 3 y 4 del Informe Parcial

N° 1, v su ubicacidn en el Plano N° 1 con TI.

Costa zona Don Besco (Km 8).

i.a costa donde se encuentra ubicado el barrico Don Bosco
es ondulada y tiene una franja plana y baja por lz cual
escurren dos zanjas, indicadas con III yv IV en el ?lano
N® 1 del Informe Parcial N° 1.
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Por dichas zanjas escurre una mezcla de desagile industrial
proveniente de la explotacidn petrolera, y desagilie cloacal

de los barrios.

Como puede apreciarse en las Fotos N° 5 a 9 del Irnfcrme
Parcial N° 1, el desaglie que escurre por las zanjas divaga
por la playa para volcar finalmente en el mar. En =sta zona
de la costa el mar es tranguilo, con muy poco clezje, lo
cual no favorece la dilucidén en el mismo de los dasaglies

de las zanjas.

En oportunidad de efectuar el reconocimiento, gue coincidid
con la bajamar, se observaba en la zona de vuelco un &rea
apreciable con hidrgcarburo flctante, pero no se d=tectaron

olores desagradables.

Sobre la linea de la_costa se encuentran localizacos ba-
rrios de viviendas precarias, estandc ubicados por sobre
los niveles de pleamares, dado gue esté&n en terrenos que
presentan un desnivel de 2 a 3 m con respecto a lz varte

més alta de la playa.

La playa en esta zona es una mezcla de ripioco y arena, v
es de suave pendiente, disminuvendo su extensidn sensible-

mente en periodos de pleamar.

Pudo cobservarse en esta zona, y hasta la descarga de la
Textil Guilford, gran cantidad de desperdicios sflidos dise-
minados en la costa y en la playa, con evidencias de total

abandono.

En el tramo comprendido entre la Fibrica de Cemento y la
Usina se halla ubicada la descarga del desaqlle incdustrial
de la Textil Guilford. El1 conducto de descarga termina en
la costa, donde comienza la playa, la cual estd conformada

por canto rodado y arena; el desaglie escurre por 1z misma

Ny
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y en bajamar divaga por la restinga para volcar finalmente

en el mar, que en ese lugar es calmo y sin oleaje.

Como puede observarse en las Fotos N° 10 y 11 del Informe
Parcial N® 1, en este lugar existe un desnivel de 2 a 3 m
entre la playa y los terrenos de la costa, sobre los cuales

se halla ubicadc un barrio de viviendas precarias.

En la oportunidad en gue se efectud el reccnocimiento, en
periodo de bajamar, pudo observarse el escurrimiento del
desagfle industrial sobre la restinga. El desaglie se esparce
en un drea relativamente importante, no habiéndose perci-

bido olores desagradables en el Area de influencia.

Costa Barrio Presidente Ortiz (Km 5).

La topograffa del terreno sobre la costa del Barrio Presi-
dente Ortiz es llana, y coincide con el canaddn &= Km 5,
cgue se ensancha en correspondencia de su descargz en 2l

mar.

En el extremo Norte del barrio estd ubicada la Usina; al
ladeo de su alambrado perimetral se encuentra ubicado un
conducto por el que escurre un importante caudal de desaglie
gris8ceo turbio, con restos de hidrocarburos. Por informa-
cibén obtenida al efectuar las tareas de reconocimiento, se
trata del entubamiento de una zanja gue escurre ¢or esta

zona baja alrededor de la Usinea.

El conducto termina junto al alambrado, y el ligquido escu-
rre luego por una zanja para descargar, luego de salvar un
desnivel de 2 a 3 m, en la linea costera, sobre lz restin-
ga, donde divaga y escurre sobre el lecho rocoso de la
misma para volcar finalmente en el mar. Esto ocurre en el

perfodo de bajamar, pues en pleamar la restinga cueda +total-

/.
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mente cubierta con agua, gue con su agitacidn y cleaje

favorece la dilucidn de esa descarga en la masa liguida.

Esta descarga puede observarse en las Fotos N° 12 y 13 del
Informe Parcial N° 1, y estd indicada con VI en el Plano
N° 1.

La costa en esta zona tiene un desnivel gue fluctfa entre

2 v 5 m con respecto a la restinga.

Hacia el sur la costa forma una amplia bahfa, coan una pla-
va de arena de suave pendiente. Entre la playa y los terre-
nos sobre la misma hay un desnivel de altura wvariable, el
gue puede observarse en las Fotos N° 14 v 18 del Informe

Parcial N° 1.

Al sur del Barrio Pte. Ortiz corre un curso de agua dJque
corresponde al canaddén de Km 5; se trata de un cufso de
agua permanente, gue evidencia un alto grado de contamina-
cidn por descargas de desaglies cloacales e industriales,

en especial por el vuelco de desaglles de explotacifn petro-
lera.

Este cursc de agua y su descarga en el mar pueden observar-
se en las Fotos N° 15 a 18 inclusive del Informe Parcial

N° 1, y su ubicacibn estd indicada con VIII en el Plano

N® 1.

La dilucifn de este curso de agua en el mar variz en fun-
cibn de las mareas; cuando se produce la bajamar se puede

observar su influencia hasta una distancia gue fluctfia

entre los 50 y 100 m.
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* Costa del Barrio General Mosconi (Km 3).

La costa al Norte del Barrio Mosconi, donde estd ubicada la
Universidad, posee una barranca cuya altura fluctGz entre
5y 10 m; al pie de esta hay una playa de ripic de suave
pendiente, cue cobra amplitud en los periodos de bzjamar

y al producirse la pleamar gqueda en gran parte cubierta por
el agua.

En este lugar hay instaladas dos descargas que se indican
con IX y X en el Plano N° 1; la indicada con IX, o sea la
due se encuentra mds al norte, es la descarga del cdasagiie
cloacal de la Universidad y de oficinas de YPF. Estz conduc-
to descarga en una plataforma natural intermedia de la ba-
rranca, escurre por la misma, y finalmente vuelca en 1la
playa de ripio, escurre y se infiltra en la misma, ¥ no
alcanza a llegar al mar; puede observarse esta descarcga en
la Foto N° 19 del Informe Parcial N° 1,

En la plataforma intermedia donde escurre el desagliz cloacal
con baja velocidad, se produce descomposicifn anaersbica con
desprendimiento de gases, gue se evidencia por olores desa-

gradables y ambiente repulsivo.

La descarga ubicada al sur de la anterior, o sea lz indicada
con X en el Plano N° 1, corresponde al conducto de Zssagtle
pluvial de la Universidad, gue termina en corresporiencia

de la barranca y vuelca sobre la playa de ripio. Er este
conducto hay aportes de desagtie cloacal, el cual descarga

en la playa de ripio y se infiltra en la misma antes de lle-
gar al mar.

La costa del Barrio General Mosconi tiene dos carac=-srfisti-

cas diferentes: la norte, o sea donde se halla ubiczdc el

Hospital, posee un muro de contencibn de hormigén, =n =uya

-/
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parte superior est& ubicado un camino costero de ritio, v
en la parte inferior termina en una restinga de muy amplias
dimensiones y muy plana, que gueda al descubierto en los

periodos de bajamar.

En la parte sur la costa presenta una barranca, gue termina

en una playa de ripioc de escasa pendiente.

En este tramo de costa que corresponde al Barrio General
Mosconi descargan tres conductos: uno al norte, ubizado
cerca del Hospital, indicaco con XI en el Plano N° i; el
segundo ubicado en la parte central, con un trazadc por 1la
calle pavimentada al lado del campo de deportes del Tiro
Federal, que se indica con XITI en el Plano N° 1, y =21 ter-
cero al sur, indicado con XIII en el Plano N° 1; lcs mismos
pueden observarse en las Fotos N° 22 a 27 del Informe Par-
cial N° 1.

El conducto ubicado al norte descarga en las cercarfas del
Hospital, y termina en el muro de contencidn. La descarga
estd ubicada aproximadamente a 2 m sobre el lecho racoso de
la restinga. Por este conducto escurre desaglle clozzal vy
pluvial de la zona norte del Barrio. En perfodo de sajamar
el liquido cloacal circula lentamente por el lecho rccoso,
lo cual acarrea problemas ambientales en el entornc de la
descarga; este problema disminuye en forma aprecia-’e du-
rante la pleamar, debido a gue la restinga queda tc-almente
cubierta por el agua.

El conducto indicado con XII en el Plano N° 1 es de seccién
trapecial, y se trata de la descarga del desaglle cizacal mé&s
importante del Barric lMosconi; ademds en este condu-io vuel-
can los desagtfles pluviales de toda el &rea y el zar 6n gue

llega hasta el Barrio Saavedra. Este conducto desczrga en

la playa, que es de ripio, escurre por la misma y v.elca en

./
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el mar, donde se puede cbservar un &rea contaminad:z o
extiende aproximadamente hasta unos 50 m debido a zu= en

ese lugar el mar es calmo, con poco oleaje; la suc=rficie

contaminada disminuye en los perfodos de pleamar.

El tercer conducto de descarga, o sea el ubicado &’ =ur del
Barrio, corresponde al desaglle cloacal del Barrioc 3z Martin
Sud, y vuelca en una hondonada por la que escurre =1 1lfguido
que a continuacifén se infiltra en la plava de ripic, =sin
llegar a descargar en el mar. La hondonada del carfzdsn es

un drea francamente deteriorada y contaminada, circunstancia

gue se evidencia por olores y aspecto muy desagradzi:e.

* Ciudad de Comodoro Rivadavia.

Al este de la Ciudad, entre las calles Rivadavia & Irg.

= L..

Huergo, la costa presenta un apreciable desnivel, zZuz ter-

mina en una playa de ripio. Esta zona y la playa son utili-
zados por la poblacidn como lugar de esparcimientc, ziendo

muy frecuentados especialmente en los meses de verzno.

En esta zona de la costa no existen descargas de czsaglies
cloacales e industriales; hay un conducto pluvial =r cons-

truccién, que termina en la esquina de las calles 3zrmiento
y Gllemes.

Por la Avenida Costanera Ing. Ducos existe un murc 4= con-
tencibn de hormigdn armado, de defensa de la coste, cue se
extiende desde el muelle del Puerto hasta la Av. C-iclana;

dicho muro se apoya en el lecho rocoso de la resti-nca.

En esa zona la restinga es muy plana, tiene muy suzve cen-

diente, y queda al descubierto en periodos de bajerzr

=

cubierta con més de 2 m de agua durante la pleamar.
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En este tramo de la costa descargan varies conductds Tiuv
les y cloacales. Los clcacales esté&n indicados con XIV, XV
y XVI en el Plano N° 2.

Las descargas XIV y XV, ubicadas en las calles Morzno v
Mitre, corresponden a canerias por las cuales escurre desa-
glie cloacal del &rea céntrica de la ciudad, y sus sxtremnos
coinciden con el muro de contencibn gue es por donds vuelcan
el desaglie. En los periodos de bajamar el desaglle cloacal
escurre lentamente y divaga por =1 lecho de la restinca,

hasta llegar a la linea de bajamar, diluyéndcse lentamente

en la masa lfguida debido a la exigua agitacién d=l mzar en
ese lugar.

Como puede apreciarse en las Fotos N®° 28 a 31 del Informe
Parcial N° 1, los perfcdeos criticos son los de bajzmar,

pues el desaglie cloacal crudo, como se indicd, divvzga cor
el lecho rocoseo, constituyende un peligro potencizsl ds
transmisiftn de enfermedades, debido a gue con frecuienciz

esa zona es transitada por pescadores.

Cuando sube la marea, las caherias quedan cubiertzs por el
agua, produciéndose una apreciable dilucién del desagiie en
la masa liguida, provocada por la agitacidn debidz al olzaje
que se produce normalmente en ese sector de la costa en ese
periodo; como consecuencia, disminuye el grado de contarina-

nacibn en la zona de influencia de estas descargas.

La conduccifn ubicada en la calle Avutarda, indiczdsz corn
XVI en el Plano N° 2, corresponde al conducto de d=sca
en el mar del desaglie cloacal de la zona céntrica dasz la
Ciudad, construido por Obras Sanitarias de la Nacisn. 3=z
trata de una canerfa de hierro fundido con junta d= clomo,

apoyada en el lecho rocoso de la restinga, v gue 52 interna
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en el mar a una distancia suficiente de manera de sobrepasar
la linea de bajamar, a fin de asegurar en esas condiciones

la dilucién del desaglle en la masa liguida.

El conducto muestra un estado avanzado de corrosién y ademés
est8 roto en correspondencia del murallén, lo gue ocasiona
el desborde del desaglle cloacal, escurriendo el mismo en
periodos de bajamar por el lecho rocoso de la restinga, v
provocando los mismos problemas de contaminaci®fn gue en ios
casos de las otras descargas. Esto puede observarse en las
Fotos N° 32 a 36 del Informe Parcial N° 1.

A partir de la Avenida Chiclana y hasta el Autédromo, la
costa es de similares caracterfisticas, posee una barrance
de altura variable, y al pie de la misma se extiende 1la
playa de arena; en algunos tramos, a continuaci6n de la cla-

ya comienza la restinga, gque gueda al descubierto durante

la bajamar.

El correspondencia de la calle Dallemura, gue es la continua-
cifn de la Av. Portugal, la barranca en la costa disminuve

de altura, siendo minima en correspondencia de dicha calle.

Entre las calles Ramos Mejfa y Dallemura hay sobre la costa
asentamientos de viviendas precarias, gue en algunos casos

se ubican précticamente sobre la playa.

En el tramo de la costa comprendido entre la Usina v Calle

111 existen varias descargas, dgue se indican a continuacidn:

= En Av. Chiclana frente a la Usina de la Cooperativa, des-
borde de una boca de registro de desaglie cloacal, indicada
con XVII en el Plano N° 2 y Foto N° 36 del Informe Parcizal
N® 1.
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- En calle Sebasti&n Elcano, vuelco de un conductc pluvial

por el cual ademés escurre desagfle cloacal, el cual puede
observarse en las Fotos N° 37 y 38 del Informe Parcial

N° 1, v se indica con XVIII en el Plano N° 2.

En calle Ramos Mejia existen dos descargas: un conducto
pluvial y un conducto rectangular cuyo invertido coincide
con la cota de la playa, y por el que escurre un importan-
te caudal de desaglie cloacal; este puede observarse en

las Fotos N° 39 a 41 del Informe Parcial N° 1, y estd
indicado con XIX en el Plano N° 2.

En la Calle 101 existe una canerfa gue vuelca ern la playa
el desaglle industrial de un establecimiento prézimo; ello
puede observarse en la Foto N° 42 del Informe Parcial

N® 1, y esté indicado con XX en el Planoc N° 2.

Ademds, préximo a ese lugar, otro establecimiento descar-
ga el desaglie industrial a la calle, el cual escurre Dor
la misma, para finalmente caer en la playa y llegar al
mar. Se trata del desagflle crudo de un establecimiento
procesador de pescado; este se puede observar en las

Fotos N°® 7 y B del presente Informe.

En la calle José&€ Dallemura, sobre la costa, hay dos bocas
de registro, por donde desborda el mis importante caudal
de desagfie cloacal, gue escurre por la playa y vuelca fi-
nalmente en el mar. Estas bocas corresponden a ¢os colec-
tores méximos ejecutados por 0.5.N., habiendo guedado sin
construir el conducto de descarga. Estas descarcas pueden
observarse en las Fotos N° 43 a 46 del Informe Farcial

N® 1, y se indican con XXI en el Plano N° 2,

En la Calle 105 existe la descarga de un conducto pluvial
de hormigén armado; por el mismo escurre tambiér desaglle
cloacal, como puede observarse en las Fotos N° ¢ v 10 del
presente Informe, el cual vuelca en la playva escurriendo

por la misma hasta llegar al mar.

-/
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-~ En la calle 111 hay un profundo canadén donde se produce
ia descarga del desaglle industrial de un frigorfiico proéxi-
mo, 1o cual se evidencia por su color caracteristico; el
desaglle escurre por el mismo y por la plava hastz volcar
en el mar; esto puede observarse en las Fotos N°® 11 y 12

del pressente Informe.

. Andlisis del impacto de la contaminacidén sobre la ccsta.

Durante la realizacidn de las tareas de reconocimiento se pudo
apreciar gue la ccsta, desde la calle Moreno, gue eg 21 lugar
donde se produce la primera descarga después del escigbn del
Puerto, hasta el canadén ubicado en la calle 111, revela una
elevada contaminacién debida a las distintas descarcas de desa-
~gdes cloacales e industriales, gue se pone en eviderncia visual-
mente por el escurrimiento del liguido gris plomizo sor las
playas y lecho de retinga, y por la percepcién de olores ca-

racteristicos.

Los lugares mds criticos se ubican en el &rea inmediata a la
Usina de la Cooperativa, Yy en las descargas ubicadas en la
calle Rameos Mejia y Dallamura, donde pueden percibirse clara-
mente olores desagradables por descomposicifn del desagie
cloacal, y donde el aspecto de la playa es totalmente desagra-
dable, constituyendo adem&s un peligro por la potencial trans-

misifn de enfermedades.

Durante los perfodos de pleamar puede cbservarse notoriamente
en la superficie liguida, una pelicula brillante acsitosa gue

evidencia la contaminaci®n costera en esta zona.

Adem&s, en el Barrio Industrial, por las descargas o2 los de-
saglles de algunos establecimientos ubicados en el &rea, se

incrementa la carga contaminante volcada en el mar, lo cual

.
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Se evidencia por el franco estado de deterioro de esta zona

de la costa, con todas las consecuencias que ello imslica.

Estudios efectuados por la Direccidn de Proteccién ambiental.

La Direccidn de Proteccidén Ambiental efectud un estudio de la
contaminacifn de la costa de Comodoro Rivadavia, llevado a

cabo durante los afos 1985 y 1986, el cual fue oportunamente

facilitado para su conocimiento y andlisis.

Para el desarrollo de las tareas la Comisién a cargo de los
estudios dividif la costa de Comodoro Rivadavia en dos zonas,

una de ellas -la Sur- comprendida entre el zanjdn de San Jorge

indicado con XXII en el Plano N° 2, y el Puerto, vy la otra

-la Norte- comprendida entre el Puerto v la Usina de ¥Km 5.

-

En la Zona Sur el estudio comprendid dos partes; una fue la
ubicacibén, muestreo y andlisis de las principales descargas
de desaglles cloacales, lo cual se realiz6 en julio dé= 1985,

Y la segunda fue la ubicaci®n, muestreoc y andlisis bacterio-
l6gico de las aguas costeras.

El muestreo de las descargas de los desagles cloacales fue

efectuado en los siguientes lugares:

. Emisario roto ubicado en la calle Avutarda
- Av. Ducos y Belgrano

. Av. Ducos y Mitre

. Yrigoyen y Moreno

. Los dos vuelcos de la calle Dallemura (continuvacién de

Av. Portugal)
. Ruta 3 y Sebastiin Elcano

. Frente a Usina de la Cooperativa
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De los resultados de los andlisis de las muestras extraidas
los dias 15 y 17 de julio de 1986 surge gue los desaclies que
se descargan por esos conductos son en todos los casos cloaca-
les crudos, lo cual concuerda con las observacionesgs efectuadas
durante la realizaci6n de los reconocimientos de la costa v

de los distintos conductos de descarga.

La extraccién y an&lisis bacteriolfgico de las acuas costeras

fue realizada en bajamar y pleamar, en los siguientes lugares:
. Altura calle 114

. Altura calle 109

. Altura calle 106

. 50 m al norte de la descarga del Frig. Siracusa

. 100 m al sur y al norte de los conductos de la calle

Dallemura (continuacién de Av. Portugal)
. Altura calle Juan B. Justo
. Altura calle Gagliero
. Altura calle Chiclana
. Altura calle Avutarda
. Entre calles Belgrano y HMitre
. Altura Hotel de Turismo
. Altura zona portuaria
Las campahas de extraccifn de muestras fueron efectuadas en
meses de verano Yy en invierno, con marea baja v en pleamar

en los lugares donde la costa lo permiti6.
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IL,os resultados del anilisis de las muestras extraidzs g= las
aguas costeras en los lugares arriba indicados permiten con-

cluir gue:

~ En perfodos de bajamar y en vuelcos peguelics, se encusentra
una gran variacifn en los valores obtenidos, dado cue en
estos periodos queda la restibga al descubierto, lo cual se
debe a dificultades en la exXtraccidn de muestras dzdc gue
en el lecho hay pozones con diferencias muy grandes de

mezcla de desagtle con agua de mar.

— En los grandes wvuelcos ubicados entre la calle 114 ¥ altura
calle Avutarda, los resultados obtenidos fueron colncidentes,
dado gue el &rea afectada es muy amplia y una peguszfia varia-
cibén en el lugar de muestreo nc evidencia diferencias en la

calidad de la muestra extraida.

Los resultados de los andlisis bacteriolfgicos revelan un muy
elevado nfimero de bacterias indicadoras de contaminazifn {(coli-
formes fecales) en todos los gsitios de muestreo arrisa deta-
llados, lo cual pone de manifiesto gue toda esta cosza debe
ser considerada como altamente contaminada y francamsnte date-
riorada, con el grave peligro cgue ello significa parz la pesca
nn

Y para la utilizacibén de la misma como lugar de esparcimiento.

En pleamar se produce una alta dilucidn y por tanto zez reduce
el nfimero de bacterias coliformes, pero se mantienern valores
superiores a los limites permisibles, por lo gue tamoién en

estos periodos debe considerarse a la costa como contaminada

Y no conveniente para su uso con fines recreativos.

En la zona Norte el estudio comprendid la ubicacién, muestreo
y anflisis bacterioldgico de las aguas costeras. Los lugares
seleccionados para efectuar las extracciones de muss=rz fue-

ron los siguientes:
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. Altura calle San Martin

. Frente al Club N&utico Cte. Espora

. A 1.600 m a2l norte del Club N&utico

. Extremo Norte de este sector de costa

. Descarga cloacal Barrio Km 3 (Gral. Mosconi)
. Restinga All

. Caleta Cérdova

Del resultado de los anflisis bacterioclSgicos de las muestras

extraidas, surgen las siguientes conclusiones:

* Las aguas de la playa entre el muelle v el Club NZutico tie-
nen buena calidad bacteriolfgica, hecho corroborado por la
inexistencia de coliformes fecales en los resultados de los
andlisis, por lo que este sector de la costa resulta adecua-
do como lugar de esparcimiento.

Esta playa esté protegida por el muelle del Puerto, el cual
sirve de barrera y protege a esta zona de la costa sur alta-

mente contaminada.

* Hasta 1.000 metros al norte del Club N&Autico, los andlisis
indican buena calidad bactericlbgica de las aguas, por lo
gue este tramo de la costa no tiene evidencias de contaminz-
cidn cloacal, y resulta por tanto adecuada para uscs recrez-

tivos.

* Descarga cloacal Km 3 (Barrio Mosconi): los resultados obte-—
nidos del an&lisis bactericlégico de las muestras extrafdas
en este sector de la costa, evidencias contaminacién fecel,

siendo un lugar no apto para usos recreativos y de oesca.
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* En Restinga Ali y Caleta Cbrdova no se detectaron coliformes
fecales, por lo que las costas de estos lugares no eviden-
clan contaminacidén cloacal, resultando entonces adescuadzas

para usos recreativos y para vesca.

* En el arroyo gue desagua en Restinga Ali se detectarcn valo-

res muy bajos de coliformes fecales.

An3dlisis de la Red Clocacal.

Se efectud un cuidadoso an&lisis del funcionamiento de la red
de desaglles cloacales, en base al plano de colectores trinci-
pales remitido por la Sociedad Cooperativa, a los datos de
poblacién por barrios de la Zona Sur extraidos del Censo 1980,
Yy a los datos de consumos de agua informados por dichz Coope-
rativa. Estos parémetros fueron adoptados al s6lo efacto de

verificar los puntes criticos de la red.

Del an&lisis surge una falta de capacidad en el colector de
0,300 m de didmetro ubicado en Barrio Civico en el tramo com-
crendido entre la Ruta Nacional N° 3 y el mar, el cuzl empalma

con la canheria de hierro fundido de 0.5.N. (Planoc N° 3).

En efecto, el promedio mensual de agua entregada a la comuni-
dad es segfin la Cooperativa, en el periodo estival 950.000 m3.
De ese volumen se estima cue el 5% corresponde a pé€rdidas en

la red, atribuidas a obsoclescencia de las conduccionss.

El volumen realmente entregado seria entonces de:

Vm = 950.000 x 0,95 = 902.500 m3

Seglin el "Relevamiento y Propuesta Sanitaria" el 91,5% del

agua entregada corresponde a consumos domiciliarios:

v, = 0,915 x 0902.500 = 825.787 mS /mes
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Suponiendo que un 80% de ese valor se vehiculiza por las redes

como desagiles cloacales, el volumen total de ese oricsn serfa:

660.000 m>/mes =

It

V. = 0,8 x 825.787 m>/mes

22.000 m3/d

Segfin el Censo 1980, la poblacién total de la Zona Sur era,

a esa fecha, de 69.781 habitantes, por lo gue 2@ aporis "per

capita" seria de

22.000

= 3 = T
69.781 0,315 m”/d 315 £/d.p

El caudal aportado al colector mencionado segiin los dztos de

poblacifn por Barrio resulta:

Q. = 21.900 personas x 0,315 m>/@ = 6.898 m>/¢ =
= 287 m
y el caudal maximo:
- - 3 _
Quax = 1,4 =x 287 402 m“/h = 112 £/s
E1l colector en estudio en el tramo mencionado presenza las

siguientes caracteristicas:

D° 0,300 m
0,005

i

75) le corresponde un caudal Zz=0

Segin Manning (para M

Q 66,67 £/3

max

valor casi un 50% menor al recuerido para funcionar correcta-

mente.
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Esta falta de capacidad puede verificarse en el terrsno por

.

el desborde de desaglie cloacal en la Boca de Registro uiricada

-

en Ruta Nacional N® 3 y Sebasti@n Elcano.

Otra zona conflictiva se presenta en los colectores mEximos
ubicados sobre calle Dallamura, continuacidn de Av. Zortugal,
donde el liquido al desbordar por las Bocas de Regisiro en la
playa pone en carga las conducciones hacia aguas arziIba, hasta

llegar précticamente a la Ruta Nacional N° 3.

Ambas situaciones se solucionaré&n al implementar en =1 nuevo
sistema en estudio, las estaciones elevadoras gue ccaducirén

los l1lfguidos hasta el sector de tratamiento.

El tramo del colector gue corre por la calle Chile zntre ca-
lles 45 y 49 tiene una pendiente del 2,4 %. y un difnstro de
0,300 m, por lo cual no podrd recibir los desaglies c= las
1.300 unidades de vivienda en ejecucifén por el IPV, 2 cus

en ese tramo se agregarfan asi a los 5.500 hakitantzs actua-
les otros 6.500, con la consecuencia de gue 21 caudzl a reci-

bir serfia:

o _ (5.500 h + 6.500 h) x 0,315 m°/h.d L -
max 24 h/4 A

= 220 m3/h = 61 £/s

Como en ese tramo el difmetro es de 0,300 m v la perdiente
de 0,0024, 21 caudal maximc gue podria soportar la czonduccidn
serfa de aproximadamente 45 £/s, valor un 35% menor z1 recue-

rido.

La solucidn a la evacuacibn de los desagtles de ese Zzrrio se

indica en el apartado 7.3.b.
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La revisidn de los restantes colectores nc indicd anormalida-
des para la situacibn actual. No se abre juicio sin embargo
sobre la posibilidad de gue determinados colectores conduzcan
mayores caudales que los previstos, debido a infiltraciones
de aguas servidas provenientes de sectores sin red cloacal,

por carecer de informacibn al respecto.

De cualguier modo, el diseno del sistema de tratamiento, al
incluir en las previsiones los barricos actualmente sin redes,

contemplardn en una u otra forma esos caudales.

Separacidn de desagtles.

Se analizd cuidadosamente la situacidén planteada por las in-
terconexiones entre las redes cloacales y pluviales, llegén-

dose a las siguientes conclusiones:

1. Deberdn descenecitanse de £as conduccdones pluviales Zeodas
Las conexiones cloacafes clandestinas.

S5i bien la tarea del relevamiento correspondiente ofreceri
dificultades -sobre todo en el irea sur- no puede aceptar-
se gue encaradc el saneamiento integral del &rea, se man-
tenga la situacidn actual gue invalidaria las obras a

cncaxar.

2. Debendn separarse de Los colectores pradincdipales de cardcten
cloacal fodos Los conductos de La ned pluvial gue se hutie-
ren conectado.

Esta anomalia, mencionada en el "Relevamiento v Propuest
Sanitaria", deberi corregirse tambi&n necesariamente. En
efecte, la proximidad al Chenque hace cue las lluvias

-s1 bien de baja intensidad y poco frecuentes— grrastran

grandes cantidades de barro al sistema pluvial.
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La descarga de ese material en los sistemas de bombeo vy
tratamiento ocasionari problemas de embangues en Istacio-
nes Elevadoras, cafierfas y unidades de la planta, todo lo
cual dificultarfa enormemente la operacidn. Al respecto
debe tenerse en cuenta el largo recorrido gue dek=sri segulilr
el liguido hasta el sector de tratamiento y la imposibili-
dad de prever "desarenadores" previos al bombeo sor la
ubicacidén de las Estaciones Elevadoras v la calicdad de los

barros: suelos finos y contaminados por desaglle cloacal.

Se necibindn en el sistema cleacalf Las conexione: clandes-
tinas domiciliarias de candefen pluvial.

Resulta utdpico pretender controlar en forma totzl este
aspecto, por lo gue se lo aceptard como una situzcidn de
hecho. Dada la dificultad en poder estimar con clerta pre-
cisidbn ese aporte, se disefar&n las bombas y confucciones
para el caudal m&ximec gue resulte de cflculc luecso de apli-
car el margen de seguridad gue se juzgue conveniznte res-
petar, y se aceptaréd que ese margen cubrird tamblén el

aporte por conexiones clandestinas domiciliarias.

Cualguier excedente sobre ese valor descargard zaz. mar al
superarse un nivel de desborde a determinar en lzs Esta-
ciones Elevadoras. Dicho desborde deberd materia_izarse,
de cualgquier manera, para prevenir fallas en los sistemas
de bombeo y/o en los grupos generadores auxilliarzs gue

eventualmente se instalaren.
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7.3

Obras en ejecucidn y Terrenos disponibles.

a)

Obras en ejecucidn.

El {inico sistema de tratamiento existente y en funcionamien-
to a la fecha en el Ejido de Comodoro Rivadavia es =l cons-
titufdo por las Lagunas de Estabilizacidén gue reciben lcs
desaglies de los Barrios P. Palazzo, Ciudadela y el pequeno
grupo habitacional de Gas del Estado ubicado frente a Ciuda-
dela (Foto N° 13).

Las Lagunas fueron observadas en las tres visitas realizadas
a la zona en los meses de octubre, noviembre y diciembre de
1986, En todos los casos el resultado era a simple vista

satisfactorio, con un efluente de color verde brillante de-
bido a la presencia de algas microscbpicas; no se observaron

barros flotantes ni se detectaron zonas recargadas u olores.

Las Lagunas fueron disenadas para 4.000 habitantes y un vo-
lumen diaric de 1.080 m3/d. En la actualidad la carga sokre
el sistema es muy inferior, ya cque no scolamente la poblacidn
actual es de 2.367 habitantes (seglin Censo 1986), sino cue
ademds el nGmero de conexiones a la red externa es bajo,
debido a que la situacifn econbmica de la poblacién en gene-
ral le impide afrontar los gastos emergentes de las tareas

Yy tr&mites gue implica dicha conexidn.

A mediados de octubre de 1986 el wvolumen diario aforado era
de 180 m3/d. El valor medio de D.B.O. en la entrada -sobre
8 determinacicnes- era de 270 mg/l, por lo cual la carga en

D.B.0. puede estimarse en base a los datos disponibles ern

Cppo = 0.274 kg DBO/m> x 180 m3/d = 49,32 ¥ 50 kg/c
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Como las lagunas tienen una superficie de 0,92 Ha, ia carga
por unidad de superficie resulta
50 kg DBO/d

c = o7 Ha = 54 kg DBO/Ha.d

l.a eficiencia en reduccién de D.B.0O. segln resultados de
los andlisis de las muestras extralidas el 1/10/86 2ra de
pricticamente el 90%, con una D.B.0. de ingreso de 229 mg/l

vy una de salida de 23 mg/l.

Es de hacer notar gue afin en pleno mes de julio, con una
carga en D.B.0O. del misme valor y una temperatura de salida

de s8lo - 0,5°C se lograba una eficiencia del 93,23%.

Todo indica gue las lagunas pueden aidn cargarse bastante
mids, sobre todo si los efluentes se van a utilizar para
riego de especies forestales por surco y se desinfactan ade-
cuadamente los efluentes. Al respecto seré& de gran valor
continuar cpn el muestreo y andlisis a medida gue s2 incre-

menten las conexiones.

Constructivamente y por razones altimétricas, las Lagunas

se ejecutaron totalmente excavadas, en un sector bajo debi-
damente sistematizado. Como en el sector y a esa grofundidad
el suelo era de caracterfisticas aluvionales (canto rodado vy
arena), se debieron impermeabilizar las unidades r=acubrisndo
con hormigbén los taludes y con arcilla compactada =1 Ifondo.
Se materializaron juntas de contraccidn cada aproximadamente
30 m. El1 llenado no ofrecid dificultades, vy no se cetactaron
filtraciones posteriores. Las Lagunas fueron construidas con
sus dimensiones mayores orientadas en el sentido ce= 10s
vientos dominantes, siendo el efecto de oleaje muy imsortan-

te. No se observa erosifn en la zona de embate de las olas.
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En la zona que se extiende a continuacién de las lzgunas y
hacia el mar, estd previsto continuar con el Cordén Forestal
siguiendo un régimen similar al estabklecido para el sector

de la zona Oeste de la Ciudad de Comcdoro Rivadaviz.

Otra obra de saneamiento —-si bien de caricter primario-

se estdi construyendo para recibir los desagtles de las 194
viviendas en ejecucitn en Km 8, sobre el camino a Caleta
Cérdova. Segfin se nos informb& en el obrador de la Empresa
Contratista, recibird ademds los desaglles de un gruco de
viviendas existentes ubicadas inmediatamente al oceste de la
urbanizacién. La unidad de tratamiento consiste en una Camara
de hormigén armado, de planta rectangular, de unos 130 73 de
volumen, que funcionard come Cémara Séptica. Esté& rrecedida
por un sistema de rejas fijas, y descargard sus efiuentes
directamente al canaddn prbximo gue corre hacia el mar de

Oeste a Este.

Terrenos disponibles.

Area Sur (Plano N° 4)

Se recorrieron los terrenos indicados en el "Relevamiento
y Propuesta Sanitaria" como posibles ubicaciones para las
Plantas y los sectores a forestar (GRAFICO 31 del mencionado
Informe). Los comentarios y observaciones referentes a las

dreas a forestar se incluyen en el apartado 7.4.

De las tres localizaciones indicadas en el "Relevaziento y
Propuesta Sanitaria" se descarta la ubicada sobre lias estri-
baciones del Chengue, por su ubicacidn planialtimétirica y

por la superficie disponible.

El sector ubicado al ceste del Corddn Forestal, por su su-
perficie y cota podria recibir con un bombeo razorzble los

desagdes de las 1.300 viviendas del IPV y de los barriocs

/.
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sin servicio decloacas ubicados al noroeste de la Ciudad, ¥
configuraria lo que hemos denominado "PLANTA OESTE" zn el
Plano N° 4.

Los sectores mencionados no podrian conectarse a los colec-
tores de la red existente, pues sobrepasarfan su cacacidad

de conduccibn.

Como alternativa se plantea la posibilidad, a definir en
etapas posteriores, de bombear los desaglles de dichos barrios
-con una conduccién de longitud similar y préacticamente con
la misma altura de elevacidén- hasta el sector destinado al
tratamiento de la Ciudad. Esta solucidn permitirfa croyectar
una sola Planta de Tratamiento para toda el Area Sur, con

la consecuente simplificacidn de control y operacida.

La tercera ubicacidén indicada en el Relevamiento y Propuesta
Sanitaria, sobre la costa, inmediatamente al sur de la Ciudad
y al este del Barrio Industrial, interferiria seglin se co-
mentd anteriormente, con las urbanizaciones previstas junto
al futuro camino costero a Rada Tilly, por lo que tambié&n se

descarta.

El sector seleccionadc como mis conveniente, luego de reco-
rrer exhaustivamente la zona, se ubica al sur de la Ciudad,
sobre la meseta costera, v queda delimitado por el Zutédromo
al Sur, el Mar al Este, un pegueno grupo de cerros zl Norte,
y el Barrio Industrial al Oeste. Las caracteristicas de la
zona fueron descriptas m&s arriba. Los terrenos son progple-

dad Municipal.
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Area Norte.

BARRIO GENERAL MOSCONI (Plano N° 5).

El1 lugar indicado para el tratamiento de los desaglies de

este Barrio en el "Relevamiento y Propuesta Sanitariz", al

sur del canaddn {(gue alli corre entubado) y sobre 1lz costa,
resultarfia apto en principio para una Planta de Tratamiento
intensivo, pero seglin informaciones recibidas es un sector
reservado para edificaciones del Instituto de Biolocfa Marina.
Dicho espacio, cue cubre aproximadamente 1 Ha, pueds verse

en la Foto N° 14.

Recorriendo detenidamente la zona se ubicaron varic:s terre-

nos alternativos:

1) Sobre Ruta 3 y limitando al sur con el canaddn ertubado,

. constituido por una meseta de unas 3 a 4 Ha, conZormada
al parecer por el desmonte de un pegueno cerro (Toto
N° 17). Debe descartarse sin embargo como ubkicaclin de la
Planta, va gue se ha previstoc localizar allf un conjunto

habitacional.

2} El1 "Infiernillo", ubicado al norte del Chengue, conforma
un pequenoc valle limitado por los cerros al sur, seste y
norte, y por la Ruta 3 al este (Foto N° 18). Es un sector
de apreciable superficie, y al cual habria que acceder
mediante un bombeo relativamente importante, ya Zuise se
ubica lejos del centro de la poblacidn. Puede co-nstituir
una ubicacidn alternativa si no se pudiera concrziar la

gue se indica mas abajo.

avanzando por Ruta 3 haclia el Sur, v al Este de _z misma,
casil sobre el mar (Foto N° 19).
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Se trata de un sector dgue se estaba emparejando con magui-
naria vial en noviembre de 1986, v que debid descartarse

por las mismas razones gue el Infiernilleo, y aderis porgue
en el mismo se ha previsto la construccifn de un grupo ha-

bitacional.

El terreno que finalmente se selecciond comoc mias convenien-

te, se ubica en los depdsitos de YPF al noroeste del Hos-
pital, vy sobre la calle gue va desde la costa hasta 1la

Ruta 3. Se trata de una superficie llana, con un &rea su-
ficiente ¥ en una posicidén adecuada para recibir los desa-

glles de la zona oeste de General Mosconi.

BARRIQ SAAVEDRA (Plano N° 5)

Ubicado sobre el camino Mosconi-Manantial Rosales v rodeado
por cerrogs escarpados, ofrece como finica alternativs va&lida
prara instalar la Planta de Tratamiento, el sector libre ubi-
cado entre el camino de desvic a SUPE y el Club San:ta Lucia
(Foto N° 20). Es una zona llana, con vegetacifn, gus por su
altimetrfia puede recibir tanto los desaglies de las +viviendas
existentes en el Barrio como los de las futuras expznsiones

del Barric hacia el este (Foto N° 21).

La conexidn con el sistema de tratamiento resultaré simple,
vya gue la cafierfa gue conduce los desaglies del Barrio corre
hacia el Este en forma paralela al camino mencionadc. Bastari

con intercalar una c@mara de desvio a la altura de _a Planta

de Tratamiento.

Fl predio seleccionado para la Planta de Tratamient:z es pro-
pledad del Club Santa Lucia.
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BARRIOQOS LAPRIDA y MANANTIAL ROSALES (Plano N° 7)

La proximidad de ambos Barrics y su ubicacidn planizitimétri-
ca determinan como la mejor zona para ubicar la Planta de
Tratamiento comin a ambos, el sector bajo ubicado entre las
dos poblaciones, Y que puede observarse en las Fotos N° 22 v
23, tomadas desde las estribaciones del Barrioc Manantial Ro-
sales, en direccién a Laprida, y desde Laprida hacia MNanan-
tial Rosales respectivamente. Esta zona coincide con el espa-
cio previsto para forestar en el GRAFICO 32 del "Relevamiento

y Propuesta Sanitaria".

Sin embargo, el proyecto préximo a materializarse de 1

n
n
H
¢4
1

£
=
{r
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I

des de Manantial Rosales, prevé la descarga hacia el '

H
]
o]

|
o)

en la zona de huertas, es decir en direccién opuesta
rreno indicado. Por ello es gue seri conveniente ubicar la
Planta de Tratamiento en el lugar seleccionado en el "Rale-~
vamiento y Propuesta Sanitaria™, es decir aguas abajo ce Ma-
nantial Rosales, segfin se indica en Plano N° 7. Para ell
deberd continuarse la conduccidén de descarga de la rsd cioa-
cal de Laprida, cuyo extremo actual puede verse en la Fo

N°® 24, hasta llegar a la zona indicada.

Los terrenos previstos para la Planta de Tratamiento nerte-

necen a Petroguimica.

BARRIO SARMIENTO (Plano N° 6)

Se recorrif exhaustivamente el entorno del Barric, uzic&ndose
varios lugares donde eventualmente podria ubicarse &l tisztema
de tratamiento. El primero de ellos (Foto N° 25) se sncuentra
en el drea de la cancha de fatbol. Es un sector chics, en el
cual podr& preverse un sistema de tratamiento por celda zirea-

da debidamente rodeado de una barrera arbérea del tizo de 1

"

w

/-
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gque se observa en la fotograffa. Sin embargo, la cercania
de las viviendas y el hecho de ser el fnico sector clano
proximo al barrio donde puede practicarse dicho deporte,

¢
hace gue al menos en principio haya sido descartado.

El segundo lugar se ubica al oeste del Barrio, en un sector
relativamente llano pero al cual habria gue llegar con los
desaglies mediante bombeo. Es por otra parte un Srez de previ-
sibles expansiones habitacionales, motivo por el cual tam-
bién queda descartado (Foto N° 26).

El &rea prevista en el "Relevamiento y Propuesta Sanitaria"
(GRAFICO 32) ubicada al Norte del Barrio, ya en la zona baja
y plana del gran canadén (Foto N° 27), es la zona indicada
con "marcador" sobre dicha Fotogqraffa. El barrio se ubica en
la Fotografia a la derecha y més arriba, por lo que la con-
duccibn hasta el lugar de la Planta serfa por gravedad tanto
para las viviendas existentes como para las posibles amplia-
ciones del Barrio, y la traza del conducto correria hacia

el bajo por el camino secundario gue pasa inmediatemente al
Este de la cancha de fGtbol. Es el lugar indicado en el

Plano N° 7 como Alternativa I.

El otro lugar gue se plantea como alternativa se ubica al
Este de dicho camino, vy mis pré&ximo al Barrio (Foto N° 28).
Presenta la ventaja de un mencor recorrido de conducciones

¥ una menor altura de bombec para el riege (Alternativa II).
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BARRIO GUEMES {(Plano N° 7)

Los desaglies clcacales de este Barrio corren por cafneria
cruzando por debajo del camino gue une la Ruta 3 con Laprida,
hasta el comienzo de un zanjén (Foto N°® 29). El lucar selec-
cionado para la Planta de Tratamiento se ubica al Ncreste

de dicho punto vy a la izguierda del zanjén (Foto N° 30), se-

glin se indica en el Plano N° 7.

El desaglie podri llegar por gravedad al sistema de trata-

miento.

BARRIO CASTELLI (Plano N° 5)

Es un barrio peguefio (35 viviendas) para el cual lz vecindad
con el gran canadbn, la Ruta 3 y los cerros circuncantes
(Foto N° 31) determinan como {inico espacio libre "acuas aba-
jo" del barrio, al drea ubicada al Norte del mismo, en el
trifngulc determinado por la "linea municipal" sobre Ruta 3,
la cancha de fGtbol y el cafnadbn (Foto N° 32), seglin puede

observarse en el Plano N° 5.

Es un sector en el gue eventualmente podrfia proyectarse una

Laguna Aireada-Facultativa.

BARRIO R. PERA (Plano N°® 5)
Se ubica situado inmediatamente al Norte del mismc canaddn.

Si bien se analizb la posibkilidad de tratar conjuniamente

los desaglies de este Barrioc con los de Castelli, el impor-
tante accidente geografico constituido por el canacsn compli-
ca la interconexidn, y obligaria a bombear para reczr las

barreras forestales de cada Barrio.
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El lugar seleccionado para la Planta de Tratamientc se ubica
al Sudoeste del Barrio, entre la cancha de f{tbol c¢z21 mismo
y el cahad6én (Plano N° 5). El drea puede observarse en la
Foto N° 33, tomada en direccidn al Este. A la izguiesrda de

la fotografia se visualiza parte de las viviendas cal Barrio.

El 4rea elegida para la Planta es de propiedad Municipal.

BARRIO PRESIDENTE ORTIZ (Plano N° 5)

Se descarta la ubicacidn prevista para la Planta de Trata-
miento de este Barrio junto al Puente Gral. Belgrano, al
Norte del cafaddn y entre el camino v el mar (GRAFICO 32 del
"Relevamiento y Propuesta Sanitaria"), por la proximidad con
este filtimo, las caracteristicas del terreno y el espacio
disponible. El1 terreno seleccionado se ubica en un bajo
préximo al cauce del canaddn y en un recodo del mismo gue

se ubica en los fondos de la primera Estacitn de Servicio
¥PF ubicada sobre la Ruta Provincial N® 1, luego ds cruzar

el Puente Gral. Belgrano.

En la Foto N° 34 puede observarse el sector. El lugar selec-
cionado para la Planta de Tratamiento se extiende hacia la

derecha de la Fotografia.

El predio es de propiedad Municipal.
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BARRIOS CIUDADELA - GAS DEL ESTADO - P. PALAZZO

Configuran un gran conjunto habitacional cuyos colectores
principales ya han sido construfdos, y a los cuales se estén
realizando las conexiones domiciliarias. El extremo cde la
conducci6bn termina en el sistema de tratamiento constituido
por las Lagunas de Estabilizacidén ya en funcionamiento. Las
eventuales ampliaciones -que seguramente resultardr necesa-
rias- deberén realizarse en el mismo sector en el cue se

ubican las Lagunas.

La titularidad de los terrenos corresponde a la Municipali-
dad.

BARRIO DON BOSCO (Plano N° 6)

Por la gran extensidn del Barrio, su planialtimetrfz v las
cuencas resultantes, asi como por las descargas existentes,

se han previsto tres sistemas de tratamiento diferenciados.

El primero de ellos (PLANTA "A") recibiri los desacies del
Barrio Don Bosco propilamente dicho (Barrios Sud, Esie,

Pargue, Centenario y 1° de Mayo), del Barrio Industrizl, vy
del Barrio Mar del Plata. El1 sector seleccionado se ubica
en el gran bajo situado al Este de la Ruta Provincizl HW° 1

v al Norte de la F&brica de Cemento {(Foto N° 35).

-

El grupo de 194 viviendas de FONAVI ubicado sobre 1z Ruta
Provincial N° 1 en la salida hacia Caleta CdHrdova, cuenta
con una cclectora principal gue termina en el tratesiento
primario (Cimara SEéptica) descripto anteriormente. x dicho
sistema se conectard también el pequeno grupo de viviendas
ubicado al Oeste del Barrio FONAVI y al Norte del Ezrrio
1° de Mayo. Los desaglies se tratarin en la denominaiz

PLANTA "B".
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El terreno seleccionado para la Planta de Tratamiento se
ubica al Norte de la Camara Séptica en construccidn; es un
sector llano, ubicado entre esa unidad y el canadén (Foto
N° 36).

I.os Barrios Standard descargan actualmente al mismo canhaddn;
consecuentemente el terreno seleccionado para lo que serfa
la PLANTA "C" se ubica tambi&n al Norte de las viviendas
(Foto N° 37).

En todos los casos los terrenos son de propiedad Murnicipal.

BARRIO RESTINGA ALI (Plano N° 7)

Por la disposicibn y altimetria del Barrio, se ha seleccio-
nado como lugar para la Planta de Tratamiento el sector bajo
ubicado al Norceste del canaddn que corre al Norte ce las
viviendas (Foto N° 38) segfin puede observarse en el Plano

N° 7.

Un bombeo permitiri ubicar el sistema de tratamientc a una
cota igual o superior a la del terraplén de defensa ejecu-
tado sobre la margen sur de la canalizacién (Foto N° 39),

de modo de proteger las obras de las crecidas extraordinarias

del mar.

El terreno pertenece a la Mina San Jorge.

BARRIO DIADEMA ARGENTINA (Plano N° 6)

El Barrio fue adguirido por una Cooperativa de vecinos a la
Empresa CAPSA. El drea seleccionada para el tratamiento co-
rresponde al sector ubicado al sur del camino de acceso a

la poblacibn, antes de llegar al barrio precario "La Tran-
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guera" (Foto N° 40), segfin puede observarse en el Flano

N° 6.

Es un sector suficientemente llano, al cual se puades acce-

der facilmente desde los distintos sectores del barrio. Las
previsiones de futuras expansiones habitacionales hacia el

Este de la Iglesia y al Norte del camino, asf como la cota

de los terrenos allf ubicados, impiden plantear otra alter-

nativa de emplazamiento para la Planta.

El sector se ubica fuera del Ejido de Comodoro Rivadavia,
por lo cual la consulta sobre titularidad de las ti=rras
debié realizarse en la Direccibn de Catastro Provincial,

en Rawson. Las tierras correspondientes a la Chacrz 143 per-

tenecen a Elviro Ferndndez y Cia.

BARRIO CALETA CORDOVA (Plano N° 6)

La poblacidén se asienta sobre la costa, en el sectcr sur de
la Caleta gue se extiende desde Punta Novales en el Norkte
hasta Punta Pando en el Sur. Sobre ese asentamientc netamen-
te longitudinal se destaca en su punto medio una exdansidn

perpendicular a la costa, de unos 300 m de longitud.

El &rea ocupada por viviendas se encuentra limitadz en su
expansidén: al Este por el mar, cuyo efecto erosionznte sobre
la costa ha reducido la superficie disponible; al Iiorte por
la futura Usina termoelé&ctrica de Agua y Energfa; =1 Sur

por el Puerto, y al Oeste por las Playas de Tangue:z v las
lagunas naturales Geostar y Lardone. Es asf cue las posibi-
lidades de ampliacibn del nficleo urbano en esa zonz resultan
muy limitadas, y seguramente deberdn producirse préximas a
los sectores previstos para las futuras instalacior.es del

Pargue Industrial Pesquero.
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El sector seleccionado para la Planta de Tratamiento précti-
camente colincide con el previsto, si bien se ubica al Norte
del camino de acceso a las Playas de Tangues, ya que al Sur
se ha previsto en principio un sector para industrias pes-

gueras.
Fl &drea indicada puede observarse en la Foto N° 41.

El sector deberi sanearse, asegurando drenaje pluvial, va
que el drea conforma luego de lluvias un enlagunamiento,
seglin puede verse en la Fotograffa N° 42 tomada en el mismo
lugar en fecha anterior. Por otra parte, corresponderd ase-
gurar a las i1nstalaciones mediante terraplenes -o bien con
ejecucibn sobreelevada-~ contra derrames de petrdleoc por

roturas accidentales de tangues.

L.os terrenos seleccionados se encuentran en zona sin mensurar

v dentro del Ejido, por lc gue son de propiledad Municipal.

BARRIO ASTRA {(Planc N° 7)

Se trata de una poblacifén instalada en el predio de la Em-
presa homfSnima, pero cuya jurisdiccidn es Municipal. La zona

es llana, Yy existen espacios disponibles para el tratamiento.

El sector seleccionado —-del cual no se tomaron fotografifas
por ubicarse en propiedad de ASTRA- se halla al Este de los
distintos grupos habitacionales, "aguas abajo"” en el sentido
de escurrimiento de las aguas, Yy en un emplazamiento gue le

permite recibir todos los desaglles sanitarios .

Por supuesto tanto el sector destinado a la Planta de Trata-
miento como las Areas de riego, deberé&n ser confirmados opor-
tunamente por la Empresa, va que su afectacidén a los fines
indicados pedria interferir con las eventuales expansiones

industriales.
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Area bajo riego y a ser regada.

Reconocimiento.

Se efectud un reconocimiento de las dreas bajo riego, con rele-
vamiento de las especies arbfreas y arbustivas que desarrollan
satisfactoriamente en los diferentes lugares o barrios del
Ejido de Comodoro Rivadavia. Se adjuntan en Anexo Fotografias

de las especies més representativas del lugar.

Se han ubicado también en los planos, las posibles &reas a ser

a

regadas con liguidos cloacales tratados.

Se recogié la informacibn de especialistas y adjudicatarios
del Cordén Forestal, sobre su experiencia real en el tema de

referencia.

En el Ejido de Comodoro Rivadavia se han observado las siguien-

tes especies:
- Alamo criollo (Pcpulus nighra)
- Alamo plateado (Populus albal
- Alamo Carolina (Populus deftoides)
- Acacia blanca (Robinda pseudo-acacia)
- Acacia bocha (Robinia pseudc-acacia, var. umbraculifera)
- Acacia francesa - Aromo {Acacdia decuriens)
—~ Acacla australiana {Acacda mefancxyfon)
- Azarero (Pitfosporum Spp.)
- Abedul (Betufa Spp.) '
- Aguaribay (Schdinus mofle)
- Ciprés piramidal (Cupressusd sempervirens, var. sinicte)

- Ciprés lambertiana (Cupressus macrocarpal
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- Ciruelo japoné&s (Prunus piLsarndidl)
- Crataegus (Craftaegus Spp.)
- Eucalyptus (Rostrata - Viminalis - GLobulus)
- Evbnimo (Evenymus Spp.)
Formioc ([Phoamium ZLenax)
- Laurel rosa (Nerdium ofeanden)
- Ligustro (LALgusfaum Lucdidum)
- Ligustro japbnico &ureo ([L.lgusiaum Lucdidum, var. tiaicclonr)
- Ligustrina (L{igusthrum s4inensis)
- Olmo siberiano {(ULmus pumilal
- Olivo de Bohemia (Efeagnus angustifolial
- Pino maritimo ({Pinus pinasten)
~ Pino insignis o de Monterrey (P{nus radiata)
- Pino ponderosa (Pinus ponderosa)
- Retama (Spartium junceum)
- Sauce criollo (Salix humboldtiana)
- Tamarisco (Tamaxdix Spp.)
- Tuya (Thuja Spp.)
Se visitd un parque perteneciente a Y.P.F., cercano &l mar: el

aspecto y tamano alcanzado por los &rboles, demuestran lo cue

puede lograrse en la zona prestando cuidados y riegoes suficien-

L

tes,
S5e observaron en el parque:

. Acacia blanca: plantada en una fila, en el fondo del surco
de riego, con una distancia entre plantas de 2,50 m (son

plantas de 4 a 5 m de altura).
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Ciprés piramidal: plantados en una fila, a 1 m entrs plantas.
Ciprés macrocarpa: ejemplares aislados, bien desarrolladoes.

Alamo criollo: plantades en una fila, en el fondo del surco,

con 1 m entre plantas.
Aromo franc@s: drboles aislados de buen tamaho.

Olmo siberianc: se observd un monte con ejemplares de 4 m

de altura, dispuestos a 3,50 x 3,50 m.

Tamariscos: en un cerco, a 0,60 m entre plantas (clantas

hien desarrolladas).

Pinos: con 2,50 a 4 m de altura, plantados en forma asimé-

trica, con distancias mayores de 3 m.

Eucalyptus rostrata: en una calle interna, dispuestos a
3,50 m entre plantas en la fila (4rbecles de m&s de 10 m de

altura).
Aguaribay: ejemplares aislados de buen tamaho.

Alamo carolina: con defoliacidn. debida a2 la accién del

viento.

Corddédn Forestal

En la Sociedad Cooperatiwva Popular Ltda. "Comodoro Rivadavia"

se entrevist& al Ing. Granello, guien informd gue el consumo

de agua proveniente del Acueducto Musters para el Corddén Fo-

restal en el mes de noviembre de 1986, fue de 56.400 w3 mas

500 m3 provenientes de "El1 Trébol", lo gue totaliza 36.900 m3.

En el Cordén Forestal se entrevistd al Sr. Pujona (acjudicata-

rio), quien coment® que desarrollan bien en el lugar diferen-

tes especies de &lamo, entre ellas: &lamo criollo, &_amo pla-

teado, &lamo 214; también distintas especies de eucalyptus y

pinos, tamarisco y frutales.
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Inform6é que efectfia riego dos veces por semana, durante 4os
horas. El suelo es arcilloso, semipelado; observ§ gue agregan-
do materia orgdnica alrededor de los &lamos, &€stos crecen més

rapidamente. La plantacifn tiene cuatro anos.

Comentando su experiencia con pinos, indicd gque &stos resultan
seriamente danados por los vientos intensos si se plantan ejem-
plares grandes; recalcd la conveniencia de adguirir plantas

chicas para gue se vayan adaptando al lugar.

También fue entrevistado el Dr. Ciolfi (adjudicatario), guien
informé que efectia riego normalmente una vez por semana; con-
sidera que deberia realizarse tres veces por semana para obte-

ner mejores resultados.

Se observaron ejemplares de olmo siberiano de 3 m de altura;
indicd que son muy rGsticos, y no pierden totalmente las hojas
en otono. Crecen sin tutor y no pierden la ramazdn ni las hojas
del lado del viento dominante (oeste), como occurre con otras

aspecies,

Con respecto a los cipreses, su experiencia indica gue el cre-
cimiento es algo lento, pero tienen la ventaja de poseer fo-
llaje perenne. Estima gue con riegos més abundantes y frecuen-

tes, podria acelerarse su crecimiento.

Se observd una barrera de &lamos plantados en dos filas, en
ambos bordes del surco y a 0,30 a 0,40 m de separacidn entre
plantas. Experiment6 la conveniencia de plantar a corta distan-

cia y luego efectuar raleos.

El dlamo carolina desarrolla bien en general, pero ccmo posee
hojas grandes, &stas son parcialmente destruidas por los fuer-

tes vientos. Puede plantarse al reparo de una cortina alte,

por ejemplo de cipreses.
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El Fucalvptus rostrata crece rédpidamente, alcanzando cran ta-

manhc, Y es resistente al viento.

Se observaron dentro del lote algunos abedules con alturas su-

periores al resto de las especies plantadas el mismo aio.

Hubo ataques de pulgones en las plantaciones, debido a la in-

troduccidén de &4rboles de otras zonas sin control sanitario.

Se estéin combatiende mediante fumigaciones.

En el Cord6n Forestal se ha observado predominio de las espe-

cies mencicnadas, con diferencias en aspecto y desarrollo se-

gGn los lotes, debido a variaciones en calidad de los suelos,

manejo del agua y cuidado de las plantas.

También se han observado pequenas huertas con diversas horta-

lizas y algunas especies de &rboles frutales.

El factor limitante para el normal desarrollo del Cordésn Fores-

tal es el insuficiente e irregular abastecimiento de zzua para

riego.

De la reunibén con el Ingeniero Agrdénomo M. Murtagh, se obtuvie-

ron las siguientes Informaciones:

La idea del Corddn Forestal nacibé de la experiencia observada
en Puerto Madryn: los lfigquidos clcacales de la ciudad son
tratados, y el efluente es bombeado a cierta altura, donde

se almacena en una depresidn del terreno y de allil, zor gra-

vedad, se dispone para riego en un amplio sector cercado.

El suministro de agua para el Cord6n Forestal es otcrgado
por la Sociedad Cooperativa Popular Ltda. "Comedoro Rivada-

via", y la Municipalidad se encarga de la distribuciin.

El desarrolloc del Cordbn Forestal se realiz en etarzs:

En una primera etapa (1982/83}), los adjudicatarios d<zbian
cumplimentar los siquientes reguisitos: mensura, als-mrads
perimetral, conexiones de agua y conformacidén de la cortina

forestal perimetral.

/.
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En la segunda etapa (1983/84), plantacidn de &rholes en el
interior del lote y reposicién de plantas en la cortina peri-
metral.

En la tercera etapa (1985/86), reposicién de plantas perdidas

en la plantaci6n interna.

Se tomb6 como base para la plantacidn interna: 10 m? por plan-
ta, con un minimo de 500 plantas {(en la préictica se acepta
hasta un 20% menos, sl se observa gue el propietario se preo-

cupa por el cuidado de la plantacidn).

Se dividi& el sector a forestar en manzanas de 200 x 200 m,

con lotes de 5.000 m2, resultando 8 lotes por manzana.

Finalmente, algunos lotes resultaron méds peguencs, por colo-
cacibn de postes para el tendido de cables de energia eléc-

trica.

El céllculo de agua necesaria para la forestacidén se realizé
en forma empirica, por no disponer de datos meteorolifgicos

y depermeabilidad de suelos.

Se calculdé el agua requerida para &rboles plantados en vere-
das urbanas: 10 litros por planta, dos veces por semana.
Para plantaciones a campo, no por surco, sino por goteo:

2 litros por planta, todos los.dfas.

Los suelos son en general fértiles en cuanto se refiere a
elementos minerales, pero deficientes en materia orgénica.
Se ha pensado utilizar compost obtenido de la fermentacidn
de residuos domiciliarios, con la finalidad de aportar un

abono orgénico a los suelos forestados y a forestar.

En Rada Tilly se dispuso en el terrenc bosta de caballerxi-
zas. Posteriormente se plantd en el lugar olmo siberiano,
comprobidndose que las plantas mds cercanas al suelo abonade

desarrollaron mds ré&pidamente y mantenian las hojas durante
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m&s tiempo en el otono; ello pone en evidencia la necesidad
en materia orgfnica de los suelos de la zona, ademé&s del
riego que es fundamental, dada la escasez de lluvias (el
promedio de la precipitacidn anual es cercano a los 200 mm).
Con ciprés piramidal también se obtuvieron los mismos resul-

tados al incorporar materia orgénica.

Si los adjudicatarios han cumplimentado para 1987 las obliga-
ciones indicadas para las diferentes etapas, se realizaréd

una inspeccidén final, informe y entrega del Titulo de propie-

dad de los lotes. La mensura es indivisible.

En 1983 se amplié la superficie del Cordén Forestal a 400 Ha,

incluyendo los caminos entre manzanas; son caminos cortafue-

" gos, de 20 m de ancho.

El riego se realiza actualmente con agua potable proveniente
del lago Musters. Cuando escasea el agua, por excesivo con-
sumo, primero se corta el suministro de agua al Cordén Fo-
restal y luego a la Ciudad; al aumentar el agua disponible,
tiene prioridad el uso domiciliario y finalmente el Cordén
Forestal, circunstancia gue dificulta gue el riego se efectie
en forma regular y abundante.

Siendo normal el suministro de agua, se entrega a cada lote
durante 2 dias por semana, entre la% B.30 v las 20 horas.
Los turnos de riego se realizan escalonadamente durante la

semana, para los diferentes lotes.

Para paliar en parte la escasez o irregularidad en la entre-

~ga de agua, se estén instalando tanques de reserva.

Se encuentra en preparacibén una ampliacién del Coréén Fores-
tal en un sector cercanoc a las lagunas de Palazzo. Son unos
100 lotes m&s pequenhos que los mencionados anteriormente,

con superficies variables entre 2.500 y 3.000 m2.
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Se estima gue en 10 anos habrd unas 1.000 Ha forestzias.

Se han previsto multas para adjudicatarios gue no cunplan

(por m6dulos}).

Segfin el Ing. Murtagh, las especies que desarrollan bien en
Comodoroa Rivadavia son: Eucalyptus (rostrata y vimiralis);
Ciprés (lambertiana y piramidal}; Olmo siberiano; vaerias es-
pecies de Alamo; Fresno; Acacias (bocha, blanca y melanoxy-
lon}); 0Olivo de Bohemia; Aromo francés; Ciruelo de jardfn;

Aguaribay; Tamarisco; Ligustrina; Crataegus.

Indic6é también algunas caracteristicas de varias esctacies,
segin su experiencia:

El tamarisco es algo lento pero rfistico y crece mis ripido
que la ligustrina; se utiliza para cercos y para barrera baja,
para proteger a otras especies de la abrasifn ocasicnada por
particulas de arena arrastradas por el viento.

Para conformar cortinas da buen resultado una fila cz ciprés
piramidal o macrocarpa como proteccidn del cuadrante oeste,

y dos filas de dlamo separadas 1 a 1,50 m. Los dlamcs se
plantan muy juntos: a 0,30 - 0,40 m entre plantas, tara poder
ralear luego las plantas gque fallen; debe tenerse er cuenta
gue en la zona el porcentaje de fallas es bastante elevado.
Es conveniente aumentar la densidad inicial de plantacidén y
luego ralear y no tener gue reponer en cambio las plantas
perdidas.

El Cupressus macrocarpa se planta a 4 - 5 m entre plzantas,
dejando un espacio de 4 m hasta la cortina de &dlamocs.
Desarrollan varias especies de pinos gue en general crecen
bien, pero no resisten el trasglante cuando se tratz dz sjem-
plares grandes, ya gue vienen con excesivo féllaje £n corres-
pondencia con un reducido sistema radicular. Es prefzrible
plantar pinos chicos y esperar unos cuatro ahos haszz gue

'

arraiguen bien; luego el crecimiento se acelera.
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Fn Comodoro Rivadavia no se cohservan caidas de &rbcles o
desgarramiento de ramas importantes, a pesar de ré&fagas de
viento que en ocasiones exceden los 120 km/hora; ello se
atribuye al extendido sistema radicular desarrollado por
las plantas debido a la escasez de agua Yy a una adaptacién

de las ramas a los fuertes vientos.

Area de Riego Ciudad Zona Sur (Plano N° 4)

Se considera la posibilidad de ubicar dos &reas de riego con
liguide cloacal tratado: la primera de ellas serfa el propio
Cordén Forestal, reemplazando el agua potable gue se utiliza

en la actualidad por dicho liguido tratado.

El liguido seria entregado desde una reserva elevada gue se

ubicaria en un cuenco al Oeste del predio de Radio Nacional.

La segunda &rea estaria ubicada en predios cercanos al Auté-
dromo. Se trata de una zona bpastante llana, en la cual la sis=-
tematizacidn para riego serd bastante simple de realizar. Con-
figuraria una prolongacibén hacia el Este del Cordén Forestal
existente. En esta &drea se implementarfa una barrera arbdrea
paralela a la costa, materializando un "colchén" entre las
industrias y los asentamientos humanos previstos sobre la fu-
tura ruta costera. Se regaria desde una reserva a ubicar en
los cerros de la meseta costera. El excedente de liguido de

riego se volcaria al mar.
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Area de Riego Barrio General Mosconi (Flano N° 5)

Se observaron cercos de ligustrina y tamarisco, con &zanso fo-

llaje.

Desarrollan bien: ciprés lambertiana, ciprés piramidal, euca-

lyptus rostrata y viminalis, &lamo criollo y &lamo plateado.

Los pinos no presentaban bhuen aspecto: pocas ramas del sector
oeste e inclinados hacia el este (probablemente faltaron tuto-

res adecuados y una barrera protectoral.

[$3]

o]

En las Fotos N° 15 y 16 se observa parte del espacio crevist

como "forestacibn alternativa" en el "Relevamiento y Zropu

)

a

rt

3
Sanitaria". Es una zona apta para tal propdsito, perc de redu-
cida superficie, préxima a las viviendas y lejos del iucgar

finalmente seleccionado para la Planta de Tratamiento.

Al Norte del trazado del conducto pluvial se indica, va en las
Plavas o Depfsitos de Y.P.F., un sector a forestar gu= como
alternativa podria utilizarse para ubicar la Planta c= Trata-

miento de Mosconi (Foto N 16).

Finalmente se selecciond como probable adrea de riego, con bom-
beo del liguido tratado, al finico espacio libre existente: la

ladera sur del cerroc Hermitte.

Es una zona escarpada, en la gue necesariamente deberin reali-
zarse tareas de "emparejado"” del terreno. El liguido kombeado
desde la zona costera se acumularfa en una reserva a ubicar
sobre el Hermitte en un sector dominante. Desde alli se regaria
por surcos, trazados siguiendo las curvas de nivel. El espacio
es escaso, por 1o que eventualmente podrd regarse el "Infier-
nillo" y la ladera sur del cerro Viteau. El excedente se des~

cargaré al mar.
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Area de Riego Barrio Saavedra (Plano N° 5)

La forestacitn podrd realizarse sin inconvenientes en proximi-
dades de la Planta de Tratamiento. De las forestacionss alter-
nativas indicadas en el Informe de la Municipalidad, oparece
conveniente descartar la correspondiente al Pargue existente
al Sur del Barrio, yva que se trata de un lugar reservado para
recreacibn, en el cual 1los juegos de los nifios resultan incom-
patibles con un riego mediante desaglie cloacal, aun cuando
&ste sea debidamente tratado.

Serfa técnicamente factible utilizar el segundo sectcr, pero
lo escarpado de las estribacicones del Chengque en la zona indi-
cada (Foto N° 21} vy consecuentemente los costos de hombeo v
sistematizacidn del terreno, hacen optar decididamentz por el

lugar sefialado més arriba.

El parque existente al Sur del Barrio fue construido zor

Y.P.F.; al comienzo fue regado con liquidos cloacales tratados
en c&mara séptica, a lo cual se atribuye el buen desarrollo de
los &rboles que se observan: eucalyptus, ciprés piramidal, ci-

prés lambertiana, etc.

Area de Riego Barrios Laprida y M. Rosales (Plano N° 7)

Se observaron &lamos de gran tamano, como asf tambiér cipreses

y dlamos plateados.

De menor tamano: tamarisces, aromo francés, pilnos, szuces,

eucalyptus y aguaribay.

El l1fquido tratado de ambas poblaciones podrfa ser utilizado
para regar el Area ubicada entre ambas urbanizacionez, a ambos
lados. Es el sector destinado a ese fin en el "Relevamiento y
Propuesta Sanitaria"; se trata de una zona de relativamente
escasa pendiente, lo cual facilitarfa las obras de r:isgo; ds

todos modos el terreno deberd emparejarse por preseniar algu-

H

nas ligeras ondulaciones.
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Area de Riego Barrio Sarmiento (Plano N° 7)

Se observaron pinos y alamos de gran tamano; dlamo plateado,

acacla bocha, eucalyptus, tamariscos, cipreses y olmo siberiano.

El &rea indicada como "forestacifn alternativa"™ en el "Releva-
miento y Propuesta Sanitaria" es factible de utilizar, pero
en principioc parece preferible, como se indica mds adelante,
bombear el liguido hasta una Cisterna qgue permita regar una
barrera arbSrea al Oeste del Barrio. El liguido tratado exce-

dente, cuandc lo hubiere, se destinaria al cahadén.

Area de Riege Barrio Gllemes (Plano N° 7)

Se observaron en el lugar: tamariscos, 3lamos, eucalvstus,

ciprés lambertiana y ciprés piramidal.

Sobre las estribaciones del cerro gue se ubica al Sur del
Barrio Gllemes se localizarfa la reserva de 1fguido tratado
para regar sin mayores dificultades todo el faldeo entre éste
Yy el barrio. La barrera se prolongaria hacia el Oeste como

proteccidn contra los vientos.

Area de Riego Barrio Castelli (Planoc N® 5)

Se observaron &dlamos, tamariscos, cipreses, &flamo plateado

W

pinos.

El desaglie tratado se dispondria para riego de una barrera fo-
restal a conformar entre la cancha de fitbol yv la Planta ds
Tratamiento. La barrera se extender& luego hacia el O=sste, ro-

deando el barrio para atenuar los vientos dominantes (Fotos
N°® 31 v 32).

El resto del desaglie (excedente de riego) se descargarfa en

el cahadébén.
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Area de Riego Barrio R. Pena {Plano N° 35)

Se cobservarcon plantas de &lame, ciprés, olmo siberiano, tama-

risco, sauce y eucalyptus.

El lfguido tratado se utilizaria para riego o se volcarfa en

el zanjdn existente.

En el caso de regarse, podrfa incluirse el riego a una barrera
arbbdrea al Oeste de las viviendas, al lado de la cancha de

fatbol. El terreno es llano y se halla parcialmente arbolado.

Area de Riego Barrio Pte. Ortiz {(Plano N®° 5)

Se observ6: tamarisco, &lamo plateado, ciprés, pino, eucalyptus

y sauce.

Con los efluentes tratados se regarfia el drea ubicada al Oeste
del barrico, conformando una barrera arbérea contra los vientos
dominantes del QOeste. El excedente, cuando lo hubiere, se des-

tinaria al canad6én.

Es una zona suficientemente llana como para poder regar sin
dificultades.

Area de Riego Barrio Don Bosco (Plano N° 6)

Se observaron tamariscos, alamos, cipreses, dlamo plateado y

eucalyptus mayores de 10 m.

El efluente tratado en las distintas plantas previstas, podré
utilizarse para regar varias barreras forestales a estabiecer

en los lugares indicados en planos.

En todos los casos se implementardn cercados que afsien 1os

sectores cercados de la poblacién circundante.
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Area de Riego Barrio Restinga All (Plano N° 7)

Se observaron en el lugar &lamos, tamariscos, cipreses y sau-

ces.

La forestacién podria realizarse en una amplia zona libre y

relativamente llana al Noroeste v al Oeste del Barrio.

El sector deberd@ protegerse con terraplenes de 10s incresos

del mar en crecidas extracrdinarias.

Area de Riego Barrio Caleta C6rdova (Plano N° 6)

Se observaron: tamariscos, cipreses, pinos, eucalyptus v &lamo

plateado.

Los sectores a forestar y regar con liguido tratado sz ubica-
r&n entre la Planta de Tratamiento vy el Barrio, y eveatualmen-
te podran continuar al Oeste conformando un cordfn ardSrec de

proteccidn contra los vientos.

El riego en este sector deberd efectuarse por surcos, siguien-

do las curvas de nivel.

Area de Riego Barrios Ciudadela - P.Palazzo.

No existen forestaciones en la zona prevista para riszo.

El sector a regar se ubica hacia el Este del sistema d2 trata-
miento, y configuraria una parte del gran Corddn Forestal de
Comodoro Rivadavia, por lo cual la sistematizacifn y riego

guedarfian a cargo de los concesionarios.
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Area de Riego Barrio Diadema Argentina (Plano N° 6)

Se observaron en general arboles de muchos anos y gren desarro-
llo, entre ellos: ciprés macrocarpa (plantadoc en filz, a 3 m
entre plantas), pinos, &dlamo criollo, tamarisco, &lar> zlatea-
do (plantado en fila, dejando 3 m entre plantas), cirrés pira-
midal, retama y ligustrina (ambas formando cercos en ios fren-

tes de las viviendas).

Se conversd con un parguista del lugar, guien indicd zue en

predios con suelos arcillosos los &rboles crecen bier regfndo-
los dos veces por semana. En suelos con areniscas delz regarse
dia por medio para obtener buenos resultados. Inclusive deben
regarse los &rboles ya desarrollados gque auncue posesh un sis-

tema radicular extendido, sufren los efectos de la sszufa.

El riego con liguido cloacal tratado podrd realizarse confor-
mandc una barrera perimetral alrededor de la Planta ¢z Trata-
miento, separando la misma de la cancha de fGtbol existente.
Ademis podri bombearse el 1fguido hasta una reserva = ubicar
entre la poblacién y el cerro gue se ubica al Sur, y desde allf
acceder al riego de una barrera forestal a disponer =a el sec-
tor Suroeste. El terreno es una planicie con escasas -ncéula-

ciones,

Area de Riego Astra (Plano N° 7)

Se observaron: cerco denso de tamarisco, ciprés macr-zarpa,
&lamo plateado, ciprés piramidal (10 m de altura), euczalyotus,

pino, &lamos.

Se entrevistd al Ingenierc Agrfnomo Cepeda, guien estzba tra-
bajando en el lugar y nos transmitié sus experiencia: en fores-

tacibn:
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Alamo criollo: se riega una vez por semana, durante el dfa,
hasta gue la tierra guede hfimeda en el surco; considera gue

serfa ideal regar cada tres dias.

Desarrolla muy bien el pino ponderosa: en un ano los ejemplares
plantados creciercon 1 m y se registrd s6lo un 9% de pérdidas

(porcentaje muy bajo para la regibn).
También desarrollan bien el pino insigne y el pino maritimo.

El Eucalyptus viminalis es el gue crece mejor en la zona,
siendo resistente a vientos extremos y nevadas intensas; indi-
c6 gue en Astra se produce un microclima debido a su zltura
sobre el nivel del mar, por lo cual se registran nevadas més
abundantes y vientos m&s intensos gque en Comodoro Rivadavia.
Se observaron ejemplares de eucalyptus globulus y camaldulen-

sis de gran altura, que no resistieron nevadas intensas.

La tierra en general es mala, con arcillas expansivas; en con-
secuencia procede a reemplazar estos suelos alrededor de las
plantas por tierras voladas (areniscas o arena fina). A pesar
de la calidad de los suelos, crecen todas las especies risticas,

aungque demoran mas su desarrollo.

El tamarisco se planta en una fila por gajos, colocados en el
fondo del surco y dejando una distancia entre plantas de

0,20 m. Luego se disponen tres filas de &lamo criollo en el
surco, a 0,50 y aln a 0,40 m entre plantas en la fila, y sepa-

rando las filas a 1 - 1,50 m entre si.

Recomienda la utilizacibn del olmo siberiano por su gran rus-
ticidad.

El &dlamo plateado crece perfectamente, formando monte denso
si1 se lo deja, ya gque produce renuevos de raiz a su alresdedor

con gran vigor.
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En los faldeos de los cerros crecen bien los &rboles, 2ero en
general es convenlente para acelerar el desarrollo de los mis-
mos, reemplazar el suelo del hoyo o el surco por tierras vola-

das.

El tamarisco es ideal para formar barreras por su crecimiento
relativamente répidec y resistencia a condicicnes extresmas. Es
i conveniente disponer una primer fila de tamarisco como barrera
baja para ir desplazando los vientos hacia arriba, luzgo va-
rias filas de &lamos, y finalmente pinos o cipreses. Ademés

el tamarisco puede podarse a la altura que se desee.

El &lamo criollo es el &dlamo m&s utilizado para barreras o

cortinas.

Teniendc en cuenta la experiencia pasada en cuanto a iInfeccidn
por pulgones, deber& controlarse la introduccidSn de flagas

por medio de un efectivo control sanitario.

El sector a regar podria ubicarse tentativamente al O=ste de
las viviendas, protegiéndolo de los vientos del Oestz. En el

Plano N°® 7 se indican los sectores previstos.

Dado qgue el predio es particular, la ubicacién deberé ser con-
firmada oportunamente por la Administracifén de la Emgresa
ASTRA.
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Una vez definidos los caudales a tratar, en el Informe Parcial
N° 3: Estudios Basicos, podrd precisarse la cantidad de plantas
a disponer en etapas sucesivas. Es conveniente que er cada caso,
vista la experiencia del Cordén Forestal, exista un excedente

de liguido para riego. Una vez desarrolladas las plantas, si
hubiera lfguido excedente, podrd ampliarse el &rea recada; en
caso contrario, si se plantaran inicialmente todos los ejempla-
res requeridos para absorber la totalidad del desaglfle tratado,
con el posterior crecimiento de aguéllos se llegarfa a una
situacién de escasez por mayor consumo debido al aumesnto de la

masa foliar.

De la misma forma podr&n definirse las superficies a Zorestar
en cada caso, para una primera etapa; si hubiera excedente de
liguido cloacal tratado, ya sea porque sobrepase la capacidad
de absorcifn de las plantas o por expansién demogrédfica de los

Barrios, se podrd extender el &rea forestada.

En Puerto Madryn se observ6 una plantacitn de &lamos gue estén
siendo regados con el efluente de la Planta de Tratamiento de
ligquidos cloacales de la Ciudad (son cuatro lagunas aireadas).
Los Alamos se plantaron en el fondo de surcos trazados siguien-—
do las curvas de nivel. El riego se efectfia por gravedad desde
una reserva ubicada a cierta altura, y normalmente se riega

dos veces al mes. La experilencia es similar a la gue se reali-

zarid en Comodoro Rivadavia.
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FOTOGRAFIAS

Se adjuntan fotografias de las especies méds representativas

observadas en la zona.
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Se observa la forestacibfn con dlamo en Puerto Madryn.

Riego efectuado con liquido cloacal tratado.

Vista del Cordén Forestal en Puerto Madryn. Se observa

un tanque de reserva para riego.

Se observa una barrera perimetral de &lamo en el Cordén

Forestal de Comodoro Rivadavia (Lote del Sr. Zujona).

Barrera perimetral de dlamos de 4 anos. Se observa un
dlamo carolina en primer plano y una retama un poco
més alejada. Las plantas ubicadas en el interior del

lote se riegan con manguera (Adjudicatario: Sr. Ciolfi).

Grupo de ejemplares de olmo siberiano plantacas en el

interior del lote (Cordbn Forestal).

N&6tese el desarrolleo alcanzado por estos &rboles: un

dlamo plateado y un &lamo criollo (Barrio Dizdema).

Se observa un tamarisco de tamanho apreciable, y detrds
una fila de cipreses piramidales. Se plantaron a 1 m

entre plantas (Pargque de Y.P.F.).
Se observa un grupo de pinos en el Parque de Y.P.F.

Se puede observar un monte de olmo siberiano olantado

a 3,50 x 3,50 m (Parque de Y.P.F.)

Se puede observar una cortina de ciprés lambertiana en
el Barrio Diadema. Tienen apreciable altura ¥ una gran
masa de follaje perenne. Protege de los vientos durante

todo el ano.
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Se observa un ejemplar aislado, de buen tamaho, en el

Parque de Y.P.F.

Se observa en primer planc un cerco de retamas. Al
fondo se ven alamos y cipreses de gran tamano (Barrio

Diadema).

Cortina de acacia blanca, con plantas dispuestas cada
2,50 m en la fila.

Eucalyptus rostrata de aproximadamente 10 m ds altura,
plantados a 3,50 m en la fila.

Se observa un cerco de ligqustrina florecida v a conti-

nuacién uno de retama (Barrio Diadema).

Puede verse un grupo de cipreses (piramidal)} de aproxi-

madamente 10 m de altura.

Se observa el efecto ocasionado por los fuertes vientos
sobre parte del follaje de este ejemplar de &lamo caro-

lina (posee hojas grandes).

7.5 Trazas tentativas de Conducciones.

En los Planos que acompanan el presente Informe Parcial, se

indican las trazas tentativas de las conducciones y las ubi-

caciones de las Estaciones de Bombeo gue vinculan les diferen-

tes Barrios con los eventuales emplazamientos de las Plantas

de Tratamiento y con las ireas a regar.

Buenos Aires, marzo 23 de 1987.-
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