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ADECUACION HIDRAULICA DE LA RUTA PROVINCIAL N2 10,-

TRAMO: HAUMONTA - PROGRESIVA 18.570 m. (ex Ruta Provincial N2 6),.-

l.- INTRODUCCION.-

Dada la necesidad de asegurar la transitabilidad de
la ex Ruta Provincial NR &€ en su tramo: Haumonia - Progresiva 18.570
m. ante situaciones de inundacidn regiocnal, la Direccidén de vialidad
Provincial ha decidido la realizacion de trabajos de levantes, recons
truccion y ejecucidn de obras de arte en los puntos criticos del tra-
zado actual.

A los fines de complementar en forma integral loé /
trabajos mencionados, se solicitd el apoyo de la Unidad Técnica Opera
tiva Chaco del Convenio Bajos Submeridionales para formular un adecua
miento hidraulico de la misma.

El estudio realizado comprende la traza actual des-
de Haumonia hasta la progresiva mencionada {(curva hacia villa Berthet
Plano N2 1, vy sobre la misma se han identificado los sectores criti-/
cos proponiéndose en consecuencia las secciones de alcantarillado y /
el levante de la rasante indispensables para asegurar el transito en
los periodos de inundaciones prolongadas. Se analizé también el ante-
proyecto de 1la Ruta ProQincial N2 10, tramo: Machagal - Haumonia, rea
lizado por la Direccidn de Vialidad Prévincial, cuyos ultimos 18.570m
coinciden con la ex Ruta Provincial N2 6 en el tramo que se realiza /
la presente adecus#cidn hidraulica. De conformidad a la denominacidn /

"que utiliza la Direccidon de Vialidad Provincial, en el presente infor
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me se designa a dicho tramo como Ruta Provincial N 10.-

2.— MEMORIA TECNICA.-

La metodologia utilizada para realizar la adecua-/
cidn hidrlulica ha sido adoptada sobre la basevde trabajos anterio~/
res en el tema y que se han aplicado a otras obras viales del drea /
por le cual se sigue el mismo ordenamiento. Se desarrcllan a conti-/

nuacidén en forma sintética, los puntos principales.

2.1l. Cartografia.-

Se utilizo como elemento base de analisis la carto
grafia elaborada para la zona por nuestro equipo técnico y que con-/
siste en mapa base a escala 1:250.000 y cartas a escala 1:75.000 con
la infraestructura existente, la dindmica hidricé superficial, sinte
sis de vegetacioéh e hidrografia. Las cartas tematicas cuentan con a-
poyo catastral.

También se utilizaron, carta topografica a escala

1:50.000 y fotografias aéreas a escala 1:75.000 ambas del Instituto

Geografico Militar.

Considerando la informacién topogr&fica disponible
y las caracteristicas de la zona estudiada, se realizé un estudio to
pografico dehruta,cn analisis. que abarcé la zona critica del traza-
. do, desarrolléndose desde Haumonia hacia el punto cardinal Norte, //

con un total de 15.800 metros lineales de nivelacidn. La progresiva
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0,00 m. se £fijo en el cruce de la Ruta con las vias del fer®

{sin tréfico).

a)

b)

c)

d)

e)

£)

g)

h)

Los datos relevados del estudio fueron:
Cotas de la rasante de la Ruta cada 200 metros.
Cotas del terreno natural a ambos lados de la Ruta (lados de
recho e izquierdo) cada 200 metros.
Relevamiento del alcantarillado existente: tipo - dimensio-/
nes y cotas de los mismos,.
Identificacidn de cunetas correspondientes al camino, ubica-
cidén y cotas de los mismos.
Identificacidn de préstamos correspondientes al camino, ubi-
cacidon, dimensiones y cotas de los mismos.
Relevamiento (cotas) de niveleé maximos de inundaciodn.
Deferminacién de tramos de la Ruta en los que se pudo deter-
minar que sufrieron cortes en estado.de inundacidn.
Tesfimonios de pobladeores y productores de la zona, respecto
a las condiciones y funcionamiento de la Ruta en épocas de i
nundacidon, y Consideraciones Generales sobre la misma.

El cierre de 1& nivelacidn se realizd entre los //

puntos IGM: Punto fijo N2 12 (en Haumonia) y el Punto Topografico NQ2

ubicado a 2,900 m. hacia el este de la Ruta 10 a la altura de la pro-

gresiva 13.846 m. del relevamiento efectuado.

Las progresivas utilizadas en este trabajo corres-/

ponden al relevamiento efectuado por esta Unidad Técnica Operativa.

Las cotas, fueron relacionadas a IGM como se mencio

‘na en el parrafo anterior.
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2.3. Descripcion de la dinamica hidrica.-

Con la informacidn baAsica disponible se buscaron in
dicadores que permitieran la valuacidén del escurrimiento superficial,
las areas afectadas por anegamientos y los tiempos de permanencia del
agua en diferentes sectores. Asi, se delimitd el area de aporte inme-
diato al tramo estudiado y los puntos de concentracidn del escurri-//
miento, quedando configurado el esquema sefialado en el Plano N@ 2, //
gue integra el sistema hidrico de la Canada La Rica. La parte supe~//
rior de esta area, comprendida entre la Ruta Nacional N2 95 y la Ruta
Provincial N2 4 con el 35% de la superficie determinada, presenta ma-
yor ocupacién agricola, donde la red vial estd mAs desarrollada (cami.
nos vecinales) y los cauces naturales (zonas bajas) estin mas indefi-
nidos no presentando lineas de escurrimiento continuas ni integradas.

Inmediatamente al Este de la Ruta Provincial Ne 4 /
se encuentra-una zona que representa aproximadamente el 15% del érea,
en el que las caracteristicas mencionadas pueden considerarse como in
termedias, notadndose la disminucidén en la actividad agricola. El 1limi
te sur de esta zona lo constituye el camino vecinal gque sale de Villa
Berthet hacla el Este.

La zona baja del area de aporte inmediato a la Ruta
No 10, tiene caracteristicas completamente diferentes al area supe-//
rior. La actividad productiva que se desarrolla es ganadera. Las zo-/
nas de escurrimiento estan definidas con la aparicién de depresiones
que forman cubetas cerradas, particularidad que se evidencia en proxi
. midades del tramo de ruta adecuado.

Se destaca nitidamente la Cafiada La Rica, que va de
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sarrollande un ancho promedio de 400 metros en su parte mis deprimi-
da, y cruza la Ruta N2 10 entre las progresivas 7.200 m y 9.200 m..

Al sur de la misma, entre las progresivas 2.000 m. y 5.500 m. presen
ta una importante zona deprimida de cruce, que inmediatamente al Es-
te del tramo se integra al escurrimientc a traveéz de la cafiada La Ri
ca propiamente dicha. Entre ambos generan los mayores vol(imenes de a
porte a considerar. A partir de la progresiva 14.200 m. y hasta la /
progresiva 15.200 m. se cruza el denominado Estero Leiva que se cons
tituye por sus dimensiones en el estero de mayor importancia que de-

be considerarse para la adecuacidn.-

-  2uede= Diseflo Hidraulico.-

2.4.1.~ Evaluacién hidroldgica del sistema.-

+ La caracterizacién hidrolégica ha sido elaborada /
sobre la base' de trabajos anteriores en el &rea realizados por esta
Unidad Técnica.

Determinada la semejanza hidroldégica con el siste-.
ma que aporta a la Ruta Provincial N2 10 en su tramo: Machagai - Pro
gresiva 29.600 m., se utilizaron para el ajuste, los resultados obte
nidos de la aplicacion del modelo matematico de simulacidn sobre el
estado de inundacidn que esta U.T.0. aplicara en la adecuacién hi-//
draulica de dicho tramo, trabajo que fuera presentado en el mes de /
mayo del presente afio.

Para el tramo de ruta en estudio (Haumonia - Pro-/

. . 2
‘gresiva 18,57 km) se determind un area de aporte de 590 Km“. De los

trabajos de campana realizados, se relevaron en proximidades de la /

/17



/7!

traza de la misma, niveles maximos de inundacién de 0,50 m. en prome
dio sobre el terreno natural, siendo el mismo en las zonas criticas,
como el caso de la canada La Rica, de 1,00 m, en promedio. La consi-
deracién de estas caracteristicas ha sido importante para la determi
nacién de las cotas de rasante propuestas, las gue fueron ajustadas

luego por las condiciones del funcionamiento hidrdulico de la ruta.

2edo2.— Estudio de las Obras existentes.-

Se efectud un relevamiento del alcantarillado exis
tente sobre la traza actual, determinandose: tipo, dimensiones, esta
do .de conservacion, cota de desaglie,condiciones de funcionémiento hi
draulico y observacicnes sobre los efectos producidos por las recien
tes inundaciones sobre el terraplén del camino. Dichec trabajo, que /
se presenta envel Cuadro N2 1, puede resumirse de la siguiente for-/
mas )

. 33 alcantarillas de cafios de hormigén con los siguientes
diametros: - 26 de ¢ 0,80 m.

- 7 de ¢ 0,60 m.

» 13 ubicadas en el cruce de la Cafiada La Rica (Prog. 7.200m
a 9.200 m)

* 9 ubicadas entre las progresivas 1.990my 5.650 m.

* Estas representan el 66% del alcantarillado total del tra-

mo. -
* No tiene alcantarillas de otro tipo en todo el tramo en es

tudio.

Considerando los detalles proporcionados por el re
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levamiento y el estudio topografico descripto en el punto 2.2., pudo
determinarse las condiciones del funcicnamiento hidraulico del alcan
tarillado existente (Cuadro N2 2). En base al mismo se ha calculado
la descarga hidraulica del alcantarillado para las condiciones que /
presenta la seccidén disponible de las mismas, obteniéndose un caudal
de 9,37 m3/seg. para todo el tramo.

Se han podido determinar, cotas de desagiie del-al—
cantarillado excesivamente bajas (enterradas) con respecto al terre-
no natural, lo que condiciona fuertemente la descarga aguas abajo re
duciendo su capacidad de evacuacidn aproximadamente un 50% de la que
puede evacuar si trabajara con toda su seccion.

En genéral,se observa en la distribuciodn del alcan
tarillado:

* Condiciones de obstruccidn por sedimentos y vegetacidn.

* Estado de,semides£rucci6n en algunos casos,

* Seccidon de”desagle insuficiente en los puntos de concentracidén del
escurrimiento.

* Altura del terraplén vial demasiado baja en sectgres donde el ni-/
vel hidrométrico alcanza valores importantes.

Con respecto a este ultimo punto, con los datos ob
tenidos de los estudios y relevamientos efectuados, se han deéermiqg
do las zonas de la ruta que han sufrido cortes por escurrimiento del
agua sobre el terraplén del camino existente y las alturas de agua /
sobre el mismo.

Se efectud el calculo de los caudales que escurrie

. ron por los seis cortes detectados, considerandolos como Constric-//
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cidn del tipq ITI. En el cuadro N2 3 se presentan las progresivas en
que se verifican los cortes, la longitud de los mismos, la altura pro
medio de agua sobre el terraplén, seccidn de escurrimiento, peérdida /
de carga determinada, y los caudales en los respectivos cortes,obte-/
niéndose un caudal total de 78,81 m3/seq.

El ajuste de este valor calculado se realizd en fun -
cién de los resultados de la evaluaciédn hidroldgica realizada al sis-
‘tema, como se detalla en 2.4.1.. |

De esta manera, el calculo del caudal total propaga
do en la cuenca hacia la ruta, para la situacion de méxima planteada,

ha sido el siguiente:

p/alcantarillas exisgtentes 9,37 m3/seq.
p/cortes del terraplén 78,91 m3/seq.
Caudal total 88,18 m3/seq.

Valor que ha sido adeptado para el disefio.

2.4.3.- Adecuacidn hidraulica propuesta.-

Como resultado de los estudios explicitados anterior
mente, se identificaron las progresivas de los tramos de la ruta gue
requieren un. levante en la cota de 1la rasante y un incremento de 1a /
seccidn de alcantarillado a fin de asegurar el trénsito en todo el //
trazado del tramo en estudio, ante situaciones similares a la evalua-
da.

Para calcular el funcionamiento hidraulico se han u

tilizado los abacos propuestos por el método del Ing. Federico Rihle,
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con las carrecciones necesarias basadas en las determinaciones de cam
po realizadas especificamente para este estudio.

El alcantarillado proyectado, se trata en todos //
los casos del tipo cajon de seccidn rectangular de una y varias lu-/
ces y con platea. Ha sido disenado para su funcionamiento hidraulico
con control de entrada, y de medo gque cubra el caudal de disefio men—
clonade.

Es necesario senalar la importancia que reviste el
aumento de la cota de la rasante gue se propone, sin el cualvse corre
el riesgo de tener importantes cortes en el camino aun con la totali-
dad del alcantarillado propuesto construido. Esto se debe a las si-//
guiéntes razones:

a) El estudio topografico detectd tramos en los cuales la altu-
ra promedio del terraplén es inferior a los 0,20 m.

b) Se detectaron niveles de inundacién de 0,50 m. en promedio /
en varics sectores del tramo, y de l,QO m. en promedio para
las zonas de cruce de cauces ( Punto 2.4.1.).

¢) Para evitar cotas excesivamente bajas (enterradas) en el de-
desagﬁe del alcantarillado con respecto a las cotas del te-/
rreno natural, lo que reduce la capacidad de descarga de las
mismas.

d) Para aprovechar una buena seccidon 0til de escurrimiento en /
el alcantarillado, el terraplén debe tener la altura sufiecien
te para permitir la carga hidréﬁlica del mismo.

. En el Cuadro N2 4 se presentan los datos de disefio
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de las alcantarillas a construir, fijandose sus progresivas, la cota
del terreno natural, la rasante actual, y los datos del proyecto: al
tura, luz, cota de desaglie,cota de rasante, y caudal total.

El estudio topograficc de detalle se desarrolld en
tre Haumonia y la progresiva 15.800 m., que represgenta el trame con-
flictivo de la ruta. Se presenta en los planos N2 4, la planialtime-
tria que resulta de la adecuacidén hidréulica realizada entre estas /
progresivas.

Para el tramo comprendido entre las progresivas //
15.800 m. y 18.570 m. (Curva hacia Villa Berthet}, se proponen la //
misma ubicacién y Seccilones de escurrimiento que.se preveen en el an
teproyecto de la Dirececidn de Vialidad Provincial, las que se mencio

nan a continuacidn:

Progresivas Dimensiones

i (m) L H

L {m) (m)

17.143,60 4 -1
18.543,60 4 0,75

2i5.,~ Conclusiones y recomendaciones.-

# La adecuacidon hidraulica realizada se desarrolla
en el tramo Haumonia - Progresiva 18.570 m.. La progresiva 0,00 m. /
se £ijo en el cruce de la ruta con las vias del ferrocarril Belgrano

# Las progresivas corresponden al relevamiento e-/

11/



£/
fectuado por esta Unidad Técnica. Las cotas estdn vinculadas al I.G.
M.

# El alcantarillado existente se compone de cafos
de hormigdén de diametros de 0,80 m. y 0,60 m., los que en general //
presentan algin grado de 6bstrucci6n, y cotas de desaglies muy bajas,
condiciones que reducen la capacidad de descarga de las mismas en un
50% en promedio.

# Se seflala la importancia que reviste el aumento
de la cota de la rasante del caminoc que se propone, para el cumpli-/
miento de los objetivos planteados.

# El alcantariilado propuesto se trata del tipo ca
joén, de seccidn rectangular de varias luces, y con platea. Se han di
sefiado para un funcionamiento hidraulico con control de entrada, de
modo que cubra el caudal de disefio.

- # En el Cuadro N2 4 se presentan los datos de dise’
fio de las alcantarillas a construir, y en los Planos N2 4 se da la /
planialtimetria que resulta de la adecuacidén, incluyendo las cotas /
de la rasante propuestas.

# Para el tramo no conflictivo de la ruta, compren

ivas 15,800 m,, y 18,570 m., se prepeonen la //

misma ubicacidn y secciones de alcantarillado que se preveen en el /
anteproyecto de la Ruta Provincial N2 10 de la Direccion de Vialidad
Provincial. Se recomienda, fijar la cota de desagle de las mismas, /

entre 0,20 m, y 0,30 m. por debajo de la cota del terreno natural.-
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. CUADRO No 1,-

RUTA N2 10 - TRAMO:

HAUMONTA - PROG.

18.570 m.

Relevamiento de las condiciones existentes del alcantarillado.-

1

Progresivas|Alcantarilla}Dimensiones ~ - ht
(m) Na | Tipo {m) CTN, C.TNaa C.Ract CfD. Pr?Q?dio
{ - ,
39,00 1 Cafio ¢,80 6719 6719 | 6814 67;18 0,95
647,50 2 Carno 0,80 6752 6760 €789 67}09 0,33
1.992,00 3 Cafio 0,80 6821 6816 6828 (67,33 0,09
2.496,00 4 Cafio 0,80 6805 6803 6827 (67,47 0,23
3.022,50 5 Cafio 0,60 6771 6770 6822 67,66 0,51
3.738,00 6 Caifio 0,60 6774 67997 6842 167,65 0,56
3.784,00 7 Cano 0,80 6786 6787 6837 67,75 0,51
4.275,00 8 Cafio © 0,80 6791 6798 6845 67,41 0,50
4.887,00 9 Cafio 0,80 6810 6804 6850 67,93 0,43
5.572,00 10 Cafio 0,60 5826 6837 | 683 [67,97) 0,32 |
3.630,00 11 Cafo 0,60 6826 6837 6863 [67,90 0,32
6.275,00 12 Caflo 0,80 6847 6852 6893 68,03 0,43
6.465,00 13 Callo 0,80 6869 68,76 6901 67,23 0,29
7.001,50 14 Cafio 0,80 6862 6880 6915 67,82 0,44
7.210,00 *15' Cafio 0,80 6918 6914 6941 168,26 0,25
7.380,00 |*16 Cario 0,80 6896 6839 6912 [68,14 0,14
7.621,00 [*17 Cafio 0,80 6891 5820 6923 |68,086 0,33
7.676,00 1*18 Cario 0,80 6857 6858 ' 65929 168,04Y 0,71 1
7.730,00 +19 Carfio 0,80 6857 6856 6929 |68,05 0,70
7.775,00 *20 Cano 0,80 6822 6821 6935 67,70 1,14
7.783,00 {+21 Cafio 0,80 6821 6822 6935 |67,83 1,13
7.792,00 |*22 Carno 0,80 6821 6822 6934 67,80 1,13
7.843,00 *23 Cafio 0,80 68,38 6838 6934 [68,17 0,986
8.043,00 [*24 Cafio 0,80 6883 6864 6930 68,36 0,56
B.231,00 §+25 Caflo 0,80 6884 6858 '| 6926 (68,381 0,55 1
8.707,00 [+26 Cafio 0,80 6801 6885 6927 68,47 0,39
8.929,00 [*27 Cafio 0,80 68592 6893 6936 168,24 0,43
‘9,074,000 j*28 Cafio 0,60 6890 6904 6942 168,28 0,45
29.68%9,00 29 Cano 0,80 6912 6899 6953 68,72 0,47

c PRV
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CUADRO N2 1 (Continuacidn).

l 13.311,00 30 Cafio Q0,80 7012 7015 7050 | 70,11 0,37
14.510,00 |#31 Cafio 3,60 7018 7019 7044 169,90 0,25
14.788,00 |#32 Caho 0,80 7010 7009 7030 {70,06 0,70

] 15.025,00 [#33 Cafio 0,460 6995 7005 70,71 [ 70,08 0,71
REFERENCIAS:

» ‘:Cruce Canfada La Rica.
# :Cruce Esterc Leiva.
CoTN,» :Cota Terrenc Natural Aguas Arriba.

C.TNaa :Cota Terrenc Natural Aguas Abajo.

C.R.act:Cota rasante actual.

C.Ds :Cota de desagie.

ht pro-

nedio. tAltura promedioc de terraplen.



CUADRO

N 2, -

RUTA N2 10 - TRAMO:

HAUMONIA - PROG.

18.570 m.

Funcionamiento hidraulice del alcantarillado existente.-

Alcanta-]|Dimen-|Control Caudal JAltura | Caudal

Prog. |rillas. |siones|Hidrau- {He/D |Teorico| de Real OBSERVAC.
(m [TRTERO |y [T A

39004 . 1 |Cafio 0,80 | Entrada| 1 0,78 - 0,78
&64750] 2 |cafio 0,80 | Entrada| 1 0,78 - 0,30
199200 3 |cafio 0,80 - - - - - *
245600| 4 |cafio 0,80 | Salida - G,65 0,12 0,25
302250} 5 |cafio | 0,60 | Salida | - |0,34 0,12 { 0,34
373800| 6 (Cafio | 0,60 | Salida | - |0,38 0,14 | 0,25
3784001 7 Cafo 0,80 Entradg 1 0,78 - 0,65
427500] 8{Cafo | 0,80 | Salida - 0,73 0,15 0,32
4887%00] 9 |Callo 0,80 | Entradal0,84|0,59 - 0,48
557200] 10 |Cafio 0,60 | Entradaj 1 0,38 - 0,14
563000| 11 [Caiio 0,60 | Salida - 0,32 0,10 0,10
627500| 12 |Cafic 0,80 | BEntradai 1 0,78 - 0,35
646500] 13 |Cafio 0,80 - - - - - *
700150| 14 |Cafio 0,80 - - - - - *
721000] 15 |cano | 0,80 - - - - - *
7380001 16 lcafio | 0,80 - - - - - *
762100 17 (Cafio | 0,80 - - - - - *
76 76,00} 18 |Carfio 0,80 | Salida - 0,85 0,20 0,30
773000} 19|Cafio | 0,80 { Salida | - |0,85 0,20 | 0,30
777500f 20| Cano 0,80 | Salida - 0,95 0,25 0,33
778300| 21|Cafio | 0,80 | salida | - [0,85 0,20 { 0,45
779200| 22| Cado 0,80 | Salida - 0,85 0,20 0,45
784300 23| Cafio 0,80 | Salida - 0,85 0,20 0,62
804300 '




CUADRO Ng 2.- {Continuacidn).-

B04300Q| 24 |Canc | 0,80 ] Salida - 0,85 0,20 0,45
82310025 |Cano | 0,80 | Salida - 0,85 0,20 0,45
870700 26 |cafio | 0,80 | salida | - |0,60 0,10 0,32
892900]|27 |Caiio { 0,80 | 5alida - 0,60 0,10 0,07
907400] 28 |Cafo | 0,60 - - - - - *
968900| 29 |Cafio | 0,80 | Entradal 1 0,78 - 0,38
1331100 30|Caho | 0,80 | Entrada 0,611 0,33 - 0,33
1451000{ 31 |cafic | 0,60 | Salida | - |o0,32 0,10 0,16
1478800| 32 |Cafio | 0,80 | Entrada |0, 70| 0,42 - 0,42
1502500] 33 |Cafio | 0,60 | Entrada| 1 0,38 - 0,38
16,84 9,37
m3/seg. m3/seg.
REFERENCIAS:
* : Alcantarilla enterrada completamente.
Caudal : Es el O que tendrd si trabajara con toda su sec-—
Teorico . s
, ciodn.
Caudatl . Es la descarga del alcantarillado en las condi-/
Real " ciones existentes.




- g2 TRUOTPTIdUING

sofeg otuaAuc) T3P OIBYD “0+*I°n eT Jod opezIlesd ooTyeabodoy ojusTweA3T2d Te USpuCds3IIOD ()

1884 ﬁm\mav 12303 D

2Lz 3000 VLT 900 067 0G6Z°G6T = 096°%T
€2y 9000 zttot zz'o 09% O%L*PT - 082°%T1
cLfst 9000 8LT 010 08L°T 0BT*¥T — OOV *2I
8% ‘02 100 9* 20t LT*0 08L°T D968 = OB8T"L
L8667 900°¢0 LEL 2z*'0 0GE*E 0SE*S = 000°2
8L'S S00°0 9¢Ls 60°0 0% 9 08L - O%1
(s/cw) (w ) (*gu) (uly (w) {(») (un)
epne ebaes 2p epTpas TOFUBTWTIINDSY .cmammuhmu /% enbe n3tbhuo 23702 2p seaTsaaboag
Tepned °P BPTRPIRA[ uoTones sp orpswoxd eanaty | PTYT 1 3 p T

THINIISIXT ONIWYD TId NITAVEHIL Td FHHd0S OINIIWIVEADSI 30 sTIVENYD

—*L BN o¥davnd




CUADRO N¢ 4, -~

ALCANTARILLAS A CONSTRUIR.-

Progresivas CTNAA CTNaa CRact S H . g?OYEETQ o a
(m) m) | | T SR o o (m3ys
100 67,18 |67,25 {68,08 66,88 | 1,20 |68,14 {2x2,00 (0,90 | 4,70
970 67,1§ 67,13 167,22 166,88 | 1,20(68,26 |1x2,00{0,92 2,40
2.300 68,01 168,03 {68,14157,71 11,20(69,10 2x2,0010,90 | 4,70
2.800 67,61 157,55 |68,22 67,41 | 1,40(69,10 |2x2,00{1,20 | 5,50
3.200 67,65 167,78 |68,27 (67,40 | 1,40(69,10 |2x2,00{1,15 | 5,50
3.800 67,86 {57,87 |68,37[57,66 | 1,20(69,10 (2x2,00|1,00 | 5,50
4,400 67,89 | 68,08 |68,42 (67,69 | 1,20(69,10 [1x2,00(1,00 2,80
4.950 68,09 | 67,99 |68,50(67,89 | 1,20/69,30(1x2,00(1,00 | 2,80
5.800 68,12 | 68,12 |68,68(67,92 | 1,20(69,30 |1x2,00|1,00 | 2,80
7.400 68,96 | 68,99 {69,12(58,76 | 1,00(69,92|1x2,00{0,80 | 2,00
7.740 68,42 1 68,45 |69,32(68,22 | 1,40(69,92|3x2,00{1,20 | 8,00
7.850 68,40 | 68,46 |69,33|68,20 | 1,40(69,92 2x2,od 1,20 | 5,50
8.200 68,78 | 68,82 | 69,26 168,58 | 1,20(69,92|1x2,00{1,00]| 2,80
8.600 68,80 | 68,89 |69,20(68,55} 1,20[69,96{1x2,00/0,90 | 2,40
9.000 68,83 169,00 |59,43168,58 | 1,20{70,00|1x2,00(0,95| 2,70
9.800 69,11 { 68,88 |69,53[68,86 | 1,00[70,09]1x2,00|0,75| 1,80
10.800 69,36 | 69,15 169,76{69,11 | 1,00{70,30 1x2,00|0,75 | 1,80
11.600 69,64 169,61 |59,91{69,44 | 1,00]| 70,60 1x2,00{0,80)| 2,00
. 12.800 70,10 { 69,98 | 70,35169,90 | 1,20} 71,22 2xl,56 1,00/ 4,20
13.400 70,07 ' 70,16 | 70,49(69,87 | 1,20| 71,22| 2x2,00|1,00] 5,50
13.500 70,111 70,09 | 70,54[69,91| 1,20|71,22|1x1,50{1,00] 2,10
14.000 70,16 | 70,23 | 70,57|69,91| 1,20| 71,22| 2x1,50|0,95| 3,90
14.400 70,16 | 70,15 | 70,47|69,96 | 1,20( 71,22 2x1,50| 1,00 4,20
15.000 69,95 70,04 | 70,71|69,75| 1,20 71,22 1x2,00{1,00| 2,80

L total

68,50 m. Q 88,40
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REFERENCIAS:

CTN AR
CTN

aa
C Ract
c. D.
H.
C. R.
D,

Cota

Cota

Cota

Cota

terrenc natural aguas arriba.
terrenc natural aguas abajo.
rasante de camino actual.

de desagle,

Altura total de la seccidn de escurrimiento.

Cota

de rasante proyectada.

Altura Gtil de la seccidn de escurrimiento.

3
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