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ADECUACION HIDRAULICA DE LA RUTA PROVINCIAL N2 10

TRAMO MACHAGAI - PROGRESIVA 29,600

Las frecuentes interrupciones al transito que se producen
en la Ruta Provincial N2 10; por efecto de los cortes originados ante si-/
tuaciones de inundacidn regional, han llevado a la Direccidn Provincial de
Vialidad a realizar habilitaciones de emergencia para restituir la transi-
tabilidad y aconstruir obras de arte en los puntos més criticos del traza-
do actual..

A los fines de complementar en forma integral los traba-/
jos mencionados se solicitd el apoyo de la Unidad Técnica Chaco del Conve-
nic Bajos Submeridionales para formular un adecuamiento hidriulico del tra
mo compfendido entre la Ruta Nacional N2 16 (Machagal) y la curva ubicadal
en la progresiva 29.600, al sur del Estero El Aguara.

El estudio realizado comprende la traza actual hasta la /
progresiva mencionada y sobre la misma se han idenﬁificado los sectores de
mayor criticidad, proponiéndose las secciones de alcantarillado y el levan
te de rasante indiépensables para garantizar el transite en los perfodos /
de inundaciones prolongadas. Se analizdé también el anteproyecto realizado
por la Direccidn Provincial de Vialidad, que incluye una rectificacidn de
traza entre las pkogresivas 8.150 y 17.730, coincidiendo el tramo restante
con el que se utiliza actualmente, lo que implica que de decidirse la ejé«

cucidn de la obra proyectada deberi estudiarse la . adecuacidn hidréulica

del nuevo trazado.

2.- MEMORTA TECNICA.-

La metodologia para elaborar la propuesta ha sido adopta-
da sobre la base de trabajos anteriores en el tema y que se han aplicado a

otras obras viales del &rea, por lo cual se desarrollan en forma sintética

los puntos principales.

2ele— CARTOGRAFIA.-

El apoyo catogréficp disponible ha sido principalmente el

elaborado por nuestro equipo técnico y que consiste en mapa base a Escala
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1:250.000 y cartas a Escala 1:75000 con la infraestructura existente y di-
n&mica hidrica superficial, niveles de inundacién, sintesis de vegetacidn
e hidrografiay curvas de nivel con equidistancia de 0,50 m.

| Las cartas temiticas cuentan con apoyo catastral y se han
volcado en ellas las obras de canalizacidn actualmente construidas, las //
cuales forman parte del proyecto de obras regionales de saneamiento para /

el Sistema Tapenagé.

Teniendo en cuenta la informacidn topografica disponible
y las caracteristicas de la zona estudiada, se realizd un estudio topogréa-
fico que abarcé la zona critica del trazado, desarrolléandolc entre los pun
tos fijos de IGM N2 13 a 17 de la linea n(145)B comprendiendo un total de
17.700 metros de nivelacidén. Los datos relevados en el estudio tueron:
a) Cotas de Rasante del camino y terreno natural lados derecho a izquier
do, cada 200 m;
b) Tdentificacidn de préstamos correspondientes al camino, ubicacidén y /
cota de los mismos;
¢) Relevamiento del alcantarillado existente por tipo y dimensiones; y /
determinacidn de su cota de desagle.
El cierre de la nivelacidn se realizd segin los puntos fi

jos del Instituto Geografico Militar, ya mencionados en el parrafo inicial.

2.3.— DESCRIPCION DE LA DINAMICA HIDRICA.-

En el anilisis de la cartografia basica se buscaron indi-
cadores que permitieran la valoracidn del escurrimiento superficial, las é
reas afectadas por anegamiento y los tiempos de permanencia del agua en di
ferentes sectores.

Partiendo del concepto de disefiar para el estado de inun-
dacién critica en la situacidn hidroldgica adoptada, se delimitd el area /
que aporta al tramo éétudiado y los puntos de concentracidén del escurrimien

to, quedando configurado eleéesquema sefialado en el Planc Ne1l

E1l Area total de aporte al tramo de referencia ha sido ma
ximizada a través del estudio de imigenes satelitarias obtenidas en perio-
dos de inundacidn, incorporindole sectores que por efecto de transfluen—//

cia y saturacidn de los. ambientes de recepcién natural, concluyen aportando
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volumenes de significacién en los momentos criticos del éstado de inunda-/
cién. Ello ocurre particularmente con las &reas ubicadas al Norte de la /7
Ruta Nacional No 16, entre las localidades de Quitilipi y Machagai, por //
accidn de la sobrecarga del Sistema del Arroyo Polvorin y la existencia de
una topografia que favorece el desplazamiento en la direccidn S.E..

Comprendidas en el Area delimitada se destacan dos subsis
temas hidricos por cuya accidén se definen las condiciones en las que debe
trabajar el sistema de desaglle de la ruta:

*+ E1 Estero Saravia, con nacientes al Oeste de la localidad de Machagai,
que afecta el tramo Norte de la obra hasta la progresiva 11.500, inte-
grindose inmediatamente el denominado Estero El Aguara e influyendo'//
hasta la progresiva 14.500 en proximidades de la Vilila Rural. Ambos //
subsistemas dan origen a la Cafiada Irigoyen, ubicada al Este de la o=/

bra vial estudiada.

* La Cafiada ELl Aguard, cuyo paso se produce entre las progresivas 19,000
y 24.200, siendo el sector gue concentra los valores mis importantes /
de escurrimiento, en razdén de su mayor area de aporte inmediato.
La deteccidn y el grado de influencia de los subsistemas
mencionados sobre la ruta, condujo a discriminar denéro del area total de
aporte, las freas de aporte inmediato a cada uno de ellos y que definen la

situacidn critica para el disefio:

Estero SARAVIA 149 km2
Cafiada EL AGUARA 341 km

2.4.- DISENC HIDRAULICO.-

; Lag componentes hidrAulicas utilizadas para llegar a los

valores de diseflo que Se propenen, son consecuencia de trabajos de elabora

cidén previa, conformados por:

2.4,1.- Evaluacidn Hidroldgica del Sistema.-

Se basa en un modelo matematico de simulacidén sobre el es
tado de inundacién del &rea a-partir de elevados volumenes de precipitaciéﬁ
concentrados en intervalos relativamente cortos de tiempo. El diagrama del
modelo ha sido desarrollado para .su aplicacidén a la Calculadora Programa-/
ble TEXAS TI-59 con Unidad Impresora PC-100C, dividiendo al area a evaluar

en médulos y efectuando un balance hidroldgico con paso de tiempo diario /
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en dos instancias: el balance en la cuenca de aportes {médulo) y el balan-
ce en la seccidn de control configurada por la existencia de una obra vial

o ferroviaria.

Dicho modelo ha sido aplicado en trabajos anteriores so-/
bre el Sistema Tapenagh por lo cual se hard una breve sintesis de los da-/
tos y resultados obtenidos para el funcionamiento hidriulico de la Ruta //
Provincial Ne 10.

El afio hidrolbgico adoptado para la evaluacidén fue 1982 -
1983, en razdn de que la situacidn pluviométrica critica registrada en las
estaciones de mayor influencia sobre el drea - MACHAGAT y QUITILIPI - y la
precipitacién mixima mensual regional,tienen un tiempo de recurrencia pro-
medio de 25 afios, valor recomendado para el disefio. El mas critico se si./
tla en Abril dé l983,pero”el.périqdo evaluado comprende desde Enero a Mayo
de dicho afio, a fin de tener un buen ajuste del estado de humedad inicial.
El Area total de aporte a la ruta es de 2.100 km2, la gque fue dividida en
tres mbédulos, denominados SAENZ PENA, BAJO HONDO y AGUARA OESTE, delimita-
dos por divisorias naturales Yy por las obras viales utilizadas como sec=//
cidn de control de cada una de ellas y que son: RUTA NACIONAL Ne 95, RUTA
PROVINCTIALL No } y RUTA PROVINCIAL Ne 10, respectivamente.

Se presentan en el cuadro siguiente, como resumen de la e
valuacidn hidroldgica realizada, los valores mAximos obtenidos por médulo

y seccidn de control:

: SUPERFICIE -
CAUDAL { INUNDADA, —
MODUL 0~ FECHA (m3/2) | Has. %
26 - Enero 18,10 62
- ' 47 a
Balance en o1 Febrero 2, 3
01 - Marzo 2,06 11
Cuenca
0l - Abril 31,23 89
: 04 - Mayo 17,62 60
SAENZ PENA
31 ~ Enero 7,80 2381 .
Q02 - Febrero 8,10 2415
Balance en
la seccidn: 02 - Marzo 4,0 1687
Ruta NacoN293 | 51 _ appiy 21,70 | 3736
01 - Mayo 17,30 3396




SUPERFICIE
MODULO FECHA %2232? T NUNDADA
Has. %
26 - Enero 17,96 80
15 - Febrero 15,20 68
BALANCE EN CUENCA 02 - Marzo 3,83 19
18 ~ Abril 81,70 99
05 - Mayo 57,03 89
BAJO HONDO
30 ~ Enero 9,10 1653
21 - Febrero 8,70 1611
| ﬁig;?ciuii ggoiig: 01 - Marzo 4,80 | 1167
CIAL N2 4.- 30 - Abril 44,90 | 3918
09 - Mayo 47,00 | 4016
31 - Enero 1356 16
_ 16 -~ Febrero “7,67 29
ggggg? BALANCE EN CUENCA | 0l - Marzo :3,13 19
18 - Abril 81,77. 95
05 - Mayo 73,20 93

NOTA: La superficie inundada en cada mddulo se expresa en porcentaje res—/
pecto de la superficie total del médulo, mientras gue el &rea anega-
da aguas arriba de la seccidn de control por el efecto de embalse, /

’
se expresa en hectareas.

Los resultados completos de la evaluacidén hidroldgica se
presentan en las planillas anexas N2 1 a 25.

En el cuadro precedente no figufa el balance en la sec-//
cidén de la Ruta Provincial Ne 10 ya que se tomd el caudal miximo de la pro
pagacién en cuenca cbmo valor indicador para el disefio, de modo de evitar
el anegamiento de importanteé superficies aguas arriba. de la ruta. '

Finalmente, el caudal de disefio adoptado es de 86 m3/s, /
el cual se ha distribuido en funcidn de las Areas de aporte inmediato que
corresponden a los dos subsistemas principales:

Estero Saravia, con Qd = 26 m3/s;

- , 3
Cafiada E1 Aguard,con Qd= 60 m /s,



-6 =

2e4.2.—- Estudio de Obras existentes.-

La etapa inicial del estudio comprendid un relevamiento /

del alcantarillado existente sobre la traza actual, determinando tipo y di

mensiones, estado de conservacidn, condiciones de funcionamiento hidrauli-

co y observaciones sobre los efectos producidos en las recientes inundacio

nes sobre el terraplén del camino. Dicho trabajo puede resumirse de la si-

gulente forma:

25
i3

12

A

tubos de HQ con diametros de 0,60 m y 0,80 m;
alcantarillas de mamposteria con luces desde 1,80m has
ta 3,50m y altura Gtil desde 0,60 m hasta 1,40 mg
alcantarillas construldas con postes de madera dura.cu
yas dimensiones son:L=1,80 a 6,20m. y H= 0,65 a 1,80 m
alcantarilla de H2 A2 de 1 m. de luz;

puente de madera recientemente terminado de L= 12,50m,.

y altura promedio de 1,80 m,

través de datos de aforos de algunas de las alcantari-/

llas efectuadas en inundaciones anteriores, e incorporando los detalles /7

proporcionados por el relevamiento mencionado y el estudio topografico de-

tallado en 2.2., pudo determinarse con precisidn las condiciones de funcig

namiento hidriulico del alcantarillado existente. De ese modo se 1leé6 a/

conocer la baja capacidad de evacuacidn en las condiciones actuales, debi-~

do principalmente a:

*

Un considerable porcentaje del alcantarillado en condi-
ciones de semidestruccidn y obstruccidn por sedimentos
y vegetacidnj '

Seccidn de desaglie insuficiente en los puntos de concen
tracién del escurrimientoj

Cotas de desague del alcantarillado excesivamente bajas
con respecto al terreno natural, lo gue condiciona fuer
temente la descarga aguas abajo .y . torna ineficien
te la seccidn disponiblej

Altura del terraplén vial demasiado baja en sectores //

donde el nivel hidrométrico alcanza valores importantes
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2e4e3.~ Adecuacidn Hidraulica propuesta.-—

Como resultado de los estudios explicitados anteriormente
se identificaron los tramos de la ruta que requieren un levante en la ra-/
sante y un incremento de la seccidén de alcantarillado a fin de garantizar
el transito en todo el trazado para situaciones similares a la evaluada.
Para calcular el funcionamiento hidraulico de todo el alcantarillado se //
han utilizado los &bacos propuestos por el método del Ing. Federico Rilhle,
con las correcciones necesarias basadas en las determinaciones de campo //
realizadas especificamente para este estudio. En consecuencia, una parte /
considerable del alcantarillade existente, al levantarse la rasante del ca
mino, trabaja con control de salida y <¢on una carga hidréulica permitida /
por las nuevas condiciones del terraplén.

£l alcantarillado gue se propone construir, se trata en /
todos los casos de seccidn rectangular de varias luces y con platea, ha si
do calculado para funcionamiento con control de entrada y de modo que avs
cubra el caudal de disefio ya mencionado.

Es necesario sefialar la importancia que reviste el aumen-
to de la cota de rasante que se propone en los tramos criticos y sin el //
cual se corre el riesgo de tener importantes cortes del camino atn con la
totalidad del alcantarillade construido. Esto es asi porque:

a) El estudio topografico detectd tramos en los cuales la

altura promedio del terraplén es inferior a los 0,20m;

b) Para evitar cotas excesivamente bajas en el desagie //

del alcantarillado a construir y aprovechar una buena
seccidn (itil de escurrimiento, el terraplén debe tener
la altura.suficiente para perﬁitir la carga del alcan=

tarilladoa.

En los tramos no conflictivos de la ruta, comprendidos en
tre las progresivas 0 a 8.150 y 23.900 a 29.600, se proponen las mismas /
secciones de escurrimiento que se preven en el anteproyecto de la Direc- /.
cibn Provincial de Vialidad, los ruales gquedan indicadas en los planos del

informe.,
El detalle de lu =valuacidn realizada para la totalidad /

del alcantarillado se presenta en el Cuadro N¢ 1, mientras que los datos /

de disefio (luz, altura, cota de desagle, cota de rasante) de las alcantari
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llas a construir figuran en el Cuadro N2Z,

Finalmente, en el Plano N& 2 se presenta la planial
timetria que resulta de la adecuacidén hidriulica propuesta, donde se dife-
'rencian las condiciones actuales de las de disefio para garantizar la premi

sa de transito permanente.



Anexo CUADROS



CUADRO N@ 1

RUTA PROVINCIAL N2 10 — TRAMO RUTA NACTIONAL N¢ 16 — Prog. 29600.-

Funcionamiento del alcantarillado existente y el propuesto,-

ALCANTARTLLA| COTAS I.G.M. (m) Co grol Co gro
Ne  Prog. |P.A. |C.R. |CR-CPA|CAUDAL Engrada Saﬁ%da‘ L pbservaciones.
{(m3/s)| (m) (m) {(m)
10.107 | 78,46|78,63]| 0,17 | 0,32 0,60 | -  |£0,60
10.300 | 78,41}78,61| 0,20 | 2,68 0,60 | - 4,00 construir.
10.700 | 78,35]|78,55| 0,20 | 2,68 0,60 | - 4,008 construir.
11.300 | 78,18|78,38 ] 0,20 | "1,34| 0,60 | - 2,00 construir.
12.974 | 77,18|78,51| 0,33 | 0,36 - 0,60 |g0,60
13.264 | 77,10|77,49| 0,392 | 0,41 - 0,60 |g0,60
13.300 | 77,29177,49| 0,20 2,68 0,60 - 4,00 construir,
13.372 | 77,13|77,481 0,35 | 0,41 - 0,60 |g0,60|
13.397 | 77,13|77,48| 0,35 | 1,20 - 0,26 | 3,50
13.572 | 77,20|77,44 | 0,24 | 0,43| - 0,11 | 2,50
13,623 | 77,18{77,44| 0,26 | 0,43 - 0,08 | 4,00
153.700 | 77,23[77,43| 0,20 | 2,68| 0,60 | -~ 4,00p construir.
13.826 | 77,31177,45| 0,14 | 0,38] - 0,08 | 3,00
14.114 | 77,28|77,48| 0,20 | 0,85 - 0,80 |#0,80
14,138 | 77,27|77,48| 0,21 | o0,83] - 0,80 |#0,80
14.300 | 77,13|77,50| 0,37 | 0,58 - 0,80 |g0,80
14.440 | 77,31|77,51| 0,20 | 2,68} 0,60 | - 4,00 construir.
14.480 | 77,3177,51| 0,20 | 2,68] 0,60 | - 4,00 construir.
16,300 | 77,38{77,58| 0,20 | 1,00| 0,50 | - 2,00ph construir.
16.900 | 77,24|77,44| 0,20 | 1,00| 0,60 | - 1,50p construir.
17.300 | 77,19|77,39 | 0,20 | 1,00| 0,60 | '~ 1,50 construir.
17.700 | 77,16177,36 | 0,20 | 1,00| 0,60,| - 1,50p constriur.
19.200 { 76,75|76,90 | 0,15 | 12,00| 0,81 | -  [12,50puente madera.
19.248 | 76,70|76,87 | 0,17 | 1,76| - 0,51 | 1,80
19,300 | 76,60{76,82 | 0,22 | 6,00 0,80 | -  [3x2,0plc.a constr.
19.600 | 76,42(76,63| 0,21 | 2,70| 0,58 | -  {2x2,0
19.700 | 76,35|76,551 0,20 | 3,70| 0,49 | -  {4x2,0plc.a constr.
19.780 | 76,13|76,54 | 0,41 | 1,30} 0,22 | - _ [2x3,0
204100 | 76,28(76,49 | 0,21 1,10 - 0,34 |4x1,5Fn construc.
20.500 | 76,09|76,37 | 0,28 | 0,90 - 0,33 [1x2,0
20.694 | 76,08|76,28 | 0,20 | 3,40 - 0,36 |3x1,5En construc.




esoeCuadro No 1{continu

. &
acidn)

20.829! 76,06 (76,23 | 0,17 0,60 - ~ | g0,60
20.835{ 76,06!76,23 | 0,17 0,95 - 0,25 1x2,0
21.000| 76,00(76,17 | 0,17 0,95 | 0,47 - 1,80
21.100¢ 76,00|76,13 | 0,13 1,35 0,62 - 1x2,0Alc. a constr.
21.200| 75,98|76,13 | 0,15 1,60 | 0,53 ~ | 2x1,5
21.500| 75,85|76,05 |0,20 | 2,90 | 0,42 | - 4x2,0Elc.'a constr.
21.816| 75,85]76,05 { 0,20 0,40 - 0,10{ 1x2,0
21.900!| 75,85|76,05 | 0,20 4,00 | 0,51 ~ lax2,daic. a constr.
21.941| 75,84|76,04 | 0,20 1,05 - ~ | $0,80
22.095}{ 75,65!75,98 | 0,33 0,28 - 0,13 2,00
22.383) 75,79175,92 | 0,13 0,60 - 0,18 2,60
22.721] 75,6075,92 | 0,32 1,35 - 0,11} 2x3,1
23.124| 75,65}75,92 | 0,27 1,15 - 0,37 2,50
23.414] 75,34(75,92 | 0,48 0,30 - 0,05 2,00
23.500| 75,55{75,92 | 0,37 5,50 | 0,78 - | 3x2,0ale. a constr.
23,900 75,57/75,92 | 0,35 1,25 | 0,59 - |1x2,0Alc. a constr..
23.969| 75,57{75,92 { 0,35 1,40 - 0,21 3,4
24,600 75,75{75,90 | 0,15 1,00 | 0,41 - 2,8
25.400| 75,75{75,90 ] 0,15 1,55 | 0,50 - 3,2

Q total = 88,66 m3/s. L total= 162 m

REFERENCIAS:
P.A.
P.R.

[t 1l

o
]

hw

Pelc de Agua.

Cota de Rasante.

Altura (til a la entrada de la alcantarilla, -

Altura Gtil promedio de la alcantarilla.




CUADRO N2 2

RUTA PROVINCIAL N2

10 — TRAMO RUTA NACIONALL NS 16 = BROGRESLVA 29,600,

ALCANTARILLAS A CONSTRUIR

N PROYECTO
nggz& CIN, A [“™aa CRact.promed19 C D to‘éal cR|ceal & [mﬁs)(ﬁ)
_ terrapler
10.300(77,81177,78 (78,22 0,43 |77,66|0,75 |78,61|78,41|2x2,00} 2,68 |0,60
10.700{77,75}77,71]78,04 0,31 |77,60}0,75 ]78,55{78,35|2x2,00|2,68 0,60
11.300(77,58({77,53|77,80 0,25 |77,4340,75|78,38|78,18[1x2,00{ 1,34 0,60
13.300{76,6976,68(77,07 0,39 |76,54({0,75|77,49|77,29|2x2,00 2,68|0,60
13,700} 76,63{76,68]77,15 0,50 |76,48|0,75{77,43|77,23}2x2,00 2,6810,60
14.440(76,71176,7577,06 0,31 |{76,56{0,75|77,5177,31|2x2,00 2,6810,60
14.480}76,71176,921|77,02 0,21 |76,56|0,751{77,51{77,31|2x2,00 2,68)0,60
16,300|76,88|76,83177,11 0,26 |76,63 0,75{77,58|77,38|1x2,00{ 1,00|0,50
16.,900|76,64176,65{76,82 0,18 {76,49|0,75|77,44|77,24[1x1,50] 1,00 0,60
17.300{76,59|76,52|76,82 0,27 |76,44|0,75(77,39|77,1911x1,50 1,00(0,60
17.700| 76,56 |76,54|76,94 0,39 (76,41 0,7577,36|77,16}1x1,50 1,00]0,60
19.300|75,80)75,74175,99 0,22 |75,60{1,00(76,82}76,60{3x2,00 6,0010,80
19.700( 75,86 |75,77|76,17 0,36 {75,60{0,75|76,55|76,35]4x2,00 3,70(0,49
2l.100(75,38(75,44 76,13 0,72 }75,25|0,75{76,13{76,00[1x2,00[ 1,35 0,62
21.500{75,43|75,08|75,50 0,25 {7>,10/0,75|76,05|75,85|4x2,00 2,90|0,42
21.900|75,34|75,20175,59 0,32 {75,10{0,75{76,05|75,85|4x2,00) 4,00 0,51
23.500] 74,77}74,79|75,42 0,64 §74,55|1,00(75,75]75,55 3x2,00 5,50|0,78
23,900 74,98 ]74,95 75,57 0,61 }74,82}0,75|75,92|75,57|1x2,00 1,25]0,59
L total=72,50m 3
Q total=46,12 m™/s

REFERENCIAS:

CTN, o -~ Cota terreno natural, aguas arribaj

C'I‘Naa = Cota terreno natural, aguas abajo;

CRact. = Cota Rasante actualj;

chD = Cota de desaglie;

H - Altura total de la seccidén de escurrimiento;

CPA = Cota del pelo de agua;

= Altura 0til de la alcantarilla;




Anexo PLANOS



Anexo PLANILLAS



MODULQ: SAENZ PENA

VARTABLES Y PARAMETROS UTILIZADOS EN LA EVALUACION HTDROLOGICA.—

AREA: 1.048 km®
HUMEDAD INICIAL DEL SUELO: ' 375 mm.
HUMEDAD DEL SUELO A CAPACIDAD DE CAMPO: 411 mm.
HUMEDAD DEL SUELO EN MARCHITEZ PERMANENTE: 178 mm.
ALMACENAMIENTO LIMITE DE HUMEDAD EN EL SUELO: 571 mm.
INFILTRACION INICIAL MAXIMA: 30 mm/hr.
INFILTRACION BASICA: 0,3mm/hr.
Kz | R - 0,007

KTz 0,4
PERCOLACION MAXIMA: 2 mm/dia
ALMACENAMIENTO MAXIMO EN DEPRESIONES: 7,86 Hm>
COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL: - 0,02

PERDIDAS POR EVAPOTRANSPIRACTION

MES mm/dia
ENERO 3,4
FEBRERO 3,2
MARZO 2,17
ABRIL 1,4

MAYO 0,9
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Planilla N2 1

o

BALANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE
CUENCA: TARENAGA. . ..

... MODULO:SAENZ. PENA ..

PREC: Precipitacion diaria
EVT : Evapotranspiracion diaria
SUE :Humedad de! suglo
INE : Inflitracion
PERC: Percolacion
VOL SUP: Volumen de agua en superficie
Q : Caudal diario propagado a la seccioh de control

SIN: Superficie inundada en el mddulo

' MES - . .ENERQ ... .ARO:, 1983, . ......
DIAS 5ﬁ%§ &) (i) (hi) eny %ﬁhgup (mvgm” <@3)~
1 3440 372 '
2 L 368
3 " 365 —
4- " 361 : }
5 " 358
6 L 355
7 n__ 3571
8 " ) 348
9 "o 344
10 " 341
11 " a3g
12 A 334
13 35 " 366 31.60
14 " 362 '
15 " 359
16 il 156
— 17 n 352
18 4 " 353 0,60
19 " 349
20 " 346 _
23 ne 343 _
22 " 339
23 J 136
24 - 72 n 3568 31,80 37.95 7.11 21
25 " 364 34.46 6.28 24
26 an " 292 27.37 84,49 18,10 62
27 3 n 391 7813|1659 5
28 " 388 70,49 14,79 51
29 2 " 386 Al 7] 13,43 472
30 " 383 sg. 48 | 11,96 A2
31 o 380 52,89 10.64 | 38
. Beferencias:
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Planilla NO 2 BALANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE AFORTE
CUENCA:. . TAPENAGA . .. .. ........MODULO: SAENZ PENA .

e it B e

Mgs « (FEBRERO . ., AR0: (1983 ... ...

DIAS (i i (P NUTo (m?gmn )
1 3.20 376 47.96 9,47 34
2 " 1713 43,52 R.42 3l
3 n 370 __ 39.52 1.48 28
4. " 267 35,93 .83 25
5 " 364 32.69 5.86 23
& 6 v 366 31.17 5,50 22
7 " 363 28.40 4.85 20
‘8 n 360 25.90 4.26 18
9 r 357 23.64 3.73 16
10 _ " 354 21.61 .25 15
11 " 150 19_77 281 13
12 " 347 18.11 2.42 12
13 " 344 16 A1 2,07 11
14 46 X 274 _2a.14 5.03 20
15 46 9 100 45,99 9.01 33
16 " 397 41,75 8,00 29
17 " 394 37.93 7.10 27
i8 " 391 34,49 £.29 24
19 i 388 31.39 5.56 22
20 11 n 395 31.04 5.48 21

| 2 - I 392 28,30 A83 19
2 0 189 25.81 424 18
23 1" 186 23.56 3.-71 16
24 " 383, 21,54 3.23 15
25 " 379 19,71 2.80 33
26 " 376 18.05 2.41 12
27 28 " 198 19.66 2.79 13
28 1 2415 18,01 2..40 e
29
30
31

. Referencias

PREC:Precipitacion diaria
EVT : Evapotranspiracion diaria
SUE : Humedad de¢l sueio
INF : Infllteacion
PERC: Percolacion
VOL SUP:Volumen de agua en superficie
Q : Caudal diario propagado a la seccioh de control

SIN: Superficie inundada en el mddulo
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Planilla N2 3

R P o )

BALANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE

CUENCA:  TABENAGA || ..

... MODULO: . .SAENZ, PENA

PREC:Precipitacion diaria

EVT : Evapotransplracion diaria

SUE : Humedad del suelo

INF : Infiltracion
PERC: Percolacion

VOL SUP:Volumen de agua en superficie
Q : caudal diario propagado a la seccion de control

SIN: Superficie inundada en ¢l mdduio

: MES .., MARZO ... ARNO: 1983, . .......
DIAS | Th&J i (i) (N GERC ] Ve | e LR
1 2270 392 16.58 2.06 11
2 " 389 15.28 1.75 10
3 i 387 14,11 1.48 9
4f v 184 13.03 1.22
5 " agl 12.06 0.99 a
6 n 379 11.18 028 7
7 " 376 10.37 0.59 7
8 1 373 9.64 Q.42 g
9 " 370 8.97 0.26 &
10 " 368 8.3A 0.12 3
i " 165 7.8] 5
i2 2 t 64 139 [
13 L 3562 L 4
14 " 359 6.45 4
15 " 356 6.03 4
16 17 u 370 14..30 .31 4
) 17 28 " 196 25,30 7,07 A
16 » 293 6260 4
19 " 390 Ba17 _4:
20 n_ 188 5.77 a
_ 21 - " 385 5,39 2
<z " 382 5.05 h?
23 n_ 380 4,72 3
24 " 377 4.42 3
25 " 374 4.14 3
25 " 172 31.837 2
27 " 369 3,63 2
1 28 " 166 3,40 2
29 " 363 3.19 2
30 " 161 2._99 2
31 AB L] 389 27 85 31 .27 5 573 22:1
. Beferencias:




g g i ke kg et S e R et T T o e e A s B i 1

AN L
A b fpshow FRNSN I WISRENPFCNSE T S U A

BALANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE

Planilla Ne 4 .
- CUENCA:. TAPENAGA . .. .. v ...... MODULQ: . SAENZ. .PENA.

[T S S AP P T

PREC:Precipitacidn diaria

EVT : Evapotransplracion dlaria

SUE : Humedad del suelo

INE :lnflitracion
PERC: Percolacion

VOL SUP:Volumen de agua en superficie
Q : Caudal diario propagado a la seccidh de control

SIN: Superficie inundada en el mddulo

. MES - . ABRIL . ....ARO: 1983 . ..

DIAS | Tmig (i () (i) A I i T PV B
1 132 1.40 411 24,20 1.45 140,08 31.23 89
2 ) 410 130.00 28,75 g4
3 13 n 420 11.60 1.48 130.95 24,08 85
4 19 " 436 17.60 1,53 137.54 30.63 88
5 " 433 1.52 127.20 28,19 83
6 " 430 le51 117.48 25.89 18
7 " 427 1.50 108.37 23.74 74
8 " 425 1.49 99 /2 21.72 20
9 " 422 1.48 91.82 19,83 66
10 " 419 l.47 84,34 18.06 62
LR " 416 1.46 77.33 16.41 57
12 m 413 1.45 70..95 14.90 52
13 _68 n_. 433 21 .52 1,52 115.89 25.54 78
14 1 430 ' 1511 106,96 | 23 43 23
15 " 427 1.50 98,51 21.4] 69
16 " 424 1 Qg 58 19.54 55
17 9 " 430 760 1.51 89,21 19.22 [V
18 [0 L 449 19,88 1,58 127,35 28,22 83
19 n 446 le57 118, . 25.93 78
20 1 " 444 1.56 109,31 23.96 24

-2t " 441 1.55 101 21.93 70
22 " 438 1.54 92.64 20.03 66
23 " 435 1.53 a5 .11 18,26 62
24 n 432 1,52 78,06 16.58 51
25 it 425 1..51 7162 1506 52

26 " 426 1.51 65,74 13,67 48
27 16 L} 439 L4560 154 [2%2) 90' 14 .25 A9
28 29 1 457 19,12 1,61 85,98 18.45 £3
29 n 454 1.40 18.88 16.11 58
30 n A5] 1.58 72 .36 15,23 53
21

. Beferenciys:




Planilla Ne 5

BALANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE

CUENCA:, ... TABENAGA | |

. .....MODULO: SAENZ PENA

PREC: Precipitacion diaria

EVT : Evapotransplracién dlaria
SUE : Humedad del suelo

INF

: Inflitracion

PERC: Percolacion
VOL SUP: Volumen de agua en superficie
Q ¢ caudal diario propagado a la seccidn de control

SIN: Superficie inundada en ¢l mddulo

' MES - :... MAYO | . ARO:, [ 1983.= ...,

DIAS ﬁﬁg\% _ i (s () (nih g Nl u(mfg_ggo)“ J$°[}: Joeees
1 9 0,90 457 8,10 1,61 71,56 15,05 52
2 13 " 468 12 10 1,64 72,91 1 15,37 53
3 15 " 477 11,10 1,68 73,74 15,56 54
4- 27 " 492 16,234 1,73 82,44 17,62 60
5 7 n 496 6,10 1,74 80,217 17,10 59
2] 1 494 1,73 73,93 15,61 ‘54
1 " 491 1,73 68,12 14,23 49
8 5 n 493 4,10 1,70 65,35 13,58, 47
9 ' 491 1,72 60,26 12,38 43

10 i 488 1,72 55,61 11,28 40
1 . 488 1,71 51,34 | 10,27 37
12 " 483 1,70 47,42 9,34 34
13 ' " 480 1,69 43,83 8,50 31

14 29 . 495 16,15 1,74 55,39i | 11,23 40
15 14 " 506 13,10 1,78 56,84 11,57 41
16 " 503 1,77 52,47 10,54 37
17 " 501 1,76 48,46 9,59 34
18 " 498 1,75 44,78 8,72 32

19 5 " 500 4,10 1,76 A3,04 8,31 30

20 " 497 1,75 39,81 7,55 28

Zi " 495 1,74 36,84 6,85 26

22 " 493 1,73 34,12 6,20 24

23 " 490 1,72 31,62 5,61 22

24 " 487 1,71 29,22 5,07 20

25 n 485 1,70 27,21 4,57 19

26 3 L 485 2,10 1,70 25,85 4,25 18

27 7 " 489 6,10 1,72...} 25,29 4,12 17

28 " 487 1,71 23,50 3,69 16

29 " 484 1,70 21, 8A 3,31 15

30 u 482 1,69 20,35 2,95 14

21 " 479 1,68 18,95 2,62 13

. Referenciys:



Planilla Ne 6  BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL

CUENCA:..TAPENAGA . ... ... . ... MODULO: SAENZ PENA
SECCION: RUTA N2 95 |, ... ..................
MES:.Enero. /. ........,.......ANO:  1983.- . ..
DIAS ALTURA CAUDAL ARE A
(m) (m3/seq) (has)
1
2
3
4
.5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
©18
19
20
21
22
23
24 0,17 L 1.3 835
25 0,21 1,8 1071
<6 0.,.30 3,6 1596
27 0,34 4,9 1904
28 0338 671 2103
2 0,40 6,9 2239
30 0,4L 745 . 2328
A 0,42 7,8 2381

Referencias® ) .
= ALTURAL nivel del pelo de agua contra el terraplen

de la ruta. )
 CAUDAL: caudal medlo diario erogado por el
acantarillado de ia ruta.

ARE A * superficie tnundada aquas arriba de la obra,
por ¢faecto de embalse.

mrmaw arh L LT LU SO, BRI
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Planilla Ne 7 BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL

i

CUENCA:.. . TAPENAGA . .. .. .......MODULO: SAENZ PENA
SECCION!, .Ruta NQ.95 .. ... ..ot vt iie e e,
MES: ., , Febrere . . . aNo: K 1983.- |
DIAS ALTURA CAUDAL ARE A
{m) tm3/seq) (has)
1 0,42 . 8,0 2.408
2 0,42 8,1 0 2.415 B
3 0,42 8,0 2.405
4 0,42 7,8 ' 2.382
.5 0,41 7,6 2,349
6 0,41 7,4 2,311
7 0,40 7,1 2.269
8 0,39 6,8 2,219
9 0139 6,4 2.163
10 0,38 6,1 2,103
11 0,37 5,7 2.040
12 0,36 5,3 1,973
13 0,35 4,9 1.904
14 0,35 4,9 1.906
15 0,36 5,4 1,990
16 0,37 5,7 2.042
17 0,37 5,9 2,069
* 18 0,37 5,9 . 2,077
19 0,37 5,9 2.070
20 0,37 5,8 2.062
21 0,37 5,7 2,043
22 0,36 5,6 2.013
23 0,36 5,3 1.975
24 0,35 5,1 14931
25 0,34 4,9 1.881
26 0,33 4,6 1.827
27 0,33 4,4 1. 786
28 0,32 4,2 1 7ac
P
30
31

Referencias: , ,
FEremm——==" ALTURA: nivel del pelo de agua contra el tercrapléen
de la ruta,

CAUDAL: caudal medio diaric erogado por el
acantarillado de la ruta.

ARE A : superficie inundada aquas arriba de la obra,
por gfacto de embalse.



.Planilla Ne 8

DALANCE EN LA SECCION DE CONTROL
CUENCA:.. TAPENAGA . .. ........MODULQ: SAENZ PENA

SECCION: . RUTA. N2, 95,

MES: .. Maczo . . . . .. .. aNo:.1983.,-
DIAS ALTURA CAUDAL AREA
{m) {m3¥seq) (has)
1 0,31 4,0 1.687

2 0,30 3,7 1.632
3 0,29 3,5 1.573
4 0,28 3,2 1,511
' 9 0,27 3,0 1.447
6 0,26 2,8 1.380
7 0,25 2,5 1.310
8 0,24 2,3 1,238
9 0,23 2,1 1.164
10 0,21 1,9 1.086
11 0,20 1,7 1.006
12 0,19 1,5 929
13 0,17 1,3 852
14 0,16 1,2 777
A5 0,15 1,0 703
16 0,13 0,9 630
17 0,12 0,8 556
18 - 0,10 ° 0,7 481,
19 0,09 0,6 403
20 Q,07 0.5 320
21 0,05 0,4 225
22 0,02 0,3 78

23 0,00 Q,0 0,0

24 0,0 " 0,0 0 ]

25 A 0 0
26 0 0 0
27 0 0 0
28 0 0 0
2 0 0 0
30 Q 0 0
il 0,15 1,1 730

Referencias:

de la ruta.

ALTURA: nive! del pelo de agua contra el terraplen

CAUDAL: caudal medio diarto erogado por el
acahtarillade de la ruta.

ARE A : superficie inundada aguas arriba de la obra,
por ¢focto de embalse.

Lk
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Planilla No 9  BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL
| CUENCA:TAPENAGA

SECCION:RUTA. NQ .95, ., ........

.... MODULO:. . SAENZ. PENA

MES:  ADEIL. ..., ... ANO: 1983e=. ... ..
DIAS ALTURA CAUDAL ARE A
{m) {m¥seq) (has)
1 0,32 4,3 1,771
2 0440 7.0 24263 -
3 0,45 9,6 2.620
4 0,50 12,2 2.915
-5 0,53 14,2 3.119;
6 0,55 15,7 3..259
7 0,56 16,8 3. 351
8 0,57 17,4 3. 406
9 0,58 17,8 3.433
10 058 17,8 3.436
14 0,57 17,6 3,421
12 0,57 14,2 3.391
13 0,58 18,4 3.482
14 0,59 19,0 3.536
15 0,59 19,4 3,561
16 0,59 19,4 3.563
17 0,59 19,4 3.561
- 18 0,61 20,6 3.653
19 0,61 21,3 3.707
20 0,62 21,7 3.736
21 0,62 21,7 3.736
22 0,62 21,5 3.719
23 0,61 21,0 3,686
24 0,61 20,4 3,641
25 0,60 19,7 3.585
26 0,59 18,9 3.522
27 0,58 18,2 3,472
28 0,58 18,3 3.474
2 0,58 18,1 3.458
30 0,57 17,7 3.427
3t

Referencias:

ALTURA: nivel de! pelo de agua contra el terraplén

CAUDAL: caudal medlo diario erogado por el

ARE A

de la ruta.

acantariliado de la ruta.

por efecto de embalse.

* superficie thundada aguas arriba de I3 obra

T O L

¥



LPlanilla Ne 10

BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL
.. .....MODULD:. SAENZ PENA

CUENCA: TAPENAGA |
SEccion:,  RUTA No 95 -~
.. ....ANO0:1983.- .. .

LIS

MES: | MAYO. . .........,.
DIAS ALTURA CAUDAL ARE A
{m) (m¥/seq) (has)
1 0,57 17,3 3.396
2 0,57 17,1 3.376
3 0,56 16,9; 3,359
4 0,57 17,0 3.367
.5 0,57 17,0 3.369
6 0,56 16,8 3.353
7 0,56 16,5 3.324
8 0,55 16,1 3.291
9 0,58 15,6 3.248
10 0,54 15,0 3,197
11 0,53 14,4 3,140
12 0,52 13,8 3.077
13 0,51 13,1 3,010
14 0,51 12,9 2.987
15 0,51 12,7 2,970
16 0,50 12,4 2.942
17 0,50 12,1 2.904
‘18 0,49 11,7 2,859
19 0,48 11,2 2.814
20 0,48 10,8 2,762
21 0,47 10,3 2. 706
22 0,46 9,8 2.646
23 0,45 9,3 '2.583
24 0,44 8,8 2.517
25 0,43 8,3 2.450
26 0,42 7,8 2.383
27 0,41 7,4 2,320
28 0, 40 7,0 2.255
29 0,39 6,6 2,185
30 0,38 6,2 2.121
3 0,37 5,8 2,052

Refgrencias®

ALTURA: nivel del pelo de agua contra el terraptén

de la ruta.

CAUDAL: caudal medlo diario erogado por el

ARE A

acantarillado de ia ruta.

por ¢facto de embalse.

* superficie tnundada aguas afriba de l1a obra,

Formmasoomid ies s b



MODULO: BAJO HONDO

VARIABLES ¥ PARAMETROS UTILIZADCS EN LA EVALUACTION HIDROLOGICA.-—

2

AREA: i 526 km
HUMEDAD INICIAL DEL SUELO: - 404  mm.
HUMEDAD DEL SUELO A CAPACIDAD DE CAMPO 468 mm.
HUMEDAD DEL SUELO EN MARCHITEZ PERMANENTE: 218 mm.
ALMACENAMIENTO LIMLITE DE HUMEDAD EN EL SUELO: 641  mm.
INFILTRACION INICIAL MAXTIMA: 28 mm/hr.
INFILTRACION BASICA: 0,3 mm/hr.
K: - 0,006

KI: 0,25
PERCOLACION MAXTIMA: 2 mm/dia
ALMACENAMIENTO MAXIMO EN DEPRESIONES: 8  hmS
COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL: 0,05

PERDIDAS POR EVAPOTRANSPIRACION

MES ' mmddia
ENERO 3,4
FEBRERO 3,2
MARZO 2,7
ABRIL 1,4

MAYO - 0,9
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Planilla Ne 11
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BALANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE

PREC: Precipitacion diaria

EVT : Evapotransplracion diaria

SUE : Humedad del suglo

INF :inflitracion
PERC: Percolacion

VOL SUR:Volumen de agua en superficie
Q ¢ Caudal diario propagado a la seccicnh de control

SIN: Superfici¢ inundada en el mddulo

CUENCA:  TAPENAGA . ., ........MODULO: .BAJO HONDQ,
: MES - . ENERO . .. .........AR0:. 1983 .
oms | eaee | w1 s | e | ESF A Lado | O

i 3.40 401 '
2 " 397
3 " 394 .,
4- " 190
5 no 137
& " 384 i
7 " 380
8 v 377
9 " 373
10 1 370
11 " 367
12 1 363
13 _l4 " 374 10.6
14 A 370 '
15 1 367
16 " 364
17 Y 360
18 5 " 362 1.6
19 n 158
20 " 355

|23 L " 352
22 " 348
23 " 345
24 . £9 n 404 58.9 13.9 31,58 18
25 v ] 400 12.8 2.90 16
26 97 n 444 44,2 37.5 17.96 20
27 " 441 32,2 14,74 66
28 1 438 27.48 12.17 53
29 "o 434 24,7 10.18 a4
30 i 1 438 350 234 9,56 Az
31 " 434 21.4 8.14 35

. Referencias:
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Planilla N2 12 paLANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE

CUENCA:, . TARENAGA., .. .. ..

[P VPN R

... MOOULGY \BAJO. HONRDO .

€ bt e ot e

ICER ST TRy

MES  FEBRERO, . ... ARO.1283 . . . ........
loms | g | s | oaws | e | esr 10nd lepfa | B
) 3.20 431 19.5 7,01 31
2 " 428 17.9 6.08 57
3 " 225 16.7 | 5.31 24
4 - 1 422 15,7 4,66 22
5 " 4).8 14,7 4.1 20
' 6 " 415 - 14,0 3,63 19
7 24 " 436 20.8 15.5 4,58 22
8 " 433 14.6 1,99 20
9 ft 430 13,7 3,49 18
10 " 427 12,9 3.04 17
11 u 423 12.3 2.65 15
12 " 420 11,8 2,29 14
13 : " 417 11.2 1,972 13
14 4 " 418 0.80 1.1 1.86 13
15 27 " 458 40,55 32,9 15,20 68
16 4 " 459 n.80 30,0 13,40 59
\7 " 456 26.3 11,14 A9
18 1 A5a 23.3 9.34 47
19 " 449 20,9 7.88 34
20 35 i 480 31.8 1.5 25.0 10.36 A5
__2i .- " 479 1 22.3 8,70 18
z2 " 470 1,5 20.1 7.35 32
23 " 467 18,2 6.22 28
24 - " 464 16,17 520 24
25 " 461 15.4 4.49 22
26 " A58 14,3 3,82 14
27 18 " A1 148 15 1.5 41 A28 23
28 it 468 13.95 3.62 19
29
30
31
'MM;RE(‘,:Precipitacién diaria
EVT : Evapotranspiracidn dlaria
SUE : Humedad del suglo
INF : Inflitracion
PERC: Percolacion

VOL SUP:Volumen de agua en superficie

Q
5(N:

: Caudal diacio propagado a la Seccién de control

Superficie inundada en e mddulo
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Planilla N2 13 pgaLANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE

CUENCA:. TADENAGA « « + « « «++eu« .. MODULOY . BAJO- HONDG-

. MES - :MARZO. ..............ARO:. 1983 .. .....
DIAS At (i) (inim) (him) iy V@'{mf?up (m‘/g_g_a_) &y
1 2,70 465 13.1 31.08 17
2 24 " 485 2l.3 15 14,3 3.83 19
3 " 487 1.5 13.3 1,24 17
4 9 " 485 b3 1.5 13,2 3.19 17
) " 481 1.5 12.4 2.66 15
& __ .. " 477 1.5 11.6 2.20 14
7 ' 473 1.48 10..94 1.79 13
8 " 469 1.47 10435 1.43 12
9 " 466 9.82 1.11 11
10 " 463 9,34 0,92 10
1 " 461 8.91 0.55 9
12 1 " 459 ‘A.57 0.35 9
13 1 456 8.21 0.13 8
14 " 453 7.88 0.0 8
15 1t 451 1.56 0.0 i
16 15 " 463 12.3 7.84 a 8
17 33 " 492 30.3 l.54 8.81 0.49 9
18 . 488 L.53 8.36 Qa2 9
19 " 483 1.51 7.97 0 A
20 1" AT7Q 1.80 7560 Q 7
21 " 475 1.49 7.24 0 7
22 1 471 1.47 6.9] ﬁl a
23 " 467 1:45 Ca57 G &
24 n 464 £.26 0 [
25 " A1 5.98 Q 5
- 26 1 459 5..71 0 5
27 1 456 5.46. ] 0 A
28 n 453 5,22 6 4
29 u 450 5.01 0 4
30 1" A48 4,80 0 4
A 28 " 472 25.30 1.43 5425 o 4
. Beferencias:

PREC: Precipitacion diaria

EVT : Evapotranspiracidn dlaria

SUE ! Humedad del suelo

INF :Infiltracidn

PERC: Percolacion

VOL SUP:Volumen de agua en superficie

Q ‘' Caudal diario propagado a la seccioh de control

SIN: Superficie inundada en el mddulo
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Planilla N2 14 pBALANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APGRTE

CUENCA: .  .TAPENAGA. . .. .

... MODULOY: . BAJO HONDO.

PREC:Precipitacion diaria

EVY :
SUE °
INF

Evapotranspiracién diaria

Humedad del suelo
: Inflitracion
PERC:

Percolacion

VOL SUP:Volumen de agua en superficie

Q

SIN: Superficie inundada en el mddulo

: Caudal diario propagado a la seccion de cantrol

' MES - :. . ABRIL . . . .. L ... ARO: 13983 . ...

DiAS ALY () (i (E_ﬁnﬁ) @iny Vs " | unyseq ). P
1 36 1.40 501 31.3 1.6 7,33 = 7
2 " 498 1.6 7.62 - 7
3 3 " 498 1.6 1.6 R.22 n.14 8
4- 19 " 514 17.6 1.6 a A5 1.00 11
5 2 " 513 0.6 1.6 10,38 1,45 12
6 " 510 1.6 11.04 1.85 13
7 " 507 1.6 11.70 2.26 14
8 it 504 1.6 12.34 264 15
9 '" 501 1.5 12.91 2.99 17
10 _ " 498 1.5 13,42 330 18
11 " 496 1.6 13.84 1,56 18
12 " 4917 1.5 14,17 315 1.0
13 82 " 519 28,48 1.6 A1 42 | 20 36 68
14 " S16A ' 1.6 38,37 18,50 57
15 " 513 1.6 35.57 | 16.80 65
6 1 510 1.6 30,08 |15 22 64
17 3 n 510 1.6 1.6 11.54 114,34 63
18 248 il 53% 26,132 1.7, 142,12 1.81.70 99
19 " 532 1.7 132,93 | 76410 97
20 1 " 530 1.7 124,78 | 71,14 95
gi " 527 1.6 116,65 (664,18 93
22 " 524 1.6 108.98 | 61.51 9]
23 " 521 1.4 101.74 | 57.10 89
24 " 518 1.6 94.89 | 52.93 a8
25 t 515 1.6 RR.40 | 48,97 ag
26 n 512 1.6 g2 24 |as_23 84
27 2 " 511 0.6 1.6 77,26 | 42,19 82
28 67 " 539 26.28 1.7 94,95 {52,907 88
29 " 532 1.7 88,32 48.93 a6
39 u 529 17 824 08| —45+12 84
31

. Beferencias:
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Planilla Ne 15 BALANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE

et i e e A e -

CUENCA:,. TAPENAGA. .. .« + 1 voe .. MODULOY . .BAJO .HONDO
. MES L MAYO L. .. ....ARO: . 1983, ........
oms | pmec | e | o | oe | BSRE |G Lawdig LB
1 4 0.90 531 3.1 1.7 781 42.69 83
2 13 0490 542 12,10 1.7 78.0 | 42.64 a1
4186 0.0 "555 15,10 1.7 79,1 43,34 A3

|17 - 569 16.10 1.8 a80.7 44,28 283
5 68 " 588 20,7 1.8 101.6 57.03 89
6 | n 585 1.8 Q4.7 52.8 a7
7 " 582 1.8 gg. 2 | 43,84 | 86
8 33 AL £Q0 19.6 1.9 Q1.7 51,00 87
9 " 597 1.9 85.3 47,09 85
10 ) v 594 1.9 79.21 43,40 83
" L 592 1.9 73.51 39.91 a1
12 " 589 1.8 68,08 36,60 19
13 " . 586 1.8 62,9 33,47 77
14 34 " 604 19,3 1.9 681 36,63 79
15 21 " 620 18.3 1.9 67.1 36.03 19
16 " 617 1.9 £2 .0 32,91 A
17 " f14 ' 1.9 57,2 29,97 75
18 " 611 . 1.9 52,7 27.20 73
19 4 " 6lz 3ele 1,9 49,8 25,48 12
20 ; " 610 1.9 aA5.7 22,97 70
2i " 607 1.9 41.8 _20,60 et
22 " 604 N 1.2 3.2 15_37 R%I
23 ' " £0L . 34,7 16,28 55
24. | " 598 1.9 31.5 14431 63
25 " 596 1.9 | 28.4 12,46 55

- 26 1 t 504 oI 1.9 26,1 11,04 A8
27 3 " 594 2.1 1.7 24,6 | 10,11 44
28 " 592 1.9 27 .6 2.87 19
29 " 589 1.8 20.8 7.8 34
30 " 586 1. 1543 688 35
31 ' L 583 1.8 17.9 £.08

. Referenciys:

PREC: Precipitacion diaria
EVT : Evapotransplracion diaria
SUE : Humedad del suelo
INF :Inflitcacion
+  PERC: Percolacion
' VOL SUP:Volumen de agua en superficie
Q : caudal diario propagado a 13 seccion de control

SIN: Superficie inundada en el mddulo
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16 BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL

CUENCA:.TABENAGA ................ MODULO:. BAJO HONDO
SECCION:RUTA N2 .4, . . ... . ... . i
MES:, ENERO'. .. ..... . .....AN0:1983 _ =
DIAS ALTURA CAUDAL : AREA
{m) {m3/seq) (has)
!
2
e
4
.5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
- 18
19
20
21
22 |
23
24 0.13 1.7 676
25 0,14 2l 754
26 0,26 6,2 1337
27 .31 7.9 1532
28 0,32 Be? 1616
23 0.33 9.0 1643
30 0,33 9.1 1653
3 0.33 8.9 1635

Referencias: _ ,

Temmmm———== ALTURA: nive! de! pelo de agua contra el terraplen
de la ruta.

CAUDAL: caudal medlo diario erogado por el

acantarillado de la ruta.

ARE A * superficie inundada aguas arriba de la obra,
por gfecto de embalse.

SRR PR |
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Planilla N@ 17 BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL

CUENCA:.. TAPENAGA............... MODULO:. BAJO HONDO
SECCION: ., RUTA Ne 4 | . o
MES: FEBRERO, .. ... ..., ANQ: 1983
DIAS ALTURA CAUDAL : AREA
{m) im3/seq) {hag)
D
! 0032 8.6 1599
2 0.31 8.1 1550 .
3 0.30 Te5 1492
4 0,28 7.0 1429
-5 0,27 Gadk 1361
6 0,26 5.8 1291
7 0.25 5.5 1258
8 .24 542 1215
9 0.23 4,8 1164
i0 0.22 4,3 1108
11 0.20 3.9 1048
12 0.19 3,5 984
13 0.18 3.1 918
14 0.17 2.7 860
15 Q.26 5.8 1300
16 0430 7.4 1480
17 0.1 8.2 1557
- 18 0.32 8.4 - 1581
19 0,31 8.3 1571
20 0.32 8.7 1611
21 0.32 8.7 1611
22 0.32 8.4 1585
23 Q.31 8.0 1541
24 0.130 7.5 1484
25 0.28 6.9 1418
26 Q.27 6.2 1344
27 026 ' 5.8 1294
28 0,24 5,3 : 1234
> ‘
30
3

Referencias: ] ’

TResm=—==—"" ALTURA: nivel del pelo de agua contra el terraplen
de la ruta,

CAUDAL: caudal medio diario erogado por el
acantarillado de la ruta,

AREA :superficie inundada aguas arriba da 1a obra,
por gfacto de embaise.

o
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Planilla N2 18 pa  ANCE EN LA SECCION DE CONTROL

CUENCA:.. TAPENAGA .. ............ MODULO:. BAJO HONDO
SECCION: RUTA N2 A .. ., ... .. ... . ... ...
MES: ., . .MARZO ., cv. ......ANO: 1283
DIAS ALTURA CAUDAL : ARE A
| {m} {m¥/seq) (has)
1 0.23 4.8 1.167
2 0.22 4.6 T 1.137 | B
3 0.21 4.2 1.092
4 0.21 4,0 ' 1.055
.5 0.20 3.6 ' 1.005
6 0.18 3.2 945
7 017 2,8 879 ’
8 0.15 2.4 806
9 Q.14 1.9 727
10 0.12 1.6 642
LA Q.10 1.2 550
12 0.08 (.8 450
13 0.06 0.5 330
14 0.03 0.1 172
15 '
16
17 0.05 0.4 ' 302
' 18 0.04 0.3 - 250
19 ' 0.01 Q.0 45
20 '
21
22
23 o
24
25
26
27
28
pat)
30
31

Refgrencias: _ ;
o= ALTURA: nivel del pelo de agua contra el terrapién
de la ruta,

CAUDAL: caudal medlo diario erogado por ¢l
acantarillado de 1a ruta, '

ARE A- * superficie tnundada aguas arriba de la obra,
por ¢facto de embalse.
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Planilla N2 19 BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL

CUENCA:, TAPENAGA ... . . .. .....MODULQ:, ,BAJO HONDO
SECCION: . . RUTA NQ.4. . . ... s i e i
MES: ABRIL. . .. ......,.......ANo- 1983 |
DIAS ALTURA CAUDAL AREA
o (m) tm¥Yseq) {has)
; - I Q)
2
3 0.03 0.2 190
4 0.07 0.7 ' 405
-5 0.09 1.0 509
6 0.11 N 1.4 592
7 0.13 1.7 666
8 D.14 2,0 . 732
9 0.15 2,3 791
10 0.16 2.6 844
11 0,17 2.9 891
12 0.18 3.1 930
j3 0,29 7.2 1450
14 0.34 9.3 1676
15 0.36 10.7 1801
16 0. 38 11.5 - 1872
17 Qe 39 11.9 ' 1914
L 0.55 22,2 - 2673
19 - 0.64 28.9 3086
20 Q.70 33.8 3358
2y 4 0.75 37.3 3545
22 0.78 39.9 3675
23 0.80 41,7 3763
24 0.81 42.8 3819
25 0.82 43,5 L. 3849
26 0.82 43,7 ' 3857
27 0.82 ' 43,5 3850
28 0.83 44,5 : 3896
29 0.83 44,9 3917
30 0.83 44,9 3918
34

Referencias: )
wmm——====>= ALTURA: nivel del pelo de agua contra el terraplen
de la ruta,

CAUDAL: caudal medlo diario erogado por gl
acantarillado de Ia ruta.

ARE A- * superficie inundada aguas arriba de la obra
por qfacto de embalse.

»



Planilla N¢ 20 BALANCE EN LA SECCION DE CONTROL

A e 37 D AR DA

CUENCA:,, TAPENAGA............... MODULO:BAJO HONDO
SECCION: RUTA N2 4 . . . ..
MES: . MAYQ. .. . LARo: 19830 0

DIAS ALTURA CAUDAL ARE A
— O e M Ys09) thas)

1 0.83 44,7 3907
2 0.83 44.5 3898
3 0.83 44,4 3892
4 0.82 44,4 3891
-5 0.84 45,6 3951
6 0.85 46,3 3985
7 0. 85 46.6 3996
8 0.85 47,0 4016
9 0.85 47.0 4016
10 0,85 46,6 4000
iR 0.84 46,0 3968
12 D.83 45.1 3924
13 0.82 43.9 3869
14 0.81 43,2 3834
15 0.80 42.4 3798
16 0.79 41.4 3750
17 0.78 40,2 3691
~ 18 0476 38.9 3623
19 0.75 37.4 3550
20 0.73 35,8 3468
21 0.71 34.2 3379
22 0.69 32,4 3283
23 067 30,5 3179
24 0.64 28,6 3070
25 0.62 26.7 2955
26 0.59 24.7 2836
27 0.56 ' 22.8 2717
28 D.54 21.0 2596
2 0.51 19.2 2473
30 0.48 17.4 2348
31 0,45 15,8 2223

Referencias®

de la ruta,

ALTURA: nivel del pelo de agua contra el terrapléen

C AUDAL: caudal medlo diario erogado por e

acantarillado de la ruta.

ARE A * superficie tnundada aquas arriba de la obra
por afecto de embalse.

?



MODULO: AGUARA OESTE

VARTABLES Y PARAMETROS UTILIZADOS EN LA EVALUACION HIDROLOGICA,.-—

2

AREA: 526  km
HUMEDAD INICIAL DEL SUELO: . 323 mm.
HUMEDAD DEL SUELO A CAPACIDAD DE CAMPO: " 556 mm,
HUMEDAD DEL SUELO EN MARCHITEZ PERMANENIE: 222  mm.
ALMACENAMIENTO LIMITE DE HUMEDAD EN EL SUELO: 682  mm.
INFILTRACTION INICIAL MAXTIMA: 20  mm/hr.
INFILTRACION BASICA: 0,2 mm/hr.
K: - 0,005

KLz 0,20
PERCOLACION MAXIMA: 1,8 mm/dia.
ALMACENAMIENTO MAXIMO EN DEPRESIONES: 10,5 Hm*
COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL: 0,04

PERDIDAS POR EVAPOTRANSPIRACION

MES mm/dia
ENERO 3,4
FEBRERO 3,2
MARZO 2,7
ABRIL 1,4

MAYO 0,9



F
b Mot B S (oo™ 5 e T AL 08 4 VRSN e Eob Lindmnd 3232014 MRS Sl b/ 1 AL Sl LTk i 08t o e rlomea e St A s - ot

Atenr mm 4 4 mapees 61 smed LA oa——— b e s S SR

Planilla N2 21 BALANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE

CUENCA:, . . TAPENAGA = | MODUL 01 AGUARA QESTE
. wmes - . ENERO ... ARO: (1983

lows e | oo | oae e [ lwfe |G
1 3..40 320
2 " 316
3 i 313
4 - " 309
) " 306
6 - " 303
7 " 299
‘8 " 296
9 " 292
10 " 289
i1 " 286
12 " 282
13 _4 i 283 Q.60
14 10 " 289 6.6
15 " 286
16 " 283
17 " 279
18 10 " 286 6.6
19 " 282
20 " 279

o ) .. 276
22 " 272
23 " 269
24 - 77 " 342 73.6 Qel5
25 " 339 0,34
26 83 M 399 _58.5 11.39 0.54 13
27 18 " 413 14.6 12,66 1.31 15
28 " 410 12.65 1,31 -5
29 " 406 12.66 1.32 1,5
30 " 403 12.68 1.33 15
31 5 " 405 1.6 13.06 156 16
. Beferencias:

PREC: Prempstac:on diaria
EVT : Evapotransplracion dlaria

SUE : Humedad del suglo
: Inflitracién

INF

PERC: Percolacion
VOL SUP: Volumen de agua en superficie
Q  Caudal diario propagado a 13 seccidn de control

SIN: Superficie inundada en al mddulio
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BALANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE
CUENCA:. TAPENAGA |, | e .. MODULOY . AGUARA. QESTE

Planilla Ne 22

. wmes - FEBRERO. ... .....,..AR0:1983.. .

DIAS ﬁﬁ%% c%%% (ﬁ#% _“#ﬂﬁg) (5&5? ] V&hnﬁup JJg&ékql““ _1%2ﬁ
1 3.20 401 13,01 1.53 16
2 " 398 12.93 1.48 15
3 " 195 12.81 1.41 15
4 n 392 12.65 1.31 15
5 " 389 12,46 120 1>

\ 6 " 385 12.24 1.06 15
! 7 8 " 390 4.80 12,61 1.28 15
8 " 387 12,32 1,171 15
9 " 384 12.04 0.94 14
10 " 381 11.75 0.76 14
11 " 377 11.45 .58 14
12 " 374 11.15 0.39 113
13 1 377 10.84 Do21 13
14 " 368 10,54 0.02 12
15 74 " 420 52,19 20432 5,98 25
16 29 " 446 25,80 23.09 .67 29
17 " 443 21.97 £.99 28
18 " A39 20.98 6.38 26
19 v 436 20,09 584 25
20 4 " 437 0.80 19.82 5.68 25
21 " 434 19.08 5.23 24
22 " 430 18,40 4,81 | 23
23 " 427 17.15 4,42 22
24 n 424 17,13 4,04 21
25 " 421 1H..52 A R7 20
26 " 413‘ 15,92 2130 19
27 17 " 431 13,8 17400 3.96 21
28 " a’2s 16,28 3,52 20
29
30
31
. Referencias: L
PREC:Precipitacton diaria

E£VT : Evapotranspiracion diaris
SUE : Humedad del suelo

INF

: Inflitracion

PERC: Percolacion
VOL SUP:Volumen de agua en superficie

Q

SIN: Superficie inundada en el mddulo

: Caudal diario propagado a la seccidn de control

I
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Planilla N@ 23 BALANCE

HIDROLOGICO
CUENCA:,, RABENAGA

EN LA CUENCA DE APORTE

... MODULO: . AGUARA OESTE

MES -~ ... MARZO ... ... ......AR0. .1983. ...
oms | epec | & | @6 | &6 | &P 10 Lwede | OB ]
1 2,72 426 " 15,64 3,13 19
2 1 " 424 15,14 2,82 18
3 w 421 14,56 |__2.48 18
4 n 418 14.Q3 2,15 17
5 " 41§ 13,51 1.84 16
6 " 413 13.02 1.54 16
7 " 410 12.54 1.25 15
8 " 408 12.08 0,96 14
9 " 404 11.62 0.69 14
TO‘ " 402 11.18 .42 13
1 " 399 10,75 Q.15 13
12 n 397 10,32 1.2
i3 " 324 9,89 12
14 " 391 9.44 11
15 " 389 9,01 10
16 22 " 408 19.3 a,81 11
17 43 " 448 403 11.90 0,85 14
18 ! 446 11.32 0,50 i3
19 n 443 10.48 0,17 13
20 " 440 10.28 12
25 n A38 9,81 11
22 " 435 9,36 11
23 " 432 8,93 10
24 - n 429 8.52 10
25 " 427 8.13 9
26 H 424 7.76 g
27 3 42] 7,42 8
28 " 419 7.08 8
29 " 416 817 g |
30 " 413 647 i
31 14 " 425 11.3 6,71 8
. Referencias:

PREC: Precipitacion diaria

EVT : Evapotranspiracidn diaria
SUE : Humegdad del suelo

INF : Inflitracion
PERC: Percolacion
VOL SUP:Volumen de agua en superficie

Q

SIN: Superficie inundada en ¢l mddulo

: Caudal diario propagado a [a seccion de control
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Planilla N2 24 BALANCE HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE

CUENCA:, TAPENAGA

... MODULQ: . AGUARA OLSTE

T

~ MES - R ABRIL ... ... ARG 1883 L.

DIAS 3 G () Ghim (INin) dny N (m’/gg_g_)_ oA Ry
1 38 140 46 6.6 ' 7,98 ' 9
2 2 n 462 0,6 7.78 9
3 i 460 '7_l=.n' 9
4- 15 n 474 13,6 7.96 2
5 7 " 489 5ab 8.08 )
6 " 479 7.90 9
7 " 477 7..75 S
‘8 " 475 1.64 9
9 " 474 7.55 9
10 _ " 473 7.50 Q
11 " 471 1.47 9
12 " 470 Tal? 8
13 59 " 503 33,24 2038 602 25
14 " 502 ' 1986 5.0 25
15 " 500 12,51 5 49 24
16 " 499 19.25 5.33 24
17 2 " 499 0,60 19.29 5.35 24
18 279 " 529 29.33 144,73 81.77 95
19- " 527 137.45 77433 94
20 " 526 130,97 73,38 93
23 . " 525 1.25.14 69.83 92
2 1 523 119.84 66.61 a1
23 n 522 114,99 63,65 90
24 - n 520 110,51 60,92 89
25 " 519 106,33 58,37 88
26 " 518 102,39 55.98 ]7
27 " 516 98,67 53.71 86
28 55 " 543 27,36 111.03 61,24 89
29 " 550 6.60 110.49 60.91 89
30 i 549 106.43 S58.44 88
31 '

. Referencias:

PREC: Precipitacion diaria
Evapotranspiracion dlaria

EVT :
SUE :
INF

Humedad del suelo
: Inflitracidn
PERC:

Percolacion

VOL SUP: Volumen de agua en superficie
Caudal diario propagado a la seccidn de control

SIN: Superficie inundada en el mddulo

Q :
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Pianilla Ne 25BALANCE MIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE
CUENCA:, TAPENAGA

. +u...MODULOY . AGUARA, QESTE

PREC:Precipitacion diaria

EVT : Evapotranspiracion dlaria

SUE : Humedad del suelo

INF :1lnfiltracidn
PERC: Percolacion

VOL SUP:Volumen de agua en superficie
Q : caudal diario propagade a |a seccidh de control

SIN: Superficie inundada en e mdduio

MES - L MAYO ... ....AR0.1983. .. ...
oas | FRES 1 Fm (R () GeRe | V& | vt 1%
1 0,90 548 102.80 56422 87
2 31 " 570 24,06 1.51 104,86 57.48 ‘88
3 | 29 " 591 22,00 1.56 | _105.83 | 58.07 88
4 22 " 609 2033 1,61 105,09 5762 88
5 73 " 627 18.94 166 130.67 73.20 93
6 " 624 1.65 125.83 70,25 Q2
7 5 " 627 4,10 1.66 123.56 68.87 al
8 " 624 1.65 119,17 66.20 90
9 " 622 1.64 115.02 63.67 90
10 " 619 1.64 111.07 61.27 89
11 " 616 1.63 107.29 | . 5896 as
12 " 614 1.62 103.64 56.74 87
13 " 611 1.62 100,10 54,58 87
14 50 " 628 18,81 1,66 114,30 £3.23 90
15 17 " 643 16,10 1..70 117.65 65.27 an
16 8 noo 648 7.1Q 1.72 116,73 64,7 ag
17 " 646 1,71 112.16 61.93 RO
18 " 643 1.70 107,473 59,273 ag
18 1 " [A2 0,10 1..70 103.87 56.88 87
20 n 639 1.69 99,66 54, 31 86
21 " 636 1.68 95.54 51.80 26
22 no 634 1.68 91.51 49,35 a5
23 n 6231 1.67 B7.56 A6.94 84 .
24 " 629 1 .66 81,67 4457 a3
25 "o 626 1.66 79.85 a2.24 a2
25 - 624 1.65 76408 39555 61
27 2 n 623 1.10 1. 21,19 38,19 _80
28 7 ) 628 6,420 1.66 72.30 | _37.64 80
29 i 625 1.65 68451 35434 79
30 n 622 1.65 64,811 33,08 11
a1 " 620 1,64 6118 30.87 78
. Referencias:
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*«  CASA_VIVIENDA_ PUESTO
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