ADECUACION HIDRAULICA

FERROCARRIL "GRAL. MANUEL BELGRANO"

(Provincia Santa Fe)

RAMAL C.6 - Km. 3927/000 a Km, 433/000

- Marzo 1987 -



INDICE

1, Introduccién y objetivos,

2. Antecedentes.
* Cartografia.
* Dipamica de escurrimiento,.
* Imigenes satelitarias,

* Aforos.

3. Diseﬁo.hidraulico del alcantarillado,
* Concentracién del escurrimiento en caminos y canales,
* Cota de fondo de las alcantarillas.
*¥* Evento de disefio,
* Areas con embalse,.
¥ Dimensiones de las alcantarillas.

* Luz total de diseflo para el tramo.

4., Planilla de alcantarillas.

PLANOS,
1. Dindmica de escurrimiento.

2, Ubijicacitin de las alcantarillas,



1.

Introduccién y objetivo,

El presente trabajo se realiza a solicitud del Ferrocarril "Gral,
Manuel Belgrano” y forma parte del proyecto de renovacién de la via/
entre los Km., 397/000 v 433/000 del ramal C,6 realizado por dicho or
ganismo.

El objeto del adecuamiento es lograr que el terraplén ferroviaf/
rio no impida el libre escurrimiento de las aguas en situaciones de/
excesos, Ello sucede actualmente, dado que el escurrimiento del agua
superficial es pridcticamente perpendicular a la direccidén del terra-

pién y el alcantarillado insuficiente,

Antecedentes,

* Cartografia:

Se utilizaron hojas cartograficas escala 1:80.000 realizadas /
en esta Unidad, con infraestructura actualizada, vegetacién y cur-

vas de nivel,

* Dindmica de escurrimiento:

En escala 1:80.000, representa el funcionamiento hidrico del a
rea, destacando las zonas bajas y lineas de escurrimiento, asi co-
mo también las alturas y 4reas de condicionamiento al escurrimien-
to que en ciertas oportunidades se comportan como divisoria de a-/
guas,

La influencia de caminos y vias férreas, actuando como interfe
rencia y conduccién adquiere relevancia ante la escasa definicién/
de los elementos antes mencionados, que se complementa con una pen

diente general suave, con variantes areales, (Plano N° 1),



* Imdgenes satelitarias:

Se utilizaron imigenes en escala 1:250.000 y 1:500.,000. Permi
ten contrastar distintas situaciones de inundacién, reflejando el
comportamiento de los elementos existentes en este caso el terra-
plén ferroviario. Se realizé el andlisis fundamentalmente con la/

imagen escala 1:250,000 del 21 de Marzo de 1981,

* Aforos:
Se realizaron aforos del alcantarillado existente y brechas a
. biertas. Se midieron velocidad y altura del agua en todas ellas y
se relevé el estado de inundacién a lo largo de la via, comproban

dose dénde se producia embalse por falta de alcantarillas,

2. Disefio hidraulico del alcantarillado.

Con los antecedentes descriptos se realizd el estudio teniendo/
en cuenta algunos criterios que se consideran fundamentales para lo
grar ei objetivo sin sobredimensionar el ntmero de alcantarillas, /
1o que provocaria una alta inversién sin utilidad especifica.

Ademads se trata de mantener el mayor ndmero posible de alcanta-
rillas existentes, seleccionando las que se encuentran en buen esta
do y han tenido un funcionamiento aceptable durante las inundacio-/
nes.

También se tuvieron en cuenta las obras de canalizacién del Pro
yecto del Noroeste Santafesino, algunas de las cuales ya se encuen-
tran en construccién y otras que estdn previstas a mediano plazo,

Fstos criterios ya han sido aplicados a otros estudios de esta/
naturaleza (Proyecto Ruta Nacional N° 95) y se pueden sintetizar co

mo:



* Concentraci6én del escurrimiento en caminos y canales:

Tiene una importancia significativa, debido a las caracteris-
ticas de suave pendiente de la zona. Esta totalmente comprobado /
en las obras existentes (Ruta Provincial N° 32, Ruta Nacional N°/
95, Canal N° 3-Tostado) dejando como resultado que estas vias ar-
tificiales de escurrimiento deben ser atendidas con obras de paso
adecuadas, especialmente en los cruces con otras obras (caso del/
VFF.CC.) no interfiriendo su conduccién,

Fstas obras provocan un aceleramiento del escurrimiento, lo-/
grando disminuir la permanencia de 4dreas anegadas, 1lo que produce
‘en definitiva menor necesidad de alcantarillas.

En conclusi6n, significa que se puéde disminuir el nlmero de/
alcantarillas a lo largo del terraplén, si se coleocan las necesa-

rias en los cruces con camines y canales,

* Cota de fondo de lag alcantarillas:

Cobra mayor relevancia en estas 4reas, ya que debido a la es-
caza pendiente, el agua superficial debe alcanzar cierta altura /
antes de comenzar a escurrir. Ante algGn escollo sucede lo mis mo,
con el resultado de que se inundan grandes extensiones pues por e
jemplo, 0,50 m. de agua contra el terraplén significan entre 2 y/
4 Km. de embalse, segtn la pendiente y la zona,

Por ello, se proyectan las alcantarillas con la cota de fondo
en coincidencia con 1la cuneta del Ferrocarril o con el fondo del/
canal o cuneta de camino cuando existen. Se logra asfi una mejor u
titlizacién de la seccidn de paso, que influird también en una //

disminucidén en la seccidén total de disefio para el tramo,

* Evento de disefio:

Con la informacién que se cuenta, no se puede realizar un es-



tudio de recurrencia de inundaciones y luego seleccionar la de di
sefio. Lo que se tiene, es la cuantificacidén de algunas iﬁundacio-,
nes y las precipitaciones, estado de humedad, etc., que las produ~
jeron, |

Enténces se £fijé un criterio de caudal aforado - precipita-//
cibén, con lo cual se disefid para un "éaudal estimativo'" que se //
produciria por una precipitacién de 1la que si se tiene recurren-/

cia.

Areas con embalse:

Se identificaron con las imigenes satelitarias las 4reas que/
por 1la morfologia existente concentran el escurrimiento, en algunas
de las cuales se ha producido intérferencia y embalse, pﬁes nece-
citan un alcantarillado mayor. En ellas, se disefid la luz necesa-

ria para evitar estas situaciones.

Dimensiones de las alcantarillas:

Con la experiencia recogida en la evaluacién de inundaciones/
sucedidas, se dimensionaron de manera que permitan el paso de a-/
gua sin llegar a trabajar ahogadas, lo que disminuye el rendimiég

to esperado y puede provocar socavaciones,

Luz total de disefio para el tramo:

Finalﬁente, luego de aplicar los criterios antedichos, se com
paré el nﬁméro de alcgntarillas resultantes y sus dimensiones con
adecuamientos realizados para 4reas similares, con el-objeto de e
vitar el sobredimensionamiento.

La luz disefiada para el tramo es de 77 m, con una seccién de
88 m2, de los cuales 21 m, de luz y 11 m? corresponden a alcanta-

rillas existentes.



El incremento de luces y secciones se consigue con 23 nuevas

alcantarillas.
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