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1. INTRODUCCICN

Este trabajo forma parte de los compromisos asumidos por el /
Convenio Bafos Submeridionales - U,T.0., Santiago del Estero /
con la Provincia, sobre la derivacién de excedentes hfdricos
hacia reservorios naturales a fin de atenuar los picos de cre

ciente y minimizar los dafios en la cuenca baja del Rio Salado.

En los estudios regionales realizados por los Equipos Técni-/
cos se han identificado dos cuencos con posibilidades de ser

utilizados como embalses atenuadores: Laguna Juan Cruz (Dpto.

Figueroca) y Lagunas Saladas (Dpto. Juan F. Ibarra).
E1l primero estd ubicado a unos 30 Km. al SSW del embalse Fi-/
gueroa y a unos 25 Km. hacia el W del Canal Gini.

- Objetivos Globales del Desarrollo

. ¥ Disponer de volumen de almacenamiento en la cuenca santia
guefia para lograr un mejor manejo del recurso hidrico con
fines de su regulacién para adecuarlo a los consumos y //

procurar una atenuacidn en grandes crecidas.

% Favorecer la actividad productiva pecuaria y los asenta-/
mientos poblacionales, atenuar la influencia de las cre-/
- ¢idas sobre la cuenca baja del rio Salado, y a la vez ga-

rantizar cupos para riego con mayor seguridad.
- Objetivos Inmediatos

# Seleccibén de alternativas de obras de cierre, conduccidn

¥ complenentarias para el ambalse atenuvador de Juan Cruz

- Resultados Eéperados

* Control sobre crecidas extraordinarias

< e e e e . o e et



¥ Menor inversién en gastos de defensa

# Mejoramiento en la disponibilidad del recurso hidrico y /

en el nivel de vida en las zonas productivas.

# Contribucidén ~dentro del plan general- a sanear las 4reas

anegadas potencialmente productivas de la cuenca baja.
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47% CARACTERISTICAS CLIMATICAS

-

En base a la clasificacién climitica de Kbppen la re-/

gién en estudio se caracteriza en las siguientes cla-/

ses:
- Bs: Estepa
- Bsw: Estepas con lluvias en verano (sequfa in-
vernal) siendo la precipitacidén media del
afio menor ¢ igual a la expresién 2 (tempe
ratura media del afio mis 14)
- Zona: Seca

Esta clasificaciédn tiene en. cuenta la temperatura y la
precipitaciédn y establece 11 categorias con diversas /

variedades seglin se puede observar en el Cuadro N° 1

Las lluvias se producen principalmente en verano y la
segunda parte en primavera, alcanzando el miximo en //

los meses de Enero y Marzo,

Con respecto a la evaporacidén se obsérva en la distri-
bucidén mensual de los valores que a partir de Enero se
produce el descenso de la evaporaciég hasta Junio, lue
go un ascenso ripido a partir de Julio hasta Diciembre
demostrando que en el invierno y la primavera las con-
diciones de sequedad son m&ximas. lLa evapotranspira-//
cién potencial es elevada, de 136 /afio. E1 déficit /
hidrico es de 535 a 545 mm/afio.

los meses mAs hilimedos son Mayo y Junio, el mes mis se-
co es Setiembre. .Los vientos del sur poseen valores //
més o menos elevados de intensidad y frecuencia, los /

mismos son portadores de masas de aire frio. Tambidén /

[ERPL



poseen frecuencias elevadas los vientos del norte y nor
este los cuales son cilidos y secos. La velocddad media
del viento es mds elevada en primavera y mis reducida /

en otofio.

Entre los efectos negativos del viento podemos mencio-/
nar el desecamiento de las capas superiores del suelo,
pérdida ripida de la humedad, lo que activan los proce

s0s erosivos.

En los Gltimos afios se ha registrado un aumente  de las

precipitaciones y de la humedad relativa, a‘107qde se /
interpreta como el comienzo de un ciclo hidrolégico hi-
perhimedo. La distribucién de los valores de precipita-
cifn media mensual correspondiente a dicho periqdo se /
la puede ver en la tabla N°1l, Estos valores han sido: ob
tenidos en la estacidn meteorolégica de la -localidad.de

Bandera Bajada en el perfodo 1976 - 1985,

En el siguiente cuadro se observa la distribucidén de //

los valores de temperatura media mensual para el mismo

pericdo

Enero 27,8 Febrero 26,6 Marzo 24,4 - Abril- 20,6
Mayo 17,6  Junio 14,5 Julio 13,9 Agos. 16,0
Set. 19,6 Octubre 22,6 Nov. 25,3 - Dic.. .26,7

°C
Perfodo 1976 - 1985

Estacién Bandera Bajada
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:La terminologia empleada en el cuadro anterior es la si

uiente: -

Temperatura media del afio
Temperatura media de un mes

= N 2 -]
{cal)= Temperatura media de mes mds caluroso en °C.
(fr)= Temperatura media de mes mds frio
: Precipitacién media del afio
= Precipitacién media de un mes en cm

{1)1)= Precipitacibén media de mes mis lluvioso
{Bec)= Precipitacién media de mes mas seco

Las iniciales indican: o

= estepa
= desierto

¢ hielo
{delante de E) = montafia

hidmedo

= invernal (sequfa invernal}

= veraniego (sequia veraniegal

= - caliente

= frfo

= retragsada {la temperatura mixima retrasada al otofo) .
= isotermal ;
= nieblas

T
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» 3. ASPECTOS FISICOS'DEL YASO .

. E1 reservorio atenuador de grandes crecidas "Juan Cruz?®,
éstd conformado por el bajo salino de Lomas Blancas y /

Laguna de Juan Cruz.

El bajo de Lomas Blancas es una gran depresién natural
de éoncentracién salina de unas 1.580 Ha aproximadamen=:.
te, de forma irregular elongada, con su eje longitudi-/
‘nal orientado en sentido Norte-Sur. Sus limites son: al
zOeste una lfnea con rumbo Norte-Sur en el sector meri-/
.dional, al Este es lobular. El 1fmite sur presenta un /
_ﬁrazado rectilfnec con dos rumbos principaies, casi per
- péndiculares entre sf. En este sector a través de un /]
-desfiladero se interconecta con las depresiones salinas

.al sur de la cuenca.

Desde el punto de vista topogréfico la base del reservo
rio es aplanada en gran parte de su superficie con una
_pendiente general NNO-SSE. Se observan en el mismo pe-/
. quefias cubetas y suaves 1omada$ de origen fluvio-edlico
iy-se.aprecian cauces de escurrimiento tempdral de poco
desarrollo léteral que interconectan cubetas en perfo-/

- dos de miximas precipitaciones (Ver fotograma N° 1).

La unidad esta circunscripta por barrancas que oscilan

.entre los 3 y 6 m. En el sector Occidental del bajo las

———

barrancas tienen un talud casi vertical, son céncavas /
en su parte superior y convexas en la parte inferior /

sin depdsitos al pie de las mismas. En sectores las ba-
rrancas sé presentan aterrazadas y desprovistas de vege
tacién, en algunaé zonas las mismas han sido erosiona-/

das transformindose en bajadas con cércavas.

T B A f"m___;m“mﬁr



En..el borde oriental, las barrancas son mis deprimidas,

‘poseen un desarrollo importante, sus partes superiores

.son convexas con taludes mids suaves. Al pie de estas //

se observan depdsitos presuntamente coluviales cubier-/
tos de vegetacién haldfita y algunas depresiones con //
costas aterrazadas. Dado lo irregular de este borde se
bbservan puntas como penfnsulas elevadas terminando en
barrancas que rodean un extremo de las mencionadas de-/

presiones,

fEn‘el.sector norte del Saladillo, la costa o borde /f///

transcurre en una linea muy irregular. Las barrancas //

.~ aquf son variables en altura y‘fﬁrma en algunas zonas,
:las mismas desaparecen presentando bajadas abruptas o /
-suaves; en otros sectores se observan circavas que de-/

‘sembocan en el bajo salino.

Al sur las barrancas son muy elevadas alcanzando altu-/

"ras de hasta 6 m. aproximadamente, con taludes casi ver

ticales, En este sector el bajo se conecta con otro sa-

‘ ladillo por un desfiladero con un curso temporario de / - -
P p /

‘unos 100 m de ancho y flanqueado por elevadas barrancas.

El escurrimiento en esta unidad tiende a interconectar—r

se por las cubetas, y depresiones por encauzamientos //

temporarios con disefio anastomosado.

La vegetacidn predominante es del tipo haléfita (varie-

dades de jume, palo azul, etc.). lLas lomas y barrancas

‘poseen vegetacidn xeréfila. Existen adems amplias zo-~/

nas con efloresencias salinas en superficie.

La laguna de Juan Cruz, se encuentra al este del Bajo /

’ - » » -
de Lomas Blancas y se intercomunica con este ultimo a /

- C e . . S e e g



trgvés de un cauce de escurrimiento estacionario. En es
te lugar se produce un estrangulamiento natural de la /
_.seccién de paso, a consecuencia de esto las éguas se em
balsan y el efecto de remanso produce el trasvasamiento
hacia la laguna de Juan Cruz, esta tiene una extensidn
de 1.360 Ha. aproximadamente, posee una forma compleja
similar a una espira de meandro, su eje principal en /

el sentido del alargamiento, tiene rumbo NNO-SSE.

Sus. costas son irregulares con barrancas que circunscri
ben pricticamente todo su perimetro, con alturas de 4 a
6 m. En algunos sectores la Laguna carece de barrancas,
presentando bajadas ¥y cércavés, 0 estan aterrazadas de-

bido a procesos erosivos.

-La base del reservorio de pendiente general SSE posee
“un relieve ondulado que determina 4reas deprimidas en
el sector sur, que se anegan en pérfodos hfimedos y en

épocas de seca presentan efloresencias salinas. Estas

TN TN TN N

depresiones ocupan casi la totalidad de la superficie
lagunar.

4. .Entre Jlas barrancas y depresiones existen bajadas que /
conforman playas perilagunares.

En el sector norte hay un sistema de cércavas que ac-//
tfia como colector del escurricimiento, encontréndose al

sur de la laguna una zona desprovista de barrancas que

se identifica como probable punto potencial de fuga.

En aigunos sectores la vegetacién es arbustiva con halé
fitas (jume, palo azul, sal de indio, etc.) y comunida-

des puras de vinal (Prosopis ruscifolia).

Sobre las barrancas, en las zonas perilagunares la fiso
nomfa es de mosaico. arbustal 4. bosque alto + bosqué

bajo.
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. 4. Caracterizacidn Geomorfoldgica

:.4}1. Metodologla

4,11,

1]

I

'Q 4.1.3.

Objetivos y alcances generales y parti-

culares

Con el objeto de avanzar en el conoci-/
miento de los sistemas de escurrimiento
en el 4rea del reservorio "Juan Cruz",

se identificarcn las cuencas de aporbes
al sistema del reservorio, las zonas po
sibles de embalse y la ubicacidn de los
puntos potenciales de fuga. Asismismo /
disponer de informacidén bdsica que serd
utilizada por los equipos de ingenieria

Y Recursos Naturales.

Plan de trabajos

El trabajo se ajustd a las siguientes /

etapas:

~ Recopilacidn de antecedentes

-~ Tareas de gabinete

= Control de campo

- Cartograffa

- Informe Final

Procedimiento de anilisis e investiga-/

ciones

".

'; ;.1.3.1. Recopilacién de antecedentes

' Se recopilaron los siguicn=-
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tes antecedentes existentes

en ¢l Convenio Bajos Subme-

ridionales:

‘Sistematizacién del Rfo Ju~
ramento y/o Salado Tomo I,
"Descripcidén General de la
Cuenca"; Tomos I y II, "Pla

nosh

- Carta Geomorfolégica de /
la cuenca del Rio Salado, -

hojas 1 y 2 Esc.1:250.000

-'Carta geomorfollgica del
4rea de Figueroa, plano /

15,1 Tomo V Esc.l1l:20.000

- Carta Reservorio "Juan //

Cruz', Esc.l:05.000

- Carta "Cuencas de aportes
al reservorio Juan Cruz",

Esc.1:250.000

-~ Carta topogréfica 12H ///
"Bandera Bajada" de la Di
reccidn Nac. de Minerfa y

Geologfa, Esc.1:100.000

- Carta topogrifica 12G "Po
zo Hondo" de la Direc.Nec
Mincrfa y Geologfa, Esc.
1:100.000

g
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i 4.1.3.2,

4.1.3.3.

— Imigenes LANDSAT, C.N.I.E.
Argentina:
' Imagen 23/2/75, Esc. ////
1:250.000, infrarrojo co-/
lor compuesto, bandas 4, 5

y 7 Path Row: 246 - 079

Imagen LANDSAT, C.N.I.E. -
Argentina 28/2/76, Esc. //
1:250.000, infrarrojo blan
co y negro, banda 7 Path /
Row: 246 - 079

- Levantamiento aerofotogri-
fico del Instituto Geogri-
fico Militar, Esc.l:65.000

pancromiticas
Tareas de Gabinete

En base a la informacidén ///
existente, cartografia dispo
nible y material aerofotogré
fico y satelitario, se reali
z6 una descripcién de las [/
principales caracteristicas

del 4rea en_estudio.

Interpretacidsn de material /
aereofotogrifico y satelita-
rio

Se efectué la fotointerpreta
cién mediante la observacidn

estereoscopica de fotogramas

e e - - o b = P bk b et ¥ Lt ot P S -
Lt - (g
A -
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¥

2 4.1.3:4.

Pancrométicos {blanco y ne-/
gro)Esc.1:65.000 (aprox.) //
I.G.M. afio 1965

Se realizé también una inter
pretacién de imfgenes sateli
tarias con el objeto de defi
nir las unidadecs gcomorfolé-

gicas de mayor orden,
Control de campo

El control de campo se reali
z6 con muchas restricciones,
dado que la regién carece de
una red caminera buena, Sal-
vo algunos tramos de la Ruta
Pcial,N°1ll, el resto de las
vias de acceso son huellas./
Esto agravado con las preci-
pitaciones locales, que al-/

canzan a tener una intensi-/

dad importante er la é&poca /

en que se realizd este estu~

dio, impedfan que en la mayo

" rfa de los saladillos de in-

teres, se pueda ingresar.

De todas maneras se pudieron
comprobar algunos patrones /
y rasgos geomorfolbgicos i-/
dentificados en las fotogra-—
ffas aéreas, y cartografia-/
dos en las cartas prelimina-
res, realizadas en la fotoin

terpretacién. lLas 4reas que
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do han sido controladas en /
el campo, se efectudé una ex~-
trapolacidn de patrones foto

gréficos.
J}4:1.3.5. Cartografia

Se confeccion$§ cartograffa /
temitica en base a las unida
des cartogréficas, hidrogri-
ficas y geomorfoldgicas defi
rnidas en la fotointerpreta-/

ci&n a Esc. 1:65.000.

iAﬁw1.3.6. Informe Final

El Informe Final consta de /
una descripcién de las carac
teristicas del 4rea y un bos

quejo geomorfoldgico.

.?.4;2. Geomorfologfa

" . 4.2.1., Ubicacidn

1

El 4rea de estudio se encuentra ubicada
en el s;ctor nor-occidental del Dptb; /7
Figueroa. E1l reservorio propiamente di-
cho esté conformado por la Laguna "Ju&n
Cruz" y el bajo salino de "Lomas Blén—/
cas",

Se accede por la Ruta Nac.N°5, como asfi
también por la Ruta Pcial.N°1ll. Esta 4l
tima se encuentra cerrada en tramos por
por la vegetacién y por los daiios oca-/

sionados por las precipitaciones sobre
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las Obras de Arte
Geologfa

El &rea se desarrolla en depésitos cuar—
tarios que corresponden a llanuras alu-/
viales del sistema hidrico del Rfo Sala-
do. Estos depdsitos podeen su origen en

las elevaciones de las Sierras Subandi-/
nas, estin cubiertos en la bajada de 1las
sierras subandinas-pampeanas, por -sedi-/
mentos eflicos constitufdos por ‘limos //
loéssicos de color pardo rojizo, proba-/
blemente esta unidad se originé en el //
Cuaternario en condiciones 4ridas o semi
éridas; En general se observa que .los //
rumbos predominantes en la*dfientacidn /
de los saladillos son los ‘caribeanos: Es
to serfa consecuencia de la reactivacién

de fallas regionales antiguas ocurridas

en tiempo Pliopleistosénicos que afecta-

ron la pila de sedimentos sobreyacentes.
Unidades Geomorfoldgicas

Geomorfoldgicamente la regién se caracte
riza por poseer una variedad. de formas /
resultantes de diversos procesos. Se pue
de apreciar la influencia de la tectogé-
nesis Andina-Alpina que reactivd la. fa-/
11la de Huyamampa, modificando la morfolo
gfa actual, en la bajada de: las Sierras

Subandinas-Pampeanas; los cordones edli-
cos perilagunares en el borde de la cube

*
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ta de "Juan Cruz" cubiertos y estabili-
zados por la vegeﬁacién xeréfila que se
ha desarrollado sobre ellos y finalmen-
te el sistema fluvial del Rfo Saldo con
sus 4reas de derrames, paleocauces y ba
fados, como ejemplos de la diversifica-
cién taxondmica de (Tricart y Cailleux—
1965) -dos grandes unidades geomorfoldgi
cas de orden V; El sistema fluvial del
Rfo sSalado y la Bajada de las Sierras /
Subandinas~Pampeanas, los rasgos pro-//
pios de estas unidades permiten distin-
guir subunidades en cada una de las mis
mas.,
Las unidades y subunidades cartogrifia-
das a nivel expeditivo de Escala //////1
1:65.000‘h3enila Carta n° 2, son:
€4.2.3.1; Sistema Fluvial del Ric Sala
) do

- Llanura Aluvial del Rfo Sa
lado

= Llanura Aluvial de los ///

rios La Guardia y Viejo
— Bafiado de Figueroa
- Areas de derrames

. 42.3.2., Bajada de las Sierras Suban-

dinas - Pampeanas

~ Bajada de las sierras Sub-

andinas - Pampeanas




- Sistema de los Saladillos

= Bajos salinos inundables /

periédicémente

4.2.3.3. Sistema Fluvial del Rfo Sala
do

- Llanura Aluvial del Ric sa
Jado

La Llanura Aluvial del rifo
se encuentra en el sector

nor-oriental dgl‘ﬁrea en /
estudio. El Rfo Sélado foE
ma una 11anura;a1u;iél muy
extensa a donde desbquaba
periddicamente y fbrmabag/
una serie deléréas de baiia

dos y de derrames.

En la llanura aluvial cl /
rfo escurre en forma mean-
driforme, se observan mean
dros abandonados, algunos
ocupados por lagunas tempo
rarias. También se distin-
guen zlguncs albardones de.
escaso desarrollo, una ver
getacibén con bosques de vi
nal, En las &reas de derra
mes contiguas a la llanura
‘aluvial la vegetaciédn es [

del tipo haléfita.
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Con la construccién de la /
presa de Figueroa, la llanu
ra fue interrumpida por el
embalse, modificando asf to
da la dinfmica del Rfo Sala
do.

Llanura Aluvial de los rios

La Guardia y Viejo

Se extienden desde el embal

se de Figueroa hasta la lo-
calidad de Vvilla Figueroa.

Esti conformada por una 1lla
nura de extensién lateral /
variable, pero muy inferior
a la llanura aluvial del //
rio Salado. E1l rio La Guar-
dia no posee un cauce con /
alveolo muy definido y se /
encuentra colmatado por se~
dimentos, con vegetacidn de
pastizales. Las mérgenes //
tienen bosque e¢n galerfa de
vinales que se asientan so-
bre los albardones.

Se observan numerbsos paleg
cauces en el 4rea de la lla
nura aluvial de estos rfos,
posiblemente se deba a las

secesivas migraciones que /

tuvo el Salado y al encauza

et Sl AR R L Y -
ET
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miento de los derrames pro-
ducidos por este.

Desde la construccién de //
las obras de la presa de Fi
gueroa, el rfo La Guardia /
estd pricticamente seco, es
curriendo pof el mismo solo
los aportes‘de las precipi-
taciones. El rio Viejo estd

en condiciones similares.
Bafiado de Figueroa

E1l Bafado de Figueroa se ex
tiende desde la  localidad /
de Santos Lugares hasta la
localidad de Villa Fugueroa
Esta unidad fue modificada
de sus condiciones natura-/
les por la influencia antré
pica con la comnstruccidén de
la Presa de Figueroa, al pa
recer la misma ha variado /
el regimen hidrico de tal /
manera que se produjo una /
transformaciéh gradual del
tipo de escurrimiento en /
el bajiado. Esto agravado /
por las variaciones climé-
ticas acontecidas reciente
mente, han contribufdo a /

que se produzcan importan-
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tes procesos erosivos.

Asf en el bafiado se origind
un proceso de erosién retré
gada, gue encazdé el baiado

por antiguas circavas modi-
ficando las condiciones hi-
dricas del ecosistema.

Este filtimo punto fue am-,/
pliamente tratado en cl es-~
tudio "Sistematizacidn del

Rfo Juramento y/o Saladoh,

en el Tomo I "Descripcién /
General de la Cuenca" Capfi-
tulo N°5 "Erosidn Fluvial /

en el 4rea de Figueroat

+ Areas de Derrames

Existen 4reas de derrames /
del Rfo Salado. Se extien-/
den desde el norte del em-/
balse hasta aproximadamente
la zona de Villa Figueroa.

Estos sectores se caracteryi
zan por poseer una neta pre
dominancia de los procesos

erosivos fluviales, que han.
dejado una importante mode-
lacidn en el relieve de es-
+a unidad.La vegetacién es

predominantemente haléfita,

los pastizales en las zonas
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bajas y bosques de vinales
sobre antiguos albardones.
Esta regién tiene muy baja
pendiente, los escurrimien-
tos son del tipo filetifor-
me a mantiforme. Sobre el /
oeste del canal Gini, desde

la construccidén de las o-//

 bras de Figueroa no se re-/

gistran ingresos de derra-/
mes por el rio Salado, dado
gque las mismas y otros bor-
dos de defensa anteriores y
ﬁosteriores a Figueroa, im-
piden ingresos de agua a la

zona por donde normalmente

.1o hacian,

.4.2.3.4. Bajadas de las Sierras Suban~

dinas -~ Pampeanas

~ Bajada de las Sierras Suban

dinas - Pampeanas

Esta unidad limita al orien
te con el sistema fluvial /
del rfo Salado. Posee una /
pendiente genecral del 0, 30
%. Se‘origind probablemente
en condiciones 4ridas o sec~
midridas.

Los sedimentos que la cons-

tituyen son limos loéssicos
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= Sistema de los . Saladillo

Este sistema esta conforma-
do por bajos salinos o sala
dillos, los cuales a su vecz
presentan una serie de lagu
nas de cardcter temporario

que en perfodos secos ori-/
ginan depdsitos de concen-/

tracién salina.

Se observa que ¢l sistema /
lagunar se encuentra alinea
do con un rumbo general NNO
SSE, éste estd interconec
tado por cauces de escurri

miento estacional que apor-

tan sus aguas a los aladi-

llos en ciclos hidrolégicos
hiperhimedos., Todo el siste
ma descarga sus aguas en el
rio salado a la altura de /

Jume Esquina.

Alguna de estas lagunas [//
son endorreicas, poseen ba-
rrancas bien definidas cdn

un talud inclinado (pendien
te 45 %), y con eje longitu
dinal paralelo a la direc-/
cién de los cauces de des-/

carga,

Es probable que su génesis
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se deba a dislocaciones dé
origen tecténico., Por sus

caracter{sticas geomorfols .
gicas, es posible que cons
tituyan 4reas relictuales

de un antiguo cauce flu~// .
vial con un regimen dife-/
rente al actual y sobre //
las que actuaron posterior
mente intensos procesos //
de deflacidn edlica profun
dizando las cubetas y dan-
do origen a los cordones /

edlicos perilagunares.

Bajos Salinos Inundables .

periodicamente

Sé encuentran al norte del
sistema de saladilloé, tam
bién en la zona distal de
la bajada. Son 4reas exten
éas, ligeramente deprimi-/
das, se observa numerosos
bajos inundables perfodica
mente durante los ciclos /
de mdxima precipitacién.
Los procesos erosivos son
intensos y han decapitado
el horizonte superior que-
dando verdaderos pedesta-/

les como 4rcas relictuales
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dentro del relieve

Los suelos son netamente sa
linos, presentando eflo-///
rescencia salina en su su-~/
perficie. La vegetaciédn es
haldfita teniendo como es-—

pecies al jume y palo azul

Sistemas de Escurrimientos
7

Se han reconocido en el 4rea dos sistemas prin-

cipales

= El Fluvial del Rfio Salado

— E1l de los Saladillos

Sistema Fluvial del Rfo Salado

Se denomina asf al cauce del regimen permanente
por el cual escurren los aportes hfdricos de 1a
cuenca. En el 4rea de estudio se localiza en el
sector oriental, posee un rumbo NN ~8SE.: Su-cau
ce es del tipo meandriforme, en cuyas margenes /
se formaron albardones. Se desarrolla en una //

planicie de pendiente muy baja lo cue constitu—

ye a la formacién de una llanura aluvial exten— .

sa lateralmente. Los procesos de migracidén de /
cauce que se producen como consecuencia de la /
propia mecédnica hfdrica, por la variacién en cl
regimen de transporte o por combinacién de am-/
bos factores, favorecen a la ampliacidn lateral

de 1la 1lanura aluvial.

Anteriormente a la construccién de la presa de

| S 7

B
LY
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Figueroa se bifurcaba en dos brazos formando sen
das llanuras aluviales, que desde hace varios //
afios han dejado de ser activas. Esto es conse-//

cuencia de los cambios en la dindmica hfdrica //

- por las obras realizadas en la cuenca. Es asfi co

mo los rfos La Guardia y El Viejo sélo reciben /
el aporte de las precipitaciones locales, presen

tando un escurrimiento temporario.

El Bafiado de Figueroa posee en la actualidad con
diciones qué difieren de las existentes antes de
la construccidén del dique homénimo. El escurri-/
miento del tipo laminar tipico de los bafiados se

canalizé por antiguas cércavas reactivadas,/////

transformindose en un escurrimiento encauzado. /

Al parecer las obras realizadas en la cuenca, [/
han variado el regimen hfdrico lo que fue agrava
do por el ciclo hfimedo con la variacién de las /

precipitaciones.

En las 4reas de derrames el escurrimiento es del
tipo mantiforme, transformindose en encauzado //
por pequefios tramos donde se hacen intensos los

procesos de erosién. Dado que desde la construc-
éidn de Figueroa no se han registrado ingresos /
de derramés importantes, S(_Slo escurren por el //
4rea los aportes de las precipitaciones y even-/
tuales descargas de sistemas de escurrimiento si

tuados en elevaciones relictuales.

Tanto los escurrimientos del bafiado como de las
4reas de derrames, descargan sus aguas en el rfo

salado (Ver carta N° 1)

ST SO e P PR e g _..,.,,\_,.g
- . . >
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Sistema de escurrimiento de Los Saladillos

- ’ a . »
Esta unidad esta dividida en dos subunidades; el
Subsistema de los Bajos Inundables Periddicamen—

te_y el de Los Saladillos propiamente dicho

# Subsistema de los Bajos Salinos Inundables ///

Periddicamente

Se encuentran localizados en la zona distal de
la bajada y reciben aportes del rfo Urueiia y /

El Tajamar, y por otro lado del rfo Horcones.

Son &reas extensas ligeramente deprimidas con
pendientes muy suaves. Se observan numerosos /
bajos que en los perfodos hidrolégicos de méxi
mas se inundan en forma temporal y descargan /

sus aguas en el rfo Salado.

los suelos predominantes son salinos presentan

do eflorecencias en su superficie,

Los bajos en épocas secas se transforman en //
4reas con depésitos salinos del tipo evapori-/

tes.

La vegetacidn caracteristica es haléfita, sien
do el Jume y Palo Azul las esbecies'més carac--

teristicas.

El tipo de eécurrimiento es mantiforme con una
direccidén general NNO~-SSE. En algunos sectores
se encauza erosionando el horizonte edéfico su
perior, CGran parte de los aportes ingresados a

esta unidad son descargados en Los Saladillos.
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# Subsistema de Los Saladillos

Se encuentra ubicado al sur de los Bajos Inun-
dables Periddicamente. Esta conformado por un

&rea de aporte y un sistema lagunar,

El 4rea de aporte tiene una pendiente muy baja
Los suelos dominantes de texturas limo-loéssi-
cas de color pardo rojizo, con buena porosidad

Y permeabilidad.

La vegetacién es arbustiva haléfita ﬁfincipal-
mente, existen ademis zonas con bosqﬁésiéon ma
vor densidad arbdrea y manchones de ‘suelo deg.
nudo producido por la erosidn. :

El escurrimiento es del tipo difusbg'éncauzéhm
dose en pequefios tramos al ingresar aflbé ba-/
jos salinos. El1 mismo ha desarrolladorpequeﬁas
redes de drenaje de baja densidad con un dise-

fio seudo dentritico.

En general los tributarios presentan barrarcas
bien definidas con un talud casi vertical.:Las
alturas oscilan entre los 3 y.06 m. aproximada-
mente. En la actualidad tienen muy baja'capaci
dad de conduccién debido a la colmatacién de /

materiales finos y biomasa.

El sistema de lagunas estd conformado. por un /
subsistema de bajos salinos con lagunas. de ca-
récter temporario.que en &pocas secas originan
depbsitos de evaporites, algunas de éétas son

endorreicas,

el
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Los bajos son extensas 4reas deprimidas de con
. -t

centracién salina con una alineacién. definida

interconectados por cauces de escurrimientos /

estacional en perfodos hiperhfimedos.

Por sus caracteristicas geomorfolégicas es pro
bable que constituyan 4reas relictuales de un

antiguo cauce fluvial,

Las lagunas son depresiones circundadas por ba
rrancas de alturas variables. En perfodos ses/
cos presentan un fondo plano, sus costas po-//

seen playas de ancho no muy extenso, en secto-

.res son aterrazadas. - v e

Poseen cordones perilagunares que estan. cubier
tos por vegetacidn xefiéfila que lo- estabilizan

a los mismos. .

Durante los perfodos hidrolégicos de mixima; /
los aportes son colectados por los cauces de /
escurrimiento estavional interconectando. los /
saladillos conformando un sistema de bajoswsa-= .
linos y lagunar que descarga sus aguas en el /

rfo Salado a la altura de Jume Esquina. -

Los bajos salinos de Lomas Blancas presentan
una bifurcacién en dos sentidos prdcticamente
opuestos entre si, con pendiente favorable ha-

cia lomas Blancas.

En este lugar se produce un estrangulamiento /
natural de la seccidn de paso que .resulta insu
ficiente, a consecuencia de esto las aguas se

embalsan y el efecto remanso cleva el nivel //
del pelo de agua pcasionando el trasvasamiento

hacia la laguna de Juan Cruz.
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CONCLUSIONES .. .o,

‘A~ Del andlisis del relieve efectuado a través de las fotogra-/

f ias aéreas y control de campo se concluye que existen dos

alternativas.

1. Una alternativa de minima con cierre en Lomas Blancas, //

con un volumen de retencién de 41,00 I-Im3 aproximadamente.

2. Una alternativa de mixima con cierre en Lomas Blancas y:/
- cierre laterzl en Juan Cruz con un volumen de retencién /

de 65 Hm3 aproximadamente.

En el caso de concretar la obra de cierre, se presenta la po

sibilidad mediante un adecuado sistema de conduccidn de uti-

- lizar el agna con fines de riego, agua potable u otros usos

y/o retornarlas a las mismas al sistema del rfo Salado.

Un sector de la laguna de Juan Cruz carece de cordones peri-
1agunares, y las barrancas existentes no tienen una altura /
conveniente, 1o que determina un punto potencial de fuga. //
Por lo tanto se debe reforzar con la éonstruccién de terra-/

plenes en caso de concretar los cierres previstos.

La colmatacién del sistema de colectores que aportan a las /
lagunas por sedimentos finos y biomas, indica que existen se
veros procesos de erosidén hfdrica. Por lo tanto es necesario
implantar en la regién précticas conservacionistas para el /

uso y manejo de los recursos naturales a fin de evitar la de

_gradacién de los mismos. Ademis en el caso de los reservo-//

rios reducirfan sensiblemente su vida util.
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5. HIDROLOGIA

Con el propésito de caracterizar los pardmetros hidrdulicos e hi
droquimicos de las aguas fredticas, en la zona de influencia a /
las lagunas Juan Cruz y Lomas Blancas, se efectué un reconoci-//

miento preliminar de las condiciones actuales

El objetivo serd analizar la probable incidencia que pudiese ge-
nerar la derivacidn y acumulacién de volimenes de aguas proceden
tes del rio Salado particularmente sobre la capa fredtica regio-

nal.
"Sql, Aguas Fredticas

Las -dnicas posibilidades de abastecimiento de agua para con
sumo' humano y ganadero, "cuando no presentan limitantes en
‘sus caracteres quimicos", estan dadas en la explotacién de
la capa fredtica; eso se debe al elevado nilimero de pozos a

cielo abierto existentes en el &rea.

Por tal motivo se programé y realizdé un censo de puntos de
- ‘agua que consistidé en la medicién de niveles y el muestreo
de las mismas (eligiéndose los mids caracteristicos en cuan:-

to a su ubicacién y adecuada densidad dentro del 4rea).

La mayorfa de los pozos se ubican contiguos a pequefias re-/
- presas construfdas con el fin de provocar la recarga de ///
agua pluvial. Esta solo se produce en los meses de mixima /
precipitacién, y es cuando son quimicamente aptas para el /

consumo debido al efecto de dilucién.

Entre otras informaciones, algunos propietarios han consta-
" tado la salinizacién de pozos en épocas de sequfa, o si sc
profundizan los mismos, (en general éstas penetran en la ca

pa fredtica entre 0,2 y 2 m.)



Para una mejor representatividad de las condiciones reales,
tanto en el quimismo como en la profundidad de los niveles,
frefticos, se escogié para:-la'toma de muestras y datos, un

nes de minima precipitacidn.

Las muestras obtenidas en campaiia, fueron enviadas al labo
ratorio para sus correspondientes andlisis fisicos-qufmi-/

COs.
<

Estos datos permitieron reconocer el quimismo y obsenvar /
su evolucién, como asf la variacién de niveles y procesos

de salinizacidén.

El entorno considerado tiene una superficie aproximada de
800 sz, en el cual se ceﬁsaroh 17 pozos seleccionédndose /
14 para su estudioc hidrogeoguimico.

Los anflisis fisico—quimicdé‘consistieron en la determina-
cién de los iones fundaﬁéntales (CO? C03H_ soj c1” catt //
Mg++ Na+) ademés Residuo Secoa‘Conductividad Eléctrica y /

Dbureza.

En la Planilla N°1 se presentan los datos fisicos-quimices
de laboratorio en mg/lg $d conmersi6n a'meq/l;‘indices ié—'
nicos, relaciones porcentuales y relacién de absorcidn del

Sodio (RAS).

Los fndices idnicos permiten obtener un conocimiénto de //
los procesos quimicos naturales y otros fendmenos relacio-

nados con el escurrimiento.superficial y la recarga.
Geoquimica de las Aguas Fredticas

Para el estudio de la geogufmica se analizan los fndices /
idnicos y relaciones idnicas porcentuales de la Planilla /

Nel.

R LT T

¥
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Su inferpretacidn puede visualizarse mediante 1os-gréfibbs
de Schoeler-Bercaloff y la carta hidrogeolégica-(éﬁrvas~ﬁe
igual contenido de Residuo Seco). La Planilla N°2 présenta
la clasificacién geoquimica por los iones dominantes dedu-
cidas del diagrama de Piper, relacién entre aniones y ca-/
tidnes, conductividad eléctrica y aptitud quimica de las /

aguas para consumo humano e fndice SAR.
5.2.1. Relaciones iénicas

A través de estas relaciones se pueden diferenciar
algunos procesos geoquimicos, acciones o- fendmenos
modificadores del quimismo entre los iohesgdiSuei;f
"tos en el agua y el terreno del que proced&ﬁu Los /
valores estén,expresados en meq/l y se designén’éon

la letra (r)

- a) Relacién rMg/rcCa

En las aguas analizadas, los valores de esta rela-/
cién varfan entre 0,09 y 1,56, indicativos de aguas

de origen continental.

En problemas de ablandamiento por intercambio idni-=
co, el ca’l es més fijado que el Mg++ haciendo: au~/
‘mentar la relacifn. la precipitacién simultdnea de
Carbonato de Calcio y Sulfato de Calcio, también ha
ce que incremente la relacién, dependiendo de la //
proporcién inicial entre estos iones. la muestra //
N°15 es la finica que se presenta con dominancia de
Mg++ sobre Ca " pudiéndose asimilar este caso a un

fendmeno de precipitado de CacCO Por su ubicacidn

3" _
dentro del 4rea, esta agua se ha mezclado con otra

Pt e s mam = = e s m e s s m e e e e e ) - P PO B - . ) . e e -.-n_—wv--._‘g
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_altamente salina que proviene de la recarga de la /

laguna Juan Cruz y Lomas Blancas.

b) Relacidn rSO4/rC1

En la mayorfia de las muestras se observa que esta
relacién es menor que 1 (uno), lo cual es poco co-//
miin que en aguas continentales se presente este re-/

sultado. Podrfa inferirse una reducciém del idn SO,
o precipitado del mismo. Cuando se trata de agués /
frebticas en regiones 4ridas, préximas a zonas endo-
rreicas como la muestra, cabe esperar este fenémeno
 (precipitacién de carbonatos y sulfatos). Las rela-/
ciones menores gque 1 (uno) revelan una fuerte salini

zacidn en general, y una concentracién del idn Cloru

ro por encima de lo normal.

Estas muestras corresponden a la zona mis deprimida

- topogrificamente, influfdas por las salmueras proce-
dentes de las Lagunas Juan (Cruz y Lomas Blanéas. Las
relaciones mayores que 1 Juno), revelan una fuerte /
salinizacién en general, y una concentracién del ion

Cloruro por encima de lo normal.

Estas muestras corresponden a la zona mids deprimida
topogrificamente, influidas por las salmueras proce-/
dentes de las lagunas Juan Cruz y Lomas Blancas. Las
relaciones mayores que 1 (uno), como en las muestras

N° 22, 23, 27.y 29, si bien puede ser algo salinas /
como las N° 22 y 27 no se ven influfdas por la conta
minacién salina debido a la direccidén del flujo y po
sicién topogréfica. |

¢) Relaciédn rcl / rC03H
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Como el contenido de bicarbonato es relativamente /
constante en las aguas subterrdneas, esta relacién
presenta especial interéds para seguir los procesos

de concentracién en sales en el sentido del flujo /

- subterréneo. No es conveniente utilizar esta rela-/

cidn en caso de precipitados de sulfatos, como en /
las muestras N° 16 y 24. Los valores comprendidos /
entre 0,22 y 4,84 caracterizan aguas de origen con-

tinental y representan la mayorfa de las muestras /

analizadas. En cambio los valores 45,05 y 46,12 co--

rrespondientes a las muestras N° 12 y 15 respectiva

~mente, presentan elevada concentracién de cloruros
(entre 3 y 25 g/1), caracterfstico de un caso de //.

- contaminacién con aguas salmueras. La muestra N° 2§

(12,79), puede considerarse de valor intermedio.

d) Indice de desequilibrio entre cloruros y alcali-

nos o indice de cambio de bases (icb)

El valor de esta relacién es negativo en todas las
muestras, lo gque demuestra una dominancia dec los e

lementos alcalinos.

En base a los valores de esta relacidn y contrasta-
dos con 1as.demés relaciones, se puede decir que se
observa un cambio de bases de ablandémiento, desde
las 4reas mis alejadas hacia las m4s préximas a la
laguna Juan Cruz, desde donde proviene la contamina

cién,

e) Valor k
r

En ausencia de reduccién de sulfatos, aporte de (O,

o desprendimiento del mismo, el valor k tiende a /
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ser constante, Los valores bajos como en la muestra
4

trariamente, los valores elevados son propios en a=-

Ne 21 indican feduccién o'prccipitado de SO Con-/
guas sulfatadas (Muestras N°25 y 28), aunque el idn
Cloruro supera en este caso al idn sulfato, debido

a un problema de salinizacidn por salmueras.

5.3. Representaciones gréficas en diagramas de Schoeller Berka-/

loff

Como objeto de un estudio.mis detallado, estos diagramas /
presentan ventajas respecto a otros, debido a que pueden /

observarse distintas caracterfsticas quimicas en las aguas.

La ordcnacidn normal de columnas 1ogar£tmicas Yy representa
tivas de cada idn, permite a través de una linea de cierta
tendencia, caracterizar su-.quimismo como as{ fendémenos de

reduccién, cambios de base, va;iacién en la alcalinidad, /

precipitacién, etc.

Los anflisis han sido representados en diferentes diagra~/
mas tomindose en cuenta valores lfmites de rosiduo seco, /
(RS{2000 y RS»2000 ppm) y por separado la muestra N°15 /77
(RS = 51.643 ppm.)

En el diagrama (RS { 2000 ppm),. se han representado 6 an4li

sis de los cuales se puede deducir lo siguiente:

los anflisis N°7, 16, .17, 21 y 24 por su concentracién se
trata de aguas dilufdas.. Por 1a configuracién grifica re-/
presentan una familia o aguas de igual origen. La muestra
N°24, aunque se observe una - desviacién lineal (Ccl-Na), per
tenece al mismo grupo. 5610 que en este caso la dilucién /

ha sido mayor y parece indicar aguas de reciente infiltra-

D
&



5.4.

41

cién por la baja concentracién de €l y Na+, muy caracte-
ristico en aguas de lluvia -de corta permanencia en el sue
lo. Los iones Ca++—Mg++):yl(C03H_), constatan su sello //
quimico, La muestra N°29 a igual que la N°24,se trata de

aguas altamente diluidas. No obstante la configuracidn //
grifica presenta la misma tendencia que las restantes. //
Muestra que se extrajo de un pozo influido por la recarga
de agua de lluvia. Ninguna de las muestras de este diagra
ma tiene relacién directa con la N°15 (salmuera) por lo /

que puede descartarse influencia alguna por mezcla,

En el diagrama (RS> 2000 ppm), se puede distinguir dos //
grupos de. aguas: Las aguas influidas por la contaminacién
de las salmueras y las nd_influidas. Las primeras presen-
tan la misma configuracidén grifica que la muestra N°15 //
(salmuera) aunque las conductividades eléctricas registra

das respecto a ésta son de 3 a mds veces menor. la rela-/

"cién idnica revela un fuerte endurecimiento de las bases

a la vez que disminuye notablemente la presencia del idn
bicarbonato, particularmente en las muestras N°12 y 22 //

que son las mis contaminadas: -

Las no influidas por la salmuera, N°23 y 27 presentan ba-
ja concentracién de los iones cL -y Na+ y mayor dureza, /
haciéndolas desechables para el consumo humano segin las

normas de 0.S.N. Ambas son de caricter quimico "sulfata-/

das cllcicas"
Clasificacién gedquimica segin Piper

Esta clasificacién surge de nombrar las aguas por el ///
anién y catidn que sobrepasa el 50 % de su suma respecti-

va, si ninguno supera este porcentaje, se nombran los dos
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mis abundantes con su recspectivo catidn. Esto permite de-
nominar las aguas por la dominancia del o los iones que /

las caracterizan.

El mftodo consiste en describir la relacidn iénica porcen
tual decreciente (aniones y cationes), designdndolos con

un ndmero y una letra respectivamente segln el siguiente

orden:
ANIONES CATIONES

1. rCl > rsO~ = rC03H" a rNa > rblg++->,rCa++

2. rcl > rCOBH'-r r-SOZ b rNa' > rca > rMg'™t
-3 rSO=47 rcl” = rC03H" 7 ¢ ™™g > rNa > rcCa
| 4 ._'I‘:,SOZ:" rC03H' 7 rcl d rMg” > rCa;r+> rNa©

5: rCo HerclT > rs0y e rCa > rNa > rMg *

6 rCOsﬂ;rSOE >rCl | ‘f rca'> Mg S rNa’

Seglin 1a conductividad eléctrica se las designa de la si-

guiente forma:

Q-1 Conductividad eléctrica a 25°C entre Oy 250 us/cm
=2 - " " " 250 y 750 0
c-3 n | " woo 750 y 2250 ®
c-4 " | " ] " mayor de2250 "

La mayoria de las aguas se denominan Bicarbonatadas C4lci-
cas y Sédicas, en segundo orden las Cloruradas s8dicas y /

por filtimo, las Sulfatadas cdlcicas y sédicas (Cuadro N°2)
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‘5,5. Clasificacidn para uso agricola

La clasificacién establecida para el presentc estudio es /
la nClasific. de la U.S. Salinity Laboratory Staff" fndice
SAR.,

Esta clasificacidn se basa en la concentracién total de sa
les solubles, expresada mediante la conductividad eléctri-
ca en micromhos por centfmetro a 25°C y la concentracién /

relativa del sodio con respecto al calcio y magnesio.

Mediante la siguiente expresidn se calcula el fndice SAR /

(Aptitud para riego)

r Na+
SAR =r-—+::---~1;:_ r= meq/1
rcCa i rMg’

- e S g — — I

En la planilla N°3 se presentan los resultados obtenidos,

y el grifico N°1l la representacién de los mismos.

las categdrias de aguas se establecen al combinar las dis-
tintas clases de conductividad (C) y peligro de alcaliniza

cidn (S).

Los an&lisis de las muestras N°12, 15, 24, 25, 26, 27 y 28
no han sido considerados para su estudio. Su representati-
vidad es dudosa, por tratarse de aguas en que se detectan
precipitados de sales cédlcicas y magnésicas, las restantes
muestras registran valores de salinidad que superan lo ad=~
' misible para riego. El grédfico adjunto verifica por su ubi
cacidn €3-Sl que se trata de aguas altamente salinas con /
750-2250 uS/cm., que corresponden a 480-1440 mg/l de séli-/
dos disueltos. No puede utilizarse en suelos de drenaje de

ficiente, sdlo en caso de plantas muy tolerantes a las =sa-

e G L R ey ..,.—.,..g
©
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les y posibilidad de control de la salinidad del suelo, //

+ .
‘aﬁn con drenaje adecuado. En cuanto a la Na no existe pe-

ligro de concentracién intercambiable.

Interpretacién de la Carta Hidrogeolégica (Carta n° 3)

En base a los niveles medidos, se han trazado las curvas /

de profundidad fredtica con equidistancia 1 (uno) metro.

La finalidad es observar la tendencia del flujo subterrd-/
neo y su relacién el contenido de Residuo Seco. Como. puede
deducirse la profundidad varfa de mayor a menor (-5 m a //

«2 m.) desde las 4reas marginales hacia el centro y Sur de

" la Depresidén de los Saladillos. Esto condiciona la direc-

cidn del £flujo subterrédneo en la misma medida que crece el

contenido en Residuo Seco.

Los pozos ubicados en zonas preferentemente elevadas, pre-—
sentan bajo contenido de Residuo Seco {de aceptable a tolg

rable). Ello se debe a la dilucién por efecto de la recar-

‘ga de aguas pluviales retenidas en pequeifias represas. De /

no ser por csLas obras, cl contenido de sales totales se—/
ria mayor.

Las :eflorescencias salinas de las zonas de reliecve depri-~
mido (superficie fredtica préxima a la superficie entre //
0 y 0,50 m), se debe a un fenémeno de lixiviado de sales /

de las lomadas-

- . . . .- o . 5 . . . . . - N e w‘g
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Conclusiones

Las aguas fredticas en el 4rea de estudio, en lo que a qui-

mismo se refiere, presentan elevada salinidad.
Los pozos influfdos por la recarga de agua pluvial mediante
represas no manifiestan la calidad quimica original debido

al efecto de dilucidén.

Con.relacién a los niveles fredticos, en los sectores depri

_midos se encuentra a -0,5 m. alcanzando la superficie en pe
.riodos.de mdxima precipitacién. En los sectores elevados la

‘profundidad varfa entre los -2 y -5 m.

El sentido del flujo subterrdneo regional se manifiesta con

una direccidén general Norte a Sur.

La derivacién y embalse de aguas provenientes del rio Sala-

do, por su menor contenido en residuo seco produciria un me

~joramiento de las aguas frefticas en el secbor proximail. del

reservorio, dependiendo de la carga hidrdulica y permanen-/

cia de la misma,

- .- - . - . . PR . - .. P e e e v e A e et s ¢ 8 e
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Planla ne. 1

Lugor : A'rec:nrde‘, it luenciay a la tcgur;o Jucﬁ Cruz .(DPTO‘ Fgueroa )

Fecha
M muesira 7 12 15 16 17 21 22 235 24
frof H.E {(on) a2 | Bo2 519" 3,7 4,45 | 4,20
_f_ei'i‘fggifjj WST} aas ’ﬂ-‘“('f’ 608441 7O 1008 | 673 5182 | 1450 | &29
CE. 4 Skm 25°C | 1407 15872 | 51.643] 1064 | 1.599 1060 | 740D | 212D | 1014
pH 765
Dareza P-p.m. 501 zebo | 5805 | 299 357 | 227 | a5 | 783 228
=) COy H™ 401 159 958 297 466 220 | 155 249 | 223
? 507 247 2819 | 14078 38 154 72 2874 15 34
E Cr 195 | 4062 | 25180 | 124 207 | 1O a9 | st a1
<| coy B I I - I N e B
Za 84B | 706 | 40196 | 497 | 807 | 440 | 2699 | s095 | 462
~] M’ We» | 2806 | 20700 | 99 207 | 110 1248, | 149 57
~ &' - - 57 — - - - - -
'.g ca”’ - 153 984 914 &1 al 65 475 279 97
s ‘Mgﬁ 28 S . FeX=l= 25 31 15 =55 Comz T et
S| % _ - VesT - - - .= — -
Tc =44 3884 |22507| 203 | 329 | 190 |41748 460 175 J
% €O, H” 5,57 2,54 | 15,58 | 4,87 6% 7,61 2547 572 5,30
E| 90 514 | 5873 | 29329 0,79 273 | 150 | 5087 ] 1281 | o7
e 549 | 114,42 § 709,29 z49 5,85 =, 10 17,44 5,60 1,15 ¢
<| coy - - = 1,27 - 1,27 1,70 = 215
Zra 17,20 | 175,63 [1017,96| 1042 | 16,25 | 9,48 | £1,55 [2222 | 9.29 .
=] MNa’ 209 | 122 ano 4,50 g,0 4,78 | 5296 &48 i 2,48 |
‘é’ K" . - - 0,99 - = = Z B
—~{ Ca’ 765 | 49,2 | 457 | 405 | 455 | »,25 | 25751 /1595 |. 4,85
+€; Hg" 2,53 | 450 | 71,5 1,92 | 258 | 1,29 458 267 | 4,75
U Ao —_- - — - - - — - -
Zr < 17,07 |175,70 [o17,95 | 10,27 | 16,15 | 928 | g1.29 | 2370 | Q.08
% COyx H” 3,20 149 1,51 58930 | 46,9% | ©1,45 5,20 | 2574 | 79,98
% 50, 29,88 3545 | 28,81 | 756 | 1717 | 15,82 | 7341 | 5765 | =
%r @€+ HOR) | »1,92] 6512 | 69.58 | 33,43 35,88 | 3270 | 2139 | 1661 | 42,38
A (Na*+ K*) 1,53 €244 | 81,51 | 41,87 | 55,80 ) 51,51 | o815 | 28,05 | 273
7‘: r CQ" A4, %1 ZB,00 4,49 | 29,45 | 29,2t 55,02 29,22 | 20,23 | =341
e nMg" 1266 | 2,56 | 700 18701 15,89 | 13,47 | 565 | 11,86 | 1928
: ‘8 r o'/ r K ] -
Qo v Mg*'/rcad’[ oso | Gog | 156 | 047 | 657 | 938 | 019 | 018 | 036
Q ¥ 50;/ rCl" | o094 | o517 o,49 0,25 | a8 | 048 543 | 347 | o082
U r C\” /C% H |} o083 | 45905 | 46,12 0,72 Q76 O, 86 6,87 o064 0,22
I} rcb. T6.29 | 0,07 |~027 |-023 |05 |-wse |- zoad |-ote | -6
< Ke e | %2 | zz11 | 458 | g42 3,48 535 | 770 5,14
SAR 0 . 307 ‘ 2,49 519 | 1503 | 225

b, w [rCl - (rMa + rkY)/Cl

ke » VcCa.(cCO3 H)?

Teoqrhe
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Lugor . Area de wfluencia a la Lciguno Juan Cruz (Dp‘fo. Roperoa )

~ Fecha
| Fef, e (m) 560 | 3co | 524 4,05 | »ea
!Fa-.»sud(unggg)ﬁo MWECH12.462 | 4445 | 2144 48329 554
CE. 4 Bkm 25°C |10.0%0 | 6024 | 30635 | 6724 879
pH
pu—
Dureza p.pm. 1255 | 414 | 1752 | BSe | 244
=] COy H 388 | 440 181 568 | 440
g o075 2444 | 1104 | 1578 565 | 458
“‘é cr 2889 | 1258 | 138 | 1335 | 34
<t{ CO% 127 102 1% 102 -
Zaq 5948 | 28B4 | 4910 | 2570 | 632
~| HNa” 2697 1380 M5 11550 107
S~ K* —_ - — - - B .
8’ 4+ i |
El Ca 544 118 e24. | 1a7 | 111 T
1 e o4 29. | 46 45 1%
31 As - . - - - |
Zc 3135 | 1527 785 | 1342 | 230 IR !
| COm H . 6,36 721 2,97 9,31 721 - i
U 1
€| S0, 50,92 | 230 | 3288 | 177 | 3,29
ooer 81,28 | 3492 | 3,83 | 3760 | 096 .
Sl cos 2.25 | 340 | 045 | 340 - i
Zra 142,82 | 68,53 | 40,17 | ©2,08'| 11,46 ' .
= Mot 1ITEG | GO 5.0 50,0.] 4,48 . ] ) .
\g e — : T 1
" . - - —_ — ;
| ca* 1720 590 | »1,20| 735 | 555 )
51 mMg” 793 | 2,42 |. 383 | 375 1,33 o
¥ AS _ - — — — .
- ErC 142,29| 68,32 | 40,03 | 1,10 11,26 I N E -
CO5 H- 741 | 15,48 | 846 | 2047 | &2,91
S0, 3563 | 33,56 | o1,86 | 1896 | 2871

(CI"+ NOR) § 5626 | 5006 | 965 | 6057 | 838
(Ma*+ K*) 82,41 | 8782 | 4250 | 81,95 | 39.44

B WRBLI PR
b Je T I Py Bl

Cca* 12,09 | @63 | 7794 | 12,03 | 4886
Mg*t 5,50 5,55 g,56 &4 | 11,70
gl ﬁo“’/ r K

0| ¢ Mg/rc3’| 045 | 041 | o1z | 051 | o24
S r 50;/ rCl" | 062 | o066 8,45 ¢, 51 5,4%
0 r C\” /C% Wilai279] asa | 1, a04 | o015

-3 .I-c-b. : —0,44 | -072 | ~028 |-03 | -2.67 |
[ Kk t 6,96 674 6,50 B.60 .61
SAR  ~ woumem T2,
3

b w [rCl -{(rNa + ¢ K)yCl ke = \/_rcq. (rCOx H )?

e SR o __,,____g
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DIAGRAMA PARA EVALUAR LA CALIDAD DE AGUA PARA RIEGO
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6. ECONOMIA -~ DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO PRELIMINAR

E

INTRODUCCION

El presente informe es una primera aproximacién al conocimien
to de la realidad socio~econdmica del 4rea que circunda las /
depresiones naturales de la Laguna "Juan Cruz' y del saladi-/
1lo de Loma Blanca, en el Dpto. Figueroa de la provincia de /

'Santiago del Estero.

Ambos constituyen potenciales reservorios para la.atenuacién
de .1as grandes crecientes del Rfo Salado. El nivel de los es-
tudios en el proceso de elaboracidn de proyectos, es de UIden

tificacidn de Alternativas?'.

La metodologfia empleada ha sido la recopilacién y andlisis de
todos los anteccdentes cuya desagregacién permitiese el cono-
cimiento requerido que estin disponibles en diversos organis-
mes nacionales y provinciales de la ciudad de Santiago del Es
tero.

‘Dicha informacién ha sido constatada en relevamiento en campa
-ﬁaircomo asf también se efectud una expeditiva encuesta con /

informantés calificados sobre las caracteristicas poblaciona-

les y producti?as del 4rea motivo del estudio.

ESTRUCTURA CATASTRAL

El organismo donde ha sido recopilada la informacién es la Di
recéidn. General de Catastro de la Provincia. Los antecedentes
logrados son muy escasos ya que solo existe un planco catas-//

tral a nivel departamental, sin fecha aunque de reciente data

et
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y en escala presumible 1:100.000. Del 4rea en estudio solo °//
hay un plano por subdivisién del inmueble "Campo Pirucho" //
(con buena informacién topogrdfica), no existiendo para los /

restantes predios ninguna mensura en particular.

La estructura catastral est4 conformada por grandes lotes, en
tre cuatro y quince mil hectéreas, siendo estas superficics '/
estimadas ya que se carece de datos oficiales. Hacia el Norte
de los posibles reservorios hay una mayor subdivisién de la /

tierra, al menos tedrica por no existir alambrados linderos,

con superficies que oscilan entre las 400 y 2.400 hectéreas /

(Plano N° 4).

Los cuencos propiamente dichos de la Laguna Juan druzty'el‘sE
ladillo de Loma Blanca estdn situados en su mayor parte en //
los inmuebles "Dbn Juan%, "Loma Blanca', "Lazo Rupana* y "To~
ro Pozo". Solo en el éltimo de los nombrados figura un propie
tario en parte del lote (Parcelas A - C y D), siendo los res-
tantes lotes o parcelas de propiedad fiscal o de tenedores //

desconocidos.

El listade de los inmuebles que conferman el &rca estén divi-
didos por su afectacidén y/o ubicacién respecto a la posible /

Obra y son los siguientes:

- Area de conduccidén de los excedentes hidricos

RUPASCA -~ LA VIUDA Suc,.0ctavio Cordero 5.400 ha
LOS PORONGOS Mario Livingston 2.200 ha
LAGUNA VIEJA " Desconocido . 3.400 ha
LA LAGUNA Nicanora Olivera 5.300 ha



S/N

REPAROS

Sobrante LA GUARDIA
LA GUARDIA-MISTOLITOS
LA PACIENCIA

' SAN FRANCISCO

| ALTO ALEGRE

EUSKADI

LA ESPERANZA

EL AZOTAO

'SAN RAMON

EL SOCO

Area de los Reservorios

" DON JUAN

LOMA BLANCA
VTbRO P0Z0O~Parc. A=-C=D
' TORO POZO-Parc.B-E

LAZO RUPANA

Area de Escurrimiento

SALADILO LOTE 1

‘55

J. Ledesma

J.Martinez Francos
FICAMER

A. Mansilla y otros
Suc, Gonzalez

Suc. Sosa

Suc. Sosa

Suc. Gonzales
C.Gonzalez ¥y ﬁtros
Emeterio Acuiia

Suc. G. Sosa

Suc. N. Mansilla

Felipe Chein o
Chein Hnos.

Desconocido
.Fiséal

Julio Esteves
Desconocido

Fiscal

o de desembalses

Herederos de F.Taboada

8.

2,

250

080

250
700
400

400

- 400

T

o 150

900

» .:.400‘

7.

" '12.000"
8.
,7'
2,

7.

7.

200

000

500

500

500

500

ha

ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha

ha

ha’

ha

ha

ha
ha
ha

ha

ha
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SAN PABLO o 3EPULTURAS Desconocido 15.000 Ha

-~ Area al Este del Rfo de La Guardia

BOQUERON Gabriel Weisburg y Cia 5.400 Ha
CAMPO PIRUCHO rf‘gsnesortﬁ y Casas S.A. 15.522 Ha
ZANJAS LOTE A J.N.B.Alvarez y otros 4.000 Ha
ZANJAS LOTE B Radll ¢, Hall 1.400 Ha
SAN,AGUSTIN Beo.Nac.en liquid. 10.000 Ha

(a): Unica con datos de mensura. Las restantes superficies es
' tén estimadas por célculos sobre el plano catastral de-/

partamental,

De los cincuenta y nueve grupos familiares (productores y/o /
poBladofes de los que se tienen datos socio-econdmicos, sélo/
6 (10 %) han manifestado ser propietarios de pequeiias superfi
cies (3.5 Ha), mientras que los restantes detentan diversas /
formas precarias de tenencia de la tierra. (ocupantes gratui-

tos, intrusos u ocupantes dc tierras fiscales).

INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS

E1l érea.presénta una pobre estructura general de servicios. /
La de las comunicaciones se reduce a una ruta provincial de-/
calzada natural (R.P. N°1l) que originalmente unfa el dique /
Figueroa con la localidad de Clodomira (Dpto. Banda). Como //
consecuencia de las inundaciones del ajio 1974 fue abandonada
su traza en el inmueble "Saladillo Lote 1" y substitufdo ese
trayecto por una picada construfda por el productor Seifior Fe-

lipe Chein por la que se accede a la Ruta Provincial N° § ///

e it a2 i gy
X
. g
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{La Banda-Tintina) pavimentada. Se encuentra en regular esta-
do de conservacidn y tiene la particularidad de 1la existencia
de nuserpsos hormigueros en el trayecto, qQue originan pozos /
¥ obviamente dificultan su mantenimiento. Presenta una recien

te ampliacién de la trocha por desmonte de sus laterales.

ELl resto de la red de cemunicacidn se reduce a simples hue-=//
llas por los bordes de los saladillos y de la-Laguna, o de es
trechas sendas de carros que atraviesan el monte espinoso: de
las czonas méds altas intermedias, constituyendo vias no aptas

para el transporte automotor ya sea por su escasa trocha o //
por. las frecuentes y numerosas averias en los neumiticos cau-

sadas. por los retofios de vinal o tocones en el trayecto.

gtro servicio presente en el 4rea es el educacional con dos /
establecimientos de nivel primario. Ellos son: la Escuela Pro
vincial N°608 en la localidad de Avgrias y la N° 903 en el pa
raje San Ramén. La concurrencia habitual de alumnos es de CiE
cuenta y treinta respectivamente y la tendencia de asistencia

es estable.

ASFECTOS SOCIO~-ECONOMICOS

De informantes calificados especialmente del personal docente
de las escuelas.antes mencionadas, se han obtenido datos de /
diversos aspectos socio;econdmicos gue posibilitan una carac-—
terizacibn o diagndstico preliminar de la comunidad que habi-
ta el 4rea de influencia de 1a laguna Juan Cruz y el saladi-~/

11lc de lLoma Blanca.

El ambiente cincundante es en la actualidad sumamente inaproe
piado para el poblamiento y las actividades productivas. El /

ambiente que es consecuencia de la interaccién de una serie /
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de factores entre los cuales se destacan "suelo" y #climam /

determinan un indicador bédsico-constituido por la vegetacidén.

Aqui, como en muchas partes de la Provincia ésta se encuentra
profundamente modificada respecto a su primitivo estado a cau
sa de la intervencién de agentes extrafios, fundamentalmente /

el hombre,

La accidn antrdpica mds acentuadamente negativa ha sido y es
la referida a la explotacién forestal, la cual indebidamente
ejecutada ha eliminado el piso superior del bosque y disminui

do notoriamente los restantes.

Otra causa de deterioro a‘ia ﬁaéuralmente escasa capacidad //
productiva del &4rea ha sidopia modificacidén del escurrimiento
natural del Rfo Salado con las obras del Dique Figueroa y del
Canal Encauzador "Gini", sin la prevencién de dejar al menos
caudales ecolégicos para él'Rio de .1la Guardia y/o el Cauce //
Viejo;

Asimismo, la manera generalizada de la explotacién ganadera,
hoy la principal fuente de ingresos de origen agropecuario se
practicamente sin ningiin manejo, a campo abierto y con sobre-—
cargas puntuales. Ello ha contribuido a acentuar el proceso /
de degradacién de las partes altas gue bordean la laguna y //
los saladillos con la invasiédn de lefiosas arbustivas espino~-/

sas (vinal) que précticamente han dominado todo el ecosistema.

La poblacién total del &rea estimada segiin las mismas fuentes
anteriores, es de 347 personas'correspondientes a 59 grupos /
familiares y cuya distribucién residencial se puede apreciar

en el Plano N°5 Las caracterfsticas poblacionales se sinteti

zan en el cuadro siguiente:
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GRUPOS FAMIL: - -“HABITANTES

GRUPD FAMILIAR PROMEDIO
INTEGRADO POR N° g . Ne % MIEMBROS
POR GRUPO
Un miembro 1 1,7 1 0,3 1,00
Dos o cuatro 19 32,2 58 16,6 3,05
Cinco a seis 14 23,7 77 22,1 5,50
Siete a nueve 18 | 30,5 142 40,7 7,89
Diez o méas 6 11,9 .71 20,3 . 11,83
TOTAL 59 | _11_]00,0 .-3-_47. 100,0 5, 88

Se entiende por '"grupo familiar!-al nﬁcleo-humano, familiar o

allegado que ademas de las funciones propias, sus ingresos //

contribuyan total o parcialmente al sostenimiento del grupo.

Dadas las caracteristicas de la dinémica ocupacional en la //

Provincia se distinguen dos clases en el grupo familiar:

1~ Personas que residen. permanentemente en la zona o sea aque

llos miembros gue por cualquier razon (Edad, actividad, //

etc.) no trabajasen habitualmente fuera de la Provincia o

en lugares de la misma muy alejados del lugar de residen-~//

cia del grupo familiar.

2~ Miembros cuyo trabajo habitual fuese en tales lugares y que

retornan periddicamente en el afio al lugar de residencia.

La importancia que tal migracién temporaria tiene en la econo-

mfa local y en el desenvolvimiento del grupo familiar se mues-

tra en el siguiente cuadro. lLos promedios y porcentuales estan

referidos a cada rango del tamafio del grupo y al total de fami

4
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GRUPO FAMILIAR GRUPOS C/MIEMBROS QUE TRABAJAN FUERA DE LA ZONA

Grupos Familiaresy P er s onas Promedio
INTEGRADO POR N© % N°© A m'bros/GF
Un miembro - <o - : - -
Dos o cuatro 7 36,8 9 ' 15,5 1,3
Cinco a seis 12~ 85,7 20 26,6 1,7
siete a nueve = 16 88,9 50 ' 35,2 3,1
.Die;.; ﬁés' 6 . 100,0 28 39,4 4y 7
i O'T'A:L ' 41 69,5 107 30, 8 2,6

Aunqué no se disponen datos de edad de la poblacién, el por-/
centaje dé 30,8 del total de la poblacidén trabajando fuera de

la zona de residencia indica que la gran mayoria de las perso

nas econémicamente activas estan invofucradas en 1la migracidn
temporaria 'y que sus ingresos son indecpendientes del 4rea -cn -
estudio;:r ' 3 | |

Ello est& corroborado al analizar lo que cada grupo considera

es su principal fuente de ingresos econémicos:

JORNALERO (Cosecha, desflore, etc.) 22 grupos - 37,3 %

(RIADOR (venta de animales) 18 i - 30,5 %
§£RvIcIQ DOMEsTIc0 (En ciudad, etc.) 9 n - 15,2 %
JUBILADOS O PENSTONADOS 6 n -10,2 %
EQPLEADO PUBLICO 2 v . 3,49
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EMPLEADO AGROPLECUARIO (Capataz) - 1 grupo - 1,7 %

AGRICULTOR 1w - 1,7 %

El-totai de existencias ganaderas se estiman en 320 cabezas /
de vacunos y 1.530 cabezas de ganado menor (15 % ovinos - 85

% caprinos), con un total aproximado a las 700 Unidades Animg
les. La densidad ganadera es muy baja (0,02 U,A./ha) pero des
contando la superficie totalmente yerma de los saladillos y /
de la Laguna, existen sobrecargas puntuales y sobrepastoreo /

en el principal recurso forrajero que es el ramoneo del monte.
Ademds de los grupos "Criador" y "Agricultor”, el 91 % de los
que considera que su principal ingreso es "Jornalero" decla-/
ran existencias ganaderas. Con menores porcentajes estan los

de "Servicio Doméstico" y "Jubilado/Pensionado™.

-

. PRINCIPAL VACUNOS Y GANADO MENOR SCLO GANADO MENOR

INGRESO Gr.Fliares Vacnos G.Menor Gr.Fliares G.Men.
Ne % (cab) (cab) Ne % (cab)
Total 14 78,0 200 700 4 22,0 280
CRIADOR . Prom. 14 50 70
Total .
AGRICULTOR Prom. 1 100,0 20 30 - - -
Total 14 64,0 100 300 6 27,0 200
JORNALERQ Prom. i 7 21 13

JUBILADO/ Total
PENSIONADO Prom.

SERVICIO Total
- - - - 1 11,0 10

DOMESTICO Prom.
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Nota: Las cantidades de vacunos y de ganado menor estan ex-/

presadas en cabezas (cab.)

La agricultura se practica en pequefia escala por poco mds //
del 50 % de los grupos familiares. Las superficies dedicadas
al cultivo o "cercos" no son mayores de dos hectéreas, no //
llegando a cultivarse en su totalidad y el destino de las //
producciones es para consumo de la familia, Los cultivares /
principalmente son de mafz, zapallo o alfalfa, y las 4reas /
sembradas no llegan sino a "lineos" o fracciones de hectd-//

reas en el promedio.

Otra actividad del medio es la explotacién forestal con una
Eeal exp91iaci6n de los menguados montes existentes y el ///
producte, generalmente lefia se comercializa para las indus-/
trias.urbanas (panaderfas, etc.) de la ciudad Capital y/o //

Banda.

CONCLUSIONES

por 1o expuesto en los capftulos precedentes y segin los dax
tos hata ahora relevados, se puede estimar que el costo so-/
cial en el 4rea en estudio con la Obra Plblica de habilita-/
cidén de la Laguna Juan (Cruz y el saladillo de Loma Blanca co
mo reservorios atenuadores de grandes crecientes del Rio Sa-

lado, ha de ser relativamente bajo.

‘Los volfmenes de agua del rfo ocuparfan los espacios impro-/

ductivos e inhabitados de la Laguna y el saladillo, en tie-/
rras de tenencia fiscal o desconocida y afectarf{a solo a los
caminos vecinales existentes. Esto seria para beneficio ya /

que con el solo uso de los caminos de conservacién de la ///
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pbra mejorarian extraordinariamente 'las condiciones de tran-

sitabilidad respecto a las primitivas formas actuales,

Las necesarias obras de conduccidn de excedentes hidricos po
drfan segin su traza afectar a los grupos habitacionales lo-
calizados en los inmuebles de La Guardia, Alto Alegre, El A-
zotao, etc. pero les posibilitarfa contar, en forma ocasio-/..
nal o permanente, con agua para el llenado de represas pa-//
liando uno de los factores limitantes a la produccidén en la

zZona,.

Estas mismas obras de conduccidén permitirfan que tanto el //
Cauce Viejo y el Rfo de la Guardia contaran al menos con cau
dales ecolégicos, "olvidédbs" en la anterior sistematizacién
del Rio Salado y beneficiando'a numerosos pobladores de las

cercanias.

El andlisis de los aspectos sbcio-econémicos muestra que ///
gran parte de los recursos econdmicos de los grupos familia-
res provienen de afuera del 4rea y que si bien para sus in-

gresos contribuyan con cierta importancia local los de ori-

gen agropecuario, especialmente los referidos a la ganade~ /
r{a, se considera quevtalpshggtivigades no serfan perjudica-—
das por la Obra Pdblica. Por el contrario, habria que prever
el crecimiento de la actividad ganadera ya que al disminuir

un factor limitante (agua) causante. de gran mortandad ani- /
mal, se producirfa un impacto ecolégico en el alicaido am- /

biente natural.

Finalmente, el 4rea de escurrimiento o de eventuales desem-

balses estd constitufda por saladillos sin ninguna actividad
productiva ni infraestructura privada o piliblica afectable, /
salvo la necesaria adecuadién.hidrﬁulica de la Ruta Pcial. /

N°§ que cruza de Este a Oeste a dichos saladillosf
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RESERVORIO NATURAL DE LAS LAGUNAS SALADAS
DPTC. JUAN F, IBARRA

1. INTRODUCCION

Entre los estudios realizados por la Unidad Técnica Operativa
Santiago del Estero, sobre alternativas de solucién de obras

de saneamiento y atenuacidén de crecidas en la cuenca baja del
rfo Salado, se desarrolla en el presente informe a nivel de /
Identificacién de Obra, la conduccién de excedencias hacia el
reservorio natural de las Lagunas Saladas (Dpto. Juan F. Iba-
rra) teniendo en cuenta que la derivacién de excedentes hfdri
cos potencialmente perjudiciales es uno de los medios para //

atenuar los picos de crecidas y minimizar los dafios en la ///

cuenca baja del rio.

Se trafa'fundamentalmente de una deécripcidn y andlisis de la
geomorfologia, clima, suelo, vegetacidn, actualizacién de da-
tos correspondientes a los ciclos hidrolégicos 84/85 - 85/86

-para‘un.balancé adecuado del rio Salado y un avance en la jus

" tificacidn econdmica del proyecto.

1.1. Importancia del Proyecto

El mane“ar volfimenes perjudiciales, que tantas pérdidas

(tangibles e intangibles) ocasionan en importantes 4reas
productivas en los Dptos. Belgrano, Taboada y Aguirre en
Santiago del Estero y zonas del Dpto. 9 de Julio en la /

Pcia. de Santa Fe, hace gque este prdyecto adquiera rele-

vancia debido a que permitiri:

- Conducir y crogar excedentes fuera de la cuenca

-SRIV e e e byt gt it £+ .._..,_.,...,..E.,
-}



Modificar la situacidén en el bafiado de Afiatuya

d

-~ Posibilitar aprovechamientos intermedios sobre la o-//
bra de conduccién, llevando agua a zonas donde la limi
i::..tante para el desarrollo socio-econdmico, es la falta

de dicho elemento..

~ Minimizar los factores que ocasionan el deterioro de /
los suelos (salinidad, anegabilidad, erosién) a fin de
. preservar-e incrementar la actividad productiva de la

regidn afectada.

1.2, Objetivos

‘E1 objetivo fundamental es estudiar la posibilidad de de
rivar excedentes del rio Salado hacia la Depresién Cen-~/
tral de Concentracidn Salina, donde se encuentran las La
gunas .Saladas, para utilizar a &stas como reservorio na-

tural, evitando de esta manera los derrames en la cuenca

baja. Para ello es necesario realizar un balance hidrold

.. gico del rfo Salado evaluando distintas alternativas de

-manejo. Del estudio de éstas surgirén los conocimientos
e indeterminaciones que conduzcan en una etapa posterior
al anflisis y seleccidn mis adecuada del conjunto de o~/

bras que a-continuaqién se detalla: -

- Obra de cierre y manejo en el reservorio de las Lagu-/

nas Saladas.
- Obras de conduccidn hacia el reservorio

-~ Obras de derivacidn hacia el canal de conduccién

M__;_)___:__,\_, [ -......k....,..,__,i:
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- Obras para aprovechamientos .comnlementarios

- Provisién de agua a las poblaciones de Tobas, Villa Ma
tard y riego por gravedad en Llajta Mauca. Asimismo, /
se estudiard la posibilidad dé derivar un ramal hacia
la localidad de Los Jurfes para abastecimiento de agua

potable.

e g
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2, ASPECTOS FISICOS DEL VASO

El reservorio que serd utilizado para derivar los exceden-/
tes hidricos p%rjudiciales del Rfo Salado est4 ubicado en-/
tre. los paralelos dec 28°/28°15' lat. Sur y los Meridiann. f
de 62°45' / 62°20' long. Oeste. Abarca una superficie a-///

2
proximada de 1.500 Km .

Es una depresién natural de origen tecténico en la que han
actuado posteriormente procesos de modelado hidrico y'eéliﬁo
Presenta una forma elongada' con su eje principal de rumbo /

aproximado Oeste-Este. (Carta N°6)

Geomorfolégicamente se denomina Depresidn Central de Concen
tracidn Salina, que contiene’:como elementos internos més so

bresalientes: '
~ Un sistema de cinco lagunas
-~ la Cafiada de los Saladillos

Estas lagunas excepcionalmente, en ciclos hiperhfinedos, des
bordan y se interconectan a través de la Caiiada de los Sala

dillos.

la’ Cariada de los Saladillos constituye el principal afluen-

te de la Cafiada de las Vibofas. ActBia como colector de los

escurrimientos superficiales del sistema de Cafiadas del Cha

co Ondulado y la descarga de las aguas fredticas altamente

salinas.

- o
La pendiente regional Oeste~Este es suave (0,2 a 0,3 /co)
con una vegetacién caracteristica de pajonal haldfito rodea

4o en sus- laderas por arbustales xerdfilos.
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{
En las alternativas de cierre propuestas en esta etapa se ha
considerado en primer lugar utilizar 1a Laguna de Los Patos,
en segundo término la laguna ELl Cisne y parte de la Cafiada /
de los Saladillos y en tercer lugar, la de méxima utilizando
la Ruta de Interconexidn como cierre ¢ inundando el sector /

:més deprimido de la Cafiada de los Saladillos.

Por lo tanto se describe con mayor detalle las caracteristi-

cas de las citadas lagunas.

cme e A o e ome— o i o A e e
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=~ Descripcidén de ia laguna Los Patos. ... .« 1 g

Como hemos dicho, la depresidn central de concen-—
tracién salina la constituyen cinco lagunas y la

cafiada de los saladillo, la laguna de Los Patos /
es la mids occidental de las mencionadas lagunas,

tienen una superficie aproximada de 2740,00 Ha, /
posee una forma irregular, elongada en sentido //
SE~NO, con un largo de 14 Km. y un ancho promedio

de 3 Km. Esta rodea&a en casi la totalidad de su

‘parémetro por elevaciones que conforman verdade—/

ros albardones, que terminan en el borde de la la
guna en forma de barranca, las que poseen una al-

tura media relativa de 3 m.

Al extremo occidental de la laguna convergen nume. -

rosas cafiadas que terminan en una playa de pen-//
dientes muy suaves, por donde ingresan los mayo-/
res aportes de agua a la laguna. El1 escurrimiento
en estas cafiadas, es del tipo filetiforme encausa

do, transformindose en mantiforme encausado cuan-

‘do el régimen pluviométrico aumentaj cuando se //

llega a la playa se observa una divergencia de //
los escurrimientos ocasionado por la presencia de
los pedestales, hasta que se produce el anegamien

to generalizado.

Altimétricamente se encuentra entre los 90~93 m.

de altura con respecto al nivel del mar.
Descripcién de-la,laguna.E1<Cisne'

Esta laguna se encuentra al sur y altimétricamen-

te mis baja que la laguna de Los Patos. Ubicada /

B L T P
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pricticamente en el centro de una gran planicie,
la cual estd rodeada por elevaciones desde donde
descicenden las aguas de las cafladas, conformando

un sistema radial de escurrimiento.

Al Este del bajo donde se encuentra la laguna, se
extiende la caifiada de los saladillos, por donde /
escurren los aportes hfdricos excedentes una vez

colmatada. Dentro de la cafiada el escurrimiento /
es difuso y se produce en sentido oeste-este} ///
précticamente toda la zona es ancgadiza, por lo /

cual después de una lluvia el acceso es dificil.

La laguna de El Cisne tiene una superficie aproxi
mada de 630 Ha., y una playa salina que la rodea /
totalmente de uncs 300 a. 500 metros de ancho con

una superficie.de 770 Ha. aproximadamente.



2.1. Topografia

Los trabajos efectuados en esta etapa consistieron en lo

signiente:

Una poligonal cerrada al NW de Los Jurfes con un desarro-
llo total de 80 Km., con dos perfiles transversales a la
poligonal base, uno de 4 Km. y el segundo de 9 Km, aproxi

madamente.

Este trabajo es un complemento de levantamientos topogri-
ficos anteriores, realizado por la U.T.0. Santiago del Es
tero para el estudio de los:términos de referencia del S/
Proyecto Ejecutivo de la' Ruta de Interconexidn segunda //

etapa.

Luego se confecciond un mapa con curvas de nivel aproxima

das en base a la interpretacidén de fotograffas aéreas, cu

ya equidistancié es la siguiente: Hasta los .90 m., de 0,5
m., de los 90 m, a los 95 m. de 2,5 m. y desde los 95 m.
en adelante cada 5 m. (Ver detalle en Mapa N° 7).,
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Alternativas de Cierre

Con el objeto de determinar los volfimenes de em~.
balse en el reservorio natural de las Lagunas Sa
ladas, se realizé un anélisis de las Alternati-/

vas de Cierre. (Plano N°38)

Se definen tres alternativas posibles, de acuer-

do al anfdlisis planialtimétrico del 4rea.

Para caicular el volumen de las mismas se utili-
zé el método llamado "tronco conico", que toma /
las superficies de las curvas de nivel, en este

caso obtenidas con el planfmetro polar, y'la ///
equidistancia establecida en la carta toﬁoéﬂéfi;

ca como datos de cdlculo.

Los resultados se obtienen mediante el usode un
programa de computacidn confeccionado de tal ma-
nera, que se ingresan las lecturas del planime~/ -
tro para cada curva en forma secuencial, y segin
el orden crcciente de las mismas. Una vez calcu- -
Jada la superficie de las curvas, utiliza-este /
dato para determinar el volumen encerrado entre

curvas, acumuléndolo y obteniendo el total co-//

rrespondiente a las alternativas

La ecuacién de cdlculo del volumen es la siguien
te:
v,= [(S(I)+s(1—1))+(\/ (S(I)xS(I—l))] x E‘q'/'3
IeN
V= Y
2.V

I=4 o
Vp: vol.parcial entre dos curvas; Eq: equidis .

Vt: vol.total; S(I):sup.encerrada p/una curva niv.

S(XI-1): sup. de la curva anterior



VOLUMENES A RETENER EN ALTERMNATIVA N° 1
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loguna Los falbs

& Ukicacion Superficie Alfura 1m Alluro 2m Altora am
Ha
leg. Los Rilos 3145 Ha 51,45 Hay 62,9 He 84,26 Heii

VOLUMENES A RETENER EN ALTERNATIVA h° 2

Cdlaa Superficie Voldmenes Voldmenes ol . .
(s.n.mm) eqlre_colas acumylodos |  acamulado
Hor H Hor®
o
D35,00 m 213,05 0,00 0,00
85,50 m 1425 ,06 D 526 552
86,00 m 1467, 47 7227 12,74
B6,50 m Q204,71 23,912 2565
8700 m 15.554, 84 &1,208 97,87 a7 87 Hmy

VOLUMENES A RETENER BN ALTERMATIVA M* 3 ...

Cola Superfices Volimenes Volumenes Telal |
{oH.M.M) enlre_colos ocumulados ocumulado
m Ha Hee? Hern®

52,00 g7, 576 0,00 S0 o
82,50 941,526 2,23 2,25

85,00 165D, 061 ' ©,40 8,65

83, 50 221,479 874 18,57

4,00 3.586,479 14,02 52,39

B4, 50 4.270,408 19,09 51,48

85,00 6.572,066 26,90 768,25

85,50 9.510, B41 40,08 118,46

B&,00 13,075, 255 41,96 160,42

0o, S0 19.876, 915 74,84 2%5, 22

87,00 19.876, N> N,92 327,15 22715 Hed
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2.2. Clima

" Para la caracterizacidn climitica del 4rea, se ha tenido
en cuenta la opinién de distintos autores (Torres Bruch-
man - 1924, Galmarini y Raffo del Campo - 1974}.

Se -individualizan ., dos subtipos climéticos, dispues-/
tos geogrificamente en concordancia con las grandes uni-

" dades de vegetacidn y ambiente, a consecuencia del estu-
dio;de la Subregiédn Chaco de Llanuras Suavemente Ondula-

das y Depresién Central de Concentracién Salina.

-~ Area Semifrida:

.. Hacia el Oeste de la regién, se extiende este sector /
que abarca la mayor parte de la superficie de la pro-/
vincia, donde los valores de evapotranspiracidén media
anual llegan a 1.050 mm/afio con temperaturas méximas /
en Enero y mfnimas en Julio y precipitaciones entre //
500 y 720 mm/afio, la diferencia hfdrica alcanza valo-/
res superiores a 400 mm/afic; la temperatura media a~//

-1ﬂpalh8e encuentra en 21°C, con 300 dfas libres de hela
.das al afio. El déficit hidrico es mds elevado en la //

primavera y en verano.,

~ Area Seca Subhimeda

Hacia el este de‘la regién, las precipitaciones varfan
entre 675 y 750 mm/afio; la evapotranspiracién poten-//
¢ial varfa entre 1000 y 1065 mm/afio y el déficit hidri
co es de 350 a 285 mm/afio aproximadamente, el porcenta

je de 1lluvias del perfodo Octubre - Abril es de 77 ///
78 %.

Las localidades de mayor relevancia de la zona en estu~

B T T T i —
i
T



75

dio las constituyen Afatuya, Los Jurfies, El Colorado y //
Quimilf de las cuales desde el punto de vista climftico /
solamente Afiatuya cuenta con una estacién agrometeorolégi

ca operada por el I.N,T.A,.

Es importante tener en cuenta las variaciones ocurridas /

en los Gltimos 14 afios, que modifican sensiblemente las /
caracteristicas descriptas con anterioridad, todo produc-
to de la influencia del ciclo hiperhiimedo por el que atra
viesa la regién. Para observar con claridad estos cambios,
se tomaron datos pluviométricos desde el afio 1976 ‘hasta /
el afio 1985, en 6 (seis) estaciones préximas al 4rea-de /

estudio

1- Asatuya (bpto. General Taboada)

2~ La simona (Dpto. General Taboada) Lo
3~ El Colorado (Dpto. Juan Feli;e Ibarra)

4- Campo del Cielo (Dpto. Juan Felipe Ibarra)

5~ Los Linares {(Dpto. General Taboada)

6. La Nena (Dpto. Juan Felipe Ibarra)

obteniéndose los siguientes valores que figuran en el //

Cuadro N° 1
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- Los datos de temperatura se tomaron de la estacién Afiatu-—

-~ya, promedidndose los valores para el perfodo 1975/1980

Ver cuadro N°¢ 2

Temperatura Media Anual: 21°C

Temperatura Media del mes mds caluroso: 33°C

Temperatura Media del mes mis frio: 8,3°C

Precipitacién media del perfodo 1976/1985 (Prom.): 884 mm

‘Precipitacién media del mes mds lluvioso del perfodo: ///

159'mm.

‘Precipitacién media del mes mis seco del perfodo: 7 mm.

- Teniendo en cuenta estos valores promedios de los dltinos

afios, y de continuar los mismos durante un perfodo prolon
gado de tiempo, observemos que podria caracterizarse a la
fegién de las Lagunas Saladas en un clima templado lluvio
so, con temperaturas mdximas superiores a los 10°C, produ
ciéndose la temperatura méxima con posterioridad al sols-

ticioc de verano.

Se agregan dos mapas Isohietas, uno de la regién de las /
Lagunas Saladas (1976-1985) y otro de 1la Provincia para /
el afio (calendario) de 1985, en ambos se observa un claro

aumento de las precipitaciones cuando avanzamos a 20nas /

limftrofes a las Pcias. de Chaco y Santa Fe (Cartas Q@ y 10)
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2,3. Geomorfologia

Este estudio tiene comc finalidad realizar una caracteri

zacién geomorfolégica del cuenco y el &rea de aporte.

2.3.1, Unidades geomorfoldgicas

Sobre la base de los trabajos realizados,'se ela-
5or6‘un resumen de los informes efectuados'por la
U.T.0. Santiago del Estero (Cuadro N°3) descri-//
biéndose aquellaé unidades que tienen incidencia

sobre los parémetros hidrolégicos del reservorio.

CUADRC N° 3
UNIDAD DE 4° ORDEN ’ UNIDAD DE 5° ORDEN
< Laguna con depdsitos sali
nos
DEPRESION CENTRAL DE : = Depésitos eblicos perila-

CONCENTRACION SALINA gunares

- = Planicie inundable con ha
18fitas

- Cafiada de los Saladillos

- -

; : 't el b "h— ; g Sn HiE oL
- pdpre316n Central de Concentrac16n ‘Salina

<o gita d:',"-..‘_"':':, ;-'::.'; __"-'f" ER T L—I-'\ M s
' Se trata de un 4rea de gran extensién en la que se
encuentran cinco lagunas, de las cuales las del In
"dio, Los Patos y El Cisne se comunican entre si //
por trasvasamientos superficiales ya que se encuen

tran topogréficamente a un mismo nivel; la de Cho-

colonfas en cambio se encuentra en una posicién al

TR
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timétrica mds elevada y por lo tanto, para deter-
minados aportes no se intercomunica con el siste-

ma, comportindosé en consecuencia como endorréica

En cuanto a las caracterfsticas de los escurri-//
mientos, se observan que-se producen en forma de
flujo laminar, con algunos pequeiios cauces mis o
menos definidos que funcionan temporalmente du~//
rante Y desP@és de una lluvia, comportamientoc es-
te que coincide con la fisonomfa de la cuenca [/

que muestra en general muy bajos valores de pen-/

diente

Laguna con Depésitos Salinos
Por similitud entre los paisajes lacustres con //
los desarrollados en las cosﬁaé bajo la accién //
del mar, se ha adoptado una denominacidn equiva=/
lente para los localizados dentro del Area lagu-/
nar. No obstante como este tipo de lagunas suelen
desecarse en algunos perfodos climé&licos, se ob=z/

servan formaciones de origen mixto. La superficie

-del piso es plana y esta formada por un lodo bitu

minoso, con una pendiente regional suavemente in-

clinada hacia el &Este,

En general las lagunas poseen lineas de costa e-/

mergentes, con su perimetro de contornos irregu-/

lares de pendientes suaves compuestas de materias-
les finos (limos arenosos); poseen una vegetaeién
haléfita caracterfstica, formada principalmente /
por jume (Allen Rolfea ;aginata), palo azul y sal

de indio, por lo general esta vegetacién tienc ma

=
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Yor desarrollo en donde se produce el ingreso de:
las aguas provenientes de las cuencas de aportes,
como consecuencia de una menor concentracidédn de

sales producto del lavado de los suelos. En la /
zona de postplaya se observan fenémenos erosivos
muy intensos, quedando como testigos relictuales
pedestales de 1l0~1l5 cm, de altura al ser decapi-
tada la parte superior de la cubierta edidfica. /
Estos materiales son depositados en la trasrcosv

ta, cubriendo en parte los sedimentos lacustres.:

Durante el perfodo estival, cuando el espejo. de -

agua alcanza una mayor altura, la accién de abla
cién y deposicidn de las olas produce una remode:

lacién de estas playas, especialmente durante //

grandes tormentas se origina un fuerte oleaje // .

que suele depositar barras de material:fino y de
rrubics por sobre el nivel normal alcanzado por

las mismas, posteriormente la accidén eblica ac—/

tfa sobre estos materiales formando micro dunas

a lo largo de playa. Estas barras suelen exten./

derse de una costa a otra y en el espacio que se

forma entre esta nueva lfnea de costa y la ante--

rior se desarrolla un lago estrecho o - laguna..

Este cuerpo de agua comunmente es un buen indica

dor de una costa emergente y puede por un tiempo.

mantener una conexién con la laguna.

Esta 4rea de trasvasamiento estd formada por ma-
teriales finos y arenosos donde se desarrolla //

una vegetacidn de jumcéales.

Otro elemento caracterfstico de esta subunidad /

lo constituyen las crestas costeras quc se en-//

wﬂd
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.cuentran a lo largo de la costa, generalmente son
de materiales finos, limos arenosos con sales, ca
da una de ellas represeﬁta una linea de equili~//
brio de una primera playa (Playa de Tormenta) y /

nos indicarfa los cambios de la lfnea de costa.

En las fotografias aéreas aparecen con tonalida-/
des oscuras debido a la vegetacién y a la canti-/
dad de biomasa que se deposita en las depresiones

entre cresta y cresta,

Los otros tipos de costas son subsidentes o de in
mersién donde se observan barrancas a modo de a-/
cantilados, su altura oscila entre los 1-5 m.

af

Granulométricamente tienen un 70 % de limos, 20 %

de arcilla y un 10 % de arena fina, con un bajo /
contenido de carbonatos de calcio y elevado tenor
de sodio debido a la influencia de la comﬁosicién

qufmica del agua lagunar.

Este tipo de costas presentan islas con barrancas
de 4-5 m de altura y una fisonomfa vegetal de ar-
bustal-bosque bajo lo gque le confiere al fotogra-
ma una tonalidad gris oscura; estédn alineados con
un rumbo paralelo a la costa y es probable que //
constituyan 4reas relictuales cuya génesis se de~
be a la accién del oleaje combinado con modelado

eblico.
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~ 3. HIDROLOGIA

3.1. Hidrologia Subterrinea

El objetivo es hacer una estimacidn, ante probables ///
4reas de embalse, del impacto de los volimenes de agua
acumulados sobre el medio ambiente (en especial la capa

fredticas en las condiciones actuales.

Para concretar el mismo se evaluaron las caracteristi-/
cas hidrogeolégicas de la Depresién Central. A tal fin,
se realizd un anilisis hidroquimico de las aguas fredti

cas en las condiciones actuales.

Fue necesario realizar un. censo de pozos, y asi obtener
un inventarioc de los componentes y elementos bisicos que

hacen al conocimiento de 1a hidrogeologfa, particularmen

te en el 4rea de influencia a- las lagunas Saladas v la /

Cafiada de los Saladillos.

De las muestras obtenidas en campafia, dentro del entorno
hidrogeoldgico {Depresién Central de Concentracidn Sali-
na), se procedid = la.determinacién analftica en labora-
torio de los iones caracteristicos (sulfatos, cloruros,

carbonatos, bicarbonatos, Sodio, Potasio, Calcio, Magne-
sio y Arsénico). Se presentan los andlisis desde el pun-
to de vista quimico mediante gréficos columnares de ////

Collins y diagramas de Stiff.

pel total de los pozos censados se seleccionaron 18 mues
tras a los fines de determinar sus caracteristicas hidrg
quimicas (dos de ellas pertenecen a las Lagunas El Indio
y Chocoloneas) y relacionarlas con el terreno que las //

contienen.
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Este muestreo se efectu$ en un perfodo de méxima dilus//

cién

Para poder valorar las condiciones fisico-qufmicas rea-
les de la capa fredtica, es necesario realizar un ex~//

haustivo control en perfodos de mfnima,.
3.1.). Reconocimiento Hidrogeoquimico Preliminar

Con los andlisis ffsico-quimicos, se¢ efectud un /
reconocimiento preliminar de las caracteristicas

hidrogeoquimicas generales del 4rea.

Con el objeto de ordenar los datos y -facilitar su
posterior interpretaéiﬁn, se confeccibnﬁﬁlahPlhni
lla N°1, donde se presentan todas las determina-/
ciones principales de cada mﬁestra de agua -(C.E.

pH, aniones y cationes, relaciones de cada uno, /

etc.)

Adem8s, se cuantificé el contenido de sales tota-
les (Cuadro ¥N°1l) y se describid las caracterdsti-
cas primarias (familias de aguas) a parkir .de :los
iones dominantes representados en diagramas;coluﬁ
nares (Grdfico 1.} y de Stiff (Plano N°1l1). Tales
grdficos (Collins y Stiff) se expresan.en milie—/
quivalente por litro (% meq/1).

Como la suma de los meq/l y % meq/l de.los anio-/
nes es igual a la de los cationes, las dos colum-
nas tienen la misma longitud (diagramas de Co-///
-1lins).

La representacién lineal de los aniones .y catio-/

nes (Diagrama de Stiff), son muy (tiles cuando se

.W(,.; - :“mm_"m_“um“__n__..*_q.mwmrw_éy
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flesea hacer una rdpida comparacién cualitativa y

relacién de las fases hidroquimicas de una re~//

gién,
Indices Hidrogeoqufmicos

Los Indices considerados rara este estudio estén

expresados en meq/l y representados por la letra
(r) -
Relacién rMg / rcCa

Se observa que los andlisis de las aguas fredti-

cas revelan una dominancia del Ca sobre el Mg ha

ciendo esta relacién menor que 1, a excepcidén de

los andlisis 9 y 16.

. Este valor predominante. indica el efecto de con-~
tinentalidad, si bien existen dos valores que se
aléjan indicando una sobreconcentracidn del Mg /
sobre el Ca. La falta de i6n Ca puede dcberse al

- precipitado de C0,Ca; resultando un agua de ca—/

récter incrustantg.

Las muestras obtenidas de las Lagunas E1 Indio y
Chocoloneas, por su valor Indice, indican aguas
de origen marino. No obstante éstas agvas provig
nen de los abortes superficiales y subterrdneos
(NF) debido  al intenSo:Iikiviadohdg'los produc~/
tos solubles y posterior fraccionamiento por eva

poracidn originando verdaderas salmueras.

Relécidn rs0 / rcl

T FR—

e e e AT s — Ty e
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En las muestras N° 1, 2, 3, 5, 10, 16 y 18 presen

2/

que caracteriza su propia evolucidén geoquimica. /

tan una concentracién predominante del ién SO

Las restantes, cuyos fndices es menor que 1 pue-/

den indicar una reduccién del idn SO, como asf su

precipitado. *

Si bien esta relacidén no puede tomarse en cuenta
cuando se trata de aguas saturadas en sulfatos, /
se puede inferir por su ubicacién, que éstas cul-
minan su ciclo hidrogeoquimico pasando de sulfata
das a cloruradas‘en el sector central de la Uni-/

dad. Depresién Central de Concentracién Salina.
Los indices de las .aguas de las lagunas El Indic
y Chocoloneas, 0,24 y 0,33 respectivamente confir
man la culminacién de lo expuesto.

Relacién rCl/rC03H

Esta relacién es'pocb variable en el espacio pre-
sentando un leve aumento en el sentido del fiuio

regional. La mayorfa de las muestras presentan //
una dominancia del idn C€l”, lo cual no condice //

con la relacién anterior.

? y la dominancia del c1  /

indica fenémenos de precipitados de(CO3 Ca)y(§O4

La ausencia del ién co

Ca§ ello se ha podido comprobar en perforaciones
someras donde se ha detectado horizontes calcd~/

reos y yesiferos.
Indice de cambio de bases (i.c.b.)

El valor de esta relacién por lo general es nega-




- ¢ibén de sulfatos y precipitados de CO
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tivo debido a la predominancia de los iones alca-
linos, pero en nuestro caso tenemos presente el /

ién Cl en concentraciones que exceden lo normal.

De igual manera que las relaciones aunteriores, &s
ta caracteriza un ablandamiento por pérdida de //
las bases carbonatadas y sulfatadas, como causa /

de los precipitados de ambos iénes.
Valor Kr

En aguas fredticas es constante. Puede verificar-

se a través de ésta relacidn fendmenos de reduc~/
3‘
rfa de los anilisis quimicos. Las muestras N° 97y

-en la:.mayo

11 cuyos valores 16,5 y 14,5 respectivamente, in-

dican reduccién de sulfatos y precipitados: de €0

/8

[}

y concecuente ablandamientos por pérdida de estas

bases.

Estratigraffa y su influencia sobre las familias

de aguas .

Las formaciones geoldgicas, estdn representadas- /-

por una serie de sedimentos limosos y limo arci-/
llosos, de color pardo rojizo con proporciones va
riables de n§dﬁlos calcéreos yesiferOS;:que apare

cen entre los 22 y 49 m. de prof. en los. sucesi-/

vos perfiles y cuyo limite inferior no se ha al-/

canzado en ninguna de las perforacionés. Sobre és
ta yacen sedimentos de igual relacién limo-arci-/
lla con variaciones irregulares de elementos cal-

céreos y yesiferos, intercaldndose lentes de arci

e NEpee g bt rmnn ek e on o P e e

it
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ilas-limosas con cristales de yeso. Esta forma-~//
cién se confunde con la anterior respecto a la re
lacién limo-~arcilla, por lo que pasa lateralmente
a una facie oxidante, asf definida por su colora-
cién rojiza, a otra de ambiente reductor represen
tada por sedimentos peliticos (de color verde) //
con rosetas y cristales de yeso. La presencia de

arcilla de coloracién verdosa revela claramente /
un procese de reduccidn, caracteristicos en depé-
~sitos lacustres de poca profundidad, con elevado

tenor salino y deficiencia de oxigenacién.

Constatando las relaciones iénicas, grificas co-/
lumnares y diagramas de Stiff {Mapa.N°il)se-pugde
pbservar en general un incremento de la salinidad
desde las 4reas positivas hacia la depresién cen-
tral de concentracidén salina, dependiendo de lag

distintas cuencas de aporte y perfodos de precipi

taciones.

En base a las relaciones idnicas de los andlisis
fisico~quimicos los coﬁpdnentes, (CO} - COZH -1/

o Mg++), se asocian /

soz - cl - Na+ - Kf - Ca
de forma diferencial dando lugar a una clasifica-

cidn de aguas .Cloruradas-Sulfatadas y mixtas.
La evolucién hidroqufmica regional, de modo gene-
ral presenta la siguiente secuencia idnica:

co_H

cl S0 3

i ~

' ++
Na K Ca Mg
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De lo expuesto anteriormente, se evidencia su re-
lacidén con los sedimentos que las contienén, ya /
que estos tal como se ha déscripto y toméndo5en /
cuenta, en funcidén del tiempo de contacto, Indice
de precipitacién y su contenido abundante de mine
rales yesiferos y calcdreos, imprimen a las aguas
fredticas su caracteristica quimica con respecto.
a las aguas cloruradas, estas cénstituyen una ///

excepcidn ya que no tienen relacidn con los sedi~

mentos cuartarios que las contienen. Se puede in-

ferir su origen a fendmenos del cicle geoquimico.

En resumen, del Mapa N°ll(diagrama de Stiff):se 7/

distinguen los siguientes sectores hidroquimicds:

Desde el sector Oeste provienen aguas salinizadas

con la dominancia de los iones sulfato.y cloruros’

de calcio y sodio respectivamente.

otro por el Norte, aporta aguas de bajo contenido
en residuo seco, y resultan del escurrimiento su-
perficial de la Unidad "Chaco de Llanuras. Suave—/
mente Onduladas", prevaleciendo las Sulfatgdas?f

bicarbonatadas sédicas y célcicas respectivamente

Las provenientes del sector Sur, con bajo conteni
do salino, se presentan como bicarbonatadas, clo-

ruradas sddicas y cdlcicas respectivamente, -

El sector Este, correspondiente a la zona de des-
carga de la "Cafiada de los Salédillos", presenta
aguas con alto contenido salino, dominando las.//

cloruradas sédicas.

P ,,....g,
T
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Contenido de Residuo Seco

Con relacidn al contenido de residuo seco, se ha
confeccionado el Cuadro N° 1, del que se puede /
visualizar 1la relacién parcentual de Residuo Se—~
co, para distintos rangos establecidos, del cual
el 53 Z corresponde a aguas no Aptas (2.000 a +
mg/1l) 35 % a las Aguas Aptas (500 - 1.500 mg/1) y
el 12 % restante se presenta con valores tolera- .

bles del 1.500 a 2.000 mg/l de R.S.

Cabe destacar que afin en:aguas aptas, se pueden /
presentar iones que sobrepasan el valor tolerable
y ademls se debe contemplar, que dichos anflisis
son representativos de una época de mayor dilu-//
cidén, aconsejidndose repetir dicho muestreo Y sus

anfilisis en época de mihima precipitacién.
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3.1.2, Conclusiones y Recomendaciones

El recurso natural agua (capa fredtica regional) en cuanto a
su calidad quimica natural y cantidad de almacenamiento, se
beneficiard por la recarga con aportes de menor contenido sa

lino.

Lo expuesto anteriormente demuestra la necesidad de contis//
nuar con un estudio Hidrogeolégico mis detallado, que consis

tird en lo siguiente:

# Intensificar el muestreo en el 4rea de influencia, consids
rando perfodos hiimedos y secos para evaluar calidad-y ‘can-

tidad.

# Realizar sondeos puntuales con pala barreno sobre. transec-
tas representativas de cada cuenca de aporte en su zona de
descarga,

# Ejecutar ensayos de infiltracidn siguiendo las mismas tran-

sectas para evaluar esta capacidad en los suelos, - nro.

Los parémetros que se obtengan de los estudios propuestos an
" teriormente servirdn para definir la extensién de. la cuiia de
recarga y la variacién de los niveles fredticos dentro de la
zona de descarga para distintas cotas de embalse, que surjan.

de las alternativas.

..... B o P P Bowrpae o [ PN - - L A o i R et ._..,.p,...f.m,g,
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" Planlla ne: 1

Lugor: Depresion Cenlral de Concenfracion Sahkna ( Nivel Fredtico )
Fecho
M muesiro 1 2 3 4 5 ) "8 9 10
Fof NF (m) 5 79 88 | 9 | 145 | 2518 2,5 0,57 8,42
Pﬂ&l%ﬁﬂ}-‘aﬂ%b W0SC| goo | 1306 | 1764 | 2610 | 460 | 702 | 2904 |94.440] 11.200
CE. 4 Scm-25°C | 872 | 1882 | 1912 | 3154 | 42 | 956 | 4.492 |59.290{ 15788
pH 7,50 | g25 8 8 74 825 8,2 78 85
Doreza p.p.m. 22900! 168 |. 936 | 1657 158 89 ssg9 | o708 | so01
=] COy H 7,2 344 | 144,61 177 120 | 76,4 | 6779 | ©52 149
g1 oo 151,7 | 90,7 | 7857 | 1316 | 117 | 35 | 477 |25440| 6912
"E-_:: cl- &9 B> 94,8 2%6 678 24,8 | 745 {38376 | 1.833
<] CO% 0,0 a9 22 a1 o] ! 582 1385 544 6D
Za , 29%,9 | 866,7 |1025,1.{ 1770 | 304,8 | 504,4 |2092,9|65.012| gas7
~ Ra® . - 4%7 | 322 9 92 46 138 8O3 | 34.500] 4.570
‘?— K?z;; - {215 | 41,7 | 23| =29 25,4 | 7441 50,7 | 2%4 | 19,5
£ Ca— L TO 53 556 | 620 A5 22 161 803 189
| Mg 3 78* | 18 26 A8 8 4z | 4142 | 96
3| As o 0,025 o Vesl. o |oozs | o5 05 | ¢35
Yo 129,2 |4a00,825] 83.86 | 777 | 133,4 |242,1251056,85 |56.679,3| 45858
% CO, H” 1,2 5,6 257 | .29 1,96 &2 1,1 10,6 2,4
£ 207 3,16 81 15,9 274 2,45 o7 9.9 50 | 144
1 o 1,9 0,9 267 | 664 | 19 09 | 208 | o 518
| cox 0,0 33 075 | 4,36 o 1,9 &5 1851 21
Zra ©,26 47,9 | 21,67 | 38,3 | 629 9,7 | 494 |1699,71 2001
-1 HNa =‘ 1,9 14 1,7 4 2 | 60 35 13500 ; 190
' \2‘ k* . | oss o5 {075 | 1 |06 | 19 13 & | O%
| ca™ T | 35 | 295 [ w8 51 25 | a4t gos | act | g4
5 Mgt 025 | 065 | 15 22 | 48 o6 | »5 | o552 | o8
Y As - - 1 - _ _ _ - _ —
ZeC 6,2 17,9 21,75 | 38,2 | &4 Q6 [4785 . (1641,5 | 200,%
%r COy H 19,2 AQ,7 145 |7 11 1,2 835 | 3864 | 1,7 2,5
r 90, - | s0a| 453 | 754 | 715 | 3Be | 72 | 204 | 323 | 719
2r €I+ HOY 20,4 o) 42,3 A74 |- 202 Q3> 45,2 @6 25.8
% r (Na™+ K*) _ 9.4 80,0 1,3 13,1 40,7 82.2 75,9 a1,8 gs |
2 Ca*” 55,5 16,4 1,8 81,1 359 11,4 16,8 2,4 A7
e m'g*'_ 43 Be 69 58 25,4 6.3 73 5,8 0,3
' C Ma'/r Kt ] 345 | 466 | 226 A 33D | 3% | 269 250 | 380
O rMg"/eca'| oo7 | 0z2 | oot | 007 | 065 [ 054 | 04> 2,57 | 906
51 or 5C)/ rCl” | 165 9.0 | 595 | o4l | 2,28 | 078 | 047 | 049 | 260
O rC’ /C‘c‘)5 H | 158 ok {2 113 2,29 | 097 o4 1,9 101,98 | 21,5
'3 1 1Leb. -029 | ~088 | 008 025 |-o03%7 |-777 |-~o74 [-029 | -2,069
o ke 1,71 | AS> | 464 | 39 | 4,92 3481 9,97 | %52 | 278
% Ercor Sulf-Cole Bug - Bulf Soif-Cdle Sif-Clef Mids  [Be -5dd {Clor.- Sod[Clor - 5&d. Salf - 9631

.

ke » V rCa.(rCOy H )2
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Ploalla e 4

Lugor : Depresion Cersifral - de "Concenlirocion  Salina T(H\Vd fredlico)
Fecha
H* muestra 1M 12 B £ TOR IR VY 15 16 . 49
fref H.E €m) 077 1,7 2.6 44
Re:s:d&_an? aif‘»“’ WS} 89.900| 348 | 1978 | 2850 | 5766 |uazs | 2900
-
CE. 4 Skm 25°C [y50290 053 | 2904 | 4.078 | 8870 | 2.204 | 4145
pH 8 74 83 a45 | 798 | 8oz | 833
Dureza pp.m, 3511 223 &4 653 |41659 | 102 1392
=] COy H™ 489 292 262 147 190 %81 143 f
8‘ 5075 25968 | 148 | vest | Vest | 369 | 375 | 1598 i
=i ocr 26790 | A5 | 491 | 1083 | 2457 | 274 s6 | ;
& CO%, 412 o 97 169 o 169 140 i
T Za 55659 | 349.8 | 850 | 1565 | 30 1139 1757 i
—~] HNa’ 29900 | 151 | =205 | 539 .|.1079 579 | 2z2a ‘-
NS 234 | 21,45 | - — - - -
g ca"’ g1a | 79 20 | %0 | a7 | 10 | 414
| Hg" 274 6 - ) 78 106 18 85
31 & 0025 | Vest | 005 | 003 | 0,03 | o4 | 605
Te 31522,03 137,96 | 328,05 747,03 {1672,03{ 607,04 723,05
[ co, H 8 | 478 45 |24 ] a1 | 6,25 | 2.4 ]
E| so; 541 | 95 | Vest | Vest | 770 | ze1 | 2942
| oer 8109 | 12 | 128> 297 | 6921 | 772 | 1@ I
< | cos 13,7 o 523%| 563 | o 565 | 467 1
T o 13756 ] 628 | 21,56 | 37,67 | Bo,02 | 2741 | 3,73 L
| Mo 1500 | A7 | 1526 | 254D | 4691 | 252 | S74 | |
g K*’* 2 0,5 = e — ~ T
~— 1 Ca as,7 59 4 &5 1.2435| 005 20,7
51 Ma™ 228 | o5 | 025 | o5 | 8&n| 15 | .71
V] As - - - - - — -
ZeC 1574,5 | 627 {4451 | 6,4D | 82,79 | 26,72 | 37,85
“%r COs H™ 1,6 761 | 35,2 | 212 3,9 | 42,32 | 18,6"
»c S50, 39,4 | 48 o | o 9,6 285 | 772
e (Ch+MNO3) | 59 | 491 | @28 | 788 | 86,5 | 282 | 42
% (Na™+ K*) 95 29,9 | 91,4 @4,4 58,6 @2,7 26
Ar Ca* %3 | 622 | 69 17,8 04 | 1.8 55
A ¢ Mg 17 7.9 1,7 | 478 11 55 19
9 r Mo’/ r Kt 217 274 - - — - - !
v s [2] - ;
0| rhg'/rca’f os0 | 013 | 025 | 4 0% | zo | o34
5 r :':o;/ rClI° | ce7 <25 - - 11 4,01 18,2 .
U rC\” /G% H 101,36 | 025 | 3,22 12,69 | 22,25 | 123 | 06D
9 .c.b. -061 | -056 | 004 021 032 |-226 | -5og
& ke 14,50 | 447 | 264 | 529 | 6417 1.25 | a.84 7
%" Brroe d'Clor:—so‘d_ Brc - Cald Clar - SeajClor - 333 1Cler - Sad. Bic -3dd. SaiF-Calg) -

cb. = [rCI ~(rMa + r K)l/Cl

ke w V"CO-(I'CO;& H )2

S _w,...,_-_...%
. [
-+
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S Lagor : . Lagunas El ‘Indio y Chocolonea _- . ' BV :fi
Fecha 6/1/83| 3/11fe2
H° muesiro 7 20
Fof .E (m)
| otz 7132 9| 1wo000] mese
CE. 4 Skm 25°C };59290|58.049
pH 7,80 795
Dureza pp.m. 6708 {19.238
=] COy H | 119 320
8‘ 07, - |26448 I 57120
S |e2dee 29184
<<{ CO% 499 | 600
) Za 109.532|187. 224
—~| hao® 59800 |10 350] B
S kY Iyeo [eszs : _ A -
,g' ca" ) 1 gee 570 . ' -
| Ma8"  lavaa | aseze
8 As o030 | 015 _ |
Zc ©4.330,3(10792269 . . , -
‘.’..[';—\ CO, H™ , 4,95 5,25
£| 90, 551 | 4190
T ocr 2%23 | 3639
& co { ee | 2o
. Z,a 2892,55|4954,25 . '
= Ne® 2600 | 4450 o '
\g '-("“ 4 2o 17,5
R Ca a8,% 28,5
Bl Mg 252 | Beo
U } AE? . = - .
LeC 2900,3| 4856 = : _ : : .
% c COm H7, co,| o7 o5 ]
% r 50 ) 19,1 24,5
Z ¢ @€+ HOD) 80,5} 75 )
% (Na*+ K*) g90,3| 92
Zr Cd” | 47 | o6
X e Mg 8 7.4
1 3 r Ho:'/ r K*ﬁ 1o | 2543 )
8 v Mg /rCa’| cos | 12,63
"0 r 50;/ rCl" | oza o35
U rCF /«’.3(35 H [1191,28] ©93,14
-g 1cb.- —o4% | ~0.23
o ‘Sr 5,68 9,25
% Error

Taeb W [r@ - (eNas ek ks VrCa. (rcos W)?
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3.2. Hidrologia Superficial

Se realizd un balance hidrolégico del rfo Salado, para /
estimar los volémenes excedentes hacia la zona sur, par-—

tiendo de la Estacién Suncho Corral.

Este andlisis se basé en datos hidrométrices, tomados //
por la Empresa del Estado Agua y Energfa Eléctrica, Ad-/
ministracién Provincial de Recursos Hfdricos y la U.T.O.

Santiago del Estero.

Es importante tener en cuenta que la construccién de. o-
bras hidriulicas proyectadas, como por ejemplo:el :.Canal
Tunal-Figueroa y otras, modificarian las condiciones.ac-
tuales de escurrimiento en estiaje, aumentando. los.cauda
les medios a la altura de Suncho Corral. a consecuencia

de un mejoramiento en la eficiencia del rfo..

3.2.1. Comprobacién Preliminar de la Informacidén

Perfodo 1914/1962

Los valores correspondientes a este periodq:fqe—//
ron calculados (a partir de altuwras limniméiricas
continuas y aféros diarios) por la Empresa Aguna'y
Energfa Eléctrica. Los resultados se encuentran /
consignados en el Cuadro N°l y pueden .considerar-

se dptimos para el andlisis hidroldgico.

Perfodo 1973/1986 (Cuadro Ne2)

Desde el ciclo 73/74 hasta el 80/81 los datos fue
ron obtenidos del informe "Introduccidén al Estu-
dio y Conocimiento Hidrolégicoe del Rio Salado en
su Tramo Inferior Santiaguedio" (U.T.0.-Santiago /

del Estero, Afic 1981).
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Para los afios que van desde 1981/82 hasta 1985/86,
se tomaron de la curva H-Q que figura en el infoz
me "Estudios Bisicos Regionales Tramo Medio del /
Rfo Salado Tomo II - Estudios Hidrolégicos (U.T.O.
Santiago del Estero. Afio 1986)

A medida que se disponga de mayor nﬁmero de datos
lo suficientemente representativos se¢ ajustarén /
los cdlculos con el objeto de lograr un balance /

hidrolégico m&s aproximado.
Balance Hidrolégico del Rfo Salado entre Suncho /
Corral y el limite Interprovincial (Cuadro N°4).

Para realizar un balance estacional, anual y men-

sual determinando los excedentes en la. cuenca ba-

" ja, se utilizaron los valores de la Tabla N°1 y /
.los consumos para riego y agua potable aguas aba-

“jo de Suncho Corral.

Los aportes por lluvias en este tramo no se tuvie
ron en cuenta, ya que la evapotranspiracidn supe-~

ra a los mismos.

~ Consumo aguas abajo de Suncho Corral
De los estudios reaiizados por la "Comisién del
Rfo Salado" en el informe "Planificacién del A-
provechamiento Integral del Rfo Salado, Ubica-/
cién y Cuantificacién de las Zonas a deésarro-//

llar? se actualizaron los consumos dando los si

guientes datos estimativos.

a) Sistema Colonia Dora
gSe encucntran afectadas 12.000 Has. desde el

mes de Abril hasta Octubre de cada ano insu~-
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" miendo un volumen de 144 Hms/aﬁo aproximada-

mente
b) Consumo por Bombeo

2.000 Hs. afectadas, con una demanda de 17 /
Hms/aﬁo (Abril - Octubre)

¢) Consumo para bebhida de poblaciones y abreva-

do animal

10 Hm3/aﬁo

~ Aportes del Canal Jume Esquina

Fue proyectado para conducir caudalégidedzo.ms/
sobre segundo, en la actualidad el mal estado /
del mismo no permite trasvasar del rio .Dulce //
mis de 12 m3/seg; En el Cuadro N°3 figuran‘los“
caudales derivados por este canal en el periodo

1970/71 hasta 1984/85.
3.2.3. Caudal Umbral de dafio

Por el nifel de conocimiento hidrolégih05¢actuau/‘
Tes de la.cuenca, se-hace dificil definir un. valor
exacto que margue en gue punto loé caudales se //
transforman en dafiinos,por no haber estaciones hi
drométricas con registros continuos, que permita

cuantificar la capacidad-de atenuar y diferir cre

cidas que posecen los bafiados.

Hacemos mencidn del Tomo II "Estudios Bdsicos Re-
gionales de la Cuenca del Rfo Salado Tramo Infe-/
rior Santiagueﬁb“ donde a partir de datos hidromé

tricos de dos campaifias de aforo entre la .Estacidn
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Suancho Corral y el puente de la ruta Pinto~Bande-
. ra, se bosqueja la situacién actual de esta zona,
que requicre en forma inmediata un saneamiento de
las aguas acumuladas durante el ciclo himedo que
atravesamos. Mientras no se evacuen totalmente //
los volimenes retenidos en los dltimos perfodos, /
cualquier creciente considerada normal (entre 500/
y 600 Hm3) se transforma en muy representativa, ya
que a la llegada de esta la cuenca esté sobresatu-
rada,

Para obtener una aproximacién &el umbral de dafio, /
se ordenaron en forma monotona decreciente los cau
dales medios mensuales (Cuadros N° 1 y 2) de los /
meses mis representativos, y se graficé una curva

‘de caudales clasificados (Gré&ficos 1, 2, 3 y 4).

Teniendo en cuenta los dos ciclos himedos registra
dos (Desde 1917/18 a 1922/23 y 1973/74 a 1985/86)
de 19 perfodos en conjunto, vamos a considerar el
umbral para cada mes al caudal que sea igualado o

sobrepasado durante el 31 % del tiempo.

104 Hm3 (vol.acumulado mensual)

1

Febrero 43 mz/é

Marzo 68 m3/s ~ 182 Hm® (o noo n )
Abril 49_m3/s - 127 Hm3 (» " n )
Mayo 28 m3/s - 75 Hm3 ( n no n )

De esto deducimos que el caudal medio umbral de da
3
fio es de 47'm3/s. oscilando entre 28 y 68 m“/s. //

(caudales medios mensuales)

El derrame que se podrfa registrar en una crecien-
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te y que se evacuarfa antes de la prdéxima avenida

3

‘es de 480 Hm“. En base a lo descripto y tomando /

el caudal minimo de umbral se confecciond ¢l Cua~-
dro N°5 para los perfodos en que la creciente so-
brepasé el volimen considerado como erogable por

. - ”
la cuenca, durante el Gltimo ciclo humedo.

Conclusiones

~ E1 caudal considerado 4pfimo-para cubrir las ne
cesidades hfdricas en la zona baja del rfio Sala

do seria de 20 m3/s- diario

- De acuerdo al Cuadro N°4 solo en los meses de /
mixima o creciente (Febrero-Marzo-Abril) se pre
sentan excedentes; en estos meses se registra /
el 56 ¢ del volumen medio anual acumulado calcu

lado de los cuadros N° 1 y 2 (551 Hm3)

- De las dos conclusiones anteriores se resuelve
que durante ese trimestre (cumpliendo con los /
requerimientos de necesidades hfdricas en la //
cuenca) el excedente a extraer de la misma se~/
ria un caudal medio de 20 m /s , con un minimo
de 11 m /s y un miximo de 35 m /s (expresado en

caudales medios diarios)

~ Del cuadro N;S (considerando como umbral de da-

fio; a un caudal medio diario de 28 m3/s y a los -

volémenes excedentes a 480 Hm3 en las avenidas)
durante el filtimo ciclo humedo (1973/74 - 1935~
86) se concluye que: durante 7 mescs se deberia

haber extrafdo de la cuenca 19,82 m /s medios /

O ”H'ﬂv-“‘?
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diarios o un total de 422 Hm3
extremos de 44,6 m3/s medios diarios durante 7 /

meses o un volumen de 817 Im”~ en ese tiempo.

Recomendaciones

-~ Estudio de eficiencia en el canal Jume Esquina
para determinar la incidencia en la escala de
Suncho Corral y ajustar los caudales medios //

" mensuales de estiaje entre el perfodo 1973/74
a 1981/82.

- Instalacién, calibracién y registro. de escalas
en todos los sistemas de riego aguas abajo .de

suncho Corral.

— Instalaéién, calibracién y registro. diario de.
escalas en: Puente Ruta 93 (entre.Afiatuya-Colo
nia Dora), puente entre Pinto-Bandera, Casares
~ Bandera, zona de trasvasamiento entre las /7
cuencas del rfo Dulce y Salado (entre Argenti.-

na y Palo Negro sobre la Ruta Nac. 34:). ot

- Instalacién en Suncho Corral de unafEstaéiGh;/

Hidrométrica de 1lra., categorfa.

Con los datos que surjan de aplicar las recomen-
daciones se podré realizar un balanéefhidpolégiu
co, que. permitird conocer en forma mds exdcta.//
los excedentes y forma de mancjarlos. para lo-//

grar un correcto sanecamiento de la cuenca.y el /

tiempo que llevaria el mismo.

llegando a valores

n
-
5
et
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4. ECONOMIA
4. 1. INTRODUCCION

ELl presente informe es un avance en la justificacibén eco-
némica del Proyecto, €l cual se basard no solamente en la
supresién o minimizacién de los daiios en la cuenca baja /
santiaguefia a consecuencia de los excedentes hidricos per
judiciales del Rfo Salado, sino ademds en la utilizacidn

de ese recurso '"agua' en 4reas donde la misma constituye

una limitante al nivel de vida, al poblamiento y a la pro

duccién agropecuaria,

Tambien es una aproximacién:-al conocimiento de la estruc-
tura socio-econdmica del' cuenco receptor de los eventua-
les voléimenes excedentes del. rio, en la depresidén natural
conocida como las "Lagunas Saladas" en el departamentec J.

F. Ibarra en la Provincia de Santiago del Estero.

La metodologfa empleada ha sido fundamentalmente la reco-
pilacién de los antecedentés en los distintos aspectos //
que abarcaré este emprendimiento, anilisis de la. informa~
cién y procesamiciato de los datos a fin de desarrollar 1i
neas de accién v/o de estudios en las subsiguientes ecta-

pas del proceso de elaboracidén de proyectos.

El nivel actual de los estudios corresponde al de "Identi

ficacién de alternativasn,

4.2. BENEFICIOS POR ATENUACION DE CRECIDAS
4.2.1. Evaluacién de Daiios Crecicnte 1983/84

Lo referido a este pardmectro para los estudios de”
factibilidad econdmica del Proyecto se basan prin-

cipalmente en la desagregacién de datos del infor-

U VO . © e e ne o bt e+ marag em e o ,
. . . - E
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me de esta Unidad Técnica Operativa titulade "Eva-
luaciédn de la Creciente 1983/84 en la Cuenca del /
Rio Salado en la Provincia de Santiago del Estero".
Santiago del Estero - Junio de 1984, correspondicn
tes a las 4reas potencialmente beneficiadas por //

las obras de regulacién del rio,

Los dafios evaluados son los "tangibles directos",
entendiéndose por tales a aquellos cuyos montos se
refieren a la reparacién, reconstruccidédn y/o pérdi
da de bienes afectados y que se valuaron directa-
mente en precios actuales de mercado, 0 bien, se lo

gran por inferencias de relativa simplicidad.

La informacidén contenida en dicho Informe es par-
cial ya que corresponde hasta el 24 de Abril de //
1984, mientras que la aparicién de dafios en la ///
cuenca baja santiaguefia continué por un largo pe-

rfodo que serd analizado posteriormente.

Por razones de practicidad, los valores original-
mente expresados-en pesos argentinos (fa) figuran
convertidos en dolares estadounidenses (U$) usan~
dose para el cdlculo, el valor de cambio en Junio

de 1984 ignal a $a 38,20 por dolar.

las consecuerncias .de la creciente 1983/84 del Rfo
Salado en las 4reas potencialmente beneficiadas, /
para el tipo de dafios y perfodo de tiempo antes //

mencionados son;:

SR AT
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A, AFECTACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y/0 ERARIO PUBLICO

Se contemplaron todeos los dafios y gastos correSpondienﬁes al /

&mpito phblico provincial.
A.1. DANOS A LA INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS

Se valuaron como dafic a todo deterioro y/o destruccién to

tal o parcial de obras o inmuebles piblicos.
a. VIAS DE COMUNICACION (RUTAS)

Los objetos de evaluacién fueron las rutas provincia-:
les (primarias y secundarias), habiendo sidc'elacrgawt
nismo informante el Departamentce de Estudios ¥y Proyec-
tos del Consejo Provincial de Vialidad. La base de. eva
luacién de los dafios sufridos, la necesariaxrgpa?acién
¥y los montos estimados fueron las cotizacipneg de pnem

cio en los entonces actuales llamados a licitacidn,.

+ Ruta Provincial n° 43 (Los Tableros - Malbrin)
Levantamiento de terraplén y construccién de alcanta

rilias.
Monto estimado: U 785. 300, -
- Ruta Provincial n° 98 (Pinto -~ Bandera)
Idem anterior
Monto estimado: U$ 418. 800, -~
- Ruta Provincial s/n° (Argentina ~ Los Tableros)
Idem anterior
Monto estimado: U$ 327.200, ~
~ Ruta Provincial n° 21 (Afiatuya - Melero)

Jdem anterior

D T T Ve U P U PUPHOUR O
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Monto estimado: u$ 2069. 400, ~
- Ruta Provincial n° 153 (El Oso - Malbrdn)
Idem anterior
Monto estimado: us 144.000, -
- Ruta Provincial s/n° (Melero - Empalme Ruta Nac. 34)
Idem anterior
Monto estimado: ug 65. 400, ~
VIAS DE COMUNICACION (PUENTES)

El organismo informante ha sido el Departamento:de” Es~

tudios y Proyectos del Consejo Provincial de’ Vialidad.

Rigen las mismas consideraciones que en el itemr anté~ .

rior,

- En Ruta Provincial s/n° (Melero - Rincén de la Eépe—

ranza)
Puente de mayor seccién. Levantamiento del terraplén
Monto estimado:  U$ 994. 800, —

EDIFICIOS PUBLICOS

Los objetos de evaluacién fueron los edificios de es-
cuelas y hospitales. El organismo informante fué la/
Direccidn Provincial de Arquitectura y caben las mis-

mas consideraciones que en los puntos anteriores., .-

~ Escuela Provincial n° 1136 - La Paulina (Gral. Taboa

da)

Escuela rancho inundada. Local nuevo (Dos-aulas y de

pendencias)

Monto estimado: u$ 15.600, -
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. Escuela Provincial n° 508 - Tres Lagunas (Belgrano)

En local cedido inundado. Idem anterior
Monto estimado: U$ 3.100,~

Escuela Provincial n° 1094 - E1 Aspirante (Gral. Ta-

boada)

Hundimiento WWCC. Deterioros varios. Reparaciones
Monto estimado: U$ 4. 300, ~

Escuela Provincial n°® 372 - La Carolina (Belgrano)

Local cedido inundado. Reparaciones.

“"Monto estimado: U$ 3.100, ~

Hospital Regional de Pinto (Aguirre)
Deterioro {grietas) en paredes. Reparacicnes.

Monto estimado: U$ 15.600, -

GASTOS DE LA EMERGENCIA

-’ Se contemplaron todos los gastos que debid realizar ia //

‘Provincia en la contingencia. En el presente informe no /-

se toman en cuenta los rubros "Asistencia a los damnifica

dos" y "Aviacién civil y militar" por no poder realizar /

la debida desagregacién de los datos.

a.

CONSTRUCCION DE DEFENSAS CON EQUIPOS ALQUILADOS

Se contemplaron las erogaciones incurridas con motivo
del alquiler de equipos y el organismo informante fué
el Departamento Economfa del Consejo Provincial de Via
lidad. En los informes se especificaba del tipo de e-
quipo contratado, tarea realizada, empresa beneficia-

ria, fecha, importe pagado o comprometido a la fecha /

D s T P F
4
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del dinforme, horas trabajadas y costo horario,

.Los nfineros entrc paréntesis situados en la columna /

de maquinaria corresponden a las horas trabajadas.
- Obra "Casares-Banderat
Dos tractores c/pala (200) C.A.Brizuela

Monto estimado: U$ 3.700, -

- Obra "Defensas localidades Pinto, Malbrdn y Argenti

nal
Dos retroexcavadoras (313) C.A.V.A. S.C.
Una retroexcavadora Atlas (138) Curi Hnos.

Una topadora Fiat (116) 1
Una cargadora Michigan (50) o
Seis camiones volcadores (075) : "
- Obra"Casares (Aguirre)?"

Un tractor c/taﬁque (286) Hata Construc.
Un tractor c/pata de cabra (198) f
Una motobomba 100 ml, (160) "
Una motoniveladora WB (334) S
Una motoniveladora CAT.120 (232) - u
Un tractor c/pala (504) "
Un tractor c/pata de cabra (55) "
Un tractor c/regador (150) n
Una motobomba (75) n

Una motoniveladora Astarsa (217) "

B e T TR S e } . [ \ T s e e e
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tanque 6 ml. (207) Hata Construc.

tractor

tractor

tractor

tractor

tractor

tractor

tractor

tractor

c/pala (516) * A.G.Maranzano
c/pata de cabra (205) "
c/tanque (206) n

c/rodillo (559 n

‘(110) n

¢/regador (102) Huaco S.R.L.
c/rolo (182) . 1

c/pala (155) - o _ 1

Una topadora F,Allis (288) Construblock

Un tractor Fiat 900EF (123) "

Monto estimado: U$ 184.900, -

b. CONSTRUCCION:Y/O REPARACION DE DEFENSAS CON MAQUINARIA

Y EQUIPO DE REPARTICIONES PROVINCIALES,

Fueron objeto de evaluacién‘aquellas obras llevadas a_

cabo seghin el epigrafe y el organismo informante fué /

la Administracidén Provincial de Recursos Hf{dricos (A.

P.R.H.).

- Obra €asares

Cortes en el camino Casares-Las Cafias. Trabajaron //

personal de A.P,R.H., soldados del Batallén de Inge-

nieros 141 y un tractor de Vialidad de la Provincia

en la colocacidn de cafios para alcantarillas.

Monto estimado:  U$ 11. 300,-
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- Obra Pinto

Cortes en RP n° 98 (Pinto-Bandera) a la margen iz
quierda del Rio Salado y construccién bordo defen
sa sector Este de Pinto en una longitud de 1,2 ki
lometros. Trabajaron personal de la A.P.R.H. vy //
soldados en refuerzos del bordo con tierra y bol-

sas. Suboficiales con explosivos.

Monto estimado: U$ 15.800, -
~ Obra San José~Pinto

Refuerzos de bordos

Monto estimado: U$ 18. 300, -
- Obra Malbrén

Cortes en la RP n°43 (Malbrédn - Bandera) en inar-

gen izquierda deiﬁrio y refuerzos de bordos. -
Monto estimado: U$ 3.100, -
- Obra Argentina

Construccidn 50 metros bordo y cortes en rutas.//

provinciales s/n° y 153 en margen derecha del rio
Monto estimado: Ul 800, ~

Los rubros de este item (A.2.,) correspondientes a
nCombustibles y lubricantes", "Repuestos de:maqui
narias inclusive aeronauticas', "Sueldos dcllper—
sonal provincial afectado" y "Viiticos de ese per
sonal®, como as{ mismo el item (A.3) -~ "Cargas //
Fiscales No Percibidas", no se consideran por: no

tener elementos para la desagregacién de datos.

-
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B. AFECTACION DE LA PROPIEDAD Y/O ACTIVIDAD PRIVADA

Comprende todos los dafios y perjuicios que sufren todos los //

particulares damnificados por las inundaciones del Rio Salado.

B.1. DANOS A LAS MEJORAS FIJAS

Se refiere al deterioro y/o destruccién sufridas por las

mejoras fijas tanto en 4reas urbanas como rurales.

a,

VIVIENDAS

El organismo informante fué el Instituto Provincial de

Vivienda y Urbanismo, a traves de la Secretarfa Técni-

.ca de Construcciones. Todas las viviendas comprendidas

en esta evaluacidn eran del tipo precario (rancho) con
destruccién de las mismas o deterioros tales qgue acon-—

sejaban entre otras razones, por su cambio total.
- En Areas rurales
Quinientas noventa (590) viviendas

Monto estimado:  U$ 3.034.900, -

=~ .En nficlcecs urbancs

Doscientas veinte (220) viviendas
Monto estimado: U$ 1.698.900, -
OTRAS MEJORAS

Considera las mejoras que brindan confort (Aljibes, po
zos sépticos, etec.) de los damnificados en éreas:urba—
nas y rurales. Afectan a estos filtimos en aquellas ins
talaciones que hacen a las actividades agropecuarias /

(galpones, cercas, etc.)

-~ Dafios en mejoras varias (urbanas y rurales)
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Monto estimado: Uu$ 100.000, ~
AFECTACION DE LA PRODUCCION AGROPECUARIA

Contempla el deteriorc y/o destruccién de productos agro
pecuarios, habiendo sido los organismos informantes la /
Subsecretarfia de Agricultura, Ganaderia y Bosques de la

Provincia y la Direccidén Provincial de Agricultura y rea
lizada en base a la informacién de las Agencias de Exten

sién, comisionados municipales, etc.
a. PRODUCCION AGRICOLA

La informacién brindada originalmente por los organis
.mos ya citados suponia la existencia de dafio total, /
1o cual no era realidad. Para consolidar los datos o-

ficiales se introdujo un factor de ajuste con la esti
macién de un porcentaje de dafios en funcién del esta-

do vegetativo general de cada cultivo y las pérdidas .

previsibles ocurridas a causa de la inundacidn.

Los montos considerados para cada cultivo correspon-
. den a la merma de la produccién potencial esperada, /

calculada en base a la superficie afectada y el rendi

miento histédrico promedio, y ello multiplicado por el

_valor en-plaza de cada produccién.
- Maiz

Sup. afectada: 1.500 ha Rendimiento: 1,8 tn/ha

60% dafio
Monto estimado: U$ 129. 300, -
-~ Algodén

Sup. afectada: 3.000 ha Rendimiento: 0,9 tn/ha

e+ e e L e sy
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50 4 darfio
Monto estimado: 03 565. 500, -
~ Alfalfa (Heno)

Sup. afectada: 500 ha Rendimiento: 10,8 tn/ha
70% dafio

Monto estimado: U$ 197.900, -
- Sorgo granifero

Sup. afectada: 1.900 ha Rendimiento: 2,2 tn/ha
60% daiio

Monto estimado: U$ 185. 700, -
- Girasol

Sup. afectada: 100 ha  Rendimiento: 0,8 tn/ha
70% dafio

Monto estimado: Ul 11.600, -
- Soja

Sup. afectada: 150 ha Rendimiento: 2,0\tﬁ/halq
70% dafio

Monto estimado: us 25,600, -

v . PRODUCCION GANADERA

Los montos estimados de los dafios en la produccidn pe
cuaria estan dados para cada tipo de pastura (natural
o cultivada) como el lucro cesante debido al periodo
de desaprovechamiento por anegamienﬁo y el promedio /
histérico de ganancia de peso diario (kg vivo/ha) en

ganado bovinc para carne,
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En* pasturas naturales la ganancia diaria es de 0,150
kg/ha y el perfodo desaprovechado fué estimado en ese
momento en los 180 dfas. Para praderas permanentes //
(Alfalfa/melilotus) los valores son de 0,900 kg/ha ¥y

240 dfas respectivamente,
- En pasturas naturales

Sup. afectada: 60.000 ha Periodo desaprovechado:
180 dfas

Monto estimado: U$ 687.000, -

' = En praderas permanentes

Sup. afectada: 750 ha Periocdo desaprovechado:
240 dias
Monto estimado: u$ 68. 700, - .

Con la desagregacién de datos correspondieﬁﬁes a.laé

4reas beneficiadas con el Proyecto, del informe elabo
rado por esta Unidad Técnica denominado "Evaluacidn /
de la Creciente 1083/84 en la Cuenca dcl Rio Salado /
en la Provincia de Santiago del Estero - Junio de /Y/
1984" y previstos todos los recaudos necesarios para

una debida consistencia de la informacidén, el resumen

de los montos es el siguiente:

A. AFECTACION DE LA INFRAESTRUCTURA
Y/0 ERARIO PUBLICO U$.3.279.300, -

A.l. Dafio a la infraestructura

de servicios . U$ 2.986.0600,-

A.2. Gastos de emergencia (4+) Uu$ . 292..700, -

syt
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"A.3. Cargas fiscales no percibidas,No se consideran

B. AFECTACION DE LA PROPIEDAD Y/O

‘DE LA ACTIVIDAD PRIVADA u$ 6.605.100, -
B.1l. Dafios a las mejoras fijas U$ 4.833.800,~
B.2. Afectacién de la produccién

agropecuaria U$ 1.871.300,-

TOTAL DE DANOS (directos)U$ 9.984. 400, -

Nota (+): En este item por no poder realizar la desa-
- gregacién de los datos no se consideran los rubros ///
mAsistencia a los damnificados", "Aviacién civil y mi-
litar", UCombustibles y lubricantes", "Repuestos.dé ma
quinarias inclusive aeronauticas", "Sueldos de perso-

i a +* » ’ .
‘nal provincial afectado" y "Viaticos de ese personalr,

Desde Suncho Corral hasta los limites con la Provincia
de Santa Fé se estima que ocurrieron el 46,2 7 de los
- dafios totales en 1la cuenca del Rio Salado por la cre-~.

ciente del perfodo 1983/84.

4.2.2, Ajuste en la evaluacidn

Tél lo expresado en el capitulo anterior la eva-
luacién de los dafios debidos a la creciente es //
parcial ya que la principal fuente de los datos /
(Primera Evaluacién Parcial de la Comisién de E-
mergencia al 24/4/84) abarca solo el perfodo 4lgi
do del fénomeno y si bien el documento de esta U-
nidad no solo ha consolidado la informacidén sino

tambien se han inferido dafiocs que por diversas ra

e o AT gl oy s —4?
g
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zoncs de orden prdctico no figuraban en la eva- /
luacidn parcial de la Provincia abarcando mayor /
cantidad de perjuicios tangibles desplazados en /
el tiempo, no contempla el total de afectaciones

producidas.

Investigaciones posteriores de esta U.T7.0. en ba-
se a la interpretacién de imdgenes satelitarias /
han permitido detectar falencias en la informa- /
cién producida en base a las apreciaciones de las
agencias de extensién, comisionados municipales,

etc; de ciertos items importantes en ‘la evalua- /
cién precedente (B;ZJ Afectacidn de la produccién
agropecuaria) y donde se constata ¢ue la superfi-
cie anegada y por ende desaprovechable de pastu-

ras, especialmente naturales, es del 150 % mayor ;

gque la considerada anteriormente,

De los estudios basicos regionales de la cuenca /
Baja del Rfo Salado en la Provincia (Afatuya-Li-
mite con Santa Fé) plasmados en los inférmes NEs
tablecimiento La Carolina - Dpto. Belgrano, Juio
de 1985" y "II Informe de Avance, Noviembre de /
1986", en el andlisis secuencial de los sistemas
de escurrimientos, en base a la imdgen satelita-
ria Landsat 22/Julio/84 se establecid un total /
de 160.310 hectireas inundadas. Se recordard que

en la evaluacidn se consideraban 60.000 ha.

Por otra parte, las previsiones respecto a la a-
paricién de daiios han sido superadas por la rea-

lidad. En el 4rea motive de estudio a consecuen-—

Fay
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cia de la reactivacién de los paleocauces situa-

dos en margen izquierda se han anegado extensas /
superficies del departamento Belgranc en zonas de
activa produccidén ganadera y por tal motivo el pe
rfodo de desaprovechamiento de pasturas ha excedi

do holgadamente los tiempos previstos.

Las previsiones suponfan para las pasturas natura.

les, principal recurso forrajero, un perfodo de /
desapfovechamiento de 180 dfas en la ya menciona-
~das 60.000 hectéreas o sea hasta los meses de Oc-
tubre o Noviembre. Sin embargo la imagen Landsat

del 11/Marzo/1985 muestra una superficie inundada
de aproximadamente 75 mil hectéreas. A ese. respec
to cabe sefialar que durante el mes de Junio de //
1986 en ocasidn que personal de esta Unidad Técni
ca realizaba tareas para los estudios del Canal /
Belgrano (Dpto. Belgrano) verificé que importan-

- tes explotaciones de esa zona tales como "Tierras
del Inca", "Panambi", "lLas Mellizas Norte" y o-— /
tras no regresaban los rodeos por estar sus tie-

rras anegadas.

Lo anteriormente expresado sirve para la justifi-
cacidén de la necesidad de establecer ajusteé en /
la evaluacién de dafios de la creciente 1983/84 //
del Rfo Salado mediante la debida linea de estu-

diosg.

Asimismo es de recordar la circunstancias de que
varios productores del extremo SE del departamen—

to Belgrano han iniciado juicios a 1la Provincia /

nm&.’ﬁﬁg
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por su supuesta responsabilidad en la reactiva- /
cién de los paleocauces sobre margen izquierda y
consiguiente anegamiento de sus establecimientos
¥y en tales demandas documentan los presuntos per
juicios que les ha ocagionado este fendmeno. In-+
dependientemente de la resolucién judicial al //

respecto, estos importantes montos se deberan su
mar al item "Beneficios por atenuacidén de creci-
das!" ya que los mismos no estan contgmplados en

las anteriores evaluaciones de la creciente 1983

1984 del Rfo Salado y sus secuelas. Oportunamen-

- te en la evaluacidén econémica del Proyecto se a-

vanzafé en tales aspectos.
Evaluacidn de la creciente del afioc 1931

En el mismo informe de la creciente 1983/84 anw=

tes mencionado y a los efectos de posteriores //

. comparaciones, en base a la revisidén de antece~

dentes se establecid la evaluacién de los dafios

. ocasionados por la creciente del Rfo salado en /

el afio 1981.

De los documentos "Presentacién de la Provincia
ante el Ministerio del Interior de la Nacién con
la Evaluacién (global y andlitica) de los Dafios
por las Inundaciones ocurridas en el Afio 1981 —.

Santiago del Estero - 29/Abril/1981" e "Informe

. Final - Relacidn General Area Rio Salado - Pro-

yecto NOA Hfdrico - Salta - Abril de 1981", se /

determinaron los montos correspondientes.
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los valores fueron actualizados a junio dc 1984

seglin indices suministrados por 1la Direcéién Pro
vincial de Investigaciones Estadisticas y Censos
y se establecid un monto que para toda el 4drea /

del Rfo salado fué de U$ 19.610.000,~

En el supuesto que en la creciente del aifio 1981
la proporcién'de daﬁos‘en la cuenca baja santia
guefia del rio hubiese'éido igual que la regis-
trada en el perfodo 1983/84 (46,2 %), el monto
desglosado pé?a{esgéé ?dnas es de U$ 9.064.500,~
segiun el siguiepﬁe;detalle:

A. AFECTACION DE LA INFRAESTRUCTURA
Y/0 ERARIO PUBLICO U$ 4:933.:900;~ .

A.1. Dafios a la infraestruc-

tura de servicios U$ 3.442. 300, ~
A.2. Gastos de la emergencia U% 1.014.900,-

A.3. Cargds fiscales no per-

cibidas o U$  476.700, -

B. AFECTACION DE LA PROPIEDAD Y/O

ACTIVIDAD PRIVADA - U$ 4.130.600, -
B.1l. Dpafios a las mejoras fijas U$ 2.285.800, -

B.2. Afectacién de la produc-
cién agropecuaria U$ 1.844.800,~-

4.3. ESTRUCTURA SOCIOECONOMICA: DEL. CUENCO

El cuenco receptor de los ‘excedentes perjudiciales del

Rfo Salado estd situado en la depresién natural conoci

T e [, - R ST [ e e - v - — _E;
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da como las Lagunas Saladas en el departamento J.F, Iba-
rra, En esa amplia superficie se ha realizado la tarea /
de actualizacién gréfica catastral en base a la revisién
de antecedentes, con una expeditiva constatacidén en cam-
pafia.

Adem4s durante dicha campafia se establecieron aproxima-
ciones al conocimiento de las actividades productivas //

que pudieran realizarse en la zona del vaso propiamente

dicho.

Hasta mediados de la década 1970/80, la tenencia de la /

tierra estaba en poder de solo cinco propietarios u tene

dores fiscales ﬁrésuntdé;* . siendo la ndmina la siguien

te:

1. Carlos LLOVERAS 48,196-ha lotes 53-54~57-04-065 ¥y
' 68

2. QUEBRACHALES . ~: 37.648 ha " 6m202-203-204~ /

TINTINA e 205-206-207-208
y 209

3. L. MARTINEZ RUFINO 30.846 ha " §55.56m-66 y 67

4. LA CRIOLLA S.A. ' 28.671 ha no 8y 7

5. Marcos SARACHAGA 15,279 ha n 5

En la actualizacién catastral realizada en el afo. 1980 /
por la Universidad Nacional local como responsables los

ingenieros B. Toledo y M.A. Aragén para toda el drea del
Subsistema Santiago del Estero, en un acuerdo de coopera

cidn técnica con el Convenio Bajos Submeridionales - Con
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sejo Federal de Inversionés, para igual superficie figu
ran m4s de setenta propietarios. La tarea en campafa //
permitié la constatacidn de dicha informacidén como asi

las modificaciones ocurridas en los ltimos afics, en //

gran parte del Area en estudio.

Aln cuando las falencias actuales en los relevamientos
t0pogr5ficos e indefinicién de las caracterfsticas' del
cierre del vaso no permiten por el momento establecer /
los lifmites de los niveles de inundacién como consecuen
cia del Proyecto, se ha puesto un grado de afectacién /
de los inmuebles por su relacién con las lagunas y el /

saladillo actual existente.

El listado de los predios que se¢ suponen potencialmente
afectados por el Proyecto con sus titulares, ubicacién

catastral, superficie (hectdreas) de dominio y registro
legal de tenencia es el siguiente y se grafica en el //

‘Plano N°12 :

1. Emilio FANTONI
lote 6 Parcelas 1-2-3-4
s/d | 700 ha

2. Mario FANTONI

lote 6 Parcelas 5-0
s/d 1.170 ha

3. Sergio LEIVA
Lote 5 Parcela 1
N 11 F° 32 T 74 © 519 ha

4. LA CRIOLLA S.A.
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Lote 8 Parc, 4 - lote 7 Parc. 6
N° 16 Fe 10° T 21

5. Absalén MARTINEZ y otros

-

Lote 7 Parcela 2
N° 23 F° 24° T 57

6. DESCONOCIDO
Lote 6

s/d

7. Nicolds KORITKO

Lote 5 Parcela 8
N° 28 Fo 24° T 74

8. T.C.R. ELECTRONICA S.A.

Lote 5 Parcela 9
Ne 14 - Q255 FR

9. CHOCOLONEA (Suc. Tonani)

Lote 5 Parcela 10 _
» Ne 31 F° 99 T 67
"N° 30 F° 97 T 67

10. ARLOS S.A. |
Lote 8 Parcelas 3B —.5
N° 71 F° 224 T 74
N° 14 -~ 0382 FR

"11., Marfa de LLANE y otros

Lote 8 Parcela 5§
N° 40 F° 33 T 31

12, TIERS S.A.
lote 7 Par. 5 - Lote 8 Parc. 6

Ty emsigm
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18.

19.

20.

132

Ne 14 - 0161 FR
Ne 14 - 0160 FR

Pedro MONTICIENA '"E1l Indio"

Lote 7 Parcela 3
N° 45 F° 44° T 52

Avelino CHIAPPERO
Lote 7 Parcela 4
Ne 27 TF° 38 T 60

SIGFRIDO SAFICIA de Mandatos "El Silencio™®
Lotes 209-203(4W)-208(10)

s/d

Manuel IBANEZ

Lotes 208 (14W) - 203 (41w)

N° 69 TF° 57 T 50

Pedro CUCATTO
lote 8 Parcela 11
Ne 27 F° 24 T 28

Benedicto MARCELLO

Lote 208 Parcelas 14 E = 15

N° 14 - 0352 FR

Roque BLOTTA

Lote 203 Parcelas 41 E - 42

N°e 19 F° 09 T 39

Radl A. AZAR

Lote 208 Parcelas 12-~13-16-17

N°e 83 F° 241 T 72

Lo Shhate on
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21. DESCONOCIDO )
Lote 204
s/d _ B 1.947 ha
22. FORTIN TOBAS S.A.
Lote 207 Parcelas 18-19
N° 14 -« 0373 FR 846 ha
23. Lorenza de VICTORIQ B 7 ‘i
lote 207 Parcelas 22 N - 23 N v .
“Ne 88  F° 109° T 27
‘N° 88 Fe 109 T 29 292 _ha o
24. Jose TRUCCO y otros - L
Lote 207 Parcelas 22 § - 23 S ,
Ne 10 F° 05 T 39 - 586 ha
25, Ricardo TINTO
Lote 207 Parcela 20
Ne 03 Fe 02 T 64 B . 419 ha .
26. Fortunato SAVIO }
Lote 207 Parcelas 24-21-25 ‘
Ne 24 Fe 17 T 34 1.230 ha
27. Alberto FARIAS "
Lote 206 Parcelas 26-29
N° 14 -~ 0064 FR 1,099 ha ‘
28. Eldo GRASHORN
Lote 206 Parcelas 27~30
N°e 12  Fe 10 T 40 ~ 1.094 ha
29, BANCO FRANCES DEL RI0O DE LA PLATA - : R
T T T T T S I S S R T L AL I I T TR TR
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31.

32.

33.

34.

35.

36,

37.
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lote 206 Parcelas 28-=31 N
Ne 14 Fe° 08 T 38 _ 1,000

DESCONCCIDO
Lote 206 (31 S)
s/d : 133

Alfonso CONCETTI e hijos' "Don Alfonso
Lote 202

s/a - 3.955

Laureano MARTINEZ RUFINC .
Lote 67
s/d T 7.925

Juan E. FREYTAG

. Lote 66 Parcelas 1-2

N°e 14 - 0072 FR _
N° 14 - 0074 FR 4.000

1.0s MIMBRES S.A.
Lote 64 - 65

. N° 141 Fe° 199 T 66 19.364

EXPLOTACION AGROPECHYARIA PEROTITI E HIJOS SCA
Lote 68
N° G4 Fe° 270 T 72 . 6.0067

Rafael VIEYRA y otros
lote 66 Parcela 3 _
Ne 14 - 0073 FR 2.000

FISCAL
Lotes 56 - 57
Ne 14 - 0376 . 14.999
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38. Francisco PIETRO SIERRA
Lotes 66 (4) y 55 (1)
N° 14 - 0070 FR
Ne 14 - 0071 FR

39. Leonardo D. STEED "la Guardda"
Lote 54 Parcela A
N° 14 - 0056

40, Luis J. MACCHI
. Lote 55 Parcela 2
N° 14 - 0068

.La subdivisidn de la tierra ha mejorado

4.000 ha

5.274 ha

las condiciones

de productividad de los inmuebles sobre todo de los cir-

cundantes al reservorio y en algunos de

los supuestamen-

te afectados, mientras que en otros de estos tltimos es-

pecificamente los de franja central, tal divisidn resul-

ta incongruente con la capacidad de esos suelos.

' . Cabe.-acotar respecto al Plano N°7 que pucde haber dife-

rencias en la coincidencia de los limites de los inmue-

bles con los accidentes geogrificos (lagunas y saladillos)

ya que el mismo es una superposiciédn ajustada del plano

catastral del 4rea escala 1:75.000 con un plano tem&tico

de anteriores estudios de esta,Uﬁidad Técnica. E1l saladi

110 como superficie actual inundada o inundable fué de-

marcada en escala aproximada del que figura en la carta

de X.G.M. respectiva.

Son escasos los asentamientos humanos en el 4rea del ///

L
cuenco tratandose generalmente de puesteros tal lo com-
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probado en la propiedad del Sr. Pietro Sierra (38); en /
la de Explotacidén Perotti e hijos SCA (35), en el predio
"El Indio" de Pedro Monticiena (13) y en el estableci- /
miento "Don Alfonso" de A. Concetti e Hijos (31). Los ni

, - - .
meros entre parentesis son los indicados en Plano N°12

Salvo en el Gltimo predio, las viviendas existentes son
del tipo precario (rancho) y es reducida la poblacién to

tal en el 4rea, estimandose no mis de guince personas.

En el inmueble M"Pozo del Tigre" (5) existe*ﬁn.regularﬂné

‘cleo humano integrado por varias familias de:pequeiios //

productores agricola—ganadero pero en el preseénte-nivel
de los estudios se desconoce el grado de afectacién.quew
tendria el Proyecto respecto a sus viviendas y/o superfi

cie bajo cultivo.

Practicamente no existe ninguna infraestructura piéblica
de servicios cn el 4rea del rescrvorio, salvo da .due A/A
constituirfa el lfmite Este o sea la Ruta de Interconex-

cidén (Los Jurfies-Pozo del Toba) en construccién. .. .. .

Es escasa la actividad productiva Que se realiza,'sieﬁdo
la principal aunque no generalizada la de ekplotaéiéﬁ'gi
nadera en forma extensiva, a campo abierto, con ﬁeca:cag
ga animal y de un manejo ristico en la maydria de_lés'cg
sos. Excepto la correspondiente al estableécimiento  MEL f
Silencio® (15) de la firma Sigfrido SAFICIA de Mandatos

que éoﬁ el predio aledafic "La Criolla" de la misma firma
constituye una sola unidad productiva y cuenta -con las /

mejoras necesarias {alambrado perimetral, potreros, etc)

5 L ' -
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un manejo racional con apiicacidn de tecnologia.

En varios inmuebles se han detectado superficies dedica
das a la agricultura aunque en el actual nivel de infor
macién se carezca de datos respecto a hectareaje, cali-

dad de los suelos, rendimientos, etc.

. . .
Los rastrojos observados corresponden a sorgos, maiz'y

algodﬁn, salvo en la finca "Don.Alfonso" (31) que reali

i

o deaeienhe Aepte

za cultivos horticolas.
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CONSIDERACIONES FINALES

.1, Introduccidn

La serie de datos hidrolégicos existentes, indican //
que las grandes crecidas como las de los perfodos //
1973/74 ~ 1980/81 y 1983/84 se replten CON Una rect-

rrencia no aeterm;nada. RER

En realidad indica que como consecuencia de los volg

menes acumulados en la cuenca baja, debido al ciclo

hunedo iniciado en el afio 1973/74 (8.000 Hm ) y suma
. da la baja capacidad de conduccidn del dnico colec—/
tor de la cuenca del rfo Salado, los riesgos de da-/
'ﬁps previsibles por una erecida de mediana magnitud
' superarfan a los ocurridos durante los perfodos 1980

/81 ~ 1983/84 (de los cuales se dispone de datos).

- Los dafios evaluados en la cuenca baja a rafz de las
avenidas antes mencionadas superan los 19 millones /
de délares lo que justifica la construcc1on de obras

‘reguladoras para atenuar dlchos eventos

Del andlisis de los estudios realizados, se¢ estable=
ce que la alternativa actual para eliminar exceden-/
tes perjudiciales, es sacar agua fuera del sistema,.
. Los reservorios‘nﬁturales de las Lagunas Saladas y /
Juan Cruz son los Gnicos identificados en la Pcia. /

‘de Santiago del Estero para tal fin.

El funcionamiento Sptimo de estos dos reservorios na
turales como atenuadores de caudales y volilmenes ///
excedentes, exige una obra de regulacidn que funcio-

ne en serie con los mismos. Para ello es necesario /

B R Tt UL T, " T L L - P P B
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una capacidad de almacenamiento de 150 mns.

Conclusiones Téenicas Juan Cruz

En base a los estudios realizados se han determinado
dos alternativas de cierre cuya ubicacién, superfi-//
cies inundadas y voliimenes a rctener serfan las si-//

guientes:

- Alternativa dé mfnima, ocupando solamente el bajo /
salino de LomasﬂBléncas,~con 1.580 hectéreas inunda
das.y un volimen de‘4l Hm3.

-~ Alternativa de mixima, coh cierreren Lomas Blancas:
y cierre lateral en.la laguna de Juan Cruz, con /Y

. 2.940 hectireas inundadas y una retencién total de
65 Hm°. | o
# Se presenta la posibilidad mediante un adecuado /

sistema de conduccién de reutilizar parte de los
volimenes de.agua eﬁbélsa@os con fines de riego,

agua potable y/o retornar los mismos al sistema /

del rfo Salado.

# EI sentido del flujo subterrdneo regional se mani

fiesta con una direccién general de Norte a Sur.

¥ La derivacidn y embalse de las aguas del rfo Sala
do, por su menor contenido en residuo seco, produ
cirfa un mejoramiento de las aguas fredticas cn /
el sector préximo al reservorio, dependiendo de /

la carga hidrdulica y permanencia de la misma.

o i i 1 e Y
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# Se estima que el costolsocial ha de ser relativa-
mente bajo con la habilitacién de estos cuencos /

como reservorios atenuadores.

El andlisis de los aspectos socio~econémicos mues
tra que grén parte de los recursos de los grupos
familiares provienen fuera del 4rea y que si bien
para sus ingresos contribuyen con cierta importag
cia local los de origen agropecuario, especialmen
te los referidos a la ganaderfa, se considera que
tales actividades no serfan perjudicadas por las
obras. Por el contrario, habria-que prever el cre
cimiento de la-actividad ganadera ya que al dismi
- nuir el efecto de un factor limitante (agua) cau-
sante de gran mortandad animal, se producirfa un
impacto ecolégicb“en el deteriorado ambiente fami - -

1ial" . - : . ) “-r'

~

:.3., Conclusiones Técnicas Lagunas Saladas

# De acuerdo a los-estudics.estadfsticos e hidrolégices,
se ha determinado que el-caudal medio de derivacidén /
L
debe ser de 20 m”/seg. durante los meses de Febrero,

Marzo y Abril _ S _1;:

Como ejemplo de esto observamos lo ocurrido en los ci
clos hfinedos 1973/74 - 1985/86, en los que deberfa ha
berse extrafdo un caudal medio diario de 19,82 m3/seg.
durante 7 meses, © sea un total de 422 HmS. Llegando

a valores extremos durante el perfodo 1983/84 de 44,6 i
m3/seg. medios diarios dufante 7 meses, lo que impli- '

3

ca un volumen de 817 Hm” en ese tiempo. ' -
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* En base a la carta planialtimétrica ophtenida a partir
del estudio de fotografias aéreas apoyadas por una po
iligonal topogrifica expeditiva en el sector sur del /
reservorio, se-han determinado los volGmenes facﬁi—//

bles de retencién en tres alternativas de cierre.

El primero de ellos involucra la actual superficic de
la laguna de Los Patos (Alternativa 1). Lé segunda -a—
barca la depresidén constituida por la lagﬁna El Cisne,
mis parte de la cafiada de los Saladillos con :limite 7/
de inundacién en la cota 87,00 m. y el cierre .serfa /
sobre una antigua picada N-S a la altura defTrés:PQA/
zos en la Ruta Pcial. N°7 (Alternativa 2). La “Gltinia
alternativa identificada tiene por limife la cotaﬁinQ
teridr, y la obra de cierre coincidiria con la’ traza-
de la Ruta de Interconexi&n Los Jurfes - Pozoudel To-
ba (Alternativa 3). | | |

Laé superfiéiés inundadas y los vollimenes aireténeglf

serfan los siguientes:

Alternativa 1

Superficie Espejo de Agua: 3.145,00 ha -
3

Yolumen a retener : 94,35'Hm

Alternativa 2

Superficie Espejo de Agua: 15.554,00 ha
-3

Volumen a retener : 97,87 Hn

Alternativa 3

Superficie Espejo de Agua: 19.876,91 ha.: .
327,15 Hm

Volumen a retener

AR AW s R A T L R e e e e e A e o | B



" E1 4rea del reservorio de las Lagunas Saladas .se.carac

Alternativa 2 4 3

Superficie Espejo de Agua: 35.417,00 ha

Volumen a retener : 425,00 Hn3

Las tres alternativas identificadas en esta etapa de /
estudios refinen un total de 38.562 ha. ocupadas y ////
520 Hm® embalsados. ' |

£1 recursos natural de agua (cééa freltica regional) /
en cuanto a su calidad quimica natural & cantidaQ;de:/
almacenamiento, se beneficiard por la recarga .com-apor
tes de menor contenido salino., Sitea R

-

teriza por los grandes espacios vacfos de presencia.hu

mana y de actividad productiva. Esta @iltima se reduce.

‘a la pecuaria (ganado vacuno y caprino) realizada en /

forma extensiva, sin ningun tipo de manejo y coxr esca-~
sa carga animal. Las pocas superficics de uso agricola
se supone estdn fuera de los posibles niveles de inun-
dacidén como consecuencia del Proyecto y su .afectacddn.

serfa parcial.

Para la factibilidad econémica en el item "Beneficios
por Atenuacién de Crecidasv", el monto de las pérdidas
sufridas en la cuenca baja santiaguefia como -consgcucn-
cia de las dos filtimas grandes crecidas del rio -Salado
(1981/85) y de las cuales se dispone de datosucoqfiém/

bles, asciende a mids de 19 millones de délares..
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