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I.- PREFACIO

El presente informe constituye el sequndo y dltimo Informe de A
vance, previe a la presentacidén del Informe Final. Abarca el periodo com
prendido entre los meses de diciembre/S7 ¥ enero/83, dentro del cual se /
realizaron trabajos que son continuidad y consecuente complemento de aque

1los incluidos en el Primer Informe de Avance.

Las tareas efectuadas en el lapso seflalado, han tenido relacién
con el completamiento de los mapas bases para las diferentes representa—/
ciones temiticas, el relevamiento de geologia superficial y el muestreo /
de las unidades descriptas, un andlisis estadistico y discusién de los re
sultados antecedentes de los ensayos de éxidos de aluminio, hierro.y tita
nio, Pundamentalmente oponiendolos entre si o con respecto a las cotas, €
indagando la profundidad de muestreo. Tambien se incluyen las interpreta

- . [ - +
ciones previas a los rasgos geomorfologicos principales.

Gran parte del esfuerzo ha sido destinado a completar lo rela-/
cionadso a uso actual de la tierra y capacidad productiva de la tierra. /
Esto se debié a que consideramos indispensable que cronolégicamente se V4
dispusiera en la actualidad con las pautas casi definitivas en los aspec/
tos sefialados, para poder orientar em el tramo final del trabajo la inves
tigacién geolégico-minera, lo cual complementado cozn los resultados de //

1os ensayocs de laboratorio permitird circunscribir las conclusiones en re

lacién al objeto inicial de la determinaciédn de Areas de yacimientos al-/

ternativos.

Fn un anexo se incluye material cartogrdfico que en algunos te/
mas (uso actual y capacidad productiva de la tierra ) no sufrird practica
mente modificaciones, mientras que en los de geologia superficial serd /7

complementado en sus detalles. Restan alin mapas temiAticos y material fo/



tografico que han sido reservados para ser inclufdos exclusivamente en /

los ejemplares del Informe Final, preocurando ofrecer la menor reitera~/

cién en los materiales presentados.-

Corrientes, Febrero de 1988.-

Eduardo José Viggiano




'II.- CARTOGRAFIA

Para la representacién de I13S unidades mapeadas y los demas aspectaos te
miticos vinculados al presente trabajo, se han seleccionado dos escalas

1: 100.000 y 1: 250. 000 .-

En coincidencia a 1o expuesto en la metodologfia propuesta, se optd po:/
representar la GEOLOGIA SUPERFICIAL en escala 1: 100.000, y& que ofrece
un detalle precisc de las unidades regionales. MNo obstante, por la ///
gran extensién del érea de estudio en sentido longitudinal, debié sepa/
rarse en dos cartas, abarcando la del sector norte en un extremo al Rio
Parani v la del sector sur, en su extremo meridional al Rio Uruguay.

Esta misma escala se adopto para el USO ACTUAL DE LA TIERRA, debido a /
que permite apreciar con claridad el levantamiento de las unidades quq/
se presentan en la zona, atin contemplando qﬁe se presentan zonas muy di
feprentes en funcidén del uso actual predominante, Tanbien se han presen

tado en dos sectores.

Los materiales de los que Se dispuso han sido variados y todos ttiles /
an su medida y en algin aspecto. Se han utilizado cartas topograficas/
del Instituto Geogrdfico Militar correspondiendo sus levantamientos a /
1944, 1952 y 1964. La planimetria hé sido actualizada en mayor detalle
con fotograffas &ereas de escala l: 50.000 de 1980 e imigenes satelité/
reas en bandas 3 y 4 de 1936. En el sector extremo meridional, se bus

cé apoyo tambien en los fotomosaicos de escala 1: 100.000 correspondien

te 1a vuelo aerofotogramétrico del Instituto Foto Topogrifico Argentino

del afo 1961 .-

se seleccioné la escala 1: 250.000 para la representacién de la CAPACL/
DAD PROﬁUCTIVA DE LA TIERRA, por ser suficientemente grafica pafa el/
Area de estudio y como s€ explica en €l apartado correspondiente, coin/

cidente con la escala adoptada por el tmabajo del INTA, antecedente /Z/

coincidente en metodologia adoptada.



Yos rasgos GEOMORFOLOGICOS , ¥ DISTRIBUCION DE MUESTRAS se han volcado también
en un mapa base de esta escala, para cuya confeccién se utilizaron cartas topo
gréficas del IGM de los afios 1952 a 1971; e im&genes satelitarias LANDSAT de /
1975, v LANDSAT TM 5 WRS 224/b79 Bandas:3+y 4 de JUNIO de 1937. Estas dltimas
se coﬁplementa notablemente, permitiendo delimitar los raggos geomorfolégicos/
las unidades geoldégicas de superficie, €l uso actual de 1z tierra y de la pla/

nimetrfa, especialmente la red vial actualizada.

En cuanto a la representacién regional de los yacimientos alternati/
vos, ain no se adopto cual escala se utilizard, lo que surgird al contar con./
mayores elementos segin el avance de los trabajos; perc seguramente serd una /

de las dos precedentemente descripta.



III,~ GEOLOGIA SUPERFICIAL

1,- COMPROBACIONES

Con el objeto de reconocer, describir y muestrear las unidades litoestratigTA/

fica del Area de estudio, a la vez que chequear la fotointerpretacidn realiza/
da en gabinete, se llevaron a cabo diversas recorridad a través de rutas nacig

nales, provinciales y caminos vecinales,

Durante los trayectos se identificaron afloramientos por observacién directa /

Yy se perforaron terrencs no expuestos. Se presté atenciém a la calidad de los

suelos lateriticos, su extensidn y su potencia, Asimismo, se recogio informa/

cién de campo referente a las unidades circundantes, inckufdas en:el &rea de /

interés,

2,~ MUESTREOS

A fin de calificar las mencionadas unidades, al tiempo que evaluar la poten~/7

cialidad minera de los terrenos, se procedic a su muestreo de dos métodos prin

cipales.,

En aquellos sitios con suelos expuestos debido a la ejecucién de obras vialea/
{1omadas disectadas) se practicaron canaletas perpendiculares a la superficie/
topogrifica, a fin de remover los derrubios acumilados por proceso de remocién
en masa. A través de aquellas, se extrajo el materiél desde el techo hacia la

base, disminuyendo su volimen por cuarteo, hasta obtener una cantidad adecuada

para su andligis.

En otros casos, se procedio a perforar el terrenc con barreno helicoidal ma-//
nual, hasta alcanzar 3 metros de profundidad bajo boca de pozo aceptando dicha
potencia de suelos laterfticos, economicamente redituable { con un aceptable /

mirgen de seguridad ) ante una eventual explotacién minera. En algunos casos/



no se alcanzd la profundidad preastablecida debido a los cambics litolégicos//
registrados en la serie perforada ( por ejemplo techo de roca, suclos no 1atq/
riticos, etc.) Los muestreos 5& realizaron separando y cuarteando el material
recuperado por cada metro de profundidad, a fin de detectar pbsiblcs cambiosr/
en el tenor de 6xidos, Todas las muestras fueron envasadas en bolsas de polic

tileno de 100 micrones, convenientemente identificadas con rétulos impermea1ﬂ/

bles.

Para las operacidnes de miestreo se tomaron especialmente en cuanto aquellos /
sitios que ofrecian las mejores exposiciones litolégicas, desde el punto de //
vista de su potencia y adecuada meteorizacién., Las secuencias no expuestas //

fueron excavadas en forma aproximadamente equidistante, preferentemente en las

crestas de las lomadas.

Ademis, se rmestrearon Y describieron otras unidades litoestratigraficas reco/
nnﬁidaﬁen el &rea de estudio y con el objeto de conpletar el mapeo geolégicq/

La ndmina completa de las muestraé extrafdas se presenta en la tabla adjunta.

3., DESCRIPCION DE UNIDADES

Las unidades pecomocidas en el mapa geoldgico que se presenta, se describen a /

contimiacién:

3,1. Suelos Lateriticos y Basaltos:

Los primeros son sedimentos arcillosos de color rojo intenso, que se€ pre/
sentan en secuencias homogéneas sin estratificacién ni estructuras visi-/
bles, siendo su yaciente por la general el basalto de la Formacién Serrq/
Geuwesl,” En algunos casos se observan intrercalaciones de gravas de pocos
centimetros, lo que indicarfa un paleorelieve originado por desplazamien/

tos de material en cortes trechos, hacia las zonas deprimtdas,




Es muy frecuente la presencia de rodados tamafio sibulo a quija { incluso/
gui.jarro) en toda la serie, Son subredondeados y presentan un brillo /7
particular, hallindosé distribufidos en forma homogenea, Probablemente se
trate de relictos de la descomposicién del basalto, sin que fuera posible

advertir indicics de transportes

El tenor de hitmedad v la plasticidad de los sedimentos es variable, haf//
1landosé desde niveles secos, terrosos y de leznables, hasta otros hime,//
dos y may plasticos, sin excluir niveles estremadamente duros ( principal
mente los superficiales}, Ello incide en el tono del material que varfa/

desde el rojo claro ( siempre intense ) hasta rojo muy oscuro.

Las secuencias poco desarrolladas presentan fragmentos de roca ( baﬁalto)
de diferentes tamafios y colores, aunque predominan las tonalidades ocreg/
y amarillentas. La potencia de esta unidad varia desde menor de 1lm. has/
ta 6~7 m, ( medida eén afloramientos ), siendo frecuehte el rango entre 2/

y 4 metros,

Los afloramientos de basaltos se ajustan a las descripciones de la biﬂﬂ/
bliografia, pudiéndose advertir diversos colores ( gris, rojizo, etc), /7
grados de meteorizacibn ( desde muy bajo a muy alto ) y estructuras (en—/

tre ellas " meteorizacién catafilar “ ).

3,2. Pie de lLomada

Se trata de una unidad de transicién entre los sueles lateriticos de

las zonas elevadas y los terrenos bajos de las 4reas de relleno, Tex

rualmente es semejante a la descripta con arité@pioridad, aungue algq/

presuniblemente a consecuencia del paulatino mezclado /7

Este Gltimo, si bien de poca //

nids limesaj

que registra durante su transporte.

magnitud, imprime a 1os sedimentos diferencia ostencible con respeq/

to a los suelos lateriticos, por lo que su descriminacién no ofrece/



3.3.

mayores dificultades, siendo el 4rea de contacto de tipo interdigita

do,

Se observan diversos colores, siendo frecuentes las tonalidades par—/
das, grises ¥y verdosas con moteados amarillentos. Son terrenos relq/
tivamente poco plésticos y con diverso tenor de hﬁmedad dependlendq/
este dltimo del contenido en arcilla y de la profundidad., Dado que /
esta unjdad por lo general ocupa niveles topograficos m&s bajos y //
fm&s llanos que la anterior, se ve restringida la posibilidad de medir
Afloramientos. A través de las observaciones realizadas, se regis-//
tran espesores del orden 1 a 2 metros, debiendo corroborarse tal inﬂ/
formaciones con futuras perforacicres que permitan alcanzar Su yacien

te,-

RELLENQ ALUVIAL

Esta unidad ocupa las zonas mas bajas del relieve, con incidencia di/
recta de la red hidrogra-fica, Se extiende sobre terrenos imundados/
x/o-inundables, con diversas litologfa que depende de la relacién due
guarda con respecto a los cauces principales., Se regisfran sedimenﬁ/
tos psamitices y psamo-peliticos, cuyas variaciones resulitan concor-/
dantes a los cambiss en la energfia del agente de transporte., En é—/y
reas palustres, densamente vegetadas, hay abundancia de finos de colo
res oscuros { gris, gris verdoso y negro ) como consecuencia de los /'.

procesos de reduccién que se llevan a cabo en los ambientes andxicos.



| UBICACION-de las ESTACIONES de MUESTREQO

MUESTRA

PROFUNDIDAD

e CODIGO UBICACION (m. b.b.p.) FECHA
1 VIR-P1- ML R.P. 39 ( ¢/R.N14 y R.H, 12) 0,0 a 1,1 | 6/1/88
2 YIR-P2~ M1 Idem 0,0 1,0 "

3 VIR-P2- M2 Idem 1,0 a 2,0 u

4 VIR-P2- M3 Idem 2,0 a 2,90 "

5 VIR-P3~ Ml Idem 0,0 a 1,0 "

6 VIR-P3- M2 Tdem 1.0 a 2,0 "

7 VIR-P3- M3 Idem 2,0 a 2,3 "

3 VIR-P4- M1 Tden. 0,2 a 1,0 "

9 VIR-PS5~ M1 Iden 0,0 a 0,3 "
10 VIR-P6- ML R.P.34 (c/R.N 12 y RN, 14 ) 0,0 a 1,10 M

11 VIR-P6~ M2 Idem 1,1 a 2,0 o
12 VIR-P6- M3 Tdem 20 a 3,0 g
13 VIR-P7- Ml Idem 0,0 a 1,20 L
14 VIR-P8- ML Idem 0,0 a 2,5 "
15 ITUZ~ R41 R.P.41 (e/R.P.37 ¥ R.H. 12) 0,0 a 0,4 .

16 RO-ML RINCON OMBU Afloramiento | 7/1/88
17 RO-1M2 Idem 0,0 a 1,20 "
18 RO=M3 Idem 0,0 a 0,9 “
19 CL-ML ».p.73(e/Cnia.Liebig ¥ R.P.74) 0,0 - 3,5 "
20 R73=ML ®.P;73(e/2.P.74 ¥ R.P.37) 0,0 - 1,0 u
21 R73-H2 Tden 1,0 - 1,5 u
22 R73-13 Tdem 1,5 - 2,5 n
23 R7 3-14 TIdem 2,5 - 3,0 o
24 R37-M1 R.P.37(e/ R.P.73 ¥y R.P, 94 ) 0,0 - 4,5 |8/1/38
25 R37 -2 Iden 0,0 - 3,8 "
26 ST -1 R.P.94 (e/Sto. Tom& y R.P, 146) | 0,0 - 2,4 20/1/38
27 ST -2 R.N. 14 (e/Sto.Tomé y R.P, 40) 0,0 - 2,20 L
28 ST -3 RN, 14 (¢/ R.P.40O Y R.P. 146) 0,0 - 3,5 ”
29 ST -4 z.N. 14 (e/R.P. 146 y R.P, 147} | 0,0 -~ 4,20 "
30 ST -5/1. R.P. 147(e/R.N. 14 ¥ R.P. 94)' 0,3 - 1,0 L
31 ST =5/2 Idem 1,0 - 2,0 u
32 ST ~5/3 Idem 2,0 - 3,0 n




UBICACION de las ESTACIONES de MUESTREQ

MUESTRA|  coDiGo UBICACION Pfﬂ?fg’;?:g’?“ FECHA
33 ST -6/1 Tdem 0,2 - 1,0 |=20/1/88
34 ST —6/2 Idem 1,0 - 2,0 "
35 ST -6/3 Idem 2,0 - 3,0 n
36 sT -7/1 Idem 0,2 - 1,0 "
37 sT -7/2 Iden 1,0 - 2,0 "
38 ST -7/3 Idem 2,0 - 3,0 L
39 st -8/1 Idem 0,0 - 0,3 n
40 ST -8/2 Tdem . 0,3 -0,6 "
43 s ~9/1 R.P.146(e/R.P, 94 ¥ RN, 14 0,3 - 1,0 "
42 ST -9/2 Tdem 1,0 - 2,0 "
43 ST ~9/3 Tdem 2,0 - 3,0 r
44 ST ~10/1 Tdem 0,2 - 1,0 "
45 T ~10/2 Tdem 1,0 - 2,0 L
46 ST -10/3 Tdem 2,0 - 3,0 "
47 ST -11 R.P., 94(e/R.P.146- R,P, 147) | 0,0 -~ 3.4 "
48 ST =12/1 Tden " 0,2 - 1,0 |=21/1/38
40 ST ~12/2 Tdem 1,0 - 2,0 -
50 sT -12/3 1den 2,0 - 3,0 g
51 ST =13/1 Tdem 0,3 - 1,0 L
52 ST -13/2 Idem 1,0 - 2,0 "
53 sT -13/3 Tdem } 20 - 3,0 U
54 ST -14/1 R.P.68(e/ RiNi14 ¥ RN, 94 ) 0,2 - 1,0 “
55 ST ~14/2 Tden 1,0 - 1,5 n
56 s7 -15 %.P.149(e/R.P.68 y R.P. 94) 0,0 - 1,2 !
57 sT -16 R.P.94(e/R.P.37 ¥ R.P. 149) 0,0 - 4,2 "
58 ST =17 R.P.%4(e/R,P. 149 ¥ R.P. 68) 0,0 - 3,6 g
59 5T -18 Tdem | 0,0 « 4,1 "
60 ST -19 R.P.94 (¢/ R.P.68 y R.P. 70) 0,0 - 3,1 “
81 ST -20 Idem 0,0 - 4,5 L
62 ST =21 ®.P.94 (e/R.P. 146 y Sto.Tomé) 0,0 - 3,9 "
63 ST -22 R, H. l4(e/>‘Sto.Tomé ¥ R.P.40) 0,2 -~ 0,5 "

10




4. ANALISIS ESTADISTICO DE MUESTRAS ENSAYADAS ( ANTECEDENTES )

4,1. INTRODUCCION ¥ METODOLOGIA

Con el objeto de avanzar en el anilisis de los antecedentes dispenibles,-
ce pevisé detenidamente el trabajo de nilia et al (1974), donde se pro-/
porcionan minerosos datos de la composiclién quimica de los suelos laterl

ticos de la Provincia de corrientes.

De los fesultados que se presentan €n la mencionada contribucidn se se-/
leccionaron 82 andlisis, a £in de obtener una muestra poblacional esta-/
disticamente grande ¥ representativa, con valores distribuidos estrategl
camente cn el Area de estudio (Fig.1). La informacidn se reorganiza en/
1a Tabla N°1, respetando la pumeracién original del autor, sefialandose /
ademds de les porcentajes de’ A12 3" Fe203 v T102, la ubicacién de la,éé/
maestra y la profundidad de la extraccidn. Asimismo, se considerd de in
teres 1nd1car 1a cota correspondiente al punto de extraccidén de la mueg/
tra, la cual fué tomada de las cartas elaboradas por Milia ¥ colaboradq/
res, Por razones operativas todos los valores ubicados entre dos curvas
de nivel sucesivas ( con una equidistancia de 5 metros ), fueron asigna//

dos al punto medio del jntervalo considerado.

Para una primera etapa de estudio, se estimé 1nteresante ahondar el ahé/
1isis global de los resultados, 2 fln de obtener un panorama general dq/
las caracteristicas quimicas de los terrenos que se investigan. En una/
segunda etapa ¥y complementando los antecedentes empleados con datos prq/
pios, se prevé la seleccidn del 4rea pOT sectores con mayores probablly/

dades potenciales para 1a explotacidén minera.

4,2, RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla 2 presenta los valores medios de (x) 6xidos de Aluminio, Tita./
nio, Hierro ¥ la profundidad de extraccién de la muestra, discriminados/

en intervalos de cota de 10 metros, empleando los datos de la Tabla M° 1

11



4.3.

como puede apreciarse, los mayores tenores de A1203 ge registran entreyﬂ'
los 160 y 170 metros y los de Ti0, entre los 150 y 160 metros. En am-/
bos casos, los porcentajes mas bajos se: encuentran enfre los 70 ¥y SOlA/
metros (Fig. Ly 2 ). EI Fe203 presenta valores rélativamente constan/
tes, ‘con excepcion de la poblacién ubicada entre 140 y 150 metros; de//
piendo descartarse en este caso el bajo nimero de muestras dlsponlbleq/
en dicho intervale, para ser considerado astadfsticamente significative

(Fig.3). La dispersién de los resultades alrededor de la media, evalua
da a través del coeficiente de variacién, revela tenores relativamente/

altos para el TiO, ( C.V. entre 10% y 53% ).

A partir de los datos de la Tabla 2, se procedié a correlacionar (utili
zandeo el coeficiente de Pearson) las variables allf presentadas, con el
fin de estimar la intensidad de las posibles asociaciones. Los resulta
dos obtenidos se ofrecen en la Tabla 3, donde se advierte que existe u/
na correlacién estadfsticamente significativa entre los 6éxidos de Alumi

nio y de Titanio en Puncidén de la cota del terreno, con 1fmites de con/

. fianza del 95% y el 99%, respectivamente.

5i bien los resultados son promisiorics, en el sentide que favorecen la
orientacién de las investigaciones encaradas, s€ debe tener en cuenta /
que las correlaciones - adn las signi£icativas - surgen de valores mgﬁ/
dios con wna considerable dispersién., La correlacién entre el A1203 x/
la profundidad de extraccién de la muestra, ain sin alcanzar nivel de,/
significacién, permite apreciar una ligera tepdencia a incrementar los/

porcentajes del éxido con la profundidad del terreno,

OTRAS CONSIDERACIONES

Cabe destacar que lo expresado con anterioridad no se ajusta a lo senq/
lado por UELTSCHI y colaboradores (1937), quienes no encontraron corre/
laciones entre los 6xidos de Aluminio y Titanio con respecto a la altg/

ra sobre el nivel del mar. Sin embargo, el bajo nimero de muestras alli



empleado (cinco) plantea interrogantes con respecto a la representativiﬁ/

dad dichas conclusiones,

Por tal motiveo, para ampliar el espectro de observaciones y soslayar di/?ﬁ
¢ho inconveniente se optd por t:atai estad{sticamente un nimero adecuadq/
de los datos presentados por Milia y colaboradores. La informacién obte/
nida a nivel de parlmetros estadf{sticos, corrobora la opiniédn del autor /
en el sentido que los mejores yacimientos se ubican en las mayores altu-/
ras. Explica Milia (op.cit.) que una caracteristica de la Provincia de /
Corrientes, a diferencia de lo que sucede en Misiones, es que los grandes

mantos de tierra roja se.ubica en albardones o lomas. La cota de estas /

supera los 150 metros, siendo las de los bajos, del orden de los 100 meﬁ/

tros a 120 metros.

Por la forma que adoptan tales depositos sobre los cerros, 3¢ puede supo/
ner que su Mayor espesor S¢ ubica en la cima de los mismos, disminuyendq/
junto con la cota del terreno., En base a la presente contribucibdn, cabq/
agregar que ia mineralizacién constatarse dicha afirmacién con los resul/

tados de los andlisis que se presentarén en el Informe Final .-

13
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FIGURA 2

FRECUENCIA MEDIA DE OXIDO DE ALUMINIO EN
FUNCION DE LA COTA DEL TERRENO (Datos
tomados de la Tabla 2 )
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"FIGURA 3

FRECUENCIA MEDIA DE OXIDO DE TITANIO EN
FUNCION DE LA COTA DEL TERRENO (Datos

tomados de la Tabla 2)
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4

FIGURA

FRECUENCIA MEDIA DE OXiDO DE HIERRO
EN FUNCION DE LA COTA DEL TERRENGO

(Datos tomados de la Tabla 2)
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JABLA 1
MUESTRA COTA PROFUNDIDAD| Al; O3 Fe, 04 Ti 0,
UBICACION
N° (m) EXTRACCION] { % ) (% ) {o% )
272 R.P.94 desde R.P.
147-¥m 13,3 62,5 1,1 23,8 12,4 1,3
273 [R.P,94 desde R.P,
147-Xm 16,1 72,5 1,2 18,9 15,3 1.3
296 Idem. ¥m. 20,4 72,5 1,2 19,6 19,2 0,7
286  |cant. Pozo 278 //
Ekm 7,1 82,5 0,9 22,7 11,7 0,9
271 R.P.94 desde R.P,
147-¥km 10,3 82,5 1.2 21,8 19,2 1,1
249 Idem. Xm. 10,6 87,5 1,8 19,3 11,0 0,7
276 |c,17 Rcon.S.Mateo 87,5 1.2 21,4 19,2 1.1
289 1d.tm. 17,3 87,5 1,2 19,8 15.3 0.8
293 1d.1d.Em 9,1 87,5 0,9 20,3 15.3 0,9
118 R.14 Id. Xm 20, 5 92,5 1.4 24,2 15.3 1.6
244 R,14 Id. Em 21,5 92,5 1,2 21,8 27,1 1,5
250 R.P.147a Vro.Xm 1,4 92,5 1.6 21,8 9,6 1.1
279 clé entre R,S.HMated
hasta R.14-Xm 2,6 92,5 1,2 20,7 15,3 1,0
291 c.Pav.C.Pava a sto
~ |Tomé ¥m 23 92,5 1,2 20,4 13,8 0,8
292 14.1d. Km. 4.9 92,5 1,2 22 .4 15,3 1,0
294 Tdem. Xm 12,9 92,5 1,2 19,3 22,5 0,8
161  |cam.Part.Xm 101 97,5 1,4 21,9 15,3 1,5
247 Tdem.Xm. 6,7 97,5 1,8 21,8 11,0 0,8
275 R,P.94 desde R.P, '
147-Xm 20,0 97,5 1,2 18,9 15,3 0.9
113 R.14 Id. Em 12,5 97,5 1,5 23,4 24.2 4,1
115 w o mow w160 102,5 1,4 20,3 24,9 2.8
597 |w w nm o * 9.0 102,5 1,8 18,9 13,8 0,9
240 momowmowo14] 102,5 1,6 20,3 11.7 1.5
281 |c,15. Id, Km. 88 102,5 1,2 13,9 15,3 0.9
285  |Id.Id. ¥m 19,1 102,5 1,2 20,9 15,3 1.2
288 % " " 13,5 102,5 1,5 20,4 13,8 1,1
48 R.P, N°73 102,5 1,2 19,9 29,6 2,3
51 wowoow 102,5 1,7 24,9 24,2 1,9
104 r. 14 Id. ¥m 30,9 105 1,6 23,5 21,0 1,9
90 n » v ¥m5,9 107,5 1.3 21,5 17,4 2,1
o83 |c.15 Id. Id.Xm /75 S ' .
15,4 S 107,5 1,2 19,2 11,7 0,8
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TABLA 1

MUESTRA] COTA PROFUNDIDAD] Atz 03 Fe, O3 Ti 0,
N° UBICACION [ m ) EXTRACCION [ %% ] [ % ] {9
121 ram. a Gdor.V.Entre
' ho Siriaco y Garabi _

¥km. 1,5 112,5 1,4 21,2 15,3 1.3
111 Pav. A°Chimiray-5i0 '

Tomé _ 112,5 1.4 23,5 21.7 3,1
159 R.14 Id. Xm- 6,7 112,5 1,7 24,7 9,6 1.4
245 [Mercedes a Sto.TQ

mé ¥m 1,8 ' 112,5 1,8 19,8 26,9 1.2
254 [R.P,147 Vro,km'8,3 112,5 1.2 22,1 21,0 0,8
14 ~am.a Camb& Chico

km 7,4 ' 115.5 1,0 25,2 12.4 3.2
266 R.14 Xn 5,5 117.5 1,2 19,8 15,3 1,1
15 Fnt.a.C.Itambé km: |

0,7 . 122,5 1,2 26,4 7.7 2.0
129 [R.14 Id. ¥m 4,6 122,5 1,5 23,4 15,3 1,7
131 W W " 8,0 122,5 - 1,2 17,3 21,0 1,2
141 mow M n 25,7 122.5 ‘0,6 19,1 12,4 3,4
234 o ow W 3.6 122,5 1,8 20,8 15.3 1.2
260 [R.P.147.Em 19,6 122,5 1,2 18,9 29,3 0,8
264 esde Gdor.V. a 5tg :
‘ oné Xm 1,7 122,5 1,4 19,2 11,7 1,2
36 .Idem., Anterior

7,2 _ 125 1,2 25,9 13,8 2,5

99 R.14.Id. Xm 21,8 125 1,6 23,5 21,0 2,1
80 Cam. Liebig-Garruchg 127,5 1,8 24,2 17 .4 1,9
135 [R.14 Id. ¥Xm 15,0 127,5 1,3 20,6 12,4 1,7
258 [R.P., 147 a Vsro. ‘

¥m. 15,7 127.5 1.2 21,8 21,0 0,7
a2 R.14 Id. Em 9,2 132,5 1,8 19,2 16,4 2,2
95 won # v 14.2 132.5 1,9 19,8 17 .1 2,2
133 nu " nm 11,6 132,5 1,2 20,2 12 .4 1.2
261 R.P.147 a Virasero

¥m 21,6 ' 132,5 1,7 21,8 26,0 1,2
17 Entre a.C.Itambé

Xm 4,0 135 1.4 21,1 18,0 1.7
97 R.14 Id. Xm 17,8 137,5 1,6 23,4 22,4 2.1
101 [» v * ® 25,2 137,5 1,8 25,9 .18,3 1,9
263 |R.P7147 a Virasoro

T 24,7 137,5 1,3 24,5 12 .4 1.3

19




TABLA 1

MUESTRA COTA PROFUNDIDAD] A1, O; Fe, O Ti 0,
- UBICACION
N° \ (m} EXTRACCION] { %] (% ) (%% )
164 R.14 Id.Xm 15,4 147 .5 1,5 22,5 24,2 1.4
61 Est. San Carlos 147,5 0,° 18,9 27.8 1,7
20 C.Tierra R.12 a
_ R.N, Xm 0,4 155 0,7 19,8 17,5 3.9
34 P.Ydem anterdior
|¥m 2,2 155 1,2 24,6 18,6 3,6
206 P.lateral est.S.
Buenaventura 155 1,2 19,1 17,1 0,8
137 - |R.14 Id.Xm 18,2 157.,5 1,5 21,6 19,2 2,1
30 Ea, San Antonio 160 1,5 25,2 15,3 2.1
168 |C.12 R.14 Id.
¥m 22,1 162,5 1,8 21,8 15,3 09
172 |r.N.14 162,5 1,5 25,9 13,8 1,1
71 C. Vecinal Est. Plp
yadito 162, |0 1,9 28,3 19,2 1,9
23 p.Idem anterior / .
© |km 6,3 ' 165 1,2 27,1 19,3 3,1
26 P.Idem anterior / ' . '
m 12,4 ' 165 0,3 13,2 15,1 0,8
33 Ea.Tinb8 ¥m 0,8 165 - 1,6 23,6 13,8 2,5
200 |R.14 desde Pozo / |
196 Xm 2,7 165 1,8 22,4 17,8 1,4
202 |R.14Id. Xm 6,6 165 1,6 19,8 17 1,4
84 R.34 Id. Xm 5,3 165 1,5 25,2 21,0 1,6
83 R.14 ¥m 3,7 - 167,5 | 1,7 25,4 13,8 1,9
58 R,.P,N.34 167,5 1,2 23,1 22,5 2,9
4 R.P.N.34 170 1,0 19,4 26,7 2,7
177 {R.N.14 172,5 1,8 24,1 19,6 1,3
187 C.Sur de S. Carloé
b Xm 2,1 de R.N.14| 185 1,0 19,2 12,4 1,6
178 | R.N.14 ' 192,5 1,2 24,2 21,0 2,3
185 san Carlos a Est. B '
7| san Juan 195 1,4 20,6 19,8 1,1
181 | R.P, 34 _ 197,5 1,8 21,2 19,3 1,8
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TABLA 2

————

VALORES MEDIOS (X )Y COEFICIENTE DE VARIACION (C v) DE LGOS
OXID0S DE ALUMINIO TITANIO HIERRO Y PROFUNDIDAD DE EXTRACCION
DE LAS MUESTRAS DISCRIMINADOS EN INTERVALOS DE COTA DE 10,00 Mts
: ( datos tomados de la TABLA 1 )

PROFUNDIDAD
: FDE etraccio  Alz 03 (% ) Ti 02 (%] Fey O3 (%)
INTERVALO (m)
DE
COTA - _ — —
X X C.V. X C.V. X C.V.
(m) _
70 - 80 1,20 19,2 1,82 - 0,9 27,77 16,7 3,63
30 - 90 1,20 20,9 5 50 0,9 15,55 152 | 21,11
90 - 100 1,35 21,5 7,06 1,1 25,45 17,7 23,19
100 - 110} 1,42 20,8 8,65 1,5 39,87 13,0 | 31,61
110 - 120 1,32 22,3 9,14 1,7 52,90 17,4 31,80
120 - 130] 1,33 21,7 12,90 1,7 42,35 17.3 28706
130 - 140 1,58 21,9 10,22 17 | 23,83 17,9 24,14
140 - 150 1,20 20,7 8,69 1,5 10,00 | 26,0 6,92
150 - 1&d 1,22 22,0 11,18 2,5 44,80 17,6 7.55
160 - 17q 1.4 22,9 17,11 1,80 25,30 17,9 16,66
QQ’QM-.DG/
o
w
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TABLA 3

NDICES DE CORRELACION (r) ENTRE LAS
VARIABLES INDICADAS EN LA TABLA 2

VARIABLES CORRELACION . COEFICIENTE DE CONFIANZA
o, | |
COTA Vs. ' r= 0,701 95%
coTA vs. 2 r= 0,335 99%

. Fe O .
COTA Vs. 23 r= 0,438 r no significativo

a1,0, Vs. T30, r= 0,661 95%

Al O_ Vs. Fe 0,
23 23 r= -0,094 r no significative

Ti0_ Vs. Fe O : -
2 23 r= 0,146 r no sigaificativo
Prof. Extr. Vs. Al 0 .
23 r= 0,531 r no significative -
Prof. Extr. Vs. TiO .
2 r= 0,223 r no significativo
Prof. Extr. Vs, Fe O
23 r= -0,162 r no significativo
T . i SRR




Iv,.~ GEOMORFOLOGIA

En forma complementaria a la interpretacién realizada en la primera etapa de /
trabajo, se han continmado en el periodo precedente, aquellas tareas relaciona

das a comprobacicnes de campo ¥y determinaciones de cuencas.

Se ha efectuado la separacibn de las cuencuas que conforman el Area de estudio
y la demarcacién de las redes de drenaje, para la determinacién de Densidad de
Drenaje, Coeficiente de escurrimiento, Frecuencia de rfos y la definicién de / -

los diserios de individual y de cuenca de los rurscs demarcados.

Tambfen se efectué un agrupamiento de las planicies fluviales, ya que segin //
los sectores presentan caracterIsticas propias con formas, dimensiones ¥ deRg/

sitos sedimentarios diferentes,

simultaneaménte al relevamiento de unidades de geologia superficial se han oq/
servado las condiciones de los principales rasgos geomorfoldgicos previamentq/

demarcados en las im&genes complementadas por las cartas topogrificas.

Resta ain efectuar comprobaciones en el terreno y una adecuada adaptacidén a la
escala seleccionada para su representacién, de manera que se concluya e incoq/

pore en el Documento Final todo lo concerniente a este apartado,-
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V., USO ACTUAL DE LA TIERRA

ANALISIS Y ANTECEDENTES

Con el fin de realizar -1 Mapa de Usoc Actual de la Tierra, se utilizaron/
Imigenes Satelitarias LANDSAT TM 5, bandas 3 y 4, en escala 1: 100,000, /

con fecha de obtencidn: Marzo de 1986 ,-

A través del anilisis de las mismas se procedid a la identificacién, en /
gabinete, de las diferentes ocupaciones del suelo, volcandolas en un mapa

base en escala 1l: 100.00Q .-

surgié as{ un mapa preliminar, y a partir de allf se realizé el chequeo /
de campo. El mismo tubo por finalidad: corroborar las unidades marcadas/
observar los cultivos que se hacen en el A&rea, especies forestales implan
tadas, bosques naturales y tipo dé ganaderia; como asf{ tambien, realizmq/

un anilisis del uso del suélo ( conservacionista o mo ).-

METODOLOGIA UTILIZADA Y SIMBOLOGIA

Para la elaboracién del Mapa de Uso Actual se decidié aplicar la metodolo
gfa que utiliza el Instituto Nacional de Tecgologia Agropecuaria ( INTA )
en los levantamientos que realiza en el pais, con las adaptaciones necesa

rias para nuestra Area de estudio.-

La Simbologia utilizada es la siguiente:

A - Tierras dedicadas a la agricultura.

Aa - Tierras dedicadas al cultivo del arroz.

P - Tierras dedicadas a la ganderia.

AP - Tierras dedicadas a la explotacién agropecuaria con /
predominancia de la agricultura .-

PA - Tierras dedicadas a la explotacién agropecuaria con /

predominacia de la ganaderiz ,

24




PAa ~ Tierras dedicadas a la rotacién arroz-ganaderia.

B ~ Tierras bajo bosques,

Tierras dedicadas a la produccién silvicola.

177
i

AS - Tierras dedicadas a la agricultura y a la produc
cién silvicola.

PX - Tierras dedicadas a la ganaderia e improductivas

3. DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES DEL AREA

3.1, AGRICULTURA
La actividad dgricola se desarolla principalmente en el limite con la //
Provincia de Misiones; destacandosé ademis focos productivos en los al//
rededores de la Colonia Liebig, San Carlos, Gobernador Virasoro y Santo/
Tomé,
Entre 1los cultivos que se realizan en el drea se destacan: Yerba Mate,//
T&, Soja siguiendolé en importancia: Maiz, Arroz y Sorgo.

3,1.1, Soja

Un cultivo, que si blen actualmente se fealiza en la zona, hé disminui

do notablemente la superficie cultivada.

A manera de ilustracién puede mencionarse que segqin datos extrafdos de
la Secretaria delAgricultura, Ganaderfa y Pesca, se tiene que la Pnoﬂ/
vincia de Cerrientes pasé de una superficie cultivada de 43,000 Has. /
En el afio 1980 a una de 25.000Has. en 1936, produciendosé aproximadqﬁ/
mente el 90% de la misma en el Departamento Santo Tomé y el resto en /

el Departamento de Ituzaingé.

La disminucién de la superficie sembrada-se debid exclusivamente al ba
jo precio del producto, lo que daba como resultado bajo margen. de ga

nancia para €l productor.

Este cultivo se realiza casi exclusivamente en las Areas de suelos ro/

jos, donde se dan los mejores redimientos. Se han observado tambien /
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en algunos lotes la presencia de chrcavas signos indiscutibles de la g
rosién hidrica, producto dé un mal manejo de suelo y/% de falta de aﬂ/

plicacién de pricticas conservacionistas.

3.1.2. Maiz
Este cultivo se encuentra difundido en toda la regién de estudio, en‘/
algunos casos realizado por explotacién familiares, minifédndicas ( cul
tivo de subsistencia), y en otros en forma de explotaciones extensivas
De todas maneras, y al igual que la soja, tambien a disminuido la suﬂ/
perficie sembrada de mafz,

3.1.3, Sorgo
Es un cultivo de menor importancia en la zena, produciendose fundanen/
talmente a nivel de pequefios productores, realizandose para doble prq/
posito: grano y forraje.

3.1.4. Arroz
Este cultivo se realiza principalmente en las &reas planas y de baja /
infiltracién de los departamentos de Ituzaingo y Santo Tomé.
Actualmente se hi intensificado y difundido el riego del mismo por gra
vedad, a través de la construccién de pequefias presas de tierra, favo/
recido por la topografia de la zona.
El manejo comin es la rotacién con la ganaderia.

3,.1.5. Cultives Perermes

Yerba Mate

Es uno de los que mayor presencia tilene en el Area de los suelos rojos

existiendo numerosos establecimientos de molienda y secado.

En la actualidad es comin ver diversos tipos de explotaciones yerbate-
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3'1.6-

3.2,

ras en produccién: algunas viejas, abandonadas en epocas de precios ba
jos y actualmente puesta a producir nuevamente pero con bajos redimien
tos; otras viejas pero siempre cuidadas ¥y mantenidas en produccién per

manente y plantaciones nuevas.

Té:

emm——
Este cultivo fue detectado fundamentalmente en los alrededores de 1aq/

1ocalidades de San Carlos ¥y Gobernador Virasoro, donde existen dos /x/

grandes establecinientos que practicamente generan el total de la prq/

duccidén provincial.

Los teales tambien se ubican en 1os suelos rojos, realizandose sobre /

curvas de nivel 0 perpendiculares a la direcciéﬁ de mayor pendiente.-

Otros

En los alrededores de San Carlos se detectaron importantes plantaciqﬁ/
nes de citrus, y en menor escala plantaciones de tung (para extraccién

de aceite de las semillas.).

FORESTACION

La actividad silvicola se ha incrementado michisimo en los ultimos a//
fios, favorecida por politicas fiscales que incentivaron la produccién
de especies forestales y por la creacién de establecimientos de indus-

trializacién.
Entre las especies s€ encuentran el eucaliptus y el pino.

En eucaliptus, la especie mis difundida es el Fucaliptus grandis, y en
pinos, las especies Pimus elliotti y Pinus taeda, destinandose princi-~
palmente el producto de los raleos a la industria celulésica o al ma//
chimbrado.

Una actividad que se estd difundiendo mucho es la extraccién de resina
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3.3.

de los pinos. Segin algunos datos suministrados por productores, los ar
boles de Pirms elliotti de mis de 10 afios de edad pueden producir hasta/

3 Xg. por afio de miera ( resina mas trementina ).-

CANADERIA
Es la actividad predominante en el Area de estudio.

Se destaca la raza cebu, debido a que son animales que s€ adaptan a las/

condiciones de altas temperaturas que reinan en el &rea.

Se han detectado establecimientos donde se practica la implantacidén de /

pasturas artificiales, pero lo general es el pastorec en el campo nat@ﬁ/

ral.

La £alta en muchos casos de un manejo adecuado de los rodeos trae como /
consecuencia un sgbre-pastoreo de los suelos, EL mismo lleva 2 tener un
suelo desnudo, y debido a la suceptibilidad de la erosién hidrica que en
general posee toda &1 &rea, son propensos a sufrir hidrica severa, lo //
que puede comprobarse en la gran cantidad de clrcavas de tipo dendritico

que se observan en el 4rea.

OCUPACION

Déeuna superficie total welevada, de aproximadamente 200.000 Has., Yy des
pues de un andlisis planimétrico, se obtubieron los siguientes porcentg/

jes y superficle de ocupacién para cada actividad:

AS - 104 =m———- 20.000 Has.
AP -- 5 % ———— 10.000 "
PAa -~ 0,54  =——w=-- 1.000
P - 54,54  —m——mmm 110.000
PA - 13% e 26,000 "
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.5 - 8% e o e e 16,000 Has.
B - 2% e 4,000 "
P — 7% gt 14.000 "

En el mapa de uso actual que s& adjunta puede apreciarse que la activi—

dad principal es la ganaderia, presentandose esta en forma pura (p) o //

combinada.

Le sigue en importancia el rubro a.gricultura—silvicultura (as), predOm_::L/

nando fundamentalmente en el Area limitrofe con la Provincia de Hisiones

La sivileultura ocupa un lugar destacado, evidenciando éstar en constan,/

te expansién.

29



vi. GAPACIDAD PRODUCTIVA DE LOS SUELQOS

La estimacién de la capacidad productiva de la tierra es el resultado de una/
evaluacién de las caracteristicas de los suelos en términos de un suelo ideal
que presente todas ¥y cada una de las mejores condiciones para la produccién,/
desde 1a cual se parte restando los factores que imponen 1imitaciones al uso/

de la tierra para los cultivos.

Las propiedades de los suelos, su coler, estructuray textura, drenaje, pro-/
fundidad, népa freitica, ublcacién (tierras altas y bajas), pendiente, erc-//
sién, peligro de anegamiento y/b inundacién, grado de humedad presencia de sa
les, etc., constituyen parte de los rasges que limitan su uso o lo hacen ap-/

tos para asegurar el &dto de determinados cultivos.

El sistema utilizado en este trabajo, para clasificar las tierras por su capa

cidad de uso es el sistema del " LAND USE CAPABILITY ", del Soil Conservation
Service de los EE,UU.
Este sistema separa a los suelos en ocho clases de capacidad de uso, a los,é/

que designa con nﬁmeros romanos del I al VIII, de acuerdo con el progresivo /

aumento de las limitaciones del pérfil del suelo para €l desarrollo de la /77
- planta.

El tipo domimante de las limitaciones estd indicado por 1a segunda categoria/

del sistema: la Subclase. Hay 4 y son:

(e) riegos por erosién

(w) excese de hmumedad

(s) Limitaciones propias del suelo por condiciones adversas /
en la zona de actividad radicular.

(c) limitaciones debido al clima.




1., DESCRIPCION DE LAS CLASES DE CAPACIDAD DE UsSO-

CLASE TI:
Suelos con ninguna o leves limitaciones que restringen 1la eleccién de los,ﬂ/
cultivos.
Estos suelos pueden utilizarse para cualquier tipo de cultives, pasturas, fq/

restaclién, campos naturales de pastoreo, €tc.

Suelos no propensos a la erosién sino en forma leve, excentos de sufrir ane//
gamientos yyb immdaciones que obstaculicen la siembra, el crecimiento o 1al/

cosecha, y con buen drenaje natural.

| CLASE IT:

Incluye los suelos con algunas limitaciones que requieren la eleccidn de.loq/‘

cultivos y exigen practicas sencillas de manejo y conservacién.
Son aptos para cultivos, forestacidén, pasturas, etc.

Las limitaciones dominantes de esta clase son! escurrimiento medio a r&pido /
en ireas moderadamente onduladas, con pendientes suaves y largas, Esto condi
ciona problemas de erosién hidrica anterior combinada con suceptibilidad a la

misma, Pueden presentar problemas de conservacién de la humedad y poseer ba/

ja fertilidad natural.

Los metodos de conservacién dg suelos, escenciales para aplicar en esta clase
son: curvas de nivel o cultivos portando la pendiente, terrazas, cubiertas de
rastrojos, etc, ( para combatir la erosién ); conservacién de las aguas; dre/
naje (canales de desagues éegetadcs, etc.); incremento de la fertilidad natq/

ral mediante la aplicacién de fertilizantes, abonos verdes, enmiendas, etc.

CLASE ITI:

Los suclos de esta clase presentan limitaciones moderadas a severas que inhi/



ben el buen desarrollo de las plantas de cosecha, Entre ellas podemos mencigL
nar: drenaje deficiente o falsa napa cerca de la superficie, suceptibilidad a
la erosién, escuriimiento medio a lento, espesor del horizonte superflcial //

que limita la zona de exploracién radicular, baja fertilidad natural, etc.

Entre las practicas necesarias para el uso de estos suelos (algunas de ellag/
similares a las de 1a clase IT) figuran: medidas contra la erosién (curvas de
nivel, terrazas, uso de rastrojos, etc.); conservacidn del agua; drenaje; in/

cremente de la fertilidad natural ( enmiendas, abonos verdes, fertilizantes,/
ete. ).
Por lo general se requiere una combinacién de diversas pricticas para el cul-

tivo seguro y permanente de la tierra de clase III, y su utilizacién exige ma

yor habilidad que la empleada en-las tierras de la clase II.

CLASE IV:

Los suelos de esta clase presentan limitaciones severas para la mayoria de /ﬂ’

los cultivos de cosecha.

Pueden ser mis escaparadas que las tierras de la clase III, estar mis desgaq/
tadas o0 mis suceptibles a la erosién, presentar mayor dificultad para drenan/
las, tener menor fertilidad o tener texturas gruesas en el horizonte superfi/
cial, o tener horizontes superficial pocos profundos, relieve normal y sﬁbnqg

mal, sufrir inundaciones frecuentes.

No son suelos buends para cultivos de escarda y se utilizan mejor para vegeta
cidén permanente y/o algin cultivo que se adapte a las limitaciones que puedan

presentar,

CLASE Vi

Los suelos de esta clase presentan limitaciones que restringen su uso a 1a,ﬂ/

produccidén de pasturas naturales y artificiales, como a la forestacién.
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Son suelos con exceso de humedad, que sufren frecuentes inundaciones, drena-/

je pobre, Presentan frecuentemente un horizonte B impermeable; ocupan éreaa/
planas y tambien concavas.

Entre las practicas de manejo recomendables para estos suelos pueden mencmof/
narse: canales de drenaje, sanja de drenaje, drenes efectuados con arado ta%/
pero implantacién de pasturas, nanejo de pasturas naturales y/b artificiales,

siembra directa de bosques o montes, etc.

CLASE VI:

Suelos con graves limitaciones lo que no los hace aptos para la mayoria de /7
los cultivos de cosecha.

Entre las limitaciones pueden mercionarse: exceso de hmuedad con acurmlacién/
de agua en epocas lluviosas, drenaje impedido, presencia de un horizonte B //
textural, horizontes superficiales someros. A

A veces se presentan en pendientes promnciadas, siendo suceptibles a la ero/
sién, Como limitaciones asociadas: escurrimiento lento a muy lente, relievq/
en casi todos los casos subnormal, etc.

Como practicas de manejo y conservacidn sugeridas para estos suelos pueden /7
mencionarse: implantacién de pasturas adaptradas a condiciones criticas, manq/
jo de pasturas naturales ¥y artificiales, drenaje artificial con zanjas y cana
les, quema controlada, siembra directa de bosques o0 montes, conservacién de /

la fauna silvestre,

CLASE VII:

" suelos con limitaciones muy graves, su uso queda reducido al pastoreo de cam-

pos naturales, forestacién o comservacién de la fauna silvestre. Incluye a /

todos los complejos aluviales.

Ppesenta las limitaciones de la clase anterior pero agravadas.
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Son tierras pobremente drenadas, con exceso de hdmedad por largos perfodos,

Entre las practicas de conservacién se recomiendan: manejo adecuado de pastu/
ras naturales, control de quema, siembra directa de bosques o montes, Conser

cidn de la fauna silvestre, mejoramiento de las sfreas de recreacién, incorpo/

racién de nuevas areas recreativas.

CLASE VIITI:

Los suelos de esta clase presentan taleg limitaciones que restringen sS4 Uso a

12 conservacién de la fauna silvestre o lugares de recreacidén.

Como limitacicnes se mencionan: muy SevVeros dafios por erosién, inundaciones /

frecuentes, horizontes superficiales muy SOmMETOs y/b pedregosidad, etc,

Las pricticas de manejo son: conservacién de la fauna silvestre, mejoramiento

de las 4reas de recreacién, incorperacibu de muevas &reas para el mismo fin.

2, METODOLOGIA DE TRABAJO

5 1, ANALISIS DE LOS ANTECEDENTES

Para realizar la clasificacién de las tierras por capacidad de usp se e-
1aboré en primer termino un anilisis de trabajé confeccionado por el Ing
tituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria ( INTA ) - E1 Sombrerito. TL
tulo del trabajo:r “Los sue}os y la vegetacién del irea de influencia dq/

las obras de Yacireti"- Afio 1983.

En el mismo, se ha realizado una clasificacidn de los suelos utitizando/
la 7ma. Clasificacidén Americana, ¥y se los ha mapeado en escala 1: 50.000

a nivel de series, asociaciones y complejos de suelos.

Una parte del Area de estudio estd incluida en ese trabajo.



Ahora bien, a partir de toda la informacién que se obtubo para la realizacién
de los mapas de suelos, I.N.T.A, elaboré tambien un Mapa temitico de Capaci-/
dad de Uso de las tierras en escala l: 250.000, wtilizando como material de /

trabajo el sistema de " Land Use Capability ".

Por contar con tan walioso antecedente, y a los fines de nuestra tarea, se 7/
decidié completar el Area de estudio de yvacimientos alternativos, realizandq/
el mapa de capacidad de usc én la misma escala que utilizé el INTA, conforman

dosé un Area global de aproximadamente 200,000 Has.

2,2, Desarrolle Metodolégico

Primeramente se realizé uma fotointerpretacién'a fin de detectar en forma co/
rrecta las diferentes unidades dg los suelos y compararleas con las y& descrip
tas por el INTA ( en el frabajo del &rea de influencia de Yaciretd, ), consi-
derando . que toda-la regién de estudio'es la que normalmente se conoce como re
gién de lomadas cupuliformes © rojas y que es un area homogenea, con un relie.
ve que indica alta energfa, acompaiiado por una red de drenaje de tipo dendri/
tico ( pendicnte general del irea, ).

En segundo lugar, se elaboré un mapa preliminar, asociando los suelos, en pqg‘

centaje de clases, teniendo como base la ubicacién de los mismos en el paisq/

je, €l tono y la textura, a partir de las imagenes satelitarias, en escala /7
1: 2501000 "t

Con los antecedentes andlizados y el mapa preliminar, se procedidé a las tareas
de canpo. .

Las mismas consistieron en un recorrido por toda el &rea, a fin de détectar‘/
por un lado, las series descriptas por el INTA en su trabaje, y por otro, ver
si ese patrén de distribucién de suelos continuaba en el resto de la zona dq/

estudic de tierras rojas.

Se procedié a la descripcidn y muestreo de perfiles ed&ficos gue responden @/
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una catena de suelos situados .en: loma, media loma, pie de loma y bajo.

Completando la tarea de identificacién y limites se realizaron observaciones

a través del barreno y en forma directa en perfiles expuestos {sobre caminos
v rutas).

El muestrec se realizé con el proposito de confirmar a través de los anéli/7
sis de laboratorio ( quimicos, fisicos y biblogicos ) las serieés ya descrip/

tas por el INTA en el trabajo anteriormente mencionado,

De las calicatas realizadas se han seleccionado aquellas que permitieron ca/

racterizar los suelos mis representativos del 4rea adn en la zona de estudio
las muestras obtenidas, han sido eanviadas a laboratorio para que se efectuen
105 anAlisis quimicos, de fertilidad y fisicos.

Los resultados, serdn incufdos en el informe final, permitirén corrcborar el
patrén de suelos que se presenta en toda el drea., De 'esta manera, no hay im

pedimento para avanzar e€n 1a clasificacién de las tierras por capacidad de u

50.-

3., GENERALIDADES DE LOS SUELOS DEL AREA

Todo la regién se caracteriza por s tierra colarada, muy similar a la de Mi

siomes, del cual es continuacién.

Posiblemente su origen se deba en parte a material transportado edafizado en

parte en otro lugar ¥y tambien como producto de la meteorizacién in situ de /

ila roca baséltica.

A) Los suelos de las partes altas son arcillosos, profundos, de color rojo /
intenso, &acidos en toda su extensién y con un horizonte B muy desarrollq/

do.

B) Debido a la estructura geomorfologica del &area, permite en la mayoria de/



C)

F)

11los casos que en €l escalén medio hacia el pie de la loma se ubique un sue

lo de origen similar, pero que presenta caracteristicas propias.

En general poseen un color pardo-amarillento oscuro a amarillento y un con

tacto petroférrices a profundidddes variables entre 30 ¥ 50 cm.-

En las pendientes largas, €n direccidén a los valles aluviales de los cur-/
sos de agua, se ubican suelos que tienen caracteristicas &cuicas, abuﬁdaq/
tes concreciones de hierro-manganesd a poeca profundidad {entre 50 y 70cm),

presentando plintitas en forma escasa.

En los sectores de origen aluvial, los suelos se presentan formando comple

jos debido a la distribucién intrincada con que aparecen en el paisaje.

Por ejemplo, en apbientes de malezales, que son suelos que se caracterizan
por presentar una conformacién especial en superficie (columnas rodeadas /
de canalfcules por donde circula el agua), a caracterfstica de los mismas

es la presencia de agua la mayor parte del afio,sdn dolcolores oscuros y’ﬁy

con drenaje deficiente.-

En la zona del Rincén del Itaembé y abarcando tambien la del Arroyo Yaca-/
Tey, dellmltado apriimadamente por una 1inea imaginaria que pasa por las /
cotas de 90-100 m., se encuentran suelos someros en las partes altas ¥y eq/
1a escarpa de las lomas, Suelos medlanamente profundos y oscuros los en//

contramos a pie de loma y en carcavas de drenaje natural,-

La gran zona plana, an adyaciencia a la "U" invertida del Rio Aguapey, se/
caracteriza por la presencia de suelos formados por sedimentos lateriticos
deribados de lugares mas altos, asentadas sobre un material mids antiguo. /

Son suceptibles de encharcarse, presentando un drenaje deficiente y napa /
freitica préxima a la superficie, |
La Planicie que rodea al rio Uruguay, contiene sedimentos sobrepuestos que

en algunos casos son bastantes homogeneos, En ella se encuentran suelos /

someros, de color escurc, sobre canto rodado, de textura franca, may afec/
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tados por el exceso de himedad.

En gereral estén poco desarrollados y no tienen aplicagién agricola, coqﬂ/
excepcién del cultivo de arroz en aguas bajas, y de la cria de ganade bovi

noe.-

BLOCK. DIAGRAMA

A continuacidén se presenta un bloque diagrama, elaborado por el INTA para eL/
trabajo " Los suelos ¥y la vegetacién del 4rea de influencia de las obras de /
vaciret4," y en el cual pueden apreciarse las principales series de suelos y

su ubicacién eh el relieve, y gque como dijimOSlanteriormente son extrapalable

a toda el &rea de estudio de yacimientos alternativos.
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DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES SERIES DE SUELOS

En el trabajo de campo de describieron y muestrearon tres perfiles de //

suelos yepresentativos de toda el &rea.

Debido a que responde a los perfiles tipes descriptos por DITA en su tra

bajo " LOS SUELOS Y LA VEGETACION EN EL AREA ADYACENTE A LA FUTURA REPRE

SA DE YACYRETA", se decidié nombrarlo de lgual manera.

A continuacién se realizard la descripcién morfolégica de cada una de e/

lios y su encuadre en las clases de capacidad de uso.

SERIE DIAZ DE VIVAR

Es una de las mis caracterf.st:ica de la regibn, dentro del paisaje de 1o/
madas rojas. Se las encuentra en las partes mas altas del rellieve y son

muy utilizadas para todo tipo de cultivos, ya sea armuales o perennes, fo

restales y de pastoreo,-

Corresponden a lugares de relieve ondulado, con pendientes que oscilan./
entre 2 y 5%, atn mis cuando son 4reas escarpadas o abruptas, en coinci/

dencia con valles angostos entre lomas.

L.a ubicacién geogrifica del pérfil es la siguiente: a 18 Xm, al N¥ del /
cruce de la Ruta Provincial X° 94 con la Ruta Provincial N° 70, por Ruta

PI'OVinCial NO 70 (et

Descripeién morfoldgica:

4p (0-10 cm):Pardo rojize escuro (2,5 YR3/4) en himedo, arcilloso, es//
tructura en bloques angulares irregulares ¥y gramular, grue
sas, moderadas; durc, friable, plastico, adhesivo, raiceg/

abundantes: pH medianamente &cido; concreciones de hierro comunes, peque



flas; limite inferior claro, horizontal.

Al2 (10~ 28 em); Pardo rojizo oscuro { 2,5 YR3/4) en himedo; arcilloso; estruc
turas en bloques angulares irregulares mas subangulares, me-/
dias, moderadas y angular, gruesas moderadas; duro, friable,/

plistico, adhesivo; raices abundantes; pil fuertemente Acido; concreciones de /

hierro, corunes, pequefias, limites inferior clarc, horizontal,

B21t (28- 53 cm): Rojo oscuro (10 YR3/4) en himedo; arcilloso; estructura en /
bloques angulares irregulares mas subangulares, medias, mode
radas y angular gruesas; friable, pléstico, adhesivo, clays/

kins escasos, fines; rafces comunes, pequehas; _canaliculos, limite inferior /

gradual, horizontal,

B22t {53« 87 cm): Rojo oscuro ( 10 YR3/4) en himedo; arcilloso; estructura en/
bloques angulares irregulares mas subangulares, medias mode,/
radas y angular, gruesas, moderadas; friable, pléstico, adhe

sivo; clayskins escasos, finos, rafces comunes; pH fuertemente &cido; conc're-/

ciones de hierro comues; pequeflas; krotovinas, canaliculos; limite inferior /

gradual horizontal.

| B23t {87- 130 cm): Rojo oscuro (10 YR3/6)en himedo; arcilloso; estructura en /
bloques angulares irregulares mas subangulares, medias, mo/
deradas y angular gruesas, moderadas; friable, pléstico, a/
dhesivo; clayskins escasos, finos; pH fuertemente 4cido: concreciones de hier/

ro corumes, pequefias; krotovinas, limite inferior gradual, horizontal.

p24t (130 a + cm): Rojo oscuro ( 10 YR3/6) en himedo, arcillaso; estructura /7
" en bloques subangulares mas angular, medias, débiles; muy /
friables, plistico, adhesivo; clayskins escasos, finos; pH/
5,5 ( fuertemente Acido); concrecicnes de hierro comunes, pequelios; canalfcu-/

los,
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Capacidad de Uso:

Es de la tierra que debieran estar en Clase I, ya que pricticamente admite /7
cualquier tipo de cultivo y se apresta a recibir toda forma de précticas de /
conservacién y manejo. Lamentablemente son suelos que naturalmente son media
mente férriles, muy facilmente degradables y suceptibles a la erosifn hidrica

por sus condiciones fisicas y relieve ondulado. Es por ello que se las inclu

ye en la Clase Ile.



4,2, SERIE S0SA CUE

Fstos suelos ocupan la posicién de media loma a media loma baja, y reppg/

senta gquellas areas que han sufrido un proceso erosive anterior y actual

avanzado.

El pérfil de estos suelos muestra rasgo caracteristico un contacto petrq/

férrico a profundidades que varian entre 25 y 50 onm.

Generalmente aparece asociada con la serie Diaz de Vivar y con la serie /

Boguerén,

La ubicacién geogrifica del pérfil es la siguiente: A 9Km. al NW del crw/

ce de las Rutas Provinciales N°® 94 y N° 70, por Ruta Provincial N° 70.-

Descripcidén morfolégica

4all (0-9 Cm) Pardo amarillento a pardo amarillento oscuro, (10 YR4,; 5/ %)
en hidmedo: franco arcilloso, estructura €n bloques subangulares, mas grg/
milar, medias, débiles; muy Priable, ligeramente plistico, ligeramente @/
dhesivo; raices abundantes; pH (muy fuertemente &cido, 4,5) concreciones/
de hierro-manganeso escasa, pequelas; poros, pseudomicelios, lombrices, /

krotovinas, limite inferior gradual, horizontal.

Al2  (9-25 cm): Pardo amarillento oscuro (10 YR4/4) en nimedo; franco. ar//
cilloso; estructura en bloques subangulares, mas granular, medias; débiﬁ%
les; muy friable, ligeramente pléstico, ddhesivo: raices abundantes; pH‘/
extremadamente &cido; concreciones de hierro-manganeso comunes, pequefas

poros, krotovinas, limite inferior abrupto horizontal.

11821 (25- 42 cm): Pardo amarillento (10 YR5/3) en himedo; arcilloso; ral

( costra ) ces comunes; pH may fuertemente Acido-4,5; concrecio-/
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nes de hierro-manganeso abundate, pequeiias y grandes; gravas, gravillasw/

plintitas escasas; 1imite inferior gradual horizontal.

T1p22 (42- 70 cm): Pardo fuerte { 7,5 ¥=5/3) en himedo; arcilloso; rai//
{ costra ) ces escasas; pH extremadamente &cido; concreciones de

hierro-manganeso abunte, pequefias, grandes; gravas, gravillas, plintitas;

1{mite inferior gradual horizental.-

11B23 (70- 103 cm): Pardo amarillento (10 YR5/4) en himedo; arcilloso, Va4

(costra) rafices escasas; pH may fuertemente acido; concre:iq//

nes de hierro-mangareso comunes, pequefias; gravas, gravillas, plintitas;/

1i{mite iunferior claro horizontal,

11824t (+ 103 cm): Gris a gris clare (7,7 YR6/0) y pardo fuerte a ana//

(costra) rillento rojize { 7,5 ¥25,5/8) en himedo; arcilleso./
estructura en blogues angulares irregulares, mis subangulares, medias. mo
deradas; friable, muy pléstico, muy adhesivo; clayskins abundantes y fin/

rios; pH muy fuertemente 4cido; concreciones de hierro-m anganeso escasas,
pequefias; canalfculos rellenos, plintitas.
ia en todo €1/

Falsa napa de agua aproximadamente 2 los 130 cm., ¥y presenc

pérfil de restos de material en distinto grado de meteorizacidn.

Capacidad de Uso:

la suceptibilidad a la erosién, ademis de los efectos de una erosién ante
rior, el contacto petro-férrico a escasa profundidad hacen que no tengan/
mayor vocacién agricola pero sf pastoril o forestal. Los factores limi—/

tantres mencionados hacen que €stos suelos se ubiquen dentro de la clasqﬂ/

IVe~ Ve,




4.3.

SERIE BOQUERCH

Es una de las series que se encuentra desde el pie de la loma v hasta el

valle aluvial propiamente dicho alternandosé con otras series.

En general tienen pendientes moderadas, que pueden variar entre 0,5 y 2%,
y si blen tienen parecideo con la serie Sosa Cue, presenta variaciones res

pecto a la profundidad superior,

La ubicacién gecgréfica del perfil es la siguiente: 15 Xm al SE. del crq/

ce de las Rutas Nacional N° 14 y Provincial N° 147, por Ruta Provincial /

N°L147.

Descripcidn morfoldgica:

ALl (b- 10 cm): Pardo grisaceo oscuro (10 YR3/2) en niimedo; eranco-limo/
so; estructura en bloques subangulares més granular, me/
dias, débiles, muy friables, pldstico, adhesivo, méteaéﬁ

dos abundantes, precisos, finos, de color parde fuerte; pH muy Puertemen/

re Acido; concreciones de hierro-manganeso, escasas, pequetias; limite iq/

ferior claro, horizontal.

Alz (10-25 cn): Pardo grisaceo oscurc a pardo grisaceo (10 YRr4,5/2) en//
nfimedo; franco-arcilloso-limoso; estructura en bloques//
angulares irregulares, mas subangulares y angular, me-//

dias, débiles; muy friable, pléstico, adhesivo; moteados abundantes, prq/

cisos, de color pardo fuerte; pH muy fuertemente &cido: concreciones de /

hierro-manganeso comunes, pequeflas; lentes de hierro-manganeso; limite /7

inferior gradual, horizontal.

B2 ( 25- 47 cm): Pardo grisaceo (10 YR5/2) en himedo; franco arcilloso-

limoso; estructura en bloques, subangulares mis grama/
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4.4,

lar, medias, débiles, muy friable, pléstico, adhesivo; moteados abundan
tes sobresalientes, gruesos, pH extremadamente acido (4,3); concrecioﬁ/
nes de hierro-manganeso comunes, pequelnas; 1imite inferior claro hori-/

zontal,

I1c (+ 47 cm): Pardo grisaceo (10 YR5/2) en mimedo; estructura en blo/
(costra) ques subangulares mas grarular, medias, débiles: fria//
ble, rmy pléstico, ruy adhesiwo; moteados comues, prq/

cisos, medios, de color parde amarillento; pH muy fuertemente icide (/7

4,5) concrecicnes de hierro-manganeso, comunes, pequefias; plintitas.

Capacidad de Uso

Debido al dreraje deficiente, suceptibiiidad a la erosién hidrica, napa

freitica préxima a la superficie, se los clasifica como clase VIw,

SERIE PALHITA

Eetos suelos se ubican en &reas deprimidas, correspondientes a las pla/

nicies aluviales, asociados o no, e integrando complejos de suelos.
Conforman un paisaje plano, desde media loma baja a pie de loma,

son suelos relativamente profundos, con presencia de napa fredtica cer/

ca de la superficie y evidentes sigros de gleyzacién.

Esta serie es una de las mis caracteristicas del complejo aluvial deL[/
ric Aguapey, y es por ello que se decidid incorporar la descripcién dq/
su pérfil modal, realizado a 2,6 Km de la Ruta Provincial N° 34, sobre/

un cAmino vecinal, por el equipo técnico del INTA.



Descripcién morfoldgicas

ap (0- 17 cm): Gris muy Oscuro a gris oscuro (10 YR3 5/1) en himedo; fran
' ca limbso; estructura en bloques, subangulares, gruesas, /
débilcs; friable, ligeramente plistico, ligeramente adhesi

vo; moteados abundaanS; precisos, medios; rafces abundantes; PpH 5,2; lom

brices, poros, canaliculos; 1imite inferior gradual, horizontal.

AXL (17- 27 cm): Paréb grisaceo muy 0OSCuro a pardo grisaceo oscurc (10 //
YR3,S/2) en hémedo; franco 1imoso; estructura, en blo-/7
ques subangulares mas granular, medias, débiles; friable

ligeramente pléstico, ligeraments adhesivo; moteados abundantes, preciscs

finos; pH muy fuertemente Scido: canaliculos, lombrices; limite inferior/

claro horizontal.

A12 (27- 37 cm): Pardo grisaceo muy oscuro ( 10 YR3/2) en himedo; £franco-
1imoso; pléstico, adhesivo, moteados abundantes, preci-/

sos, medios; pH fuertemente 4cido; canalfculos; limite /

inferior claro horizontal .-

IIBlt (37-51 cm): Pardo grisaceo Fuy OSCuro a pardo grisaceo oscuro (10//
YR3,5/2) en hamedo; arcilloso, plastico, adhesivo, A
claynskiné abundantes, finos, moteados abundantes, prq/

cisos, medios; PH fuertemente &cido; concreciones de hierro- manganeso co

rmmes, pequeflas; gravillas, canaliculos; 1{mite inferior abrupto horizog/

tal,

11821tg(51-71 cm): CGris oliva (5¥5/2) en himedo; arcilloso, may pléstico,
muy adhesivo; clayskins abundantes, finps, motcados a/
bundantes, precisos, medios; pH fuertenente 4cido; con

creciones de hierro-manganeso, corunes, pequenas; gravillas, gley; limite
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inferior gradual, horizontal.

1TB22tq(71-99 cm): Gris verdosoc oscuro (5GY4/1) en himedo; arcilloso; muy
plistico, muy adhesive, clayskins zbundantes, finos; /

moteados abundantes, precisos, medios, pH nedianamente

4cido; gravillas; limite inferior claro horizontal,

1IB23tg(99-123 cm): Gris verdoso (5GY5/1) en htmedo, arcilloso; estructy/
ra en bloques angulares regulares mas angulares irre/
gulares, medias, moderadas; muy pléstico, muy ad‘nesi/
vo; clayskins abundantes, finos, moteados abundantes, precisos, medius; ,/

pH medianamente &cido; gravillas; 1{mite inferior abrupto horizontal.

1I83tg (+ 123 cm): Gris verdoso (5GY6/1) en hiimedo; arcilloso; muy plés//
‘ tico, muy adhesivo; clayskins abundantes, finos; moteca

dos abundantes, precisos, medios, pH debilmente 4cido.

Capacidad de Uso

Estos suelos presentan limitaciones severas por sus condiciones de h_xdro/
morfismo, Son aptos para campos de pastoreo y con sistematizacién y dre/

naje pueden destinarse a forestacién y arroceras. Se clasifican como 17/

VIIw, -

ANALISTS COMPARATIVO DEL USO ACTUAL Y DE LA CAPACIDAD PRODUCTIVA DE LA //

TIERRA

Para propfsitos de comparacién geografica del uso de los recursos, tanto/
actual como potencial, los levantamientos de uso actual de la tierra se /
relacicnan frecuentemente con mapas de uso potencial o con los de capaci/

dad productiva, usualmente con estos Gltimos.

Los levantamientos de uso actuzl de la tierra se basan principalmente en



caracteristicas que tienen expresién geografica y particularmente aquel/

las que puedan ser identificadas en fotografias aéreas o en imigenes sa/

telitarias.

los mapas de uso actual de la tierra acentdan la cubierta vegetal, sin//
proporcionar una representacién geogréifica de los suelos vy précticas dq/
nanejo de los - cultives, y ofrecen una base limitada para la comparacién
com mapas de capacidad productiva de la tierra, ya que estos clasifican/
Areas de suelos de acuerdo con las limitaciones variables a su uso agri/
cola y a las medidas de manejo de los suelos, ademis que cultivos se rq/

quieren para contrarrestar estas limitaciones y conservar el recurso de/

dicho suelo.

Los dos términos ¥ Uso de la Tierra " y "Clasificacién por capacidad //
Productiva de la tierra®, ofrecen un importante factor de tiempo para //

quienes estudien el &mbito de los recursos de la tierra.

CONCLUSIONES

fn el mapa de capacidad de uso que se adjunta puede verse que los sue///
;os han sido agrupados por 4reas, y dentro de cada una de ellas se han /
asipnado porcentajes como se explico en la parte metodolégica, luego del
anilisis de los antecedentes, de imAgenes satelitarias y de fotomosaicos

y de la recorrida de campo.

1.) Como puede apreciarse, los mayoras porcentajes de suelos de mejor ca

pacidad preductiva se encuentran:

a.- A ambos lados de la Ruta Provincial lo. 34.
b.- A ambos lados de las Rutas Provinciales No. 33 y Mo. 39.
En todos &stos cascs, el porcentaje de estos suelos va dismipu//

yendo a medida que nos acércamos a la planicie de imundacién del

49



rfo Aguapey, donde comienzan a predominar clases de suelos con 1i
mitacicnes debido al exeso de agua. '

¢.-A ambos lados de la Ruta Nacional No. 14, ¥ coincidentemente con/
el patrén geomorfolégice de las lomadas cupuliformes que se ubin/
can entre los arroyos Chimiray, Garabi, ciriace y Johazé.
Aqui la disminucién del porcentaje de suelo de mejor capacidad de
uso se di a medida que nos acercamos a las planicies aluviales de

los menciconados arroyos.

Fy
-

2.) En la zona dorte de la 2uta Hacional no.12, en Rincén del Itaembé,/'
los porcentajes de suelos de mayor aptitud productiva son menores,/

ya que aqui, se advierte la presencia de predregosidad y rocosidad.

4 medida que nos acercamos a la localidad de Santo toné, puede no//

L%
L

tarse la menor presencia de suelos de clase II, coincidentenente &/
con la disminucién de las lomadas rojas { tanto en cantidad como en
desarrollo de suelos), y €l aumento de los suelos qu2 presentan 1i/
mitaciones debide al agua ( con la presencia de baflados como Ibird/

Ocay, Pariop& y Caza Pava).
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