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TREMENTINAS AMERICANAS

Huertas de Trementina

Se sabe en la industria de la resina que algunos arboles producen mas oleo-—
rresinas y algunos considerablemente menos que otros que crecen bajo con-
diciones idénticas. Una cuidadosa evaluacidn de la capacidad productiva
de clertos arboles en comparacidn con otros del mismo lugar con un medio
ambiente similar, demostrd que los arboles vecinos producen mads del do-
ble de oleorresina que aquéllos en los cuales se trabajd de similar forma.
AGn no se han encontrado caracteristicas o factores ambientales que pudie-

ran servir para diferenciar entre estos arboles superiocres.

El rendimiento puede ser ampliamente incrementado a través de la selec-
¢cidn y propagacidn de los mejores ejemplares que aparecen naturalmente,
también puede lograrse un incremento a través del cultivo controlado, ex-
perimentos de este tipo son llevados a cabo por el Servicic de Foresta-
cién del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos. S5e ha previs-—
to el desarrollo de las huertas de trementina similar a las plantaciones
de la industria del caucho. Dichas huertas podrian tener 250 arbcles por
acre aptos para el trabajo, en lugar de los 25 arboles promedio con que
se trabajo ahora. Empleando un stock "de &rboles plus' de alto rendimien-
to, que produce el doble de la cantidad de resina por afio, el rendimiento
anual por acre seria tedricamente de alrededor de 4.000 lb. en lugar de

los 200 1b. que se producen actualmente.

Si bien no es aldn mas realidad estas potencialidades existen y asi lo de-
muestran la investigacidn activa por parte de la industria de los equipos

navales.
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Métodos de obtencidn de olecorresina de pino

Los primeros métocdos para la obtencidn de oleorresinas de pino datan de

1610.

Boxing: Los primeros colonces fueron prédigos y destructives del aparente
inexhaustivo bosque virgen. Un método que fue empleado exclusivamente a

lo largo de dos siglos y que en su tiempo aparecid apto para las planta-
ciones de grandes forestaciones, fue el de efectuar un orificio o "box" en
la base del &rbol para cbtener el flujo de resina gque resultaba de las par
tes sucesivas. Se practicaban de dos a cinco boxes por arbol de 16 de ancho,
v habia de 200 a 250 boxes por acre. La herida en el arbol se llamd pica

y al principio se extendid a una altura de 5 6 6 pies pero mas tarde, cuan
do el pino de hoja larga comenzd a desaparecer, no fue inusual ver &rbo-

les cortados hasta una altura de 12 a 15 pies.

El método de la taza (cup): El método de orificios (boxing) significaba
claramente destruccidén y derroche tanto de los bosques como de la oleo-

rresina.

Existia la obvia necesidad de un receptiaculo que pudiera acoplarse al ar-
bcl. Se hicieron intentos exporadicos durante la (Gltima parte del siglo
XIX para implementar diversos sistemas "cup'". Los experimentos exhausti-
vos del Dr. Charles H. Herty del Serviclo Forestal de los Estado Unidos
realizados entre 1901 y 1902 se tradujeron en la publicacidén de "un nuevo
método para crear huertas de trementina" y bajo su enérgico liderazgo se

implementd por primera vez en la industria este sistema en 1904,

En el sistema cup, tal como se lo usa universalmente hoy en dia, la oleo-

rresina que fluye de la herida es guiada por una o dos piezas de hoja de
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metal llamadas '"canaletas" (tins) hacia un receptaculc colector o taza. Las
tazas pueden ser de variados materiales, en un principio se usaron de ar-
cilla o vidrio, también pueden ser metélicas como hierro galvanizado o alE
minio de forma chata y oblongo como una olla larga y angosta. La capacidad
de la mayoria de las tazas es de alrededor de 1,8 litros, si bien recien-
temente hubo una tendencia a incrementar el tamafic de las tazas a alrede-
dor de 3 litros, mas de 32.000.000 de nuevas tazas fueron vendidas en una
sola temporada (1927-1928), lo que asi da una idea de la magnitud de la in-

dustria.

El método de obtencidn aprchado comunmente utilizado de oleorresina de pi-
no de pino se descubre de la siguiente manera: los arboles que se resina-
ran se seleccionan con anticipacidén y se marcan teniendo en cuenta el uso
futuro del arbol de tal manera de aprovechar los recurses del bosgue ra-

cionalmente.

Los Arboles que tienen un diémetro menor de 9 o 10 pulgadas no son utiliza-
dos (salvo que vayan a ser cortados). Estos Arboles se preparan alisando

la corteza rugosa donde la "cara" (trabajo de superficie) se hace a una
distancia de 15 a 18 pulgadas del suelo. Se emplea un hacha ancha. Una

vez que la cara esté preparada, el segundo pasc es el de asegurar los
"tins! (canaletas metalicas o delantales) en el arbol, para dirigir el
flujo de oleorresina hacia el receptéculo. Las canaletas se instalan en

las incisiones hechas con el hacha ancha, sin clavos o tachuelas.

Para ejecutar esta instalacidn un hachero toma el nivel del hacha ancha
del lado de la cara, dejando sblo suficiente distancia por encima del sue-
lo para que se ubique el receptéculo debajo de las canaletas. Se realiza
un corte para que el hacha penetre a una profundidad de media pulgada. El

delantal que es una cinta rectangular lisa de metal alrededor de 2,5 pul-
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gadas de ancho y de 8 a 12 pulgadas de largo, se desliza dentro de la cu-

chilla del hacha es corrido y el hacha retirada del arbol.

La canaleta, una cinta de metal, con forma de V con direccidn al centro
se instala de forma similar. Para estc el hacha es sostenida por encima
del delantal a un angulo de alrededor de 20° con previsién de un recubri-
miento de 2 pulgadas sobre el delantal. El espesor de la cara debe ser
menor al dilmetro del arbol a la altura del pecho. De esta forma un arbol
de 10 pulgadas de diametro debe tener una cara de 9 pulgadas de ancho pe-
ro en general, las caras no deben superar las 12 pulgadas independiente-
mente al tamafic del arbol y nunca més de 1/3 de su circunferencia. El
ancho de la cara determina la longitud del delantal y de la canaleta. Pa-
ra caras de tamafio promedio, se emplea un delantal de 6 pulgadas y una
canaleta de 8 pulgadas. Una taza de fondo chato, con forma de caja se co-
loca bajo el delantal y es sostenido en su lugar por un clavo chico. Las
esquinas del delantal son dobladas hacia arriba y el borde externo hacia
abajo para guiar el flujo de la resina dentro del recipiente. Se emplean
otros sistemas para colgar las tazas tales como dosldelantales o dos cana-

letas de acuerdo con el tamafio de arbol y la forma del recipiente.

Los recipientes deben colocarse en los meses frios. Se cree que este pro-
cedimiento de rendimientos més altos que si la primer veta se realiza en

primavera, cuando la pica regular semanal comienza.

Pica: Después que los arboles son seleccionados, que  los recipientes cuel
gan y que se realizd el primer corte y el rodal listo para el trabajo re-
gular. El mismo consiste en la herramienta peridédica "pica" con un hacha
durante los primeros afios, ¥y con otra (puller} cuando las caras estan de
3 a 4 pies de altura por encima del suelo. Esta tiene el borde cortante

en forma de U, el cual se coloca de costado, de modo tal que la base de la
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U arranca astillas de madera de forma semicilindrica cuando la herramien-

ta atraviesa las fibras del arbol.

Un mango corto y pesado sirve de contrapeso para mantener el equilibrio
de la hoja y proporciona el impulso correspondiente. un puller posee un
tipo de hoja similar montada sobre un mango largo y se usa para "picar"
las caras gque se encuentran fuera del alcance del hacha. Los cortes de
"pica'" a través de la corteza interna del Arbol para producir una herida
con forma de V conccido como "streak" de alrededor 8 pulg. de largo y

3/8 a 1/2 pulg. de alto y 1/2 pulg. de profundidad.

La herida del arbol permite que el fluido gomosc exude libremente. Si bien
ha habido mucha especulacidn poco se sabe respecto al origen o funcidn

del fluido. Técnicamente hablando, la oleorresina no es la savia del ar-
bol. la savia circula a través de las células fibrosas de la madera al-
burente y las células de la corteza blanda interna. la oleorresina se aso
cia con el exceso de gustancias almacenadas dentro de la madera y que no
se emplean en la produccidén de madera, hojas y corteza. Efectuando heri-
das en el arbol por medic de la pica los conductos resinosos verticales
quedan expuestos, los que forman parte de una red interconectada de con-
ductos verticales grandes y pequefics, gue son mAs numeroscs y conductos
horizontales. La oleorresina o resina sigue exudando, gota a gota, a par-
tir de los extremos expuestos de estos conductos y fluye hasta que estos
se cierran gradualmente. Entonces se debe repetir la pica para renovar

el flujo de resina. Se cree que la pica no sblo permite que la resina flu-
ya sinc que estimula la produccidén de resina del arbol. La frecuencia con
que se realiza la pica es importante para lograr los rendimientos maximos
de la resina. Cuando un '‘streak" estd recién cortado la resina empieza a
fluir inmediatamente y pequefias gotas de exudado pueden cbservarse en la

superficie del corte fresco en pocos segundos.
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El nivel de flujo de resina alcanza su punto midximo el primer dia y conti-
nida asi por dos o tres dias antes que se produzca la declinacidn. Esto
ocurre independientemente de las fluctuaciones diurnas, durante las cuales
el nivel aumenta. En las primeras horas de la mafiana alcanzan su punto

mds alto alrededor de las 9 horas y disminuye a la tarde y es mis bajo

de noche. Después de cinco a siete dias el nivel de flujo es tan bajo que
se debe practicar un corte (streak). El primer corte se practica tan cer-
ca del suelo como resulte comodo y cada nuevo corte que generalmente se
agrega a intervalos semanales se efectla justo por encima del Gltimo. Los
cortes combinados constituyen lo que se conoce como "cara'" en el arbol.

El encargado de efectuar la conoce generalmente realiza unas 32 en cada
cara, esta se trabajard durante la temporada de flujo de resina que es

desde el comienzo de primavera hasta muy entrado el otofio.

De esta manera, se agregan unas 14 pulgadas por afic a la altura de la cara,
al cabo de 5 a 7 afios la superficie de trabajo resulta demasiado alta pa-
ra que pueda ser trabajada con comodidad ¥y el rendimiento de resina no
Justifica que se la siga trabajando, se debe entonces comenzar otra cara
en otro costado del arbol asegurdndeose de dejar un espacio en la corteza
de 4 pulgadas entre las caras. Algunas veces se trabajan dos caras simul-
téneamente. En forma experimental se han trabajado 14 caras simulténeamen—

te en un mismo arbol durante semanas sin matarlo.

En la mayoria de los emprendimientos comerciales de hoy en dia sbélo se
operd con una cara a mencs que la madera que se trabaja sea enviada en-

seguida al aserradero.

La persona encargada en realizar la pica es un perito que bien puede enor

gullecerse de su trabajo.
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El rendimiento de la cleorresina a obtener asi como la salud del rodal
dependen de la habilidad con que el picador controle la altura y profun-
didad de la pica. En el pasado se esperaba que este picara 10.000 caras
(la unidad o lote de la industria) por cada semana, pero en la actualidad,
con arboles mas distanciados entre si un picador emplea 3/4 partes de su
empleo caminando de un arbol a otro de manera tal que el trabajo de una

semana esta entre 5.000 a 7.000 caras.

Estimulacion quimica: A principios de la década del 30 se descubrié que

el flujo de resina de los pinos se podia estimular por aplicacién de solu
ciones de Acidos fuertes, bases o ciertas sales sobre la herida fresca o
sobre la cara del arbol inmediatamente después de abierta la pica. Prue-
bas exhaustivas se realizaron para determinar los mejores agentes quimi-

cos y el modo de aplicacidén méds eficaz de esta técnica.

Hoy en dia en los EE,UU. es cada vez méas significativa e importante la can
tidad de resina que se obtiene por el uso de estimulacidn Arida. De acuer-—
do con los cédlculos, en 1950 mas del 10% de la cosecha se obtuvo con la

ayuda de estimulantes quimicos.

Cuando el acido se aplica a una veta fresca el vol(men de flujo de resina
aumenta mas abruptamente y continfa con este velimen acelerado durante

un periodo mas largo que =i la veta fuera picada y no se aplicara acido

u otro estimulante. En la pica convencional y no tratada, el volUmen de
flujo de resina disminuye notoriamente después de 4 &6 5 dias, mientras
gue si se aplica dcido el aumento del voldmen contin(a salvo con una le-
ve reduccidn, al cabo de diez dias y es considerable inclusc en la ter-—
cer semana. En la actualidad alrededor de 1 ml. del 50% del &cido sul-

fdrico es rociado sobre la veta cortado fresca por medic de un rociador
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plastico, tocando con el spray liquide la herida en la unién de la corte-

za ¥y la madera en la regidn de combinacidén a lo largo de la cara.

La zccidn de los estimulantes quimicos en la aceleracidn y prolongacidn
del flujo de oleorresina no se conoce bien, pero es indudable que esta
intimamente relacicnadoc con pequefios conductos de resina de los cuales
exudan peqguefias gotas de oleorresina, Ostrone lo describe de la siguiente
manera: "Estos conductos se extienden verticalimente en la madera vy hori-
zontalmente hacia el centro del arbel, tantc en la madera como en la cor-
teza. Donde se cruzan los conductos horizontales y verticales, se unen sus
cavidades, comc en el sistema de tuberia de un edificio. todos estos ca-
nales estan revestidos con paredes finas, células parenquimdticas con for-
ma de ladrillo los cuales en la madera contrastan netoriamente con las
fibras largas y de paredes finas de la madera. Después del tratamiento

con un acido fuerte las células fragiles que revisten los conductos se rom
pen cerca del lugar del tratamiento y de esta manera los canales se agran-
dan. Es razonable suponer gue como resultado la resina puede exudar mas
rapidamente de los extremos agrandados de los conductos pueden cerrarse
menos rapidamente que los conducteos normales, por el endurecimiento de la

resina en la salida.

Otro efecto producido por acides fuertes es la destruccidn de las nuevas
células en la regién de crecimiento o cambium gue se ubica entre la ma-

dera y la corteza.

Al cabo de varies dias el Acido penetra en esta zona y produce el despren
dimiento de la corteza, de un cuarto a media pulgada por encima de la he-

rida.
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Este procesc probablemente sirve para abrir nuevos conductos horizontales,
cientos de los cuales cruzan cada pulgada cuadrada del caAmbium. Las solu-
cicnes aplicadas a la herida pueden también estimular el proceso de elabo-
racidén de la resina por medios puramente quimicos pero la exacta natura-

leza y la relativa importancia de dichos efectos aln se desconocen.

Pica de la corteza: Otro avance en la técnica de pica lo constituyd el
descubrimiento que establece que cuande un spray aAcido se emplea, el resi-
duo de la corteza (pica de la corteza) resulta en rendimientos de resina
comparables con aquellos obtenidos a partir de pica convencicnal donde

una tira de media pulgada se corta del arbol. Es posible obtener oleorre-
sina con sdlo remover la corteza sin marcar la madera, pero el rendimien-
to es menor porque ios conductos horizontales de la resina expuestos por
este método son menores que los conductos verticales, y estan generalmen-
te cerrados por las células parenguimas en la unidén de la corteza y el ar-
bol. 5in embargo, después del tratamiento acido, eficazmente, estos con-
ductos radiales, con s6lo desprender la corteza drenan el sistema de con-
ductos resinosos. Un hacha especial para picar, afilada en la punta faci-
lita la pica de la corteza. En la practica, la cuchilla se desliza por la
parte superior de la cara por medio del mango a fin de sacar una tira de

corteza de 1/2 pulgada de altura, pero sin penetrar en la madera.

La pica de la corteza deja el tocdn del Arbel redonde y en mejores condi-
ciones para su uso como pulpa ¢ madera. Como la incisién gque se practica
no es profunda es también probable que después de algunos afios de picar

el arbol se conserve en mejores condiciones fisiolédgices para la produc-

cidén de resina.

La pica de la corteza también requiere menor esfuerzo fisico (un operario

con los métodos convencicnales hubiera cortado alrededor de 40 millas de
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bosque en un solo afio), y menor habilidad, por lo cual resulta mas facil

de ensenar a trabajadores inexpertos.

Estimulacion con hongo: Otra forma de aumentar la eficiencia de la produc-
cidn de resina fue el descubrimiento realizado por Heptings de que los
hongos "Fusarium lateritium F. pini" prolongan el flujo de la resina en
las heridas infectadas sobre diversas especies de pinos. Cuando las sus-—
pensiones esporigenas de estos hongos son rociados, en las caras picadas
recientemente de los pinos de hoja larga o corta, la resina sigue fluyen-
do por 2 a 8 semanas sin necesidad de nuevas picas o de tratamientos. Sin
embargo, la estimulacidn con hongo no se utiliza comercialmente en la ac-

tualidad.

Vaciado: Los recipientes se llenan con resina aproximadamente una vez por
mes ¢ después de 3 o0 4 picadas. Entonces se vacian por medio de una pale-
ta de metal o de madera dentro de unos baldes especiales que son recipien-
tes con una capacidad de 4 a 5 galones, los que a su vez vuelcan en barri-
les de 50 galones o 435 lb. de oleorresina cruda. Estos son transportados
hacia un centro de concentracidén en carros o vagonetas tirados por mulas,

o actualmente por un camidn o tractor si los caminos asi lo permiten.

La resina que sale de los conductos abiertos, es un liquido limpide y clg
ro; pero a medida que recorre la cara hacia el receptédculc parte de la
misma se adhiere, se espesa, y se oxidan parcialmente y se cristaliza, lo
que produce una acumulacidn sobre la cara de un material resinoso relati-
vamente seco parecido a una ''costra'. Algunoé operarios van retirando

la "costra'" a medida que se va formando a partir de la cara en los cup en
el momento del picado durante la temporada. Otros sacan la "costra" después

gque la temporada de flujo libre de resina, terminé. La '"costra" tiene con-
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tenido de trementina més bajo y generalmente un grade de colofonia mas bajo. Ez aconse—
jable izar los recipientes y latas cada estacidén para reducir la longitud
de la cara donde la oleorresina debe fluir antes de llegar a los recipien-
tes. De acuerdo con la altura de la cara la "costra" se saca con una herra—
mienta de hierro de borde romo que retira la "costra" sin dafiar mucho la

madera.

Métodos de procesamiento de Oleorresina de Pino

Los principales cambios que se realizaron en afios recientes en los métodos
de procesamiento de oleorresina de pino para obtener los productos comer-
ciales trementina y-colofonia. Cuando la resina de madera era el principal
productc hecho a partir de la oleorresina cruda, la resina se calentaba

en un recipiente abierto y se hervia hasta obtener "Thick pitch". En otras
épocas se tapaban estos recipientes con cueros de oveja sobre ellas algu-
nos vapores se condensaban saturando la lana con el aceite. El aceite {es-
piritus de la trementina) se recuperaba retorciendo los vellones. A medida
que la demanda de trementina aumentd, se impusoc la necesidad de aumentar
los rendimientos de trementina. Esto aparejd el uso de retortas de

hierro y condensadores. El primer destilador a fuego de cobre y conden-
sador del tipo serpentina usado para la destilacidén de malla, se introdu-
jo en Carolina del Norte alrededor de 1834. Se realizaron algunas modi-

ficaciones en el disefio, pero por casi un siglo no se realizaron grandes

me joras.

Destiladores a fuego. El destilador a fuego consiste en un recipiente gran
de de cobre de 50C a 1000 galones de capacidad, sostienida y encamizada par
clalmente con ladrillos que forman un horne y alimentado a lefla. La parte

superior del destilador (generalmente desmontable), se cancela a un con-
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densador o 'serpentin'. Dicho "serpentin' era en general, un gran tubo de
cobre de 6 a 8 pug. de diadmetro a la entrada y de 2 a 3 pug. en la bhoca
de salida, de unos 150 pies de largo, y con forma espiralada de 6 pies de
didmetro y 7 pies de alto, inserta en un gran tanque de madera o cuba que
contiene agua para condensar el destilade. El1 funcionamiento de estos sim-
ples destiladores fue descripto en detalle por Dunwody. De 7 a 14 barri-
les de resina cruda, de acuerdo con el tamafio del destilador y la natura-
leza de la resina, se vacian directamente de los barriles al destilador

a través de una abertura en la parte superior. La resina tal como se la
colocaba en el destilador contenia un cierto porcentaje de agua, general-
mente de un 5 a un 10%, lo cual hacia descender la temperatura a la cual
la trementina destilaba. Al iniciarse dicha operacidn el destilado conte-

nia 45% de trementina y 55% de agua.

Se consideraba que casi todo el agua presente originalmente se habia des-
tilado cuando la cantidad de agua en el destilado descendia a un 30% y
cuando se podia percibir un peculiar chisporroteo al acercar el oido al
tubo de cola de la serpentina del destilador; en ese momentc se hacia
fluir, a través de un pequefic orificio ubicado en la parte superior, un pe
quefio chorro de agua a la resina gque hervia dentro del condensador. El
tiempe correcto para concluir la destilacidn lo determinaba la emisidn

de otros sonidos caracteristicos que provenian del destilador. El termd-
metro como auxiliar en el proceso de destilacién se utiliza por primera
vez en 1907. Generalmente la mezcla de trementina y agua gue emerge, aln
tibia, del serpentina se recogia en un barril abierto. La trementina al
ser mas liviana gque el agua, flotaba y pasaba a través de un tubo a otro
barril receptor, del cual se lo bombeaba a un tanque de almacenamientoc o

se lo fraccionaba en barriles listos para el despacho.
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El agua salia a través de un orificic ubicado en el fondo del barril. Cuan
do la trementina se destild, como lo indican ciertos sonidos caracteristi-
cos que emite el destilador, se cortaba el flujo de agua, se retiraba la
parte superior y la colofonia fundida que quedaba en el destilador (mez-
clado con trozos de corteza, agujas de pino, arena y astillas presentes

en la oleorresina) se drenaba a través de un orificioc que se encontraba

en la parte inferior de un brazo lateral del tubo de cola. Para extraer
los cuerpos extrafios de la cclofonia, los contenidos residuales del desti
lador se hacian circular alin calientes, a través de una serie de filtros
de alambre y finalmente a través de copas de algoddn botonado. Sostenidos
sobre un soporte de alambre, antes de ser envasados en barriles de madera

o tambores de metal.

El rendimientc de trementina varia de un 16 a un 22 por ciento del peso
original de la resina, y el rendimientc de la colofonia alcanzaba a un
60 o 70 por ciento. Se requieren alrededor de 3 horas para alcanzar de 8

a 10 barriles en el destilador a fuego.

Estos destiladores a fuego poselian la ventaja de requerir solo una inver-
gidén inicial pequefia -unos pocos miles de ddlares- y se ajustaban a las
necesidades del operador de las Naval Stores cuando se trasladaba de un
Jugar a otro a través de la inmensidad de los bosques virgenes; pero
poseian desventajas inherentes. Por ejemple, el calentamiento directo,
provocaba numerosos incendios, la corteza y las astillas presentes en to-
da la destilacion tendian agregar color o "degradar' la colofonia produ-
cida, y hacia una considerable pérdida de coleofonia por adherencia a la

corteza, astillas y al algoddén batanado.
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Es mas, sin importar con cudnto cuidado se haya colado, siempre habri finas
particulas presentes en la colofonia que no podian ser retenidas por el

algoddn batanado.

La incorporacidén de mejoras tales como la colocacidén de un destilador mejo-
rado gue reducian el peligro de incendio y proporcionaban una disrtibucidn
mas uniforme del calor separadores mejorados y deshidratadores de roca

de sal, permitian a los expertos en destilacidn producir trementina y co-
lofonia de alta calidad. Los disefios detallados y los planos que incorpo-
ran dichas mejoras fueron publicados por la Naval Stores Research Divisidn
del Departamento de Agricultura de los EE.UU. Este grupo también publicd
recomendaciones detalladas sobre los procedimientos a seguir en la carga,

funcionamiento y descarga del destilador a fuego.

Destiladores a vapor. Se hicieron varios intentos para reemplazar los des-
tiladores a fuego directo por les destiladores a vapor, pero con resulta-
dos poco satisfactorics. La colofonia de los primeros destiladores a vapor
presentaba con frecuencia un aspecto cpaco y contenia particulas de madera
¥y corteza de la resina alojada en el serpentin de vapor, donde las mismas
se quemaban a medida que recorrian el serpentin y decoloraban la colofonia

de la siguiente carga,

El vuelco de la industria hacia una explotacidn sistematica y las mejoras
en el transporte facilitaron al introduccidén de métodos modernos para el
procesamiento de cultura de los EE.UU. en la década del 30. Siguiendo es-
te método la oleorresina antes de la destilacidén, se limpia mediante un
proceso conocido como "limpieza de la resina'". Con este fin la oleorresi-
na se diluye con trementina, se funde, se filtra, se lava con agua tibia

¥ se deja asentar antes de su destilacién.
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Esto usualmente requiere de 15 a 30 min. por carga de fundicién. El1 lavado
con agua saca las impurezas solubles en agua {especialmente az(icares) pre-
sentes en la oleorresina, y cualguier exceso de acido oxdlico que haya que-
dado presente. La temperatura final de la mezcla, agua-resina oscila entre
los 82° y 93,3°C. Después del lavado, la resina se asienta de 4 a 8 horas,
o algunas veces toda la noche, la temperatura baja 82° a 71°C. Después del

asentamiento el agua de lavado es drenada y eliminada del fondo del tanque.

Destiladores centrales. La ubicacidén de estas plantas de limpieza de resina
se encuentran localizadas en los centros de suministro respecto a los de
resina de pino. Las plantas procesadoras que poseen dichas instalaciones

se conoce, como ''destiladores centrales'. En estas plantas la resina di-
luida, filtrada, lavada y asentada (que aln contiene alrededor del 0,5% de
humedad) es bombeada al destilador. Los destiladores, usualmente de acero
inoxidable, son generalmente cilindricos de 6 a 10 pies de alto, y 4 a 6
pies de didmetro, y poseen una capacidad de 15 a 40 barriles de resina
diluida. La resina en el destilador es calentada con un serpentin a vapor y
rociado con vapor vivo. Los vapores de agua y trementina pasan a través de
un deflemador, una cémara de vapor de alrededor de 4 pies de diémetro y

5 pies de alto, para eliminar los aAcidos de colofonia arrastrados, y los
vapores se condensan por condensadores tubulares de aluminio o acero ino-
xidable, El destilado al principic contiene iguales proporciones de agua

y trementina, pero a medida que la destilacién avanza se usa un mayor ro-
ciado de vapor, la temperatura se eleva, y la proporcidén de agua-trementi-
na aumenta. La destilacién continda hasta que la proporcibn de agua y tre-

mentina que sale del condensador es de 10 a 1.

Esto requiere de 30 a 40 min., y la temperatura de la colofonia residual
es de alrededor de 165,5°C. Los termdmetros de registro se usan general-
mente para guiar al operador en este proceso. La trementina condensada

y el agua son pasados a través de un separader automdtico, y la trementina
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saturada con agua, es deshidratada pasandola a través de un deshidratador
antes de la mezcla en los tanques de almacenamiento cuya capacidad son

de 5.000 a 10.000 galones. El1 deshidratador usualmente consiste en un ba-
rril o tangue de roca de sal con una base falsa de la cual se saca la
salmuera periddicamente, Como la cantidad de trementina que destila scbre
el final de una carga es relativamente rica en dcidos -tante acidos solu-
bles en agua (principalmente dcido acético) como &cidos de resina- la 0l-
tima porcidn de la trementina que destila en cada carga y la primera por-
cifn de trementina de la préxima carga (la cual} lava el condensador),
son comunmente recolectadas separadamente y empleadas para diluir la oleo-
rresina cruda, sdlo el "corte central' se envia al almacenamiento y se co-—
mercializa. La colofeonia fundida que queda en el destilador se coloca en
tanques de donde posteriormente se rocian y colocan en bolsas de papel,

tambores de acero galvanizado en autotanques,

Aungue estas modernas plantas de limpieza y de destilacidn de resina son
costosas, mds de 100.000 ddlares cada una, su gran eficiencia, sus altos
rendimientos y la alta calidad de la trementina y de la colofonia, justi-
fican su costo. Treinta plantas centrales de limpieza de resina y de des-
tilacién en funcionamiente produjeron en 1949 mis del 90% de total de la
trementina y colofonia en los EE.UU., y los viejos destiladores a fuego

{que llegaron a ser 2.500) se redujeron a mencs de 100.

Produccién de Resina. La instalacidén de dichas plantas centrales de lim-
pieza de resina estd efectuando un gran cambio en la industria de los Na-
val Stores, especialmente en la produccidén de resina. Miles de granjeros

se volcaron a la produccidén comercial de la resina.

La oleorresina de pino puede ser recolectada y vendida durante nueve o

diez meses del aflo, y si las demés tareas de la granja apremian, la reco-

2
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leccidén se puede postergar sin que la cantidad de resina gque se obtiene

de los arboles disminuya demasiado. Los productores de resina a pequefia
escala, gue en 1930 llegaban a 300, han aumentadoc a un numero de 40.000,
en 1948. 5i los 50 millones de acres de bosque en la Naval Stores del sur,
30 millones producen para la Naval Stores, y muchos propietarios de tierra
sobre los que hay pequefias plantacicnes de pino utilizan la resina de pino
como una nueva fuente de ingreso. Dichos productores pueden trabajar sélo
unos cientos de arbeoles o ain menos y por el otro lado, un solo cperador

puede trabajar més de un milldn de arboles.
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Limpieza de la Resina. En un caso tipo, alrededor de 12 barriles de oleo-
rresina cruda se traspasan desdeun tangue volcadora una camisa de descarga
por insuflaciédn, cargado a un fundidor, el que consiste en un recipiente
de acero inoxidable con camisa a vapor cuya capacidad es de 15 barri-
les, y se agrega una cantidad suficiente de trementina para lograr obtener
una concentracidn, un 35 a 40%. Generalmente el porcentaje de trementina
presente en la resina es del 18% y en la "costra" del 12%. La resina se
calienta a una temperatura de 83,3 a 104,4 °C y se funde en 20 a 30 min.
de acuerdo con la naturaleza de la misma. La "costra'" requiere de una tem-
peratura mas elevada 104,4 a 115,5 y un tiempo mas largo de calentamiento
Para poder transportar la resina fundida desde la base del fundidor a tra—
vés de un filtro es necesaria una presién de 15 a 35 1b. Se coloca una re-
jilla gruesa (4 mallas) en la base del fundidor para eliminar cuerpos ex-

trafios que podrian obstruir las lineas o el filtro.

El filtro comiln consiste comunmente en tela o papel de filtro revestido
con un auxiliar filtrante, como La tierra de diatqmea,En condiciones norma-
les de funcionamiento el auxiliar filtrante se agrega junto con la resina
en la camisa de descarga por insuflacidn o fundidor, y algunas veces una
pequefia cantidad de Aacido oxalico -de 1/4 a 1/2 1b. por barril de resina-
es también agregado para sacar el residuo de acero, gque de otra forma po-
dria degradar la colofonia. La resina diluida que se adhiere al material
grueso quede como residuoc en la rejilla es sacada por insuflacidén con va-
por vivo, y algunas veces sometida a un lavado de trementina seguido por
vapor. La resina diluida y filtrada pasa directamente del filtro hacia el
tanque de lavado (generalmente de acero inoxidable o aluminio) cuya capa-
cidad es de alrededor de 100 barriles, el lavado se hace a través de un

chorro de agua (300 a 400 galones).



