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CUENCA DEL RIO LOS ANGELES - PROVINCIA DE CATAMARCA
DETERMINACION DEL DERRAME MAXIMO SUPERFICIAL
1. METODO RACIONAL GENERALIZADO

1.1. Caracteristicas de la cuerca
*Superficie de la cuenca hasta posible cierre: A = 80 km2
*Longitud Treal del cauce nrincimal L = 8,6 km

*Rugosidad relativa K= 1,00 (n = 0,070)

*Desnivel real del cauce principal Hr = 2570 - 1690 = 880 m

1.2, Tiempo de concentracién S

El tiempo de concentracién depende bisicamente de la longitud, pendiente
media y caracteristicas del cauce principal. La expresién que la vincula
a estos factores es la siguiente:

L'
t.=C donde:
[ {h
L' = Longitud virtual del cauce principal = K.L
= Desnivel virtual del cauce principal (Grafico 1)
C =54,8+367 L-1 °
L + 3,2
o 2
m = 1,165 - 0,21 L
L2 + 7

0,3

on]
i}
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Expresando L y L' en Km; Hr y H en m, el tiempo de concentracién t. queda
definido en minutos

L' =K.L=1x 8,6 kn=8,6kn
H = 670 m (Grafico 1)

C = 56,3

m = 0,973

n = 0,3

Entonces t. = 64,8 min.

1.3. Precipitacidn

La intensidad media de precipitacidn en un lugar, para un periodo de recu-

rrencia dado, decrece con la duracién, y su relacién con ella es de la for-
ma: .

a

R,c = intensidad media de la 1luvia en mm/h, que cae en un lapso t iguala-
da o superada en promedio, solo una vez cada 25 afios

t = duracidn de la 1luvia de intensidad media R25 en minutos
ay ¢ = coeficientes que dependen de la intensidad de precipitacién horario
Rh
b = cte.
Rh = intensidad de precipitacidn horario, en mm/h, correspondiente a un
intervalo de recurrencia de 25 afios

-
a =31 Rh+ 0,025 Rh 2290
b =10,82 ,

1,295

c =2,29+ 0,023 Rh

La intensidad de la lluvia, en mm/h, correspondiente a un intervalo de re-

currencia T, diferente a 25 afios, puede obtenerse de la siguiente expresién: -

R = (i+o0,4a 0 log
= Ros M log— )

. 0,5 25
50 + R25
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1.3.1. Intensidad horaria de precipitacidn para un intervalo de recurrencia
de 25 afios ' '

Ante la ausencia de registros pluviogrdficos, que permitan conocer la inten-
sidad de las diferentes tormentas, se usd para estimar Rh un mapa de isohie-
tas provisorias deducidas de datos del S.M.N., resultandn para esta zona un
valor de intensidad horaria (R,, en mm/h) entre 40 nm/h y 50 mm/h.

1.3.2, Intensidad de precipitacidn para t = t. para un intervalo de recurren-
cia de 25 afhos

*Para Rh = 40 mm/h

a=31 x40+ 0,023 x 40%°2%% = 13492
b = 0,82
¢ =2,20+ 0,023 x 4072295 = 5 02 -
1349,2
Rye = ; 82L = 38 mm/h

64,8777 + 5,02

*Para Rh = 45 mm/h

31 x 45 + 0,023 x 455295 = 1538,

a:
b= 0,82
¢ =2,29 + 0,025 x 4517295 = 5 47
) - 43 m/h
25 0,82
. 64,87°°% + 5,47
*Para R, = 50 mm/h
a =3 x50+ 0,023 x 502295 = 17323
b= 0,82
c=2,29 + 0,023 x 501729 = 5 g3
1732,5
R25 = = 47 mm/h
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1.3.3. Intensidades de precipitacifén para distintos intervalos de recurrencia

*Para Ry = 40 nm/h
Ryc = 38 (1 + 0,44
Ry = 38 m/h
Reo = 38 (1 + 0,44

*Para Ry = 45 mn/h
Ryc = 43 (1 + 0,44
Ry = 43 mm/h
Roy = 43 (1 + 0,44
*Para Ry = 50 nm/h
Ry = 47 (1 + 0,44
RZS = 47 mm/h
RSD =47 (1 + 0,44

R25 = 38 mm/h
>0 log 15y - 34,7 mm/h
50 + 387 2
>0 log 22 ) = 42,5 m/h
25
50 + 38952

RZS = 43 m/h

50 log 22 ) = 39,3 mn/h

25 -

50 + 43022

50

log 20 ) = 48 mm/h

50 + 43077 25
Rys = 47 mm/h

>0 15

log — ) = 43 mn/h

50 + 4700 25

50

log 22 ) = 52,5 m/h
0,5 25

50 + 4777
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1.4,

RAL DE INVERSNMUNT S

Calculo de caudales

La expresidn del caudal es:

Q = A ER donde:

560

coef. que tiene en cuenta la influencia sobre el derrame, de la menor

intensidad de precipitacidn areal con relacitn a la intensidad puntual R.

0,90

coef. que tiene en cuenta la reduccién del derrame por la retencifn del
cauce

= (0,90
A = Area de la cuenca = 83000 Has
E = coef. de escarrentia = 0,40
R = intensidad de precipitacidn en mm/h
*Para Rh = 40 mm/h
Qg = 0,90 x 0,90 x 8000 x 0,40 x 34,7 = 249,8 /s 250 mo/s
360
'Qyg = 0,90 x 0,90 x 8000 x 0,40 x 38 = 275,6 m°/s 275 m’/s
;F
360
Qeg = 0,90 x 0,90 x 8000 x 0,40 x 42,5 = 306 m°/s 305 m°/s

360

*Para Rh = 45 mn/h

0,90 x 0,90 x 8000 x 0,40 x 39,3 = 282,89 m°/s 285 m/s

360

]

= 0,90 x 0,90 x 8000 x 0,40 x 43 = 309,6 m>/s 310 m°/s

360

= 0,90 x 0,90 x 8000 x 0,40 x 48 = 345,6 m°/s 345 m/s



CONSEJO FEDERAL DE INVERSONI S

*Para Rh = 50 mm/h

Qqc = 0,9 x 0,9 x 8000 x 0,4 x 43 = 309,6 m>/s
360

Qus = 0,9 x 0,9 x 8000 x 0,4 x 47 = 338,4 m°/s 340 m*/s
360

Qep = 0,9 X 0,9 x 8000 x 0,4 x 52,5 = 378 m>/s 380 m'/s
360

1.5. Resumen de valores obtenidos

INTENSTDAD CAUDALES DE CRECIDA (m3/s)

HORARTA (mm/h) s

Qs

Qs

(25 afnos recurrencia) (15 afios recurrencia) (25 afios recurrencia) (50 aflos recurrencia)

i,

40 250
45 285
50 Pl 310

310

340

305

345

380

1.6, Conclusiones

La incertidumbre que encierran estos valores de caudales se debe, ademis de

las simplificaciones que supone el método, a la dificultad en la estimacidn

de la intensidad de precipitccién.

Al no contar con registros nluviograficos, no se conoce la relacién Precipi-

tacidn - Duracidén - Frecuencia, que es necesaria para establecer un valor de

Intensidad de precipitacién para el pericdo de recurrencia adoptado.
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Hay que tener en cuenta que los valores de Intensidad horaria que se tomaron
para el cdlculo de la creciente, provienen de un mapa reginnal, que por su
escala no contempla caracteristicas propias de la cuenca en estudio, lo aue

hace que el cdlculo no sea mds que una estimacién de los caudales de crecida.

Teniendo en cuenta que para la zona se estaria llegcando al periodo de lluvias
y-por lo tanto de crecidas, seria importante contrastar estos valores de cau-
dales con las reales que puedan medirse, realizdndose las observaciones de pre
cipitacidn (a distintas horas del dia) para contar con los datos que permitan
un mejor conocimiento de la respuesta de la cuenca.
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