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ESTADO ACTUAL Y PERSPECTIVAS DE LOS ESTUDIOS DE GENESIS, CLASIFICACION Y
CARTOGRAFIA DE SUELOS CON REGIMEN ARIDICO

JOSE ALBERTO FERRER
RESUMEN

Este trabajo, presentado al XI Congreso Argentino de la Ciencia del Suelo,
sintetiza el estado de la informacidén disponible sobre suelos de las regio-
nes dridas y semidridas de la Argentina. En particular se refiere al conoci-
miento sobre la distribucién geogrifica de los suelos y su genésis. Asimismo
se analizan las prioridades que deberian adjudicarse a la investigacifn cien-
tifica. Se comentan aspectos sobre los sistemas de evaluacién para estimar la
aptitud de las tierras; una exhaustiva bibliografia internacional y nacional
completan esta contribucifn.
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ESTADO _ACTUAL Y PERSPECTIVAS DE LOS ESTUDIOS DE GENESIS,
CLASTFICACION Y CARTOGRAFIA DE SUELOS DE REGIMEN ARIDICO

R ELATDO

JOSE ALBERTO FERRER*

INTRODUCCION:

Referirse a los aspectos pedogenéticos, taxonfmicos y cartograficos es alu
dir a las actividades y resultados generados por técnicos e investigadores

directa o indirectamente vinculados a la Comisidn VI de l1a Asociacién Argen
tina de la Ciencia del Suelo.

Parafraseando a Cline f1961) cabe subrayar que aquellas actividades estan
encaminadas a considerar al suelo como una entidad natufal estudiandolo
como un objeto completo en si mismo. Son los atributos propios del empla
zamiento geogrédfico del suelo, los que rigen la forma de investigar este
recurso por parte de los especialistas,

El campo temdtico excede al Telacionado con el origen y evolucién de los
suelos, ya que al analizar los caracteres geogréficos del cuerpo-suelo, ge
nera informacién bisica sobre sus propiedades en relaci6én a définidas frac
ciones del paisaje consideradas como fuentes de produccién.

Con esta Optica se aborda el andlisis de algunos aspectos gendticos, carto
graficos y taxondmicos de los suelos asociados a aquella porcidn del terri
torio nacional signada por la aridez. Porcién nada desdefiable por su vas

ta extensibn geogrifica, y cuyas proporc1one5 y significacién socio- -econd
mica son a menudo olvidadas,

* Investigador del Consejo Federal de Inveréiones “(C.F.1.)



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

" La importancia areal de la aridez en la Argentina es de tal magnitud que
s6lo el 19% de su superficie continental posee climas tipicamente htmedos,

mientras que el resto del pais posee diferentes intensidades de aridez (Bur
gos, 1963).

La persistencia e intensidad del déficit hidrico diferencia la aridez de

la sequia, considerada &sta como una transitoria y accidental falta de agua.

La falta de humedad confiere a las regiones donde ella impera una especifici
dad en las formas bioldgicas, en la vida humana, imprimiendo conspicuos ca

racteres al paisaje y a los suelos, y consecuentemente condicionando el uso
que el hombre puede hacer de ellos.

Extensi6n areal del régimen aridico

Al analizar la geografia de los regimenes hidricos establecidos por el sis

tema Soil Taxonomy, y cartografiados esquematicamente por van Wambeke y

Scoppa (1977}, se aprecia el neto predominio areal del denominado "'rggimen

aridico". La definicidn de ese régimen indica que se trata del pedoclima

que caracteriza a suelos que permanecen secos mis de la mitad del tiempo en
que su temperatura a 50 cm, de pfofundidad es_superior a 5°C, y nunca estin
total o parcialmente htmedos por mis de 90 dias consecutivos cuando la tem-
peratura del suelo a 50 cm. es superior a 8°C. El témmino seco corresponde

al punto de marchitez permanente y-hﬁmedo a la denominada capacidad de cam
po.

El régimen pedoclimdtico aridico afecta toda la regidn centro-oeste del pais,
limitando al sur del rio Colorado en las proximidades de las estribaciones
cordilleranas con el régimen xérico (déficit hidrico estival), en tanto que

al norte del mencionado rio, el régimen aridico limita hacia el este con el
régimen Gstico (stress hidrico invernal).

Una estimacidn de la superficie que ocupa cada uno de los pedoclimas recono
cidos en nuestro pais arroja los siguientes valores:



Figura N°1

REGIONES ARIDAS DE LA ARGENTINA
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4 .
UDICO USTICO ' XERIQO ARIDICD
25% 134 2% 58%

a los cuales debe agregarse los sectores con suelos afectados por el régi
men '"perfidico' o bien "icuico'.

Al superponer la distribucifn geogrifica del clima atmosfé&rico con la corres
pondiente al edafoclima se aprecia que el régimen aridico comprende a la to

talidad de las regiones de clima irido y casi todas las semidridas (figura

c.I)

La amplitud otorgada a los regimenes de humedad del suelo por el sistema
S0il Taxonomy ha sido motivo de objeciones y en respuesta a ello de encuen

tran en elaboracidn esquemas para su subdivisién. Estos aspectos han sido

comentados por Scoppa (1982) en los que se aprecia las siguientes subdivi
siones tentativas del régimen aridico:

~ aridico miximo: cuando el suelo permanece seco todo el afio.

- aridico tipico: suelo himedo total o parcialmente durante 45 dias o menos,
cuando la temperatura del suelo es superior a 8°C,

- aridico minime: cuando no cumple con la condicidn anterior.

Al analizar estas subdivisiones provisionales se aprecia la tendencia del de

nominado aridico méximo a concentrarse en las inmediaciones de 1a regién cor
dillerana situada al norte del rio Colorado,

en tanto que al sur de este rio
Esta tendencia, no obstante
el nmero limitado de estaciones analizadas, coincide con lo sefialado por

Burgos (1963) con respecto a la localizacién de los extremos de la aridez
climitica,

tiende a localizarse hacia la regibn costera.

Indicadores socio-econdmicos del drea afectada por suelos de régimen aridico

La superficie que abarca el régimen aridico es de 160.000.000 hectireas y en
ellas vivien aproximadamente 4.300.000 personas.
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Comprende total o parcialmente a 18 provincias, afectando importantes ni
Cleos poblacionales y 10 capitales provinciales.

El exddo poblacional es uno de los principales problemas en particular

porque la migracidn se nutre de la poblacién activa con mayor capacita.
¢ibén y empuje. Sobre un total de 204 Departamentos provinciales afecta
dos por ‘el régimen aridico, un 77% (155) presentan una tasa negativa de
crecimiento migratorio; probablemente el subempleo y desempleo sean una
de las principales causas de estas migraciones.

Dado que el suelo es uno de los factores esenciales en la produccidn agro
pecuaria, los especialistas interesados en su estudio mo pueden dejar de

considerar algunos de los problemas de las zonas aridicas argentinas, ta
les como:

economias de subsistencia sin insercidn en los mercados.

cuando estén insertas tienen problemas de comercializacifn de sus produc

tos agropecuarios, lo que trae aparejado la desregionalizacién de los
excedentes generados.

‘estructuras agrarias no adaptadas ni facilmente adaptables a las exigen -
cias de las modernas formas de produccidn,

por otro lado las estructuras frenan la incorporacidn de tecnologia. A

. Su vez la falta de capitalizacién impide la generac1on de tecnologias a
propiadas.

Por otro lado cabe destacar que las regiones con suelos de régimen aridico
poseen el 9% de ganado bovino, 52% de ov1nos Yy €l 71% de caprinos en relacidn,
de los respectivos totales nacionales. A su vez el valor agregado genera

do por los sectores agricultura y ganaderia es del 26% y 11% respectivamen
te, referido al total nacional.
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Estado actual de la cartografia de suelos

Un andlisis de la informacién disponible sobre inventarios de suelos fue
realizada por el autor para la Patagonia en 1981 con motivo de realizarse

las 1° Jornadas de Suelos organizadas por el Comité V de 1a A.A.C.S. (Fe
rrer, 1981),

En 1984 Scoppa y Di Gidcomo presentan en la Conferencia Nacional de 1a
Conservacién del suelo y del agua, una sintesis por Provincia de los in
ventarios de suelos ejecutados por INTA y por el C.F.1.

Gémez (1984), por su parte publica en el Boletin de la A.A.C.S. la evolu
cidn de la cartografia de suelos desde principios de siglo hasta el pre
sente y el futuro desarrollo de esta actividad.

A partir de 1985 en el marco de un convenio celebrado entre el C.F.I. y

el I1.N.T.A., se estd ejecutando un Archivo Nacional de Inventarios de Sue
los ordenado por provincia y en el que la informacién podrd ser consultada
por pantalla o bien mediante la impresifn de una ficha por trabajo en 1la

que constan 23 caracteristicas tales como superficie estudiada, escala del
levantamiento, taxas reconocidas, etc,

Sustentédndose en esa informacidn, Cuya tarea aln no ha concluido y consul
tando la mayor parte de las fuentes disponibles, se ha realizado un anali
sis de la cartografia de suelos con régimen aridico a los efectos del pre
sente relato. Se pretende realizar una muy breve sintesis tomando como
punto de partida el afio 1964, al considerar la iniciacién del Plan Mapa de
suelos de 1a regidn pampeana a cargo del I.N.T.A. » hecho que indudablemen
te ha gravitado no sélo en las actividades v1nculadas al inventario del re
curso sino a la Ciencia del Suelo toda, al posibilitar un crecimiento cuali

Cuantitativo de numerosos conocimientos pedolégicos,.

la formacién de recur
sos humanos, etc,
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Hasta esa fecha sobre un total de 135 trabajos realizados en todo el pais,
mayormente por el Instituto de Suelos y Agrotecnia del entonces Ministerio
de Agricultura, y posteriormente del I.N.T.A. (Linea Geografia de Suelos),
86 trabajos fueron realizados en la zona &rida abarcando un total de
4.000.000 de hectireas. Se trata en general de estudios expeditivos, de
nominados informes ecoldgicos, estudios agrohidrolégicos o agrolégicos. Su
listado completo y un breve comentario fue publicado en la Coleccidn Evalua
cibn de los Recursos Naturales editado en 1963 por el Consejo Federal de In
versiones. Ese mismo afio se realiza en Buenos Aires la Conferencia Latino-
americana para el Estudio de las Regiones Aridas; el Informe Nacional prepa
rado por el Comité Argentino contiene un capitulo sobre suelos Y un mapa es
quemdtico de escala 1:10.000.000 sobre la geografia de suelos &ridos.

A partir de 1964 y hasta el presente sobre un total aproximado de 600 inven

tarios de suelos realizados en todo el pais, 188 corresponden a la zona ari
da abarcando 230.000.000 hectireas.

Esta cifra debe ser analizada considerando que:
a) mas del 90% corresponde a escalas 1:500.000 o menores;

b) en muchos casos se trata de mapas esquemiticos;

c) en otros casos hay superposicién de trabajos mediando lapsos de 15§ afios,
con cambios de escala y criterigs cartogriaficos tal como ocurre en la re
gidn del Comahue, cartografiada a escala 2.000.000 Y posteriormente a ni

vel provincial escala 1: 500.000 (Provincias de La Pampa, Rio Negro, Neu
quén y sur de Buenos Alres),

d) no obstante esa cifra, varias provincias no cuentan con un inventario
de suelos siquiera a nivel de Reconocimiento para todo su territorio.
Tal es el caso de Santa Cruz, Mendoza, La Rioja, San Juan, Catamarca;
en otras es muy esquemdtico como en Chubut, Santiago del Estero;

e) alrededor de 1.000.000 de hectareas han sido cartografiadas a nivel de
Semidetalle;
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f) alrededor de 800.000 hectdreas han sido cartografiadas a nivel Detalla
~ do con mn total de 46 levantamientos: tan s6lo dos de ellos cubren

610.000 hectareas: Valle de Tulum (San Juan) y Valle Inferior del Rfo
Colorado. :

g) cuando se comparan estudios pertenecientes a una misma categorla de le-
vantanientos se aprecia que los métodos empleados no han sido los mis-

mos, o bien los resultados y las formas de presentacién asi como la wn-
fiabilidad es muy disimil;

h) el sistema taxondmico y el sistema de evaluacifn de la aptitud no es el

mism o bien siendo igual no se utilizan con similares criterios;

1) la mayor parte de esta informacién pertenece inédita, desconocida a ve-
ces aln en la provincia donde se ejecuts. Son escasas las provincias

que la dispone en forma concentrada. Esto sugiere la necesidad de im-
plenentar bancos de datos y desarrollar sistemas de informacidn de sue-

los de naturaleza geogrédfica. Tal como ha sido reclamado POT TUMETrosos
colegas y frente a lo expuesto precedentemente, es necesario reiterar
la falta de una legislacién o de un organismo rector respaldado por nor
mas legales, que defina la politica para la elaboracién de las cartas
de suelos y el establecimiento de nomas, escalas, criterios y métodos
para su ejecucidn, uso y divulgacidn, asi como para elaboracidn y/o a-

dopcidn de criterios para establecer el control de calidad de los estu-
dios.

Aunque existen métodos sofisticados para el control de calidad de los es-
tudios de suelos (Forbes et al, 1982, Western 1978) es 1a capacitacién del
personal interviniente y en particular la idoneidad del staff quien asegura
la calidad de los estudios de suelos tal como lo discuten Dent y Young (1981) -

Se requiere imperiosamente coordinar los esfuerzos entre diferentes institu
ciones oficiales para evitar la superposicion de levantamientos de suelos
tal como ha ocurrido en las provincias de Salta y Jujuy. Se requiere asi-
mismo la divulgacidn de los estudios existentes para evitar que organismos

no especializados deriven fondos para la ejecucidn de estudlos inicialmente
innecesarios.
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La divulgaci6n implica la interpretacidn Yy reinterpretacidn de la informa
cidn bésica existente para evaluar la aptitud de los suelos, contribuir

al mejoramiento de su capacidad productiva y al mismo tiempo prevenlr su
deterioro.

Los mapas bdsicos de suelos no son aptos por si mismos para ser usados, a
menos que los peddlogos, junto con otros especialistas, tomen la responsa

bilidad de interpretarlos y hacerlos més fitiles, tal como advirtid hace ya
mucho tiempo Smith (1965).

Las cartas de suelos con su mapa y memoria se elaboran sobte la base de
cédigos taxondmicos y cartogrificos. La interpretacién supone su decodi

ficacién, una tarea obligada para explotar el potencial de uso de los ma
pas de suelos, tal como se esquematlza en la figura N° 2,

Suelos de las regiones con régimen aridico

De acuerdo a Nettleton y Peterson (1983), las primeras ideas sobre el de

sarrollo de los suelos de las regiones aridas Yy los procesos de meteorlza

cidn enfatizaron, frente a la escasa oferta pluvial y muy rala biomasa, u

na relativa ausencia de alteracién quimica y biolégica, y en consecuencia
un intemperismo casi exclusivamente de naturaleza fisica. Asimismo las

geoformas desérticas fueron esencialmente atribuidas a la accidn eblica y
a la meteorizacidn mecénica.

Estos conceptos de principios de siglo han sido superados y hoy se recono
ce la gran importancia que reviste la accidn del agua en el modelado de

las regiones secas, asi como la participaci6n de la alteracién quimica (cf.

Tricart, 1969); asimismo es aceptado que los suelos de las regiones Adridas
no exhiben una morfologia comfin en sus perfiles.

Puede convenirse con Dregne (1976), por tratarse de un enunciado general,
que los suelos de estas regiones frecuentemente tienen un bajo contenido
en materia orgénica, presentan una reaccién levemente &cida a alcalina
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Cuadro N°{

1

DISTRIBUCION DE LOS SUELOS EN EL MUNDO A NIVEL
DE ORDEN Y SU PARTICIPACION EN LAS REGIONES ARIDAS

Distribucion en el mundo

Participacion en las regiones

Orden (segin Foth,1975) dridas (segin Dregne,l971)
0| topenencis d | Toerende

Alfisoles 14,7 3° 6,6 4°
Aridisoles 19 |1® 35,9 2°

Entisoles 12,5 4° 41.5 1°
Histosoles” 0,8 10° - -
Inceptisoles' 15,8 2° — -
Molisoles 9 e°* i1,9 3e
Oxisoles™| 9,2 5° - ~
Spodosolés] 5,4 8° - —
Ultisoles 8,5 7° -, -
Vertisoles 2,1 Qe 4,1 5°
otras dreas 2,8

100,0 100,0

x Excepcioles en zonas dridos

xx  Pueden esiar presentes

xxx - Excluldos de zonas aridos { K. Flach y G.Smith 1969)
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&

en superficie y poseen actmulaciones calcdreas, salinas, o bien de yeso.

Pero la ausencia de comunes propiedades y caracteres morfoléglcos se ma
nifiesta, recurriendo a Soil Taxonomy, en que ya al nivel de su mis alta

categoria, pueden reconocerse por lo menos cinco Ordenes en las regiones
arldas (Cuadro N° 1),

Tal variabilidad se manifiesta en un sinnGmerc de "propiedades y horizon.

tes diagndsticos' que con frecuencia ostentan los suelos de las regiones
secas.

El analizar y sintetizar las contribuciones, esencialmente extranjeras,
excederia el espacio y enfoque dado a este relato, afin si se limitara a
exponer las controvertidas opiniones del horizonte argilico, o bien de
las acumulaciones calcireas. En consecuencia se ha condensado en el cua
dro N° Z, una buena parte de investigaciones y trabajos monogrificos re
feridos a factores y procesos responsables de la génesis de horizontes

diagnSsticos asi como a sus propiedades y formas de expresifn en las- Te
giones dridas.

En cuanto a los estudios de los agentes y procesos geomSrficos que operan
€n estas regiones el lector interesado podrd recurrir a Tricart (1969 y
1982), Cooke y Warren (1973), Gerrard (1980) para comprender la génesis
de la configuracién topogrdfica de los cuerpos-suelo.

A escala microscépica’ Allen (1985) ha sintetizado los principales caracte

res micromorfoldgicos de la mayor parte de los horizontes diagnésticos que
poseen los Aridisoles.

A la variedad de caracteres diagnésticos debe agregarse variaciones grano

métricos y mineralégicaslo que configura una heterogeneldad pedolégica en
los paisajes dridos no siempre reconocida.



CUADRO N°2

13

CARACTERES SUPERFICIALES Y SUBSUPERFICIALES DE SUELOS DE REGIONES ARIDAS

Y PRINCIPALES CONTRIBUCIONES A SU ESTUDIO

Escorlaciones y poligonos de desecacidn ;
taffoni : '

Trlcart (1969) ;
Cooke y Worren (1973)

Pavimento de desierto

Springer (1958) ; Tricart {1969);
Cooke y Worren (1973)

Barniz de desierto

Whalley ((983)

Eflorescencias salinas

Driessen y Schoorl (l9735;
Goudie (1983}; Laya {1975-b)

Horizonte vesicular

Springer (1958) ; Figueira (1983)
Figueira y Stoops (1983)

Horizonte cdmbico

Gile (1966-qa);
Nettleton y Peterson (1983)

Horizonte dargilico

Nettleton y Peterson (1983 );
Laya'y Pazos {I1975-0a); Vargas Gil {1983)

Horizonte ndtrico

Rostagno (1980);
Netleton y Peterson (1983)

Horizonte cdlcico

Gite et at (1966 -b); Ruellan (1981) ;
Det Valle y Beltramone (1986);
Van der Henvel (I1966)

Horlzonte petrocdicico

Blimel {1982} ; Durand {1963) ;
Aristarain (1969); Goudie (1983);
Vogt {1984) ; Figuelra (1985 )

Horizonte gipsico

Barzanji y Stoops (1974) ;
Gupta et al {1985); Stoops ¢ laiwi {1981)

Horizonte petrogipsico

Watson (1983}

Horizonte sdlico

Nettleton y Peterson {1983)
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Probablemente la mas ripida variabilidad espacial de los suelos se asocie

a valles y bajadas aluviales, en las que es frecuente hallar suelos sin, o a 1o
suno de escaso. desarrollo genético. Frecuentemente se trata de Suborde

nes Ortentes y Fluventes en los que ademis de carecer de horizontes diagnds
ticos, se agrega variaciones en sus propiedades, particularmente su compo
sicidn mecdnica lo que dificulta las tareas de correlaci6n entre sitios

de controi, aln muy préximos entre si.

FAO (1979) propone divisiones texturales segln profundidad arbitraria para
los estudios bdsicos en &reas de riego (véase cuadro N° 3) pero probable

mente la Familia seglin clases de tamafio de particulas se adecue ms a la
cartografia de suelos aluviales.

Taxonomia de suelos con régimen aridico

} En Argentina desde 1964, con la implementacién del Plan Mapa de suelos de
la regién pampeana; se fue generalizando el uso del sistema norteamerica
no de clasificacién de suelos conocido entonces como 7a. Aproximacifn. En
1971 la A.A.C.S. recomienda - través del Comité V el uso de aquel sistema
y como (inica alternativa el esquema elaborado por FAQ (1971) hasta gque se
disponga de un sistema nacional de clasificacitn taxonfmica de los suelos.

El sistema estadounidense actualmente denominado '"Soil Taxonomy" ha sido
definido por Cline (1977) como el aporte mis importante a 1a Edafologia
en los Gitimos 25 afios, Seglin ese autor el sistema ha contribuido eficaz
mente en la incorporaci6én de métodos; procedimientos y normas més cuanti
tativas para la descripcifn y clasificacién de los suelos.

En el cuadro N° 1 se aprecia la distribucisn de los suelos en el mundo y

en las regiones &ridas considerando 1a mas alta categoria del sistema (Or
den).

Cuando se compara a su vez con el cuadro N° 4 en el que se distingue el

tratamiento dado a cada Orden de suelos, surge claramente que existe un



Cuadro N°4

Distribucion de suelos,a nivel de Ordenes,en el mundo
. . . "
e intensidad de su tratamiento por el sistema "Soil Taxonomy

Distribucion de suelos en

E xtension en

el mundo “Soil Taxonomy"

Orden — — ; ,

Extension Porcentaje | Numero [Porcentaje

(10° Km?) de pdginas |
Alfisols 12700 14.7 47 175
Aridisols * 25.6C0 19.2 23 85
Entisols 16.800 125 31 IS
Histosols §.000 0.8 16 59
Inceplisols 21.000 15.8 43 | (%.O
Mollisols 11.900 - 90 51 190
Oxisols 12400 92 10 3.7
Spodosols 7.300 54 15 96
Ultisols 11.400 85 25 9.3
Vertisols 2.800 2l 8 3.0
Ofras dreas -3.600 2.8 - -
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notable déficit de informacién para algunos Ordenes tales como los Aridiso
les los mas importantes a escala mundial, junto a los Entisoles los de ma
yor dominio areal en las regiones dridas (cf. De La Rosa 1981).

Considerando que los dos Ordenes mencionados son de neto predominio en las
regiones iridas del territorio nacional, Y que a su vez la Argentina es uno
de los-doce paises que utiliza Soil Taxonomy en forma permanente y como sis

tema primario (Cline, 1980), le corresponde a los especialistas usuarios de

esa taxonomia contribuir a su mejoramiento. Para ello es necesario su estu

dio y divulgacién. Al mismo tiempo se requiere inventariar las dificulta
des en su utilizacién tal como ha sido comentado para la regidn patagénica
(Ferrer, 1978, 1981). Son los propios autores del sistema los que se han

encargado en recopilar las criticas y dificultades en la utilizacién del
Soil Taxonomy (cf, Cline, 1980),

A los fines del presente relato y en atencibn a razones de economia de es

pacio para su publicaci6n, el autor desea enfatizar un solo aspecto no siem

pre bien entendido. Si bien la taxonomia de suelos Yy la cartografia estan

en alguna medida articuladas (cf. Ferrer, 1981), el uso de un sistema preci
sO como Soil Taxonomy no asegura por si mismo precisidn cartogridfica. Los
efectos producidos por la creciente utilizacifn de ese sistema han benefi
Clado a las llamadas unidades conceptuales de clasificacifn, pero no han
producido correlativamente un impacto tan apreciable en los levantamientos

de suelos y en susinterpretaciones o clasificaciones utilitarias (Cline,
1980).

Guy Smith y Leamy (1981) sefialan que Soil Taxonomy por si misma no indica

la extensibn areal de los suelos. Las unidades taxondmicas son conceptua

les, entidades abstractas definidas independientemente de su dominio espa

cial. De acuerdo a Hole y Campbell (1985) la manifestacién areal de un
taxon es independiente de su concepcifn taxonémica.

En suma, para conocer la geografia de los suelos y materializarla carto
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grificamente se requiere un sistema de clasificacidn, pero siendo eu uso

una condicidn necesaria, no es suficiente para asegurar la precisién de
los mapas de suelos,

Una exhaustiva revisién de la clasificacién de suelos de regiones aridas

ha sido realizada por Fauk (1978) y Dregne (1976) no sblo para los sistemas
de la FAQ y Soil Taxonomy sino también con las 51stemat1cas francesa, aus
traliana y soviética.

Mds recientemente en la obra editada por Wilding et al (1983) se discuten
aspectos pedogenéticos en relacidn al Sistema Soil Taxonomy.

Necesidad de investigaciones pedogenéticas en zonas dridas,

-

La génesis de los suelos constituye una disciplina no muy desarrollada en
nuestro en nuestro pais. Las contribuciones de los especialistas vincula
das al Comité V (véase cuadro N°s5 ) en general se han concentrado en temas
vinculados a la cartografia. Se aprecia un incremento en los iltimos afios

de temas pedogenéticos, pero ain son minoritarios los aportes referidos a
los suelos de la regién arida.

La génesis de los suelos resulta de particular importancia tanto para los

aspectos taxonbmicos como para los-cartogrificos. Participa en la clasi

ficacién porque genera los caracteres que se utilizan como propiedades diag
ndsticas. Interviene en la cartografla cuando las relaciones geograficas
entre caracteres procesos y factores son extrapoladas a unidades de paisaje

a partir de un obligado nmero muy limitado de observaciones y muestreos
(cf. Guy Smith, 1983).

A juicio de Kellogg (1961) inventarios de suelos sin investigaciones pueden
malograr sus objetivos. Marginar los aspectos cientificos, significa desem
bocar en un trabajo rutinario con peligro de no comprender la naturaleza de
los procesos y sus resultados cuales son las propiedades de los suelos. La
funcidn de la pedologia durante el levantamiento es precisamente evitar la
rutina y sus consecuencias (cf. Northcote, 1954).
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Se considera a la génesis de los suelos como un conocimiento basico para

el manejo de los suelos ya que parece 16gico conocer el medio antes de
explotarlo, tal como sefialan Tricart y Kilian (1982). La pedogénesis con
fiere al suelo propiedades las que en funcifn de su uso pueden comportar
se como cualidades o bien como limitaciones y por lo tanto la génesis de
los suelos brinda directivas que orientan a la intervencién antr6pica
(cf. Gaucher, 1968), La intervencitn humana al alterar las relaciones
entre caracteres, procesos y factores del medio, puede acarrear efectos
tanto positivos como negativos sobre la capacidad productiva de las tie
rras, tal como lo han ejemplificado Bidwell y Hole (1965).

Si bien no corresponde enunciar un exhaustivo listado de temas de inves
tigacién para suelos de régimen aridico, se enumeran algunos con el obje
to de que sean debatidos. A juicio del autor se requiere:

a) conocer la naturaleza de los materiales originarjos, su procedencia y
grado de alteracidn.

b) estudios micromorfoldgicos destinados a evaluar los procesos de iluvia
cién de arcillas, carbonatos, sales solubles y analizar la microestruc
tura de los correspondientes horizontes diagndsticos que ellos generan,
considerando en tales investigaciones diferentes estados de evolucién

desde perfiles poco diferenciados, hasta los que presentan una acentua
da anisotropia vertical, '

¢} habida cuenta de las diversas asociaciones vegetales que se difunden
en el régimen aridico, se estima necesario conocer para cada una de e
llas la calidad, cantidad y funcién profundidad de la materia organica.

d) en cuanto a las arcillas es necesario dilucidar si su mineralogia es con

génita o bien de neoformacién. El conocimiento de su naturaleza esta

destinade a evaluar su rol de indicador de condiciones ambientales y/o

microambientales asi como sus propiedades vinculadas con la nutricién
vegetal,
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e) otros estudios deberan encaminarse hacia 1la génesis y procesos de al-
teracidn de la estructura y microestructura y en general de todas a-

quellas propiedades de los epipedones vinculadas con su resistencia
a la degradacién.

f) es necesario conocer las fuentes y formas de migracién de constituyen
tes solubles asi como aquellos que se traslocan en suspensibn, tanto
a nivel intrapedénico como en sentido catenario, dada la importancia
creciente que se reconoce a las'migraciones laterales.

Se estima que la seleccidn de temas a investigar en aspectos pedogenéti-
cos debe realizarse en fumcién de aquellos mis estrechamente vinculados
con el comportamiento hidrico, que es el factor limitante por excelencia.
En tal sentido deberia prioritarse los temas vinculados con la formacién
de costras superficiales y las propiedades de los eplpedones que indiquen
la vulnerabilidad a su degradaci6n al limitar la infiltraci6n y favorecer

el escurrimiento y consecuentemente la erosién y degradacién de la vege-
tacién.

Deberia darse prioridad a la investigacién de las ‘propiedades de los hori-
zontes superficiales y subsuperficiales, vinculadas a la capacidad de alma
cenamiento hidrico, provisién de nutrientes y al desarrollo de los siste-
mas radiculares. Todo ello presidido por el criterio rector de diferenciar
la actual pedogénesis de la heredada, ya que se desconoce la resistencia a
la degradacién que pueden ofrecer cada uno de esos sistemas.

Vinculado con este Gltimo aspecto se estima conveniente sugerir que el con-
junto de investigaciones a realizar se inscriba en dreas piloto en las que
se realicen estudios de las variaciones espacio-temporales de los suelos.

Estas dreas modelo podrén servir para analizar la variaci6n espacial de

las propiedades de los suelos a fin de estimar el tipo de anisotropia hori
zontal (discontinua, continua y heterogénea en el sentido discutido por lole
y Campbell, 1983. Los estudios deber&n encaminarse a establecer cuidles son
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los caracteres que presentan mayor variabilidad y cudles son los corres
pondientes niveles de detalle que permiten su percepcidn y proyeccién car

tografica. Alli donde se justifique se aplicaran técnicas de la cartogra
fia estadistica (cf. Webster, 1879).

Las nuevas tendencias en geografia de suelos procuran desarrollar métodos
de andlisis para definir y explicar las propiedades pertenecientes a los
cuerpos-suelos considerados como "entidades areales (Hole y Campbell, op.
cit.}). Asi como un perfil de suelo registra la accién de los factores
de formacidn en un punto especifico de la superficie terrestre,son las _
cualidades geogriaficas de los cuerpos-suelos las que reflejan la accién -
de los mismos factores actuando sobre unidades areales. Se entiende por

propiedades geogrdficas:las formas areales (vistas en planta), sus dimen
siones, el tipo de limite, el grado de contraste con los cuerpos-suelo
circundantes,la configuracién topografica y la propia variabilidad inter
na , tanto vertical como horizontal. .Si bien no se ignora el perfil del
suelo, el énfasis estd dado al estudio de las formas areales en que se ma
nifiestan los suelos y al significado de esos patrones geogrificos para
el uso que el hombre puede hacer de ellos,

Cualquiera sea la escala del trabajo cartogrdfico, los resultados siempre
SOn en mayor o menor medida una sintesis de las relaciones especiales en
tre los suelos. Para perfeccionar esa sintesis se requiere previamente

etapas analiticas, espacialmente réstringidas, de alli el concepto de a
reas piloto.

Se requieren estudios destinados a conocer la historia geomdrfica del a
rea. No son suficientes las descripciones geométricas del complejo sue
lo-paisaje que suelen definirse como parte de la leyenda fisiogrdfica en
el curso de los inventarios expeditivos regionales. Es demasiada comple
ja sucesién de eventos acaecidos durante al menos el Cuaternario y su im

pronta sobre geoformas y suelos asociados, para que sea comprendida sin
considerar aspectos tales como:
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- cambios climiticos

- variaciones en el régimen hidrolégico

- variaciones del pedoclima incluyendo cambios en el nivel fredtico

- procedencia y caracterizacidn de los materiales originarios, agen
tes de transporte y difusidn areal

- efectos de los materiales originarios sobre el tipo de evolucién pe
dogenética

- interrelaciones entre morfogénesis y la pedogénesis (véase por ej.
Tricart, 1969; Gerrard, 1980; Birkeland, 1979).

Tal como expresa Yaalon (1983) la formacién de los suelos es raramente un
proceso constante y unidireccional a través del tiempo. De alli que para
comprender la evolucién y geografia de los suelos es necesario conocer
también._la historia geomdrfica, pues &sta es la historia del suelo tal

como discute Daniels et al (1971}, ejemplificando con estudios llevados
a cabo en el sector drido de EE.UU.

Otro de los temas que deberia considerarse es el vinculado a las causas
que atenGan la aridez (fracciones del paisaje hidrocentripetas, estructu
ras geoldgicas que favorecen la concentracién de humedad, la composicién
granulométrica y/o mineralégica, etc) como los factores que acentfian el

déficit hidrico (segmentos del paisaje hidrocentrifugos, concentraciones
salinas, etc.).

Dado la gran extensién areal del régimen aridico en nuestro territorio,
fuertemente desarrollado ensentido latitudinal, no puede omitirse el es
tudio de la influencia del régimen de temperatura. En el-éector norte

Y centro-norte los suelos de régimen aridico presentan una temperatura
media anual superior a los 22°C (régimen hipertérmico) en tanto que en

el extremo noroeste los suelos presentan una temperatura media anual in
ferior a los 8°C (régimen criico) como consecuencia de la participacisn
de una zonificacién vertical; hacia el centro y sur del pais los suelos
de régimen aridico pasan gradualmente hacia el régimen "'térmico' (15-22°C
de media anual), "mésico" (8°-15°C) para la mayor parte de la patagonia y

. un "mésico" vecino al criico en el extremo sur.
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La temperatura del suelo no sélo rige en téminos fisicos la velocidad
de las reacciones pedoquimicas Y geoquimicas que operan en el suelo, a
fectando a los procesos pedogenéticos (facilitando o no por ejemplo la
disolucién de los carbonatos) sino que también gobiernan la actividad
biolégica y el propio desarrollo vegetal (natural e inducido). Estos

aspectos han sido analizados por diversos autores (Verheye, 1976; Yaalon
1983), -

La prediccién en los estudios pedoldgicos

A la Pedologia le alcanzan varios atributos, sino todos los que caracte
rizan a las cientas ficticas. Uno de ellos es el cardcter predictivo
Que se caracteriza mds por ser perfectible que por su certeza, intentan

do poner a prueba permanentemente las hipbtesis de trabajo (cf. Bunge,
1972).

La prediccidén puede utilizarse en varias fases de los estudios pedolégi
cos. Una de ellas es la relacionada con el inventario de los suelos y
la otra durante la evaluacién de su aptitud. En el ~primer caso la pre
diccién se realiza en un sentido espacial ya que el "levantamiento es un
estudio predictivo de los suelos considerados como cuerpos geogréficos”
(Arnold, 1983). Es decir que, conocidas las relaciones entre rasgos fi
sicos del paisaje y los especificos suelos a los que se asocian, es po
sible prever su presencia'ante la recurrencia de iguales condiciones. Es
te proceso de predecir, mediante el uso de indicadores fisicos del paisa
je incluyendo los culturales, la localizacién de suelos con determinadas
propiedades es utilizado comunmente cuando se extrapolan resultados a
partir de dreas pilotos y catenas. Un excelente ejemplo de prediccién
de suelos en regiones 4ridas ha sido discutido por Gile et al (1972) pa
ra el sudoeste de EE.UU, a partir de &reas piloto en las que se ejecuta
ron estudios geomérficos y pedogendticos con los que se obtuvo el conoci
miento de especificas asociaciones suelo-paisaje.
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Cuanto mayor es el nlmero de elementos asociados en las interrelaciones
suelo/caracteres predictivos, mayor .seri el grado de certeza en la prog

nosis. Este concepto estd implicito en el método de pruebas convergen
tes que suele utilizar la ciencia en general.

Ademds de la experiencia, muchas veces el establecimiento de relaciones

suelos e indicadores es subjetivo, o al menos quedan supeditadas a la
sensibilidad del edafélogo.

La computacién al permitir el almacenamiento de voluminosa informaci6n
Yy su posterior tratamiento estadistico u otros tipos de procesamiento,
pueden favorecer la sistematizacidn y verificacién de las relaciones es
tablecidas durante el levantamiento de suelos y ayudar en la prediccitn
y ordenamiento de los controles a realizar. El método de probabilidad
condicional aplicado por la Universidad de Montana constituye un ejemplo
(Shovic y Montagne, 1983) utilizado tambiZn en el estudio regional de
suelos de la provincia del Neuguén (Ferrer e Irisarri, 1986).

Uso de los factores de formacién en la cartografia de suelos con régimen
aridico

Los suelos no resultan ".., un fendmeno aleatorio $ino que estdn’ determina
dos por causas geogrificas" {(Boulaine, 1980). Esta relacién supone asu
mir que cualquier cambio en los factores del medio, solos o en combina
cidn generan cambios en las propiedades de los suelos y en consecuencia
son también responsables de la presencia de suelos diferentes en el pai
saje. Por lo tanto la desagregaci6n de un 4rea en términos de unidades
cartogrdficas puede lograrse con mayor seguridad a partir del conocimien

to de aisladas o simultineas variaciones de los agentes pedogenéticos.

Diversas sintesis del efecto de los factores de formacidn en suelos de
regiones dridas han sido publicadas por FAQ (1965), Buol (1965), Fauck
(1978), Dregne (1976), Jenny (1980} y més recientemente Nettleton y Pe
terson (1983); en nuestro pais esencialmente para Patagonia, Ferrer (1981).
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Un detallado andlisis de las causas responsables_de limites entre suelos
de regiones 4ridas de EE.UU. ha sido expuesto por Gile (1975), quien se
nala que los factores mis importantes son la edad de los suelos, sefun

pertenezcan al Pleistoceno; la composicidn de los materiales originarios

(principalmente granulométrica y calcérea), el grado de diseccidn del
paisaje,, la humedad del suelo y la actividad biética.

En las diferencias cronolégicas, estén implicitos cambios climiticos que
favorecieron un mayor grado de desarrollo para los suelos de edad pleis
tocena, merced a periodos de mayor humedad efectiva en comparacidn con

las condiciones de mayor aridez que han prevalecido durante el Holoceno.

Diferentes condiciones topdgrﬁficas muy localizadas, tanto en el pasado
Como en el presente, han generado una distribucién diferencial de la hu
medad y en consecuencia la presencia de suelos vecinos muy diferentes a
variados niveles taxonémicos, incluyendo la categoria de Orden.

El contenido en carbonatos asi como fragmentos gruesos. en los materiales

originarios ha orientado la pedogénesis generando suelos adyacentes per
tenecientes a taxas muy contrastantes (Gile, op. cit.).

Un andlisis a nivel mundial realizado por Fauck (1978) indica que la di-
versidad de suelos en las diferentes regiones aridas puede atribuirse en
gran medida a la variabilidad de la roca madre (propiedades congénitas),
ya que el clima, la vegetacidn y la geomorfologia presentan grandes simi
litudes. Asimismo agrega que el actual clima posee una ''débil energia
pedogenética’ tal que no justifica la heterogeneidad de la cobertura pe
dolégica, 1a que en muchos casos presenta caracteres heredados de paleo
condiciones ambientales diferentes a las que imperan en el presente, he

cho reconocido por diversos investigadores: (cf. Nettleton y Peterson,
1983).

Dado que la variabilidad en la oferta pluvial es un rasgo conspicuo de
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los climas Aridos (Dregne, 1976) son los afios ocasionalmente mis himedos
y/o 1luvias extremas, mas que las condiciones climiticas medias, las que

deben participar en el anilisis de muchosde los caracteres de los suelos
(cf. Yaalon, 1983).

En nuestro pais se han inferido condiciones de mayor humedad efectiva co
Mo causas responsables de la presencia de Paleargides y/o Haplargides en
superficies geomdrficas preglaciales en la cuenca del rio Santa Cruz (Fe
rrer, 1978, 1979 y 1981), asi como en algunos sectores de la puna jujefia
(Sanchez y Ferrer, 1973; Vargas Gil y Culot, 1980 y Vargas Gil, 1983).

Variaciones en los materiales originarios debido a procesos de sedimenta
cidn son invocadas como causas de una estrecha vecindad espacial entre Ha__
plargides y Torriortentes en el Departamento Alsina, provincia de Rio Ne
gro (Laya, Angulo y Balmaceda, 1979),

Cambios rdpidos horizontales en cuanto a la presencia de fragmentos grue -
S0S parecen ser responsables de una contigua presencia de Calciortides y
Paleortides, fendmeno observado durante la ejecucidn del estudio de Sue
los de la provincia del Neuquén. Este tipo de abrupto pdsaje lateral
entre horizontes cdlcicos Y petrocélcicos es discutido por Gile (1975).

Destruccidn total o parcial de horizontes pedogenéticos y formacitn de
una cubierta detritica o ”péeudoﬁavimento” ha sido atribuido a la accién
de la fauna en sectores del Partido de Patagones en el extremo sur de

la provincia de Buenos Aires (Laya y Pasos, 1975), '

La funcidn del microrelieve como principal factor de la presencia conti

gua de Calciortides y Natratgidesha sido sefialada por Rostagno (1980) en
Peninsula de Valdez,

Posiciones topograficas que favorecen un medio quimico sédico parecen ser
responsables de la presencia de Natrargides en la cuenca del rio Santa Cruz.
(Ferrer, 1978).
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Variaciones m1crotopograf1cas generan condicines de humedecimiento dife
rencial y una relativa mayor cobertura vegetal en los sectores cbncavos,
en los que el epipeddn acusa estas diferencias mediante un incremento en

materia orginica, situaciones reconocidas taxondmicamente como subgrupos
xerblicos o ustblicos segfin correspondan,

La baja temperatura con distribucién regional crea condiciones para la
preservacién de la materia orginica en suelos identificados como Haplar
gides criicos, Cambortides bordlicos en la region de la Puna (Vargas Gil,

1980), asi como Haplargides y Paleargides, en 1a Patagonia Austral (Ferrey
1981),

El efecto combinado de materiales originarios y una topografia propicia
ha favorecido a la formacién de Vertisoles litotopomérficos (cf. Duchau

four, 1977) en el valle del rio Chubut Y que han sido estudiados por La
ya y Anioti (1981).

El control ejercido por diversos materlales originarios ha sido discuti

do para Patagonia por Laya (1975) y para la regidn del noroeste argenti
no por Nadir, Chafatinos y Ocaranza (1975).

Estudios m1nera10g1cos en Haplargides y Paleargides en la regidn patagd
nica (Imbellone y Ferrer, 1980) y en Paleargides de 1a Puna (Vargas Gil,

1983) indican un predominio de smectitas en el horizonte con mayor conte
nido de arcillas.

Una sintesis sobre las formas de acumulacién calcarea se ha realizado pa
ra el sector irido de Patagonia (cf. Ferrer, 1981). Recientemente se han
discutido aspectos morfoldgicos y genéticos de horizontes célcicos y pe
trocdlcicos en un sector de 1la provincia de Chubut (Del Valle Y Beltramo..

ne, 1986), estos autores atribuyen su génesis a procesos pedogenéticos y
diagenéticos,
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Clasificacién de las tierras por su aptitud para el riego: un caso tipico
de prediccién.

La clasificacidn para el riego, principalmente de tierras dridas virgenes,
constituye el ejemplo mis elocuente de la prediccién sobre los cambios
que pueden ocurrir en el suelo. Tal como sefialan Maletic y Hutchings
(1974). la determinacién de las clases de aptitud para el riego deben an
ticipar las futuras interacciones suelo- agua-cultivo, ya que el riego ge
nera cambios en las propiedades fisicas, quimicas, fisico- -quimicas y atn
bioldgicas. Se trata de prever modificaciones cuyo prondstico resulta in
eludible en particular cuando deben evaluarse los cambios que generard
el nuevo régimen hidrico. Dado que en suelos virgenes de regiones aridas
es frecuente que en sus perfiles no registren caracteres hidromérficos,
el prondstico sobre su futuro comportamiento es dificultoso dada la esca
sa oferta pluvial anual que reciben en comparacidn con los vol(menes de
agua que recepcionan cuando son habilitados al Tiego.

Lo limitado del alcance en la utilizacién de rasgos morfoldgicos tales
como los moteados para inferir condiciones de drenaje puede apreciarse
en las siguientes consideraciones (cf. Bucma,1983).

a) Los moteados pueden no ser el resultado de condiciones de anacrobio

sis. Asi por ejemplo puede provenlr de procesos de meteorizacién o
bien del color original de la rdca.

b) La presencia de moteados indica condiciones reductoras, pero su au
sencia no asegura la falta de tal régimen hidrico.

c) La presencia de moteados puede ser un rasgo relictual o heredado

(en tal caso puede alertar sobre el futuro comportamiento hidrico
del suelo).

Se enfatiza la prognosis que comportan los estudios de tierras virgenes
en términos de cambios cualitativos Y cuantitativos de las propiedades
de los suelos y de la susceptibilidad a degradarse (salinizaci6n, al
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canilizacidn, erosién, etc.), ya que "son conocidos los ejemplos de &
reas en las que el riego contribuyd al agravamiento de las limitaciones

de las tierras; asi como en otros casos en los que generd problemas que
en condiciones pristina ne poseian.

Necesidad de estudios integrales multidisciplinarios.

Tal como han expuesto Tricart y Kilian (1982) frente a la unidad de pro

Cesos que operan en los diferentes ecosistemas, se requiere un enfoque
interdisciplinario.

La adopcidn de este criterio es particularmente vilida no sélo para com
prender las interrelaciones entre los componentes de los ecosistemas 3
ridos, sino porque en estas regiones a menudo son otros los recursos mis

importantes que el propio suelo (calidad y cantidad de la vegetacién, re
cursos hidricos, etc,).

El concepto ''tierra' definido por FAQ (1976) precisamente puede servir a
estos fines toda vez que incluye los factores fisicos que sobreyacen al
suelo (clima, vegetacién, fauna, etc, )» los subyacentes (geologia, aguas
subterrineas) y las propias actividades humanas.

Si bien el concepto tierra involucra una estrategia para evaluar la apti
tud de especificos segmentos del paisaje, se estima que su adopcién bene
ficia a la concepcién metodol6gica Y ejecucidn del propio inventario de
suelos, asi como a la forma de presentar sus resultados.

Uno de los métodos de trabajo integral es el denominado "Land System''
creado para abarcar grandes extensiones en lapsos cortos (cf. Dent y
Young, 1981) aplicado principalmente en Australia, y usado
también en Patagonia, Tricart y Kilian (1982) han revisado criticamen

te este y otros métodos parecidos, proponiendo el método de estudio e
co-geografico con neto sustento morfogenético.
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En nuestro pais I.N.T.A. ha realizado estudios multidisciplinarios en las
Provincias de La Pampa y en Rio Negro. El C.F.I. y la Universidad del Co
mahue 1levan a cabo un estudio de suelos con enfoque multidisciplinario
en la Provincia del Neuquén. En este caso la cartografié pedoiégica se
sustenta en la elaboracifn de cartas temiticas iniciales, las que a su
vez sirven en la etapa de evaluacidn del recurso; estos aspectos se esque

matizan en la figura N° 3 y han sido discutidos previamente (Ferrer et al
1983; Ferrer, 198¢). '

En los estudios de alcance regional es necesario el andlisis de 1a documen
tacién vinculada a los factores fisicos del medio geogréfico procurando
maximizar su explotacién. Al igual que la propia carta de suelos existe
informacién que puede ser utilizada para lo cual debe 'decodificarse' sy
contenido. La documentacisn a la que se alude puede utilizarse durante 1a

ejecucidn del levantamiento de suelos asi como en su posterior et

apa inter
pretativa,

Asi por ejemplo los mapas de prospeccidn petrolera (mallas sismicas) pueden
ser utilizados para la programacién de itinerarios, operacién de traslados,

para la ejecucién de mapas topogrificos allf donde no dispone, para la esti

macidn del espesor de la regolita, etc.. La carta geoldgica y su base topo

grafica (Servicio Geoldgico Nacional) posibilitan un sinnfmero de usos cu
yo alcance ha sido expuesto por el autor (Ferrer, 1985).

Disponiendo de datos de temperatura y precipitacidn mensual pueden confec
cionarse calendarios edafocliméticos (cf. van Wambeke y Scoppa, 1977) los
cuales sirven para evaluar los estados de humedad y el régimen de tempera
tura de la seccidn de control del suelo con las limitaciones propias del

método que han sido recientemente expuestas’ por Scoppa y Lea Plaza (1984).
Si se cuenta con estos datos para varias estéciones, pueden obtenerse tre

ce tipos de mapas digitalizados automidticos que brindan conocimiento so-
bre la geografia del pedoclima .
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La informaci6n climitica contenida en la serie 'Difusidn geogridfica de
cultivos indices" generada por De Fina y colaboradores, resulta de uti
lidad para estimar el régimen hidrico de los suelos. Este método desa
rrollado por Mendia para la provincia del Neuquén ha sido expuesto en
las 3ras. Jornadas de suelos de 1a Regidn Patagdnica (Ferrer, 1986) .

Informaci6n disponible sobre vegetacidn, clima, topografia y suelos per
mite estimar expeditivamente fendmenos de degradacidn de las tierras, se
gin la metodologia desarrollada por FAO; esta experiencia se ha 1levado
a cabo para el norte neuquino (Mendia y Ferrer, 1984).

Criterios para evaluar la aptitud de las tierras

Suscintamente se expone algunas consideraciones sobre la aptitud de las
tierras regadas (o regables) Y aquellas que sélo admiten uso en secano,

' !
Con referencia al primer caso, es decir a los proyectos de -riego, en nues
tro peis se ha usado el Sistema del Bureay of Reclamation (USDI, 1953),
Se debe reconocer que con frecuencia no ha sido utilizado de acuerdo a las

exigencias establecidas tanto para la elaboracitn del mapa bdsico de:sue-
los como en la estimacién de la aptitud para el .riego.

El grado de pureza u homogeneidad de las unidades cartogrificas ex1g1do
por el sistema requiere escalas detalladas de trabajo siendo 1:24000 1a
mis pequefia de las alternativas, aspecto que en general no ha sido res

petado con las consiguientes limitaciones en la utilizacidn de esos es _
tudios,

Cada proyecto de riego debe elegir inicialmente los factores que definen
cada clase de aptitud, asi como su rango de variacidn de acuerdo a los
objetivos y al marco econfmico-social en el que se realizard. Los facto
Tes determinantes de cada clase de aptitud no son 1os mismos en cualquier
proyecto ni son universales sus rangos permitidos.
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La clasificacién de las tierras por su aptitud para el riego se basa en la
consideracién de factores fisicos (suelo, topografia, etc.)y factores eco
némicos,(costos de produccién, costos para el desarrollo de las tierras).
Ambos grupos de factores resultan de tanta importancia que en realidad ca
da "clase de tierra" resulta una entidad "fisico-econémica" (Maletic y
Hutchings, 1974). De alli que tierras clasificadas como no regables (Cla

se 6) en un proyecto (o 4rea) pueden ser consideradas regables en otro pro
yecto debido a condiciones econdmicas diferentes.

Resulta conveniente fijar el limite superior, de los costos de desarrollo
al iniciar la clasificacién a fin de evitar que tierras con altos costos
para su desarrollo sean clasificadas a priori como regables. Debe tener
Se en cuenta que existe una relacién inversa entre las limitaciones de los
suelos y el costo del agua por un lado, f-el valor de los cultivos por el
‘otro. Enconsecuencia los requerimientos en términos de calidad de suelo
Y topografia serdn menos exigentes cuanto menor sea el valor del agua y
mayor la rentabilidad de los cultivos (FAO, 1979).

Vinculado a estos aspectos deberia procurarse clasificaciones de la apti
tud de las tierras para cultivos especificos, ya que los suelos pueden te
ner limitaciones para algunos cultivos, pero reunir atributos adecuados pa
Ta otros.

De acuerdo a FAO (op. cit.) "la calidad del agua o la rigurosidad del cli
ma, pueden ser mis significativos que las propiedades de los suelos para
determinar su aptitud para el riego'".. Se necesitan estudios agroclimiti
COS para seleccionar 1os grupos de cultivos que se adapten con alto margen
de seguridad a las condiciones ecoldgicas del drea. Conocidos los culti
vos, y mds alld de su andlisis econdmico, se podra ensayar la clasifica-
cién de las tierras en funcién de las exigencias eddficas que requieran
los cultivos seleccionados o al menos reunidos segfin dos amplias clases:
cultives anuales y cultivos permanenteé tal como se ha realizado en un
sector del valle de Iglesias, provincia de San Juan UWendia, 1985); re-
cientemente se clasificaron los sﬁelos de Santa Maria, Provincia de Cata

marca en funcién de los cultivos importantes para la regién: pimiento y-
alfalfa (Ferrer y Mendia, 1986).
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La abundante informacién generada por los levantamientos de suelos en dreas
bajo riego posibilita la realizacién de correlaciones entre cualidades de
suelos y rendimientos. De esta manera, y a través de sucesivas aproximacio
nes en el anilisis entre variaciones en los rendimientos y variaciones de
los caracteres eddficos, se podrd definir para diferentes cualidades de los
suelos distintos grados de limitacidn; con estas relaciones podrin estable

cerse indices de productividad por clase de aptitud y para cultivos especi
ficos.

El. conocimiento de los suelos Y su comportamiento es crucial para una exi
tosa explotacidn agricola, de alli que sea también necesario conocer los
requerimientos eddficos de los cultivos, Las relaciones cultivo-suelo
son elementos clave para el desarrollo tecnolégico y en la transferencia
de experiencias sustentadas en taxas rigurosamente definidas.

En la identificacidn y clasificacién de nuevas dreas para riego deberian
utilizarse otros sistemas de evaluacidn acorde con el nivel de este t1po
de estudios, que por lo general son expeditivos y se encuadran en
los denominados "anteproyectos preliminares', Con caracter tentativo se
ha utilizado en Neuguén (Ferrer et. al 1986) el sistema desarrollado pa
ra el sudoeste de EE.UU, aplicado a escalas de Reconocimiento; en la mis
ma provincia Irisarri y col. 1986 han utilizado el esquema de Sys. Obvia-
mente estos ensayos deben ser mejorados y adaptarlos a las cond1c1ones lo
cales o bien desarrollar nuevos esquemas de clasificacidn.

En cuan o a los sectores con suelos de régimen aridico que s6lo admiten
en la actualidad un uso pastoril en condiciones de secano la evaluacién
de su aptitud no ha sido lograda eficazmente en nuestro pais.

Los sistemas de evaluacién para el pastoreo en Nueva Zelandia utilizan cua
lidades de las tierras tales como facilidad de transito, humedad del suelo,
capacidad de produccién de biomasa (actual y potencial), etc.

El sistema de Rangeland del U.S.D.A. tiene en cuenta la composicidén botani
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ca en la valoracibén de la productividad; se sustenta en el denominado '"'si
tio de pastoreo' (range site) el que agrupa suelos seglin tipo y cantidad
de forraje que pueden producir. Para cada unidad cartografica se presen
tan las caracterlstlcas y el potencial productivo de la vegetacién (mate
ria seca/ha./afio) tanto para anos nommales, favorables o desfavorables,

Segflin las escalas de trabajo serdn los requisitos a utilizar en estos sis
temas de evaluacién del pastoreo, los que en cualquier caso deberdn incor

porar otros atributos de las tierras tales como distancia a las fuentes de
agua.

En este tipo de evaluaciones se deberia definir en la medida de lo posible
el tipo de utilizacidn de las tierras: pastoreo extensivo, transhumante,
etc., asi como los niveles de manejo.

También se estima imprescindible el monitoreo de los cambios producidos
por el uso pastoril para intentar conocer cufles son los limites que tole

ran el suelo y la vegetacidn antes de alcanzar estados de degradacién irre
versible.
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