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MEMORANDUM

Al sefor De:

Jefe del Departamento Lic. RaGil Perez Spina
Asesoramiento en Servicios

Ing. Miguel Angel Basualdo

REF: Informe final del estudio del subilveo del
rio Deseado (Expte. N=-642).

Se adjunta para su conocimiento el Informe Final correspondiente al
trabajo realizado en el subdlveo del rio Deseado con el fin de proveer de
agua potable a la ciudad de Las Heras, el cual corresponde al trabajo deno-
minado "Estudio del subdlveo del Valle del Rio Deseado en las zonas corres-
pondientes a las localidades de Pico Truncado y Las Heras" que se tramita,

por expte. N2-642, en el marco de cooperacidn técnica con la Provincia de
Santa Cruz.

Solicito pasar a conocimiento del Area Asesoramiento, Area Coopera-
cidn Horizontal, Direccidén de Cooperacidn Técnica Yy su archivo en Biblioteca.

Aparte se envian los ejemplares correspondientes a la Provincia de
Santa Cruz. .

Atentamente.
Buenos Aires, 2@ de octubre de 1987.
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. .~ 1. INTRODUCCION

Con 1a entrega del presente informe se completa el convenio de coopera-
cidn técnica acordado entre el Consejo Federal de Inversiones (C.F.1.)

y la provincia de Santa Cruz, a través de la empresa Servicios Piblicos
S.E. (S.P.S.E.}, que contempla la evaluacifn geohidroldgica de dos sec-
tores del valle del rio Deseado en la intencidén de cuantificar la dispo

nibilidad de agua subterrdnea para abastecimiento a las localidades de
Pico Truncado y Las Heras.
HeR_Srhncado y Las Her:

En este caso se presentan los resultados de los estudios ejecutados pa-
ra provisidn de agua a Las Heras, abordando las condiciones geochidrold-
gicas generales del subdlvec del valle, la delimitacidn de dreas propi-

cias para la explotacidn, y la formulacidn de anteproyecto definitivo
de captacién,

Para el primer caso se resumen las condiciones geoldgicas y geomorfold-
gicas, las caracteristicas climiticas, los resultados geoeléctricos, y
los principios hidrogeoldgicos, hidrodindmicos, hidroquimicos e hidriu
licos determinados para el sector estudiado.

En el segundo caso, y teniendo en cuenta las condiciones de aptitud y
volumen potencial explotable, se delimita el 4rea de explotacidn con
la determinacién de las reservas permanentes y generatrices, y su vin--
culacién con la demanda p(blica.

Finalmente se presenta el anteproyecto definitivo de captacibn, consis
tente en el predisefio de los pozos de explotacidn, su produccidn esti-
mada, las recomendaciones para su manejo, y las condiciones hidrauli--
cas esperadas durante su funcionamiento.

La programacién, ejecucién y direccidn de los trabajos estuvo a cargo
del Lic. Ricardo Gonzdlez Arzac (C.F.I.) y del Lic, José Luis Diaz

(S.P.S.E), quienes compartieron la responsabilidad de la tarea con los
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Lic. Rafil Perez Spina (C.F.I), Fernando Stockli (S.P.S.E.), José

Barbagallo (C.F.I.) y Domingo Faure (S.P.S.E), en la ejecucidn de los
trabajos de campo.

La interpretaci6n de los resultados obtenidos y la confeccidn del presen-
te informe corresponden a los Lic. Gonzédlez Arzac, Perez Spina y Barba-
gallo del C.F.I. con la colaboracién de los auxiliares Luis Rossi y Alba
Villar en la sitematizacidn de la informacibn obtenida, Alejandro Galim-
berti en los trabajos de dibujo y expresidn cartogrifica y la Sra. Elena
de Arce en los trabajos de dactilografia, todos del C.F.I.

La prospeccidn geoel&ctrica y su interpretacidn estuvo a cargo de los
Lic. Boris Calvetty Amboni y Alicia Rappacini del C.F.I., mientra sque
la caracterizacidn climdtica fue efectuada por la Téc. Graciela Castro

{C.F.I1.), correspondiendo los apalisis quimicos a los laboratorios
Geoagro S.R.L. .contratados por el C.F.I, al efecto.

El relevamiento topogrdfico fue ejecutado por D. Harris y el control hidro-
métrico correspondi6é a Domingo Faure, ambos de S.P.S.E.; mientras que la
ejecucidn de perforaciones de reconocimiento y bombeo fue responsabilidad

del sefior José Ruiz del Consejo Agrario Provincial en acuerdo especial
con S5.P.S.E,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ES{UDIO

La ciudad de Las Heras (46°33' S - 68°57! W) se sitda en el norte de 1la
proﬁincia de Santa Cruz, Departamento Deseado, en el ambito de la denomi-
nada Patagonia Extrandina caracterizada por la aridez de su clima y la
horizontalidad del paisaje. Su origen se remonta a la actividad como co-
lonia ganadera, y en la actualidad se desarrolla una intensa exploracidn
y explotacidn petrolifera que la lleva a constituirse en el principal
centro extractivo de la regién.

Mediante la ruta provincial N2 520 se vincula por el este con Kohuel
Kayke y Pico Truncado, y por el oeste con Perito Moreno y Los Antiguos.
A través de caminos locales,hacia el norte (Ruta Prov. 502) se encuentra

Pampa del Castillo, al sudoeste Bajo Caracoles (Ruta Prov. 1209) y al no-
reste Caleta Olivia.

Las Heras se ubica sobre los niveles terrazados, denominados localmente
mesetas o pampas,a una altura de 331 m.s.n.m., que descienden escalona-
damente hacia el sur hasta el denominado Valle del Rio Deseado.

En dicho valle se situa el drea de estudio, que involucra una porcién

que se extiende desde la barranca norte hasta el primer brazo del rio
Deseado, con una extensidén total de 20 kmz. La zona de trabajo fue defi-
nida en la solicitud de cooperacién técnica efectuada por la provincia de
Santa Cruz, dado que en ese sector del valle se encuentran los Sistemas
de captacién (compuesto por tres pozos de explotacidn de gran didmetro),
de almacenamiento y de impulsién que bombeanlos caudales extraidos a tra--
vés de un acueducto de 10 km de extensidn, hasta Las Heras.

La zona del valle estd cruzada, en parte, por picadas sismicas, trazadas
durante tareas de exploracién petroliferas, que son las (nicas vias de
acceso y habilitadas para la circulacidn sélo en parte del afio, dados
los efectos de la inundacidn generalizada en 1a &poca de 1luvias o bien
por las acumulaciones eblicas méviles en primavera y verano.
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El valle se halla surcado por el rio beseado, dispuesto en varios brazos,
de régimen temporario, con crecientes en primavera durante el deshielo, y

en invierno en coincidencia con las lluvias, dando cauces de pocos metros
de ancho.

La otra forma de existencia de aguas superficiales, se debe a la que pro-
viene de los manantiales que se ubican,saltuariamente,a lo largo de las
barrancas que circunscriben al valle. Estos se generan por derrame de las
aguas fredticas autSctonas,que se acumulan en los rodados que tapizan los
niveles de terrazas de ambos lados del subdlveo, notandose que en casos
afloran en el contaco rodados-sustrato (Fm. Patagonia en el caso del lado
norte} y en otros, desde alturas menores a este contacto, debido a sedimen-
tos permeables que permiten la infiltracidn hasta algln nivel acuifugo.

Estas aguas generan, en general, cauces de muy poca magnitud, de poco re-

corrido, que termian insumiéndose en el terreno o aportando al curso del
Deseado,

En el caso del sector de estudio, se forma un cauce que circula paralela-
mente a las barrancas y muy cerca de ellas. Este lleva agua durante todo
el afio, y se abastece por los aportes de las aguadas Guatdn y Grande, de

las cercanias, ademis de otros mas lejanos, que llegan desde los alrede-
dores del cerro Wenceslao.

En verano poseen menor caudal, y no es extrafio que por las arenas y limos
arrastrados por el viento, sufran endicamientos que determminen el cambio
de recorrido, ya sea rodeando el obstaculo o aprovechando depresiones co-
rTespondientes a antiguos brazos abandonados del rio.
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5. CARACTERIZACION CLIMATICA

Las definiciones incluidas en este capitulo se han extractado del traba-
jo "Caracterizacidn climdtica del noreste de la provincia de Santa Cruz"
(Castro G, 1987), que se elaborara como consecuencia de los diversos es-
tudios geohidroldgicos que se realizan en la regidn para abastecimiento
de agua a las localidades de Pico Truncado, Caleta Olivia, Puerto Desea-
do, y el presente para Las Heras.

Dado que el Servicio Meteoroldgico Nacional no proporciona datos de base
sino que s6lo provee informacidn elaborada luego de varios meses de ges-
tidon administrativa, y considerando la deficiente calidad de la red de
observaciones instalada en la regidn, el producto obtenido tiene algunas
limitaciones que se atenfian con la evaluacidn de trabajos efectuadosen
zonas cercanas, y con el agregado de las particulares condiciones fisicas
presentes en el drea de trabajo.

La informacidn estadistica del S.M.N. correspondea las siguientes esta-
cilones:

Caleta Olivia (Santa Cruz): 46°25'S - 67°20' W; 21 m.s.n.m.;
con informacidén para los periodos 1903-1958,

con interrupciones entre 1919 y 1947,

Las Heras (Santa Cruz): 46°33'S - 68°57' W, 331 m.s.n.m.; con in-

formacidn para el periodo 1935-1961.

Colonia Sarmiento (Chubut): 45°35'S - 69°05' W; 268 m.s.n.m., con

informacidn entre 1903 y 1962,

Comodoro Rivadavia (Chubut): 45°47' S - 67°30' W; 61 m.s.n.m. con
‘ datos desde 1902 a la fecha.

Puerto Deseado (Santa Cruz): 47°44' S - 65°55' W; 79 m.s.n.m.:con

informacién desde 1902 a 1a fecha.

Cafiadon Quintar (Santa Cruz): instalada por el Centro Nacional Pa-
tagbnico en 1982, a 225 m.s.n.m. al pie de Me
seta Espinosa.
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Por lo tanto, en base a los datos resultantes de las estaciones mencio-
nadas (de baja calidad, incompletos, no actuales, y'de periodos de ob-
servacion distintos) y los criterios sefialados méds arriba, sélo pueden
seiialarse las siguientes condiciones climdticas generales:

- tipo climatico segin Thornthwaite: .Arido, mesotermal, con nulo o
pequefio  exceso de agua y concentracidn es-
tival de la eficiencia térmica igual a

48,9% (E B', d b’

1 g

- tipo climdtico seglin Martonne: estepa desértica con posibilidades
de regadio (Indice: 8,94)

- tipo climdtico seglin Blair:drido (178 mm anuales)

- tippclimdtico segiin Koppen: (desierto)

En cuanto a las precipitaciones, y teniendo en cuenta que la zona tie-
ne caracteristicas continentales sin influencia marina, para Las Heras
corresponde una precipitacidn media anual de 151 mm (periodo 1921-1950),

con maxima concentracién en el semestre marzo-agosto y gran variabilidad
a lo largo del afo.

La temperatura media de enero es de 17,4°C y de julio 2,7°C, correspon-
diendo una media anual de 9,9°C, con una mixima absoluta de 35°C {ene-

ro 1941) y minima absoluta de -19,2°C (julio 1948), y amplitud t&rmica
media anual de 14,7°C.

Los vientos son predominantes del oeste y en menor medida del noroeste,
con mayor incidencia en el semestre octubre-marzo, y velocidad media
de 24,1 kn/h en diciembre (mixima) y de 13 km/h en mayo (minima).

La elaboracidn de los datos permite determinar tambi&n como fecha me-

dia aproximada de la primer helada el 20 marzo y de la filtima el 5 de
octubre.

En el balance hidroldgico se determina una evapotranspiracién potencial

anual de 607 mm, con los maximos en diciembre-marzo y minimos en junio-



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONT S

julio. La evapotranspiracién real anual es de 176 mm con los mayores
valores en marzo (26 nm) y menores en julio (5 mm).

Seglin este esquema no se producen excesos en el afio y el déficit medio
anual es de 431 mm, estableciéndose entre los meses de mayo y agosto un
déficit igual a cero.
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LAS HERAS
PRECIPITACION MENSUAL

I937 a 1950
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CLIMOGRAMA DE LAS HERAS (194 - 1950)
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LAS HERAS (1941~ 1950)
Vientos -~ Promedio anual
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LAS HERAS
BALANCE HIDROLOGICO MEDIO
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4. RASGOS GEOLOGICOS DE LA REGION

4.1. Ubicacidn

El drea de estudio se halla en el extremo meridional de la unidad
denominada ''Chubut Extrandino' (Lesta et al, 1980), en las cercanias
del 1imite con la provincia geolégica "Nesocratén del Deseado" (Leanza,
1979) que se desarrolla hacia el sur.

Dentro de la primera entidad los autores discriminan (Mapa 4)
la "Zona Norte'", la "Zona Ueste', y para la cuenca Golfo San Jorge, el
"Flanco Norte'' y el "Flanco Sur", siendo este Gltimo el correspondiente
al adrea considerada en el trabajo.

4.2, Estratigrafia

Como marco de referencia se incluyen a continuacién las caracteris-
ticas estratigraficas generales, que de acuerdo a Lesta, op.cit. comien-
zan con un basamento de complicada y heterogénea composicién en el que
participan rocas sedimentarias, pluténicas y metamdrficas de distinto
grado, que van desde el Cambrico hasta el Devbnico, y que se los genera-
liza como ''Sustrato Preantracolitico'.

Sobre el sustrato mencionado y en gran parte de la Patagonia, se sobre-
pone un conjunto de rocas efusivas, piroclédsticas y sedimentarias, que
conforman el Grupo Bahia Laura (para el suroeste de esta provincia geold
gica),que representa el Jurdsico superior, constituido por las Formacio-
nes Chon Aike al este y Los Pirineos al oeste; produciéndose su interdi-
gitacidn, aproximadamente en la longitud de Las Heras. Ademds, integra
el grupo la Formacion La Matilde (sedimentitas de tobas y areniscas, con
fésiles), que se intercala o sobrepone a estas Gltimas. Es posible que

este grupo se adelgace y hasta falte en algunos lugares de la regidn.

Desde el Jurdsico superior hasta el Cretdcico inferior, se depositan se-
dimentos continentales, preferentemente lacustres y en parte piroclisti-

Cos; representantes de ambientes de baja energia. Estos se engloban en el
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Grupo Las Heras, que auna a las Formaciones Pozo Anticlinal Aguada
Bandera -~ 1,Pozo Cerro Guadal - 1 y Pozo D -'129. En los niveles mis
altos de este grupo podria llegar a definirse un engranaje de sedimen-
tos continentales y.marinos.Sobreyacen luego sedimentitas de ambientes
de alta energia, portadoras de hidrocarburos (que caracteriza a la ac-
tividad fundamental de 1a zona), que se designan Grupo Chubut (Creté-
cico inferior a Cretfcico superior) y, hacia la superficie, lo confor-
man las Formaciones Mina El Carmen y Castillo, en caso de considerar
la estratigrafia para la Zona Oeste. Si se considera la columna estra-
tigrifica correspondiente a la cuenca del golfo San Jorge (Flanco Sur),
sobre la Formacién Mina El Carmen se apoya la Formaci®n Cafiaddn Seco

y continda la Formacidn Bajo Barreal completando el Grupo Chubut. Se
deposita, discordancia mediante, la Formacién Meseta Espinosa como cie
rre del periodo Cretécico.

El Terciario comienza con una ingresidn atlantica que 1legd hasta el

area de La Heras como limite occidental, depositando sedimentos carac-
terfsticos seglin la ubicacidn de la linea de costa. Estos se denominan
Formacidn Salamanca (Paleoceno), y van a sustentar a la secuencia estra--
tigrifica de interés geohidrolfgico del area. Es asi que la columna se-
dimentaria paleocena se completa con la Formacién Rio Chico, "basamento
hidrogeoltgico'” del sistema estudiado; la que es integrada por conglome-
rados, areniscas, tufitas, tobas y en el techo arcillas verdosas muy
plasticas, de composicién fundamental montmorillonitica, con poca par-

ticipacidn de illita y caolinita, segn los andlisis difractométricos
realizados.

Sigue la Formacidn Sarmiento (eoceno-oligoceno) integrada por tobas y
cineritas pardo blanquecinas, muy bentoniticas y con incipiente silici-
ficacidn en sectores aledafios al rio Deseado (en estos casos algunos au-
tores la diferenciaron como Formacidn Koluel Kayké).

Una nueva transgresidn marina se produce en el Uligoceno, depositando se
dimentos fundamentalmente arcillosos y arenosos que componen la Forma-
cidn Patagonia. Esta, en los niveles mis altos, tiene predominancia de
las fracciones mds gruesas, con intercalaciones de arcillas para, tran-

sicionalmente, pasar a predominar la fraccidn pelitica.
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Regionalmente sobre el Patagoniano yace la Formacidn Santa Cruz, del
Mioceno, de origen continental y compuesto por areniscas con interca-
laciones de tobas cineriticas. Tanto en la zona de trabajo como en los
niveles terrazados que se disponen hacia el norte, hasta el Gran Bajo
Oriental, falta esta formacién, que s6lo se dispone en las terrazas de
mayor altura como Pampa del Castillo en la provincia de Chubut.

En el Cuartario, cubriendo homogeneamente a toda la regidn, se deposita
ron los Rodados Patagfnicos, conformando un paquete de gravas de distin-
to tamano, de individuos redondeados a subredondeados, matriz de sibu-
los a arenas, con poca participacidén de la fraccién pelitica, y comun-
mente con cierto grade de cementacidn carbondtica en la parte superior
(unos 0,50 m). La potencia, homogénea en general, es de alrededor de 8

metros habiendo variaciones que dependen de la morfologia que cubren.

Finalmente deben mencionarse las coladas basilticas que se dieron a lo

largo del Terciario, situfndose las mds antiguas (contempordneas con el
Patagoniano) en el oeste de la regidn, en tanto que en la zona de tra-

bajo se observan relictsmas jovenes en la ciispide de las mayores ele-

vaciones, como el caso del cerro Wenceslao.

4.3. Geomorfologia

El esquema morfolégico corresponde a.la denominada Unidad Subdlveo
-del rio Deseado (Mapa N2-5 ), gue junto con la Unidad Meseta Espinosa
y la Unidad Pampa Alta, conforman el esquema geohidroldgico general pa--

ra el drea noreste de la provincia de Santa Cruz (Gonzdlez Arzac et al,
1987).

Seglin este esquema, y en cuanto a las condiciones morfolégicas, se reco-
nocen para la Unidad Subdlveo del rio Deseado, en el sector correspondien
te a Las Heras, cinco subunidades a saber:

a - Cauce fluvial y planicie de inundacifn actual
b - Planicie de inundacién subactual
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¢ - Acumulaciones eblicas
d - Barrancas

e - Antigua planicie de inundacidn

La subunidad Cauce fluvial y planicie de inundacidn actual es el resul-

tado de la actividad presente del rio (tipico "rio disminuido'}, vincu-

lada con el régimen de crecientes y bajantes, e intensos procesos de re
mocidn, de los cuales surgen cauces abandonados, otros transitorios, y

depOsitos deslizados cuando el cauce se recuesta sobre las barrancas.

Tienen importante participacidon en la generacién de esta subunidad los
pequefios cauces, de regular recorrido, que drenan las aguas descargadas
de los manantiales. Asi,sobre la margen izquierda del valle circula al
pie de la barranca norte un pequefio cauce permanente muy anastomosado,
producto del afloramiento de las Aguadas Grande y Guatdn, que alumbran

aguas del nivel de rodados que tapiza la terraza superior.

En superficie se observan componentes sefiticos sueltos, redondeados,
que se cubren en forma discontinua con mantos de sedimentos limo arci-

1lososs arrastrados y depositados por los cursos en combinacifn con el
viento.

ta planicie de inundacidn subactual se presenta como remanente del anti

guo disefio anastomosado del rio, y estd compuesta principalmente por se
dimentos gruesos, poligénicos, con matriz variable (desde arena hasta
arcilla), con un nivel de cementacién carbondtica ubicado aproximadamen-
te a 0,50 metros de profundidad y de alrededor de un metro de potencia,

que se hace més compacto hacia la barranca norte.

Durante la ejecucidn de los pozos someros (de registro hidrométrico) pu-
do comprobarse la exacta correspondencia entre esta subunidad y el nivel
cementado, mientras que la actual planicie de inundacién presenta sedi-

mentos peliticos muy plastices o bien, sefiticos sueltos.

Adquieren importante desarrollo en este sector las acumulaciones eblicas,

presentes bajo dos formas caracteristicas, una dada por médanos longitu-
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dinales, de wnos tres metros de altura y de decenas de metros, cons--
tituldos por limos arcillosos algo arenosos, dispuestc preferentemente
en los bordes del rio Deseado. La otra forma es de tipo mantiforme, de
igual composicién sedimentaria, asimilable a "depbsitos de loess', que
cubren irregularmente las dos unidades anteriores, especialmente en la
zona central y norte del valle.

La subunidad que se identifica como barrancas corresponde a las laderas
que limitan el valle, y quedan comprendidas entre el valle moderno del
rio Deseado y el primer nivel terrazado superior, dando un resalto to-
pografico de aproximadamente 70 metros.

En estas laderas queda expuesta la secuencia terciaria, que en casos se
encuentra incompleta seglin sea el tramo del valle considerado. Para el
sector Las Heras no se observan afloramientos de la Formacidn Rio Chico,
dada su posicifn inferior en secuencia, y la Formacibén Sarmiento segura-
mente cubierta por los dep8sitos deslizados. La mayor manifestacidn co-
rresponde a la Formaci6n Patagonia, representada por samitas finas con
pelitas subordinadas, y numerosos bancos y lentes a veces arcillosos o
tambi€n arenosos mds gruesos,

Finaimente se presenta el manto de rodados del nivel terrazado mayor,

gue corresponde a la antigua planicie de inundacidn, ya en el ambito

de la Unidad Meseta Espinosa. Estrictamente pueden reconocerse varios
niveles terrazados, con posicidn topografica creciente hacia el norte,
y de variada extensifn, caracterizados por su horizontalidad, con pa--
leocauces de disefio anastomosado en los cuales se alinean pequefios ba-

jos de origen eblico, que en casos dan lugar a la formacidén de lagunas
temporarias.
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5. PROSPECCION GEOELECTRICA

De acuerdo a la experiencia anterior obtenida en el estudio equivalente

para el abastecimiento de agua a la localidad de Pico Truncado, y a par-
tir de una aproximacibn conceptual, se iniciaron los trabajos de explo-

racidn con la medicidn de sondeos eléctricos verticales (SEV) dispuestos
en lineas transversales al valle del rio Deseado.

En este caso, y por ser sumamente dificultoso el transito en el valle,

se aprovecharon dos picadas sismicas designadas como 2 y 3,de orienta-

cibn norte-sur y noreste-sudoeste respectivamente (mapa 6). Sobre ellas
se midieron un total de 23 SEV en febrero de 1984, con el siguiente de-
talle:

Dispositivo: tetraelectrddico de Schlumberger

Longitud de sondeos: variable entre 180 y 800 metros de mixima separa-
cidn entre electrodos de corriente.

Instrumental: GEOELEC de corriente continua, con generador de energia
integrado por una bateria de automdvil de 12 voltios y convertidor de
250 vatios de potencia mixima.

Registros de campo: Los datos de campo, presentados como anexo, estén
constituidos por los siguientes valores:

AB : separacidn entre electrodos de corriente
MN : separacion entre electrodos de potencial
corriente de energizacidn

diferencias de potencial entre M y N

o <

resistividad aparente, calculada por:
. . I AB .2 MN2 OV
Fa = = ° - D 1
cuyos valores graficados en funcidn de AB/2, en escala logaritmica como

es habitual, proporcionan una serie de puntos en cuya base se dibujan
las curvas de resistividad aparente.
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El procesamiento de los datos (curvas de resistividad aparente) conducente
a la obtencidn de la distribucién vertical de resistividades en los puntos
de medicidn (cortes geoeldctricos), se realizd siguiendo’ el método de
Zohdy (1975), y utilizando un programa para computadora del mismo autor
(1973). Con los valores obtenidos se dibujaron las secciones geoel&ctricas
que tienen por punto de coincidencia el SEV 8.

Debido a que la resistividad varia en un amplio rango, que va de 2 a casi
1.000 ohmios metro, y para no complicar la representacidn de las secciones,
se diferenciaron cuatro rangos de resistividad que,si bien son limites ar-
bitrarios,se eligieron principalmente en funcién de una representacidn que
siendo suficientemente expresiva, sea al mismo tiempo poco complicada y f£a
cil de correlacionar. También,para mostrar convenientemente las diferen--
cias en los espesores de las capas,se utilizd una escala vertical cuya re-

lacidn con la escala horizontal es aproximadamente igual a 25.

Debe sefialarse que las secciones geoeléctricas iniciales que orientaron la
continuacidn de los trabajos de exploracidn,fueron ajustadas con las evi-
dencias surgidas de los pozos someros y de los pozos de reconocimiento,
obtenigndose como resultado los perfiles geoeléctricos definitivos que se
incluyen en este informe (graficos N° . 1y 2).

La primera observacidn de las secciones permite apreciar claramente dos
entidades: el sustrato conductivo o base del sistema y el paguete resis-

tivo superior que corresponde al subdlveo del rio Deseado.

£l sustrato conductivo, identificado con resistividades menores de

20 ohmios metro, corresponde al paleorelieve labrado por el rio que ac-
tud bajo wn régimen torrencial sobre las arcillas de la Formacidn Rio
Chico, observindose en apariencia tres brazos que coinciden con los

SEV S5, 7y 9 en el corte A-A" y con los SEV 15, 17 y 20 en la seccidn

B - B'. También puede deducirse una mayor accidn del antiguo cauce sobre
1a margen derecha del valle, situacién coherente con un angostamiento
que se observa hacia cabeceras en la zona denominada precisamente La An--

gostura, concentrandose el flujo en la zona de los SEV 9-17 y 19-20.
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EL valor de 20 ohmios metro se midid en la zona superior del sustrato,
pasando luego paulatinamente a resistividades menores, hasta minimos

de Z ohmios metro, correspondientes estrictamente a las arcillas plas-
ticas de la Formacifn Rio Chico (que luego se definen como Basamento
Hidrogeolégico). Los valores mayores se dan por la presencia de gravas
incluidas en las arcillas por retrabajo de la seccidn superior y también
por la presencia de finos lentes arenosos intercalados en el techo de la
unidad. Desde el punto de vista hidrogeolégico,el paquete resistivo supe-
rior corresponde al denominado subidlveo del rio Deseado, descripto en
trabajos anteriores (Gonzialez Arzac, et al. 1987} como "...el material
predominantemente sefitico contenido entre ambas barrancas del valle mo-
derno, que se apoya sobre un piso de disefio concavo, remanente de la ac-
cién erosiva del cauce, constituido en el tramo medio por un sustrato de
comportamiento acuicludo (Formacién Rio Chico), y parcialmente hacia la
desembocadura por un basamento acuitugo (Grupo Bahia Laura). Sobre su su-
perficie divaga el actual rio Deseado, de escasa o nula influencia sobre

el acuifero freitico contenido en el subalveo'.

Para este sector del valle, correspondiente a la localidad de Las Heras,
y de acuerdo a las condiciones paleodinimicas descriptas para el sustrato
conductivo, se observan los mayores espesores sobre la margen derecha con
profundidades comprendidas entre 30 y hasta casi 50 metros (SEV 19-20),
decreciendo hacia el borde norte donde sélo alcanza de 4 a § metros.

En esta seccidn se discriminaron cuatro capas,con valores de resistivi-

dad mayores a 100; entre 50 y 100; entre 20 y 50; y menores de 20 ohmios
metro segiin el caso.

La primer capa (f > 100) presenta continuidad en todo el subdlveo con
espesores maximos en general entre 6 y 10 metros,disminuyendo hacia la
margen izquierda hasta casi desaparecer (SERV 1-2 y 11-12). Segln los
datos obtenidos en las perforaciones corresponden a este paquete las

gravas gruesas, sueltas, con escasa matriz arenosa y sabulitica.
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A la anterior contindan en profundidad las capas de 50 a 100 y de
20 a 50 ohmios metros (en ese orden), cuya existencia estaria dada
por el aumento de la fraccidn arenosa,siempre subordinada a las gra-

vas. El disefio en general de ambas unidades es coincidente con la pri-
mera,

acia la superficie, sobre la capa de mayor resistividad (o en casos

como lentes) se ubican capas menores de variable resistividad,que son
producto de los filtimos eventos del rio con caracteristicas de drenaje
anastomosado, generando depSsitos peliticos y samiticos en combinacién

con los sefiticos habituales. Por ejemployen el SEV 19 (vecino a uno

de los brazos actuales del rio) se observa una sucesidn de paquetes con
resistividades crecientes en profundidad, que conforman un excelente ejem
plo de paleocauce sobrepuesto al sistema fluvial anterior, con pauiatina
pérdida de energia. Aunque con menor desarrollo,el SEV 9 reproduce la si
tuacidn descripta.

Otra condicidn resultante de la interpretacién de las secciones geoeléc-
tricas es la presencia de un delgado paquete con resistividades menores
a 20 ohmios metro, situado en el borde norte del valle (SEV 1, 2y 3;
SEV 11,12, 13 y 14),que corresponde a depdsitos deslizados desde las ba-
rrancas o bien a depdsitos peliticos producidos por la accién de los ma-
nantiales que afloran en ellas y acceden al valle formando incipientes

cursos de agua. No se descarta la posible interaccién de ambos fen@menos.
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6. HIDROGEOLOGIA

La constitucién del acuifero se pudo precisar a partir de la informa-
citn obtenida de las perforaciones someras, pozos de reconocimiento y
de bombeo, con la cual se ajustd la interpretacidn de los datos aporta-
dos por los médtodos geoeléctricos, obteniéndose el esquema geométrico

que se aprecia en los graficos N2 1y 2, correspondientes a las seccio-
nes geoeléctricas AA' y BB' del subalveo.

Como se sefalara, y desde el punto de vista hidrogeoldgico, se denomina
subalveo del rio Deseado a los sedimentos que yacen sobre el techo de

la Fm. Rio Chico, superficie practicamente cdncava, con mayores profun-
didades hacia la margen derecha, morfologia resultante del pretérito po_
der erosivo del rioc. Sobre este basamento acuicludo, y entre las barran-
cas, se despositaron sedimentos fundamentalmente sefiticos, pero que
varian en sentido horizontal y vertical, seglin la ubicacién del cauce

y de las planicies de inundacién, en las distintas posiciones por las que
circuld. Actualmente el Tio Deseado, en este sector, divaga con un dise-
fio meandroso y anastomosado, recostado hacia la barranca austral, con una
pobre influencia en el acuifero, y sobre una superficie que, de acuerdo

a las dimensiones del valle, se la puede generalizar como plana.

La seccidn superior del acuifero, desarrollada hasta los 3-4 m.b.b.p.

estd compuesta por depdsitos sefiticos y samiticos con peliticos subor
dinados de disposicidn lentiforme y gran variacién lateral. E1 primer
metro presenta marcada correlacién con la morfologia superficial, esto
es, sedimentos gruesos con abundante cemento carbonatico en correspon-
dencia con los depbsitos terrazados de la planicie de inundacidn subac-
tual, y finos, fundamentalmente limo-arcillosos a arcillosos muy plas-

ticos, en coincidencia con el cauce fluvial actual principal o con los
cauces mMenores.

En las margenes se ven depbsitos limo-arcillosos con arena subordinada
formando conos que se dispersan al pie de las barrancas, originados por

la accién de las aguas aflorantes de los grandes manantiales como las
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aguadgs Guatdn y Grande, hoy disminuidas, y otros manantiales ya de-
saparecidos.

En profundidad continfian depdsitos sefiticos con tamafios variables, al
igual que su seleccién, pudiéndose encontrar niveles de cantos rodados

con matriz sabulitica a arenosa y otros predominantemente arenosos (de
poca potencia).

Si bien el rango de tamafios es grande, se puede considerar como repre-
sentativo al que va de 30 mm a 100 mm,en el que quedaincluido la mayor
parte del depdsito sefitico, desde los 4 m.b.b.p. hasta aproximadamente
un metro mds arriba del basamento hidrogeoldgico. En este Giltimo metro
predominan los sedimentos areno-sabuliticos sobre los cantos rodados vy,
a su vez, todo apoya sobre una delgada capa arcillo-arenosa, producto
del retrabajo del rio sobre el techo de las arcillas verdes, muy plasti-
cas,de la Fm. Rio Chico.

El subalveo es la evidencia de pasados estadios en que el rio poseia

alta energia y ocupaba gran parte del valle, pudiendo arrastrar los se-
dimentos sobre los que hoy circula.

En cuanto a la composicibn, son comunes los litoclastos correspondientes

a basaltos, riolitas, pbrfidos cuarciferos, tobas silicificadas, arenis-
cas cementadas, brechas, etc,

La potencia del acuifero depende de la morfologia del basamento hidrogeo-
16gico considerado (Fm. Rio Chico). Encontrindose los menores espesores

en las margenes, aumentando paultinamente desde la margen izquierda ha-
cia el sur, y ripidamente desde la margen derecha hacia el norte; pudiéndo
se hallarlas mayores profundidades cerca del borde austral.

Se puede considerar que la potencia desde el centro del subdlveo hacia
el norte es de unos 10 m.b.b.p., en tanto que las perforaciones cercanas
al brazo izquierdo, en el sector de estudio, indicaron profundidades de
22 m.b.b.p. Estas caracteristicas se aprecian en las interpretaciones
de la prospeccién geoeléctrica de los grdficos 1y 2, en los que se gra
fict el perfil transversal de todo el valle. El sustrato conductivo co-

rresponde al basamento hidrogeoldgico con f menor a 20 ohmios metro.
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Para este sector de estudio se puede adecuar el bosquejo hidroestratigré-
fico (Cuadro N2 3) conformado por Gonzalez Arzac et. al (Geohidrologia del
area noreste de la provincia de Santa Cruz, 1987), en el que se pueden
correlacionar los aspectos geoeléctricos, litoldgicos, hidroestratigrafi-
cos e hidrogeoldgicos.

BOSQUEJO HIDROESTRATIGRAFICO

MODELO LITOLOGIA HIDRCGEOLOGIA
HIDROESTRATIGRAF 1A
GECELECTRICO

Doscrlpcio'n Unidad Ili?es- Edad
fratigrafica

/ / Depositos
Gravas
fluvlalea
2"00 ArAROANS frannx .

. Recientn
limos y Depolsit
/< S0 /nci!lu: ACUIFERO FREATICO uluvi:T:: :'
DEL SUBALVEO sollcos

Gravas
> 100 arenssas DEL RIO DESEADO _
Radodos
Gravos arznosas fluvioles
20 - 100 a arano: Cuartorio 2
Bopositos Mu- Indeterminado -
viales finos y :
5~ 20 Grovillas arcille - ratrabajo de lo u
Aarenc a9t que pa- COMPLE JO Fm. Rl'o Chiceo
s0n a orclilos vare
des compoclas ACUITARDO{PIACUICLUDD
o
Fm. N
o
¢S INDIFERENCIADO R1O CHICO Polesonns =
-

CUADRO N°3
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7. HIDRODINAMICA

La informacidn generada para la definicién de los aspectos hidrodinfmi--
cos se obtuvo a partir de la construccién de pozos someros de registro
hidrométrico y su medicién periédica, mds la observacién del comportamien
to de los manantiales, los cauces que generan y el régimen de crecientes
y bajantes del rio Deseado.

kn total se construyeron 19 pozos someros distribuidos a lo largo de las
picadas sismicas, en sentido transversal al valle. Se entubaron con ca-

fieria de PVC reforzada, de 4 pulgadas de difmetro, con el extremo inferior
aserrado a manera de filtro.

Ta vad An Aalheawvirnei A

Livmn mmnemanda nm smmetadac wa A Toanns im0

B e I it i Lo S A S A

ron de la transitabilidad de las picadas sismicas y de la disponibilidad
de perscnal perteneciente al Distrito Saneamiento de Servicios Plblicos
S.E. Las mediciones corresponden a los meses de febrero, agosto y noviem-

bre de 1985; a agosto, septiembre y diciembre de 1986, y a enero y febre-
ro de 1987.

A pesar de la falta de frecuencia en los registros, las mediciones son
aceptables dado que se dispone de datos en &pocas con circulacién en el
rio Deseado, otras durante el estiaje, y también en coincidencia con los
periodos de deshielo (agosto-septiembre) y méximo efecto de la evapotrans

piracién (enero-febrero).

Con los valores obtenidos en los censos se construyeron los mapas isofred
ticos para cada medicidn,comprobdndose que la superficie potenciomédtrica
se comporta en forma andloga en las distintas &pocas del ciclo anual, por
lo cual se decidid incluir como graficacidn representativa un mapa con
los datos de "méxima' (18-8-86), y los de "minima" (20-2-87), superpuestos.

La morfologia de la superficie frefdtica tiene caracteristicas radiales,
con lineas de flujo divergentes, desde el centro de la seccidn hacia

los bordes, donde se observa una convergencia de los filetes. En ambos
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casos, tanto en la red de maxima como en la de minima, se constata igual
comportamiento dinfmico, situacitn que confirma la uniformidad del sis-
tema a lo largo del ciclo anual.

El nivel freitico se ubica a profundidades entre 1 y 3 metros, siendo
las mas frecuentes entre 2 y 2,5 metros. En cuanto a la amplitud de las
oscilaciones se puede establecer una variacidn de aproximadamente 0,40
metros, no encontrandose claramente diferenciadas las dreas de mayor

o menor diferencia de posicidon del nivel fredtico.

Respecto al gradiente hidriulico, se puede generalizar como de 2 x 10_3,
y en la zona influida por los aportes laterales, que modifican la red

de flujo, el gradiente es de aproximadamente 1 x 10_3,para ambas &pocas
consideradas.

L.a recarga principal del acuifero se produce aguas arriba,a partir de ca-
beceras, y el flujo subterrineo se dispone en forma paralela al eje
del valle, con las variaciones 1bdgicas producidas por las inhomogeneida- -
des de la morfologia del subsueio y de los sedimentos componentes del
acuifero, tanto qﬁe la descarga se da aguas abajo, por transferencia sub-
terrdnea y en menor medida por la evapotranspiracién.

El andlisis en detalle de la informacitn hidrométrica, junto con las
evidencias aportadas por la hidroquimica y en parte por la geoeléctrica,

permiten reconocer tres sectores con comportamientos dinfmicos particula-
res.

El primero se situa en la zona aledafia al brazo norte del rio Deseado

(en el limite sur del drea estudiada) donde se observa un mayor gradien
te hidraulico y disefio radial marcadamente divergente, producido por

la afluencia subterrédnea desde cabeceras concentradas en este sector de
maximos espesores y mayores permeabilidades, observindose también que la
direccidn predominante del flujo adopta una orientacidn sudoeste-noreste,
abriéndose del eje del cauce. En cuanto a la participacidn del curso su-
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perficial en el sistema subterrineo se considera de escasa o nula inci-

dencia, al oponer los valores piezométricos medidos con los periodos
de estiaje.y creciente.

Debe sefialarse que el conocimiento de otros sectores del subdlveo del
rio Deseado indican que por las variaciones litolfgicas del lecho,y a
lo largo de todo su recorrido, el rio se comporta como indiferente,
efluente e influente alternativamente sin predominar ningunc de dichos
comportamientos,

El segundo sector, de amplio desarrollo, se ubica inmediatamente al norte
del anterior, y corresponde a la zona donde se disipa el flujo concentrado
descripto en el primer sector, presentando sélo ligeras inflexiones en el

diseho de las curvas producidas en coincidencia con las &reas de mayor
permeabilidad.

Continua hacia el norte el tercer sector con caracteristicas propias da-
das por los aportes laterales subterraneos y subsuperficiales que acceden
al valle desde las barrancas, y generan un escurrimiento subterridneo que
al ingresar tuerce répidamente hacia el oeste adoptando el sentido de es-
currimiento general. Se comprueba 1a existencia de una importante barrera
hidraulica positiva entre esta zona y la anteriommente descripta, con
orientacitn noroeste-sudeste, constatfndose también la independencia del
cauce generado en el afloramiento de manantiales que escurre sobre sedi-

mentos peliticos (predominantemente arcillosos) depositados por el mismo
cauce.

Ejemplos de esta situacidn es el pozo somero 2 con periodos donde el
nivel freitico superaba su profundidad, encontrédndose el pelo de agua

del curso a ma$ de un metro por encima del fondo del pozo.

Tambign, e independientemente de estos sectores,se ohserva una deplesidn
de poca magnitud e influencia restringida en coincidencia con las tres
captaciones de gran difmetro que abastecen a la ciudad.
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8. HIDROQUIMICA

La elaboracidn de la informacidn hidroquimica se orientd en funcidn de
dos objetivos bdsicos, por un lado lograr elementos de juicio tales
que permitan definir con precisién el esquema geochidroldgico presente
en el drea de estudio, y por otro evaluar individualmente los tenores

quimicos con el fin de calificar el agua seglin las normas de aptitud
para consumo humano.(Cuadro N2 6).

La obtencitn de muestras para andlisis quimicos se efectud en diversas
fuentes, tanto superficiales como subterrdneas, conformando una red de
aceptable distribucidn en el drea de trabajo, dada por las diversas
perforaciones construidas durante el estudio (someras, de reconocimiento,
y de bombeo) los pozos de gran difmetro (en produccién), el rio Deseado

en época de creciente, y las dos aguadas mas importantes que acceden al
valle.

Las determinaciones de laboratorio incluyeron pH, conductividad especi-
fica, residuo seco, sodio, potasie, calcio, magnesio, carbonatos, bicar- - -
bonatos, clorurcs, sulfatos, nitratos, alcalinidad total, dureza total,
fluor y en casos arsénico. Los andlisis fueron ejecutados por GEUAGRO
S.R.l.. contratado por el C.F.I. al efecto.

Con los resultados obtenidos se procedid a la confeccién de la informa-
cidn temidtica que se agrega al texto consistente en:

- mapas de isocontenidos de residuo seco, cloruros, sulfatos, bi-
carbonatos, dureza total, calcio, y fluoruros {mapas N2 8 a 14);

- mapas de isorelaciones iénicas Cl-/COSHq, Mg /Ca s Na'/c1” y

504=/Cl_ (mapas N2 15 a 18);
- diagramasde clasificacién de aguas. Método de Piper;

- mapa de madurez de aguas (mapa N2-19);

- diagramas de clasificacifn de aguas. Método Schoeller-Berkaloff;y
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-~ mapa de zonas de aptitud para el consumo humano (mapa N2 20).

Debe sefialarse que en la construccidn de los mapas de isocontenidos se
asumid en general un criterio prictico tanto para el trazado de las
isolineas como para la definicidn de la equidistancia entre ellas, en
funcién de los aspectos hidrodinimicos presentes y con el fin de facili--
tar una répida interpretacién de las graficaciones, obviamente sin alte-
rar las estrictas condiciones naturales.

De la observacidon del mapa de Residuo Seco pueden extraerse las primeras
conclusiones generales, situdndose los mdximos contenidos en el borde
norte del valle con 5000 ppm, que pasan en un corto tramo a 2000 ppm, pa-
ra luego disminuir a 1200 y gradualmente ubicarse en tenores cercanos a
1000, salvo en las inmediaciones de uno de los brazos del rio donde los
valores son menores de 800 ppm.

Igual disefic se constata en otros mapas, como en Cloruros, con méximos
entre 1400 y 600 al pie de la ladera, disminucién gradual y estabiliza-
cidn entre 150 y 200 ppm, y valorizaciones menores a 100 cerca del cauce.
También se reproduce el esquema para sulfatos con tenores de 900 y 1000
sobre el borde norte, rapido paso a valores entre 300 y 150 en la zona
centro, y menos de 100 ppm en el rio.

Los mapas correspondientes a Bicarbonatos y a Dureza Total también res-
ponden al esquema descripto, pero en estos casos se observa en la zona
central algunas variaciones que si bien no son de mayor importancia,
condicionan el trazado de las isolineas dando grificas cerradas alrede-
dor de una fuente (Dureza Total en PR3; PS8 y Bicarbonatos en PS3; PS4,
PS6).

Distinto es el caso en los pozos de explotacién, donde las curvas que
los encierran se explican en los efectos de  sobrexplotacién, como

el PEZ en residuo seco, cloruros, y dureza total; y el PE! en bicarbo-
natos y dureza total; mientras que dichos efectos quedan enmascarados

en el PE3 dada la cercania de este pozos con la zona de mé&ximos valo-
res habituales.
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Los resultados de anilisis para calcio, sodio, potasio y magnesio respon-
den al esquema general descripto, incluygndose como ejemplo el mapa de
isocontenidos de calcio, que repite el modelo definido y tambidn eviden-

cia los efectos de sobreexplotacidn en las captaciones PE1, PEZ y PE3
(con méiximos de 40 a 45 ppm).

En el caso de los fluoruros existe igual comportamiento que en los ante-
riores en cuanto a la distribucidn de las concentraciones tanto en el bor
de norte (con tenores entre 3 y 3,4 ppm) como en la zona centro (1,2 a 2
ppm), pero en las cercanias del cauce se observa, en contraposicidn, un

gran aumento en las valorizaciones que llevan a contenidos elevados de
hasta 3 ppnm.

Con la inclusidon de los valores obtenidos en las muestras de las aguadas
Guatdn y Grande, que afloran en la ladera norte, queda demostrada la
disimil influencia de los aportes laterales si &stos se producen como
manantiales o bien en forma subterrdnea, En el primer caso los tenores
son inferiores (salvo en los fluoruros) a los que resultan de los pozos
situados en el pie de la ladera, asignando esta diferencia al tiempo de
permanencia agua-sedimento, ya que los manantiales afloran en el contac-
to Rodados Patagonicos - Formacifn Patagonia,luego de un rdpido escurri-
miento en el paquete de gravas, mientras que en el segundo caso el escu-
rrimiento se produce con dificultad a través del Patagoniano y de los de-
pdsitos deslizados desde las barrancas, siempre en forma subterrinea o
subsuperficial favoreciendo los efectos de la evapotranspiracién.

También, y en correspodencia con los resultados de la evaluacién hidro-
dindmica, se comprueba la nula influencia sobre el sistema subterrineo
del cauce que corre al pie de la barranca,originado por el afloramiento
de los manantiales, explicindose la rapida disminucidn de las concentra-
ciones quimicas hacia el centro del valle al producirse el contactoentre
la masa que fluye desde cabeceras con la que accede lateralmente (Ver
definicidén de la "barrera hidrdulica™ en el capitulo Hidrodinamica).

Los tenores decrecientes de los pozos 14, 13, 12 Y 1 ejemplifican este
esquema.
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Para la zona central, caracterizada por la estabilizacidén de los con-
tenidos quimicos, s8lo cabe sefialar la predominancia absoluta del

aporte de cabeceras, correspondiendo las ligeras variaciones en los
tenores a la geometria del acuifero, donde se presentan distintos es-
pesores con también distinta composicién granulométrica que condicionan
levemente las valorizaciones quimicas. Por ejemplo, en el mapa de Residuo
Seco se observa para esta zona valores comprendidos entre 1200 y 1000
ppm, que disminuyen levemente (PE1 y PS6) o bien aumentan también leve-
mente (PS7, PS8, PS16),situacidn asimilable a lo sefialado mas arriba.

Finalmente se comprueba una importante variacidn en la zona aledafia

a uwno de los brazos del rio Deseado, donde culmina el sector estudiado,

presentdndose una disminucién en los tenores quimicos (salvo los fluoru-
ros) que inicialmente podria asignarse al escurrimiento superficial Yy su
influencia en el sistema subterrdneo, pero en apariencia esta situacidn

no se cumpliria o bien seria de escasa magnitud.

Se entiende que, en realidad, las variaciones se producen en forma inde-
pendiente a la accibn del rio y estdn dadas por condiciones exclusivamen-

te hidrogeoldgicas, al igual que las explicadas para la zona central, pe-
ro de mayor magnitud.

Seglin los datos de las perforaciones y de la prospeccidn geoeléctrica

en esta zona se encuentran los mayores espesores del subdlveo, con pre-
dominancia absoluta de las fracciones sefiticas, y los mayores gradientes
hidriulicos, concentrando el maximo flujo subterréneo y»por ende,se ex-
plicarian los menores contenidos hidroquimicos.

También debe evaluarse que el rio tiene un régimen temporario (las mues-
tras de los pozos someros se tomaron en &poca de estiaje), que corre
sobre sedimentos peliticos depositados en el ciclo anterior, y que, en

casos, su posicion topogrifica es inferior a la del acuifero.

Por otra parte, y si bien no puede generalizarse para toda el area de

estudio, puede comprobarse en el pozo de reconocimiento N° 3 (que capta
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la secci6n inferior del acuifero) una estratificacidn quimica vertical,
comprobable en los resultados correspondientes a fluoruros (1 ppm contra
1,6 y 3 ppn del PS16 y PS17), a dureza total (221 contra 120 y 117), a

calcio (49 contra 15 ppm) y, con menor evidencia, en el residuo seco,
cloruros, sulfatos y bicarbonatos.

Como complemento de la informacién anterior se construyeron mapas con
algunas isorelaciones ifnicas que muestran igual comportamiento que

la situacidén descripta anteriormente, pero en el caso de SO4=/C1_ y
Na'/C1™ se agrega ademis una tendencia marcada cercana al cauce del
rio Deseado, que muestra la direccidén de un escurrimiento preferencial
independiente del cauce, que apoya el razonamiento sobre la escasa in-
fluencia del rio en el sistema subterrdnec para esta zona. También el
aniilisis de las isorelaciones permite sospechar la influencia de inter-
cambio de bases agua-arcilla y demuestra ademis los efectos de sobre-
explotacidn en los pozos de produccién.

La elaboracidn de los resultados mediante el método de Piper reproducen
las conclusiones situandose la familia de : las aguas bicarbonatadas clo-
ruradas sulfatadas en el borde norte del valle, las bicarbonatadas clo-
ruradas en la zona media y nuevamente bicarbonatadas cloruradas sulfata-
das y también bicarbonatadas (PS9) en la zona de méximo escurrimiento
citada para isorelaciones idnicas y en influencia del cruce. En todos
los casos la condicidn catidnica es sddica.

Tgual resultado se obtiene de los diagramas de columnas verticales lo-
garitmicas de Schoeller - Berkaloff (Ver Anexo) y del mapa de Madurez

de Aguas,donde se representan los distintos tipo segln los contenidos
anidnicos,

Segln lo.sefalado en la primera parte de este capitulo, también se
evaluaron los tenores quimicos seglin las normas de aptitud para el

consumo hunano, resultando un mapa donde se discriminan los siguientes
sectores:
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- el aledafio al cauce del rio Deseado,donde se detecta agua no po-
table por exceso de fluoruros;

- el medio, dividido en dos subsectores, con valores comprendidos
entre los tenores aceptables y tolerables por un lado, y cercanos al
limite mdximo tolerable por otro. Este filtimo corresponde a la transi-

c10n hacia el borde norte, en zona de aguas de mezcla;

- el situado al pie de la barranca,con agua no potable por exceso
de cloruros, sulfatos, alcalinidad y residuo seco, al que se le inclu-
ye una zona limitrofe con exceso de fluoruros, que en realidad correspon-
de a los valores obtenidos en las aguadas, pero se entendid necesario
destacarlo por su posible influencia si se alteran las condiciones natu-

rales.

Este mapa condicionard la seleccifn del &rea de explotacidn para el abas
tecimiento futuro a la localidad de Las Heras.
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CLASIFICACION DE AGUAS (SEGUN DIAGRAMAS DE PIPER)

CLASIFICACION

{s.P.S.E.)

da sulfatada

{dureza permanente)

MUESTRA SEGUN COHCENTRACION SEGUN CONCENTRACION SEGUN CONCENTRACIOH ¢
DE CATIONES DE ANIONES DE CATIONES Y ANIOHNES
. sddica _bfcarbonatada clorura- salinidad secundaria
PS N°T da ‘sulfatada {dureza permanente)
PS N°2 sédica bicarbonatada clorura- salinidad secundaria
da sulfatada (dureza permanente)
sddica bicarbonatada clorura- salinidad sécundaria
PS N°3 da sulfatada {dureza permanente}
sddica bicarbonatada clorura- neutra
PS Noll da -
sddica bicarbonatada clorura- neutra
PS N°5 da
sédica bicarbonatada clorura-{ neautra
PS N"6 da
. sodica bicarbonatada clorura-f neutra
PS N°7 da sulfatada
sOdica bicarbonatada &lorura-{ neutra
PS N°8 da sulfatada
sbdica bicarbonatada neutra
PS K°9 . :
sodica bicarbonatada clorura- alcalinidad primaria
PS H"10 da (dureza temporaria)
sddica bicarbonatada clorura-| salinidad secundaria
PS N°11 da sulfatada (dureza permanente}
. sodica bicarbonatada clorura- salinidad secundaria
PS N°12 da sulfatada {dureza permanente)
sbdica bicarbonatada clorura-] salinidad secundaria
PS N®13 da sulfatada (dureza permanente}
sddica bicarbonatada clorura- salinidad secundaria
PS N°tL da sulfatada (dureza permanente)
sddica bicarbonatada clorura- neutra
PS N7i5 da
sbdica bicarbonatada clorura-| neutra
PS N716 " da
sodica bicarbonatada clorura- neutra
PS N°17 da
sbdica bicarbonatada clorura neutra
ps N°19 da
sbdica bicarbonatada clorura- salinidad secundaria
PR N°2 da sul fatada (dureza permanente}
sddica bicarbonatada clorura- salinidad secundaria
PR N°3 da (dureza permanente}
sédica bicarbonatada clorurad neutra
PE N1 da
s0dica bicarbonatada clorura- neutra
PE N°2 da sulfatada
sadica bicarbonatada clorura+ neutra
PE H°3 da
sddica bicarbonatada cloruraq salinidad secundaria
Aguada Grande da sulfatada (dureza permanente)
sddica bicarbonatada clorura salinidad secundaria
Aguada Guatdn da sulfatada {dureza permanente}
Pozo Cavado sbdica bicarbonatada clorura-| salinidad secundaria

CUADRD N° §
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SERVICIO NACIONAL DE AGUA POTABLE

NORMAS DE CALIDAD

CARACTERES VALOR VALOR VALOR
QUIMICOS (mg/1) ACONSEJABLE ACEPTABLE TOLERABLE

S6lidos disueltos

totales 50-500 1.000 2.300
Alc.total (carb.) 30-200 . 400 800
Dureza total (carb.) 30-100 200 400
Cloruros £ 100 250 700
Sulfatos < 100 200 | 400
Hierro total £ 0,05 0,10 0,20
Manganeso < 0,01 0,05 0,10
Amonio & 0,05 ' 0,02 0,50
Nitritos £ 0,01 0,10 0,10
Nitratos <45 ‘ 45 -

Fluor - 0,7-1,2 2

Arsénico | £ 0,01 0,01 0,05

CUADRO N°6
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9. HIDRAULICA

En base a los resultados de la prospeccidn geoeléctrica y a la ejecucidn
de las perforaciones de reconocimiento se decidié ejecutar un pozo de
bombeo en la zona de mayores espesores acuiferos, coincidiendo con la
ubicacidn del pozo de reconocimiento N2 2 (P.R.2) que se utilizd luego
como pozo de observacidn,

El pozo de bombeo construido (denominado P.B.1) se situd a poco mis de
38 metros del P.R.2, perforandose mediante rotacidn, con un difmetro
de 12,5 pulgadas, a inyeccidn bentonitica. El entubamiento en ambos po-
zos es similar (con la diferencia obvia del didmetro), consistentes en
aproximadamente 7 metros de prolongacidén de filtros,12 de filtros,y 1 a
2 de depbsito (el detalle de cada perforacidén se incluye entre los ane-
x0s). En ambos casos no fue necesario colocar prefiltro de grava dada
la granulometria de los sedimentos que componen el acuifero.

Las pruebas hidraulicas efectuadas consistieron en:

- ensayo a caudal constante a 30,0 m>/h de bombeo, durante un
tiempo de 1.000 minutos, interrumpido por dificultades en la evacuacidn
a distancia del agua bombeada;

- ensayo a caudal variable con dos escalones de 25 y 30 mS/h
(maximo erogado por la bomba disponible);

- ensayo a caudal constante a 46,8 m3/h de bombeo (con bomba de
mayor rendimiento que en los casos anteriores}, durante un tiempo de
2.780 minutos, y evacuacién a distancia aceptable del agua bombeada.

A partir de la informacidn obtenida en el Gltimo ensayo, y utilizando
el primero como control, se efectud su interpretacidn a partir de los
métodos tradicionales para hidrdulica de pozos, considerando que las
perforaciones son completas, el caudal constante, y el régimen no per- -
manente. Los datos procesados se modificaron a partir de la correccidn

de Jacob, probando los parimetros finales con datos "medidos' y "co---
rregidos",
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Al construir los piezdmetros y los pozos de reconocimiento se comprobd
la existencia de niveles de poco espesor compuestos por arena gruesa

y gravilla con sedimentos mids finos subordinados, que producen pequefias
discontinuidades en los descensos observables para los primeros tramos
de la reproduccién grifica (curva con escalones), alcanzando al final
la estabilizacitn dinfmica sin modificaciones.

En estas circunstancias se considerd conveniente aplicar también el mé-
todo de Boulton vy evaluar la informacidn a partir del concepto de dre-
naje diferido, dadas las condiciones de la perforacidn, el caudal, y el
régimen que permitan el manejo de este método al igual que la foérmula de
Thiem y los métodos destinados para acuiferos confinados, con las correc-
ciones del caso.

Generado el grafico, y al seleccionar las variables decensos-tiempo, se
comprobd que el ajuste con la familia de curvas tipo, para el andlisis
de drenaje diferido (Prickett, 1965) es forzado. Las curvas de los dos
ensayos tienen un comportamiento semejante con un nivel de estabiliza-
cién que, al pasar el tiempo, se mantuvo inamovible presumiéndose que,
dadas las caracteristicas del acuifero, en el caso de producirse una
reaccidn de descenso, se llevaria a cabo luego de varios dias (38 dias
para el primer ensayo y 5,7 dias para el segundo), segin el "indice

de retraso" (1/ ) calculado a partir del procesamiento de los datos

por este método (ver curvas y valores en los graficos anexos).

El manejo de la curva generada con los datos de campo respecto a las

que componen la familia de curvas tipo, permite arribar a un valor de
transmisividad de 521,1 mz/dia para el primer ensayo (T = 674,4 mz/dia
para el primer tramo que corresponde al comportamiento de confinamiento),
en tanto que para el ensayo de mayor duracidn se obtuvo un valor para

T de 483,4 mz/dia (igual para los dos tramos).

Conociendo la transmisividad, se calculd la porosidad eficaz (S'), y se
lograron valores de 0,138 y 0,079, para el primero y segundo ensayo res-
pectivamente,
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Dejando de lado lo concerniente al ajuste de los graficos, es mds adecua-
do aceptar como representativos los valores del segundo ensayo, pues el
valor de T del primer bombeo, al no comportarse en semejante forma para

ambos tramos de la curva, pone en duda la metodologia aplicada.

Con el segundo ensayo de bombeo, se comprobd lo representativo de la in-
formacidn resultante del primer ensayo; dado que la respuesta hidraulica
fue proporcional, manteniéndose los valores (obtenidos al combinar los
datos de campo segiin los distintos métodos de la hidraulica de las per-
foraciones), dentro de un espectro que permite llegar a acotar los para-
metros hidraulicos para el lugar. Ejemplo es la comparacidn de los cau-
dales caracteristicos (Qc):

22,7 m3/h md
22,3 mS/h md

12.ensayo: Q = 30,0 ms/h; s
46,8 m>/h; s

1,32 m; Qc
2,10 m; Qc

1

22 ensayo: Q

"
1]

Para el pozo de bombeo (BB1) se aplicd el 'método de recuperacibn de
Theis". En el grafico se ve una buena alineacifn de puntos que permiten
ajustar una recta para el cdlculo de la transmisividad, obteniéndose

valores de 573 y 571 mz/dia para el primero y el segundo ensayo respec---
tivamente,

Asi, promediando los valores de transmisividaiy definiendo al acuifero

con una potencia de 18,0 metros, se obtiene un valor medio de permeabi-
lidad de 31,8 m/dia.

El cauce del rio Deseado se hallaba completamente seco desde unos tres
meses antes del primer ensayo, y continud asi hasta luego del segundo
bombeo. Esto permite aceptar que todo el agua erogada se obtuvo del
almacenamiento. También, la duracién de los ensayos fue lo sufieiente-
mente larga como para considerar al régimen permanente, en funcidn de

la estabilizacidén de los descensosy de la magnitud del acuifero.

Considerando al acuifero libre, sin recarga e indefinido, con un pozo

de observacidn tan cerca del pozo de bombeo, que el descenso medido
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en éste es semejante (distancia pozo de bombeo, pozo de observacidn,
igual al radio del pozo de bombeo) y habiendo llegado a un estado de
equilibrio, se aplica la f6rmula de Thiem generando valores para

T de 874,03 vy 776,29 mZ/dia, los que determinan permeabilidades (K)

de 48,56 y 43,13 m/dia, para el primer y segundo ensayo respectiva-
mente.

Con las consideracicnes anteriommente definidas se pueden utilizar los
métodos para acuiferosconfinados, ajustando los valores de descenso
mediante la "correccidn de Jacob' al amplirse:

descenso

< 0,25

espesor saturado

Es entonces que para el "método de Theis para un inico punto de observa-
cién" se obtienen transmisividades de 640 y 855 mz/dia y coeficientesal--

3

macenamiento de 2,6 . 1073 y 5,6 . 107~ para el primer y segundo ensayo

respectivamente.

Si bien la representacifn logaritmo s - logaritmo t es la adecuada, también
se generaron las curvas de los ensayos con los datos de log s en ordena-
das y log t/r2 en abscisas,con lo que se obtienen transmisividades de
716,56 mz/dia y 595,88 mZ/dia. En tanto que los coeficientes de almace-
namiento son de 0,315 y 0,179. Que, como se observa, son ccherentes,

si se los compara con los valores hallados por otros métodos.

Para los métdoos de Jacob y Chow se verifica una menor dispersiﬁn de la
transmisividad, siendo para Jacob de 712 y 716 mZ/dia,con coeficientes

4 -3
y 1,6 . 10 7,

dican 697 y 712 mzfdia; u3l,z2. 1070

de almacenamiento de 2,3 . 10~ Para Chow los valores in-

y 6,7 . 107 respectivamente,

Como control del manejo de estos métodos, se utilizd la férmula de la
"aproximacitén logaritmica de Jacob', con los valores de transmisividad
y coeficientesde almacenamiento emergentes del método de Theis para wn

s6lo punto de observacidn; lo que determina un descenso tefrico de
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0,63 m, para el primer ensayo, contra umn descenso de 0,61 m, resultante
de la correccién de Jacob y, para el segundo ensayo, da 0,51 m versus
0,49 m (obtenido al corregir el dato de campafia}.

De acuerdo a la informacidén obtenida, procesando los datos de campo
por los distintos métodos, y aceptando distintas condiciones, se cree
adecuado generalizar un valor de transmisividad de 675 mZ/dia y una

porosidad eficaz de 5. 1072,

Para el cdlculo de eficiencia se utilizaron los valores de transmisi-
vidad y coeficiente de almacenamiento obtenidos mediante el método de
Theis para el segundo ensayo (por considerarlo el mds exigente), ¥

descartando la evaluacifn a través del ensayo escalonado dada su esca--
sa representatividad.

Se aplicd
2
r’ .
AT .t

' 3 i
L - 501 . 56 . 1077 g5 g7

4 . 855,77 . 1,93

que permite entrar en la 'tabla de funcién de pozo'' para hallar el va-

lor de Wu, desarrollando

2w - 1123,2 .18 =

4T 4 . 3,14 . 855,77

1,88 m

Ahora,oponiendo el descenso tedrico (1,88 m) con el descenso real

(2,10 m), obtenemos la eficiencia:

e = S tedricd . g9 = 89,525

s real

En cuanto al radio de influencia para un dia de bombeo, se aplicd:
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obteniéndose para el primer ensayo 744 metros y para el segundo 586 me-
tros, al utilizar los datos del métode de Theis; y de 92 metros y 117
metros al utilizar el método de Boulton.

Al aplicar los valores adoptados como representativos (T = 675 mz/dia
yS=5, 10'2) se llega a un radio de influencia de 175 metros para
un dia de bombeo.

Finalmente, y en cuanto al comportamiento del pozo, se generd la curva
caracteristica, de disefio hiperb6lico la cual,si se continua la tenden
cia,permite esperar para una depresidn de 5,00 metros, un caudal de 80

3 - .o . . L.
m~/hora, cidlculo que si bien es tedrico debe ajustarse con precisibn

a las condiciones reales.
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10. PROPOSICION DE UN NUEVO SISTEMA DE EXPLOTACION

10.1. Seleccidn del drea de explotacidn

De acuerdo a los resultados del diagnéstico geohidrolégico incluido en
los capitulos anteriores, y principalmente de los resultados hidroquimi-
cos, se selecciond el &rea propicia para explotacifn, destinada al abas
tecimiento humano de la localidad de Las Heras.

Seglin los conceptos anteriores, y al observar el mapa de Zonas de Apti-
tud para el Consumo, se desprende que el drea propicia queda comprendi-
da por las zonas denominadas ''valores aceptables a maximos tolerables'
y "cerca del limite méximo tolerable', pero en principio se opta por
la primera, en funcidn de los menores contenidos quimicos absolutos y

también por situarse en coincidencia con los mayores espesores acuife-
ros.,

Debe tenerse en cuenta que la zona delimitada se extiende tanto aguas
abajo como hacia cabeceras, y que los limites norte y sur no son netos
ya que existe una paulatina transicion hacia las dreas no aptas.

Aceptadas estas particularidades, y adoptando un limite imaginario, tan
to para el oeste como para el este, la zona de explotacién delimitada
tiene una superficie aproximada de 10 kmz, econtrandose el piso del
acuifero a -15 metros, mientras que la profundidad media promedio de
los niveles fredticos es de -2 metros, lo que define el espesor acuife-
ro total en 13% metros. El gradiente calculado es de 2 x1fT3, en tanto
que la informacidn hidrdulica arroja valores medios de transmisibili-
dad de 675 mz/dia, permeabilidad de 52 m/dia y rendimiento especifico

igual a 5 x 1072,

10.2., Cilculo de reservas. Demanda.

Para el cilculo de las reservas se utilizé la f6rmula:

Volumen agua Superficie x espesor x rendimiento especifico

Va = SuperfiSie X b X S’
= 1000 Hm_ x 0,13 X 0,05
= 6,50 Hn
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Este voluien de agua (Va) expresa la cantidad total de agua contenida

en el acuifero para el area seleccionada, mientras que el volumen ex-

plotable serd menor al considerar las limitaciones propias del sistema
de extraccidn y tambi&n la natural preservacidn del recurso.

En este caso, al igual que para el sector del subdlveo correspondiente
a la localidad de Pico Truncado, se adopta como volumen explotable el

50% del total, o sea 3,25 Mns. Posteriormente al considerar la renova--
€ién por afluencia subterrinea tenemos:

Caudal

Seccidn x Permeabilidad x Gradiente
28.600 m* x 52 mid  x 0,002
1,10 Hm>/afio

it

Ahora, previo a oponer la demanda, puede considerarse como volumen de
abastecimiento s6lo el caudal renovable anualmente (1,10 HmS/aﬁo) sin
considerar las reservas pennanentes (3,25 HnS) ni posibles extracciones
en zonas no potables destinadas al consumo (por mezcla), con lo cual

se limita considerablemente la proyeccidn, pero se asegura la confiabi-
lidad de los cdlculos,

Por lo tanto, al considerar una poblacidn actual para Las Heras de
7.000 habitantes y proyectando la demanda en funcién del crecimiento de-
mogriafico (censo 1980), tenemos:

7.000 hab x 250 1/d = 0,6 Hn/afio

Ao ims

1987 0,60
1990 0,68
1995 0,86
2000 1,14

Con la observacidn de la proyeccidn del consumo y el volumen de abaste-
cimiento disponible se concluye que el irea seleccionada posee reservas
de agua suficientes para la dotacién segura a la poblacidn actual de

Las Heras y su proyeccibn a largo plazo, sin ampliar la zona de extrac--
cidn ni recurrir a las reservas permanentes del subdlveo.
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10.3. Pautas de manejo

Teniendo en cuenta primordialmente la PRESERVACION Y CONSERVACION del
recurso subterrdneo, de tal manera que su explotacién se efectfie en
forma RACIONAL con el fin de evitar los efectos de sobrebombeo y salini

zacidn progresiva, se sugiere la construccién de 4 pozos de explotacidn.
Las condiciones que apoyan esta cuantificacidn son:

- el caudal de bombeo de cada perforacién no superard bajo ninguna
circunstancia los 50 m3 por hora;

- el tiempo méximo de extraccidn diario no superari las 12 horas de

bombeo por cada pozo, sucediéndole necesariamente otras 12 horas de
recuperacion;

- los pozos a construir estarédn en servicio durante todo el afno, regu-

léandose la oferta Ginicamente a partir del tiempo de bombeo por dia;

- para la definicifn del nimero de perforaciones a construir no se con--
sideran aportes de los pozos de gran difmetro actualmente en explota-
cibn; y

- en el cilculo y evaluacidn de aportes se asume un sistema de conduc--
cidn (acueducto) y distribucién urbana 100% eficientes.

Teniendo en cuenta las consideraciones iniciales, se desprende que el

incremento futuro de la demanda deberd satisfacerse con la construccidn

de nuevas perforaciones, y bajo ninguna circunstancia aumentando el cau--
dal de extraccién o ampliando el tiempo de bombeo diario.

Adicionalmente, y si bien el distanciamiento entre las perforaciones se
fijé en 500 metros {dado un radio de influencia esperado de 175 metros),

se considera conveniente operar el sistema de captacidn en periodcs al-

ternados de bombeo entre un pozo y su immediato vecino. Esta accidn po-

dria instrumentarse mediante un dispositivo electrfnico de cemando auto
matico.
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1.

ANTEPROYECTO POZOS DE EXPLOTACION

11.31. Generalidades

Segiin los resultados del estudio geohidroldgico el acuifero a explotar
tiene un espesor aproximado a los 13 metros, con su base a 15 metros
de profundidad, presentando el perfil litoldgico depdsitos predominan-
temente sefiticos con samitas y hasta pelitas subordinadas en la sec-
cidn superior, mientras que en la inferior posee mayor granometria da--
da por rodados con sdbulos y arena mediana y gruesa a muy gruesa. La

base del acuifero la compone el denominado ""Basamento Hidrogeoldgico'.

Teniendo en cuenta que los pozos se ejecutardn en un sector que inclu--
ye a las unidades morfoldgicas 'cauce fluvial y planicie de inundacidn
actual" y ''planicie de inundacidn subactual” es dable esperar la presen
cia de limos arcillosos en superficie en el Zmbito de la primera zona,

y niveles de rodados cementados en la seccidn superior para la segunda
unidad.

De acuerdo a lo sefialado en el capitulo anterior, se sugiere la construc
cidn de 4 pozos de explotacitn, uno de los cuales puede ser el denomina-
do Pozo de Bombeo PB1 construido durante la etapa de exploracidén que se
adecua a las condiciones generales requeridas.

Por lo tanto se considera que deben perforarse 3 pozos orientados en una

linea oeste-este, a partir del PBl hacia cabeceras, con un distanciamien-

to entre ellos no menor a 500 metros. La identificacién de los pozos se

efectlia correlativamente considerando las tres captaciones de gran did-
metro, por lo cual las denominaciones seran Pozo de explotacién 4 (el
PB1}, 5, 6 y 7, evitandose de esta manera posibles confusiones en la

informacidn antecedente y la generada a partir de la implementacién del
nuevo sistema.

La ubicacidn de futuras captaciones, a construir con motivo de la amplia

c1dn del servicio de abastecimiento, deberia efectuarse con los mismos
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criterios y pautas utilizados en este informe, pero adecudndolos en fun
cibn de las exactas condiciones hidriulicas determinadas para cada uno
de los 4 pozos de explotacién y, ademds a la evolucién hidroquimica ob-

servada en el drea, ahora bajo explotacifn, sobre todo referida a los
fluoruros.

11.2. Caracteristicas constructivas

En la seguridad que para obtener 8ptimos resultados de una perforacidn de
explotacion deben extremarse los recaudos técnicos en cuanto a su construc
cidn, de tal forma que se asegure el mejor comportamiento, méxima eficien

cia y costo razonable, se sefialan brevemente a continuacidn dos aspectos
trascendentes a esos fines.

En primer lugar se estima conveniente ejecutar los pozos mediante percu-
sidn utilizando cafieria de maniobra, evitando los efectos contraproducen
tes de la inyeccifn con bentonita. Asi se facilitarin las tareas de lim--

pieza y desarrollo, logrdndose también un exacto muestreo del perfil 1i-
toldgico.

Por otra parte las tareas de desarrollo deberan cumplirse con la mAxima
eficiencia removiendo los materiales finos que no retenga el filtro,
hasta lograr que el agua extraida sea cristalina. De esta manera se ase

gurard el equipo de bombeo de posible abrasién y prematuro desgaste.

También previamente a la ubicacidn exacta de cada una de las perforacio--
nes podria realizarse la medicidn de sondeos eléctricos verticales para

detemminar con precisién los mayores espesores acuiferos.

11.3. Disefio

A continuacidn se consignan las caracteristicas del entubamiento a insta
lar en las perforaciones de explotacidn. (Graficos N2 4 y 5),

11.3.1. Cafieria filtro

Para 1a definicién de esta cafieria se considerd:
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a -

Tipo: oponiendo las condiciones generales de los filtros persiana

con los de ranura continua, se selecciond este Gltimo tipo por
ofrecer mayor drea abierta, favorecer las tareas de desarrollo, y
retardar los efectos de corrosién e incrustacidn.

Material: para la eleccidn del material se consideraron las carac--
teristicas incrustantes y/o corrosivas del agua,surgidas de la eva
luacidn de los andlisis quimicos practicados durante la ejecucidn
del estudio geohidrolgico; correspondientes a las fuentes situadas
en el drea de explotacidn, y también a la posible presencia de fend-
menos de ensuciamiento bioldgico.

De acuerdo a esto corresponde la instalacidn de filtros de acero
inoxidable, considerado como el material de mayor aptitud para las
caracteristicas descriptas.

Ranura: se estableci6 en 1,5 nm la abertura entre ranuras de acuerdo
a los andlisis granulométricos efectuados en las muestras extraidas
de los pozos de exploracidn.

Debe sefialarse que dada la relativa homogeneidad y composicidn predo-
minantemente sefitica del acuifero, no se considera necesaria la ins
talacion de prefiltro de grava.

Longitud: para la definicidn de esta variable no se contempld 1la ad-
misidn necesaria de agua, .dado que los espesores no uniformes del

acuifero se constituyen en el control de la longitud de los filtros
a instalar,

Por lo tanto se establece que previo a determinar la columna de £il-

tros a colocar, debe asegurarse que entre el nivel estitico y el pri-

mer filtro exista un distanciamiento no menor de 4 metros, longitud

que asegura un nivel din&mico durante la explotacién siempre situado

por encima de los filtros (para el caudal de explotacidn fijado en
3
50 m~/h).
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En el gratico que se acompafia se reproducen las longitudes del en-
tubamiento colocado en el pozo de bombeo PB1 (ahora pozo de explo--
tacién N° 4), y dadas las condiciones del acuifero en ese punto,

el tramo de filtros es de 12 metros, pero podria ser menor en otro
caso. Si existiera una variacidn sustancial de esta situacién de-

berd replantearse tanto la abertura del filtro como su diimetro
(mayor admisién).

e - Didmetro: se fija en 10 pulgadas el difmetro de los filtros consi-
derando sdlo el alojamiento de la electrcbomba dado que no se con-
sidera la admisidén de agua al pozo.

Por lo antedicho la cafieria filtro serid de acero inoxidable, ranura
continua, de 1,5 mm de abertura, reforzado, con extremos preparados
para soldar, y de 10 pulgadas de didmetro.

11.3.2. Cafio prolongacidn de filtros

Es funcidn de esta cafieria vincular los filtros con la superficie del
terreno, y segln las consideraciones iniciales (ver filtros) la longi-
tud dependerd de la posicidn del nivel estdtico mis los 4 metros reser-
vados para la depresidn. Aproximadamente la longitud total estarid com-
prendida entre 6 y 8 metros.

Se recomienda instalar cafieria de acero negro comiin sin costura bise-

lado, norma ASIM-A53, de 6,35 mm de espesor y 10 pulgadas de diﬁmetro.

11.3.3. Cafio depbsito

A continuacién de los filtros se colocard la caileria ciega de depbsito,
de 1,00 a 1,50 metros de longitud, alocjada dentro del estrato que con-
forma la base del acuifero agregindose una tapa de fondo de 10".

Como el caso anterior serd de acero negro com@in, sin costuram biselado,
norma ASTM-AS3, de 6,35 mn de espesor y 10 pulgadas de difmetro.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONFS

ti.4. Instalaciones complementarias

Se incluye un detalle de las instalaciones complementarias referidas es-
pecialmente al equipo de bombeo y sus accesoriocs,agregindose a continua-

cidn el listado de los mismos, {nicamente con cardcter orientativo.

- Electrobomba sumergible, caudal 50 m3/h, para 6/7 metros de altura
manométrica, motor eléctrico 380 V, 7,5 HP, y 4 pulgadas de difmetro
de salida para impulsidn.

~ Cafio de ampulsidn H°G®con rosca y cupla de @ 4", norma IRAM 2502.
- Brida soporte impulsidn.

- Cupla con borde H°G® @ 4"

- Curva H°G°90° MM @ 4"

- Unién doble H°G" ¢ 4"

- Niple H°G® 150 mm longitud, @ 4"

- Valvula esclusa,bronce, con asiento de goma, @ 4"

- Valvula retencibn, bronce, { an

- Cable eléctrico 3 x 1,5 nm

- Tapa proteccidn de pozo, didmetro @ 12", espesor 1" con orificio cen-

tral @ 5", dos orificios laterales @ 1 1/4", uno con tapdn roscado.

Se destaca la importancia de las especificaciones de la bomba como res-
guardo de las condiciones de explotacidn propuestas, por lo que en su
defecto deberad siempre optarse por la inmediata inferior teniendo en
cuenta el criterio restrictivo.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ANALISIS QUIMICOS
Provincia: SANTA CRUZ Ublcacion: LAS HERAS
Fusnte: Pozos someros, subalveo del Rio Deseado
Laboratorio: GHUAGRO $.R. L.
liel ez He3 fed Ney
Fesoha
Numero
Copductooebtt 6774 | 4193 | 3397 |1545 1727
pH 8,4 8,2 8,0 1,9 7.4
Residuo Seco | 4938 | 2681 2097 | 1049 1159
Conggcst‘##gmco B - - - B
D“{;’ég}“' 309 | 218 200 | 235 236
Carbonatos 14,1 10,5 0,0 0,0 o,
Bicarbonatos 1232 918 859 597 652
- Cloruros 1492 694 - 497 L76 196
Sulfatos 926 444 374 169 181
Nitratos L, 1,0 0,0 3,0 24
Celcio 51,4 31,6 27,4 33,6 51,?
Magnesio 43,4 32,9 35,9 36,5 38,
Sodio 1679 915 724 306 334
Potasio T,¢ 12,1 19,6 15,2 18,4
Fldor 1,4 1,6 2,0 1,6 1,4
Arsénico - - - - -
Sitice - - - - -
Manganeso - - - - -
Hisrro - - - - -
Materia Orgdnica - - - - _
Fosfatos - ~ - - -
Nitritos - -- = - -
Amoniaco - - = - -
Aeotiodanomll 1024 | 826 70L | 489 534

Observocionss:

Lus datos se

Ll

eXxpresan en ppm.
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ANALISIS QUIMICOS

Provincla: SANTA CRUZ

Fusnte: Pozos someros, subalveo del Rio Deseado

Ublcacion: LAS HERAS

Laboratorio: GHOAGRU S.it. b
N°G NoY Nos Hey NO L0
Feoho
Nimero
ol ekorebt ™ 1468 | 1662 | 1797 | Ligo | 1914
pH a,2 8,0 7,8 8,0 7,0
Residuo Seco 966 1151 LIT73 751 1156
CondR&:stii?'fI\’ trico B B - B B
O™ | 205 133 166 85 226
Carbonatos 14,1 0,0 0,¢ 0,0 0,0
Blcerbonatos 570 670 69% 198 650
- Cloruros 142 t49 154 ald 108
Sulfatos 136 233 209 114 185
Nitratos 2,0 L0 L, 1,0 2,0
Caiclo 37,2 19 P2, 11,4 34,8
Magnasio 31,9 20,8 20,4 13,6 33,6
Sodlo 267 375 375 243 334
Potasio 20,7 20,7 2L, 12,9 21,4
Flior 1,6 L,6 L, 1,0 L,”
Aragnico - - - ~ -
Silics - - _ _ -
Manganeso - - - - -
Hierro -~ - - - -
Materia Organica - - - - -
Fosfatos - - - - -
Nitritos - - - - -
Amonlaco - - - - -
Atetllgeamall 479 509 [ 570 | 108 533
Observaciones: Los dntos se ex praesan en

e

prm.




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ANA'LISIS quiMicos
Provincla: SANTA CRUZ Ublcaclon: LAS HERAS
Fuente: Pozos someros, subclveo del Rio Deseado
Laboratorio: GRUAGRG $.R. 1.
Hoy) fet2 Nel3 MNetq Nel1s
Fecha
Ntimsro ]
“Uamboreht™| 2048 | 7339 | 6714 | 1890 1761
pH 7,8 8,a 8,3 8,0 Tyt
Residuo Saco | | ;53 5112 ] 5059 3284 1098
Congt?:t'ﬁgirlco - - - - -~
D“{%{;g‘;;"' 205 95 | 146 110 227
Carbenatos 0 49 50,7 0 0
Bicarbonatos 656 1750 L1477 T HPH frid
- Clorures 263 1424 - [ 1387 827 196
Sulfatos 222 966 | L023 830 146
Nitratos 1,0 5,0 2,0 L, 0 :
Calcio 24,6 13,6 29,4 31,1 M,B
Magnesio 34,6 14,8 .L'?, ki 15,2 12,h
Sodio 132 1840 1794 LOS8 322
Potasio 4,9 T8 5,5 5,9 16,8
Fldor 1,6 3,0 3,4 2,0 2,p
Arsénico - - - - -
Silica - - - - -
Manganeso - - - - -
Hiarro - - - - -
Materic Orgdnica - - - - -
Fosfatos - = - = =
Nitrltos - - - - -
Amonface - - - - -
A'°gg3;dc°§f°m' 538 LL75 | 1024 550 503

Observaciones:

Lus dntos se expressn en ppm

.
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ANALISIS QUIMICOS

Provincla: SANTA CRUZ

Fusnte: Pozos someros, subeclveo del Rio Deseado

Ublcacion: LAS HERAS

toboratorio: GoUAGIRG S.1R. L. Tozo Pozo
A: ,U'HJ n A{J‘”.'-!r‘ i
Ne 16 me 17 Ne )9 gvrande Unobdn
Feoha
Nimero
ol ehorentt| 1874 937 1694 | w376 | 1694
pH 8,0 T4 7,8 8,5 7,P
Reslduo Seco 1192 544 LOGO) 835 1.064.
Residup _ - _ _
Conductimstrico -
Dureza Total 120 L1A 165 157 180
(COyCa) - ity 2 '
Carbenatos 0,0 0,0 t,0 LA, 0,0
Bicarbenatos 642 139 A4 161 300}

- Cloryros 180 a4 158 VAT 136
Sulfatos 169 A o148 16 | 33
Nitratos 34,0 f,0 H,0 L,0 1,0

Catcio 15,4 15,4 24,6 [ 25,6
Magnesio 19,6 18,4 25,7 33,61 28,t
Sodio 368 170 BENI 276 334
Potaslo 19,1 1,3 20,7 ', 1 2,7
Flior 1,6 3,0 1,6 4,0 1,6
Arsénico - - - - -
Silice - - - - -
Manganeso - - - - =
Hierro - - - - -
Materia Orgonico - - ~ - -
Fosfatos - - - - -
Nitritos - - - - -
Amonlaco - - - -~ -
Alcallnidad Total N 5 .0 244
1COsCo) 529 278 529 3) 15
Obsarvaciones:

Los datos se expreson en ppm




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ANALISIS QUIMICOS

Provincla: SANTA CRUZ Ubteacion: L'AS HERAS
Fuente: RIO DESEADO

Laboratorio: GEOAGRO S.R.L.

Fecha 5 / 4/87

Ndmem 410
C .
Lenhorend| 2378
pH 9,4
Residuo Seco 1884
Residu
Conducti co -
Dureza Totai
|___{COeCa) 188
Carbonatos 108,6
Blcm'bﬂﬂﬂ_fos 77 4_ . 1
Cloruros 101,9
Sulfatos 320,6
Nitratos 1,0
Calcio 1 5 , P
Magnssio 36,3
Potasio 15,8
Flior 2,5
Arsénico 0,02
Silice -
Manganeso -
Hierro

Materia Organica

Fosfatos _
Nitritos 0.4
Amonfaco -
Alcalinidad Total
{COxCa) 730

Observacliones:
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ANALISIS QUIMICOS

Provincla: SANTA CRU?Z

Fuente: Pozos estudio , subolveo del Rio Deseado
Loboratorio:GHUAGHRY S.R. L.

Ublcacldn: LAS HERAS

Puzo unvirdo

Fii No3 PR Hou bto.Scrv.tubl,
Fecha
~ Nimero
CVumtioreprt| 1450 | 1527 1522
pH 8,5 8,0 7,3
Rastduo Saco 933 486 2464
Const?cs:it:?\?irlco - - -
D“{gagg;‘" 221 205 714
Carbenatos 21 0,0 0,0
Bicarbonatos 554 567 721
“ Cloruros | 135V b qa) 430
Sulfatos 125--. 178 592
Nitratos 0,6 4,9 64
Calcio 49,2 61,2 193
Meagnesio 23,7 12,7 56,1
Sodie 248 276 529
Potasio 10,6° 10,2 4,3
. Flior 1,0 0,8 2,0
Arsénico U, 07 0, 09 -
Silice 26,0 14,0 -
Manganeso - - -
Hierro - - -
Moteria Orgdnica 249 2,20 -
Fosfotos 6,0 3,0 -
Nitritos <0,01 0,08 -
Amoniaco = - -
Alealinidad otal] 493 465 591
Observaciones: Los datos se expresan en D pm
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COMNSEJO FEDERAL CE INVERSIONES

ANALISIS QUINMICOS

Provincla: SANTA CRUZ
Fusnts: Pozos de explotacion, subalveo del Rio Deseado
Loboraltorio: GHuAGitl L. L.

Ubleaclon: LAS HERAS

i1 2 3
Fecha
Numero
Conduct. Espacit| 1573 | 1835 | 1874
pH 7,8 7,8 Ty
Reslduo Saco Q77 L1 1171
Conglgg!iilll‘l?girlco - - -
O oy 308 | 308 330
Carbonatos 0,0 0,0 0,0
Blcarbonatos 596 620 627
Clorures | 17| 20477 228
Sulfotos 154 192 178
Nitratos 1,0 0,0 1,0
Caleio 39,4 49,06 40,8
Megnesio 50,8f 46,9 55,2
Seodlo 230 Jua 392
Potasio 19,6 16,8 i1,9
Fldor 2,0 L,6 2,4
Argénico - - -
Silice - - -
Monganeso - - -
Hierro - - -
Matsrio Orgdnica - - -
Fosfclos - - -
Nitritos - - -
Amoniaco - - -
Alcolacoaieril 487 | 512 514
Observaciones:

Lug dntos se uvxpressag en ppm
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GRAFICO N

LOCALIDAD: Las Heras
DEPARTAMENTO: Deseado
PROVINCIA: Santa Cruz

DIAGRAMA DE CLASIFICACION DE AGUAS (PIPER)

AREA: Subalveo del Rio Deseado
ACUIFERO: Freatico

CLASIFICACION: 4 10: Bicarbonatada clorurada sédica
1,2,3,7,8,11,12: Bicarbonatada clorurada sulfatada sddica
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GRAFICD KNe
LOCALIDAD: Las Heras _ DIAGRAMA DE CLASIFICACION DE AGUAS rmpen]
DEPARTAMENTO: Deseado Subal 3ol RIoD 5
PROVINCIA: Santa Cruz ACorre Fredtioy sl Rio Deseado

C: Pozo Cavado (5.P.S5.E.)
G: Aguada Grande
A: Aguada Guatdn

CLASIFICACION: 6,17: Bicarbonatada clorurada sddica
14,C,G,A: Bicarbonatada clorurada sulfatada sédica
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GRAFICD Ne
LOCALIDAD: Las Heras , DIAGRAMA DE CLASIFICACION DE AGUAS (PIPER)
BEPARTAMENTO: Deseado Subs] aeTRIoD y
. AREAR: Subalveo de 10 Ueseodo
PROVINCIA: Santa Cruz ACUIFERD: Fredtico

CLASIFICACION: 5.15,16,19: Bicarbonatada clorurada sddica
13: Bicarbonatada clorurada sulfatada sddica
9: Bicarbonatada sddica




PAGINA :
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DIAGRAMA DE CLASIFICACION DE AGUAS (PIPER)

del Rio Deseodo

LOCALIDAD: Las Heras

DEPARTAMENTO: Deseodo
PROVINCIA: Santa Cruz
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LocaLipap: Las Heras Representacion de Schoeller - Berkalo ff
DEPARTAMENTO: Deseado

PROVINCIA: Santa Cruz AREA:Subdlveo Rio Deseado
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Locatipap: L.as Heras Representacion de Schoeller - Berkalo ff

DEPARTAMENTO: Deseado
PROVINCIA: Santa Cruz AREA: Subdlveo Rio Deseado

F i Y | o
] r A 1 ¥ |
] ! ;
—F 190
. 11z t0
= ES=—Sns = = S=SSS=S85 =
: S SESEL e === =S =SS ‘_T::'I*‘ == SeoEEo=cS-—eooees
N O O - !
= Sl e e pe b e

POZO5 SOMERCS 1,4,8




Representacion de Schoeller - Berkaloff

’

ARen: Subalveo Rio Deseado

Laos Heras
DEPARTAMENTO: Deseado

PROVINCIA: Sante Cruz
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LocaLipab: Las Hergs

DEPARTAMENTO: Deseado
erOVINCIA: Santa Cruz

Representocion de Schoeller - Berkaloff

AREA:Subdlveo Rio Deseado
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LocaLIinan: Las Heras

DEPARTAMENTO: Deseado
PROVINCIA: Santa Cruz

Representacion de Schoeller - Berkaloff

AREA: Subdlveo Rio Deseado
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LocaLinanp: Las Heras

DEPARTAMENTOD: Deseado
PROVINCIA: Santa Cruz

Representacion de Schoeller - Berkalo ff

AREA:Subdlveo Rio Deseado
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LocaLipap: Las Heras

DEPARTAMENTO: Deseado
PROVINCIA: Santa Cruz

Representacion de Schoeller - Berkalo ¢t

AREA:Subalveo Rio Deseado
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LocaLipaD: Las Heras Representacion de Schoeller - Berkaloff
PEPARTAMENTO: Deseado

PROVINGIA: Santa Cruz AREA:Subdlveo Rio Deseado

POZOS DE EXPLOTACION 1,2,3
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PERFORACION DE BOMBEO ‘ BHL B

ustcacion:  Subsalvap, d {0 Dasens 8 Heras - Tein da Sy, -Gpusg
cooroEnADAS: . g: 453 f‘do - AL Gdb] . COTA) :

fozo._BBL .(de ex:lotacidn 4F’nosuumnno. 20,40 o'n.t.

PROMETARION “J___“-i.__*__,ﬁ_ e e~ . — FECHA CONSTRUCCION.LiC1emb oo Llatie
ACUfFERD EnsAvApO DE. 0,50 C e 18,58 o PROFUNDIDAD BOMBA: LU, (O m _
TIPO DE FILTRO_EanULs continug ABERTURA . LONBITUD. 1.2 O m
FECHA DE EnNsavo. L1-0-B7 T Lo haee 9,30 ____SUPERVISOR: Larnz . Suinn
chuoaL: 30,0 mi/h . wvel Esmlco___,_iﬁ_m_n_._t,____ DEPRESION. | , 4.
CAUDAL CARACTERISTICO: 22,7 m3/h m_ B
TIEMPG | NIVEL DINAMICO |DEFRESION
i OBSERVACIONES
TEORICO REAL MEDIDO REAL ' Ensoyo
{min.} {min} {m) {m) m
L 4,14 3,24 0,88
2 4,21 3,31 0,95
3 4,26 3,36 1,00
4 4,29 3,39 1,03
5 4,31 1,41 b,05
6 4,32 1,47 1,06
8 4,35 3,45 L,09
10 4,37 3,47 1,11
12 4,39 3,49 1,13
15 4,41 L,51L L,15%
20 4443 3451 1,17
25 1,45 34+5% 1,19
30 4,47 3,57 1,21
36 1,49 1,59 1,23
40 4,50 31,60 1,24
45 4,51 3,61 1,2%
50 4,452 3,62 1,26
60 1,53 3,63 1,27
(& 4,54 3,64 1,28
B0 1,55 3,65 L,29
100 4,55 3,65 1,29
120 4,56 3,66 L, 30
150 4,57 3,67 Lysl
180 4,57 3,67 1,31
210 4,58 3,08 1,37
240 4,58 3,68 L3
270 4,58 3,68 L, 32
300 4,58 3,068 1,32
360 4,58 3,68 1,32
420 4,58 3,468 1,32
480 4,58 3,68 1,32
720 4,58 3,68 1,32
850 4,58 3,68 1,32
1000 1,58 3,648 1,37
QBIERVACIONES GENERALES:




PERFORACION DE BOMBED o BB P

URICACION: Sub:tlven de). itio Dcemendy - fJ‘tSOHGI‘J_ls - Fein. de Sanbhn Lrug

cooroenaoas: o 4830700 .0 2504600 . cora,
rozo.BHL (de_exrvlokncidn_4) prorunoioap: —20,40 m n. k. .
PROPETARIOL G CEVEIGinG Pubticos. S.ie_. . ___ FECHA CONSTRUCCION. Jicivmure.  Luf7
ACUIFERO ENSAYADO DE.. 0,50 m o__18,58 m, PROFUNDIDAD BOMBA: 100, (0} o . _
TIPO DE FILTR0|__I_‘§EHU_§.-'1 conbinug ABERTURA L — e LONGITUDE,:]_}L‘,_['_).BZQT_
FECHA DE ENsavo, L1-2-BY T oo iniciacion, 9530 supemvisom. lerez Gpina
cavpar: 39,50 m3 NVELESTATICO. 2,36 M n.b. pepresion.__L,27 m (corre.idn)
CAUDAL CARACTERISTICO: 23,6 m3/h m e
Lorreceion de dacob
TIEMPO | NIVEL DINAMICO |DEFRESION
OBSERVACIONES
TEORICO REAL MEDIDO REAL Ensayo
(min.) {min) {m) {m} m
1 0,88 0,86
2 0,95 4,93
3 £,00 0,97
4 L,03 1,00
5 L,05 1,02
6 1,06 1,03
8 L,09 1,06
10 1,1} 1,08
12 1,13 1, L0
15 L, 15 lL,11
20 1,17 L,13
25 1,19 1,15
30 1,21 1,17
35 36 1,23 Ly 19
40 1,24 1,20
45 1,25 1,21
50 1,26 1,22
60 1,27 1,23
70 1,28 1,24
80 85 1,29 1,24
100 1, 1,24
120 1,30 1,25
150 1,31 1,26
L8 190 131 1,26
210 1,32 1,27
1000 1,32 1,27
OBYERVACIONES GENERALES, Ml nivel din‘imico desue los #10 min. d= bomheo
hasta los 1000 (fin), se mantuvo i,ual.
Comu nivel dindmicou medido se rone la deprasion sin correcir.




PERFORACION DE BOMBED

HEj R

UBICACION _ouba,lv rn i d. Rigp Leascadou - Lns Herag - beio. de Sto. Cruw
COORDENADAS : .,_______,__ vy 2504600 .y COTA:
POZO: . . PROFUNDIDAD:
PROPIETARID: . 5.0 V1 ciog Pab)ieos . Se b ~—- FECHA CONSTRUCCION, DiC1emnbra L‘i@
ACUIFERO ENSAYADO bE,_ 6,50 m o 18,58 m PROFUNDIDAD BOMBA, LUy U0 =
TIPO DE'FILTRO: _Panurg conbinua ABERTURA: LONITUD:T&U_‘_.!*@__
FECHA DE necwenngmﬁ L2-2-8T7 _ woma Nl |Acnon._t_£4_l_0._. 9”“1“"?3"’ erey_ Sring
CAUDAL: NIVEL ESTATICO 2330 mn.tepeoercion m_o_
CAUDAL CARACTERfSTICO: _22,7 m3/h e
- TIEMPO NIVEL DINAMICO | pepprest | - - N
TEoRICO | REAL(t) | TOTAL | MEDIDO REAL RESDUAL| ! :" Eé?:s E;?)NES
{min.) (min] ten) {m} {m) {(m)
1 1001 3,72 2,82 1 0,46 |1001 '
2 1002 1,65 2,75 | 0,39 501
3 1003 3,61 2,7) 0,35 134,3
4 1004 3,58 2,68 | 0,32 251
5 1005 3,56 2,660 0,30 200
6 1006 3,54 2,60 | 0,28 167,77
8 LOUB 3,51 2,61 | u,2% 126
10 1010 3,49 2,59 | 0,21 101,
12 o)z 3,47 2457 0,21 84,3
15 1015 3,44 2,54 0,18 67,7
20 1020 3,42 2,52 | u,16 51,
25 1025 3,40 2,50 | 0,14 A1
30 L()j() 3,38 2,48 0,17 34,3
35 103y 3,36 2,46 0,10 29,6
40 1040 3,35 2,45 | 0,09 26
45 L1045 3,34 2,44 | 0,08 2,2
50 LOS0 3,34 2,14 0,07 21
60 1060 3,32 2,42 | 0,06 17,
70 1070 3,31 2,41 | 0,05 15,3
B0 1080 3,30 2,40 0,04 13 .‘)
100 1100 3,729 d,39 0,0} 11
120 1120 3,28 2,38 | 0,00 Y,
150 1150 3,727 2,37 | 0,01 T,

OBSERVACIONES GENERALES,




PERFORACION DE OBSERVACION BBiL B

UBICACION, _Sttbulveo Rio Deseado - Tas leras

COORDENADAS; x,_4830700 , y: 2504638 COTA.
POZO. PR2 i PROFUNDIDAD: 2L m
PROPIETARIO:Servicios Jublicos 3. f. FECHA CONSTRUCCION, Biciombre 1986
FECHADEENSAYOLLkitﬁl___HORA"WQACDNFHLHQSUPERVBQR,H“”“”*”l“
DISTANCIA AL POZO DEBOMBEO: 38,35 m | NIVEL ESTATICO  7.53 m n.t.
S
TIEMPO NIVEL DINAMICO  |oEPRESIN| V2
‘ OBSERVACIONES
TEORICO RE AL, MEDIDO REAL min
ir {min} {min) {m} {m) " /l':l2 Ensayo
1 3,23 2,63 0,10 16,7.104
2 3,28 2,68 0,15 | 1,4.1043
3 3,31 2,71 0,18 [2,0.1043
4 1 3433 2,73 0,20 |2,7.1043
5 3,35 2,15 0,22 |3,4.1043
6 3,37 2,77 0,24 |4,L.103
8 3,39 2,79 0,26 15,4.10-83
10 3,42 2,82 0,29 [6,8,1043
12 3,44 2,84 0,31 [ 8,2.1043
15 3,46 2,86 U,3% | L,0.1042
20 3,19 2,89 0,36 | 1,4.1042
25 3,50 2,90 0,37 | 1,7.104
3o 3,53 2,M 0,40 {2,0,104
36 3,454 2,94 O,41 24,0047
40 3,5% 2,95 0,42 |2,7.104
45 3,56 2,96 0,43 1, 1. 104
50 - - - 3,4.1042
60 3,58 2,98 0,45 [4,1.1042
70 3,59 2,99 46 14,8.1042
80 3,60 3,00 0,47 §5,4.104
100 1,61 3,01 0,48 1°7,0,1042
120 3,62 3,02 0,49 | 8,2.104
150 3,62 3,02 0,49 [ 1,0.1041
180 3,62 3,02 0,49 | 1,2.1041
210 3,63 3,03 0,50 | 1,4,1041
240 3,63 3,03 0,50 1,6.104L
270 3,63 3,03 0,50 1 1,8.104L
300 3,63 3,03 0,50 | 2,0.104L
360 3,63 3,03 0,50 | 2,4.1041
420 3,63 3,03 0,50 | 2,9.1041
480 3,63 3,03 0,50 [ 3,3.1041
T20 3,63 3,03 0,50 14,9.1041
850 3,63 3,03 0,50 |9%,8.1041L
1000 3,63 3,03 0,50 }6,8.1041L

OBSERVACIONES GENERALES:

L




PERFORACION DE OBSERVACION B:

UBICACION, Subdlveo del Rio Dessado - Lug Heras
COORDENADAS: x4830700 y'y: 2504638 i _COTA,
POZ0,0b{;E,FVaCi[;n ol (P.l 2) PROFUNDIDAD: 2L o
PROPIETARIO: Herviciog Miblican ', 2. * FECHA CONSTRUCCION, Zici yahiry 1920
FECHA D ENSAY0:.11=2-07  HoRA INICIACION: L9247 supeRvisor, Bacb 131110

DIFFANCIA AL PO ggggggiem_l@_% NIVEL ESTATICO 2,30 m GL.n. {Corrysida)

orreccion
TIEMPO NIVEL DINAMICO lDEPRESION Ve
TEORICO REAL MEDIDO REAL min . OBSERVACIONES
{min) {min) “{m) {m} m }r:lg Ensoyo
1 2,63 2,45 0,10
2 2,68 | 2,50 | ‘0,15
3 2,70 [ 2,53 0,18
4 2,73 1 2,55 0,20
5 2,75 | 4,97 0,32
6 2,77 2,59 0,24
3 2,19 2,61 0,26
10 2,82 2,64 0,74
Lo 2,84 | 2,66 0,7
15 T BN 1,13
20 e L7 0,26
s 2,090 2,72 0,17
20 293 [ o2,y 0,40
36 2,94 2,76 0,41
40 2,95 | 2,77 0y42
A% 2,96 | 2,77 0,42
50 - - -
60 2,90 2,79 0,44
70 2,99 2,80 0,45
£o 3,00 2,81 0,46
1.00 3,00 2,82 |0,
120 020 2,03 0,28
180 3,02 2,02 (AP
180 oo o263 (48
o0 3,03 o,f¢4 Oy 4G
240 20 2 b L,av
20 3,03 AN | Cy4¢
500 2,03 o, (,i0
HAS LR Z, 1,59
Aon 3,0, @, it
LEo SR B e
e 5,05 e, b4 C,00
ire 2L e, i {00
LeOC L RS {,re
OBSERVACIONES GENERALES:
En datos medidus estnn los corregidos o nivel del Lerrano nakaral
En datos raales wab:n las coveagidog




* [PERFORACION DE OBSERVAGION BT

UBICACION, Subilveo dal #io Deseado - Lag Herns

COORDENADAS: x. 4830700 \ ¥ 2504638 ; COTA:

POZO: _ P2 ' PROFUNDIDAD: _2L m

PROPIETARIO: Servicivs Publicus s.8. . FECHA CONSTRUCCION, Picicabre (306

FECHA DE ENSAYO:_L1=2-87 HORA INICIACION; —9.3V gUPERVISOR, _Etrbign Lo

rrecciuvn_ue dJaco

 DISTANCIA AL POZO DEBOMEE&M_‘?_N__L NIVEL ESTATICO <, __ M n.t. (corcegido)

I TIEMPO NIVEL DINAMICO  [perresion| V2
i - OBSERVACIONES
TEQRICO REAL MEDIDO REAL min
l(mln.) tmind (m) (m) m /n,:a Epsoyo
1 0,10 0,10 6,7.10-4 Nivel dinamicy = 2,4%
2 0, LY 0,15 Lyd.10-
3 0,18 0,18 2,0.10-
4 0,20 0,20 2,7.10-
5 0,22 0,22 3,4, 10~
6 0,24 0,24 4,1.10-}
8 0,26 0,26 5,4.10-
10 0,29 0,29 6,8.10-
12 0,31 U,31 8,2.10-
15 0,33 0,13 L,0.10-
20 0,36 0,36 LyA.10-% .
25 0,37 0,37 Ly T, 10-%
30 0,40 0,40 2,0, 10~
35 0,41 0,41 2,4.10-¢
40 0,42 | 0,42 2,7.10-2
45 0,43 0,42 3,1.10-2
50 - - 1,4.10-F
60 0,45 0,44 AylelO=P
70 0,46 0.45 4,8.10-
80 0,47 0,416 Hy4.10-¢
100 0,48 | 0,47 7,0.10-
120 0,49 0,48 8,2.10-
150 0,49 | 0,48 1,0.10-
180 0,49 0,48 L,2.10-)
210 0,50 0,49 1,4.10-)
1000 0,50 U,49 6,8.10-) Hivel dinimico =
t
'

OBSERVACIONES GENERALES: Ei nivel dindmico desde Los 210 min, de
bombeu hauta los 1000 (fin), se mantuvo ijsual.

i Como nivel diodmico medido se pune la denresicn sin eorve, ir.

kO



PERFORACION DE OBSERVACION T IR

- UBICACION: _Subailven Rio lDepesdn — Lan Hargs

COORDENADAS: x._ 4830700 yy:.. 2204638 ._ ;COTA
pozo,_ P2 PROFUNDIDAD: 21 m
PROPIETARIQ. _SPSE FECHA CONSTRUCCION, iciembre ] 86
FECHA RECUPERACION: 12=2-87 _ HORA INICIACION: 25 L0 SUPERVISOR, _Barbas:tlo
DISTANCIA AL POZODE BOMBEO,. 38,35 m NIVEL ESTATICO _2,%3 m n.t.
TIEMPO NIVEL DINAMICO {DEPRESION .
: respual | 1ES | OBSERVACIONES
TEORICO | REAL{t) TOTAL MEDIDO REAL t
(min) {min.} {tee) tm) {m) {tm) Ensayo

1 1001 3,58 2,98 0,45 .00,
2 1002 3,52 2,92 0,39 501
3 1003 3,49 2,89 0,36 334,
4 LO04 3,46 2,86 0,33 251
5 1005 3, 4 2,84 0,31 201
6 1006 3,42 2,82 0,20 167,
8 LOU8 3,38 2,178 0,2% 126

10 LOLO 3,36 2,76 0,23 103}
12 1012 3.3 2,74 0,21 84,3
15 1015 3,32 2,12 U,19 67y
20 LU20 3,30 1 2,70 0,17 5t
25 - 1025 3,27 2,67 0,14 ql
30 1030 3,76 2,66 0,13 34,3
35 1U35 3,24 2,64 Uy L1 29,4
40 1040 3,23 2,63 U, L0 26
45 1045 3,21 “,61 0,09 23,7
50 - LO50 3,20 2,60 | 0,08 21
60 1060 3,19 2,59 0,07 17,
70 1070 3,18 2,58 0,06 15,2
80 80 | 3,17 | 2,57 | 0,05 13,9
100 1100 3,16 24,56 0,04 Li
120 1120 3,15 2,95 0,03 g,
150 1150 3,14 2,494 0,02 Ty

OBSERVACIONES GENERALES




-/

PERFORACION DE BOMBEO BB 1 R
Subdlveo del Rio Deseado -~ las Heras
g:::c:oc:sm:na ., . 4830700 77, T 2504600 a Sgra e
rozo, Bxptot.'d@s BBL” PRO omoan, 205407 nt
PROPIETARIO. .S8rVicios Publico E > —FECHA CONSTRuccionDiciembre 1987
ACUIFERD ENSAYADO OE,.___ D1 18,58 ROFUNDIDAD BOMBA, -~ m__
TIFO DE FiLTRO, _Tanura conf;_n_ga___ ABERTURA._. 2 U(.F_ .. LONGITUD:._ 12 2087
FecHA DF Recuperacion . 4-4-B7_  woma mlcmcton._.?s 00__ sum—:n\nson. Perez _Spina
cavoaL:_ 46,80 m_‘z/h mveb/gﬁmrdco 148 o _nt DEG“B?JON‘ 210 _m
CAUDAL CARACTER{STICO: 22 23 ALTURA DEL CARO:
TIEMPO NIVEL DINAMICO | pepRrest. v losservaciones
+
TEORICO | REAL{N | TOTAL | MEDIDD REAL RESIDUAL ‘,' Ensoyo
{min} {min} (1et) {m) {m} {m)
1 2781 | 4,01 | 3,27 | 0,79 | 2781
2782 3,55 3,15 0,67 1391
3 27183 | 1,87 3,07 0,59 927,77
4 2784 | 3,83 3,03 0,55 696
5 2785 | 3,78 2,98 0,50 557
6 2786 | 3,75 2,95 0,47 464,13
8 2788 3,71 2,91 0,43 348,5
10 2790 | 3,67 2,87 0,39 279
12 2792 | 3,65 2,85 0,37 232,17
15 2795 1,61 2,81 0,33 186,13
20 2800 | 3,56 2,76 0,28 140
25 : 2809 | 3,53 2,73~|-0425 112,2
3o 2810 | 3,50 2,70 | 0,22 93,7
35 ‘ 2819 | 3,47 2,67 0,19 BO,4
40 2820 | 3,45 | 2,65 | 0,17 10,5
50 2830 | 3,43 2,63 0,15 56,5
60 (10,00 | 2840 | 3,41 | 2,61 | 0,13 47,3
80 2860 | 3,38 | 2,58 | 0,10 35,8
100 2880 | 3,36 | 2,56 | o,08 28,8
© 120 |11,00 2900 | 3,35 2,55 0,07 24,1
150 2930 3,13 2,53 0,05 19,5
" 180 |12,00 2960 | 3,32 2,52 0,04 16,4
210 - 1 - - - -
260 13,20 3040 3431 2,51 0,03 11,7
350 |14,50 | 3130 | 3,30 | 2,50 | 0,02 8,7
540 |[18,00 | 3320 | 3,29 { 2,49 | o,01 6,1
OBSERVACIONES GENERALES.




PERFCRACION DE BOMBEO , , BB 1 2]

usicAcion: Subdlveo del Rio Deseado ~ Las Heras

. . e 4830700 -y, 2504600 . o o
Pozo. B8 L (a8” explotacion 40 ueronn, 20,40 o ST T
PrROPIETARIO: Servicios Piblicos S.E. - FECHA consTRUCCION:-Diciembira 1987
ACUIFERD ENSAYADD pE.. 0450 mn a. 18,58 . my ROFUNDIDAD Bomaa: 1O, Q0
TiPo DE FILTRey TBNUEA continug ABERHRA:HZ,OB mm lnumrumﬂlzpog“m_.
FECHA DE ENSAYD. 2-4-4-B7 HORA INICtacioN. 9,40 | supervisor. Perez Spina
cauaL,_ 46,80 n3/h MVECESTATICO: 2,48 m nt _ ceereston. 2,10 .m ..
CAUDAL CARACTERISTICO: 22,29 m3/hmd atyra DEL cafo: 0,80 m —

TIEMPO | NIVEL DINAMICO |DEPRESION
OBSERVACIONES
TEORICO REAL MEDIDO REAL Ensayo
{min.) {min} {m) {m) m
L 4,63 3,83 1,35
2 4,72 3,92 1,44
3 4,79 3,99 1,51
4 4,84 4,04 1,56
5 4,87 4,07 1,59
6 4,89 4,09 1,61
8 : 4,93 4,13 1,65
10 : 4,97 4,17 1,69
12 5,00 4,20 1,72 .
15 5,03 - 4,23 1,75
20 5,08 4,28 1,80
25 : 5,11 4,31 1,83
30 ; 5,14 4,34 1,86
35 5,16 4,36, 1,88
40 ' 5,18 4,38 1,90
50 5,20 4,40 1,92
60 5,22 4,42 1,94
80 ' 5,24 4,44 1,96
. 100 5,26 4,46 1,98
120 2927 4,47 1,99
150 5,28 4,48 2,00
180 5429 4,49 2,01
210 - - -
240 5,29 4,49 2,01
300 5,30 4,50 2,02
360 5,30 4,55 2,07
420 54135 4,55 2,07
500 5,37 4,57 2,09
600 5,38 4,58 2,10
700 i 5,18 4,58 2,10
800 5,38 4,58 2,10
1000 ' 5,38 4,58 2,10
1200 5,438 4,58 2,10
1400 5,38 4,58 2,10
1600 5,38 4,58 2,10
1800 5,38 4,58 2,10
2000 . 5,38 4,58 2,10
2250 ‘ 5,38 4,58 2,10
2780 5438 4,58 2,10
OBSERVACIONES GEMNERALES:.




PERFORACION DE BOMBEQ Bh 1 B

, SBubdlveo del Rfo Deseadg - Lgg Her
UBICACION Go L°. 25043%% as

coonvepaons: x: 483 T ) COTA:.
pozo, 2B--1:(de Explotacidn ddkorunpionn, 20,40 m nt e
PROPETARI): Servicios Pdblicos S. [. - FECHA constRuccion.Diciembre 1986
ACUiFERQ ENSAYANO DE._ 6,50 m a. 18,58 m, PROFUNDIDAD BoMBA: 10,00 m
nPcDsruxnm_rafgigaeontinua,. ABERTURA: 2,00 m m menuq,Lé,OQ.g_
FECHA DE ENSAvo. 1—4- HORA TNICIACION. . 9,35 supERVISOR: Ferez Spina
caupar:46,5 m3/h NIVELESTATICO... 2,48 m nt.... berresion... _ I
CAUDAL CARACTERISTICO: ___ .. ___ .. ALTURA DEL cafio: 0,80 m —
Correccidn de Jacob
TIEMPO NIVEL DINAMICO |DEPRESION
OBSERVACIONES
TEORICO REAL MEDIDO REAL Ensayo
“(min.} {min} (m} {(m) m
1 3,79 3,74 1,26
2 3,90 3,84 1,36
3 3,9 | 3,90 1,42
4 4,00 3,94 1,46
5 4,04 3,97 1,49
6 4,07 4,00 1,52
8 . 4,10 4,03 1,55
10 4,14 4,06 1,58
12 4,17 4,09 1,61
15 1,21 4,13 1,65
20 4,25 4,16 1,68
25 4,28 4,19 7|7 1,71
3o . 4,32 4,23 1,75
35 4,34 4,24 1,76
40 4,36 4,26 1,18
50 4,38 4,28 1,80
60 10,135 4,40 4,30 1,82
- 80 4,43 4,33 1,84
100 4,44 4,33 1,85
120 4,46 4,35 1,87
150 4,47 1,36 1,88
180 4,47 4,36 1,88
210 4,47 4,36 1,88
240 4,47 4,36 1,88
300 ' 1,47 4,36 1,88
360 ' 1 4,47 4,36 1,88
420 4,48 4,37 1,89
500 4,48 4,37 1,89
600 19,135 4,48 4,317 1,89
700 4,49 4,38 1,90
800 22,55 | 4,49 4,38 1,90 Uttimo dato confiable
OBSERVACIONES GENERALES,
En datos medidos estan los corregidos a nivel del terrenc nataral
§3 B3aB2s7RALES 1857R400%RE85 kA0




S

PERFORACION DE OBSERVACION BB 1 B:
UBICACION. Subdflveo del R{uv Desendv - Las Heras
COORDENADAS: x; . COTA:
Poz0.Obeervacidn WOl (PR 2) PROFUNDlDAD él n
PROPIETARIO: Servicios Fublicus S. + FECHA CONSTRUCCION, _Diciembre 1986
FECHA DE ENSAYQ. 1-4-87 HORA I INICIAC!ON:& SUPERVISOR, Barbagallo
- DISTANCIA AL POZO DEBOMBED: _ 38535 1 \jyg ESTATICO
TIEMPO NIVEL DINAMICO  |pEFRESION] V2
< OBSERVACIONES
TEORICO [ REAL | MEDIDO REAL m rnin/,_ Ensayo
iﬂn') {min) {m} {m)
0 3,17 2,57 0 0
1 3,52 | 2,92 | 0,35 |6,8x10-H
2 3,60 | 3,00 | 0,23 L,4x10-
3 , 3,65 | 3,05 | 0,48 |2,0x10-]3
4 3,69 3,09 0,52 2,7Tx10{3
5 3,72 3,12} 0,55 |[3,4x10-f
6 3,75 3,151 0,58 (4,1x103
8 3,79 | 3,19 ] 0,62 |5,4x103
10 3,83 | 3,23 | 0,66 |6,8x103
12 3,86 3,26 | 0,69 |8,2x10-3
15 3,89 3,29 | 0,72 {1,0x10-p
20 3,94 3.34 0,?7 1,4110—'2
25 3,97 3,37 0,80 L,7x10-¢
30 4,01 3,41 | 0,84 |2,0x10-p
35 4,03 3,43 | 0,86 |2,4x10-p
40 4,05 3,45 | 0,88 |[2,7x10-p
50 4,08 | 3,48 | 0,91 |3,4x10-p
60 4,10 1 3,50 | 0,93 [4,1x10-P
80 4]13 3!53 0!96 5943(]-0_2
100 4,14 3,54 | 0,97 |7,0x10-p
120 4,15 | 3,55 [ 0,98 |8,2x10-b
150 4,16 | 3,56 | 0,99 |1,0x10-1
180 4417 | 3,57 | 1,00 |1,2x101
210 4,17 | 3,57 | 1,00 |1,4x10-0
240 4,18 | 3,58 | 1,01 |1,6x10-
300 4,18 | 3,58 | 1,01 |2,0xl0-1
360 4,18 | 3,58 | 1,01 [2,4x101
420 4,19 3,59 | 1,02 [2,9x10-)
500 4,19 | 3,59 | 1,02 |3,4x10-
600 4,20 3,60 | 1,03 |4,1x10-1
700 4,20 | 3,60 | 1,03 |4,8x10-h
800 4,20 | 3,60 | 1,03 |5,4x10-Q
OBSERVACIONES GENERALES:




PERFORACION DE OBSERVACION BB1 B

UBICACION, _Subdlveo del Rio Deseado ~ Las Heras
COORDENADAS: x, VY :  COTA:
POZo. Ubservacidn N° 1 (PR2)  pporynpipap, . 2l m
PROPIETARIO:Sarvicios Piblicos S. E. FECHA CONSTRUCCION, Diclembre 1986
FECHA OF ENSAY0.2-4-87 __ nora INiciacion:10249 gupepyison, Barbagallo
DISTANCIA AL POZO DEBOMBEC: 38,35 m  wiveL estatico . 2,07 m

TIEMPO NIVEL DINAMICO  |DEFRESION| 72
1 OBSERVACIONES
TEORICD RE AL MEDIDD REAL min,
{min) tmin) {m} tm) m 4::2 Ensoyo
0 3.17T | 2,57 0 0
1 3,43 | 2,83 0,26 |6,8x104
2 3,53 | 2,9 0,36 |1,4x103
3 3,58 | 2,98 0,41 {2,0x103
4 3,62 | 3,02 0,45 |2,7x10
5 3,65 | 3,05 0,48 1|3,4x1043
6 3,67 | 3,07 0,50 |4,1x10
8 3,71 | 3,11 | 0,54 |5,4x103
10 3,75 | 3,15 0,58 |6,8x1043
12 3,78 | 3,18 | 0,61 |8,2x1043
15 3,81 [ 3,21 | o,64 |1,0x102
20 3,86 | 3,26 | 0,69 |1,4x202
25 3,89 | 3,29 | 0,72 |1,7x10d2
30 3,92 | 3,32 0,75 |2,0x1042
35 3;94 | 3,34 0,77 |2,4x1042
40 3,96 | 3,36 | 0,79 |2,7x1042
50 3,98 | 3,38 | 0,81 |3,4x1042
60 4,00 | 3,40 | 0,83 |4,1x1042
80 4,03 | 3,43 0,86 |5,4x1042
100 4,04 | 3,44 0,87 | 7,0x1042
120 4,05 | 3,45 | 0,88 |8,2x1042
150 4,06 | 3,46 | 0,89 |1,0x101
180 4,06 . 3,46 | 0,89 |1,2x1041
210 - - - 1,4x1041
240 . 4,07 | 3,47 | 0,90 | 1,6x1041
300 4,07 | 3,47 | 0,90 |2,0x1041
360 4,07 | 3,47 | 0,90 | 2,4x1041
420 4,09 3,49 0,92 2,9x10+1
500 4,11 | 3,51 | 0,94 | 3,4x1041
600 4,11 | 3,51 | 0,94 | 4,1x10h1
700 4,12 { 3,52 | 0,95 |a,8x10h1
800 4,12 | 3,52 0,95 { 544x10%1L
1000 4,12 { 3,52 | 0,95 | 6,8x1041
1200 4,12 ] 3,52 | 0,95 | 8,2x10h1
1400 . 4,12 3,52 0,95 9,5x1011
1600 4,12 ] 3,52 | 0,95 | 1,1
1800 4,12 | 3,52 0,95 | 1,2
2000 4,121 3,52 | 0,95 | 1,4
2240 4,12 | 3,52 0,95 | 1,5
2600 4,12 | 3,52 0,95 | 1,8
OBSERVACIONES GENERALES.




[ PERFORACION DE OBSERVAGION | 1 |B.

UBICACION, Subdlveo del Rfo Deseado - Lus Herms .
COORDENADAS: x._ VY e ... COTA.
POZ0:Ubservacidn N1 (PR 2) ROFUNDIDAD: .. 2t m
PROPIETARIO:MYI010.85._P!1tl.l1003 SE. lgﬁ%n consmuccmr%. l)%_ciﬁ?.‘i’..rﬁ_ 1986
FECHA O ENSAY0. 2=4-87 _ yora niciacion; 19140 cyperyi arbagallo
DISTANCIA AL PDZO DE BOMBEO, 38,35 Eiﬂb&@?!féﬂ“ﬁﬁmﬁgmﬁt’m 127 @_%n

-]

orreccion Jaco
I TIEMPO NIVEL DINAMICO DEPRESION ’/re
' OBSERVACIONES
TEORICO REAL | MEDIDO REAL m miﬂ/g Ensaye
{min.) (min) {m) {m) m

0 2,57 2,57 0 )
1 2,83 2,61 0,04 ‘
2 2,93 2,70 0,13
3 2,98 2,74 0,17
4 3,02 2,77 0,20
5 3,05 | 2,80 [ 0,23
6 3,07 2,81 0,24
8 3,11 2,85 0,28

10 3,15 | 2,88 ¢ 0,31
12 3,18 | 2,91 | 0,34
15 3,21 | 2,93 | 0,36
20 3,26 | 2,97 | 0,39 '
25 3,29 | 3,00 ¢ 0,43
30 3,32 | 3,02 | 0,45
35 3,34 3,04 0,47

40 3,36 3,05 0,48
50 3,38 3,07 0,50
60 3!40 3.08 0t51
80 3,43 3,11 0,54

100 3,44 3,12 0,55
120 3,45 3,13 0,56
150 3,46 3,13 0,56
180 3,465 3,14 0,57
210 - - -
300 3,47 3,14 0,57
360 3,47 3.14 0,57
420 3,49 3,16 0,59
500 3,51 3,18 0,61
600 3,51 3,18 0,61
700 3,52 3,18 0,61
800 3,52 3,18 0,61
1000 3,52 3,18 0,61
1200 3,52 3,18 0,61
1400 3,52 3,18 0,61
1600 3,52 3,18 0,61
1800 3,52 3,18 0,61
2000 3,52 3,18 0,61
2240 3,52 3,18 0,61
2600 3,52 3,18 0,61

OBSERVACIONES GENERALES:

En datos medidos estan Los ctorregido a nivel del terreno ngtural
En datos reales estan los corregidos




BBl R

PERFORACION DE OBSERVACION

. UBICACION: Subdlveo del Rio Degeado - Las Heras
" COORDENADAS: x. VY ;COTA:

pozo ., Ybservacicn N°l (PRZ) PROFUNDIDAD. _ 21l m

PROPIETARI0: _Servicios Publicos 8.E.  recna consTRUCCION, Diciembre 1986

- FECHA RECUPERACION: 4-4-8T HORA INICIACION, 95 Y0 supeRvisor, _Barbaygallo
DISTANCIA AL POZODE BOMBEO, 38,35 m NIVEL ESTATICO _2,57 m
TIEMPO NIVEL DINAMICO |DEPRESION '
A4t | oBSERVACIONES
TEORICO | REAL(') | TOTAL | MEDIDG reat  |RESIDUAL |
{min) (min.} ey | tm) {m) (m) Ensayo
0 2780 4,12 3,52 0,95 o0
1 2181 3,92 3,32 0,75 2781
2 2782 3,81 3,21 0,64 | L3yl
3 2783 3,75 | 3,15 | 0,58 | 927,1
4 2784 3,71 3,11 0,54 696
5 2785 3,67 3,07 0,50 557
b 2'18b6 3,64 3,04 0,47 464,J
8 2788 3,60 3,00 0,43 348,4
10 2790 3,56 2,96 U, 39 279
12 2fye 3,548 2,93 0,36 232,
15 2795 . 3,49 2,89 0,32 186, 1
20 2800 3,45 2,85 0,28 140
25 2805 3,41 2,81 0,24 112, 3
30 2810 3,38 2,78 0,21 93,1
15 2815 3,36 | 2,76 | 0,19 80, 4
40 2820 3,34 | 2,74 0,17 70,5
50 "~ | 2830 3,31 2,71 | 0,14 56, 5
60 2840 3,29 2,69 0,12 47,3
80 2860 3,26 2,66 0,09 35,4
100 2880 3,24 2,64 0,07 28,4
120 2900 3,23 2,63 0,06 24,1
150 2930 3,22 2,62 0,05 19,1
180 2960 3,21 2,61 0,04 16,1
260 3040 3,20 2,60 0,03 11,°
350 3130 3,19 2,59 0,02 8,5
540 3320 3,18 | 2,58 o,01 6,1

OBSERVACIONES GENERALES
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Poto de Bombso de BB1 - Subalveo del Rioc Deseado-Laos Heras

-Recuperacidn de Thals - Ensayo del l1-12/2 /87
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Poto de Observocion{PR2) de BBI. Subalveo del Rjo Deseado- Las Heras
Ruuperucio’n de T heis~ Ensayo dal 1I-12/2/87
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Pozo de observacion tPR2) de BB1 Subalveo del Rlo Desaado ~ Las Heras
Motoﬁdos de Jacob y Chow - Ensayo del II-12/2/87
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Pozo de Bombeo BB~ Subalveo del Rio Deseado ~ Las Heras

1
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Pozo de observacion {PR2)- Suba|veo del Rfo Dessado-Las Heros
. Melo}do de Thiem-Ensayo del 11-12/2 /87
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Poxo ds observacion (PR2) de BBI - Subalveo del Rio Deseado -Los Heras
Metados de Jacob y Chow - Ensayo del 2/4/87
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PERFORACIONTES




CONSEJO FEDERAL DE !NVERSiON-ES
SERVICIOS PUBLICDOS 5. E.

POZO: De Reconocimicnto N°1
coDiGco: PR 1

COTA: 206,21 m n.t.

UBICACION: Las ileras
PERFORO! Consejo Agrarm Provmcml

FECHA : Octubre de 19806

LITOLOG!IA ,,dizva ‘ ENTUBAMIENTO
— ’-—"“ﬁ 6 ‘
DESCRIPCION (m) A g mt tm) DESCRIPCION
SN NN AN ’

‘Rodados,en los niveles C‘mcna prolongacitn
nas altos son mayores do filtros dé PVC re-
ql.le en profundidad.tay S forzado.
finos horizontes de se- -
[limentos bien seleccio- < 4575+
nados,en general grava t ;’, Filtros ranurados
pequeiia a arcna muy gruc h ; (a_serrado) de PVC
sa,Siempre se halla arcn :: /| '
Ficompafiando, 4

N/

/]

7]

N

N

\\

%

10.50 S . noop
’ l‘_ 12 00, Cafieria cicga

Arcilla verde muy plis- 128 LT L

tica,con arena subordina
a
{sigue)

| OBSERVACIONES : A
No posee prefiltro de grava.




el

b

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
SERVICIOS PUBLICOS S.E.

POZ0D: De Reconocimiento N2 2

UBICACION:Las Heras

CODIGO:PO-BBI L _ PERFORO :Consejo :Agrarlo Provinclal
COTA: 205,16 m.t.n, . FECHA : Diciembre de 1986
LITOLOGIA dlewe’, ENTUBAMIENTO
=T - Perm e e :| '\@‘;l_-m " - -
DESCRIPCION {m) ' I © {m) DESCRIPCION
Ay RN
Cafierfa prolongacidn
de Flltros de P.V.C..

64"
Rodados, en profundidad { 101
alternan niveles de ta- \Qa]
mafio pequefio (£1,5 em,) \\“‘ :j
a grande (5,0 em,) % Filtro ranurado
. . N A .

N (aserrado)

A . -

¥

N

N 7]

/]

%

N /]

N, ]

4. -_rg.:o._c ,
: afierfa ciega
Arcilla con arena grue- %[~ —— ——f ot — —— -] 2040 ’
sa subordinada y gravi=-4040 — —— ¢t -t __ 1
11a,
Arcllla verde plastica, A
con arena subordinada - N
N
‘. 446000 _ _ _ _ [ — ES
{Sigue) Oq

OBSERVACIONES: No posee prefiltro de grava,-

Escale Varlicat: 11200




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
SERVICIOS PUBLICOS S.E,

POZO: De Reconocimiento- N°3
CODIGO: PR 3

UBICACION: Las lleras
PERFORO:Consejo Agrario Provincial

COoTA: FECHA : Octubre de 1986
A LiToLOGTA e20/27, ENTUBAMIENTO
e — . R
DESGRIPCION {m) e I gt (m} "BDESCRIPCION
R RS P P R
Rodados,en general Cafieria prolonga-
los individuos son de u- cién de filtros de
fos 5,0cm o mayores.En v sa" PVC reforzado.
profundidad hay alternan
; . ] 1s.s0]
cia de niveles de menor p
granulometria,hasta are- E ; Filtros ranurados
nas gruesas. Q j (aserrado) de PVC
N A
W
N\ ]
[~ /]
e
N ]
N
N /]
N7
N A Joso | .
| L] h.oo] Cafieria ciega
XY, I e T . __|

{sigue)

OBSERVACIONES : _
No posee prefiltro de grava
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
SERVICIOS PUBLICOS S.E.

POZO: De Estudio tipo Explotacidn UBICACION: Las Heras

CODIGO: PE-BBI PERFORO:Consejo Agrario Provinclal
COTA: 205,08 m.t.n, . FECHA :Diclembre de 1986
LITOLOGIA A AN ‘ ENTUBAMIENTO
Fr T —_— 1 ,-.._é-_l_‘ ey F. . - - .
DESCRIPCION {m) | t g {m} DESCRIPCION
TR a AR BN

CafierTa prolongacidn
de filtros de acero
negro comiin de 6,35

48" mm, de espesor

Rodados, en profundidad

alternan niveles de ta-

mafio pequefio ( 1,5 cm.)

a grande ( 5,0 cm.)

Filtro ranura contl-’

nua de 2,0 mm. de

| abertura.
4 Jiass ]
: ' Cafierfa ciega
Arcilla con arena grue- 2900 | 4l _|e040]|
sa subordlinada y gravi- t#"%% ————~ _ ]
Ma, .. &

Arclilla verde plastica,

con arena subordlnada

OBSERVACIONES : No posee prefiltro.-de grava
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