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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

MEMORANDUM

Al sefior De:
' Jefe del Departamento Lic. Ricardo Gonzdlez Arzac
: Asesoramiento en Servicios

Ing. Miguel Angel Basualdo

REF: Convenio C.F.I.-U.N.L.P.
‘Anexo IV,

Se adjunta para su conocimiento el informe denominado "'Estudio geo-
16gico y geomorfolégico de la cuenca superior del rio Turbic. Provincia de
Santa Cruz'"' producto del Anexo IV al Convenio de Cooperacidn entre el C.F.I.
v la Universidad Nacional de La Plata.

Solicito pasar a conocimiento del Area Asesoramiento, Area Cooperacién
Horizontal, Direccidn de Cooperacidn Técnica y su archivo en Blblloteca

A Aparte se envian los ejemplares correspondientes a la Provincia de
Santa Cruz. .

Y % w— -~ . - Buenos Aires, 11 -de agosto de 1987.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PROLOGO. -

El informe que se acompafia es el pro@ycto inicial del denominado
"Estudio geohidrolégico de la cuenca superior del Rio Turbio", que ejecutan
en forma conjunta el Area Asesorémiento del Consejo Federal de Inversioncs y
la Gerencia de Estudios 'y Proyectos de Servicios Piblicos Sociedad dol Hsta-
do de 1la Provincia de Santa Cruz, cuyo-cbjetivo principal es la deteccitn, -
evaluacidén y cuantificacion de 1é.diSponibilidad de agua subterrfinen con des
‘tino al abéstecimiento,?e las localidades ‘incluidas en la cuenca menclonada,-

En la creencia que los estudios geohidroldgicos deben contar con
un preciso marco geoldgico general y geomorfoldgico de la zona estudiada, el
Consejo Federal de Invetrsiones impulsd la realizacién de un acuerdo con la -
Universidad Nacional de La Plata, en el marco del Convenio de Cooperacidn vi

_ gente, para la realizacién de los trabajos cuyos resultados aqui se consig:
nan.- '

3

cias Naturales y Museo de la U.N.L.P., contaron con el apoyo operativo para

Los autores de las tareas, pertenecientes a la Facultad de Cien-

la ejecucién de los trabajos de campo de Servicios PGblicos S.E., mientras -
que el C.F.I. aportd los recursos econfmicos y de infraestructura necesarios
para el cumplimiento de los objetivos planteados. Esta provechosa reldcién -

interinstitucional se traduce en el informe que se incluye a continuacitn.-
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INTRODUCCION

El presente informe incluye los resultados de los trabajos efectuados en
el marco del Anexo N2 4 del Convenio de Cooperacifn entre la Universidad Nacio
nal de lLa Plata y el Consejo Federal de Inversiones. El objetivo «fue obtener
informacidn geoldgica y geomorfoldgica en las dreas de localizacidn del siste
ma superior del rio Turbio, incluyendo las cabeceras de los arroyos Primavera
y San José y el sector minero carbonifero hasta las primeras manifestaciones

de la meseta patagdnica extrandina.

Dichas tareas fueron efectuadas en el mes de noviembre de 1986 y abril de
1987. Los trabajos consistieron basicamente en el relevamiento de campo, lle-
vado a cabo duraﬁte dos campafias que totalizaron 30 dias, y los de laborato-
rio, entre 1los que se destaca la fotointerpretacifn y el mapeo de las distin-
tas unidades geoldgicas aflorantes en la regidn.

La fotointerpretacifn se tornd en un elemento de suma importancia para la
implementacidn del mapa geoldgico que se adjunta, ya que la extensa superfi-
cie explorada {(aproximadamente 1.300 kmz), cuenta con sectores de muy difi-
cil acceso para vehiculos convencionales. Por el motivo antedicho, gran parte
de los trabajos debieron llevarse a cabo lentamente mediante cabalgaduras.

;

Las tareas de campo consistieron esencialmente en la observacién de di-
versos afloramientos correspondientes a cada una de las formaciones creté-
ceo-terciarias, tendiente a la descripcidn litolégica y estructural de las
mismas, recoleccidn de material paleontoldgico y obtencién de datos para su
correcto mapeo € interpretacidn. También se efectuaron levantamientos de per
files regionales y detalle, con la correspondiente correlacidn entre los

mismos.

Asimismo, se analizaron los depdsitos cuaternarios con que culmina la
sucesidn estratigréfica, prestindose especial atencitn a los de origen gla
~cial y glacifluvial, que cubren gran parte de la comarca en estudio, asi
como aquellos fluviales vinculados con el desarrollo de la cuenca imbrifera
que mo?ivé el presente trabajo. |



La regidn fue recorrida principalmente por la ruta Nacional 293, hasta
Cancha Carrera, su antiguo trazado, el camino entre Villa Rio Turbio y Ros-
penteck, continuando hasta la Ea. La Fermina y Lago Ihergo. lTambién se uti-
lizaron las rutas que llevan a Chile por mina 1 y por Laurita, hugllas cer-
canas al limite internacional al sur de Cancha Carrera, un sendero que ha-
cia el E permite arribar a las cercanias de la Meseta Latorre y varias hue-

llas mineras que dejan transitar faldeos de la Sierra Dorotea.

Las tareas realizadas en cercanias del limite internacional, donde son
expuestas las sedimentitas creticicas y gran parte de las capas basales del
Terciario, tanto al sur como el norte de la vega San José hasta mis alld de
la latitud de Ea. La Primavera, se efectuaron a caballo.

Asi obtenidos los datos, se confecciond el mapa geoldgico anexo y perfi-
les correspondientes, sobre una base topogrifica ya existente con su adecua-

cidén a la escala de los fotogramas, que estén aproximadamente al 1:58.000.

ASPECTOS FISIOGRAFICOS

La regitn motivo de la presente contribuci®n, ubicada en el extremo sud-
occidental de la provincia de Santa-Cruz, forma parte del borde oeste de la
Cuenca Magallanica, Sus caracteres fisiogrificos mis destacados son descrip-
tos a continuacidn.

Orografia

La comarca en estudio no posee caracteres montaiiosos, sino méds bien mese-
tiformes, con una altura promedio de 500 m.s.n.m. y sus mayores elevaciones
situadas en la zona centro oriental, intermedias en el borde occidental 1limi-

trofe con Chile y las menores en el sector austral.

Las médximas altitudes se registran en la Meseta Latorre, con su punto
culminante en el cerro Punta Gruesa {1.064 m) y la Cordillera Chica, que re-
mata en el cerro Punta Alta (1.045 m); ambas elevaciones se hallan separadas
por el Valle del rio Turbio en el sector de cabeceras, donde adopta disposi-
¢idn latitudinal.

b



El resto de las serranias se ubican en una faja meridional, que desde
la Sierra Dorotea se dirige hacia el norte ocupande la zona mds occidental,
adosada al limite internacional. La Sierra Dorotea, que encierra la mina de
"Rio Turbio, posee su mayor altitud en el cerro Mirador (776 m), desde donde
desciende rdpidamente hacia el E y S,manténiendo hacia el O una dltura pro-
medio similar hasta la linea limitrofe, en tanto que hacia el N baja mis o
menos abruptamente por el corte del arroyo San Jos&, para engranar luego
con las serranias que continfian hacia Cancha Carrera. En estas Giltimas las
mayores elevaciones se disponen contra el limite, destacindose los cerros )
Vega Mala (818 m) y Cancha Carrera con una cota cercana a 600 m. Su vertien-
te occidental, en territorio chileno,es abrupta, mientras que hacia el E se
aprecia un suave descenso hacia el valle del rio Turbio en su tramo meridio-
‘nal y su continuacidén hacia el N hasta el valle del Coyle.

—

En el sector austral, al sur de la Meseta Latorre y Sierra Dorotea, el
relieve se hace suave y decrece progesivamente en altitud, obervindose sélo
lomadas de importancia menor, como la loma Rospenteck y el cerro Alejandro

con alturas inferiores a 400 metros.

Hidrografia

El elemento hidrogrifico de mayor importancia en la regién, lo consti-
tuye sin duda el rio 'lurbio, siendo el resto de los cursos de agua, menos
destacados, en su mayoria integrantes de su cuenca imbrifera. Por la zona
N y fuera de aquella cuenca, drenan sus aguas el rio Coyle y arroyo Guiller-

Mo,

Desde el sector de cabeceras, en el borde oriental de la zona relevada,
el rio Turbio se dirige hucia el O entre la Meseta Latorre v Cordillera
Chica, donde ha labrado un valle relativamente estrecho y profundo que se-
para los dos elementos positivos citados. Su valle se va ampliando lateral-
mente en forma paulatina, al mismo tiempo que cambia su trayectoria al NO,
para torcer luego abruptamente hacia el § describiendo una marcada curva
frente a la Ea, lLa Primavera. En este sector su pendiente ya se ha suavizado
considgrablmente, lo que ha permitido el desarrollo de las pequefias terra--

zas fluviales que se aprecian en la fotografia N° 14,



Luego de su paso frente a la mencionada Estancia, adopta rumbo definiti-
mente meridianal, dirigiéndose hacia el sur hasta el faldeo norte de la Sie-
rra Dorotea, tramo en el que también se lo conoce como arroyo Primavera.

All1 describe una pequeiia curva hacia el E bordeando aquella servania, y lue-
go continGa su trayecto al S, para tomar posteriormente rumbo al SE y final-
mente al naciente, direccidn con la que corta el meridiano 72° saliendo de

la zona en estudio.

En este Gltimo tramo su estado de evolucién es definidamente maduro, ha-
biendo desarrollado terrazas de mayor superficie, como aqucllas sobre las que
se asienta la localidad de 28 de Noviembre.

Entre los afluentes del rio Turbio, sobresalen los arroyos San José y del
Loro. El primero drena desde el limite internacional hacia el E, para confluir
con el rio Turbio en la vertiente O de la Sierra Dorotea. En su curso medio-
superior se desarrolla la Vega San José, aguas abajo de 1la cual se ha génera~
do un reducido lago artificial mediante la construccién de un dique para pro-
visién de agua a la Villa Rio Turbio. Desde alli hacia el E, se ha desarrolla-
do un nivel aterrazado hasta la confluencia con su colector. En su primer tramo
recibe los aportes de algunos arroyos intermitentes con arrumbamiento general

de S a N entre los que cabe destacar los arroyos Santa Inés y Santa Beatriz.

El arroyo del loro, junta con el rio ‘lurbio poco 2l norte de la Ea. La Pri
mavera, presentando sus nacientes en un sector de vegas y baiiados localizados
unos 10 km al N de aquella. En su corto trayecto recibe pequefios afluentes que
descienden a €1 desde las elevaciones que definen el limite internacional, ade
mids de otros sobre su mirgen izquierda, como el arroyo Oro, con el que conflu-
ye en cercanias de la Ea. La Escondida.

Fuera de estos afluentes mis destacados, el rio Turbio recibe los aportes
de numerosos arroyos intemmitentes, tanto desde las elevaciones occidentales
como de la alta meseta oriental. Al sur de 28 de Noviembre, sobre su margen
derecha confluyen algunos cursos que nacen en una amplia zona de vegas situa-



das al sur de la Sierra Dorotea, donde ademis se advierte la presencia de
pequeiios lagos vinculados con antiguos fendmenos glaciales, entre los que
son dignos de mencién el Huergo y el Ameghino.

En la zona septentrional el curso de mayor importancia es el rio Guiller-
mo, que-nace en el faldeo septentrional de la Cordillera Chica y se dirige al
0 atravesando un sector de pequeiios bafiados, al mismo tiempo que va recibien- @ |
do afluentes intermitentes especialmente sobre su margen izquierda. Pocos ! /////
kildmetros antes del limite internacional tuerce bruscamente hacia el N. En \
las inmediaciones de Cancha Carrera, retoma su direccién al O y con ese rum-
bo traspone el limite internacional. En algunos tramos de su recorrido ha de-

sarrollado pequefias barrancas sobre ambas margenes.

También en la vertiente norte de la Cordillera Chica, tiene sus cabece-
ras el rio de las Piedras, cuya continuacién septentrional, el rio Coyle, VY

vierte sus aguas en la Laguna Esperanza, ya fuera de la regifn en estudio. 7

Y




Cuadro estratigridfico del Alto Rio Turbio (Santa Cruz)

Periodo . Unidades Litologia Espesor{ Ambiente Dlastroflsmo
Edad Geolbgicas (m) Fases
o Actual Gravas y arenas Continental
g Terrazas fluviales Arenas y conglomeradosi 2-6 Continental
2
3
w Depdsitos glaciales Drift 10-100 |Continental
discord. § Quéchuica
Mioceno Fm Santa Cruz Fanglomerados,tobas v | 220 Continental s
areniscas &
Fm La Escondida Areniscas y conglome- | 280 Marino
2 dos Continental
5 Oligoceno discord. p Incai
s Fm Rio Guillermo Conglomerados y are- 420 Marino g COStrincaica
3 niscas Continental S
= ) o
discord. o .
: . . . ] = Incaica
Eoceno Fm Rio Turbio Areniscas y conglome- | 598 Marino IS
rados Continental S
discord. Larimica
3 Maestrichtiano Fm Cerro Dorotea Areniscas 500 Marino
D
hiav
bl Campaniano Fm Cerro Cazador Areniscas 810 Marino .
Tt .
o2 .




CRETACICO

En la regidn en estudio s6lo afloran sedimentitas pertenecientes al Cre-

tdcico superior, y en ellas se han reconocido las Formaciones Cerro Caz

y Cerro Dorotea, que son descriptas a continuacién: .

FORMACION CERRO CAZADOR (Feruglio, 1938)

Antecedentes

Esta unidad fue primeramente descripta por Hauthal (1898-1907), como par-
te de sus areniscas verdes,a lo que Wilckens (1907) denominé ''Capas con Lahi-
1la Luisa'". ‘

Corresponde a Feruglio.(1938), la denominacidn de Estratos del Cerro Caza-
dor o del Monte Cazador, al que posteriormente Borello (1956), l1llama Grupo Ce-
rro Cazador para la regidén del Rio Turbio Brandmayr y Bracaccini en 1937, efec
tuaron detalladas investigaciones sobre estos depdsitos, que fueron resumidos
mis adelante por Feruglio (op.cit.} y por Hunicken (1955).

Segln Cecioni (in Hoffstetter et al., 1957}, no se pueden separar litoldgi.-
camente los Estratos del Cerro Cazador de las capas suprayacentes e infrayacen
tes. No admitiendo la subdivisidn propuesta por Feruglio, denomina a todo el
conjunto Formacidn Dorotea. - '

Hunicken, 1955, adopta la terminologia dada por Feruglio para los depbsitos
neocreticicos, modificando solamente la correspondiente a las sedimentitas del

Terciario,

Leanza en 1972, dado la dificultad en separar los conjuntos de Estratos de
Monte Grande y Estratos del Cerro Cazador, los reune con la denominacién de

Formacion Cerro Cazador.

En el compendio de Geologia Regional editado por la Academia de Ciencias
de Cordoba,Ric¢cardi y Rolleri (1980) adoptan el criterio seguido por Leanza
para la Formuacidn Cerro Cazador, aceptando la Formacidn Cerro Dorotea como
continuacidén de aquella, sensu Feruglio (op.cit.).



Finalmente Danderfer (1981), confirma la subdivisidn del neocretdcico en
las dos formaciones mis arriba sefialadas.

Con motivo de la explotacidn del yacimiento carbonifero de Rio Turbio, se
han realizado numerosos informes, en su gran mayoria de detalle, referidos ex-
clusivamente al desarrollb de los mantos carbonosos en esta cuenca. De ellos,
el que mds importa para este trabajo, es la compilacifn geoldgica al 1:100.000
realizada por Danderfer en 1982.

Distribucién

Los depbsitos de esta Formacién se encuentran distribuidos en 1la regién
occidental de la cuenca del rio lurbio, abarcando la zona limitrofe e inter-

nandose en el territorio de Chile.

Asi vemos como constituyen la porcidén occidental y nordoccidental de la

Sierra Dorotea, continuindose hacia el norte dentro: del territorid’de Chile.

Recién vuelven a aflorar estas sedimentitas en nuestro territorio en el

Cerro Cazador, del cual constituyen toda su porcidn centro occidental.

De acuerdo con esta distribucifn, la Formacién Cerro Cazador sdlo se pre-
senta en la cuenca en consideracidn, en el Cerro Dorotea, regidn occidental.
En otras zonas, al estar cubierto por la Fommacién Cerro Dorotea, sBlo es
detectable en el subsuelo por las numeross perforaciones realizadas en las

investigaciones de los niveles carbonosos.

Estratigrafia

‘

La estratigrafia de la Formacién Cerro Cazador, estd basada esencialmente
en la abundante fauna que contine en casi todos sus niveles. Ello ha posibili
tado a Hauthal, Brandmayr y Hunicken, la distincidn de numerosos conjuntos de
capas, caracterizados cada uno por un £8sil guia.

En cuanto a su litologia, también estudiada detalladamente por dichos in-

vestigadores, la homogeneidad y repeticién de sus caracteristicas no permitid



la separaciOn en grupos mayores, llegando a tal punto que mumerosos autores dis

-crepan en cuanto a la separacidn de varias unidades formacionales en el creti-

cico.

Litologia

En este aspecto serdn considerados solamente los afloramientos que confor-

man la regidn occidental del Cerro Dorotea, pues no existen otros asomos en

la cuenca del rio Turbio. A tales efectos se detalla un perfil general para la

regidn, basado en Hunicken (1955) y observaciones propias.

Techo , Formacién Cerro Dorotea

3.-

Areniscas gris verdosas, algo amari-
llentas a pardas claras, finas a me-
dianas, bien estratificadas, con abun-
dante fauna marina especialmente en
bancos duros de areniscas calcéreas.
Estratificacidn cruzada en todo el
conjunto .

Areniscas finas a medias de colores
amarillentos a pardos claros y ver-
dosos. Estratificacidn cruzada.
Abundantes fésiles marinos en todo
el conjunto, donde resaltan formas
de Baculites de gran desarrollo y de'

Kosmaticeras, Se observan restos ve-

getales mal conservados. -

Areniscas verdes amarillentas, a
pardas claras, finas en bancos de

10 2 20 an de espesor que a su vez
desarrollan de 2 a 3 m. En parte fel
despaticas. En la base se intercala
un bancoe de pelitas con fésiles mari
nos.Estratificacidn cruzada se obser-
va en todos los niveles

Espesor aprox.

280 m

230 m

300 m



Spesor aprox.
Base Capas de esta Formacidn que no entran
en la descripcién

T0TAL: 810 m

Los Giltimos bancos corresponden a afloramientos que se sitfian en el limite
con Chile.

Espesor y contactos

Los espesores de esta Formacién fueron medidos en la Sierra Dorotea por
Hunicken (1955) quien le atribuye 815 m,habiéndose estlmado en este trabajo
810 m.

Ifacia el N aumenta su espesor, apreciado por Feruglio en 900 m en el Ce-
rro Cazador.Hauthal (1907) le atribuye 1.000 m, a los que habria que agregar
le 150 m de un conjunto conglomerﬂdlco ubicado en la base. Para Cuerda (1972),
el espesor es de 1.500 m y finalmente para Riccardi y Rolleri (1980} es de 1.200
metros.

De acuerdo con ello se desprende que la Formacién Cerro Cazador, desde la
" Sierra Dorotea aumenta su espesor hacia el N, hasta alcanzar el miximo en el
Cerro Cazador, con aproximadamente 1.200 metros.

Con respecto a los contactos, las opiniones vertidas en general coinciden
en la dificultad de establecer un 1imite preciso entre la Formacidn Cerro To-
ro (infrayacente) y la Formacién Cerro Cazador, no observindose indicios de

una discordancia, sino una relacién de concordancia entre ambas Formaciones.

Dentro del territorio argentino no se observa la base de esta Formacién, y
seglin Borello (1956), en territorio chileno su base esti constituida por el
Conglomerado Valdez o Formacidén Valdez, que se dispone en discordancia angular
sobre los Estratos con Inoceramus steimmanni Wilk.



Con la Formacidn Cerro Dorotea su contacto es concordante,estableciéndose
un pasaje gradual que llevé a Cecioni a reunir a las dos unidades en una sola
Formacidn, '

.

Sin embargo, Di Benedetto (in Riccardi -y Rolleri, op.cit.), menciona que
existe una relacién de discordancia entre ambas unidades, dado que aunque
existe un paralelismo estructural entre ellas, en el perfil del rio Vizcacha
la Formacidn Dorotea "suprayace a distintas unidades maestrichtianas en evi-
dente discordancia'. Esta observacién no fue confirmada en la regidn en estu-
dio.

Edad y ambiente de depositaciétn

El ambiente de depositacidn de estas sedimentitas es netamente marino,
avalada por abundante fauna, entre la que se destacan formas de amonites como:

Hoplitoplacenticeras, Pseudokossmaticeras‘paulckei Collignon y otros, asi como

numerosos bivalvos y gastrépodos que han pemitido asignarle una edad campania-
na-maestrichtiana.

Dicho ambiente marino, de caracteristicas sublitorales, por efecto de mo-
vimientos epirogénicos va siendo substituido superiormente y en forma progre-
siva, por un ambiente continental del cual participan los niveles mds altos de
este éonjunto.

FORMACION CERRO DOROTEA (Feruglio, 1938)

Antecedentes

Denominacidn dada por Feruglio (1938), como Estratos del Cerro Dorotea y
que Cecioni (in Hoffstetter et al., 1957), 1lamaria Formacién Dorotea. Branadmayr
(1945), aplicd el término "Complejo con Ostrea rionegrensis!',sin fijar clara-
mente sus limites.

Segiin Hunicken (1955), sus Estratos del Cerro Dorotea son equivalentes con
los niveles O y P de Hauthal del Cerro Cazador.



La denominacién de Cecioni como Formacién Dorotea no es equivalente a
la actual Formacién Cerro Dorotea, pﬁes considera que es imposible distin-
guir litoldgicamente los Estratos del Cerro Dorotea y los Estratos infraya--
centes del Cerro Cazador y de Monte Grande, por 1o que no acepta esta divi-
si6n, considerando al conjunto de los tres grupos de estratos como una sola
unidad, a la que denomind "Formacidn Dorotea.

Borrello (1956}, llama Grupo Sierra Dorotea, que méds tarde cambia por For-
macidn Sierra Dorotea, a un conjunto que involucra a los Estratos del Cerro
Dorotea y Estratos del Rio Turbio, dividiéndolo en tres secciones que denomi-
na: Grupo inferior Sierra Dorotea, Grupo Medio Sierra Dorotea y Grupo Superior
Sierra Dorotea. En este trabajo se interpreta que su Grupo Inferior equivale
a la Fommacidén Cerro Dorotea y los restantes a la Formacién Rio Turbio.

Leanza (1972), los denomina Formacién Dorotea, nombre que induce a confu-
sidn, por cuanto no incluye los mismos niveles que sefiala Cecioni (in
Hoffstetter et al., 1957), sino que refiere al conjunto que actualmente se
conoce como Formacidn Cerro Dorotea.Riccardi y Rolleri {1980}, utilizan el
nombre que actualmente es aceptado como Formacién Cerro Dorotea y que asi
fuera sehalado por Katz (1963).

Distribucidn

Estas sedimentitas se presentan constituyendo la regidn occidental de
la Sierra Dorotea, desde la aduana hasta la Vega San José, constituyendo un
afloramiento continuo, sélo interrumpido por algunos depbsitos glaciales que

la cubren.

A partir de alli hacia el N continia en pleno territorio chileno, volvien
do a entrar en nuestro pais como una estrecha lonja a la latitud de Ea. La
Primavera, aumentando en la zona del C° Cancha Carrera donde el limite in-
ternacional se desplaza hacia el oeste.



Buenos afloramientos aparecen cerca de Cancha Carrera, donde se puede
apreciar su contacto con la Formacién Rio Turbio.

Estratigrafia

A igual que la Formacidn Cerro Cazador, la estratigrafia de este conjunto
estd dada por su gran contenido fosilifero, en restos f&siles marinos y basa-

da principalmente en la presencia de Ostrea. ricnegrensis.

Litologia

El perfil de esta Formacidn en el Cerro Dorotea, da una idea completa so--
bre el cardcter de las sedimentitas que conforman esta unidad. Ademis, es éste

el Gnico lugar de esta regidn que contiene todos sus niveles.

A tales efectos, se da a continuacidn un perfil sintetizado del Cerro Do-
rotea efectuado en el transcurso de este trabajo.

Techo: Formacién Rio Turbio

‘Formacién Cerro Dorotea Espesor aprox.

3.- Areniscas verde claras, finas a
medianas, que suelen llevar inter
calaciones de bancos peliticos duros
y algunos de areniscas calcfireas que
contienen. restos de fosiles marinos.,
Poseen estratificacitn bien desarro-
1lada. Todo el conjunto es arenoso de
tendencia granodecreciente, en el que
se encuentran varios niveles de acumu-
lacidn de restos marinos, algunos cons

tituyendo lumachelle.
100 m



Espesor aprox.

2.~ Areniscas finas a medianas, colores
verdes claros a amarillentos, en zo-
nas parduzcos, que en la base presen-
tan intercalaciones de bancos de con-
glomerados finos y areniscas conglome-

ridicas. Portadores de abundante fauna

marina, tienen estratificacidn cruzada
de bajo angulo. Hunicken (1955), cita
la presencia de arcilla carbonosa de

5 m de espesor que contiene restos de

vegetales mal conservados.

130 m

3.- Areniscas medianas a gruesas, color
verde amarillento, feldespaticas, en
parte sabuliticas,: con intercalacio-
nes de niveles conglomerddicos lenticulares,
Algunos bancos peliticos encierran abun

dantes moldes de Panope thomasi Ihering.

También se incluyen en los términos su-’
periores troncos silicificados. Los con-
glomerados abundan en el tercio superior.
Se observa estratificacidn cruzada.
270 m

TOTAL: 500 m

Base: Formacidn Cerro Cazador

Edad y ambiente de sedimentacidn

Su gran contenido en restos foésiles ha permitido determinar su edad con bas
tante seguridad, ubicando a esta Formacién en el Maestrichtiano. Ello se basa

principalmente en la presencia de Ostrea ricnegrensis Iherign, que se presenta

como £6sil dominante en los niveles superiores de esta unidad.



La presencia de niveles carbonosos intercalados entre capas marinas, que
predominan en la colunmna, indican una progresiva continentalizacién de la
cuenca debido a variados procesos epirogénicos que han establecido un cierto
ritmo en las oscilaciones de las costas. Estos caracteres han siido bien deta-
Ilados para la regitn del C° Dorotea por ENADIMSA (1983-84).

Para Cecioni y Groeber (in Hoffstetter, et. al.1957), existe un hiatus
entre las Formaciones Rio Turbio y C° Dorotea, que corresponde por 1o menos

al Paleoceno, estableciendo asi una discordancia entre ambas unidades.

De acuerdo con los estudios palinoldgicos de Freile (1972), la edad de
esta Formaci6n estaria ubicada entre el Maestrichtiano y el Paleoceno.

Espesor y contactos

Durante la ejecucidn de este trabajo, la seccién medida arrojd aproxi-
madamente 500 m de espesor. Hunicken (1955), da para la misma 550 metros,
Brandmayr (1945), le asigna 300-350 m y Feruglio (1938), 300 metros.

La diferencia en la apreciacién de los espesores estd dada por la difi- -
cultad que entrafia el bosque y los dep6sitos glaciales, que enmascaran los
afloramientos de esta unidad impidiendo determinar con seguridad su limite
inferior.

El contacto inferior es dificil de apreciar por las circunstancias mds
arriba apuntadas, en la regién del C° Dorotea, en tanto que el superior es
td determinado por un conglomerado de base del Terciario que pemite esta-
. blecer claramente su limite discordante.

En la regidn de la Sierra Dorotea, ENADIMSA ha estudiado un tramo de
260 m de la parte alta de la secuencia de la Formacién Cerro Dorotea, donde

reconoce 6 tramos, en los que establece el tipo ambiental de depositacidn de
los mismos,



TERCIARIO

A este periodo corresponden los deplsitos de mayor distribucidn en la

regién. Constituyen pricticamente el 90% de los afloramientos.

Se han distinguideo en ellos 4 Formaciones que abarcan casi®todo el Ter-
ciario, desde el Eoceno hasta el Mioceno inclusive.

Son tratados a concinuvacién en orden de edad decreciente.

FORMACION RIO TURBIO (Feruglio, 1938)

Antecedentes

Denominacién dada por Féruglio (1938), como Estratos del Rio Turbio, al
conjunto de sedimentitas terciarias que se ubican en el Cerro Cazador - Rio
Turbio, entre el Santacruciano y los Estratos del Cerro Dorotea, segin su in
terpretacidn.

Esta denominacién es adoptada por Hunicken para designar la Seccifn In-
ferior (marina) del "Magallanense'' de Brandmayr (1945), separdndola de la
Seccién Superior por la presencia de una discordancia, circunstancia por

la cual a esta Gltima Seccifn la ubica en la Formacidén Rio Guillermo.

Borrello (1956), llama Grupo Rio Turbio al conjunto sedimentario que
aqui .se designa Formacién Rio Guillermo y que en 1969 1lamé Formacidn Rio
Turbio, equivalente a la Seccidn Superior del 'Magallanense'' de Brandmayr
En cambio en nuestra acepcidn es equivalente a la Seccifén Inferior (marina)
de éste.

Finalmente Leanza (1972), lo lleva a la categoria de Formacidn, nombre
que por otra parte ya se venia utilizando en los informes internos de Y.C.F.,

con la misma interpretacidn que se da en este trabajo.

Debe destacarse que la acepcidén dada por Feruglio (1938), implica un
conjunto que abarca las actuales Formacidn Rio Turbio y Formacidén Rio Gui-
llermo, por lo que debe seftalarse que la denominacidn de esta Formacifn no
es sensus Feruglio (op.cit.}, sino sensus Estratos de Rio Turbio de Hunicken
(1955).



Cuadro estratigrdfico de correlacidn del Terciario del Alto Rio Turbio

Danderfer

Edad Feruglio Brandmayr Hunicken Borrello Este trabajo
1938 1945 1955 1956-69 1981
Pliocens Fmn Punta Gruesa
‘ Fm Latorre
Santacrucense _ Fm Santa. Cruz Fm Santa Cruz
Mioceno Santacruciano | Santacrucense Fm Rio Turbio
Fn La Fm La’
Estratos Miembro Escondida Escondida
. ~ Seccidn del Superior -
Oligoceno Supe;ior 5 Sierra
Estratos (marina)  |Rfo Guillermo & fm Rio
® 5  Dorotea Fm Rio )
tn
5 ~ Guillermo
del .3 g Guillermo
_ﬁ) Estratos 7;3 Miembro )
2 del £ Medio Fm Rio
Seccidn - . . -
Eoceno Rio Turbio ‘Inferior Rio Turbio Slerra Fm Rio Turbio
(Terrestre) Dorotea
Turbio .

Paleoceno




Distribucifin

En términos generales, puede decirse que esta unidad se ubica al O del
valle del rio Turbio y su continuacién N por el A° del Loro y el valle del
rio Guillermo, hasta Cancha Carrera, '

Es como si dichos valles se hubieran elaborado sobre un contacto geol-
gico, excepto en la Sierra Dorotea.

En esta Gltima, sus afloramientos se distribuyen en las laderas N y
occidental.

Desde el valle del rio Turbio, se extienden sus afloramientos en forma
saltuaria hasta el mismo 1imite internacional, superdndolo a veces. La ma-
yor superficie abarcada por sus a2somos se encuentra en el valle del A° San
José al S, y el Puesto de Cancha Carrera al N, con un ancho de 8-9 km.

Los perfiles o cortes mejor expuestos se aprecian en los valles del rio
Turbio y del Rio Guillermo. '

Estratigrafia

Estratigrdficamente, esta unidad se ubica entre la Formacién Cerro Do-
rotea en la base y la Formaci6n Rio Guillermo en el techo, abarcando una
secuencia alternante de sedimentitas marinas y continentales, conteniendo
estas liltimas los depdsitos de carbdn actualmente en explotacidn.

Litologia

Para la consideracitn de esta Formacifn, se han trazado tres perfiles
transversales al rumbo de la misma: uno sobre el faldeo occidental del
C° Mirador, otro. un poco el norte del arroyo San José y el tercero sobre
la pendiente que se eleva al E de la margen izquierda del rio Turbio, cerca
de su confluencia con aquél.

El primero fue integrado con observaciones de Hunicken (1955) , ENADIMSA
(198384} y propias, tratando de simplificar o generalizar en lo: posible
las descripciones litolégicas.



La descripcidn se efectia desde los términos superiores

minos inferiores, es decir en edad creciente.

PERFIL DEL CERRO MIRADOR

Techo: Formacidn Rio Guillermo

Formacidn Rio Turbio

12.-

S11.-

Areniscas finas color verde amarillento,
en secuencia granodecreciente. Poseen es-
tratificacidn cruzada.

Areniscas y limolitas en secuencia grano-
decrecientesque constituye los Gltimos

niveles marinos de esta Formacién. Se re-

- conocen varias capas de lumachelle y otras

10.-

con fauna marina dispersa en su masa. En
la base de este conjunto se intercalan
niveles arcillosos que conservan restos de
vegetales .

Capa de carb6n denominada Manto Dorotea.

Areniscas y limolitas bien estratificadas,
color pardo claro. En la base se dispone

un conglomerado medio-mediano, que marca

un contacto discordante con la unidad infra.

yacente.

8.- Areniscas verdosas y arcilitas grises en

secuencia granodecreciente, en cuya base
se sitia el manto de carb6n llamado A, con
espesor medio de 2 m

hacia los tér-

Espesor aprox.

2Z00m

100 m

14 m



7.~

Areniscas finas, arcilitas y limoli-

tas con restos vegetales, bien estrati-
ficadas, colores verdes amarillentos. LlLe
van intercalados tres niveles de conglome
rados finos a medianos, generalmente dis-
puestos sobre planos erosivos. Presenta

en la base un nivel carbonoso.

Areniscas finas a gruesas, en parte con-
glomeraddicas, pardo verdosas, bien estra-
tificadas y en parte cruzadas. Encierran
numerosos bancos marinos con abundantes
restos fdsiles. En niveles conglomeradicos
lenticulares se observan restos de troncos
silicificados y en la base limolitas finas
con restos vegetales (hojas) -

Areniscas de grano mediano a fino, color
pardo amarillento a verdoso. En su por-
cidn media son conglomerddicas o verdade
ros conglomerados finos. Encierran varios
niveles con restos de moluscos. _

A los niveles marinos se suelen sobreponer
capas arcillosas con restos de hojas o im
prontas bien conservadas. En los niveles
superiores se observa alternancia de capas

de areniscas y conglomerados, culminando

con verdaderas coquinas de f6siles marinos..

Mantos de carbdn formadores del denominado
"Complejo carbonoso inferior', constituido

Espesor aprox.

44 m

140 m

100 m

por un manto de 4 m y otro de 2 m, interca

lados en areniscas de grano fino pardo-ama -

rillentas a verdes claras.

20 m



3.- Areniscas gruesas a finas en Secuencia
granodecreciente, pardo a verdes claras,
con estratificacidn cruzada y restos ve-
getales carbonizados. En el tramo basal

contienen abundante fauna marina.

2.- Conglomerados medianos a finos, algunos

' faltos de seleccidn, que se distribuyen
en varios niveles de este conjunto, em-
pezando con uno basal con contacto in-
ferior erosivo, sobre el que se disponen -
limolitas y arcilitas.Estas. encierran en
la base restos de fésiles marinos. Cons-

tituyen una secuencia granodecreciente.

1.~ Areniscas de grano medio a fino con in-
tercalaciones lentiformes de limolitas
y arcilitas, en secuencia granodecreciegﬁ
te. Se presentan bancos con fosiles mari--
nos en todo el espesor, con algunos nive-
les que poseen abundantes restos de hojas.

En la base,sobre un nivel discordante ero

sivo se dispone un conjunto conglomeradico

~grueso, de espesor variable superior a los

7 m, constituido por fragmentos de rocas’

eruptivas, cuarcitas y pizarras.

TOTAL

Base: Formacién Cerro Dorotea

Espersor aprox.

60 m

50 m

40 m

598 m

Se destaca en este perfil la prescncia de por lo menos 6 niveles de con-
glomerados finos a medianos, intercalados a diferentes alturas, en relacidn

principalmente con zonas de transicifn costera.



También es de destacar la importancia de los depdsitos marinos, que preva-
lecen en toda la columna sobre las sedimentitas y mantos carbonosos, propios
de un ambiente de marisma (ENADIMSA 1983-84) que sefiala claramente las condi-

ciones de oscilacién de una zona costera bien definida.

La litologia dominante estd dada por areniscas de grano fino a medio, con

algunos niveles conglomeradicos especialmente en el tercio inferior.

Perfil 41 N de la Vega San José (entre el valle del rio Turbio y el 1limite in-

ternacional).

Turbio, donde no se detectan mantos carbonosos.

Techo: cubierto por depdsitos glaciales.

Formacién Rio Turbio : Espesor aprex.

8.- Areniscas conglomerddicas con estratifi-
cacién cruzada, color amarillo parduzco,
con niveles de pelitas lenticulares. Con-
tienen ademds niveles lenticulares de are
niscas con f6siles marinos.Uno es un plan-
chdén de 10 cm de espesor ubicado cerca de
la base y constituido casi exclusivamente
por una forma de pelecipodo. En la base,
limolitas a lutitas <{fragmentosas conser-
van restos vegetales (hojas), 3,20m

7.- Areniscas finas, gris verdosas, compactas y
con estratificacién cruzada, se disponen so
bre areniscas gruesas verde amarillentas, con

intercalaciones de niveles peliticos. 3,70m



6.- Areniscas conglomerddicas a conglomerados

finos, se alternan con capas de lutitas

~de 10 a 15 an de espesor. En los niveles

areniscosos se observan troncos silici-

ficados y restos de pelecipodos .

Areniscas finas, compactas, verde amarillen
tas,con f0siles marinos y estratificacién
planar y cruzada en capas de 25 cm de es-
pesor . '

Areniscas sabuliticas, amarillentas,con es
tratificacidn cruzada en la parte superior

y hacia la base macizas, con escasos fésiles
marinos .

Areniscas finas, pardo grisiceas, estratifi-
cacién poco insinuada, en la parte media es
cruzada. Esta parte contiene un sélo nivel
fosilifero marino.

Cerca de 3 m antes de la base, las areniscas
son mds gruesas a sabuliticas, con un banco
de 5 an de acunulacién de restos fésiles ma-
rinos .

Areniscas gruesas a conglomeraddicas, parduz-
cas, en bancos de 30 a 40 cm con estratifi-
cacidn cruzada. En la base una capita de are-
niscas finas contiene acumulaciones de restos
fésiles marinos. Guardan escasos restos de

troncos silicificados.

Areniscas finas a medianas pardo amarillentas,

con niveles de fésiles marinos y otros con

restos vegetales. En la base pasan a areniscas

conglomeradicas, con restos de grandes peleci-

pedos. Se desagregan en trozos rectangulares
pequeiios,

En niveles de areniscas muy finas blanquecinas,

finamente estratificadas, se presentan restos

de hojas bien conservadas.
TOTAL

Espesor aprox.

25 m

10 m

14 m



Base: oculta por depdsitos fluviales actuales,

Aunque en el mapa general se ha representado esta regidn como aflorante
en su totalidad por su interpretacién regional, la traza del perfil, que no
llega al limite internacional, se encuentra muy cubierta por vegetacidn y de~
pdsitos glaciales que impiden la observacién total de su litologia.

En la parte centro occidental de esta regién, aparece un monticulo ais-
lado donde se aprecia el siguiente perfil, cuya insercién es importante por
la disposicifn horizontal de sus capas:

c.~- Areniscas finas a medianas, amarillentas,
con estratificacibn planar pobremente desa-
rrollada. En la base bancos de 30 cm de con
glomerado fino, pardo rojizo por meteoriza-
cién . '

b.- Areniscas finas, amarillentas claras, algo
peliticas. 1,50 m

a.- Areniscas verde oscuras, muy gruesas, con
niveles peliticos y sin fésiles. Estratifi-
cacién grosera. 2,50 m

TOTAL 5,00 m

De acuerdo con su ubicacibn, representan estas capas los niveles mis altos

de la Formaci6n Rio Turbio en la regidén que se extiende entre el rio Turbio y
el 1limite internacional.

Perfil sobre la margen izquierda del rio Turbio
(en su confluencia con el A° San José)

Este perfil se inicia a nivel del rio Turbio, estando sus capas bhasales
cubiertas por aluviones modernos. La traza del perfil se extiende hacia el
E, hasta aproximadamente media falda de las serranias que se elevan hasta la
Meseta Latorre,donde los depbsitos glaciales enmascaran todo el conjunto.



Techo: cubierto por depdsitos glaciales.

Espesor
Formacidn Rio Turbio

12.- Areniscas finas verdosas, compactas,
en parte laminares, con estratifica--
cidén cruzada. Culminan con areniscas
finas con concreciones arenosas marro-

nes y duras. _ .8’50 m

11.- Limolita arencsa blanquecina y arenis-
cas finas pardas claras, con abundantes
restos vegetales (hojas bien conserva-
das}.. 2 m

10.- Areniscas arcillosas finamente lamina-
das, pardo amarillentas claras, con res
tos vegetales. En la parte superior se
presentan areniscas finas a gruesas en
sucesién granocreciente, culminando con
areniscas conglomeradicas amarillentas,
La base estd constituida por areniscas
finas y compactas con estratificacidn
cruzada. 5,50 m

9.- Areniscas finas, verde amarillentas cla-
ras, compactas, con desagregacitn mamelo-
nar y fésiles dispersos en su masa. Sin
estratificacidn visible. Culminan con li-
motitas arenosas y arcilitas gris pardas,
amarillentas en superficie, con restos

carbonosos. 25 m



8.-

Areniscas pardas claras,finas,con estra-
tificacidn poco insinuada. La parte su-
perior es pelitica, en tanto que hacia la
base son areniscas verde amarillentas cla

ras, compactas, con restos fésiles marinos.

Areniscas pardas claras, friables y de
graho fino,con estratificacifn poco defi-
nida y fésiles marinos dispersos en su ma-
sa. Culminan con un banco de lutitas areno-
sas amarillas, azuladas en superficie, de

1 m de espesor,

Areniscas finas,verdes amarillentas claras,
compactas, que se desagregan en trozos mame
lonares con f6siles marinos. Sin estratifi-
cacidn visible. Sobresalen por su dureza,
conservidndose algunos restos de tallos.

En la mitad inferior se presentan concrecio

nes pardo rojizas, cuarciticas, con fésiles.

Areniscas feldespaticas finas, homogéneas,
con cambio lateral a conglomerados finos.
Estratificacién poco insinuada, en bancos
de 20 a 40 an de espesor. Conservan restos

de fdsiles marinos.

Limolitas arenosas, gris claras a amari-
llentas por meteorizacibn,estratificadas
en bancos finos.

Areniscas finas, bien estratificadas on
bancos delgados, que superiormente son
grano crecientes, con intercalacidn de
bancos de areniscas compactas, concrecio-
nales y gris moradas.

A 1 m por debajo del techo, se intercala
un nivel de lutitas de 30 an de espesor.

Espesor

4,30 m

6,35 m



Espesor
2.- Areniscas y lutitas arenosas, verdes cla-
ras, algo amarillentas, en bancos delgados.
En el medio predominan lutitas, siguiendo en
alternancia con las areniscas, culminando con
limolitas verdes que poseen restos carbonosos.
En 1abase se disponen areniscas finas de estra

tificacidn cruzada gruesa. ' : 5m

1.- Areniscas finas, gris verdosas, con concrecio
nes esferoidales de 20 om de diametro. Se ob-
servan lineas carbonosas de milimetros de es-
pesor. Contienen bancos irregulares de arenis-
niscas verdes claras, compactas, de 20 a 40 cm
de espesor.

Hacia abajo continfian areniscas sabuliticas ro

jizas, feldespdticas y de matriz arcillosa,

con abundantes restos de troncos. En la parté

superior de estas areniscas se dispone un

banco de 30 om de arenisca compacta con rodadi

tos dispersos en su masa. ' 10 m

TOTAL 84,35 m

Base: cubierta por aluviones actuales.

Debe destacarse como hecho importante, la circunstancia de que en este
perfil no se ha cortado ninguno de los mantos carbonosos que se sefialan en
los perfiles de Hunicken (1955), ubicados un poco mds al norte de esta tra-
za. Ello se debe a que estructuralmente, por el rumbo e inclinacidn de los
mantos carbonosos, estos deberimsituarse en la regifén cubierta por los depo-
sitos glaciales, al E de este perfil.

Como corolario destacable surge el hecho, de acuerdo con aquella interpre-
tacifn, que los mantos Dorotea y A no se encontrarian en la regidn ubicada al

0 del valle del rio Turbio y su continuacién norte.



Espesor y contactos

Los espesores de esta Formacién varian de acuerdo con la latitud en que se
los considera y del autor que los trata.

En la region de la Sierra Dorotea, Hunicken (1955), menciona 547 m de es-
pesor, ENADIMSA (1983-84), considera 604 m y en este trabajo se calcula en
598 m, diferencias que se atribuyen fundamentalmente a las dificultades que
ofrecen los sedimentos glaciales y bosques que la cubren, asi como variaciones
en las inclinaciones de sus capas.

En la zona de Ea. La Primavera, Hunicken (op.cit.) midié 330 m visibles,
y en este trabajo (10 km al S de la Ea, La Primavera) se midieron dos perfi-

les parciales, que en conjunto arrojaron 197 m visibles.

Feruglio (1938), asigna al conjunto de Estratos del Rio Turbio 600-650 m,

pero en ellos estdn comprendidas las capas de la Formacién Rio Guillermo.

Esta Formacidn descansa sobre un plano de discordancia erosiva elaborado
sobre la Formacidn C° Dorotea visibleespecialmente en el Filo de La Mina, don-

de sobre el mismo se han depositado conglomerados.

El techo, asimismo, estd cortado por otra discordancia erosiva sobre cu-
yo plano se han depbéitado,los conglomerados basales de la Formacién Rio Gui-
llermo. Esto se aprecia claramente en la regidn de la amplia curva N del Rio
Turbio,

Edad y ambiente de depositacidn

A pesar de la gran cantidad de restos f&siles,tanto marinos como continen-
tales que se encuentran en los distintos niveles de esta Formacifin, su edad

estricta todavia permanece en discusién.

Groeber (in Hoffstetter et. al. 1957}, llega a la conclusién de que los de-
pOsitos empezaron a formarse a partir del Eoceno, basidndose en que sus conglo-

merados de base contienen rodados del Chilelitense {de edad Paleoceno-Eoceno).



Hunicken (op.cit.), en base al estudio de la flora £8sil, considera que
este conjunto corresponde al Eoceno-Oligoceno medio, destacando la abundancia
de formas de clima cilido.

Posteriormente Romero (1977), realiza el estudio palinoldgico de formas de
gimospermas y fagdceas extraidas de la Formacién Rio Turbio, 1legando a la
conclusién que la misma corresponde principalmente al Eoceno.

El ambiente de depositacién . es marino de transicién, con destacadas eta-
. pas de marismas que posibilitaron la formacidén de los diferentes mantos car-
bonosos.

En general el ambiente marino no sobrepasa los limites de una plataforma
de baja profundidad, con numerosos episodios lacustres costeros. Todo desa-
rrollado en un clima cilido con pocas variaciones a frio.

FORMACION RIO GUILLERMO (Hunicken, 1955)

Antecedentes

Se debe a Hunicken, 1955, la denominacifn de Estratos del Rio Guillermo,
que utiliza para designar ala Seccidn Superior (terrestre) del 'Magallanense"
de Brandmayr (1945), Feruglio (1938), incluyd estos niveles en sus Estratos del
Rio Turbio.

Corresponden. asimismo, a los niveles que Borello f1969) denominara Forma-
cién Rio Turbio.Riccardi-Rolleri (1980}, la denominan Formacidn Rio Guillermo,

asi como Leanza (1972).

Distribucidn

Las sedimentitas de esta Formacidén, se disponen siempre al E de los aflo-
ramientos de la Formacién Rio Turbio. Se los reconoce desde la Sierra Dorotea-
{Cerro Mirador) hasta Cancha Carrera,situados en general al E del valle del rio

Turbio y formando parte del valle del rio Guillermo,desde sus nacientes hasta el



codo en que éste tuerce hacia el N. Su mejor desarrollo 1o tiene en el curso

de este rio, fuera de la zona en estudio,
En la regién que nos ocupa, la zona de mayor importancia de sus afloramien
tos se encuentra en el valle superior del rio Turbio, donde su recorrido es

E-0, hasta el codo de captura,

En general estdn muy cubiertos por depdsitos glaciales que dificultan su
observacidn.

Estratigrafia

La posicidn estratigrifica de esta Formacién, estd definida por la posicidn
de la Formacién Rio Turbio, que constituye su base,y la Formacién La Escondida
que se dispone en su techo.

Se trata de sedimentitas de origen continental, en las que no se han ob-
servado mantos carbonosos.

Litologia

Se realizé un perfil de detalle sobre 1a parte alta de la Sierra Dorotea
(Cerro Mirador), y en la zona de la Ea. La Primavera se integrd el perfil de
Hunicken (op.cit.), con observaciones propias. Esto Gltimo se generalizd para
toda la regidn del valle del rfo Turbio-Cancha Carrera.

En el Cerro Mirador se encuentra la siguiente sucesién:

Techo: Formacién La Escondida

Formacién Rio Guillermo

b.~ Areniscas de grano medio a grueso,con pa
saje lateral a limolitas que contienen
.restos vegetales. Fn la parte basal y media




Espesor aprox.

de este conjunto, se presentan nivéies con

glomeradicos, en secuencia granodecreciente, -

con estratificacidn cruzada. Las areniscas

inferiores conservan restos vegetales carbo-

nizados . ' 100 m

a.- Areniscas medias a finas, pardo claras, con
intercalaciones de limotitas que contienen
restos vegetales (troncos). Por debajo de
ellos se disponen conglomerados con rodados
de hasta 15 cn de difimetro. Poseen estratifi
cacidn cruzada y la secuencia es granodecre- _
ciente., 40 m

'[0TAL 140 m

Base: Formacién Ric Turbio

En la Seccidn Dorotea de la Ea. Rospenteck, actual hotel del A.C.A., se

observa el siguiente perfil, considerado de arriba-abajo:

Techo: Formacidn La Escondida

Espesor aprox.

Formacidn Rio Guillermo

5.- Limolitas arenosas a areniscas finas, ama-
rillentas claras, en bancos delgados. Con-
servan numerosos restos de troncos silici-

ficados, especialmente en sus Gltimos 2 m. 10 m

4.- Conglomerados finos a medianos, pardos,
que pasan 2 areniscas conglomeridicas en
sus términos superiores, con algunos nive-
les lenticulares de areniscas finas. Con-

servan numerosos restos de troncos silici-
ficados . ~ 5 m



Espesor aprox.

3.- Pelitas verdosas claras, con restos vege-
tales, especialmente troncos. Uno de ellos,
sepultado por areniscas finas aparece en

su- posicién original (Fotografia N° 2) . ' 1 m

2.~ Alternancia de areniscas conglomeridicas,
conglomerados finos a medios y areniscas
finas con estratificacién cruzada. Contie
nen restos de troncos. C ' Sm

1.- Areniscas muy finas, verdes claras a par-
duzcas, limoliticas, roturadas en trozos
romboidales, con restos de troncos y 1i-

neas lutiticas con restos de hojas. 6m

'TOTAL 27 m

Base: cubierta por depdsitos glaciales.

El perfil mis completo de esta unidad estratigrifica se presenta en la
citada regién de Ea., La Primavera, del cual damos a continuacén un suscinto

resumen, considerando sus estratos de arriba hacia abajo:
Techo Formacidn La Escondida

Espesor aprox.
Formacion Rio Guillermo

6.- Arenisca fina, amarillenta a verdosa clara,
bien estratificada, con numerosos restos
de troncos f&siles. En la parte superior
alternan con delgados bancos de arcilitas,

pero en el conjunto predominan las areniscas . 100 m

5.~ Conglomerados en bancos gruesos con roda-

dos de 3 an de elongacidn, llevan interca-



Espesor aprox..

laciones de areniscas finas lenticula-
res. Contienen mumerosos restos de tron-

cos fosiles. Estratificacidén cruzada. _ 40 m

4.- Areniscas gruesas a finas con intercala-
ciones de bancos de conglomerados a di-
ferentes niveles. Se aprecian en la base
bancos de pelitas finas, culminando el
conjunto con un banco de conglomerado me-
dio. Predominan las tonalidades pardo cla
ras.El material arcilloso contiene restos
de hojas carbonizadas. El1 conjunto contiene
también restos de grandes troncos silicifi-

cados, L 90 m

3.~ Conglomerado pardo claro con rodados de has
ta 5 an de elongacién. Presenta lentes de
areniscas gruesas y contiene abundantes res
tos de troncos silicificados. ‘ 30m

2.- Areniscas gruesas a finas, pardas claras, al
ternantes con algunos niveles de lutitas gri_
ses a verdosas que contienen restos vegeta-
les mal conservados. Se observan restos de

troncos. Estratificacidn cruzada.. 60 m

1.- Conglomerado basal, grueso, con rodados de
pérfidos, granitos, cuarzo y sedimentitas,
que superiormente pasan aareniscas gruesas

a finas, en conjunto granodecreciente. =~ 25 m

TOTAL 345 m

Base: Formacién Rioc Turbio

Como dato destacable del conjunto mis arriba descripto, se sefiala la llama-

tiva alternancia de conjuntos conglomerddicos con otros arenosos, en un ambien-



te netamente continental donde prevalece una fuerte energia ambiental, como
preludio de la instauracién del ciclo continental que se estableceria hasta
nuestros dias.

Espersor y contactos

Los diferentes espesores dados para los perfiles mids arriba explicitados,
indican un aumento paulatino desde la regién del Cerro Mirador hacia el N, al
canzando un miaximo de 420 m en la regibn de la Ea, La Primavera (seg@in Hunicken,
1955}, para disminuir sensiblemente en la regidn de Cancha Carrera, siempre con
la caracteristica que le imprimen la abundancia de conglomerados.

Su contacto basal, es un plano de discordancia erosiva bien definido, que
se puede observar en la Sierra Dorotea, donde el conglomerado basal contiene

sedimentitas presumiblemente de los conjuntos inferiores.
A su vez, su contacto superior es otro plano de discordancia erosiva, que
se observa en el Cerro Mirador, en las barrancas al E del hotel del A.C.A. ¥y

en el valle del alto rio Turbio,

Edad y ambiente dé dépositacidn

Desde 1a época de Hauthal (in Kurtz, 1902) y Frenguelli (1941), se sostie-
ne la edad miocena para este conjﬁnto. Hunicken (op. cit.), ubica la fase ero
siva que trunca las capas de la Formaci6n Rio Turbio en el Oligoceno superior,
pero dado que la edad de la Formacién infrayacente es'Eocena, puede admitirse
como maximo que cicho periodo erosivo corresponde a principios del Oligoceno.
Por lo tanto,seria mids correcto considerar a la Formacidén Rio Guillermo como
de edad oligoncena inferior a media  concordando en esto con Danderfer
(1981).

El ambiente de depositacifn ha sido netamente continental, siendo la flo-
ra desarrollada propia de un clima templado, donde han desaparecido las for-
mas de clima calido.



FORMACION LA ESCONDIDA

Antecedentes

Russo et al. (1980) al considerar la Formacién Rio Guillermo, menciona
que Di Benedetto ha sefialado la presencia de bancos con fésiles marinos, por
encima del conglomerado basal de la Formacidn Santa Cruz que establece Hunicken,
bancos que podrian ser correlacionados con la Formacion Patagonia, pero no los

separan como unidad, sino que los ubican en la Formacidn Rio Guillermo.

Danderfer (1981), realiza un reconocimiento de dichos niveles fosiliferos,
concluyendo que éstos pueden constituir una unidad formacional. Siguiendo ese
criterio, establece la Formacidén La Escondida, con el conjunto de sedimentitas
marinas y continentales que se ubican entre la Formacidn Rio Guillermo y la

Formacidn Santa Cruz.

Distribucidn

Estas sedimentitas se distribuyen entre la Meseta Latorre y el valle.del
rio Turbio, y desde la Ea. Las Tres Marias por el norte, hasta la Ea. La Fer-

mina-por el sur.

En el Cerro Mirador, constituye un finico afloramiento que por su situacién
algunos autores consideran como unidad independiente.

Estratigrafia

La observacion de esta Formacidn presenta mis dificultades que las anterio-
res, pues si bien su contacto inferior es visible, no lo es el superior que
queda enmascarado por depdsitos glaciales. Se admite sin dudas, que estd situa -
da por debajo de la Formacién Santa Cruz y por arriba de la Formacidn Rio Gui-
llermo.

Litologia

Se trata de sedimentitas clisticas que se inician con bancos de conglome-

rados gruesos, con rodados de hasta 20 an de elongacidn, compactos y con ma-



triz arenosa fina, depositados sobre una superfiéie de discordancia erosiva
bien marcada. En el Cerro Mirador, este conglomerado aicanza un espesor de
68 m, en bancos de 20-60 an de espesor,que encierran abundantes restos de
troncos silicificados. ‘ '

Se intercalan a distintos niveles, areniscas medias a gruesas en kentejo-
nes de aproximadamente 1 m de potencia. Tanto en éstas como en los conglome-
rados se observa estratificacién cruzada, desarrollando conjuntos de paleo-
canales con base erosiva.

En la zona alta de la Ea. La Escondida,sobre estos conjuntos conglomeri-
dicos, que se extienden desde el Cerro Mirador en forma saltuaria, se dispo-
ne una sucesidn de areniscas conglomeridicas a finas en sucesidn grandodecre-
ciente, que pasan a arcilitas pardas oscuras con niveles carbonosos, hasta
arcilitas carbonosas,

Separados por un banco de 3 m de tobas amarillentas, continda un conjunto
de algo mds de 100 m de espesor, de una sucesién similar de arcilitas carbo-
nosas y areniscas finas con restos vegetales y estratificacién paralela.

Superiormente a esta sucesidén se encuentra el grupo de capas de origen ma
rino, que se inicia con areniscas de grano medio a grueso, pardas claras a
amarillentas, con gran contenido en restos f6siles marinos. Entre ellos Dan-

derfer (1981), ha reconocido formas de ostreidos y gasterbpodos, con Qstrea

A éstas se le sobreponen areniscas de grano medio a fino,con algunas
intercalaciones de conglomerados finos a areniscas conglomeradicas, que con-
tienen varios niveles de acumulaciones de restos f6siles marinos, similares
a los mencionados mis arriba. En total estos niveles fosiliferos alcanzan un
espesor de 23 metros. |

Culmina el conjunto con areniscas finas a conglomerddicas, grises a par-
das claras, con intercalaciones de algunos bancos de arcilitas, totalizando
un espesor de 75 m de sedimentitas marinas.

El pasaje, cubierto, a la Formacién Santa Cruz, se efectfia por una espesa
sucesidn de tobas de dicha Formacién.



Espesor y contactos

El espesor de esta Formacidn fue apreciado por Danderfer (1981) en 280 m,
de los cuales asigna 53 m a lo que considera Mlembro 1nfer10r y 227 m al que
11ama.&hembro superior,

Dado que la distincidn de los dos miembros se realizd considerando a uno
continental y otro marino, y teniendo en cuenta que el Miembro superior con-
tiene en sus niveles inferiores capas evidentemente continentales, es que -
asignamos'al Miembro inferior, continental, -un espesor de 205 m y al Miembro
superior o marino un espesor de 75 metros.

El contacto inferior es discordante erosivo, elaborado sobre las sedimen-
titas de la Formacitn Rio Guillermo y que Danderfer (op. cit.), considera
subangular en- base a mediciones efectuadas en la zona de la Ea. La Escondida,
Sobre esta observacidn se basa la representacién de los contactos en los per
files adjuntos.

El contacto superior no se observa, pues estd cubierto.

Edad y ambiénte dé depositdacion

Como se seftala mds arriba, son dos los ambientes de depositacién que carac-
terizan a esta Formacién. Uno continental, correspondiente a llanuras de inun
daci6n en zonas de marismas, donde se destacan numerosos episodios de rios anos
tomodados, en ambiente de gran energia, que se pueden analizar en el Cerro Mi-
rador. El segundo ambiente>marino, corresponde a zonas litérales a sublitora-
les de mares someros, donde se puede inferir la presencia de una sola ingre-

sifn marina, con leves oscilaciones de la costa durante su permanencia en la
regidn.

La edad de esta Fommacidn;si” bien aGn no estd definido el estudio de su

fauna, es considerada por Danderfer {op.cit.), como oligocena-miocena infe-
Tior.

Como a la Formacidn Rio Guillemmo, subyacente, se 1a ubica en el Oligoceno
y 2 la Formacidn Santa Cruz, suprayacente, en el Mioceno, es muy probable que

su edad sea oligocena superior a miocena inferior,



Se podria admitir, dadas sus caracteristicas, que el Miembro inferior
pueda correlacionarse con parte de la Formacidn Rio Leona del Lago Argenti-
no, circunstancia ya apuntada por Danderfer (op;cit.) y el Miembro superior
con la Formacidn Patagonia, perteneciente la primera al Oligocenc medio su-

perior y la segunda al Oligoceno superior - mioceno inferior.

FORMACION SANTA CRUZ

Antecedentes

Ameghino (1899), fue quien primero sefialé la presencia de una unidad que-
denominé Sancrucefia, separdndola de una inferior que denominé Patagénica, en
el dmbito de la Provincia de Santa Cruz.

Furque y Camacho (1972), dieron el nombre actual para los depdsitos que
afloran en el Lago Argentino, denominacifn que actualmente se extiende para
toda la Patagonia.

Esta Formacidn estd integrada por parte de la ''Patagonian Series' de

Hatcher (1900), y en nuestra regidn comprende al Grupo Latorre de Borello
(1956-69).

Este Gltimo autor, en 1969, divide al Grupo Latorre en Formacidn Latorre
y Formacién Punta Gruesa, dando esta Giltima denominacidn a un conjunto de fan-
glomerados aflorantes exclusivamente en la parte superior de la Meseta Lato-
rre, y que ya fueran mencionados por Brandmayr (1945).

En la regién de Rio Turbio, estos depdsitos fueron denominados Santacru-
cense por Brandmayr (op.cit.) y tunicken (1955), incluyendo dentro del mismo
los niveles actualmente asignados a la Formacién La Escondida. De tal manera,
en este trabajo se restringen sus alcances a los limites dados por Furque-Ca-
macho (1972).

Distribucidén

En el drea que abarca este estudio, los depdsitos de 1a Formacién Santa
Cruz se circunscriben a la Meseta Latorre y a la Crodillera Chica.



En ambas entidades topogrificas se disponen desde su falda media: hasta su

cima, extendiéndose hacia el E fuera de los limites de este trabajo.
Sus niveles inferiores aparecen muy cubiertos por depdsitos glaciales, asi-
como la parte superior de las mesetas, reduciéndose bastante los afloracmien-

tos que se ofrecen para la observacién.

Tanto hacia el N como hacia el S de estas mesetas, los deplsitos estén to-

talmente cubiertos por sedimentos de origen glacial y glacifluvial.

Estratigrafia

La interpretacidn estratigrdfica de esta Formacién, presenta serias difi-
cultades por cuanto se desconocen sus limites inferior y superior, cubiertos
por depbsitos glaciales.

Con todo,se estima que esta Formacifn representa 1a culminacién de todo
el conjunto sedimentario de esta cuenca, y por lo tanto la expresién de su
colmataciodn.

Litologia

Las sedimentitas que constituyen esta Formacién, consisten principalmen-
te en areniscas, arcilitas y tobas, con algunos niveles conglomerddicos fi-
nos intercalados.

Los niveles mids bajos que se observan, corresponden a areniscas finas gri.
ses amarillentas, algo verdosas, que contienen algunos niveles de areniscas

gruesas con estratificacidn cruzada,

Sobre un tramo del faldeo occidental de la Meseta Latorre, un poco al N de

la latitud del C°® Punta Gruesa, se realizdé un perfil cuya composicién puede
hacerse extensiva a toda la regién en estudio.Como se observard en el mismo,
tanto el piso como el techo permanecen ocultos,no pudiéndose detemminar a que

parte del espesor de esta Formacién corresponde. No obstante, teniendo en cuen



ta la topografia del lugar y la inclinacién de las capas, podria admitirse

que el mismo representa el tercio medio de todo el conjurnto.

Se describen las capas consideradas desde arriba hacia abajo:

Techo: cubierto

Formacién Santa Cruz Espesor aprox.

8.- Tobas de color pardo muy claro, friables,

con estratificacidn grosera. 12 m

7.- Tobas blanquecinas a ligeramente griscs
muy compactas, sin estratificacidn.
Se distinguen niveles separados por una
capita arcillosa, deleznable. Las tobas
son compactas, &dsperas y sobresalen en el g
paisaje formando bardas que :se destacan a
distancia. 10 m

Cubierto por sedimentos glaciales (40 m}.

6.- Tobas blanquecinas, bastante arcillosas,

se¢ erosionan con facilidad. - - ' 7 m

5.- Tobas blanquecinas, finas y compactas, sin
estratificacidn visible, en partes amarillen
tas por meteorizacidn . - 3,50m

4.- Areniscas gruesas a conglomerados finos que
contiene rodaditos de basalto y algunos de
lutitas de 1 a 2 an de largo.

Son granodecrecientes . T m

3.- Tobas grises con laminacifn cruzada fina
y con niveles de lapilli finos y ademis

de trozos autoclisticos de tobas . o 4m

2.- Tobas blanquecinas, sin estratificacifn,
que hacia la base pasan a otras con lami- .
nacién bien definida y coloraci6n ligera-
mente verdosa,de las que participa algo de

material pelitico-



Espesor aprox.

1.- Areniscas amarillentas, rojizas en super
ficie,de grano mediano a fino y con lami-
nacién cruzada. Poseen intercalacidn de
4 capas de tobas finas,blancas, de 1 a
1,5 m de espesor. En la base presentan ni
veles mis gruesos de areniscas medianas has

ta sabuliticas, con fuerte estratificacién

cruzada y calcos de carga. Constituyendo la
base, se dispone un nivel de arcilita pardo
verdosa . 15 m

TOTAL 55,5 m.
Base : cubierta
En los conjuntos tobdceos se han encontrado algunos restos vegetales

mal conservados. Brandmayr (1945), cita la presencia de restos de Astrapothe-
rium magnum Owen y de Perimys perpinguis Amegh. en areniscas verdosas. Asi-

mismo, cita en niveles superiores de tobas restos de placas dermales de
Proeutatus robustus Swo.

Culmina todo este conjuntb, con un grueso fanglomerado que contiene
bloques de hasta 0,50 m de difmetro. En su composicidn participan rodados de
basalto, rocas graniticas, pSrfidos y andesitas. Se presentan Ginicamente en
el borde superior de la meseta Latorre. Dado su poco espesor y escasa distri-
bucién areal, se considera que el mismo no puede constituir una Formacién, ni

un Miembro, sino un episodio local dentro de la Formacidn Santa Cruz.

Espesor y contactos

Brandemayr (6p. cit.), sehala que el espesor de estos depSsitos puede
estimarse en alrededor de 500 m. Segln Riccardi y Rolleri (1980) posee 200 m
de espesor en el Alto Rio Turbio y 300 m en la Ea. La Primavera, sin dar ma-
yor exactitud sobre las localidades. Danderfer (1981), ha medido 300 m con
dudas.



La estimacién de Brandmayr, incluye los 280 m de la Formacién La Escondiday
de modo que de aceptarse la cifra de 500 m de espesor para la Formacién Santa
Cruz (sensus Brandmayr), restarian 220 m para el conjunto que actualmente repre
senta a dicha Formacidn, con lo que se estaria ‘de acuerdo. |

Su contacto con el subyacente no es apreciable, pero considerando la posi-
cion de los afloramientos aislados, se 1llega a la conclusidn que debe existir
un contacto concordante.

Como sus capas superiores, cuyos asomos culminantes se presentan en la Me-
seta Latorre, no estin cubiertos, el contacto superior queda indeterminado en

la regidn.

Edad y ambiente de depositacitn

Las sedimentitas de la Formacién Santg Cruz han sido depositadas en un am-
biente netamente continental, donde los depdsitos fluviales, con episodios de
rios anastomosados,son superados en importancia por abundantes manifestaciones
tobaceas que seflalan una época de predominio volcéinico.

De acuerdo con su contenido en restos vertebrados, se considera a la Forma-
cién Santa Cruz de edad miocena.

CUATERNARIO

Los sedimentos que corresponden a este periodo, se caracterizan por ser prin
cipalmente de origen glacial, los que predominan ampliamente sobre los de ori- .’
gen fluvial. A estos Gltimos se los ha. agrupado en terrazas fluviales antiguas

y actuales, y a los primeros en depdsitos glaciales y glacifluviales en parte
indiscriminados.

Son tratados de acuerdo con un orden decreciente de edad.

Depbsitos fluviales

Se han distinguido 4 sistemas de terrazas, elaboradas principalmente en el
valle del rio Turbio, cuya representatividad no se puede efectuar por razones

de escala, excepto el nivel mds moderno que es el Gnico mapeado.



Se considera como Terraza I, o sea la mds antigua, la desarrollada sobre
la Meseta Latorre. La Terraza 1I, se forma en el amplio valle del rio Turbio,
constituyendo la parte superior de las Lomas de Rospenteck y niveles que se
contindan hacia el N hasta el pie de la Meseta Latorre.

La Terraza III, estd representada por un sélo nivel de acumulacidn que se
eleva unos 20 m por arriba del lecho actual, recostdndose sobre ambas mirgenes
del viejo cauce del rio Turbio y A° San José. Se destaca principalmente en las
barrancas situadasunpoco al sur de la confluencia de ambos cursos de agua (fo-
tografia N2 1),

All7 se puede observar el siguiente $ onsiderando las unidades de

arriba-abajo:

Techo! no cubierto

Terraza III Espesor

7.- Conglomerado grueso, pardo claro a gris claro,

con rodados bien pulidos y matriz de arena

gruesa. Poco consolidado. Yace sobre un plano

irregular erosivo, visible 3
6.- Conglomerados gruesos, en bancos alternantes

con areniscas finas, pardas claras, de 10 a

20 cm de espesor c/u. 4 m
5.- Areniscas finas,pardas a gris.claras, lenti-

culares, depositadas sobre un relieve irre-

gular erosivo, . _ Zm
4.- Conglomerado grueso dispuesto sobre relieve

erosivo, 3,5 m

3.- Areniscas finas poco consolidadas, estratifi-
cacifn diagonal, bien marcada,pardas claras,
con grietas verticales rellenas de arena fina
conformando diques clisticos, 2,5 m



2.- Arcillas blancas laminares, con episodios

de varves muy finos. Lateralmente pasan a

areniscas finas. 1 m
1.- Conglomerados gruesos escasamente consolida-

dos, sin estratificacidén, tamafio de rodados

uniforme. Tipico de lecho de rio.

visible ' 2m
TOTAL 18,00 m

Base: oculta

Un poco hacia el E del lugar donde es expuesto el perfil anterior, se obser-
va un aumento paulatino en el espesor de los niveles arenosos hasta constituir
un frente de 15m de altura, donde se aprecia claramente un caricter granodecre-

clente en la secuencia,

En la base, constituida por areniscas gruesas groseramente estratificadas,
se presentan niveles lacustres en bancos de 15 a 20 am, que pasan a un conjunto
de areniscas muy finas, en capas de 20 a 30 cn de espesor, con las que alternan.
En 1la parte media superior, se disponen arcillas blancas con ondulitas bien de-
sarrolladas.

Entre la Mina 3 y la planta depuradora, sobre las viejas vias del F.C.C.,
se presenta en la terraza fluvial de igual nivel que la descripta, un conjunto
de arcillas lacustres blanquecinas, con un espesor de 2 m y extensién de 500 m.
Conservan abundantes ondulitas de oscilacidén y niveles de varves muy finos. Re-
presentan los depdsitos de un antiguo lago endicado por morenas frontales, dis-
puestas en la estrechura que presenta el valle en la regi6n de la Estacién Do-
rotea.

Los depGsitos de la Terraza III representan una &poca de gran actividad flu-
vial, de fuerte energia, con episodios laclistres, cuyos finicos representantes
se observan en la zona del perfil mds arriba mencionado.



Una intensa actividad erosiva producida por el A® San José y el rio lurbio,
afoctd a casi todas estas terrazas, en épocas coincidentes con un fuerte deshie-
1o de los glaciares ubicados al O, es decir con un cambio climdtico acentuado.

: !
Sobre la margen derecha del A° San Jos8, pocos centenares de metros aguas

abujo del dique, se puede observar un perfil de estos depsitos fluviales que
80 esquematiza a continuacidn:

.

9’/& scala

— -

Ama s g

Tochot no cubierto

lovrnza I11. ; ‘

Espesor

6.~ Areniscas finas con estratificaciétn cruzada,

pardas claras a gris claras, en capas muy del-

gadas, con las que culmina el perfil, .o4m
5.- Conglomerado grueso a fino con lentes arenosas,

sin estratificacién, 2m

t 4.- Conglomerado con matriz arenosa gruesa a sabu-
litica, color gris, 1,50 m

3.- Conglomerado grueso a muy grueso, con rodados de
hasta 30 cm bien redondeados y matriz arenosa
gris clara. Carfcter fluvial torrencial. Estra-
tificaci6n grosera.Contiene un nivel lenticular



de arcilla que lateralmente pasa arenisca

muy fina. Este nivel es recortado por parte

del conglomerado grueso con rodados de 10 a ' -

15 an. y bloques de hasta 60 can de elongacién.

La pendiente hacia el SE sefiala la progesidn

de la sedimentacidn. _ 6 m
2.- Aglomerado con rodados de hasta 1 m de elonga |

cién. Coloracién clara ligeramente crema, que

lo destaca del conjunto superior. Los rodados

son de rocas graniticas, andesitas y sedimenti-

tas-del Creticico-Terciario. E1 mayor n(mero de

. 3m
los rodados es de rocas igneas.
1.- Arcillas arenosas gris claras _ : 1 m
TOTAL 17,50 m

Base: cubierta

Depbsitos similares a los descriptos precedentemente se alinean en el valle
del A® San José y rio Turbio, caracterizados siempre por predominar la granome-
tria gruesa y poseer generalmente camadas de arenas muy finas laminares interca-
ladas.

En algunos puntos son cubiertos por depdsitos glaciales (drift), en plano
de discordancia erosiva, tal como se puede observar en la margen izquicrda del
rio Turbio, aguas abajo de su confluencia con el A® San José. Alli los depsi-.
tos glaciales (arcillas con rodados esporddicos de hasta 50 cm de elongacifn)
se disponen sobre un relieve elaborado en areniscas finas laminares (fotografia
N2 10).

Finalmente, la Terraza IV estd constituida por lo que representa la evolu-
cién del curso actual del rio Turbio, donde pequefias oscilaciones originan ni-
veles bajos e intermedios. Estos se presentan en la zona del todo de captura
del rio Turbio y especialmente aguas abajo de su confluencia con el A° San Jo-

-

5e.



Dépbsitos glaciales

Como estos aspectos son considerados en el capitulo Geomorfologia,se remi-
te al lector.al mismo a los efectos de no cincurrir en repeticidn innecesaria.

ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS DE LA REGION

La region que abarca el presente estudio, estd dominada por los rasgos de
la accibn glacial a que estuvo sometida durante el Gltimo avance de los hielos.

A pesar de estos rasgos dominantes, se pueden distinguir tres aspectos geo-
mérficos destacables. El primero es el conjunto de la alta terraza representada
por la Meseta Latorre y Cordillera Chica, que llamaremos La Meseta. Ei segundo
corresponde a'la regién baja o zona deprimida que se establece entre La Meseta
y el 1imite internacional, continuando al SE a ambos lados del actual valle del
rio Turbio, que denominaremos - Regién Intermedia. El tercero es referido a la
actual red de avenamiento y su evolucidn, siendo este Gltimo el mis importante
para este trabajo.

Los rasgos glaciales serdin considerados en capitulo aparte, pues afectan

por igual a las tres regiones antes mencicnadas.

La Meseta

Sus representantes son la Cordillera Chica y la Meseta Latorre. Forman el
extremo O de la Meseta Patagénica, que desde una altura superior a los 1.000 m

desciende paulatinamente hacia el E, hasta 1la costa atlintica.

En esta regifn, la meseta empieza a ser destruida por una red de avenamien
to de fuerte pendiente ,que la divide en dos porciones por el cauce profundo de
las nacientes del rio Turbio, que por accidn retrdgrada va erosionando paulati-
namente esta gran terraza.

Representa los rasgos geograficos dominantes del drea en estudio, donde
también se aprecian los efectos del avance de los hielos en los numerosos se-
dimentos glaciarios que la cubren.



Regién Intermedia

N

Se considera como tal, a la zona baja que se extiende entre La Meseta y el
limite internacional, surcada meridianalmente por tramos del rio Guillermo y
rio Turbio, y latitudinalmente por el A° San José, con continuacién al SE has-
ta el limite de este trabajo.

Constituye el rasgo geomdérfico mis importante por su extensifn. Son terre-
nos de formas suaves, con lomadas y bajos de poco desarrollo. Entre estos (il-
timos se destacan los formados al NE del C° Tres Marias, las. vegas donde se
origina el A” del Loro y aquellas que constituyen Tla parte central de la cua-

si meseta que se eleva entre el rio Turbio y el limite internacional.

Esta regitn no posee una orientacién definida y su altura oscila entre

500-600 m en la zona central oeste, a 700m en las cercanias de La Meseta.
Es en esta Regi6n Intemmedia donde han quedado impresos los principales
rasgos de la accifn glaciaria, hecho que le otorga un aspecto particular en

su fisonomia.

En su extremo SE se abre abruptamente, descendiendo rédpidamente de altﬁra,
para llegar a 200 m en la regidn de la Ea. La Fermina y Laguna Huergo.

Red de Avenamiento

La red imbrifera de esta regibn, como ya se explicd al comienzo de este
trabajo, estd constituida principalmente por el ric Turbio, el A® Guillermo, el

A® San José y sus respectivos afluentes.

Los cursos superiores del A° Guillermo y Rio Turbio, tenian sus desagues
orientados el primero hacia el SO y el segundo hacia el NO, confluyendo en la
regi6n del Puesto de la Ea. Cancha Carrera, donde evidentemente habian cons-
tituido una laguna. La accidn erosiva retrocedente del actual rio Turbio deter-
mind la captura de la cuenca superior de aquel estableciendo el codo de captu-
ra en las cercanias de la Ea. La Primavera.



El A® Guillermo también presenta un codo de captura en su €urse superior,
al 0 del C° Sombrero, donde su cauce es desviado abruptamente hacia el N, cam-
biando su recorrido primitivo que estaba orientado hacia el SO.

En su recorrido el rio Turbio se puede considerar como resecuente, en su
tramo superior, donde se establecié contra la pendiente de las formaciones3 y
subsecuente en su tramo N-S.Aqui se desliza siguiendo el rumbo del monoclinal
hasta la junta con el A° San José.

En la zona de la Ea. La Primavera ha desarrollado terrazas fluviales, re--

cientes, dispuestas principalmente sobre su margen derecha (fotografia N° 14).

E1l A° San José es un cauce transversal a rumbo de la estructura, donde se
han desarrollado terrazas fluviales de algo mids de 2 m de altura, distribuidas

desde ¢l dique hasta la confluencia con el rio Turbio.

Aguas abajo, en la zona de la poblacidn 28 de Noviembre se ha establecido
un sistema de dos niveles de terrazas, desarrolladas en el valle actual del

rio Turbio desde aquella localidad hacia el E.

Estas terrazas han sido sefialadas en el mapa geolfgico, ubicando s6lo las

mids destacables, pues muchasno han sido figuradas por razones de escala.

En el capitulo anterior, estas terrazas fueron agrupadas en la denominada
Terraza IV,

Ademds de las terrazas fluviales mencionadas, es de destacar que otros de-
positos fluviales descriptos en el capitulo sobre el Cuaternario, se refieren a
otras terrazas fluviales originadas por el A° San José y el rio Turbio (denomi-
nadas alli Terraza ITI), en épocas en que sus caudales eran muy superiores a los
actuales y correspondientes a una red mis extensa. A este respecto, cabe recor-
dar la interpretacién de Caldenius (1932), quién sostenia que: ''la Gltima re-
gresion de los glaciares, ha indicado un lago grande que abarcaba los Senos de
Ultima Esperanza y Almirante Montt, mandando sus aguas hacia el rio Turbio, hasta
que el deshielo permitif el desaglie hacia el Pacifico’.



Es evidente entonces que el actual A® San José es una minima expresidn del
primitivo caudal, que di6 origen a las importantes acumulaciones determinantes
de la Terraza III.

Rasgos Glaciales

Son muy pocos los estudios realizados sobre la evolucidn de la glaciacién
cuartaria en esta region. Los primeros, de carédcter general, corresﬁonden a’
Hauthal (1898), referidos principalmente al Lago Argentino y Seno Ultima Espeizu.‘
ranza.Posteriormente es Caldenius (1932), quien menciona en fonna mas 0 menos
precisa la regidn de rio Turbio. '

En los diferentes informes de Y.C.F., son mencionados estos depdsitos como acu-
mulac1ones glaciales, distribuidos en toda la reg1on, sin entrar en espec1f1ca-
ci6n en cuanto a sus caracteristicas,

En este trabajo, se ha tratado de establecer la distribucién aproximada de

los distintos tipos de depSsitos, como morenas;glacifluviales y glacilacustres.

Si bien toda la regidn ha estado cubierta por los hielos, se puede reconocer.
un encauzamiento de los mismos a lo largo del valle del rio Turbio, A° San José
y A® Guillermo, asi como dos grandes zonas de descarga glacial, constituidas al
N por las nacientes del Coyle y al sur por la salida del valle del rio Turbio,

a la latitud de la laguna Huergo,

En la zona S, se localizan numerosas lagunas de diverso tamafio, originadas
por las acumulaciones morénicas que las circundan. El caso mids relevante lo
constituye la Laguna Huergo, donde tm arco morénico que alcanza a mis de 50 m
sobre el nivel de las aguas, ha determinado su endicamiento. Este arco tiene
una extension N-S de 4 km. Un poco mds al sur, otro arco de 5 km, determina la
formacién de la laguna Ameghino y otras menores.

Siguiendo por esta zona del limite, se suceden los arcos morénicos sefialan-
do los {iltimos avances de los hielos provenientes del O y SO. Son en general mofg_
nas frontales. Enormes bloques erriticos, son testimonios de la fusidn de los
glaciares que marca el retiro definitivo de los mismos.



Es evidente que dentro del territorio argentino, dichas morenas representan
el G1ltimo avance de los hielos, coincidentes con la etapa Gotiglacial que sefia-

lara Caldenius (op.cit.), para esta regién de la Patagonia austral.

S numerosos los rasgbs erosivos glaciales que han quedado impresos en los
valles del A° Guillermo y rio Turbio; entre ellos se destacan circos glaciales
con sus correspondientes depbsitos morénicos; valles colgantes, como el que se
aprecia en la margen derecha del rio Turbio, y sobre todo las hombreras glacia-
les que se destacan en el valle inferior del rio Turbio, entre las localidades
de 28 de Noviembre y El Turbio.

Los circos glaciales mencionados, se presentan a una altura sobre el valle
actual de varias decenas de metros, desarro}lados sobre la vertiente occidental
de la serrania suave que se extiende desde La Meseta hacia el valle del rio
Turbio.

En toda la Regitn Intermedia, cubriendo las Formaciones terciarias se obser-
van gruesas acumulaciones correspondientes a morenas de fondo, que en algunos
casos llegan a mis de 100 m de espesor, y sobre las que es posible ver, esparci-

dos en toda la regidn, grandes bloques erridticos (fotografia N2 6).

Una mencidn especial, merecen las acumulaciones de arena en forma de dunas
que se observan tanto en la zona N como S de la regifn en estudio. Las ubicadas
al S de la Ea. Cancha Carrera, fueron originadas luego del Giltimo retiro de los
hielos y de la formacidon del osutwash del valle del rio Coyle, y a raiz de la

instalacidn de un ¢lima seco que impidid el desarrollo de vegetacién.

La orientacidn de esta dunas transversalesiestﬁ sefialando claramente la fuer

te intensidad de los vientos desde el ONO para la regidn de Cancha Carrera.

En cuanto a las desarrolladas en la regidn de las lagunas Huergo y Ameghino,
los vientos provendrian desde el 0 o SO, desde las vastas planicies de Drift
formadas en territorio chileno.

Estas dunas se encuentran situadasa niveles superiores a las actuales terra-

zas fluviales y por sobre lo que hemos considerado Terraza III. Actualmente son



fijas, casi podria decierse fésiles, y han quedado como relicto de una fuerte
erosion post-glacial.

Toda la regidn en estudio ha actuado como un _campo intermedio (alta meseta),
entre dos grandes lenguas glaciales que abarcaron, una el valle del Coyle y la
otra el actual valle del rfo Turbio en su tramo oriental.

Entre ambas regiones, la coalescencia de estas dos grandes masas de hielo
dej6 los depbsitos glaciales que en forma desordenada se esparcen por la regidn.
De alli la dificultad de reconocer orientaciones preferenciales en'la direccién
de las corrientes, exceptuando el caso de formas como el esker que se encuentra
al N del Hotel Capipe y que se observa en la fotografia N2 4,

ESTRUCTURA

La secuencia sedimentaria cretéceo-terciaria que aflora en la regidn, posee’
caracteristicas estructurales senc111as vinculadas con distintas fases de los ,}(
Movimientos Andicos.

Se trata de una simple estructura monoclinal, de arumbamiento Tegional N-S
y suave inclinacién hacia el E, s6lo perturbada localmente por pequenas fallas x{
y plegamientos de importancia menor. Seg(in Hunicken (1955) corresponde al flan-
co oriental de un anticlinal asimétrico, cuyo eje se halla en territorio chileno.

El rumbo de las capas medidas es en ‘general definidamente N-5, en ocasiones
algo desviado al NO o NE,en tanto que los valotes de inclinacién al E varian
de acuerdo con su posicién. En los afloramientos mas occidentales, especialmente
en capas correspondientes a la Formacién Cerro Cazador, se regisiran dngulos
superiores a 20°, mientras que hacia el E las inclinaciones decrecen progresiva-
mente, habiéndose obtenido datos cercanos a 18° para la Formacifn Cerro Dorotea,
de alrededor de 14° en niveles de la Formacién Rio Turbio y va al naciente de
la longitud del C° Mirador, promedios de 8° y de § a 6° para capas de las Forma-
ciones Rio Guillermo y La Escondida respectivamente. En cercanias del meridiano
72°, los bancos de 1la Formacién Santa Cruz tienden a horizontalizarse, ofrecien-
do inclinaciones menores de 5°



Pequefias fallas de rumbo preferencial NE-SO, algunas no mapeadas por razo- ﬁ
nes de escala, pueden apreciarse afectando localmente y con rechazos minimos a
la serie sedimentaria al sur del rio Guillermo y en la zona del Alto Rio Turbio,
ademds de aquellas localizadas a ambos lados del eje anticlinal que se adv1crte
sobre la margen NE del lago de Villa Rio lurbio,

Dislocaciones de importancia afin menor, con rechazos de pocos decimetros,
se observan dentro de las labores mineras del yacimiento carbonifero. La mayor 1
parte de estas dislocaciones es de cardcter inverso. ‘

También carentes de importancia en el aspecto regional, son las estructuras
de "colapso" que se ubican en los sectores del arroyo Oro y alto Rio Turbio,
donde localmente y a través de pequefias fallas gravitacionales, se ha producido
el movimiento en masa y el consiguiente escalonum}ento de reducidos bloques
rocosos. Es posible que estas estructuras sean coincidentes con diaclasas pre-
vias, y sus movimientos hayan sido favorecidos por el peso de la cubierta de

hielo cuaternario y la percolacién de sus aguas de fusidn.

Las estructuras de deformaci6n pldstica, se restringen a un suave plegamien- Q
to localizado al N del A®° San José y al E del valle del rio Turbio. Tal como
puede apreciarse en el perfil B-B!,se trata de un pliegue con ejes axiales de
runbo NE-30 y flancos con débil inclinacidn, excepto en el sector del dique de
Villa Rio Turbio, donde merced a dislocaciones locales el ala oriental del an-

ticlinal llega a adoptar 40° de inclinacién (fotografia N2 5).

Con respecto a las discordancias entre distintas urfidades formacionales, ya
se ha dicho la dificultad que en ciertos casos representa la cubierta cuaterna-
ria y los bosques para su eficaz determinacién. No obstante, y en virtud de las
edades asignadas a las Formaciones Creticeo-Terciarias, dichas discordancias
pueden correlacionarse de la siguiente forma con las fases diastréficas corres-
pondientes al Ciclo Andico.

La discordancia que separa las Formaciones Cerro Dorotea y Rio Turbio, atri-

buidas al Maestrichtiano y Eoceno respectivamente, se vincula con la Fase Lari-



mica, equivalente a la Primera Fase del Primer Movimiento, ocurrida en el Pa-
leoceno. La superficie de erosidn que deslinda las Formaciones Rio Turbio y

Rio Guillermo, esta Gltima asignada al Oligoceno, se atribuye a la Fase Incai-
ca equivalente a la Segunda Fase del Primer Movimiento, correspondiente al
Eoceno superior-Oligoceno inferior. Finalmente, la fase responsable de la dis--
cordanicia que se ubica entre las Formaciones Rio Guillermo y La Escondida, la
segunda atribuida al Oligoceno superior-Mioceno inferior, podria denominarse

Post-Incaica y se habria producido hacia fines del Oligoceno, en vinculacitn con

la Segunda Fase del Segundo Movimiento.

Si bien en la regifn en estudio no hay evidencias con respecto a la fase

que provocd los plegamientos de las Formaciones consideradas, se interpreta (x

que éstos fueron originados por la Fase Quéchuica, por accidn de leve compre-

s
510Nn.
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‘ Fotografia N2 2
Tronco silicificado en niveles de la Formacidn Rio Guillermos

en lomas al E del hotel Capipe.
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Fotograf

En primer plano morenas de fondo, al N del hotel

'Capipe y al E del rio Turbio.
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Fotografia N2 4
Esker situado poco al N del hotel Capipe y al E de Ia
antena de T.V,

Fotografia N2 6

Bloque erridtico que se encuentra en la Regidn Intermedia,
a2l 80 del valle del rio Turbio.



Fotografia N2 5
Anticlinal fallado que margina por ¢l N al lago
de Villa Rio Turbio. .



Fotografia N2 7
Depdsitos fluviales correspondientes a la Terraza I1I. BEn la base
se observan ondulitas bien desarroladas y hacia arriba estructuras
de artesas. Margen izquierda del rio Turbio, casi en la confluencia
con el A° San José.

Tronco silicificado en areniscas de la base
de la Formacién Rio Guillermo.



Fotografia N7 8

£n segundo plano, depdsitos morénicos en el valle del
rio Turbio frente a la Ea. La Primavera.



Fotografia N2 10 .
Culminacién del perfil correspondiente a foto N2 7. Se apre-
cian depdsitos glaciales: cubriendo discordantemente a los
fluviales.

Fotografia N2 11

Zona,de "colapsos" escalonados en la zona de la Ea. La Escon-
dida. Al fondo la Cordillera Chica.



Fotografia N2 12
Panorimica desde el C° Mirador hacia el N, donde se obser-
va la extensa Regitn Intermedia y el suave anticlinal que

la conforma, entre el rio Turbio (derecha) y el limite in-
ternacional a la izquierda.

Fotografia N2 13

Capas superiores de la Formacién Rio Turbio, cubiertas en
relacidn angular por depdsitos glaciales ubicados al B de
1a Ea. La Primavera.



Fotografia N% 14

Niveles de terrazas fluviales en el valle del rio Turbio,

donde presenta su curva frente a la Ea. La Primavera.

Fotografia N° 15

Conglomerado del C° Mirador, base de la Tormacidn La
«Escondida, donde puede advertirse una grosera estrati

ficacidn cruzada.
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