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1. ANALISIS DE LA DISPONIBILIDAD DE MATERIA PRIMA,

El cultivo de soja se inicib en la provincia en la campafia 1963/69 vy
se ha desarrollado principalmente en los departamentos de Santo Tomé
e Ituzaingt.

El cuadro N° 1 muestra la evolucifn del cultivo en el &mbito provin-
cial entre las campafias 1975/76 y 1984/85.

Si bien el cultivo de soja se ha difundido r&pidamente desde su ini-
cio, las diferentes condiciones climiticas y de rercado (cultivos al
temmativos), han provocado altibajos en el &rea sembrada con la con—
secuente variacidn en la produccidn.

Respecto a la produccifn a nivel departamento el dato més actualiza—
do corresponde a la campana 1982/83, donde el departamento se Santo
Tomé registra el mayor volumen producido con 32.300 Tn. (85% del to—-
tal provincial).

La Cooperativa Oleagincsos Limitada de Santo Tomé comercializa la ma
vor parte de lo producido en la zona, siendo el principal destino

el mercado interno.

Las principales variedades pertenecen al grupe de las semi~tardfas
destacindose entre ellas: Halesoy 71, Bragg, Santa Rosa, Bienville,
liarpton, etc.
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CUADRO N ° 1

SOJA - PROVINCIA DE QORRIENTES

DA AREA SEMBRADA RENDIMIENTO PRODUCCION
MILES DF 1AS. KG/HA. MILES DE TON.

1975/76 18,4 1.658 30,1
76/77 26,0 1.569 40,0
77/78 47,5 925 37,0
78/79 46,0 1.093 35,0
79/80 48,0 1.485 71,0
80/81 26,1 1.496 36,0
81/82 28,6 1.691 48,2
82/83 20,0 1.885 37,7
83/84 26,5 1.698 45,0

(*) 84/85 20,0 1.470 29,4

(*) Campafia 1984/85 primera estimacidn.

Fuente: S.E.A.G,
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2. ESTUDIO DB MERCADO.
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2. FSTUDIO DE MERCADO.

2.1, BIEMES A PRODUCIR,

2.1.1. Descripcidn del nroducto.

La leche de soja es una solucidn coloidal cbtenida a par
tir del poroto de soja (Glycine max)}, a través de wn pro
e@so que involucra la maceracifn, mplienda v su  poste—
rior acondicicnamiento. EL valor fundamental de este pro
ducto radica en el alto valor proteico que posee, (Anexo
1.

De acuerdo a esta descripcidn, la Clasificacifn  Indus-
trial Internacicnal Uniforme ubica a ésta actividad en
el Grupo 3121 "Elaboracifn de Productos Alimenticios Di-

versos"

Este grupo concentra la fabricacifn de productos alimen-
ticios no clasificados en otra parte, v explicitamente

se refiere a proteinas de legumincsas y cereales,

Histfricamente, este producto era conocido por los pue-
blos de oriente, quienes lo elaboraban mediante  senci-
llas operacicnes. Su utilizacidn no se limitd al consumo
directo, sinc que también se destind a la elaboracién de
Tofll (especie de queso con alto valor proteico).

La leche de soja presentaba como principal inconveniente
para su consume, un fuerte y desagradable saborien la ac
tualidad existen alternativas para obtener un  producto
de sabor agradable o neutro.
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2.1.2. Usos v caracteristicas.

a) Usos.

Durante los (ltincs afos en paises tales como Japdn,Bra-
sil, Corea y EE.UU. se han realizado avances tecnol&gi-
@s para la cbtencifn de un producto tal que puede reem-
plazar a la leche de vaca en la mayorfa de sus aplicacio

nes.

Por ejemplo en los EE.UU, se vende en los supermercados
leche de soja con sabor natural, frutada, aramatizada,yo
qures, quesos, leche en polvo, etc., a precics inferio~
res a los cbtenidos a partir de leche de vaca. En nues-
tro pals distintos organisros realizan experiencias so-
bre el tema ro siendo an un preducto de distribucién ma

siva.

El esquema siquiente detalla las distintas alternativas

de uso.,
,
Fresco
Ouesos Seco
Fundido
Fermentado
Teche « En polwvo
Condensada
Iluida
Caseina
Productos de reposteria
Yoqur
etc.
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(1} Fuente:

b} Caracteristicas.

Ios derivados de soja presentan en su camposicidn sustan
cias conocidas como antinutrientes. Basicamente estas
sustancias se corportan coo inhibidoras de ciertos ami-

nodcidos.

La mayorfa de los mencionados antinutrientes son elimina
dos en su totalidad a través de tratamiento t&rmico. Sin
embargo algunos de ellos, como ser los inhibidores de la
tripsina son s6lo neutralizados en forma parcial, no cbs
tante ello, el nivel remanente en el producto es acepta-
ble para el consuro humano. (1)

Otro inconveniente para su utilizaci®n era el mencionado
sabor desagradable, origirade por la presencia de saponi

nas y enzimas especificas,

Existen diferentes alternativas para obtener un producto

de sabor aceptable, como ser:

~ Extraer por solventes la fraccifn de lipidos.

- Impedir o en su defecto disminuir la formacidn de las
sustancias volétiles responsables del mal sabor poxr
destruccitn del sistema enzimitico.

- No destruir el sistema enzimftico pero extraer las sus
tancias voldtiles del producto despuds de haber sido

generadas,

Eliminados estos inconvenientes, el producto resultante
presenta las siguientes caracterfsticas:

Estudio para la produccién de leche de soja (PNITA).
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Densidad aproximada 1,018. {leche de vaca 1,028 a
1,035).

Acidez aproximada 10 D (acidez normal de la leche de
vaca 18 D).

Alto porcentaje de proteinas { =2 3,2%). (leche de va~

ca =~ 4%),

. = Materia grasa aproximada 1,5%.

Bajas calorias.

$

Bajo contenido de calcio.

A su vez la leche puede ser enriquecida a travds del a-
gregado de vitaminas y minerales en proporcifin acorde a
las necesidades de consumo, debiéndose realizar la homo~
geneizacifn del preparado.

Otra forma de presentacifn al mercado es la mezcla con
leche de vaca. De esta forma se cbtiene un producto con
alto contenido de proteinas y con cualidades organol&pti
cas idénticas a las de la leche. La mencionada mezcla
puede efectuarse durante la elaboracibn de la leche de

soja o realizando "cortes" entre arbos productos.

51 bien el valor proteico de la leche de soja es alto,
no se puede afirmar que este sea un producto nutricional
mente equivalente a la leche de vaca. Ll principal défi~
cit que presenta la leche de soja es su bajo tenor de
calcio.
Al respecto no puede reccmendaﬁrse en forma categfrica la
. ..adicifn de =ste'mineral a larluche fluida, tal camo lo
Indican los fabricantes de equipos, debido a que los in-
vestigadores descartan esta posibilidad por la accidn
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precipitadora del calcio sobre las proteinas.

Los técnicos del Instituto de Tecnologfa de Alimentos re
caniendan subsanar la carencia de calcio corplementando
el programa alirentario (vaso de leche) con el suministro
de pan, galletitas, etc., elaborado con harinas enrique-
cidas (base cereal con adicifn de soja, minerales y vita

minas).

Tal cual ya se ha mencionado, la leche de soja tiene a-
proximadamente el mismo contenido de proteinas que la le
che de vaca (3 a 4%}, y la comparacifn entre las composi
ciones de aminodcidos de las proteinas de la leche de so

ja, de vaca y humano ruestra grandes semejanzas.

En el siquiente cuadro se campara la camposicidn de ami-
ncdcidos esenciales de leche de soja con leche de vaca y
leche humana.
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COMPCGICTC DI AMINOACTDOS ESENCIATES

Fuente de Ileche
SOJA VACA ‘ HUMANO
(gramos por 16 g N)
Aminoacidos Fsanciales Hackler y Subrahmabyan Pice
Stillings y otxros

Iscoleucina 5,1 7,5 53,5
Ieucina 8,3 11,0 9,1
Iisina ‘ 6,2 8,7 6,6
Maetionina 1,4 3,2 -
Cistina 1,7 1,0 -

Sulfurados totales 3,1 4,2 4,0
Fenilanina
Tirosina

Aromiatico totales 3,0 11,5 9,5
Trecnina 3,8 4,7 4,5
Triptofanc 1,3 1,5 1,6
Valina o ___4_,9 | 7,0 6,2_

Valor Nutritivo"a"

Valor biol&gico 80 87 100
Digestibilidad 95 91 90
NPU "b, 76 79 90

"a" De estudios con ninos africanos (DeMaeyer y Vanderbrought).

"b" NPU: utilizacifn proteica 1fquida.
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Las necesidades de los ninos en aminofcidos esenciales

conparados

con la ingestidn de proteinas de la leche de soja, de vaca y humana

~ se esquematizan en el siguiente cuadro:

Aminoacidos provenientes
de la ingestifn de 2 g
proteina/kg/dia
Aminodcidos Necesidad Fuente de Leche
minima
(mg/kg/dia) HUMANO VACA SoJA
Histidina 34 32 45 33-57
Isoleucina 119 123 128 67-117
Leucina 150 230 216 §1-159
Sulf.Totales 45 73 52 31~55 .
Arcm. Totales 90 92 104 65-115;
Treoning 87 89 92 51-89
Triptofano 22 31 30 11~-20
Valina 165 128 138 67115

"a" Fuente: Holt y Snyderman,
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2.1.3.

2.1.4.

Subproductos.

Seglin la fuente mencionada con anterioridad (PNITAjel ba .
lance aproximado de materia se resume en el siguiente es
quemas

300 1 de aqua 100 Kg. de porotos de soja
10% de agua
40% proteina
20% M. grasa
5 s} [
PROCESO
L i
800 1 leche soja 100 Kg. Residuo
93% agua 83% Agua
3,2% DProteinas 7,2% Proteinas
1,5% M, Grasa 4,0% M, Grasa

La c8scara, separada del proceso, puede utilizarse oaro
alimento para animales, mientras que el residuwo  s3lido
que contiene protefnas y fibras es aprovechable para la

elaboracién de harinas enriquecidas para consumo humano.

Destino del bien.

Camo. se ha mencionado en 2.1.2. la leche de soja es con-
sumida masivamente en paises tales como Japdn, China, Co
rea, EE.UU., Brasil, etc.

S1 bien Oriente ha sido consumidor habitual de soja Y
sus derivados, la necesidad de incorporar proteinas de
menor costo ha divulgado su uso a los patses de ccciden
te.
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2.1.

-

Dado su alto contenido nutricionaF<y-&u bajo precio rela
tivo, la leche de soja esti considerada comp una de  las

rmejores alternativas alimenticias para los sectores de
bajos ingresos y para las regiones con escasa producciéin
lechera.

La zona de Area de Frontera Pedro Ferré, no pertenece a
la cuenca lechera tfpica, siendo escasa su produccién
lactea; por otra parte en el departamento Santo Toms pexr
teneciente a dicha &rea, se produce alrededor del 80%
del total provincial de soja.

La conjugacibn de estos dos factores hacen que el depar-
tamento citado presente ventajas comparativas,dentro del
frea en estudio, para la localizaci®n de esta industria.

La produccifn, en una primera etapa, deber: estar dirigi
da al mercado institucional (comedores escolares, hospi-
tales, vaso de leche escolar, asilos, fuerzas armadas ,ad
ministracién pblica, etc.). De esta forma se  aportari
un alimento rico en proteinas y nutrientes en general, vy
a su vez se generard el hdbito de consumo de un producto
no tradicional en nuestro pais.

Bienes competitivos,

-La leche de vaca y sus derivados son obviamente los prin

cipales competidores de la leche de soja. No obstante
ello, en el marco en que se plantea su distribucién no
presentara una real campetencia, ya que este producto es
tard destinado a cubrir la carencia o escasez de la le-
che de vaca a un costo inferior y para un sector especi-
fico de la poblacién.
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2.2,

2.3,

INVERSIONES

MERCADOS PREVISTOS.

Se prevé el mercado institucional (preescolar, escolar,hospital
v asilo de ancianos) del Departamento de Sante Tomg&, Provincia
de Corrientes.

Esta hipbtesis de trabajo no excluye la posibilidad de incursio
nar en otros probables mercados (por ejemplo extra provincia-
les) de existir una produccibn sostenida y una demanda acepta-
ble.

MERCADO INTERND.

2.3.1. Oferta.

En la actualidad no existe producci®n a nivel indus~
trial, salvo pequenos establecimientos que trabajan a es
cala reducida. Por ejenplo, en la provincia de Santa Fe
existe wna firma que elahbora algunos derivados de soja,
tal como dulee de leche, distribuyéndolo no solo en di-
cha provincia sino tarmbién en Buenos Aires.

A nivel nacicnal, distintos organistos ptblicos y priva-
dos han estudiado la posibilidad de elaborar leche de so
ja y sus derivados.

Si bien hasta el mamento estas iniciativas se encuentran
en etapa de investigaci®n o a nivel de proyecto, se pre-
v& que en un futuro se logre producir v comercializar ma

sivamente.

El Instituto de Investigaciones para la Industria Quimi-
ca, dependiente de la Universidad de Salta, ha proyecta-
do e instalado una planta pilcto con una capacidad de
produccifn aproximada a los 200 litros/hora. El menciona
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5.3.3.

nas y puertas dobles con proteccién antiinsecto.

h} Area cde -aLnfauenamiento =9 1112.

Construido en marposteria de 15 an. de espesor con pa-
redes v techo revocados a la cal y blamrmueados,piso de
cerento alisado, puertas de chapa con proteccifin antin

secto e instalacidn eléctrica.

. . R 2
C) Escritorio v expedidicifn: 10 m°,

Construida en marposteria de 15 au. de espesor, pare-
des v techos revocados a la cal, viso calclreo, insta-

lacitn eléctrica; puertas v ventanas con proteccidn an

antiinsecto.

“
d) Bafio v vestuario: 20 m°.

Construccifn en mamosteria de 15 am. de espesor, pare
des revestidas en azulejos hasta una altura de 2 m, pi
sos calcareos, instalacoones eléctrica, de aqua v desa
gues. Puertas de entrada v separacion de chapa, venta-

na con proteccién antiinsecto.

e) Superficie total: 48 m2,

Macuinas v equipos a instalar.

Para la ejecucibn de las nueve operaciones (ue QO

nen el proceso, solamente se utilizan cuatro equipos.
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do Organismo se encuentra en tratativas con las autorida
des provinciales a fin de llevar a cabo este proyecto a

nivel comercial.

Asimismo, en la provincia de Tucumin, se han dado los
primeros pasos para la concrecidn de una planta con tec-
nologfa sueca que elaborard leche de soja fluida UHT(tra
tamiento a ultra alta temperatura)envasada en tetrapack.
La inversidn de esta planta oscila entre 2,5 v 3 millc-

nes de dblares americanos.

El Instituto de Tecnologia de Alirmentos (ITA), dependien
te de la Universidad Nacional del Iitoral, sito en la
ciudad de Santa Fe, cuenta con amplia experiencia schre
este tema y ha desarrollado una planta de 10.000 1/dia
anpliable a 20.000 1/dfa por duplicacién de turnos de
trabajo. Il equipamiento utilizado es provisto a nivel
comercial por la Bmpresa Meitar Aparatos quienes a su
vez, han disehado la tecnologia para producir leche de
soja fluida o en polvo para capacidades desde 200 1/hora,
con wna inversifn minima de u$s 50.000.

El Consejo Federal de Inversiones ha realizado por pedi-
" do del gobiemrmo de la provincia de Misiones, en el afio
1979, el estudio "Factibilidad de una planta de leche de
soja" el cual se desarrolld scbre la base de las expe-

riencias del I.T.A.

Dentro del "Programa para el desarrollo de pequehas y me
dianas industrias en Misiones" se incluyd un proyecto de
planta elaboradora de leche de soja cuya instalacidn se
prevé en la localidad de Campo Viera. La capacidad de
produccitn seri de 200 1l/hora destinados al abastecimien
to de comedores escolares. (1986)

A nivel internacional y especialmente en los paises desa

rrollados, las tecnologfas de produccidn tienden a equi-
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pamientos de alta capacidad, lo cual implica un consumo
de materia prima superior a los 50 Kg/h de porotos secos
(400 1/h e leche).

Pn Brasil, sin embargo, se ha inpuesto la "vaca mecani-
ca", pequeho equipo para la elaboracifn de leche de so-
ja destinada al consumo institucional o de pequelios asen

tamientos poblacicnales. (Anexo I)

A modo de conclusidn, se puede indicar que no se presen-
ta en el ambito nacional una oferta significativa de "le
che de soja", salvo pequenas partidas que son ubicadas
en &reas restringidas(gnpos naturistas)y cuyva elabora-
cidn es de tipo artesanal.

2.3.2, Demanda.

En funcifn de las ventajas comparativas relacionadas a
las posibilidades de penetracifn y necesidades de abaste
cimiento,se ha seleccicnado como sector demandante,al o]
rrespondiente a escolaridad pre-primaria y primaria, asi

los vy hospitales.

1a planta de elaboracifn ha sido localizada en el depar-
tamento de Santo Taé (punto 1. ), vya que en esta zona
se produce el 85% del total provincial de soja y a su
vez forma parte del area de frontera.

En referencia a la demanda, el citado departamento posee
un considerable nfmero de establecimientos escolares, sa
nitarics y asilos, lo cual, sumado a su caracteristica
productora, lo hacen aparecer camo la zona mis apta para
la distribuciftn del producto.
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2.3.2‘1.

2.3.2.2.

Estimacién de la demanda en base a la escolari-

dad pre-primaria y primaria.

El departamento Santo Tom® cuenta con 11 esta-
blecimientos pre-primarios ocon un total de 568
alurmos y 43 establecimientos primarios con 6413

alumos (*),

El total de demandantes en el rubro escolaridad
es entonces de 6.981 ninos, de los cuales 5.400
pertenecen al &rea urbana.

Considerando solamente un vaso de leche diario
de 250 cc de capacidad el consumo por dia es de
1.745,2 litros,

Fstimacidn de la demanda en base a los estable-

cimientos sanitarios.

En el dmbito considerado, existe un estableci-
miento oficial con capacidad para 109 camas y
otro correspondiente al s=ctor cbra social oon

12 camas.

El total resultante es de 121 camas y estiméndf_a_
se un porcentaje de ocupacifn extremadamente mo
derado (50%), se obtiene una permanencia de 60
pacientes diarios; 1lo que significa un consumo
de 15 1/dfa respetando el supuesto fijado en el
punto anterior.

(*) Fuente: PIEDE. Provincia de Corrientes, 1982.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

s i, - = - . - -
u-o.wb- -ﬂw—.—?f-c.._ . TR L e P s I TP

2.3.2.3, Estimacifin de la demanda en base a los asilos

de ancianos.

La zona cuenta con un establecimiento cuya capa

cidad es de 40 camas, lo cual irplica un consu-

mo del0 litros diarios bajo el supuesto de en—

contrarse a plena capacidad (consumo diario per

capita 250 x¢).

2.3.2.4. BEstimacidn de la demanda global.,

Seglin 1o anteriormente expuesto, el consumo dia

rio de los tres sectores tamados coro base para

la experiencia piloto seré:
Rubro

Escolaridad

Hospitales

Asilos

Total

2.3.3. Corercializacifn.

litros/dia

1.745
15
10

1.770

Las instituciones se abastecen habitualmente de leche de

vaca fluida mediante la corpra directa.

En la actualidad el Estado Provincial aporta a toda es-

cuela, con o sin comedor escolar, una cuota fija por a-
lumo y por dia de clase.Dicha cuocta era hasta diciembre
de 1986 de & 0,11 (a la fecha de realizacifn de este es~
tudio no se habia efectuado la actualizacifn correspon-

diente).
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Las cooperadoras de las escuelas administran los fondos
oficiales de acuverdo a su criterio y en base a las nece-
sidades del establecimiento.

Cabe aclarar que gracias a la accifn de la cooperadora,
algunas escuelas reciben aportes del sector privado, en
especies (leche, carne, pan, ete.}). Esta situacifn hace
que el vaso de leche sea reemplazado por otro tipo de
dieta, permitiendo asi que parte de los fondos provincia
les se destinen a cubrir otras carencias de la institu-

cibn.

A su vez, resulta de inter&s provincial el mantener y/o
ampliar el suministro de leche, por lo cual el presente
trabajo estl orientado a reamplazar el producto tradicio
nalmente distribuido (lecha de vaca), por otro (leche de
soja) cobtenido a partir de materia prima local. Las cau-
sas que justifican esta sustitucifn ya han sido suficien
temente explicitadas en puntos precedentes (Ver 1.2. vy
1.4.).

Debido a que los consumidores se encuentran claramente i
dentificados, y ubicados dentro de un radic relativamen-
te préximo a la planta de elaboracifn, resultara facti-
ble efectuar la distribucién del producto en forma direc
ta. Este mecanisro acortard sensiblemente la cadena oco-
mercial, incidiendo esto favorablemente en el precio fi-
nal al evitar incrementos por parte de intermediarios.

De las razones antes mencionadas surge la conveniencia
de contar con un vshiculo propic. A tal efecto es sufi-
ciente la utilizacidn de wna camioneta pequefia, de 800
Kg de carga Gtil, que podrd realizar el reparto mediante
dos viajes diarios, ya que el voluren a producir es de
alrededor de 1.‘509 litros/dia.De esta form:. se evita te-
rer una c@mara enfriadora ya que el producto presenta pe
recedebilidad similar a la leche de vaca.
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3. TAMATD DEL PROYECTO.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

3. TAMARO DEL PROYECTO.

Ia planta a instalarse preve una capacidad de producci&n de 200 1/
hor. lo que representa alrededor de 1,400 1/diar. trabajando un tur-
no de 9 horas., Cabe aclarar que debido a la requisitoria de manteni-
miento de los equipos (lirpieza), se destinar@ por turno de trabajo

ma hora para dichas tareas.

Dadas las caracteristicas de este proyecto, se congider® apropiado
seleccionar w equipo de baja produccidn y facil operatividad que

permita satisfacer la demanda de pequenas comumnidades.

La temologia disponible en el rmercado posee equipos de esta natura—
leza.

Si el mercado lo exige, este tipo de exquipo esti a su vez capacitado
para trabajar hasta 3 turnos diarios, lo que posibilita auwentar no-

toriamente la produccidn sin necesidad de efectuar armpliaciones.
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4, LOCALIZACION DE PROYRCTO.
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4, IOCALIZACION DEL PROYECTO.

Ia ubicacidn de la planta industrial seri la localidad de Santo To-
m&, Provincia de Corrientes. Se ha determinado dicha ubicacifn  te—
niendb en cuenta entre otras razones la abundante disponibilidad de
materia prima zonal, va gue es este departamento el principal pro-
ductor de soja en el dmbito provincial. Por lo cual implica también
la reduccifn de los costos de traslado de materia prima.

Por otra parte, el Grea identificada no corresponde a una zona tarbe
ra tipica, sino que la produccifn de leche es en general para auto-

consumo © venta en pequena escala.

Al misrp tiempo, el trabajo de campo realizado en el &rea de fronte-
ra demostrf, que existe iniciativa privada con capacidad v medios

para llevar a cabo el provecto.

A lo antedicho, se suma una importante poblacifn de hiflos en  edad
escolar vy ©S propSsito por parte de las autoridades de brindar para-

lelamente a la instruccidn, un complemento nutricional adecuado.
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5. INGENIERIA DEL PROYECTO.
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5. INGENIERIA DEL PROYECTIO,

5.1. PROCESO DE FABRICACION,

5.1.1. Introduccion.

Como se menciond en capitulos precedentes desds hace a-
proximadarmente 2000 anos los pueblos de oriente prepara
ban una bebida a base de soja dandole un usoc equivalen-
te al de la leche.

Evidentemante los procesos de produccidn han sido gran—
demente rmodificados a lo largo del tiempo, dbteniéndose
en la actualidad apreciables ventajas de tipoorganolép-
ticas, de rendimiento, calidad v velocidad de  produc-

cifn.

ILos métodos primitivos partian de la maceracidn del gra
no, su rolienda, coccidn, decantacidn y posterior f£il-
trado.

Ll producto resultante presenta buen contenido proteico
y gran cantidad de fibras, acawalnudas de savor vegetal
fuerte y caracteristico, aspereza al paladar v la bper—
sistencia de factores antinutrientes, coro ser el irhi-

bidor de la tyipsina.

Actualmente los pecuenos productores que elaboran para
su pronio consumo utilizan un equino muy elerental, de
tipo casero, consistente en un pequeno molino o atn una

licuadora, tamices y ollas.

El nivel de produccifén pretendido para este proyecto

justifica la instalacifn de una miniusina industrial de
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la rmenor escala existente en el mercado.
Dos empresas ofrecen equipo del tamafic adecuado(200 1/h),

no difiriendo basicamente la temologfa utilizada en am-

bos casos.

.1.2. Descripcidn del procesa.

w

Ios pasos a seguir para la elaboracién de leche de soja

fluida en la planta provectada son los siquientes:

a) Almacenamiento de materia nrima.

Mo se requiere instalaciones especiales, mixime tenien—
do en cuenta cue la planta estard localizada en una zo-
na eminentemente sojera v que las necesidades de abaste
ciniento son de tan solo 200 kg. de porotos de soja por
dia.

b} Descascarado,

Ista operacidn se realiza nor redio de una pequefia  md-

quina de 1,3 m. de altura v que ocupa una superficie de
. 2 .

tan scolo 0,36 m™ sobre el piso.

La importancia del descascarado reside en la dbtencién

de un producte con menor cantidad de fibras vor o cual

resulta menos aspero al paladar,

L} proceso se realiza por friccidn siendo senaradas las

cascaras mediante corriente de aire.

P>
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¢} Macerador de grancs.

Estd compuesto por un conjunto de recipientes plisticos
donde se maceran en £rio los granos descascarados para
la produccién diaria.

En esta etapa el grano de soja aumenta tres veces su we
so. El agua que absorbe en esta operacifn es  extraida
en los pascs posteriores arrastrando los nutrientes de
1la soja.

d) Cocimiento del grano.

Los granos premacerados en frio son cocidos en agua cu-
va terperatura es controlada por termostato.

e} Trituracidn.

Operacifn realizadu por redio de un molino de cuchillas.

f) Filtrado.

Se efectfia por centrifugacifn; separa la parte Lliquida

Yy sus nutrientes (leche), de los sBlidos (harinas).

g) Pasteurizacidn.

Mediante resistencias eléctricas se eleva la terperatu-
ra del producto a fin de eliminar en una primera etapa
parte de los microorganismos que aceleran la descorposi

cibn y7o son inconvenientes para el consump humano.
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h) Ultra pasteurizacifn,

El sequndo proceso de pasteurizaciln se realiza  sobre
el producto precalentado y a alta presifn a fin de per-
mitir la elevacidn de la temeratura hasta 125°C (bon-
trolados por terrostato) sin que se produzca la ebulli-
¢itn del liguido.

1) Pre-enfriapdento.

La leche de soja ultra pasteurizada y a alta temperatu
ra es impulsada a traveés de un intercambiador de calor
enfriado por agua a temperatura arbiente.

j) Enfriamiento,

Uh sequndo paso a través de un intercambiador alimenta—
do por agua a baja temperatura deja el producto a 8° ¢
listo para su envasado.

k) Envasado.

A través de una ensachetadora se envasa cl producto en

unidades de 1000 cc de capacidad listos para su distri-
bucidn.
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5.1.3. Diagrama de secuencia.

Se trata de un proceso sirple v lineal cuya  secuencia

puede diagramarse de la sigulente forma:

| ATMACTNAMITIITO :
GRAOS DE SQTA

CASCARA Y
BESCASCARAND
FINOS

MACERACION EN FRIO

TRITURACION

FILTRADO

PASTEURIZACT N

ULTRA-PASTEURT ZACTON

PRE-ENFRIAMIENTO

FNFRIAMIENTO
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5.1.4. Duracidn de cada etapa.

a) Descascaradora.

Equipo de produccidn contfnua con una capacidad prome-
dio de 250 kg./hora de produccidn de grano partido %
descascarado.

b) Trituracidn.,

Capacidad maxima 300 kg./h.

c} Filtracidn.

Con la malla de menor &rea de pasaje(100 mesh) el siste
ma de filtros es apto para separar 200 1/h.

d) Pasteurizacifn-ultrapasteurizacidn.

Arbos ecuipos pueden procesar hasta 200 1/h.

e) Pre-enfriador.

Para 1licuidos cuyo calor aespecifico sea muy proxinmo a 1
v con una variacidn de temperatura de 60° C la capaci-
dad del equipo es de 300 kg./h. Con cargas rencres, su
eficiencia térmica aumenta proporcicnalmente a la masa

a enfriar,
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5

1.5,

f} Post-enfriador. ~
Para licuidos similares a los indicados en el apartado
anterior estd capacitado para enfriar 200 l/h. de pro-
ducto descde 50° C hasta 8° C,

) Envasadora.

Pesde 200 sachets de 1000 cm3 por hora hasta 1000 sa-

chets de 200 m3 por hora,

Ltapa limitativa.

La linea esti disefada para una produccién horaria de
200 litros de leche de soja envasada, por lo cual la ma
vorfa de los equuipos posee esta capacidad, no existien-
do ninguro que se encuentre por debajo de dicho limite.

5.2. TECNOLOGIAS EXISTEMTES Y DISPONIBLES.

5.2.1. Justificacidn de la eleccidn.

LT

2.2,

Como se ha indicado en el punto 5.1. existen diferentes
tecnologias para la elaboracidn de leche de soja a ni-
vel industrial, perc a la escala propuesta no existe

otra que la seleccicnada.

Impresas consultadas para la eleccifn de la tecnologia.

Como proveedores de equipos han sido consultadas las em
presas "MEITAR APARATOSY (nacional) v "VANGUARDA MECANL
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5.3, MEDTOS

5.3.1.

5.3.2,

CA" (brasilena). cuyos folletos, presupuestos y descrip
cidn de proceso se adjuntan como anexo al final de este
capitulo. e

FISICOS D2 PPODUCCION.

Terrenos.

Dadas las caracteristicas de tamario de la planta, origi
nado tanto por la pequena escala de produccién como por
la simplicidad de las operaciones y la corwmacticidad

del equipo utilizado, el establecimiento puede ser asen

tado sobre un lote convencional de 300 m2.

En virtud de la gran camponente social que tiene este
proyecto existen fimrmes posibilidades de que el Munici-
pio de Santo Tomé ceda un terreno fiscal para el asenta
miento de la planta.

Sin embargo a los fines del cflculo de las inversiones
se tomard el valor promedio del metro cuadrado en zona
industrial.

Edificios.

Las superficies a construir se subdividen en:

a) Area de procesamiento = 27 m2.

Construida en mamposterfia de 15 an de espesor, techos
revocados a la cal y blanmqueados, pisos calcireos oon
instalaciones eléctricas, de agua y de desague. Venta-
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a) Descascarador.

b) Miniusina o equipo elaborador de leche de soja.
Estos equipos ejecutan los siquientes pasos:
- Calentamiento del agua.
~ Trituracidn o molienda.
- Filtrado y separacifn de productos v subproductos.
- Pasteurizaci®n,

- Ultra pasteurizacidn.

= Pre—enfriamiento.
¢) Enfriador a serpentina.
d} Invasadora - ensachetadora.

5.3.3.1. Balance de la linea de produccifn.

Como se renciona en 5.1.5. la linea de produc
cidn se encuentra disefada para la elaboracifn
de 200 1/h de producto, no existiendo equipos
sub o sobre dirensionados para la escala de di

Seno.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONFES

(TopeTIzus oos) ugToeaxoduT Sp souperop A eizodsuexsy D SO3S00 UcO OpBWTsd (

xx)

8S'T ¥ = S&0 T - L0/5/pT TeTCU PRPTIRd (x)

164°TT 90569 669°C9 1Y I 04
" 08T 000" T 000" T - 7 RIDPETI /
" 4 00% 0oy U/T 0000T T - enie &p equog 9
TeuoToRy PYT 008 008 U W g T x052d0) <
" L65°Z 8ZT VT 9T0" 1 W 002 I RICPRSEA b
y A} 996°6¢ 0y 8E Y g0z T BUTSTTUTY z
Trseag 6eE 828°T VLL T Wby 60g T Topexeoseose | |
NIDTIO Y AT VORI (x) ¥ OIDMRIJ QA TOVAYD » LA NOTOUNTHONI] oM

(xx) NI OIO0D

*sodmba A seurnbew sp oIpen) *z*crcrc




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

5.3.4, Tnstalaciones.

Se adjuntan croquis de instalacidn eléctrica, agua y de

sagues.

El aire camrimido solamente alimenta la envasadora—-en-
sachetadora, estando el corpresor a my corta distancia

da la misma.

No se utiliza en el proceso gas, vapor ni vacio, no e—

xistiendo instalaciones de transportes internos.
El equipo de frio 2s autdnomo por lo cue no se hace nece
sario ningfn tipo de instalacifn especial.

5.4, SUMOINISTROS PARA EL TOTAL DE LA EMPRESA,

5.4.1. Detallar item por item agua, energia y combustibles,

5.4.1.1. Aqua.
Se utilizard agqua corriente/de pozo, para to—
dos los usos deberd ser potable v de buena ca-
lidad.

a) Produccidn:

Maceracidn 50 1/h

Trituracidn v

cocimdento 136 1/h
Enfriamiento 250 1/h

Total 436 1/h =L 3,500 13dia
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b) Linpieza de equipos y planta.

Se utiliza el agua caliente provemiente de los

ecquipos enfriadores,

c} Personal.

Se estiman 50 l/dia por persma.

Total 200 1/dia.

d) Consum total.

Ll consuwo total de aqua serd de 3.700 1/dia.
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5.4,1.3.

En lo que respecta a iluminacién se ha considera-
do una potencia eléctrica proredios de 15 W’/m2 pa
ra larparas incandescentes, lo que implica para
la superficie de70 m® una potencia necesaria de
1.050 7.

Combustibles,

No se utilizan combustibles para el proceso.

la camioneta prevista para el reparto del pro-
ducto y el suministro de materia prima tiene

un consure estimado de 0,1 1/km.

Con un recorrido diario {Ver 5.4.3.) de 350 km
diarios el consum de cabustible serd de 35/1/

dla o 700 l/mes.

Ll consuo de lubricantes serd de 8 1/mes,

5.4.2. Para los ftems de materias primas, materiales y semiela-

boradas indicar tipo, origen, costo y proveedor.

5.4.2.1.

Materias primas.

Las materias primas necesarias para la elabora-
cién de 200 litros de leche de soja (produccidn

horaria del equipo) son las siquientes:

Soja en gramos 25 Kg.
Azlicar 4 a 16 Eg.
sal 0,2 Xq.
Esencia , 0,2 I'g.
Colorante 0,002 ¥q.

Bicarbonato 0,1875 Kg.
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FLUJOGRAMA DEL PIOCESO.

SOJA EN GRANO

25 Kg
DESCASCARADO 3 Kg___J CASCARA-FTINOS
\  IMPUREZAS
AGUA 50 1 122 Kg 187,53 |BICARBONATO
| IE SODIO
MACERACION |
1 72 g
TRITURACION] I~136 L ~—{ AGUA CALIENTE
208 g
RESIDUO - FILTRACION
77% FRMEDAD g
200 1
AALEI\R 4 a 16 Kg
0,2 Xg
FORMULACTCH rsmcm 0,2 Kg
| COrORMNTE: 0,002 Ky
PASTEURIZACTON
ULTRA PASTEURIZACION
)
250 1 — Agua Fria N —
250 1—— Agua Caliente - PRE-EIFRIAMIFNTO
)
RTAMIT 65 1. Agua Fria
= i P 65 1. Agua 90° C
EXVASADO
)|

EXPEDICTCi
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Detalle de las materias primas a utilizar.
{(Precios a abril de 1987).

a} Soja en granos,

Se utilizari soja de produccidn local variedad
Davis o Santa Rosa, aptas para la elaboracién
de leche.

La provisifn se efectuard por compra directa a a
copladores, a un precio de & 26-2]1 quintal.

b) Azfcar,

El azlicar utilizado es comfin de buena calidad
siendo abastecido por cualquier proveedor mayc—

rista.

Su precio promedio es de 0,90 &/¥q.

c) Sal.

Idem anterior, precio prormedio 0,50 &/Kg.

d) Esencia.

Se toma coo base la esencia de vainilla con un
precio de 1,50 & los 200 centimetros cibicos.

e) Colorante.

Las cantidades a utilizar son Infimas {2 g/200 1)
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5.4.2.2,

a un precio de & 10/Xg.

f) Bicarbonato.

Este producto puede ser provisto por cualquier
farmacia o droqueria. Su precio promedio es 10

a/1a.

Materiales (Precios a abril de 1987).

Coro materiales se ha considerado el £ilm de po

lietileno para el envasado.

Se utilizardn 25 cm. de film de 300 mn. de an-
cho en espesor de 50 4 por cada sachet de 1000

C.C.

En la produccidn horaria de 200 1. se consumi-
réan 50 retros de pelicula de polipropilenc de

la caracteristica mencicnada.

Il material se compra por roilos de 100 retros a

a uan precio de A 8.

In la distribucifn se utilizan cajas plésticas

con capacidad. de 25 litros cada una.

Para la distribucidn de 1.400 1/dia se necesitan
120 cajas ya que se supone la entrega a través
de envases con retomo, por lo cual se cubrir§
al suninistro de dos dias de revarto. L1 precio

por unidad es de 8 &,
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5.4.3. Transporte de materias primas, materiales v producto ter-

minado.

En virtud del pequero volumen de produccifn, y por ende de
materia prima necesaria, se ha considerado que tanto la
distribucidn final coro el acopio de materiales se concre
tard mediante la utilizacibn de un vehiculo utilitario me
diano.

Al referirse a la distribucidn del producto no se conside
ra el 100% del mismo ya que se podrd utilizar parcialmen-
te el sistema de empresas mayoristas o distribuidoras de

sustancias alirenticias que entran la zona a abastecer,

Por tal motivo se estima un recorrido diario de 350 Km.pa
ra el vehiculo propic, cubriendo de esta forma mis del
75% de las escuelas del Departarento Santo Toré.

5.5, REQUERIMIENTO DE PLRSOMAL,
Dada la simplicitad de operacién de la planta elaboradora sola—
mente se requeriradn dos operarios, entrenados por la erpresa fa
bricante de equipos, para el funcionamiento de la misma.
El vehiculo afectado a corpras v distribucién serd atendido por
un chofer y serd necesario contar con un aéministrativo para e-

fectuar las tareas contables y de oficina.

Los salarios del personal serdn los siquientes:
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SUELDO CARGAS SOCIALES (60%) - TOTAL
a) 2 Operarios A 250 150 800
b} Conductor A 273 164 437
¢) Administrativo A 300 180 480
1.717
5.6. CRONOGRAMA DEL PROYECTO.
ANO ANO T
MES
1 2 3 1

OPERACION

Obra civil

Compra y entrega
de equipos

Montaje y entre-
namiento de per-
sonal

Puesta en marcha

Operacidn al
100%

J——
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6., ESTIMACION DE LAS INVERSIONES DEL PROYLCTO.
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BASES OE CAICULO DE LOS CCHMPOMENTES DO INVERSICNES.

6.1. DNVERSIONES FIJAS.

a) ACTIVO FIJO.

6.1.1.

G.1.2.

Terreno.

El proyecto se localizard en el runicipio de Santo Tomé,

provincia de Corrientes.

La superficie cubierta de la planta es de 43 m2 Yy se ha

previsto un terreno miniro (un lote) de 300 m2.

Se ha computado el valor del terreno en dicha zona awr
que existe la posibilidad de que el municipio done un
terreno fiscal,

El valor tomado es de A 3.000 correspondiente a 10 &/

2
mo.

Obra civil e instalaciones.

Se tomd cao valor proredio de construccién industrial

2
con instalaciones incluidas un precio de & 180/m".

Mo existen instalacicnes especiales salvo las canaletas
Ge desague y un tramo de 5 m de instalacién de aire
corprindido:

R
B 180/m° x A8 m° = 8.640 A
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6.1.3.

6.1.4,

6.1.5.

6.1.6.

MAcuinas v equipos.

Se nallan descripto en el punto 5.3.3.2. los valores de
las m&quinas a instalar,

Gastos de nacionalizacidn.,

Se considerd solamente el flete va que vor convenio bila
teral con la Repiiblica del Brasil los equipos no pagan
arancel de importacifn.

Las posiciones arancelarias ALADI son las siguientes:
Procesadora 84,29,2,01,

Enfriador 84.17.1.99.

Envasadora 64.19.1.99

Descascarador 84.25,2.99.

Tratado de alcance parcial N° 1 - Complerentacin eco—
ntrmico Argentino-Brasil.

Los gastos de despacho se estiman en un 3% del valor
FOB = & 1,965 y fletes y embalaje & 1.807.

Istard a cargo del proveedor de equipos.

Rodados y equipos auxiliares.

Se tomd el valor de una camioneta frontal de 1.000 Kg.

de capacidad de carga & 15,952 {con I.V.A.).
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6.1.7.

6.1.8.

Infraestructura.

o serfn necesarias obras de infraestructura.

Otras e irprevistos.

Se estimaron irprevistos del orden del 23% sobre el va-

lor de las inversiones fijas.

& 95.850 x 0,23 = & 2,220

S

Se agregan ademés & 1.000 en concepto de ruebles de ofi

cina.

:

& 3.220

b} Rubros asimilables.

6.1.9. Investigaciones v estudios.

6.1,10,

Se computd un 0,5% scbre el valor de las inversiones fi
jas en concepto de ajuste del proyecto e ingenieria de
detalle (excepto Irprevistos),

& 475

Organizacidn de la empresa.

Coro gastos de constitucidn de la enmpresa se estimd un

0,5% de las Inversiones Fijas {excepto irprevistos).

& 475
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6.1.11, Patentes v licencias.

Ko corresoonde.

6.1.12, Gastos e administracidn e ingenierfa cdurante la insta-

lacion.

Se considerd un gasto en concepto de papelerfa inicial
de & 100,

Ho se incluven otros gastos por tratarse de un equipo

standard cque no necesita puesta a punto de instalacidn.

6.1.13, Intereses durante la instalacidn.

Se corputarin agquf los intereses correspondientes al
prirer semastre (periodo de instalacidn) segfin consta
en las planillas de detalle de los cré&dites: & 2.190,5.

6.1.14, Gastos de puesta en marcha.

Se estima el equivalente al consumo de cuatro dias de

electricidad y materia prima.

Fnergia eldctrica = 965 IWh = & 154
Soija = 600 Rg = A 150
TOTAL = & 310
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6.2. ACTIVO DE TPABAJQ (BASES DEF CALCULO) .

6.2.1. Produccidn en proceso.

6.2.2.

6.2.3.

Dado el tipo de elaboracién, continua y de baja capaci-
dad, no se considera este rubro dentro del activo de tra
bajo.

Materias primas.

Se prevé un stock de materias primas para cinco dias de

produccidn.

En base a los valores indicados en el capitulo de Inge—
nierfa el costo de dicho stock serd & 540.

Materiales.

El stock de materiales (pelicula de polietileno y bande-

jas serd):

120 bandejas retomables (para el total de la

distribucidn) A 960

100 rollos de polictileno (produccidn de 10
dias) & 740,
TOTAL A 1,700

Productos terminados,

Se considera la produccidn de cinco dias al costo de pro
duccidn del Ano I.
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6.2.5.

6.2.7.

6.2.9.

1.600 1/dfa x 5 dias x 0,231 3/1 = & 1.848

Pepuestos.
El stock de repuestos es el provisto por el fabricante

de equipos, cotizado en uSs 3.175 x 1,58 &/ufs = &
5.016,5.

Crédito a camradores.

Se adoptara la modalidad de entrega diaria v pago al

térming del mes.

De esta forma al término promedio de financiacidn seré:

P.d. x 0+ Pdx29+PA 20+ ... +Pdx2+Pdx1l

30
= pd (30 4 29 + 28+ ... + 3+ 2+ 1) =PDZBO 1=de15
0 i=1
Siendo P.d = Produccidn diaria.

Crédito 1,600 P/dfa x 15 dfas x 0,277 &/1 = & (.648

Disponibilidad minima en Caja v Dancos.

Se computaran los sueldos de 1,5 meses con cargas socla-

les & 2,.000.

Mortizaciones incluidas en 6.2.1,; 6.2.4.; 6.2.6, y uti-

lidades en 6,2.6.
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a) Amortizaciones incluidas en 6.2.1.

No corrasponde.

b)Y Amortizaciones incluidas en 6.2.4.

Ia incidencia de las awrtizaciones por litre de pro-

ducto es & 13,851,838 = 0,03935 a&/1¢t.
352.000 L.

Tenlendo en cuenta que se oonsiderd un stock equivalen—

te a b dias de produccidn:

0,03935 A/1t. x 1.600 lts/dfa x 5 dias = & 314,8

c) Mrortizaciones incluidas en 6.2.0.

Ventas Anuales

352.000 1ts x 0,277 B/1t = & 97.504

Arortizaciones A 13.851,8 . 950 = 14,28

v
-
o
o
|
%

Yantas fnuales
Sobre la bkase de esta incidencia de laz amortizaciones
sobre luas ventas totales, se estima el ronto de amorti

zaciones irplicito en el crédito.a corpradores.

B 6.643 x 0,142 = A 944

&) Utilidades incluidas en 6.2.6.

Ventas AMnuales A 97.504

Costos totales # 81,3060,45
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. . nr
Utilidades x 100 = 0137055 400 = 16,55

Ventas Anuales 97.504

En base a esta incidencia porcentual, se estima el ronto

de utilidades, incluido en el crédito a comgradores.

& 6,648

¢ 0,1655 = A 1,100

LY}

Resvmen.

a) Arortizaciones incluidas en 6.2.1. -

b) Amortizacicones incluidas en 6.2.4. & 314,8
¢) Amortizaciones incluidas en 6.2.6. A 944
d) Utilidades en 6.2.6. _ & 1.100

& 2,358,8
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6.3. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO.,

A los efectos de la evaluacidén, se supuso el financiamiento de

proveedores del equipamiento importado, en las siguientes con-
dicio

TOTAL EQUIPAMIENTO TMPORTADO: & 68.452 (')

PLAZO DE ENTREGA: 3 meses (ver Cronograma en 5.6.).

MONTAJE: 3 meses (ver Cronograma en 5.6.).

PAGO AL CONTADO (20%): A& 13.691.

SALDO FINANCIADO (80%): A 54.761.
CONDICIONES DEL CREDITO:

. Plazo de amortizacidn: 3,5 afios, con 1 de gracia,
. Frecuencia de amortizacidn: semestral.
. Interés: 8% anual sobre saldos,

. Frecuencia de pago de intereses: semestral a partir del otor
gumiento del crédito.

El financiamiento incluye los montos imputados a los rubros'™a
quinaria y equipos'" (6.1.3.) y ''Gastos de nacionalizacign"
(6.1.4.) de las inversiones en Activo Fijo, y "Repuestos"
(6.2.5.) de las inversiones en Activo de Trabajo.

(1) u$s 43.324 x A 1,58/u$s = # 68.452.
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6.4, CALENDARIO I TMNVERSIGES.

0 I TOTAL
6.4.1. Inversicnes Iijas

a) Activo Fijo
6.4,1.1. Tierras y re-

cursos natura

’ les - 3.000 3.000
6.4.1.2, Obras Civiles,

oconstruc. compl.

. e instalacicnes 8.640 8.640
6.4.1.4, Mag.y equipos 63.699 63.699
6.4.1.5. Gastos de nac. 3.772 3.772
6.4.1.6. Montaje de m&y.

Y equipos - -
6.4,1.7. TRodados v equip.

auxiliares 13.519 13.519
6.4.1.8. Infraestruct. - -
6.4.1.9. Otros 3.220 3.220

b} Rubros Asimilables.
6.4.1.10. Investigaciones

: y estudios 475 475
6.4.1.11, Organizaciones

: de la empresa 475 475
b.41.12, Patentes y li-

T cencias - -

6.4 1.13. Gastos de admi-
. nistracidn e
Ing., durante la
instalacién 100 100
6.41.14, Intereses duran
te la instala-

. cidn 2,190,5 2,190,5
6.41.15. Gastos de pues-

‘ ta en marcha 314 310
6.41.1¢, Otros - -
6,41.17. I.V.A, sobre

Inversionaes 15,454, 4 15,454 ,4

TOTAL D ILVEREIONS

FIJnG 114,354,9 114.3854,9

G.4.+2. ACTIVO DiT TRABATO 5.016,5 10.377,2 15,393,7
LDVERSIOIDS TOTALRS 119,871 ,4 10.377,2 130.248,06
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6.5. ANALISIS GLOBAL.

6.5.1.1. Inversiones Fijas,

a) Activo Fijo.

1.

2.

|5 =¥]
* 8

[+
»

7-
8

-

Tierras y recursos
naturales

Obras Civiles e Ins-
talaciones

Mag. y BEquipos

Gtos .de Nacionalizac,
Montaje de M&quinas v
Feui pos

Rodados v Equipos Au-
xiliares
Infraestructura
Otros

b) Rubros Asimilables.

10.
-‘ll.
12,
13.
14.
15.

-16.
17,

Investigaciones y es-

- tudios

Organizaciones &g la
ampresa

Patentes y licencias
Gastos de administra
cidn e ingenierfa dq
rante la instalacién

‘Intereses durante la

instalacién

Gastos de Puesta en
Marcha

Otros :

I.V.A. sobre Inver

siones

TOTAL INVERSIONES FLJAS

6.5.1. 2. A.Ctim de Trmjol .

INVERSION TOTAL

RICUIER0S
s | avtocme- | creprro TOTAL
FOPIO! PADOS
3.000 3.000
8.640 8.640
14.499 149.200 63.699
2.224 1.548 3.772
13.519 13,519
3.220 3.220
475 475
475 475
100 100
2.190,5 - 2.190,5
310 310
. 15.454,4 15.454,9
64.106,9 - 50,748 114.854,9
11.380,7 4.013 15.393,7
75.487,6 54.761

130.248,6
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7. ESTIMACICH DE LOS COSTOS.
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7. COSTO AUAL TOTAL,

7.1, COGTO IE PROBUCCIOU.

7.1.1. Materias primas
directas
7.1.2. Mano de obra
directa
7.1.3. Gastos de fabri-
cacidn
7.1.3.1. Amprtizaciones
‘ 7.1.3.2, Mano de obra
indirecta
7.1.3.3. Materiales
7.1.3.4. Dnergia
7.1.3.5. Irmpuestos
7.1.3.6. Sequros
7.1.3.7. Patentes v
regalias
7.1.3.8, Otros

TOTAL

AfIOS I AL V

CONSTANTE VARTABLE TOTAL
- 27.095,2 27.095,2
- 7.258,5 7.288,5
13.851,8 - 13.851,8
706,5 5,250 5.956,5
- 6.190,6 6.190,6

1.088 - 1.088
15.646,3 45.824,3 61.470,6

!
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7. COSTO MIUMAL TOTAL (Bases de calcoculo).

7.1, G105 DE PRIDUCCION,

7.1.1. Materias priras directas.

La produccifn anual de leche de soja serd la correspon

diente a 10 meses de 22 dias cada uno.
Por lo tanto:
Produccidon anual =

1.600 1/dfa x 22 dias/mes x 10 meses aro = 352.000 l/afo

MATERIA PROWN AR 200 1 PRIA 352,000 1
Soja 25 Xg 44,090 Ig.
Az{icar O g 10,560 Xg.
Sal 0,2 Xg. 352 Xg.
Esencia 0,2 ¥g. 352 Kg.
Colorante 0,002 . 352 Kg.
Bicarbonato 0,1875 K. 330 Kg.
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IBTERIA PRI:A PRECIOS/TG. HECESTDAD COSTO ANULL
KG.

Soja & 0,26 44,000 & 11.440,00
Azlicar & 0,2 10.560 A 9.504,00
Sal & 0,50 352 A 176,00
I'sencia # 7,50 352 A 2.0640,00
Colorante & 10,00 3,52 a 35,20
icarbonato & 190,00 330 & 3.300,00

TOTAL & 27.085,20

Ll costo anual de materia prima serd de & 27.095,20
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7.1.3. Gastos de fabricacidn.

7.1.3.1, amortizacidn.

TNCIDINCIA NIUAL &
RUBRO % ZUAT,
1 A5 ASCS 6 A 10 AROS
6.1.1. - - -
6.1.2. 3,33 288 283
6.1.3. 10 6.369,9 6,369,9
6.1.4, 10 377,2 377,2
6.1.5. 10 - -
6.1.6. 20 2.703,8 -
6.1.7. 10 - -
6.1.8. 10 322 322
6.1.0. 20 95 -
6.1.10. 20 95 -
6.1.11. 20 - -
6.1.12. 20 10 -
6.1.13. 20 438 -
6.1.14. 20 62 -
6.1.15. 20 3.090,9 -
13.851,8 7.357,1

———————m e ame e -

. iy~ W o mym a
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7.1.3.2,

7.1.3.3.

Mano de cbra indirecta.

El perscnal estd compuesto por:

2 operarios: Mano de Obra Directa

1 administrativo: Afecta gastos de administracién

1 Conductor: Afecta gastos de distribucidn.

Por lo antedicho no existe mano de obra indirecta en esta
pecuelia planta de produccién.

tateriales,

IEste costo tiene una corponente constante y otro variable.
a) Constante: Se computd en concepto de mantenimiento pre—

ventivo del equipo un 0,5% de la inversién en !Tguinas
v Eqaipos con I.V.A,

Macquinas y equinos A 065,506
I.V.A, & 11.791
A 77.297

& 77,297 x 0,005 = A& 386,50

In concepto de bandejas para distribucién {retornables)
son necesarias 120 bandejas/aho a 8 &/c/u = 960 B/afo

considerando su reposicidn cada 3 afios por deterioro,

Total 960 ./. 3 = 320 &/afio

Total materiales constantes = 386,5 % + 320 & =
= 706,5 &/arfio
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b) Variable: Se comput® la provisidn anual de ropa de traba

Jjo consistente en 2 guardapolvos para cada operario.
4 guardapolvos x 10 B/c/u. = 40 &/aiio

En concepto de pelicula de polietilenc para los sachets

se consider§ que la produccidn anual (352.080 1) se en-

vasard en 352.000 sachets.

Esto insumird 352.000 envases x 0,20 r/env = 70.400

El rollo de 100 m tiene un precio de 7,40 &, serdn nece—

sarios 704 rollos/aio 2 5.210 & ano.

Total = 5.210 & + 40 & -~ 5,25 &

7.§.3.4. a) Energia,
Seqlin se desarrclla en el capftulo de ingenieria punto
5.4.1.2. la potencia instalada es de 38,55 X7, el consumo
mensual es 5.372,6 X,

Conformacidn de la tarifa (pequefo usuario £ 50 KJ).

Por suninistro (& 11,4456 todo el suninistro = & 11,45

Por consunp (& 0,1602 x 3792,8 1&¢h = A607,68
TOTAL =& 619,06

con impuestos incluidos.

El gasto anual resulta:

& 619,06/mes x 10 neses/afic = & 6.190,60/af%0.
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b) Impuestos.

El finico immesto que afecta a los gastos de fabricacién
es el inrcbiliario, irmuesto provincial que dadas las ca-
racterfsticas del provecto y su localizacidn en drea de
frontera no sera aplicado.

d) Sequros.

Se estird un 1$ sobre las inversiones fijas excento "Orros™.
- *

A 108.817 x 0,01 = & 1,088
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b} Combugtibles v lubricantes.

Seqgiin se desarroila en el capftulo de ingenierfa (punto 5.4.1.3.)
el consuo rensual de combustible para la camioneta es de 700

litros a un precio de 0,73 &/1, el gasto mensual sera:

706G 1/mes 0 0,73 3/1 = 511 3/mes
En lubricantes:
8 l/mes x 2 &:1 = 16 #&/es
Subtotal . 527 B/res = 5,270 B/ano

¢} Sequro de la camioneta.

Se considera un gasto del 0% sobre el valor de la camioneta.

2 13.851,80 x 0,08 = & 1.108
d) Patente de la camioneta.
Lstimado un 2% del valor.

A 13,851,380 x 0,02 = & 277

Total gastos: a + b + ¢ + s

= A 4.680 + & 5.270 + & 1,108 + 5 277 = & 11.335.
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7.4. COSTOS DE FINANCIACION,

De acuerdo con la planilla de servicios de crédito, el costo

de financiacidn de cada afio sera:

Ao I - A 4.068

Afio II = % 2.816,3
Afio 111 = A 1.564,6
Afio IV = A 313
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7.5. QOSTO TOTAL,
MO I
COMSTANTE VARTARIR TOTAL
7.1. CO5TO [E PRODUCCION . 15.646,3 45,824,3 61.470,6
7.1.1, Materia Prima
directa - 27.095,2 27.095,2
7.1.2. Mano de obra
dixecta - 7.288,5 7.288,5
7.1.3,. Gasto de fa-
bricacidn
7.1.3.1, Amortizac, 13.851,8 - 13,851,8
7.1.3.2. Mano de cbra
indirecta - - -
7.1.3.3, Materiales 706,5 5.250 5.956,5
7.1.3.4, Eneryia - 6.190,6 6.190,6
7.1.3.5. Impuestos - - -
7.1.3.6. Seguros 1.088 - 1.088
7.2. COSTO DE ADMINISTRAC. 5.118,75 - 5.118,75
7.3. COSTO DE COMERCIALIZAC. 11,335 - 11,335
= 7.4. COSTO DE FINANCTACTON *4.068,0- - 4.068,0
7.5. O0OSTO TOTAL 36.168,05 45,824,3

81.992,35
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A0S VI AL X

CORISTANTT VARTABLE TOTAL
7.1. COSTO DR PRODUCCICH, 9.151,6 45.624,3 54,975,9
7.1.1. Hateria prima
directa - 27.095,2 27.095,2
7.1.2. Mano de cbra
directa - 7.288,5 7.238,5
7.1.3, Gastos de fa
bricacién
7.1.3.1, Mortiza-
ciones 7.357,1 - 7.357,1
7.1.3.2. Mano de '
cbra indi-
recta - - -
7.1.3.3, Materiales 706,5 5.250 5.956,5
7.1.3.4. Inergia - 6.190,6 6.190,6
7.1.3.5. Irpuestos - - -
7.1.3,6., Seguros 1.088 - 1.083
7.2, COSTO DL ARMINISTRACTON. 5.118,75 - 5.118,75
7.3, COST™O) TE COMERCIALIS. 11.335 - 11.335
7.4, COBTO DU I'LNANCIACION. - - -
7.5, QOSTO TOTAL 25.605,35 45,824,3 71.429,65
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8. ESTIMACICH DE LOS INGRESOS LEL PROYECTO.

CUADRO DE FUENTES Y USOS DE FONDO.
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9. RENTABILIDAD DEL PROYECTO.



9.1. CUADRC DE RESULTADOS PRO-FORMA ﬁwo<mnﬂ>bom.

T I1 11T v Vv VI VII VIII IX X

Ventas netas 97.504 97.504 97.504 97.504 97.504 97.504 97.504 97.504 97.504 97.504
Ingresos por financiacién - - - - - - - - - -
Tetal ingresos 97.504 97.504 97.504 97,504 97.504 97.504 97.504 97.504 97.504 97.504
Costos de produccidn 61,470 61.470 61.470 61.470 61,470 54,976 54.976 54,976 54.976 54.976
Costos de administracibn 5.119 5.119 5.119 5.119 5.119 5.119 5.119 5.118 5.119 5,119
Costos de comercializacién 11,335 11.335 11,335 11,335 11.335 i1.335 11.335 11.335 11,338 11.335
Costos de financiacifn 4,068 2.816 1.565 113 - - - - - -
Costo de lo vendido 81.992 . 80.740 79,489 78,237 77.924 71.430 71.430 71.430 71.430 71.430
Utilidad 15.512 16.7064 18.015 19.267 19.580 26.074 26,074 26.074 26,074 26,074
Menos: Impuesto a los capitales 1.132 1.132 1.132 1.132 1.132 1.132 1.132 1.132 1.132 1.132

DIinpuesto a las ganancias 4,745 5.158 5.571 5.984 6.088 8.231 8.231 8.231 8.231 8.231

Total Impuestos 5.877 6.290 6,703 7.110 7,220 9,363 9.363 9.363 9,303 9,363
Resultado después de los
impuestos 9,035 10,474 11,312 12,151 12,3060 16.711 16.71 16.711 16.711 16.711




9.2, BALANCES PRO-FORMA PROYECTADOS.

"0 . I 11 111 v Vv VI VII VIII IX X
ACTIVO '
ACTIVO CORRIENTE 5.016 23.245 31.935 41.463 59,653 85.872 109,940 134,008 158,076 182,144 206,214
. Disponibilidades 7.493 16.183 25.711 43,901 70.120 14,188 118.256 142.324 166.392 190.462
. Crédito a compradores 6.648 6.648 6.648 6.648 6.648 6.0648 6.648 6.648 6,648 6,048
. Biencs de cambio L.016 9.104 9,104 9.104 9.104 9.104 9.104 9.104 9.104 9.104 §.104
ACTIVO NO CORRIENTE 114.855 100,992 r 87.130 - 73.268 59. 4006 45,547 38.190 30.833 23,476 16,119 {  B8.760
. lmmuebles e instalac, 13.196 12.596 11.997 11.398 10.799 10,200 9.912 9.624 9,336 9.048 8.760
. Muguinarias y equipos 78.937 69,897 60.857 51.817 42,777 33.737 26.990 20.243 13.496 6.749 -
. Rodados 15.952 12,701 9.570 6.379 3.188 - - - - - -
. Otros 3.220 2.898 2.576 Z.454 1.932 1.610 1.288 966 644 322 -
. Cargos diferidos 3.550 2,840 2,130 1.420 710 - - - - - -
TOTAL ACTIVO 119.871 124,237 119,065 114,731 119,059 131.419 148,130 164.841 181.552 198,203 214,974
PASIVO
PASTVO CORRIENTT - - - - - - - - - - -
PASTVD NO CORRIENTE 54.761 39.115 23.469 7.823 - - - - - - -
TOTAL PASIVO 54.761 39,115 23,469 7.823 - - - - - - -
PATRIMONIO NETO 65.110 85.122 95,596 106.908 119.059 131.419 148,130 164,841 181.552 198.203 214.974
CAP1TAL PROPIO 65.110 75.487 75.487 75.487 75.487 75.487 75.487 75.487 75.487 75.487 75.487
RESULTADO DEL. EJERCICIO - 9.635 10,474 11.312 12,151 12,360 16.71% 16.711 16.711 16.711 16.71
RESULTADO ACUM,DE EJ.ANT, - - 9.635 20,109 31.421 43,572 £5.932 72.643 89.354 106.065 122.776
PASIV(Q + PATRIMONIO NETO 119.871 124.237 119.0565 114.731 119.059 131.419 148,130 164,841 181.552 198.263 214.974




9,3, CALCULO DI TA TASA INTERNA DI RENTABTLTDAN DEL PROYECTO (cn A)

,. INVERSIONES | INVERGIONES | IMPUISTO A LAS | oo | ULLVIDABANEES ] i , DIFERENCIA
BIERCICTO | rivd it | Pl VO DR\ GANANCIA ¥ A0S | rgisos | GANANCIAS ¥ A | CIoNRS™ | Dl TARD) DITERENCTA | ACTUALTZADA
AR _ LOS  CAPITALES PIAZO o 15,
0 114,855 5,016 - 119.871 - . - - (19.871) | (119.871)
1 - 12.736 5.877 . 18.613 15.512 13.852 4,068 33.432 14.819 12.869
1 - - 6.290 6.290 16.764 13.852 2.816 33.432 27.142 20.470
111 - - 6.703 6.703 18.015 13.852 1,565 33.432 26.729 17.506
v - - 7.116 7,116 19.267 13.852 313 33.432 26.316 14.968
v . - 7,220 7.220 19.580 13.852 - 33.432 26.212 12,947
VI - - 9.363 9.363 26.074 7.357 - 33.431 24.068 10.324
VIT . 9.363 9.363 26.074 7.357 - 33.431 24.068 8.966
VITI - - 9.363 9.363 26.074 7.357 - 33,431 24.068 7.786
IX - - 9.363 9.363 26.074 7.357 - 33.431 24.0068 6.762
X (5.760)" . 9.363 9.363 26.074 7.357 - 33.431 29.828 7,277
$ = 127.447 $ 20
* Valor residual de la Inversitn en Cbra Civil.




9.4. CALCULO DE 1A TASA INTERNA DE RENTABILIDAD SOBRE EL CAPTTAL PROPTO (en A)
TNVIERS FONIES SALDO TN CAJA DTFERENGTA
EJERCICLO EN DE DIVIDENNOS PAGADOS FLUJO DE TNGRESOS DIFERENCIA ACTUALI ZADA
CAPITAL PROPIO CADA  PERTODO AL 16,934
0 65.110 - - . (65.110) (65.110]
I 10.377 5,482 ; 5.482 ( 4.805) ( 4.186)
1L - 8.0680 - 8.0680 8.0680 G.348
111 . 9,518 - 9.518 9.518 5,953
v ; 18.180 . 18.180 18,180 9.725
v - 26.212 _ 26.212 26.212 11.991
VI - 24.068 - 24.068 24.068 9.416
Vil - 24..068 ; 24,068 24,068 8,053
VIII - 24.068 . 24, 068 24,068 6.887
X - 24,068 - 24.008 24 .008 5.RON
X - 24,068 ; 24,068 24,068 5.037
= 111,925 £x0
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10, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

La 1nstalacitn de una planta elaboradora de leche de soja en el de-
partamento Santo Tomé, resulta viable tanto en el aspecto social

como en el econdmico,

Desde el punto de vista social, la,p&esta en marcha de este proyec-
to, brindara la posibilidad de abastecer a las instituciones involu
cradas con un sustituto lidcteo a precio accesible ya que, segln sur
ge del estudio el precio es de 0,277 A/litro. Este valor es 14,3%
inferior al precio mayorista de la leche descremada.

Econémicamente el provecto resulta viable para el mercado considera
do, lo cual se verifica a través de los indicadores econdmicos ana-
lizados.

El punto de equilibrio de la planta es del 70% en el primer afio de
produccidn, estabilizéndose en el 49,5% a partir del sexto ejerci-
clo.

La tasa interna de rentabilidad es del 15,15%.

La reducida inversidn requerida pemmite que el proyecto sea lleva-
o do a cabo por pequefios inversionistas cobteniéndose una rentabilidad
sobre el capital propio del 16,93%.

Cabe destacar ademds, que seglin las investigaciones efectuadas por
témicos nutricionistas del Instituto de Tecnologia de Alimentos
(I.T.A.), dado el inferior tenor calcio que presenta la leche de so
ja respecto de la de vaca, se recomienda complementar la dieta con

un alimento sdlido adicionado con calcio.

Este puede ser producido a base de harinas de cereales enriquecidas
con harina de soja (subproducto de la elaboracién de leche).De esta
forma es posible complementar ambas producciones.
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ACA

dealismo de dois jovens
dantes da Unicamp

eu em 1979 a mini usina para
lugdo de extratos vegetals
animais, batizada de VACA
"ANICA devido ser seu

cipal produto de aspecto

$O € rico em proteinas:

te de soja.

 fato de ser o Brasil o

ndo produtor mundial

>ja {uma inesgotavel fonte
roteinas de baixo custo) que
u os entao estudantes de
:nharia de alimentos Sérgio
iro Romeiro e de fisica José
ue L. Barioni a conceberem
>quipamento que tornasse
sivel a todos, principalmente
iancas, um alimento de alto
" nutritivo a partir daquela
minosa.

1 sendo utilizada com muito
550 na reducio dos indices
esnutricdo nas escolas,

as de acticar e alcool,

strias e outros.

IMPOSTR DE
ODULOS :

1IOUECIMENTO
RGUA

cidade de aquecer 250
/hora de agua acima

NCURR]

de 95°C, controlado
automaticamente por
termostato.

b.TRITURACAO

Tritura até 300 kg/hora de
produto, a quente ou a frio.

¢.fILTRACAO

Capacidade de filtrar até 1.000
litros/hora de produtos, possui
telas apropriafﬁls para liquidos
e ou purés, inclusive de peixes.

d.FORMULACAO

minutos, sendo suficiente para
eliminar todos os
Microrganismas vivos €, no caso
do leite de soja, inativar
adequadamente o fator
anti-tripsina.

9. PRE-
RESFRIRAMENTO

Capacidade de resfriar a
temperatura ambiente até
300 iitros/hora de produto.

h.TRANSFERENCIR

Através de bombas centrifugas

Constituido de dois tanques de 45 sanitarias.

litros cada, utilizados para adicdo
de acucares, sais, saborizantes,
condimentos, etc...

c.PRSTEURIZACAO

Capacidade de pasteurizar e ou
cozinhar até 250 litros/hora de
produto.

LULTRA-
PRSTEURIZACAC

Sistemna exclusivo VANGUARDA
MECANICA denominada U.P.T.,
que opera em regime de
M.T.M.T. (Medium Temperature
Medium Time) a 125°C/2

\LACAO PADRONIZADA MODULAR
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SOPA DE CEREAIS

Apresentada em duas opgoes:

1.VACA
MECRNICR®

VANGUARDA DE1V GERACAO

(Patente exclusiva Vanguarda
Mecanica)

Com sistema de
ultra-pasteurizacio a
125°C/minutos, produz até
250 litros/hora de lejte de
soja, e sua versatilidade
permite produzir até 300
Kg/hora de produto
processado, com tratamento
térmico (cozimento)
adequado.

\\\;

1. CENTRRAL DE
RLIMENTOS

EQUIPAMENTO COMPACTO

(Patente exclusiva Vanguarda
Mecanica)

Com pasteurizador 4 pressao
atmosférica e temperatura de
até 96°C, produz até 150 Kg/hora
de produto processado.

Além do leite dle soja, & utilizado
na produgao de sucos de frutas
naturais, aproveitando as frutas
regionais e da época, cremes de
legumes, de carnes, purés de
peixes e outros, encaixando-se
perfeitamente as necessidades

e possibilidades da regido.



amento construido em
ura de ago carbono tratado
'ado, as partes em contato

> produto sao em ago

davel AISI 304 e mangueiras
radrdes sanitarios.

A MECANICA

icio Nominal 300 lts/hora

icia Instalada 32 kw

umo de Agua 350 lts/hora
400 kg

RAL DE ALIMENTOS

1cao Nominal 150 Its/hora

cia Instalada 28 kw

umo de Agua 200 Its/hora
275kg

Vanguarda lfecénica
INDUSTRIA, COMERCIO £ EXPORTACAQ LTDA.

Rua Mirio Sampaio Ferraz, 111, Jardim Aurélia, CEP 13033
Teb: (0192) 42-5444, Telex 191290 VAME BR, Campinas, SP, Brasil

1.600 mm
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juipamento desenvolvido para  com o produto, sdo construidas R

r manipulado por operadores  em ago inoxidavel AIS] 304. : '
d0 especializados, tem . . ;
pacidade regulavel de 200 a Possui acionaimento pneumatico | ;
000 embalagem/hora de 100 e controle opcional em sistema \ !
1.000 Ml de volume. _ eletro-eletronico ou !
eletro-mecanico.
otalmente automatica,
iminando qualquer contato Estrutura em chapa de ago
om o produto, preservando carbono 4mm de espessura,
s padrdes nutricionais tratado quimicamente contra 4
icrobiolégicos e sanitarios. COrrosao. g
bdas as partes em contato 2
k]
E
apacidade dotanque 18 1ts. E’ . M
onsumo de agua 100 1/hora s
onsumo de ar 13 m%/hora a 6 Kg/cm? de pressio §
onsumo de eletricidade 0,6 Kw/hora a 220 V monofasico ¢
mperagem 12 A em pico 1 pa :
N = . ~ 0O 4 - Iy 4
terilizagdo do filme Limpada ultra-violeta biy N\ “
50 150 kg } ﬂ E ]
¥ 7 ﬁ _F
. . : - . T e
ibela - Ajuste de velocidade para uma producio de 200 I/hora 6/ ~_./
Velocidade Conteddo por Embalagem Embalagem por hora }'\530 mm T
1000 mi 200
500 ml 400 ;
e 20ml_ | 7800, __ ]
' 200 ml '
oo W00mEs

atente Exclusiva da Vanguarda Mecanica)

£ =

Vanguards fMlecénics
INDUSTRIA, COMERCIO E EXPORTACAO LTDA.

Rua Mario Sampaio Ferraz, 111, Jardim Aurélia, CEP 13033
Tel.: (0192) 42-5444, Telex 191290 VAME BR, Campinas, SP, Brasil
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CRRACTERISTICAS TECNICAS

esenvolvido para resfriar o

quidos nao muito densos T
rapropriada para alimentos - .
'm geral.

ONSTITUI-SE 7
DE:

1. CRMARR DE o
YESFRIAMENTO L

930 rmm

oy - ey

.onstruida em resina de 1.500 v ,\Q“Q@
olyester orto fitdlica comn gel mm\\ “‘--"\L"

rto branco e reforcada com \*

erfis de aco.

>. SERPENTING DE
JESFRIRMENTO

onstruida em ac¢o inox AlSI 304,
stabiliza o produto a 8°C.

1eio armazenador de frio  H,O

apacidade de resfriamento  4.000 Kcal/hora, suficiente para
resfriar 250 Its/hora de produto

de 259C para 8°C.

oténcias compressor hermeético 1C.V
dois micro motores  1/20 C.V. cada

\&s refrigerante R22

ONSUMO 810 W/hora 220 Volts monofasico.

250 96 kg
Vanguardalflecanica

INDUSTRIA, COMERCIO E EXPORTACAQ LTDA.

Rua Mario Sampaio Ferraz, 111, Jardim Aurélia, CEP 13033
Tel.: (0192) 42-5444, Telex 191290 VAMEBR Campmas SP, Brasil
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Desenvolvida para descascar grios,
ossibilita tamgém o
eneficiamento, eliminando . T -

Impurezas antes do descasque. 5

Construido em ago carbono n.
tratado e pintado. '

Moinho de discos paralelos com '

ajustes de abertura. P ,) L

——
-

Turbina de respiragdo de casca N e
com controle eletrdnico de et
velocidade. . N

Capacidade para descasque de 150 i

a 250 Kg/hora de produto. Do '~.\\\1

Capacidade para g
beneficiamento de 100 i 200
Kg/hora de produto.

Grau de limpeza no descasque - I T
dea{]i‘]%()/ﬂ- B S

a :‘i'."'-n
Poténcias: moinho 3/4 C.V. \\ T
turbinal 1/6 C.V. 800

e
¢ e L s e

1.300 mm

. \—&_‘\
Consumo: 670 Watts/hora a 220 \“
Volts monofasico. .

Peso: 75Kg.

o]

-

Vanguards MNMNecénica
INDUSTRIA, COMERCIO £ EXPORTACAO LTDA.
Rua Mario Sampaio Ferraz, 111, Jardim Aurélia, CEP 13033

Tel.: (0192) 42-5444, Telex 191290 VAME BR, Campinas, SP, Brasil:
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MINTUSINA COMPACTA PARA LA ELABORACION DE UNA BEBIDA PROTEICA

- A BASLE DE S0JA

CONTLENTIEDO

1. Introduccién
2. Tecnologia del proceso de elaboracidn
3. Caracteristicas operativas de la instalacidn

4. Descripcidn de los componentes
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MENIUSINA COMPACTA PARA LA ELABORACION DE UNA BEBIDA PROLEICA
A BASE DE S50JA

L.

INTRODUCCION

La elaboracibn de un extracto proteico de soja constituye una muy

convendente solucidn de bajo costo para proveer un alimento que

‘pueda reemplazar adecuadamente a2 la leche en zonas donde su voli-

men de produccidn es escaso o nulo.

Ademiis de esta miniusina éompaé;a_existeu otras alternativas para
producir esta "leche de soja" o bebida preoteica, la eleccidn de

uno u otro sistema dependeré de las necesidades diarias de produc
cion, destinatario del producto, ubicacidn de la planta, facilida

des de transporte, disponibilidades para inversidn, y demiés.

Los otros sistewns a que nos referimos, son bagicamente la produc—
cidn continua de bebida de seja fluida y la produccién de bebida

de soja deshidratada, en polvo.

La miniusina aqui descripta consta de un mddulo basico de elabora
cidn y de sistemas o instalaciones complementarias u opcionales,

gue serin O no necesarias segiin cada caso particular.

In el mbdule bisice se realiza la elaboracidn de la bebida, es de
cir se hace la extraccidn, el tratamiento té€rmico, la separacién

de la fibra y el preenfriamiento.

El almacenawiento de la materia prima no requiere instalaciones
especiales, siendo posible mantener sin dificultad un stock apro-

piado a las condiciones de abastecimiento del sitio.

Previamente a la maceracidn puede efectuarse la separacidn de 1a
edscara, con algunas ventajas en la calidad del producto. Igual-
mente puede incorporarse un sistema de desodorizacidn, también /

con mejoras en el gusto de la bebida producida.
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El enfriamiento final a baja temperatura, para una buena conserva
cidn, se realiza en un tanque con expansidn directa de fredn. Al
mismo tiempo este tanque almacena la bebida producida en el dia.
La capacidad de este tangue deberi estar determinada segln cada /

caso particular.

Finalmente se realiza el envasado en sachets de polietileno, el /
contenido de cada envase pucde variarse en una operacidn que requie

re pocos minutes, desde 250 a 1,000 em3.
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2. TECNOLOCTA DUL PROCESO D@ ELABORACION
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Descascarado del grano de soja
Maceracion i
Cocimiento del grano )
Trituracion | . C .
Centrifugacidn Torta

-t

Pasteurizacidn -

I

Desodorizacidn

:

Preenfriamiento

Yormulacion

EFnfriamiento final

Envasado

Almacenamiento
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3. CARACTERISTICAS OPERATIVAS DE LA INSTALACIOR
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3. CARACTERISTICAS OPERATIVAS DE LA INSTALACION.

3. 1 .Condiciones de operacidn

Produceidon de leche de soja: 200 litros/hora.
Tiempo de maceracidn en agua natural: 8 horas.

Tiempo de coccibn, extraccidn y enfriamiento: 1,5 hora.

3.2 Rendimientos

Partiendo de poroto de soja con 38% de proteinas se obtienen
6/8 litros de leche por cada kilogramo.

Adicionalmeﬁte se obtendrd un residuo de torta filtrada. La
cantidad depende del proceso final adoptado'en.cuanto a la uri

lizacidn de aguas de coceidn, cascaras, etce.

3.3 Servicios requeridos

Agua potable 200 1/h.

Agua para enfriamicento 500 1/h.

Energia elé@ctrica 55 KW.

3.4 Personal nccesario

Hasta 600 1/dfa: 1l persona

mas de 600 1/dia: 2 personas

3.5 Superficie . requerida: 5x5 wts.

No incluye lugar para depbsito de materias primas (soja, azi-
¥ [ ! [ 3

car, envases) ni lugar para almacenamiento de leche envasada.
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4. DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES

4.1 Mddulo basico de elaboracidn..

a)

b)

c)

d)

Macerador de granos.

Conjunto de 32 (treinta y dos) recipieﬁtcs plasticos con ca
pacidad de 15 litros cada uno, para contener los granos des
cascarados a macerar para la produccion diaria.

Istructura soporte tipo estanteria para su ordenamiento, ocu

pando el minimo espacio.

Cocedor de granos. . - - S

Destinado al cocimiento dé los granos de soja premacerados en
frio.

Constituide por un tanque de seccidn rvectangular de aproxima-
damente 200 litros de capacidad, construido en acero inoxida-
ble calidad ATSI 304, provisto con tapas, tuberia & vialvula
de descarga, cestos de acero inoxidable con manijas.

Sistema de calefaccidn de agua mediante resistencias elBetri-
cas.

Alslado térmicamente y forrado con chapa de acero inoxidable.

Termdmetre a vaina para indicacidn de temperatura del agua.

Termotangue .

Destinado a2l abastecimiento de agua de proceso, de 280 litros
de capacidad aislade tZrinicamente, provisto con precalentador
de agua, construido de tubo de acero sin costura con interior
galvanizado, calefactores eléctricos blindados, montados so-
bre bridas normalizadas. Aislado térmicawente, proviste con /
control termostatico.

Revestidos exteriormente con chapa de hierro pintada,

Molino.
Constituido por un tanque receptor de agua caliente, ejecuta-

do en acero inoxldable con pulido sanitarie, triturador a cu-
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g)

h)

chillas, provisto con cono de alimentaéiéu, mallas perforadas,
bomba de recirculacidn y trasvase y tuberias facilmente des-
montables pava su limpieza. '
Accionade por wotor eléctrico de 1,5 HP equipado con sistema

soporte montado sobre el tanque receptor.

¥iltro centrifugo.

Construido totalmente en acero inoxidable en las partes en
contacto con el producto. Ceonstituida por un cesto de chapa
perforada y tanque colector del extracto hidrvosoluble. El ac~
clonamiente es por medio de un motor eléectrico de 1 HP con /

transmisidn por correas a un- cabezual soporte de transmisidn.

Pasteurizador por carga.

Capacidad: 120 litros.

Construido en acero inoxidable, con tapas, tuberlas y vilvu-
la de descarga.

Sistem de calefaceidn mediante resistencias el@ctricas.

Aislado t&rmicamente y forrado cen chapa de acero inoxidable.
Pasteurizador idem anterior.

Enfriador de leche.

Construido tetalmente en aceto inoxidable. Compuesté ror dos
tanques encamisados para cireulacidn de agua de pozo montado
uno concéntricamente en el interior del otro ecirculando a tra
vés de esta estrecha seccién de paso, la leche a enfriar. En
ningin caso podra ocurrir el contacto entre el agua y la le-
che procesada.

Tempcratura de salida de leche: 30°C.

Caudal de apua de pozo a 20°C requerido: 1.000 1/h.

Los tanques son facilmente desmontables y accegibles para'su

limpieza, Provistos con conexliones rapidas de ajuste a mano.
{
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i) Panel de comando.
Centraliza todas las operaciones de comando de moteores y re-
sistencias eléctricas. Construida en chapa de hierro pintado
con esmalte sintético, de facil acceso a los elementos, de
cierre totalmente estanco y a prueba de apua, contenierndo /
Luces de sefializacidn, botoneras, llaves termomagnéticas, con

tactores y proteccidn térmica, cables borneras de counexidn.
Y » Yy

i) Estructura soporte.
Los equipos de proceso descriptos van montados sobre una pla
taforma construida de tubos estructurales y pefiles de hierxro
pintados con dos manos de fondo anticorrosive y dos manos de

esmalte sint&tico. Apoyada sobre patas periféricas.

Maquina para deségscarar granos de soja.

Constituida por tolva de alimentacidn, sistema de rompedores de
granos mediante molines de rolos estriados equipados con dispo-
sitivo de regulacidn de acuerdo al tamado de los granos.

Debajo del sistema de rolos posee un recipiente recibidor, que
es usado para trasladar el producto molido a la tolva de alimen-
tacidn de la columna separadora de la chscara, la cual es aspi-
rada a través de un separador ciclénico por medio de un ventila
dor.

La capacidad de la miquina es de 120 kg/h.

Todos los componcnetes estan fabricados de acero al carbono, /
pintado con esmalte sintético sobre fondo anticorrosivo.

Potencia instalada: 1 KW.

Sistema de desodorizacidn.
a) Desodorizador.
Tanque construido en acero inoxidable.

Con tapa facilmente desmontable.
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Mirillas de iluminacion y observaciodn.

b) Condensador.

Construido en acero inoxidable.

¢) Bomba de vacio.
Tipe anillo de agua.

Copstruida en fundicion gris. Motor 1,5 HP.

d) Bomba positiva.
Tipo a paletas oscilantes. -

Destinada a extraer la leche del descdorizador.

Construida en acero inoxidable. Motor (0.5 HI.

4.4 Tanque de enfriamiento y conservacion.

Construido totalmente en acero inoxidable, de 1.000 litros de

capacidad Gtil. Destinado a la conservacidn de la leche con /
enfriamiento final regulable entre 4%y l0°C.

Constituido por un tanque interior con pulido sanitarie, evapo
rader tipo nido de abejaj aiélaciéu de poliuretano y forrado
totalmente con chapa de acero .inexidable pulido mate.

Provisto con agitador accionado por motor el@ctrico de (.25 HP
Tapas y conexiones de descarga.sanitarius. Unidad frigﬁrifica

de 2 HP, evaporando fredn 22 y condensacidn por aire, provisto
con separadores de liquido, de aceite, filtros secadores y pre
sostatog de alta y baja presiBn. Circuito compuesto por tuberias
de acero inoxidable y bomba centrifuga sanitaria. Mediante la
seleccién de vAlvulas con la bonba centrifuga se alimentarad a /
la maquina llenadora de sachetes., Se praveen péra ello diez mts,

de tuberia,
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4.5 Sistema de envasado.
Llenadera de sachets.
a)Maquina sachetadora automitica pava leche en sachets de po-—
lietileno, con capacidad de produccidn de 1.000 sachets/h.
de 250 a 1.000 cc. cada uno. Equipado con sistema de dosifi
cacidn temporizada, a partir de tanques de nivel constante |
con regulador automitico.

Todas las partes en contacto con el producte se hallan cons-

truidas en acero inoxidable.

b) Compresor de atre.

Para los requerimientes de la sachetadora.




